
Cinism!

Cinism – … atitudine care sfideazã
regulile morale ale societãþii.

Dicþionarul limbii române

Zilele trec ºi în goana lor ne apropie
neiertãtor de un final de an care se pare a
fi incendiar, dar el ar putea fi ºi destul de
previzibil, atât timp cât cei aflaþi la putere
fac tot ceea ce le stã în putinþã sã-ºi con-
tinue drumul „triumfal“ de mãrire a lor ºi de
nãruire a mai multor lucruri care pãreau cã
au fost cucerite, dupã 1990, de oamenii
acestei þãri.

Sfidarea ºi cinismul sunt cuvintele
nedeclarate de ei, dar prezente în tot ceea
ce ne înconjoarã de ani buni pe toate
palierele societãþii româneºti.

Împreunã, gureºii puterii ºi oponenþii
lor nu ºtiu decât sã-ºi etaleze electoral
rodul inteligenþei de care dispun, rod care
în mod practic a însemnat ºi înseamnã…
gogoºi, aceleaºi gogoºi reîncãlzite potrivit
momentului la care se referã.

Aºa s-a ºi fãcut cã din „greºalã în
greºalã“ s-a ajuns la… victoria finalã!

Adicã starea în care se aflã þara ºi,
corespunzãtor, oamenii ei.

Vina, aidoma mingii de tenis, este
pasatã de la unii la alþii în funcþie de situ-
aþie, dar, mai ales, de interese. Iar intere-
sele (materiale ºi financiare) primeazã în
tot ceea ce întreprind aceºtia. Nu con-
teazã mijloacele ºi nici faþa lor ºifonatã de
atâtea ºi atâtea promisiuni neîmplinite.

ªi, pentru a nu mai avea loc în noiem-
brie a.c. o rotaþie a… cadrelor, actualii diri-
guitori ºi-au luat suficiente mãsuri care sã
le asigure continuitatea ºi posibilitatea de
a merge din succesuri în succesuri.

Criza? Nimeni nu are timp ºi mai ales
chef s-o gestioneze, sã-i reducã efectele

neiertãtoare, pentru cã binefãcãtorii noºtri
au alte probleme prioritare.

Dar sã nu fim rãi ºi sã… recunoaºtem
cã se fac totuºi eforturi. Unele mai
nãstruºnice decât altele!

În primul rând, mai… „marele“ Guver-
nului!? îi liniºteºte pe oamenii de afaceri
cã, prin soluþiile adoptate, sunt rezolvate
deja posibilitãþile de revigorare specta-
culoasã a programelor de dezvoltare
economicã.

Soluþia salvatoare este „reinvestirea
profitului“!

Cât cinism sã spui o asemenea
gogomãnie, când ºtii cã profiturile private
din acest an sunt decimate iar fiecare este
tentat sã-ºi pãstreze banii, nu sã-i inves-
teascã în ceva nesigur.

Mai mult, tot cinism se cheamã ºi
uºurinþa (pentru cã ei nu cunosc alte
soluþii) cu care se apeleazã la cea mai
facilã… resursã de supravieþuire: împru-
mutul extern. Pânã când?

Cinism pentru cã, de fapt, ei nu se
gândesc cã noi cei mulþi, la datele sca-
dente, trebuie sã restituim datoria anga-
jatã nonºalant de niºte iresponsabili.

Mãsura „ingenioasã“ de a guverna…
minoritar tot cinism este.

Fiecare ministru… domneºte (adicã
zice cã este domn) pe cel puþin douã
ministere.

Oameni mai profesioniºti ºi mai perfor-
manþi ca aceºtia de mult n-am mai vãzut!?

Însuºi premierul gestioneazã, pe lângã
executiv, ºi ministerul educaþiei. Educativ,
nu?

Sã mai spunã cineva cã nu se fac
economii la buget pentru cã miniºtrii nu
vor primi decât un salariu ºi nu douã cât li
s-ar cuveni pentru munca depusã.

Ãsta da sacrificiu! ªi-atunci de ce or
mai fi fãcând unii „gãlãgie“ pentru mãrirea
retribuþiilor când alþii le refuzã?

Aºadar, altruism! Din economiile
miniºtrilor, bugetul se „lãfãie“ în posibilitãþi
de sporire a retribuþiilor… bugetarilor.

Atunci de ce se face atâta tapaj cu
FMI? Este oare singura soluþie de achitare
a salariilor ºi pensiilor din noiembrie –
decembrie a.c.? Sau este pisica neagrã
pe care ne-o aratã cei cãrora le cam fuge
pãmântul de sub picioare? Ei încearcã,
printr-o propagandã electoralã demodatã,
sã ne convingã cã numai continuitatea lor
la putere este singura noastrã ºansã de a
supravieþui.

În loc sã se facã ceva concret ºi efi-
cient pentru punerea în miºcare a pâr-
ghiilor de revigorare economicã (aºa cum
au fãcut ºi fac cele mei multe þãri din lume
aflate ºi ele în crizã) gulgutierii noºtri nu
mai prididesc cu tot felul de comentarii
politice. Politicã vorbim, politicã o sã
mâncãm! Lor le merge? Da, le merge, pen-
tru cã nimeni nu se amestecã în afacerile
lor oneroase. Cinism este sã ºtii clar
starea generalã a oamenilor, iar tu sã fii
indiferent.

„Sita“ din noiembrie a.c. ar trebui sã ne
fereascã de ceea ce am avut parte pânã
acum, pentru ca, încet, încet, sã ajungem,
totuºi, „sã trãim bine“.

Jos cinismul ºi practicanþii lui!

Ciprian ENACHE
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Optimizarea proceselor de epurare biologicã
prin monitorizarea continuã a parametrilor critici

B. BANDRABUR, Uwe KARG

Principalele criteriile de perfor-
manþã urmãrite în exploatarea unei
staþii de epurare a apelor uzate sunt
atât de naturã ecologicã – concen-
traþii de poluanþi cât mai reduse cu
putinþã la apele tratate cât ºi de
naturã economicã – costuri de
exploatare minime pentru atingerea
eficienþei maxime de epurare. 

Lucrarea de faþã are la bazã
douã studii de caz realizate de
echipa Hach Lange Germania spe-
cializatã în suport pentru aplicaþii în
staþii de epurare din Germania, în
care treapta biologicã se bazeazã
pe nitrificare ºi denitrificare intermi-
tentã, una operatã în sistem con-
tinuu, iar cealaltã în sistem
discontinuu (SBR). 

Studiile au fost realizate în
parteneriat cu operatorii staþiilor ºi
au vizat optimizarea prin automati-
zare a proceselor de epurare uti-
lizând tehnica de mãsurare online
Hach Lange, în scopul de a atinge
maxime de eficienþã la ambele cri-
terii de performanþã amintite. 

S-a dorit trecerea de la operarea
treptei biologice pe baza parame-
trului timp sau a parametrului con-
centraþie de oxigen dizolvat la
aerare, cãtre o operare bazatã pe un
cumul de informaþii provenit de la
sistemele de monitorizare online
care au furnizat date despre o gamã
mai largã de parametri esenþiali în
desfãºurarea procesului. Acest mod
nou de operare a demonstrat posibi-
litatea pãstrãrii ºi chiar a îmbunãtãþirii
calitãþii apelor la evacuare, în condi-
þiile în care se realizeazã economii
substanþiale la costurile de exploa-
tare, prin reducerea la un strict
necesar a timpilor de funcþionare ai
diverselor utilaje consumatoare de
energie.

CONSIDERAÞII GENERALE
Staþiile de epurare a apelor

menajere sunt instalaþii industriale
construite ºi operate cu scopul prin-
cipal de a trata apele uzate prove-
nite de la aglomerãri urbane, pânã la
atingerea parametrilor de calitate
impuºi de legislaþia în vigoare. 

În funcþie de provenienþa ºi tipul
de ape tratate se evidenþiazã douã
mari grupe de tehnologii de epurare,
respectiv de staþii de epurare ºi
anume cele destinate apelor uzate
municipale ºi staþiile de epurare
industriale. 

Dacã în tratarea apelor industri-
ale tehnologia utilizatã depinde în
foarte mare mãsurã de particula-
ritãþile industriei ºi de încãrcãrile
specifice ale apei uzate rezultate,
în staþiile de epurare municipale
regãsim, de regulã, procedee clasice
de epurare mecano-biologice. Existã
o mare varietate de abordãri ale
acestor procedee clasice, la toate
însã, scopul comun este de a reduce
încãrcãrile mecanice ºi chimice, cele
din urmã fiind legate de compuºi
ai carbonului (C), azotului (N) ºi
fosforului (P).

În funcþie de modul în care sunt
tratate procesele de epurare în
cadrul unei staþii, putem separa
douã variante constructive diferite,
care conduc la douã moduri de ope-
rare diferite. Rezultã douã tipuri mari
de staþii de epurare: cu operare con-
tinuã ºi cu operare discontinuã
(secvenþialã) – Sequencing Batch
Reactors (SBR). 

Alegerea unui tip constructiv se
bazeazã, în principal, pe debitele de
apã uzatã primite spre epurare ºi pe
variaþiile, pe perioade scurte, ale
acestor debite.

CRITERII DE EVALUARE
A PERFORMANÞEI

În primã instanþã, în operarea
acestor instalaþii se are în vedere
criteriul ecologic, astfel cã perfor-
manþele unei staþii de epurare se
evalueazã pe baza concentraþiilor
parametrilor menþionaþi anterior în
apele tratate. Având în vedere cã
procesele de epurare consumã
resurse energetice importante, se
pune accentul tot mai mult pe criteriul
economic, pe baza cãruia perfor-
manþele unei staþii sunt evaluate sub
aspectul costurilor de exploatare.
Ponderea cea mai importantã în
costurile de exploatare o au cheltu-
ielile cu energia electricã, majori-
tatea proceselor ºi utilajelor fiind
mari consumatori de curent. 

Reducerea acestor costuri la un
minim posibil, fãrã a compromite
considerentele legate de criteriul
ecologic, este scopul studiilor de caz
care stau la baza acestui articol.
Modul cel mai la îndemânã de a rea-
liza acest deziderat este urmãrirea
atentã a procesului de epurare ºi
automatizarea instalaþiilor, fie la nivel
global pe întreaga staþie, fie parþial,
pe diverse procese sau instalaþii,
acolo unde acest lucru este posibil. 

În cazul unei dimensionãri
corecte a utilajelor, acolo unde nu
existã nici suprasolicitãri ºi nici
subdimensionãri cauzatoare de
probleme, potenþialele de economie
maximã în procesele de epurare le
regãsim, în principal, în treapta de
epurare biologicã. 

Urmãrirea procesului de epurare
biologicã constã în cunoaºterea vari-
aþiilor principalilor parametri de cali-
tate ai apelor, în diverse faze ale

Alinierea la exigenþele europene privind mediul de viaþã al oamenilor impune ºi pentru þara noastrã
lucrãri de construcþii eficiente care sã asigure curãþirea apelor murdare rezultate în urma
consumului ºi reducerea, ºi pe aceastã cale, a poluãrii. Programele de investiþii într-un aseme-
nea domeniu al infrastructurii, impun achiziþionarea ºi utilizarea unor tehnici ºi tehnologii moderne,
curate ºi eficiente din punct de vedere economic.

În discuþie sunt, aºadar, staþiile de epurare a apelor uzate, obiective care în România sunt, în general,
vechi, funcþioneazã deficitar sau nu funcþioneazã deloc (neasigurând epurarea corectã în conformitate cu
cerinþele europene).

Vã prezentãm principalele criterii performante pe baza cãrora se pot obþine exigenþele cerute de UE în
acest domeniu atât de mult rãmas în urmã la noi: staþiile de epurare a apelor.
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tratãrii ºi a proceselor chimice ºi bio-
logice de transformare a compuºilor
C, N ºi P din formele toxice, polu-
ante, cãtre o formã chimicã mai uºor
acceptatã de emisarii naturali în care
se face deversarea apelor epurate.

Studiile la douã staþii de epurare
din Germania, una în sistem con-
tinuu ºi alta în sistem discontinuu, au
avut scopul de a evidenþia beneficiile
pe care le aduc sistemele de moni-
torizare continuã ºi automatizare în
creºterea eficienþei instalaþiilor de
epurare din punct de vedere eco-
logic ºi economic.

STAÞIA DE EPURARE DIN RHEDE
Situaþia iniþialã

Staþia de epurare din localitatea
Rhede (foto 1), din Nord Vestul
Germaniei, în apropiere de Duisburg,
este o instalaþie care are de tratat
apa uzatã municipalã mixtã ce
provine de la aproximativ 20.000 de
locuitori ºi de la diverse firme mici ºi
mijlocii, iar partea de ape industriale
provine din sectorul textil. Lor li se
adaugã zilnic o cantitate suplimen-
tarã de 1.500 kg CCO formatã, în
principal, din compuºi cu un grad
foarte scãzut de degradare. Capaci-
tatea instalaþiei este de 40.000 PE. 

Principalele date tehnologice
sunt prezentate în tabelul 1. 

Pentru a face faþã încãrcãrilor
suplimentare datorate apelor indus-
triale, instalaþia a fost conceputã
având la bazã un procedeu cunoscut
generic sub denumirea de „metoda
A-B“. Debitul municipal principal de
la intrarea în staþie este, în primã
instanþã, egalizat din punct de
vedere al încãrcãrilor printr-un bazin
tampon ºi apoi repartizat în ambele
etape A ºi B. Treapta A preia apele
puternic încãrcate ºi reduce semni-
ficativ încãrcarea organicã ºi cea în
compuºi ai N. Treapta B lucreazã
în sistem cu aerare intermitentã

alternând procesele aerobe de nitrifi-
care cu cele anaerobe de denitrifi-
care ºi este conceputã pentru
eliminarea, pânã la limitele admise,
ale compuºilor N. Aceastã treaptã
primeºte apele tratate iniþial în
treapta A, cu o încãrcare mai
redusã, iar proporþia din apele puter-
nic încãrcate de la intrare asigurã un
surplus de compuºi cu carbon uºor
biodegradabili care favorizeazã pro-
cesul de denitrificare.

Punctul critic în operarea întregii
staþii de epurare, înainte de imple-
mentarea sistemului de automati-
zare local, era stabilirea punctelor
optime de alternare a etapei de aerare
cu cea de anaerobie din treapta B de
tratare. Înainte de implementarea
automatizãrii, aceastã treapta era
condusã dupã parametrul timp
(intervale constante prestabilite pen-
tru fiecare fazã) înregistrându-se
depãºiri frecvente ale valorilor
impuse la parametri NO3-N ºi NH4-N.
Pe de altã parte, prelungirea inutilã a
fazei de aerare ridicã costurile de
operare, în principal consumul de
curent electric.

Concept de automatizare
Strategia cel mai frecvent uti-

lizatã la automatizarea instalaþiei de
aerare într-o staþie de epurare se
bazeazã pe mãsurarea continuã a
valorii parametrului oxigen dizolvat
ºi impunerea unei valori limitã pe
care sistemul automat sã o pãstreze
cât mai constantã. O asemenea
strategie nu putea fi aplicatã în acest
sistem, având în vedere necesitatea

de a alterna fazele aerobe (aerare)
cu cele anaerobe (oprirea aerãrii).
Astfel, s-a implementat un sistem de
urmãrire continuã a parametrilor
principali NO3-N ºi NH4-N pe lângã
oxigenul dizolvat. Echipamentele
pentru monitorizarea celor trei para-
metri au fost furnizate de Hach
Lange.

Conceptul de automatizare imple-
mentat este prezentat în figura 1,
unde sunt evidenþiate trei strategii de
control a aerãrii în funcþie de varia-
þiile celor trei parametri, într-un grafic
obþinut din sistemul de mãsurare on-
line pe perioada unei zile. În fiecare
din cele trei modele este luat în con-
siderare un singur parametru care
dicteazã pornirea ºi oprirea insta-
laþiei de aerare, valorile limitã fiind
impuse dupã un studiu atent, pentru
atingerea ambelor criterii de efi-
cienþã enunþate anterior. Astfel, se
disting trei cazuri:
� la încãrcãri normale cu amoniu

sub 2,8 mg/l ºi nitraþi în concentraþii
sub 6 mg/l (valori limitã impuse la
automatizare) alternarea fazelor
este condusã pe baza parametrului
timp (30 minute de aerare urmate de
90 de minute de pauzã);
� dacã în cele 90 de minute de

pauzã concentraþia de amoniu
depãºeºte valoarea de 2,8 mg/l, sis-
temul preia comanda, porneºte
automat aerarea ºi reia procesul de
nitrificare pentru a opri acumularea
în exces a amoniului pânã când
valoarea acestuia scade sub 1,8 mg/l;

Tabelul 1: Date tehnologice – Staþia de epurare Rhede

Foto 1: Staþia de epurare Rhede –
privire de ansamblu

Fig. 1: Urmãrirea ºi conducerea procesului NH4-N ºi O2 pe scala 0-4, NO3-N pe scala 0-10

continuare în pagina 8��
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� În cazul în care pe parcursul
celor 30 de minute de aerare,
valoarea amoniului este în limitele
stabilite, dar apare o creºtere a con-
centraþiei de nitraþi peste 6 mg/l,
sistemul opreºte aerarea ºi trece în
faza de liniºtire, care permite
scãderea concentraþiei de nitraþi sub
aceastã valoare prin denitrificare.

Beneficiile
sistemului de control automat
Dupã implementarea sistemului

de control automat rezultatele au
fost impresionante, în primul rând
prin perspectiva criteriului ecologic.
Valorile medii de concentraþie ale
principalilor parametri de calitate ai
apelor epurate, prezentaþi în tabelul 1,
se înscriu sub limitele admise. În plus,
valorile maxime nu au mai fost
depãºite. Valorile înregistrate în timp
la aceºti parametri au ºi o constanþã
mult mai mare, variaþiile debitelor ºi
încãrcãrilor de la intrarea în staþie pe
parcursul unei zile sau a unei
perioade mai mari de timp fiind
acum într-o plajã mult mai îngustã. 

Din punct de vedere economic,
controlul concentraþiei de nitraþi ºi de
amoniu care comandã oprirea etapei
de aerare, atunci când aceasta nu
mai este necesarã, duce la scur-
tarea timpilor de aerare, cu economii
la facturile de electricitate. 

Pe baza informaþiilor comunicate
de personalul responsabil cu
exploatarea staþiei de epurare din
Rhede echipa de conducere s-a
declarat mulþumitã de siguranþa pe
care acest sistem le-o conferã, mai
ales în contextul în care inclusiv cos-
turile de operare au scãzut.

STAÞIA DE EPURARE DIN MESSEL
Situaþia iniþialã

Staþia de epurare din localitatea
Messel (foto 2), din Sud-Estul
Germaniei, în apropiere de Darmstadt,

este dimensionatã pentru 5.000
locuitori echivalenþi. Apele uzate
provin, în totalitate, de la aglome-
rarea de locuitori. Sistemul de ope-
rare discontinuu a fost implementat
pentru a face faþã la debitele mici ºi
variabile la intrarea în staþie, insta-
laþia fiind prevãzutã ºi cu bazine
tampon, atât la intrare cât ºi la ieºire.
Epurarea biologicã se face în douã
bazine operate discontinuu (SBR). 

Iniþial, operarea staþiei de epurare
era axatã pe douã strategii diferite,
pe timp uscat ºi pe perioada de pre-
cipitaþii ºi avea la bazã parametrul
de comandã timp. În figura 2 este
prezentat, din punct de vedere al
parametrilor critici, un ciclu complet
de 8 ore de tratare într-o perioadã
fãrã precipitaþii. Hach Lange a oferit
echipamentele de monitorizare
pentru aceºti parametri într-unul din
cele douã bazine de reacþie, în
scopul de a identifica eventuale
posibilitãþi de optimizare.

Din figura 2 se pot observa cele
patru etape principale ale unui ciclu
complet de tratare biologicã dupã
cum urmeazã:

A – umplerea parþialã a reacto-
rului ºi începutul fazei de aerare
(2 ore), identificabilã prin creºterea
nivelului apei (WL); în aceasta etapã
se observã începerea procesului de
nitrificare prin scãderea concen-
traþiei de amoniu ºi creºterea con-
centraþiei de nitrat.

B – reactorul este umplut com-
plet, aerarea este opritã pe aceastã
perioadã (30 minute), încãrcarea
organicã suplimentarã în compuºi ai
C favorizeazã procesul anaerob de
denitrificare, vizualizat în figura 1,
prin scãderea concentraþiei de nitrat.

C – faza de nitrificare, aerarea
este pornitã pe o perioada de 3 ore
ºi jumãtate, timp în care valoarea
concentraþiei de amoniu scade pânã
la zero, concomitent cu creºterea
concentraþiei de nitrat.

D – ultima fazã de decantare ºi
evacuare, stabilitã la un interval de
2 ore, timp în care au loc atât proce-
sul de denitrificare, identificat prin
scãderea concentraþiei de nitrat, cât
ºi procedeul fizic de aglomerare ºi
decantare a nãmolului. Evacuarea
începe la jumãtatea intervalului,
când sunt extrase separat nãmolul ºi
apa epurate pânã la un nivel de la
care ciclul va fi reluat cu o nouã ºarjã
de ape uzate.

Potenþial de optimizare 
În figura 3 este prezentat acelaºi

ciclu complet de tratare, de aceastã
datã limitat la 6 ore, bazat pe strate-
gia aplicatã pe timp ploios. Analizând
cu atenþie procesul, aºa cum este el
condus, pe baza intervalelor de timp
prestabilite în ambele situaþii, se pot
trage o serie de concluzii.

Începând cu etapa C de tratare,
în faza de nitrificare se observã o
perioadã de aerare de aproximativ
65 de minute pe timp uscat ºi 55
minute pe timp ploios, aerare total
ineficientã. Concentraþia de amoniu
a ajuns la valoarea zero, iar concen-
traþia de oxigen dizolvat creºte inutil,
semn cã acesta nu mai este con-
sumat. Având informaþia de la son-
dele care mãsoarã continuu cei doi
parametri, corelatã cu valoarea de
concentraþie a nitraþilor, care nu mai
prezintã aceeaºi tendinþã de
creºtere, un operator avizat poate

Fig. 2: Dinamica unui ciclu complet de tratare, perioada fãrã precipitaþii SBR 1:
Nivel apã (WL), Suspensii (TSS), O2 dizolvat, Nivel nãmol (SL) – stânga;

Azot din Nitraþi (NO3-N), Azot Amoniacal (NH4-N) – dreapta

Foto 2: Staþia de epurare Rhede –
privire de ansamblu

�� urmare din pagina 7
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sesiza finalizarea procesului de nitri-
ficare, decide oprirea aerãrii ºi trece-
rea la faza urmãtoare, de decantare.

Ultima etapã, D, de decantare ºi
evacuare, începe când interfaþa din-
tre nãmolul în decantare ºi super-
natant este situat la 3 metri de la
suprafaþa apei, deºi experienþa aratã
cã un nivel de 1,5 metri este sufi-
cient pentru a extrage apa epuratã
din stratul superior fãrã a depãºi
limitele admisibile de încãrcãri în
suspensii solide. Pe baza acestei
mãsurãtori de nivel, corelatã de
aceastã datã cu valoarea concen-
traþiei de nitraþi care nu prezintã ten-
dinþe de scãdere (în funcþie de
volumul de apã), operatorul poate
sesiza punctul optim de declanºare
a extracþiei. Timpul suplimentar de
aºteptare în etapa de decantare este
de aproximativ 60 minute pe timp
uscat ºi pânã la 30 minute pe timp
ploios.

Beneficiile implementãrii
sistemului de monitorizare

În acest caz, pornind de la satis-
facerea criteriului ecologic, se pot
obþine beneficii în douã moduri.
Scãderea costurilor de operare, prin
implementarea sistemului de moni-
torizare, se realizeazã în primã
instanþã prin reducerea timpilor de
tratare aferenþi unui ciclu complet cu
50 - 120 de minute, în funcþie de
încãrcãrile apei uzate ºi condiþiile
meteo, ºi, nu în ultimã instanþã, prin
scãderea timpilor de exploatare a
echipamentelor de aerare, mari con-
sumatoare de energie. 

Prin scãderea timpilor de retenþie
se obþine inclusiv o creºtere a
capacitãþii de epurare a staþiei, care
va putea trata în condiþii de sigu-
ranþã o cantitate crescutã de ape
uzate, în aceeaºi unitate de timp. 

Nu în ultimul rând, trebuie avut în
vedere beneficiul sistemului perma-
nent de monitorizare în ceea ce
priveºte siguranþa în exploatare ºi
adaptabilitatea la variaþiile de încãr-
cãri între ºarje, cu aplatizarea curbei
de variaþie a parametrilor la eva-
cuare, de la o ºarjã la alta.

CONCLUZII GENERALE
Prima concluzie evidentã care

reiese din cele douã studii de caz
este cã, în operarea unei staþii de
epurare, se impune o atentã
supraveghere a parametrilor critici în
timp real. Implementarea unui sistem
de monitorizare on-line ºi automati-
zare depinde de tipul constructiv ºi
de particularitãþile fiecãrei staþii în
parte, dificultatea constând doar din
identificarea treptei determinante din
cadrul procesului de epurare. 

Implicarea factorilor de decizie cu
rol în exploatarea acestor sisteme
poate fi stimulatã prin beneficiile pe
care le aduc sistemele de monito-
rizare ºi automatizare:
� creºterea s iguranþe i  în

exploatare;
� creºterea capacitãþii de adap-

tare la situaþii diferite cum ar fi vari-
aþii periodice ale debitelor de la
intrare ºi ale concentraþiilor princi-
palilor poluanþi;
� uniformizarea caracteristicilor

apelor epurate, independent de vari-
aþiile de la intrare;

� nu în ultimul rând, poate cel
mai important beneficiu, este posibi-
litatea doveditã de a înregistra
economii substanþiale prin reduce-
rea costurilor de operare.

Compania Hach Lange produce
echipamente de monitorizare on-line
pentru principalii parametri ce carac-
terizeazã apele uzate, adaptate pen-
tru mãsurarea în diverse puncte din
staþiile de epurare, echipamente
construite ºi optimizate pentru a
maximizã uºurinþa în instalare ºi
operare ºi a minimiza timpii ºi cos-
turile aferente utilizãrii. În afara
echipamentelor utilizate în aceste
studii cu care s-au urmãrit O2 dizol-
vat, nitraþi, amoniu, suspensii solide
ºi nivel de nãmol, Hach Lange oferã
sisteme de monitorizare pentru
încãrcarea organicã CCOCr, CBO5,
pentru fosfor total ºi fosfaþi, pH,
potenþial Redox, turbiditate, clor liber
ºi rezidual. Sistemele au la bazã
platforma specificã Hach Lange
Standard Controler (SC) care per-
mite interconectarea tipurilor diferite
de sonde ºi integrarea rapidã în sis-
teme SCADA.

Hach Lange încurajeazã factorii
de decizie cu rol în exploatarea sis-
temelor de epurare sã solicite supor-
tul echipei de specialiºti proprii prin
intermediul cãreia poate pune la dis-
poziþia acestora experienþa ºi
echipamentele pentru efectuarea de
teste. Þinând cont de particularitãþile
fiecãrei staþii în parte, abordarea
optimã recomandatã este de a
demara cu teste ºi studii de caz simi-
lare pentru a identifica potenþialele
de reducere a costurilor ºi a calcula
perioadele de amortizare a even-
tualelor investiþii necesare prin
prisma economiilor realizate.

BIBLIOGRAFIE
U. KARG (2008), Process analysis

- aeration control NH4D NH4D SC /
NITRATAX SC / SC 100, Application
Report Hach Lange Germania M.
HAECK (2005), SBR reactors
(Sequencing Batch Reactors) Messel
sewage treatment plant, Application
Report Hach Lange Germania. �

Fig. 3: Dinamica unui ciclu complet de tratare, perioada cu precipitaþii – SBR 1:
Nivel apã (WL), Suspensii (TSS), O2 dizolvat, Nivel nãmol (SH) – stânga;

Azot din Nitraþi (NO3-N), Azot Amoniacal (NH4-N) – dreapta
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Staþii pentru epurarea apelor uzate 
TEHNOLOGII INOVATIVE – ULTRAFILTRARE CU MEMBRANE BIO-CEL

APE UZATE PROVENITE

DIN PROCESUL TEHNOLOGIC

DE ABATORIZARE PÃSÃRI

ªI PROCESARE CARNE

Studiu de caz

Apele uzate provenite din proce-

sul tehnologic de abatorizare ºi

procesare carne prezintã importante

depãºiri ale concentraþiilor în ceea ce

priveºte materiile solide în suspen-

sie: CBO5, CCOCr, pH, MS, reziduu

filtrat la 105 0C, azot total, fosfor total

(fosfaþi), azot amoniacal, Ca, Mg,

bacterii coliforme totale, sânge, toate

tipurile de reziduuri din carne, o

importantã cantitate de grãsimi,

materii solide ºi uleiuri.

Având în vedere aceste depãºiri,

dar ºi faptul cã beneficiarul a dorit

realizarea unei staþii de epurare care

sã asigure o calitate a efluentului

sub limitele maxime reglementate de

Normativul NTPA 001/2005, s-a

impus realizarea unei staþii de epu-

rare cu un nivel tehnologic ridicat.

Acesta a fost principalul motiv pentru

care SC C&V Water Control SRL a

ales sã îmbine o soluþie clasicã de

epurare cu bazine cu nãmol activat

ºi treaptã fizico-chimicã, cu o

tehnologie de ultimã generaþie cu

ultrafiltrare finalã a efluentului cu

membrane ultrafiltrante. 

Debitul de apã uzatã luat în cal-

cul la dimensionarea staþiei de epu-

rare a fost de 750 mc/zi.

Linia de epurare a apei constã

într-un tratament de separare

mecanicã pentru îndepãrtarea

materiilor grosiere prin utilizarea

unor site rotative cu autocurãþare, un

tratament chimic realizat într-o uni-

tate de flotaþie cu aer dizolvat, un

tratament biologic pentru reducerea

compuºilor cu azot, fosfor ºi CCO

realizat în douã bazine de oþel, unul

anoxic ºi unul aerob, ultrafiltrare cu

membrane, precum ºi o treaptã de

prelucrare – deshidratare a nãmolu-

rilor rezultate prin intermediul unui fil-

tru presã.

Echipamentele ºi procesele
ce se realizeazã în staþia de epurare

Staþia de epurare este alimen-

tatã prin pomparea apei uzate brute

colectatã prin sistemul de cana-

lizare, prin intermediul a 4 staþii de

pompare astfel: staþia de pompare

SP 1 preia apa uzatã de la sacrifi-

care ºi eviscerare ºi o pompeazã

cãtre sita rotativã 1; staþia de pom-

pare SP 2 preia apa uzatã de la

deplumare ºi o pompeazã cãtre sita

rotativã 2; staþia de pompare SP 3

preia apa uzatã menajerã ºi tehno-

logicã (fãrã sacrificare, eviscerare

sau deplumare) ºi o pompeazã cãtre

sita rotativã 3; staþia de pompare

SP 4 preia apa uzatã de la SP1 ºi

SP2 ºi o pompeazã cãtre bazinul de

omogenizare. 
Cele trei site rotative menþionate

realizeazã separarea materiilor
solide mai mari de 0,5 mm cu un
grad ridicat de eficientã de >90%.
Spãlarea ºi curãþarea acestora se
realizeazã automat cu jet de apã sub
presiune. 

Dupã trecerea prin aceastã etapã
de pretratare mecanicã, apa este
pompatã într-un bazin de omoge-
nizare în care rolul principal îl are
sistemul de aerare cu bule fine.
Bazinul de omogenizare are rol de a
amortiza efectele încãrcãrilor punc-
tuale (vârfurilor de debit) care pot
afecta procesul de epurare.

continuare în pagina 12��
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De aici, cu ajutorul unor elec-

tropompe submersibile, apa uzatã

intrã într-o unitate de flotaþie cu

aer dizolvat, cu o capacitate de 40

mc/h, unde are loc etapã de tratare

fizico-chimicã prin injectare de flo-

culant, coagulant ºi sodã. Tot în

aceastã etapã se realizeazã ºi

reglarea pH-ului.

Etapa de tratare biologicã se

realizeazã în douã bazine de oþel: un

bazin anoxic echipat cu mixere sub-

mersibile pentru procesul de nitrifi-

care ºi un bazin echipat cu sistem de

aerare cu bule fine, furnizat de o

suflantã de aer pentru etapa de

denitrificare.

Modulul biologic este urmat de o

etapã suplimentarã de tratare în

cadrul unui modul cu membrane

ultrafiltrante – tehnologie de ultima

generaþie – detaliat în cele ce

urmeazã.

Nãmolul de flotaþie ºi nãmolul în

exces este supus unui tratament de

deshidratare în filtru presã, dupã o

condiþionare prealabilã prin dozare

de Ca(OH)2.

ULTRAFILTRARE CU MEMBRANE
Membranele sunt realizate din

PES (Hydrophplic polyether-sulphone),

un polimer cu performanþã ridicatã

care rezistã la un pH între 2 ºi 11 ºi o

temperaturã maximã de 55 grade,

temperatura minimã în exploatare

fiind de 0 grade. 

Pentru cazul de faþã, s-a decis sã

se foloseascã 4 casete de mem-

brane cu suprafaþa specificã de

400 mp/caseta, deci o suprafaþã de

filtrare de 1600 mp. Porii mem-

branelor au dimensiunea de 0,04 μm.

Casetele de membrane sunt

amplasate imersat ºi au ca principal

rol separarea nãmolului activat for-

mat de apa epuratã.

Ultrafiltrarea se realizeazã sub

presiunea coloanei de apã de

deasupra modulului de membrane,

dinspre exterior spre interior. Eflu-

entul epurat este lipsit de materii

solide în suspensie, membranele

îndepãrtând chiar ºi anumiþi tipi de

viruºi, nemaifiind necesarã dezin-

fecþia finalã prin clorinare sau steri-

lizare cu UV. 

Un ciclu complet de filtrare este

compus din urmãtoarele faze, în

ordine: filtrare – pauzã – spãlare –

pauzã. 

Modulul cu membrane ultrafil-

trante necesitã o capacitate de

aerare specificã de 0,8 Nmc/(mp,orã).

În timpul procesului de filtrare modu-

lele de membrane sunt aerate con-

tinuu. Pentru a optimiza consumul

de energie, cantitatea de aer poate fi

adaptatã la condiþiile de operare

corespunzãtoare, parametrii pentru

alegerea debitului de aer sunt:

a) conþinutul MLSS sau vâscozi-

tatea;

b) debitul prin modulul de mem-

brane.

Sistemul de epurare cu mem-

brane ultrafiltrante are ca avantaj

faptul cã membranele sunt modulare

ºi pot fi reutilizate ºi în altã locaþie

(dacã este nevoie). De asemenea,

membranele prezintã o duratã de

utilizare sporitã, putând funcþiona cu

succes ºi dupã 20 de ani, iar canti-

tatea de reactivi, respectiv NaOCl,

pentru curãþarea acestora, este

redusã.

Pentru curãþarea membranelor

de impuritãþile de pe suprafaþa aces-

tora, se utilizeazã simultan mai

multe metode: 

� în urma aerãrii membranelor

rezultã o forþã tãietoare pe suprafaþa

acestora, care eliminã impuritãþile

depuse 

� spãlarea periodicã: între peri-

oadele de filtrare din bazinul de apã

de spãlare, o pompã de spãlare

refuleazã apa în sensul invers fil-

trãrii, adicã prin membranele ultrafil-

trante, cu o frecvenþã de 6 ori pe orã. 

� curãþarea pentru întreþinere:

curãþarea cu o substanþã acidã (acid

organic sau hipoclorit de sodiu) –

periodic la  intervale de 1-2 luni, în

funcþie de debitul filtrat.

Tehnologia inovativã propusã în

acest caz poate fi extinsã ºi în alte

aplicaþii, respectiv pentru epurarea

apelor reziduale din alte industrii ºi

ape menajere.

Pentru detalii suplimentare

contactaþi departamentul tehnic la

water@cnv.ro sau 021/252.53.07. �

Bazin amplasare casete membrane ultrafiltrante

Bazin de omogenizare

�� urmare din pagina 10
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„Focus geotermia“
COMACCHIO MC900GT

Cãldura pãmântului
„Geotermia“ înseamnã „cãldura

din pãmânt“, cãldura stocatã în sub-
solul planetei noastre ºi care în
scoarþa terestrã creºte în mod pro-
porþional cu înaintarea în adâncime.
Aceasta este o sursã de energie
inepuizabilã, disponibilã în mod con-
stant ºi, mai ales, regenerabilã.

Pentru a nu o confunda cu geoter-
mia clasicã (cea din subsolurile calde,
folositã pentru încãlzirea directã, sau
pentru producerea de curent electric),
geotermia utilizatã pentru climatizare
este numitã „geotermie cu entalpie
scãzutã“. 

Subsolul menþine o temperaturã
constantã pe tot parcursul anului.
Acest fenomen permite extragerea de
cãldurã în timpul iernii pentru încãl-
zirea interioarelor ºi cedarea de cãl-
dura în timpul verii pentru rãcirea
acestora. Transferul de cãldurã se
realizeazã cu pompe de cãldurã com-
binate cu sonde geotermice care per-
mit încãlzirea ºi rãcirea clãdirilor cu o
singurã instalaþie ºi asigurã un randa-
ment înalt pe întregul sezon, cu un

consum de energie electricã foarte mic
în comparaþie cu beneficiile. Nu este
nevoie de nici un aport termic extern
(de exemplu o centralã termicã cu
gaz) pentru a acoperi perioadele
foarte reci ale iernii. 

O instalaþie geotermicã este consti-
tuitã, în general, din sonde geotermice
verticale, pompe de cãldurã ºi rezer-
voare de acumulare. Sondele geoter-
male sunt tuburi din polietilenã cu
diametrul de 32 mm sau 40 mm, intro-
duse în puþuri care variazã între 70 m
ºi 120 m adâncime.

Instalarea de centrale geoter-
mice este deosebit de avantajoasã,
din mai multe motive. În primul rând,
este vorba de o singurã maºinã,
silenþioasã ºi de dimensiuni reduse,
care permite atât încãlzirea cât ºi
rãcirea. Aceastã pompã de cãldurã
geotermalã înlocuieºte atât instalaþia
de încãlzire cât ºi pe cea de rãcire ºi
poate fi instalatã în orice spaþiu,
deoarece nu necesitã un mediu dedi-
cat ºi nici coº pentru fum. 

Din punctul de vedere al siguranþei,
instalaþia geotermicã este tot ceea ce

putea oferi mai bun, deoarece nu mai
este necesar nici un tip de combustibil.
Aceasta reduce la zero pericolele
derivate din pierderea de gaz care ar
cauza pericol de saturaþie, pierderea
de monoxid de carbon din coºurile de
fum ºi periculoasele acumulãri cu înalt
risc de incendiu, iar în caz de rupturã,
pot revãrsa conþinutul în sol cu con-
secinþa poluãrii pânzei freatice. Se poate
spune, deci, cã instalaþiile de climati-
zare geotermicã reprezintã tehnologia
cea mai puþin poluantã.

La acest tip de instalaþii este com-
plet absentã emisia de CO2 sau alte
substanþe nocive (oxizi de azot ºi sulf,
pulberi fine, particule, reziduuri care se
depoziteazã în mediul unde locuim
sau lucrãm, policiclici aromatic can-
cerigeni). Dintr-un raport EPA rezultã
cã instalaþiile geotermice sunt sistemul
cu cea mai scãzutã emisie de C02 din-
tre toate tehnologiile disponibile pentru
climatizare ºi cu cel mai scãzut impact
asupra mediului. 

Consumul de energie electricã
este foarte mic, costurile operaþiilor de
întreþinere a instalaþiilor sunt cu mult
mai reduse în comparaþie cu cele
necesare centralelor termice (curãþarea
de fum, controlul arzãtorului etc.) sau
al grupurilor de rãcire. De asemenea,
nu mai este necesarã instalarea
acelor inestetice grupuri frigorifice în
afara clãdirilor, lãsând acest spaþiu
pentru alte utilizãri. Mai mult, nu nece-
sitã gaz ºi nu mai sunt necesare
niºele ºi contoarele. 

Integritatea fiecãrui stil arhitectural
poate fi respectatã prin absenþa totalã
a oricãrui dispozitiv vizibil extern. Este,
aºadar, un avantaj ºi în restaurarea
clãdirilor istorice de valoare supuse
regimului restrictiv urbanistic.

În cazul instalaþiilor mari, dacã sis-
temul este corect dimensionat, tem-
peratura fluidului termo-vector în
schimbãtoarele de cãldurã din sol

Geotermia – descoperirea, sau mai exact, redescoperirea acestei surse ecologice ºi regenerabile de energie
– este unul din subiectele cãrora firma COMACCHIO i-a dedicat ºi îi dedicã o atenþie deosebitã. În acest dome-
niu firma COMACCHIO este recunoscutã ca fiind una „de specialitate“. Cunoºtinþele dobândite în aproape 20 de
ani de studii ºi experimentãri consolidate în Italia, Austria, Elveþia, Germania, Franþa, Anglia ºi, mai ales în þãrile
scandinave, conferã firmei COMACCHIO un rol de lider autoritar în acest sector.



asigurã un randament superior celui al
sistemelor convenþionale cu aer sau
combustibili fosili, fie ºi pentru con-
stanþã în timp, sau pentru nivelul ter-
mic cel mai apropiat nivelului mediu de
încãlzire (teoria lui Carnot). Stabili-
tatea temperaturii asigurã, între altele,
o eficienþã majorã a sistemului.

Centrele comerciale care folosesc
frigidere pentru conservarea pro-
duselor alimentare dispun de un sur-
plus de cãldurã de cesionat care este

absorbitã de instalaþia care funcþi-
oneazã în „aer condiþionat“. Cu un sis-
tem de pompe de cãldurã aceastã
cãldurã poate fi uºor utilizatã pentru
încãlzirea apei prin „heat recovery
coils“ pe unele unitãþi sau pompe de
cãldurã apã-apã dedicate, reuºind, de
asemenea, sã reducã numãrul de
sonde geotermice. În acest caz, cea
mai mare parte a energiei termice se
îndepãrteazã înainte de a fi pompatã
înapoi în sol prin schimbãtoare de
cãldurã. Dacã aceste instalaþii lucreazã
în sarcinã parþialã creºte eficienþa în
comparaþie cu modul de operare în
sarcina maximã, atunci când schimbã-
toarele sunt parþial încãrcate. De fapt,
temperatura fluidului termo-vector
este mai aproape de cea a solului ºi,
în consecinþã, mai scãzutã în rãcire ºi
mai ridicatã în încãlzire, cu o creºtere
logicã a eficienþei sistemului.

Vã prezentãm o forezã special
conceputã pentru geotermie: foreza
MC900GT, premiatã anul trecut cu
prestigioasa menþiune specialã a Con-
cursului Internaþional de Noutãþi
SAMOTER. Este un utilaj de foraj
dotat cu un tip de încãrcãtor „a
carosello“ brevetat pentru prãjini ºi þevi
de urmãrire, indicate pentru realizarea
de puþuri destinate introducerii de
sonde geotermice. Forma compactã

a încãrcãtorului face noua forezã
MC900GT mai manevrabilã ºi, de
asemenea, conþinând la bord o baterie
completã de prãjini, permite reducerea
costurilor de transport a echipamen-
tului necesar pentru foraj. Foreza
MC900GT este uºor (ºi eficient) mane-
vrabilã de cãtre un singur operator.
Dupã cum am demonstrat (în mod
sumar), sperãm, cã geotermia ar
putea aduce o contribuþie valoroasã la
transformarea sistemului energetic. �
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Varul – soluþia naturalã pentru stabilizarea solurilor
CONSTRUCÞIA AUTOSTRÃZII BUCUREªTI - PLOIEªTI,

Secþiunea BUCUREªTI – MOARA VLÃSIEI Km 0 - Km 19,5

Antreprenor general: JV Impresa
Pizzarotti & Tirena Scavi

Furnizor var: Carmeuse Holding
Soluþia tehnicã

În prealabil straturile de sol au
fost supuse unui studiu geotehnic.
Tipul de pãmânt identificat a fost sol
coeziv (argila prãfoasã) cu problema
cea mai mare legatã de plasticitatea
ºi umiditatea foarte ridicatã.

Soluþia prevãzutã iniþial prevedea
„excavare strat argilã (30 cm) ºi
umpluturã cu balast atât la fundaþie
cât ºi la corpul rambleului (100 cm)“. 

În urma analizei de cost, compa-
nia nu reuºea sã se încadreze în
bugetul alocat ºi nici în timpul stabilit
de execuþie.

Pizzarotti, companie cu expe-
rienþã în tehnologiile de stabilizare
împreunã cu Carmeuse, furnizorul
de var, au stabilit metoda de tratare
cu var pentru a reduce plasticitatea
solurilor, umiditatea ºi pentru a
creºte capacitatea portantã. Solul
din fundaþie a fost tratat în acest
mod iar umplutura corpului rambleu
s-a realizat cu materialul din gropile

de împrumut aflate în imediata apro-
piere a proiectului. 

Costurile finale ºi rapiditatea exe-
cuþiei au convins firma Pizzarotti cã
metoda de tratare cu var prezintã
cele mai multe beneficii.

Utilaje folosite: utilaje profesionale
de mixare tip Bomag

Tratamentul cu var s-a aplicat la:
� patul rambleului pe o adâncime

de 30 cm;
� executarea rambleurilor din

pãmânt coeziv 100 cm (pãmânt
provenit din gropi de împrumut).

Rezultate la stratul tratat cu var:
� determinarea deflexiunii cu

pârghia Benkelmann: între 210 ºi 314;
� gradul de compactare 97% -

99,3%.
Beneficii

Beneficiile tehnicilor de stabi-
lizare sunt asociate cu abilitatea
folosirii solului local pentru o vari-
etate de lucrãri indiferent de tipul
pãmântului existent. Acest lucru
eliminã operaþiunile de excavare,
înlocuire ºi transportul de material
granular.

Aplicând tratamentul cu var nestins,
pãmânturile coezive (argiloase) înca-
drate ca ºi materiale rele ºi foarte
rele, sunt transformate în materiale
cu calitãþi geotehnice superioare,
necesare în construcþia fundaþiei ºi
corpului rambleu pentru drumuri ºi
autostrãzi.

Reducerile de cost datorate între-
buinþãrii materialelor locale sunt
considerabile.

Un proiect inteligent va include
cerinþele legate de creºterea por-
tanþei la nivelul straturilor inferioare,
acest lucru determinând economii în
straturile superioare care sunt mult
mai costisitoare. �

Foto 1:  Dozare var Foto 2: Mixare – var + sol Foto 3: Compactare finalã
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Pentru a pune în practicã aceste
prevederi legale C.O.C.C. elabora-
torul unui numãr de 47 de indica-
toare de norme de deviz în perioada
1981/83, s-a implicat în revizuirea
ºi completarea acestora cu teh-
nologii ºi materiale noi, iar prin
ordinul MLPAT – respectiv al
Direcþiei Generale Tehnice – s-a
aprobat în perioada 1999 - 2003
revizuirea ºi completarea a 25 din
principalele indicatoare de norme de
deviz pentru activitatea de con-
strucþii ºi instalaþii din România.

S-a ajuns astfel ca, printr-o activi-
tate susþinutã ºi prin consultarea
specialiºtilor în domeniu, pe piaþa
construcþiilor din România sã existe
o bazã legalã tehnicã menitã ori-
entativ (pentru cã suntem într-o
activitate de piaþã concurenþialã) sã
poatã fi apelatã prin cãrþi sau infor-
matic în mod operativ.

Având în vedere toate aceste con-
sideraþii principale, care pot fi ºi mai
mult detaliate, am apreciat în mod
deosebit cum ºi MLPAT s-a implicat
prin obligarea instituþiei noastre sã
realizeze ºi apoi sã supunã avizãrii
în comisii de specialitate alcãtuirea
indicatoarelor de norme de deviz
ediþia 1981/83 reactualizate cu tehno-
logii ºi materiale noi.

Viaþa a mers mai departe ºi, în
anul 2001, a apãrut Ordonanþa de
Guvern nr. 60/2001 privind achiziþiile
publice ºi a documentaþiei tehnice
pentru elaborarea ºi prezentarea ofer-
tei pentru achiziþii publice de lucrãri
care, în normele metodologice la capi-
tolul C.7.1, a stipulat: „…indicatoa-
rele de norme de deviz seria 1981,
pot fi folosite în mod orientativ“.

S-a observat imediat faptul cã,
deºi C.O.C.C. a fost solicitat sã

participe la elaborarea acestor
norme metodologice, s-a omis, fãrã
sau cu bunã intenþie, continuarea
frazei de mai sus cu „…seria 1981
revizuite, completate ºi aprobate“.

S-a creat, astfel, confuzie pe
piaþa construcþiilor. La sesizarea
C.O.C.C., ca ºi a unitãþilor de exe-
cuþie ºi a beneficiarilor din þarã, s-a
apelat imediat la Ministerul Finanþelor
care s-a ocupat la acea datã de
elaborarea legislaþiei privind achiziþi-
ile publice. Acesta a revenit cu o
notã oficialã prin care s-a fãcut pre-
cizarea fireascã a folosirii orienta-
tive a indicatoarelor de norme de
deviz revizuite ºi actualizate care
pot sã asigure atât un cadru legal de
evaluare a banului public dar ºi o
sursã de economii pentru orice fel
de beneficiar.

Efectul a fost imediat pentru cã
peste 6.000 de unitãþi de con-
strucþii sau instalaþii au apelat ºi
apeleazã la acestea dar, lucru foarte
important, au putut face ºi even-
tualele observaþii care au fost luate
în consideraþie în mod operativ. Se
punea, cum se pune ºi acum, între-
barea fireascã dacã este economie
de piaþã ºi oferta cea mai avanta-
joasã are câºtig de cauzã de ce con-
structorul sã nu foloseascã normele
sale de deviz care îi convin?

Rãspunsul la aceastã întrebare
este, considerãm, clar ºi implicã mai
multe consideraþii:

a) modul în care sunt organizate
actualmente majoritatea societã-
þilor comerciale din construcþii nu
le permit acestora sã aibã un com-
partiment tehnic astfel dimensionat
numeric ºi calitativ încât sã îºi ges-
tioneze singure o bazã de date care,
evident cã o datã creatã, ar trebui ºi
permanent actualizatã;

b) existã posibilitatea – prin pro-
dusul informatic propriu al C.O.C.C.
sistemul DELTA – ca, la nevoie, con-
structorul având elementele etalon
ale normelor existente sã-ºi creeze
norme proprii lucrãrilor pe care le
executã. Dacã toate normele exis-
tente grupate pe categorii de lucrãri
(zeci de mii) le considerãm „simple“,
acestea pot avea o componentã
majorã prin comasare;

c) la majoritatea lucrãrilor execu-
tate, dar mai des la construcþiile
realizate din fonduri publice, bene-
ficiarul are dorinþa fireascã sã con-
troleze ce ºi cum s-a executat. Fãrã
aceste repere cum se poate face
acest control?     

d) toate þãrile din U.E., dar
toate, au organisme care ges-
tioneazã unitar o bazã de date
normativã pusã la dispoziþie proiec-
tanþilor ºi constructorilor, care astfel
pot avea „reþeta tehnicã“ doritã pe
baza articolelor de deviz simple sau
comasate!

Trebuie sã menþionãm cã, în
aceste demersuri ale C.O.C.C., am
fost susþinuþi de patronate ºi soci-
etãþi abilitate: ARACO, PSC, UNPR,
Societatea pentru beton ºi prefabri-
cate din România etc.

De ce a fost necesar un astfel de
demers ºi de ce a fost implicatã,
practic, toatã  „suflarea tehnicã“ din
construcþii ?

În numãrul viitor vom reveni cu
aprecierile necesare pentru a ne
apropia cât mai mult de actualele
probleme din sistemul de construcþii
ºi a putea face ºi consideraþii care
pot crea o bazã realã de discuþii ºi
oportunitãþi. �

Managementul
activitãþii de Construcþii-Instalaþii Montaj

ing. Mihai Dan POPESCU – director COCC Soft Construct

Precizam în numãrul trecut al revistei cã folosirea indicatoarelor de norme de deviz pe articole clare pen-
tru toate activitãþile de construcþii ºi instalaþii reprezintã – din punctul nostru de vedere - singura soluþie
pentru aceastã etapã, în ceea ce priveºte întocmirea ºi urmãrirea – decontarea documentaþiilor de execuþie.

De asemenea, arãtam ºi faptul cã legislaþia în vigoare în domeniu, începând cu anii 1996 ºi 1999 prin
ordinul MLPAT nr. 5367/NN/31.05.1999 ºi Ministerul Finanþelor cu nr. 553/31.05.1999, stipula clar acest lucru.
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Primul ºantier din România a fost realizat la Cluj-Napoca
pe un versant unde era prevãzut a se dezvolta Parcul Industrial
Tetarom I. 

Þinând cont de faptul cã amplasamentul era situat pe un
versant cu energie de relief importantã ºi cã pânza de apã
freaticã era aproape de cota terenului natural, se impunea
coborârea acesteia în vederea creºterii coeficientului de
siguranþã la alunecare. Acest fapt a fost cu atât mai impor-
tant cu cât, pe amplasament urmau a se realiza platforme
orizontale, ce conduceau la construirea unor taluzuri cu
pante ºi înãlþimi apreciabile. Lucrãrile de stabilizare a ver-
santului au fost necesare pentru creºterea coeficientului de
stabilitate la alunecare care, pentru terenul în stare satu-
ratã, era inferior valorii minime acceptate de normele în
vigoare. În forajele executate pe amplasament pânza de
apã freaticã a fost întâlnitã la adâncimi de -4,80 m
pânã la -5,00 m. S-au realizat douã reþele de 20 de drenuri
sifon fiecare pe o lungime totalã de 200 de metri, astfel
pânza de apã freaticã a fost rabãtutã la adâncimea de
-9,50 m pânã la -10,00 m, problema alunecãrii fiind în acest
mod rezolvatã. Adâncimea forajelor, rezultatã din calculele
efectuate, a fost de -13,50 m.

Studiile geotehnice realizate pe amplasament au scos
în evidenþã o stratificaþie compusã dintr-un pachet de
depozite deluviale formate în urma unor alunecãri vechi, în
grosime de 6,10 m - 10,00 m. Sub acest pachet se gãseºte
stratul de bazã ce constituie fundamentul geologic al
amplasamentului.

Apa subteranã a fost interceptatã la adâncimi diferite
cuprinse între -4,80 m ºi -5,00 m. Dupã coborârea nivelului
apelor subterane, cu ajutorul drenurilor sifon, la -9,00 m ÷
10,00 m faþã de cota terenului amenajat, coeficientul de siguranþã
la stabilitate a crescut de la 1,05 ÷ 1,08 pânã la 1,37 ÷ 1,40. 

Apa din aceste drenuri a fost sifonatã, profitând de
pantã, prin tuburi de diametru 10/12 mm, coborâte pânã la
baza fiecãrui dren, apoi transportatã cãtre sasurile auto-
matice (câte unul pentru fiecare tub de sifonaj), amplasate
în 2 cãmine de vizitare aflate în aval. Aceste elemente au
rolul de a împiedica dezamorsarea sistemului pe toatã
perioada exploatãrii drenurilor. În final, apa este eliminatã
printr-un tub PVC ø200 în canalizarea ce s-a realizat o datã
cu construcþia parcului industrial.

În perioada de garanþie de 1 an s-au fãcut minim 4 vizite
tehnice pentru întreþinerea drenurilor.

Referinþe drenuri sifon:
1. Complex blocuri Copou Bellvue, Iaºi
2. Monument istoric Râpa Galbenã, Iaºi
3. DN29D km 13 + 900 ... 14 + 100, Botoºani
4. Parc Industrial Tetarom I, Cluj Napoca
5. DN 17 km 227 + 255 ... 236 + 760, Suceava

Referinþe drenuri electropneumatice:
1. Ansamblul PALAS, Iaºi
2. Complex blocuri Grãdinari, Iaºi

Drenul sifon® (brevet internaþional) reprezintã o tehnologie inovatoare în domeniul stabilizãrii alunecãrilor de
teren prin drenaj de adâncime. Peste 200 de ºantiere au fost realizate cu aceasta metodã în Franþa, Italia, Anglia,
Elveþia, ºi România.

Caz I. Parc Industrial Tetarom I, Cluj Napoca

Stabilizarea versanþilor prin coborârea pânzei de apã freaticã
STUDII DE CAZ

drd. ing. Dan CARASTOIAN, drd. ing. George MAFTEI, prof. dr. ing. Nicolae BOÞU
SC PROEXROM SRL, Iaºi; Universitatea Tehnicã „Gh. Asachi“, Iaºi

Fig. 1:  Amplasare reþele de drenuri sifon.

Fig. 2: Interior cãmin cu sasuri automate



�� Revista Construcþiilor �� noiembrie 2009 21

În vederea stabilizãrii versantului din spatele comple-

xului comercial Kaufland din municipiul Zalãu, s-a realizat o

structurã de sprijin din piloþi foraþi de diametru mare,

rigidizaþi la partea superioarã printr-o grindã din beton

armat ºi încastraþi în stratul de argilã marnoasã.

Dupã realizarea structurii de sprijin s-au constatat

deplasãri ale grinzii de rigidizare a piloþilor ºi chiar fisuri ºi

crãpãturi ale elementelor din beton armat, precum ºi o

curgere a pãmântului printre piloþi.

Cauza care a dus la declanºarea acestor fenomene este

creºterea nivelului pânzei freatice în amonte de reþeaua de

piloþi ca urmare a obturãrii cãilor de drenare naturalã. 

Pentru îndepãrtarea acestei cauze s-a coborât nivelul
apei subterane pânã la adâncimea de 8,00 m prin folosirea
unei reþele de drenuri electropneumatice (fig. 4).

La partea superioarã a structurii s-a poziþionat o reþea
de drenuri eletro-pneumatice, dispuse din 4 m în 4 m pe o
lungime de 116 m (fig. 3, reprezentatã prin culoarea verde).

Elementele principale ale acestui sistem sunt:
� 30 foraje de 250 mm diametru, forate la 8,50 m de la

baza cãminelor de vizitare;
� 30 cãmine de vizitare dren de suprafaþã;
� 30 pompe electropneumatice instalate în fiecare foraj,

prevãzute cu tuburi de aer comprimat ºi cabluri electrice
legate la panoul de control din incinta ce adãposteºte
compresoarele;
� camera compresorului care adãposteºte tabloul electric,

compresoarele, rezervoarele ºi panoul de control ce opereazã
pompele electro-pneumatice din fiecare dren. Un panou
secundar de control a fost dispus în lungul reþelei, cu racorduri
la sursa de electricitate ºi sistemul de aer comprimat.

Cãminele de vizitare sunt prevãzute cu un tub de serviciu

ºi o þeavã de descãrcare a apei. Tuburile sunt folosite, de

asemenea, pentru a lega sistemul la camera compresorului ºi

la camera cu panoul de control. Un tub de descãrcare a apei

a fost prevãzut în punctul de cotã cea mai joasã a sistemului.

Dupã douã sãptãmâni de funcþionare a reþelei de

drenuri s-a putut observa uscarea structurii de sprijin din

piloþi ºi stoparea deplasãrilor la partea superioarã. Prin

încetarea fenomenului de curgere lentã a pãmântului prin

spaþiile dintre piloþi s-a permis amenajarea ulterioarã a

faþadei zidului.

Volumul total de apã evacuat de sistemul de drenaj a
fost în medie de 450 mc/lunã. Nivelul apei în drenuri înainte
de punerea în funcþiune a sistemului a fost de -1,30 m faþã
de CTA, ajungând la -8,00 m dupã funcþionare.

www.proexrom.ro

Drenajele de adâncime în terenurile cu permeabilitate scãzutã (k < 10-5 m/s) sunt astãzi foarte dificil de realizat
la adâncimi mai mari de 10 metri. Se propune o nouã tehnologie care poate sã rezolve aceastã problemã în condiþii
de siguranþã sporite ºi cu costuri minime – drenurile electro-pneumatice.

Caz II. Complex Comercial Kaufland, Zalãu

Fig. 3:  Plan de situaþie. Amplasare reþea de drenuri electropneumatice. Fig. 4:  Reþea de drenuri elecropneumatice
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Soluþii ingenioase ºi practice
pentru construcþia de poduri 

În urmãtorii 15 ani, în România
se vor construi cca 3 mii de kilometri
de autostradã. Dintre aceºtia, Minis-
terul Transporturilor ºi Infrastructurii
va construi, pânã în 2013, 1.800 km.
Deoarece nu existã fonduri sufi-
ciente pentru susþinerea acestor
investiþii, cele mai multe tronsoane
urmeazã a fi concesionate.

Autostrãzile, ale cãror trasee se
vor lega de „culoarele europene“, se
vor realiza cu finanþare europeanã.
Tronsoanele cu un trafic naþional
mare vor fi fãcute în concesiune, cu
bani privaþi sau de la bãnci, restul
proiectelor de autostrãzi urmând a
se construi cu finanþare de la bugetul
de stat.

Realizarea unor asemenea proiecte,
de mare anvergurã naþionalã ºi
europeanã, implicã un numãr mare
de lucrãri de artã – poduri, viaducte,
tuneluri – cu o arhitecturã ºi un con-
cept nou. Pentru obþinerea celui mai
bun raport calitate-preþ va fi nece-
sarã implementarea unor soluþii
tehnice originale.

Pentru construcþia structurilor de
poduri, constructorii de autostrãzi ºi
proiectanþii de structuri se bazeazã
pe know-how-ul ºi sprijinul firmelor
producãtoare de echipamente
speciale.

Firma Hünnebeck, parte a con-
cernului Harsco, este foarte activã în
acest domeniu, utilizând bogata
experienþã câºtigatã în þãri precum
Italia, Cehia, Polonia ºi Suedia. 

Având sprijinul unui grup puternic
din punct de vedere financiar ºi
tehnic, Hünnebeck Romania oferã
soluþii eficiente ºi sigure constructo-
rilor care activeazã în acest sector al
infrastructurii. Sprijinul oferit ºi con-
sultanþa asiguratã în toate fazele
proiectului, fie cã este vorba despre
informaþii telefonice sau deplasare în
ºantier, recomandã Hünnebeck ca
pe un partener de încredere ºi con-
tribuie la dezvoltarea unor relaþii de
colaborare de lungã duratã.

Echipamentele firmei Hünnebeck
sunt concepute special pentru acest
tip de lucrãri. 

Sistemul SG pentru construcþia
de poduri este utilizat în premierã
naþionalã în România.

Fiind format din elemente meta-
lice din oþel zincat, sistemul SG are o
duratã lungã de viaþã. În aceste
condiþii, se preteazã foarte bine la
închiriere pentru diferite lucrãri,
modalitate practicatã în mod curent
de cãtre Hünnebeck Romania.

Sistemul SG, deosebit de inge-
nios conceput, este format din pro-
file metalice ºi popi reglabili, care se
muleazã foarte bine pe designul
propus de cãtre proiectanþi. 

Hünnebeck þine cont permanent
de siguranþa muncitorilor în con-
strucþii, oferind echipamente com-
plete ºi sigure. Prin utilizarea
acestora construcþiile se realizeazã
într-un timp mult mai scurt, în com-
paraþie cu sistemele clasice, obþi-
nându-se economii considerabile de
manoperã ºi material lemnos.

Odatã ce sistemul este aliniat ºi
fixat pe structura de eºafodaj ID15,
constructorul trece la montarea foii
cofrante ºi a armãturii. Sistemul
PROTECTO se îmbinã perfect cu
elementele SG ºi asigurã protecþia
personalului din execuþie.

Mai multe detalii gãsiþi pe site-ul firmei
Hünnebeck, www.huennebeck.ro. �
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Creºterea continuã a volumului

traficului rutier, în special al

vehiculelor de mare tonaj cu încãr-

cãturi sporite, ale cãror roþi supun

straturile de uzurã ale drumurilor la

presiuni din ce în ce mai mari, se

manifestã în primul rând prin for-

marea fãgaºelor.

Cercetãrile fãcute de-a lungul

timpului pentru a gãsi soluþia reali-

zãrii unui strat de uzurã rezistent au

condus la apariþia mixturilor bitu-

minoase stabilizate cu fibre.

Îmbrãcãminþile bituminoase cilin-

drate executate la cald, realizate din

mixturi asfaltice stabilizate cu fibre

de celulozã, sunt desemnate în

România prin simbolul MASF ºi sunt

utilizate ca strat de uzurã la drumuri.

Aceste tipuri de îmbrãcãminþi

bituminoase au fost dezvoltate la

jumãtatea anilor ´60 în Germania

purtând denumirea de SMA (Stone

Mastic Asphalt sau Stone Matrix

Asphalt, cum sunt cunoscute în

SUA). Scopul lor este acela de a

asigura un strat de uzurã rezistent la

traficul intens. 

Datoritã caracteristicilor deose-

bite, mixturile SMA, la care ne vom

referi în continuare, sub denumirea

româneascã (MASF) au fost folosite

cu succes în toatã lumea, indife-

rent de condiþiile climaterice.

Mixturile asfaltice stabilizate cu

fibre de celulozã sunt realizate prin

procedeul la cald, fiind caracterizate

printr-un conþinut ridicat de cribluri

(minimum 72% din masa amestecului

total), un conþinut de nisip de con-

casaj de minimum 15% din masa

amestecului ºi 9-10% filer de calcar.

Fibrele de celulozã, având rol de

stabilizator, sunt adãugate în mix-

turã, urmãrindu-se realizarea, prin

malaxare uscatã, a unui amestec

omogen de agregate, filer ºi fibre prin

malaxare uscatã.

Dozajul de bitum se stabileºte

prin studii preliminare de laborator,

recomandându-se valori între 6% ºi

7% faþã de masa mixturii.

Îmbrãcãminþile bituminoase de

tip MASF, adaptate la condiþiile

specifice þãrii noastre au ca scop:

� Îmbunãtãþirea caracteristicilor

de suprafaþã prin sporirea rezistenþei

la lunecare, reducerea zgomotului în

timpul rulãrii, îmbunãtãþirea vizibi-

litãþii pe timp de ploaie datoritã

reducerii efectului de orbire prin

reflexie, evacuarea mai rapidã a

apelor ºi diminuarea efectului de

aquaplanare;

� Sporirea durabilitãþii îmbrã-

cãminþilor bituminoase prin creºterea

rezistenþei la obosealã ºi îmbãtrânire,

precum ºi îmbunãtãþirea caracteris-

ticilor de stabilitate;

� Sporirea stabilitãþii la deformaþii

permanente ºi împiedicarea apariþiei

fãgaºelor.

Îmbrãcãminþile bituminoase de

tipul MASF se aplicã în straturi mai

Fibrele celulozice în masticurile asfaltice

Inocell FG3000 – microgranule Inocell F3000 – fibre
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subþiri decât mixturile convenþionale;

astfel, punerea în operã este atât

rapidã, cât ºi eficientã.

Datoritã folosirii unei cantitãþi

mai mari de bitum, a unor agregate

superioare, cât ºi a fibrelor de celu-

lozã, costurile iniþiale în cazul folosirii

MASF sunt mai mari însã, prin

rezistenþele sporite obþinute, se

asigurã o duratã de viaþã sporitã a

drumului.

Reducerea costur i lor  de

întreþinere datoritã scãderii duratei

de întrerupere temporarã a circu-

laþiei pentru efectuarea reparaþiilor,

executarea unor straturi cu grosimi

mai reduse, dezvoltarea de rezis-

tenþe sporite ºi extinderea duratei de

viaþã recomandã, atât tehnic cât ºi

economic, folosirea mixturilor asfal-

tice de tipul MASF.

SC Iridex Group Plastic, comer-

cializeazã prin Departamentul Mate-

riale Speciale de Construcþii, fibrele

celulozice Innocell produse de cãtre

Ruthmann GmbH.

Datoritã structurii tridimen-

sionale, fibrele din celulozã Innocell

menþin o vâscozitate ridicatã a

liantului bituminos, prevenind

scurgerea acestuia ºi segregarea

în mixturile asfaltice depozitate,

transportate ºi puse în operã la

temperaturi ridicate. De asemenea,

fibrele de celulozã asigurã o

acoperire mai bunã a agregatelor

prevenind oxidarea, penetrarea ºi

ridicarea umezelii sau fisurarea

agregatelor.

Fibrele Innocell sunt produse cu

noua tehnologie cu turbinã, care

pãstreazã structura originarã a fibrei

mult mai bine decât alte tehnologii

convenþionale. Principalul avantaj al

noului proces tehnologic constã în

reducerea conþinutului de praf, pre-

cum ºi un nivel ridicat de uniformi-

tate a fibrelor.

Fibrele Innocell se gãsesc ºi sub

formã de microgranule. Forma

microgranularã oferã avantajul unei

distribuiri mai rapide în amestec în

timpul malaxãrii uscate. Microgranu-

lele se desfac, sigur ºi uºor, în fibre

de celulozã, asigurând astfel o efi-

cienþã ridicatã, precum ºi o calitate

îmbunãtãþitã a producþiei. Fiind mai

uºor de transportat ºi de introdus în

amestec, microgranulele Innocell

sunt perfect adaptate dozajului

automat în staþiile de mixturi

asfaltice.

Innocell fibre sau microgranule

se mixeazã uscat împreunã cu agre-

gatele minerale t imp de aproxi-

mativ 5-15 secunde, pânã când

fibrele sunt complet dispersate în

amestec. Este recomandatã efectu-

area de teste ale amestecului

uscat, la intervale regulate, pentru a

optimiza atât timpul de amestecare

cât ºi calitatea mixturii asfaltice.

Beneficiile folosirii fibrelor celu-

lozice Innocell se pot traduce prin

urmãtoarele:

� O cantitate sporitã de fibre

datoratã conþinutului redus de praf;

� Siguranþa ºi eficienþa sporitã

datoritã distribuþiei optimizate a

fibrelor;

� Forma microgranularã acce-

lereazã distribuþia ºi dispersia

fibrelor în mixtura asfalticã;

� Datoritã prezentãrii sub douã

forme, fibrele Innocell pot fi dozate

cu succes atât manual, cât automat.

SC Iridex Group Plastic vã stã

la dispoziþie prin intermediul

Departamentului Materiale Speciale

de Construcþii, oferindu-vã con-

sultanþã ºi o gamã largã de

produse. �
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Un viitor sustenabil pentru transporturi
PLANUL DE ACÞIUNE PRIVIND MOBILITATEA URBANÃ

Radu ANDRONESCU – Consiliul Tehnic Permanent pentru Construcþii

Se spune, uneori, cã în orice þarã ºi economie, transporturile se pot compara cu un sistem circulator
sanguin uman care ar avea menirea sã asigure deplasarea oamenilor ºi a bunurilor materiale cãtre desti-
naþiile menite sã ofere condiþiile producerii de bunuri ºi servicii necesare vieþii pe pãmânt. 

UE, receptivã ºi la un asemenea aspect vital de funcþionare eficientã a activitãþilor la nivelul european ºi
al fiecãrei þãri componente în parte, a emis ºi emite o serie de acte ºi norme care trebuie sã armonizeze
aceastã importantã activitate: transporturile.

Înþelegând mai bine rolul ºi ceea ce a întreprins Comisia Comunitãþilor Europene în aceastã direcþie, ne
poate fi util în orice investiþie care priveºte infrastructura pe care se deruleazã activitãþile de transport.

Observaþia este valabilã atât pentru investitori ºi constructori cât ºi pentru beneficiari. Înainte de orice
alte detalii sã privim o succintã consideraþie pentru a înþelege ce înseamnã „planul de acþiune privind
mobilitatea urbanã“.

În 2007, 72% din populaþia euro-
peanã trãia în zone urbane, care
sunt esenþiale pentru creºterea eco-
nomicã ºi ocuparea forþei de muncã.
Oraºele au nevoie de sisteme de
transport eficiente care sã sprijine
economia acestora ºi bunãstarea
locuitorilor. Aproximativ 85% din
PIB-ul UE se realizeazã în oraºe. 

Zonele urbane se confruntã azi
cu provocarea de a transforma sis-
temele de transport astfel încât sã
devinã sustenabile din punctul de
vedere al mediului (emisii de CO2,
poluare atmosfericã ºi sonorã) ºi al
eficienþei (congestia traficului),
rãspunzând în acelaºi timp proble-
melor sociale. Acestea cuprind un
spectru care se întinde de la necesi-
tatea de a reacþiona la problemele
de sãnãtate ºi tendinþele demogra-
fice, la luarea în calcul a nevoilor
persoanelor cu mobilitate redusã,
ale familiilor ºi copiilor, trecând prin
întãrirea coeziunii economice ºi
sociale. 

Mobilitatea urbanã constituie
pentru cetãþeni o cauzã crescândã
de îngrijorare. Nouã din zece
cetãþeni UE cred cã situaþia traficului
din zona lor ar trebui sã se îmbu-
nãtãþeascã. Alegerile pe care le fac
oamenii în privinþa modalitãþilor de a

cãlãtori influenþeazã nu numai
viitoarea dezvoltare urbanã, ci ºi
bunãstarea economicã a cetãþenilor
ºi a întreprinderilor. Abordarea aces-
tei provocãri este esenþialã ºi pentru
succesul strategiei globale a UE de
combatere a schimbãrilor climatice,
de îndeplinire a obiectivelor 20-20-20
ºi de promovare a coeziunii.

Mobilitatea urbanã este, de ase-
menea, o componentã centralã a
transportului pe distanþe lungi. Cele
mai multe rute de transport de
pasageri sau de marfã îºi au origi-
nea ºi destinaþia în zone urbane,
dupã ce au strãbãtut de asemenea
mai multe zone urbane. Zonele
urbane ar trebui sã furnizeze puncte
de transfer eficiente pentru reþeaua
de transporturi transeuropene ºi sã
ofere soluþii eficiente pentru „ultimul
kilometru parcurs“ atât pentru trans-
portul de marfã cât ºi pentru cel de
pasageri. Prin urmare, acestea sunt
vitale pentru competitivitatea ºi
sustenabilitatea viitorului nostru sis-
tem european de transport.

În recenta comunicare a Comisiei
„Un viitor sustenabil pentru trans-
porturi“ se constatã cã urbanizarea
ºi impactul acesteia asupra trans-
porturilor constituie una dintre princi-
palele provocãri pentru realizarea

unui sistem de transport mai suste-
nabil. Pe lângã mãsuri eficiente ºi
coordonate pentru a rãspunde
provocãrii mobilitãþii urbane, Comuni-
carea preconizeazã instaurarea unui
cadru la nivel european pentru a
facilita acþiunile autoritãþilor locale.

Planul de acþiune se bazeazã pe
sugestiile fãcute de pãrþile intere-
sate, de cetãþeni în mod individual
sau prin grupãri reprezentative ºi de
instituþiile ºi organismele europene. 

Parlamentul European a adoptat
la 9 iulie 2008 o rezoluþie privind
Cartea Verde iar la 23 aprilie 2009
un raport din proprie iniþiativã pentru
Planul de acþiune privind mobilitatea
urbanã. Comitetul Economic ºi Social
European a adoptat, la 29 mai 2008,
avizul sãu privind Cartea Verde iar
Comitetul Regiunilor a fãcut acelaºi
lucru la 9 aprilie 2008. Comitetul
Regiunilor a adoptat un aviz privind
raportul Parlamentului European la
21 aprilie 2009. Consiliul a purtat, de
asemenea, discuþii pe aceastã temã. 

Planul propune acþiuni practice
pe termen scurt ºi mediu care sã fie
lansate în mod progresiv pânã
în 2012 ºi sã abordeze într-un mod
integrat aspecte specifice legate de
mobilitatea urbanã.
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Care este rolul UE?
Dezvoltarea unor sisteme de

transport eficiente în zonele urbane
a devenit o misiune tot mai com-
plexã, þinând cont atât de congestiile
de trafic în oraºe, cât ºi de expansi-
unea urbanã acceleratã. Autoritãþile
publice au un rol esenþial în planifi-
carea, furnizarea de finanþare ºi în
crearea cadrului de reglementare.
UE poate încuraja autoritãþile la nivel
local, regional ºi naþional sã adopte
politici integrate pe termen lung,
care sunt extrem de necesare în
medii complexe.

Abordarea integratã este nece-
sarã nu numai pentru dezvoltarea
infrastructurii ºi serviciilor de trans-
port, ci ºi pentru elaborarea politicilor
de coordonare a transporturilor cu
politicile de protecþie a mediului, de
mediu sãnãtos, de amenajare a teri-
toriului, de construcþii de locuinþe, cu
politicile sociale privind accesibili-
tatea ºi mobilitatea cât ºi cu politicile
industriale.

Pe termen scurt, în urma Strate-
giei tematice pentru mediul urban,
Comisia va sprijini autoritãþile locale
pentru a dezvolta planuri de mobili-
tate urbanã sustenabilã care sã
acopere atât transportul de mãrfuri
cât ºi pe cel de pasageri, în zonele
urbane ºi periurbane. Comisia va
pune la dispoziþia acestora materiale
orientative, va susþine schimbul de
bune practici, va identifica parametri
de referinþã ºi va încuraja activitãþile
educaþionale destinate personalului
din domeniul mobilitãþii urbane.
Pe termen lung, Comisia ar putea sã
ia mãsuri suplimentare, de exemplu
prin intermediul stimulentelor sau al
recomandãrilor. 

Ori de câte ori este posibil,
Comisia va încuraja statele membre
sã furnizeze platforme destinate per-
fecþionãrii reciproce ºi schimbului de
experienþã ºi de cele mai bune prac-
tici care sã contribuie la dezvoltarea
unor politici de mobilitate urbanã
sustenabilã. De asemenea, Comisia
va introduce dimensiunea mobilitãþii
urbane în Convenþia primarilor, pen-
tru a promova o abordare integralã
care sã punã în relaþie energia ºi
schimbãrile climatice, pe de o parte,
ºi transporturile, pe de alta. Astfel,
va încuraja oraºele care participã la
convenþie sã introducã aspectele
legate de transport ºi mobilitate în
planurile de acþiune pentru energia
sustenabilã. 

Pentru a spori gradul de infor-
mare în ceea ce priveºte finanþarea
disponibilã din fondurile structurale
ºi de coeziune ºi cea provenitã de la
Banca Europeanã de Investiþii,
Comisia intenþioneazã sã furnizeze
informaþii referitoare la legãtura din-
tre mãsurile de mobilitate urbanã
sustenabilã ºi obiectivele politicii
regionale, în temeiul actualelor
condiþii cadru naþionale ºi comu-
nitare. Se va lua în considerare atât
cadrul mai larg al dezvoltãrii urbane
sustenabile, cât ºi legãtura dintre
transportul urban ºi reþeaua de
transporturi transeuropene. De
asemenea, Comisia va prezenta
oportunitãþile de finanþare ºi va
explica aplicarea ajutoarelor de stat
ºi normele privind achiziþiile publice. 

Transportul urban sustenabil
poate avea un rol important în
crearea unui mediu sãnãtos, con-
tribuind la reducerea bolilor nein-
fecþioase, de genul celor respiratorii
ºi cardiovasculare, ºi la prevenirea
accidentãrilor. Comisia sprijinã dez-
voltarea de parteneriate în favoarea
unui mediu sãnãtos ºi va explora noi
sinergii între politicile de sãnãtate
publicã ºi de transport în contextul
lucrãrilor sale privind sãnãtatea
publicã, în special cele referitoare
la implementarea strategiilor
privind alimentaþia, excesul de
greutate ºi obezitatea, mediul ºi
sãnãtatea ºi prevenirea acciden-
tãrilor ºi a cancerului.

Un transport public accesibil ºi de
înaltã calitate reprezintã coloana
vertebralã a unui sistem de transport
urban sustenabil. Fiabilitatea, infor-
marea, siguranþa ºi facilitatea acce-
sului sunt elemente esenþiale pentru
ca atât serviciile de transport cu
autobuzul (metroul, tramvaiul ºi
troleibuzul), cât serviciile de transport
feroviar sau naval sã fie atractive.
Legislaþia comunitarã reglemen-
teazã deja o mare parte a investiþiilor
ºi operaþiunilor din sectorul trans-
portului public. Contractele transpa-
rente au adus beneficii tuturor ºi pot
stimula inovaþiile în materie de servicii
ºi tehnologie.

Comisia va lansa un studiu
privind diversele norme de acces la
diferitele tipuri de zone verzi din UE,
pentru a îmbunãtãþi cunoºtinþele
despre funcþionarea practicã a
diferitelor sisteme. Pe baza rezul-

tatelor acestui studiu, Comisia va
facilita schimbul de bune practici. 

În scopul de a profita de benefici-
ile aduse de mobilitatea urbanã
sustenabilã, sunt necesare adesea
investiþii în infrastructurã, în vehi-
cule, în noi tehnologii, în servicii mai
bune etc. O mare parte a cheltu-
ielilor este acoperitã pe plan local,
regional sau naþional. Sursele locale
de finanþare sunt variate ºi pot
include atât taxele locale, tarifele
percepute de la utilizatorii trans-
portului public, tarifele de parcare,
redevenþele pentru utilizarea zonelor
verzi ºi tarifele urbane, cât ºi
finanþarea privatã. Principalele pro-
vocãri viitoare sunt creºterea
nevoilor de finanþare a sistemelor
complexe de transport ºi scãderea
probabilã a finanþãrii publice disponi-
bile. Folosirea fondurilor UE, inclusiv
a instrumentelor Bãncii Europene de
Investiþii, poate furniza stimulente
importante ºi poate avea un efect de
pârghie asupra fondurilor private.
Pe termen scurt, Comisia poate ajuta
autoritãþile ºi celelalte pãrþi interesate
sã examineze posibilitãþile de
finanþare existente ºi sã dezvolte noi
sisteme inovatoare de parteneriat
între sectorul public ºi cel privat.

Fondurile structurale ºi de coezi-
une, din care s-au alocat peste 8 mi-
liarde EUR pentru transportul urban
nepoluant în cursul prezentei peri-
oade de planificare financiarã, sunt o
sursã de finanþare UE foarte impor-
tantã pentru investiþiile în infrastruc-
turã ºi material rulant. Tema
„Transporturi“ din PC7 conþine, pen-
tru prima datã, o prioritate tematicã
consacratã mobilitãþii urbane suste-
nabile. Pe lângã activitãþile în
desfãºurare, Comisia va analiza noi
activitãþi specifice de CDT ºi de
demonstraþie cu relevanþã pentru
mobilitatea urbanã.

Comisia va continua sã sprijine
STEER, programul din cadrul
„Energie Inteligentã – Europa“ care
trateazã aspecte legate de energie
în domeniul transportului, ºi URBACT.
Programul de sprijin al politicii din
domeniul tehnologiilor informaþiei ºi
comunicãrii poate sprijini proiecte
pilot în materie de mobilitate urbanã.
În sfârºit, s-au alocat fonduri pentru
acþiuni de mobilitate urbanã în zone
prioritare din Cartea verde pe tema
mobilitãþii urbane, în urma unei
cereri de propuneri lansate în 2008. 

continuare în pagina 30��
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Comisia va continua sã sprijine
din punct de vedere financiar iniþia-
tiva de succes CIVITAS ºi dupã
încheierea celei de a treia generaþii
de proiecte care a debutat în 2008.
Aceasta a lansat o analizã menitã sã
defineascã modalitãþile cele mai
indicate pentru a trece la CIVITAS
FUTURA. Comisia va examina de
asemenea viitoarele nevoi de
finanþare pentru ameliorarea mobili-
tãþii urbane, în cadrul reflecþiei
globale privind urmãtorul cadru
financiar multianual.

Aspectele cheie ale unui sistem
de transport eficient sunt integrarea
eficientã, interoperabilitatea ºi inter-
conectarea între diferitele reþele de
transport. Acestea pot facilita trans-
ferul cãtre moduri de transport mai
puþin nocive pentru mediu ºi o logis-
ticã eficientã în domeniul trans-
portului de mãrfuri. Soluþiile privind
un transport public accesibil ºi adaptat

familiilor sunt factorul cheie pentru a
încuraja cetãþenii sã adopte un stil
de viaþã mai puþin dependent de
automobil, sã foloseascã trans-
portul public, sã meargã mai mult
pe jos sau pe bicicletã ºi sã experi-
menteze noi forme de mobilitate, de
exemplu folosirea în codiviziune a
automobilelor sau a bicicletelor sau
folosirea în comun a automobilelor.
Mijloacele de transport alternative
precum bicicletele electrice, scute-
rele ºi motocicletele, ca ºi taxiurile
pot, de asemenea, sã fie folosite.
Politicile de mobilitate ale între-
prinderilor pot sã influenþeze obiº-
nuinþele de a cãlãtori prin
atragerea atenþiei angajaþilor asupra
opþiunilor de transport sustenabil.
Angajatorii ºi administraþiile publice
pot sã-ºi aducã contribuþia în
aceastã direcþie prin propunerea de
stimulente financiare ºi de regle-
mentãri în privinþa parcãrilor. 

Comisia are în vedere sã
furnizeze ajutor privind modalitãþile
de optimizare a eficienþei logisticii
urbane, inclusiv privind îmbunã-
tãþirea legãturilor dintre transportul
de marfã pe distanþe lungi, interur-
ban ºi urban, cu scopul de a asigura
livrarea eficientã pe ultimul kilometru
parcurs. Acestea se vor axa pe
modalitãþile de a încorpora mai bine
transportul de marfã în politicile ºi
planurile locale ºi de a administra ºi
monitoriza mai bine fluxurile de
transport. O parte a pregãtirii acestor
orientãri e reprezentatã de organi-
zarea în 2010, de cãtre Comisie, a
unei conferinþe privind transportul
urban de marfã. La aceastã confe-
rinþã va fi evaluatã ºi implementarea
acþiunilor urbane în cadrul Planului
de acþiune privind logistica trans-
portului de marfã.

Comisia intenþioneazã sã ofere
asistenþã privind aplicaþiile SIT în
domeniul mobilitãþii urbane, pentru a
completa planul de acþiune pentru
SIT. Acestea se vor referi, de exem-
plu, la biletele ºi plãþile electronice,
la gestionarea traficului, la informa-
þiile privind cãlãtoriile, la reglemen-
tarea accesului ºi gestionarea cererii
ºi vor aborda oportunitãþile oferite de
Sistemul global de navigaþie prin
satelit (GNSS) Galileo. Pentru
început, Comisia va lansa un studiu
pe tema îmbunãtãþirii interoperabi-
litãþii sistemelor de bilete ºi plãþi pen-
tru diferitele servicii ºi moduri de
transport, inclusiv a utilizãrii car-
durilor inteligente în transportul
urban, cu centrarea atenþiei asupra
principalelor destinaþii europene
(aeroporturi, gãri). 

Comisia va conduce în mod activ
implementarea prezentului plan de
acþiune. Ea va continua dialogul cu
pãrþile interesate, va continua sã
instituie mecanismele de conducere
corespunzãtoare ºi sã implice
statele membre în acest proces, de
exemplu prin intermediul grupului
reunit de experþi în domeniul trans-
porturilor ºi mediului.

În 2012, Comisia va realiza o
evaluare a implementãrii prezentului
plan de acþiune ºi va analiza necesi-
tatea unor noi acþiuni. �

Tabelul 1: O privire de ansamblu asupra acþiunilor de mobilitate urbanã

�� urmare din pagina 29
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Sisteme din aluminiu
pentru pereþi cortinã, uºi ºi ferestre

Sistemul din aluminiu cu barierã
termicã, MB-59 S, pentru uºi ºi ferestre
este utilizat la realizarea elementelor
de construcþie care necesitã atât izo-
lare termicã, cât ºi acusticã la exterior.

Adâncimea de construcþie a pro-
filelor ferestrelor este de 50 mm pentru
tocuri ºi de 59 mm pentru cercevele,
iar pentru uºi adâncimea de con-
strucþie este, atât pentru toc cât ºi pen-
tru cercevea, de 50 de mm. La acest
sistem, din exterior, poate fi observat
efectul de suprafaþã continuã atât la uºi
cât ºi la ferestre atunci când acestea
sunt închise. Din interior, la uºi, tot în
poziþia închis, se poate obþine o alini-
ere a tocului cu foaia de uºã.

Sistemul pentru uºi ºi ferestre
MB-59 S, se caracterizeazã printr-un

coeficient scãzut de transfer termic „U“,
datoritã utilizãrii unei bariere termice
speciale ºi a garniturilor. Bariera ter-
micã de forma literei omega, având
grosimea de 16 mm ºi 22 mm, este
executatã din poliamidã întãritã cu fibrã
de sticlã, garantând o foarte bunã izolare
termicã ºi evacuarea adecvatã a apei
din interiorul camerelor profilului.

Prelucrarea sistemului MB-59 S
este foarte uºoarã, timpii de execuþie
sunt reduºi iar cei auxiliari aproape
eliminaþi. Canelurile special executate
în construcþia profilului permit utilizarea
ºi aplicarea uºoarã a bolþurilor, bala-
malelor, elementelor de îmbinare etc.

Sistemul de îmbinare cu stratul de
izolare termicã permite utilizarea pro-
filelor în douã culori – de o culoare în
interior ºi o alta la exteriorul elevaþiei.

Punctul forte al sistemului MB-59 S
îl reprezintã posibilitatea de alegere a
feroneriei ºi modul de aplicare al aces-
teia. Datoritã utilizãrii canalelor speciale
construcþia profilurilor uºilor permite
instalarea a diferite tipuri de balamale,
sisteme de montare ºi blocare.
Adiþional, uºile pot fi dotate cu balamale
tradiþionale de suprafaþã. Profilele
ferestrelor sunt dotate cu canale profi-
late de dimensiuni specifice pentru a se
putea folosi feroneriile circulare ºi
elemente de conectare conform
normelor EURO, atât pentru ferestrele
din aluminiu cât ºi pentru cele din mate-
rial plastic.

Sistemul MB-59 S permite mon-
tarea feroneriei celor mai importante
firme de accesorii din lume.

drd. ing. Alexandru BURCEA, ing. Carmen PASCU – ALUPROF SYSTEM ROMANIA SRL

Deºi sfârºitul anului 2009 este aproape, „criza economicã“ din România este departe de a se fi terminat. Aºa
încât urmãrile acestui fenomen: scãderea accentuatã a tranzacþiilor imobiliare, restricþionarea creditãrilor
pentru cumpãrãri ºi vânzãri de locuinþe, terenuri, spaþii comerciale, restructurãri de personal, diminuãri salariale
etc. sunt încã prezente.

Situaþia economicã, în general, în România ºi piaþa construcþiilor, în special, se aflã în continuare într-un
„vârtej“ din care, cu toþii, sperãm sã ieºim cât mai repede. Cu toþii sperãm la vremuri mai liniºtite ºi cãutãm
soluþii pentru a depãºi momentele dificile create de cele mai multe ori de hotãrâri politice.

În acest sens compania Aluprof System România are preþuri promoþionale pentru urmãtoarele sisteme din
aluminiu: MB-SR 50 – pentru pereþi cortinã, MB-45 – fãrã barierã termicã pentru uºi ºi ferestre, MB-59 S – cu bari-
erã termicã, pentru uºi ºi ferestre.

Toate aceste sisteme, împreunã cu toatã gama de produse comercializate de noi, vã pot fi oferite din depo-
zitul firmei din localitatea Popeºti Leordeni, jud. Ilfov, strada Taberei, Nr. 1A.



Aspect:
� posibilitatea utilizãrii geamurilor

termoizolatoare având grosimi cuprinse
între 4,5 mm ºi 40,5 mm pentru
cercevele ºi între 4,5 mm ºi 31,5 mm
pentru ochiurile fixe sau foile de uºã;
� posibilitatea îndoirii profilului ºi a

realizãrii diferitelor tipuri de arcade;
� sistemul poate fi vopsit într-o

gamã foarte largã de culori (180 culori
conform gamei RAL);
� Posibilitatea vopsirii în douã

culori: una la interior ºi alta la exterior.
Rezistenþã ºi izolare:
� Ferestrele clasice ºi cele de balcon

îndeplinesc cerinþele termice ale gru-
pei de materiale 2.1, în conformitate
cu norma DIN 4108;
� Construcþia profilului este trica-

meralã;
� Existã garniturã pe toatã circum-

ferinþa cercevelei;
� Garniturile sistemului sunt din

cauciuc sintetic EPDM de foarte bunã
calitate.

Accesorii:
� Accesoriile ºi elementele de

legãturã sunt în conformitate cu
normele EURO;
� Accesoriile care pot fi utilizate sunt:

Dr Hahn, Roto, Geze, Wala, Fapim.

Teste ºi aprobãri:
Sistemul din aluminiu MB-59 S,

deþine:
� Pentru uºi exterioare: Atestatul

Tehnic al Building Research Institute
din Varºovia cu nr. AT-15-6357/2004;
� pentru ferestrele ºi uºile de bal-

con Atestatul Tehnic al Building
Research Institute cu nr. AT-15-
6417/2004.

Suport tehnic:
� compania noastrã asigura suport

tehnic inclusiv softul specializat. �

CARACTERISTICI ALE SISTEMULUI
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Îmbunãtãþirea izolaþiei fonice
la apartamente

De multe ori, izolarea fonicã a apartamentelor situate
în blocurile construite se dovedeºte o lucrare dificilã.

Pentru a realiza o izolaþie eficientã atât la zgomotul
aerian (ex. zgomotul produs de boxe), cât ºi la zgomotul
de impact (zgomotul produs de tocurile pantofilor), este
necesarã o abordare unitarã care sã trateze atât gea-
murile ºi uºile, cât, mai ales, izolaþia pereþilor ºi a
planºeului, principalele cãi de transmitere a sunetului.

Una din soluþiile de îmbunãtãþire a izolaþiei la zgomot
aerian a pereþilor despãrþitori dintre douã apartamente
este realizarea unei tencuieli uscate, izolate cu vatã
mineralã Isover Akusto, folosind plãci de gips-carton
montate pe bride reglabile.

Pentru izolarea planºeului, se poate realiza un plafon

fals din gips-carton izolat cu vatã mineralã Akusto 75 sau

Akusto 100. Grosimea recomandatã a stratului de Isover

Akusto este de 75 mm.

Atât în cazul realizãrii unui plafon fals cât ºi al placãrii
pereþilor de compartimentare trebuie acordatã o atenþie
deosebitã etanºeizãrii, în primul rând prin montarea de
bandã elasticã pe talpa tuturor profilelor perimetrale.

Saint-Gobain Isover a dezvoltat familia de produse

Akusto special pentru a rãspunde cerinþelor de izolare

fonicã.

Produsele Akusto sunt disponibile în grosimi identice

cu cele ale profilelor de racordare a pereþilor de gips-

carton, respectiv 50 mm, 75 mm ºi 100 mm. Acest lucru

permite alegerea soluþiei optime pentru o umplere com-

pletã a interspaþiului dintre foi, permiþând maximizarea

izolãrii fonice la zgomot aerian în raport cu criteriul

„gradul de umplere al interspaþiului“.

Cu o lãþime standard de 600 mm, egalã cu distanþa la

care trebuie montate profilele verticale, produsele din

familia Akusto pot fi foarte uºor instalate între montanþii

structurilor de compartimentare din gips-carton. Astfel,

se obþine o izolare completã ºi uniformã a interspaþiului

existent între foile de gips-carton, fiind evitatã crearea de

spaþii incomplet izolate ce reduc performanþa finalã a

structurii.

Datoritã coeficientului de rezistivitate la flux de aer

„r“ > 5 kPa s/m2, produsele din gama Akusto asigurã

un aport maxim de izolare în cazul structurilor de

gips-carton. �

Isover AKUSTO
Saltele din vatã mineralã

pentru izolare fonicã
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În timpul vizitei la Rãdãuþi a
împãratului Franz Joseph I în 1880 o
delegaþie de evrei a solicitat un teren
pentru o sinagogã numãrul acestora
fiind mare în localitate. Împãratul a
fost de acord. La data de 18 August
1883 noua sinagogã a fost inaugu-
ratã (foto 1).

Descrierea construcþiei
� denumirea obiectivului: Templul

evreiesc (Sinagoga) construcþie
inclusã în Patrimoniul sacru al
Federaþiei Comunitãþilor Evreieºti
din România (FCER);
� locaþia: strada 1 Mai, nr. 1,

municipiul Rãdãuþi, jud. Suceava;
� anul începerii construcþiei: 1879;

anul finalizãrii lucrãrilor de con-
strucþie: 1880;
� tip structurã: construcþie de patri-

moniu, din zidãrie veche confinatã cu

elemente din beton; clasa de impor-
tanþã II în cazul solicitãrii seismice.
� tip de fundaþie nespecificat; teren

de fundaþie mlãºtinos, drenat anterior
perioadei de execuþie a construcþiei;
� stadiul curent: construcþie utili-

zatã ocazional.

Identificarea ºi evidenþierea
efectelor degradãrii

Principalele cauze care au gene-
rat degradarea templului evreiesc
din Rãdãuþi sunt neefectuarea activi-
tãþilor specifice de asigurare a
mentenanþei (întreþinere ºi reparaþii
curente) precum ºi abandonarea
lucrãrilor de reabilitare desfãºurate
în perioada 1980-1985.

Astfel, analizând atent zona ºi po-
ziþia clãdirii, se constatã urmãtoarele:
� drumul neîntreþinut, paralel cu

edificiul cu rol de ºosea de centurã
pentru traficul greu care tranziteazã
municipiul genereazã vibraþii impor-
tante care se transmit amplasamen-
tului ºi clãdirii, generând desprinderi
ale mortarelor de pe stratul suport
(foto 3) ºi fisurarea rosturilor (foto 4);

Deprecierea unor construcþii de patrimoniu
STUDII DE CAZ

conf. univ. dr. ing. Gabriela Ecaterina PROCA, Universitatea Tehnicã – Iaºi

TEMPLUL EVREIESC (SINAGOGA) DIN RÃDÃUÞI, JUD. SUCEAVA

Multe construcþii de patrimoniu au o stare tehnicã precarã cauzatã de lipsa preocupãrilor pentru
reabilitare/consolidare precum ºi de lipsa fondurilor pentru reparaþii capitale.

Cauzele principale ale degradãrii construcþiilor sunt: alcãtuirea ºi/sau execuþia defectuoasã, rãspuns
necorespunzãtor la acþiunea combinatã ploaie-vânt asupra elementelor de anvelopã, infiltraþii de apã din
teren sau de la instalaþii defecte, utilizarea necorespunzãtoare sub aspectul neefectuãrii în timp real a
operaþiilor de întreþinere curentã ºi reparaþii, efectul exploziilor, acþiunea seismicã, tasãri ale terenului de
fundare etc.

Foto 1: Sinagoga din Rãdãuþi
la data inaugurãrii

Foto 2: Sinagoga din Rãdãuþi
în prezent

Foto 3: Desprinderi ale mortarelor
de stratul suport 

Foto 4: Fisurarea rosturilor
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� variaþii bruºte de temperaturã
zi – noapte, temperaturi foarte joase
un numãr mare de zile anual, preci-
pitaþii abundente care, alãturi de
lucrãri de tinichigerie deteriorate,
favorizeazã un aport suplimentar

de umiditate pentru pereþii exteriori
(foto 5);
� abandonarea lucrãrilor de

reabilitare ºi implicit lipsa soclurilor
au expus direct structura din zidãrie
la acþiunea apei ºi a fenomenelor de
îngheþ - dezgheþ;
� distanþa redusã faþã de una din

clãdirile vecine (lateralã stânga) a
dus în timp la amplificarea avariilor
menþionate, ca urmare a influenþei
tehnologiilor folosite la construire,
demolare ºi reconstrucþie (foto 3, 4);
� se pot menþiona ºi alte cauze:

pot exista  infiltraþii ale apei din sol,
pânza freaticã fiind, în municipiul
Rãdãuþi, aproape de suprafaþã

tasarea terenului de fundare, efec-
tele seismului din 4 martie 1977. 

Mãsuri de restaurare
Guvernul României  a inclus monu-

mentul în anul 2007, în patrimoniul
naþional introducându-l într-un proiect
naþional de reabilitare a mai multor
monumente din þarã cu termen de
începere a lucrãrilor anul 2008.

Importanþa restaurãrii este cu
atât mai mare cu cât un tratat dedi-
cat moºtenirii culturale evreieºti din
Europa de Est, reeditat pentru a
treia oarã de prestigioasa publicaþie
National Geographic în martie 2007,
nominalizeazã, din nou, sinagoga
din Rãdãuþi ca monument istoric
excepþional pentru Europa Iudaicã.

Clãdirea a fost construitã în anul
1900 de Nicolae Sofian, cunoscut
boier ºi filantrop al vremii. 

Nicolae Sofian a lãsat, prin testa-
ment, construcþia Institutului Nicolae
Sofian, instituþie similarã astãzi unei
organizaþii nonguvernamentale, cu
scop umanitar. 

Valoroasa clãdire a ajuns sã adã-
posteascã pânã în 1949 bãtrânii ºi
invalizii oraºului. Dupã aceasta datã,
utilitatea clãdirii a fost modificatã,
contrar voinþei exprimate prin testa-
ment de fostul proprietar, devenind
adãpost pentru copiii orfani sau
abandonaþi. 

Pânã în 1992 salonul uriaº ºi
camerele înþesate cu mobilã de
epocã (care mai poate fi admiratã ºi
astãzi în unele încãperi) au gãzduit
copiii Leagãnului nr. 1, însã degra-
darea continuã a clãdirii a fãcut ca
aceºtia sã fie mutaþi în alte pavi-
lioane. În acest moment, Casa
Sofian este închisã, fiind încre-
dinþatã, la data de 9 ianuarie 2003,
printr-o hotãrâre a Consiliului
Judeþean Botoºani, spre adminis-
trare de folosinþã, Mitropoliei Moldovei
ºi a Bucovinei.

Descrierea construcþiei 
Construcþia  este amplasatã pe

un teren cu suprafaþa de aprox.
1530 m2, situat în  partea esticã a
municipiului Botoºani, pe strada
I.C. Brãtianu nr. 47. Pe o razã de
500 m în jurul clãdirii nu sunt terenuri
care sã fie afectate de alunecãri sau
alte forme de degradare. Casa
Sofian este o clãdire cu regim de
înãlþime subsol+parter +mansardã. 

Fundaþiile clãdirii sunt continue,
din piatrã, structura de rezistenþã
este de tip zidãrie portantã realizatã
din cãrãmidã plinã presatã, planºee
din lemn, acoperiºul este tip ºar-
pantã cu elemente structurale din
lemn, învelitoarea fiind o combinaþie
de tablã, ardezie ºi sticlã. Sunt îmbi-
nate armonios mai multe stiluri arhi-
tecturale: eclectic francez, Art-Nouveau
ºi secession (foto 6).

Degradãri constatate 
Urmare a analizei vizuale a con-

strucþiei analizate s-au identificat
urmãtoarele tipuri de degradãri:
� degradãri identificate la nivelul

zonei superioare a construcþiei
(acoperiº): tablã ruginitã ºi des-
prinsã, ochiuri de geam fisurate ºi
neetanºate, ornamente din tablã
deteriorate ºi desprinse, fisurarea
coºurilor de fum ºi deteriorarea
cãrãmizilor din care sunt construite
(foto 7, 8).

CASA SOFIAN DIN BOTOªANI

Foto 5: Aport suplimentar de umiditate în zona
burlanelor deteriorate

Foto 6: Casa Sofian – faþada principalã ºi vedere lateralã stânga

continuare în pagina 42��
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Efectele în timp ale acþiunii com-
binate a factorilor climatici ºi neefec-
tuare în timp real a operaþiilor de
întreþinere curentã ºi a reparaþiilor
curente au condus ºi ele la
degradarea clãdirii;
� degradãri la suprafaþã ºi în

profunzime identificate la nivelul
zidurilor zonei centrale a con-
strucþiei: desprinderea tencuielii de
stratul suport de cãrãmidã, mãcinãri
ale cãrãmizilor situate înspre exte-
rior, datorate neetanºeitãþii acoperi-
ºului, lipsei elementelor de scurgere
(burlane de colectare a apelor plu-
viale) ºi a infiltraþiilor de apã, care
combinate cu  factorii  climatici (pre-
cipitaþii, vânt, îngheþ-dezgheþ) ºi
neefectuarea la timp a operaþiilor de
întreþinere curentã ºi reparaþiilor
(foto 9);
� degradãri la nivelul fundaþiei ºi

zidurilor inferioare, precum ºi la
scãrile de acces în clãdire: tasãri
inegale datorate infiltraþiilor apelor
pluviale ºi a celor din instalaþia de

canalizare care,  combinate cu acþiu-
nile seismice, au generat fisuri în
elevaþia construcþiei ºi prãbuºirea
scãrilor de acces din partea de vest
a clãdirii (foto 10). 

În subsolul clãdirii s-au observat
degradãri la nivelul tencuielii provo-
cate de umiditatea în exces. 

Mãsuri de intervenþie propuse
În vederea reabilitãrii Casei

Sofian au fost propuse urmãtoarele
mãsuri de intervenþie:
� repararea structurii acoperiºu-

lui, înlocuirea ochiurilor de geam ale
luminatorului ºi etanºarea lor, recon-
struirea coºurilor de fum, precum ºi
înlocuirea  în totalitate a învelitorii.

� refacerea tencuielii exterioare,
construcþia elementelor de zidãrie
distruse;
� înlãturarea cauzelor care au

produs tasarea inegalã a zidurilor
mediane ºi diminuarea efectului
acesteia prin subzidiri sau alte pro-
cedee specifice.

Având în vedere specificul clãdirii
prezentate, mãsurile de reabilitare
nu trebuie sã altereze forma iniþialã
a învelitorii, a ornamentelor ºi a
detaliilor. 

CONCLUZII
Degradãrile constatate în cele

douã studii de caz prezentate sunt
urmãtoarele: stare de fisurare accen-
tuatã urmare a tasãrilor inegale ºi
acþiunilor seismice repetate, efecte
combinate ploaie – vânt/îngheþ-
dezgheþ, ascensiune capilarã a apei,
condens, coroziunea chimicã a
mediul  ambiant ºi starea precarã a
instalaþiilor interioare de apã-canal.

Pentru construcþiile incluse în
patrimoniul naþional sunt necesare
mãsuri de consolidare a structurilor
de rezistenþã iar ulterior de alocare
constantã de fonduri pentru lucrãrile
de întreþinere a construcþiilor ºi
instalaþiilor.
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Foto 8: Detalii ale degradãrilor
de la nivelul acoperiºului

Foto 9: Vedere de detaliu asupra degradãrilor de la nivelul zidurilor Foto 10: Detalii ale degradãrilor

Foto 7: Vedere de ansamblu asupra
degradãrilor de la nivelul acoperiºului

�� urmare din pagina 41
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Protejarea, depozitarea ºi recondiþionarea
elementelor de decor

la clãdirile monumente istorice
prof. dr. arh. Mircea Silviu CHIRA, drd. arh. Cristia Maria STAN

Aº enumera câteva mãsuri de protejare a decorurilor
interioare ale caselor istorice, mãsuri în general valabile
pentru spaþiile în discuþie, începând cu menþionarea
posibilelor elemente de decor de protejat.

Astfel, gãsim:
� plafoane cu stucatura pictatã ºi traforuri fine din

lemn (esenþe uºoare);
� plafoane cu plãci de faianþã decorativã;
� pereþi cu decor de papier-mache aurit pe rame de

lemn uºor;
� pereþi cu medalioane de stuc;
� coloane angajate de stuccomarmurã cu capiteluri

aurite (roºii ºi negre);
� oglinzi de cristal bizotat (lat 4 cm) de diferite

dimensiuni;
� ºemineuri de marmurã cu elemente din bronz sau

fier forjat;
� parapeþi de ferestre cu lambriuri din lemn cu ele-

mente decor;
� ferestre cu vitralii (foile interioare);
� glass-wand-uri cu vitrouri;
� uºi cu tãblii pictate ºi cãptuºeli profilate;
� uºi cu tãblii sculptate ºi cãptuºeli profilate etc.

Parchetul se protejeazã, chiar dacã este deteriorat,
pe toata suprafaþa parterului. De asemenea, propunem
ca, pe durata lucrãrilor, depozitarea elementelor
decorative dislocate sã se facã în corpul de clãdire
atacat de lucrãri în ultima instanþã, eventual având
cea mai mare suprafaþã liberã.

Pe durata lucrãrilor vor fi necesare trei tipuri de
acþiuni de conservare:

1. protejarea prin dislocare, demontare ºi depozitare
a unor piese decorative;

2. protejarea prin învelire în diverse sisteme a unor
piese importante care nu pot fi demontate;

3. demontarea cu distrugere a unor piese care pot fi
totuºi reproduse;

1. Se propune primul tip de acþiune pentru:
� foile de uºi cu vitrouri, pentru care se recomandã a

fi ambalate cu cadre de cherestea cu întãrituri pe zona
sticlei;
� foile de ferestre interioare cu vitralii pentru care se

recomandã acelaºi sistem de „cutie” de rãºinoase – cu
depozitare pe cantul piesei;

Parterul caselor boiereºti din secolul XIX, câte s-au mai pãstrat pânã acum, conþine încãperi bogat
decorate atât la pereþi ºi pardoseli, cât, mai ales, la tavane; camerele dispuse, de obicei, pe conturul
holului spaþios de intrare (de cele mai multe ori cu scarã monumentalã de lemn sau marmurã) au funcþiuni
care au cam dispãrut din party-urile actuale cum ar fi: camera de muzicã, de jocuri, sala de vânãtoare, sala
de dans, diferit decorate cu bogate elemente de epocã, de cele mai multe ori direct legate de funcþiunea
camerei respective.

Multe din elementele de decor nu mai pot fi restaurate sau reconstituite din cauza dispariþiei meºterilor
care le-au lucrat: traforuri fine din lemn, coloane de stuccomarmurã, oglinzi de cristal din Austria sau Italia
care au fost atacate la intrados, intarsii, parchete cu esenþe diferite de lemn exotic etc.

O mare problemã a lucrãrilor de restaurare o constituie protejarea acestor elemente pe durata exis-
tenþei ºantierului ºtiind cã, din pãcate, muncitorii români nu se omoarã cu grija pentru ceea ce se întâmplã
în jurul locului lor de lucru. Pentru prezervarea acestor valori se propun mãsuri speciale care, la rândul lor,
cer meseriaºi de valoare ºi sisteme speciale de împachetare, transport ºi depozitare.
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� foile de uºi cu sculpturã, învelite cu douã straturi de
folie de polietilenã;
� piesele din marmurã de la ºemineu – în cutii de lemn;
� grilele metalice decorative de la ventilaþii;
� baghetele din lemn care încadreazã tapetul de

papier-mache* – în seturi;
� tapetul de papier-mache aurit* – în cutii;
� plafoanele de trafor din lemn* – în cutii.
*Se recomandã ca demontarea acestor elemente sã

se facã dupã un releveu amãnunþit, cu numerotarea
pieselor pe mãsura scoaterii lor. Este important pentru
cei care se vor ocupa de aceastã lucrare sã fie
extrem de calificaþi în astfel de manopere.

2. Pentru protejarea „în situ“ se recomandã:
� îmbrãcarea cãptuºelilor de la uºile decorative cu folie

dublã de polietilenã prinsã pe contur cu bandã adezivã;
� îmbrãcarea cu mare grijã a medalioanelor din lemn

de deasupra uºilor în folie dublã prinsã cu bandã
adezivã;
� îmbrãcarea cãptuºelilor din lemn cu obloane mas-

cate la ferestre cu folie dublã cu bandã adezivã;
� îmbrãcarea cu rame din lemn cu plinuri de OSB a

oglinzilor, inclusiv a celor de deasupra ºemineurilor;
� îmbrãcarea în rame din lemn cu plinuri de carton

de ambalaj pentru coloanele angajate;
� protejarea cu cartoane de ambalaj a parapeþilor

decorativi din lemn de la ferestre;
� protejarea cu folie dublã a treptelor de la scara

principalã ºi a vangului scãrii.
3. Se pot reproduce, dacã se distrug în timpul

lucrãrilor, urmãtoarele piese:
� medalioanele de stuc de pe pereþi;
� parchetele în toate camerele, dupã relevare, acolo

unde sunt modele;
� stucatura de perete ºi tavan în camerele de la etajul I,

cu excepþia celor pictate;

� cãptuºelile uºilor de la camerele de serviciu - pe

cât posibil se cere recuperarea ºi reabilitarea foilor de

uºã existente, acolo unde mai este posibil.

Pentru lucrãrile pe parterul istoric se recomandã

antreprize specializate, cu experienþã doveditã în

restaurãri, reabilitãri.
Se recomandã ca, dupã terminarea programului,

lucrãtorii sã cureþe zilnic locul de muncã, pentru ca
arhitecþii ºi dirigintele de ºantier sã poatã urmãri progre-
sele sau greºelile de execuþie.

Se recomandã, de asemenea, ca lucrãtorii sã se
adreseze ºefului de echipã/ºantier ori de câte ori au re-
zerve în abordarea unui tip de lucrare sau o anumitã
piesã este în pericol sã se deterioreze.

Se recomandã constructorului ca dupã însuºirea
proiectului, la discuþia cu beneficiarul ºi proiectanþii, sã
vinã cu propriul set de mãsuri de prezervare a pieselor
de decor, urmând ca, prin negociere, sã se ajungã la o
soluþie comunã.

Se recomandã, totodatã, ca lucrãrile de consolidare
de la subsol sã înceapã odatã cu lucrãrile de conservare
de la parter, astfel încât atunci când se va trece cu
diafragmele de planºeul peste subsol sã se poatã con-
tinua lucrarea la parter.

Pentru restaurarea traforurilor din lemn de la tavane
ºi pereþi, a vitrourilor, a stucaturilor de tavan ºi a picturii
acestuia, precum ºi a tâmplãriilor se recomandã anga-
jarea unor specialiºti pe domeniu, cu activitate verificatã
ºi mijloace de lucru adecvate.

Aceste lucrãri de mare importanþã pentru aspectul
final al clãdirii se pot desfãºura în paralel cu celelalte
activitãþi de reabilitare, fãrã a impieta asupra termenului
final de predare a lucrãrilor. �
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Intervenþiile asupra structurilor portante

prof. dr. ing. Ludovic KOPENETZ, prof. dr. ing. Alexandru CÃTÃRIG –
Universitatea Tehnicã din Cluj-Napoca

CONCEPTE FUNDAMENTALE
Noþiunea de structurã portantã

rezultatã în urma intervenþiei este
identicã cu noþiunea de structurã
iniþialã.

Pe un plan mai larg, existã inter-
venþii la structuri în multe domenii
ale lumii reale (lumea realã fiind o
colecþie de diverse obiecte).

Astfel, avem: 
� intervenþii la structuri biologice

(problema transplanturilor, modificãri
genetice etc.);
� intervenþii la structuri sociale,

politice (revoluþii, reforme etc.).
Structura portantã (de rezistenþã)

este structura ce reprezintã schele-
tul care susþine toate componentele
unei construcþii ºi permite preluarea
acþiunilor cu caracter permanent ºi
temporar. În acest fel, componenta
de bazã pentru existenþa unei con-
strucþii este structura de rezistenþã.

Structura unei construcþii este
privitã diferit de cãtre arhitect ºi
inginer. Arhitectul o considerã ca o
umplere cu material a unei forme, pe
când inginerul o considerã o sumã
de elemente, cu rezistenþe de
acelaºi tip sau de tipuri diferite, cu
legãturi bine precizate, care sã per-
mitã scurgerea solicitãrilor din
punctele în care apar, pânã în sol.

Relaþia dintre construcþie ºi utili-
zatori (client, investitor, beneficiar),
adicã funcþiunea, a constituit dintot-
deauna o preocupare permanentã a
omului, legatã de cerinþe de ordin
biologic, tehnologic, sentimental.

Unitatea funcþionalã caracteristicã este
denumitã program de arhitecturã.

În acest context, orice remodelare
sau modificare la partea de funcþiune
are, în general, o repercusiune
structuralã. 

Intervenþiile structurale, în vede-
rea remodelãrii funcþiunilor, trebuie
sã satisfacã urmãtoarele criterii
generale: 
� sã fie sigure ºi rezistente;
� sã fie durabile;
� sã fie estetice ºi economice;
� sã rãspundã funcþiunii proiectate.
Construcþiile supuse acþiunii for-

þelor exterioare sau de altã naturã
(efectul contracþiei, al tasãrii reaze-
melor, al variaþiilor de temperaturã
etc.) trebuie sã-ºi pãstreze forma ºi
dupã intervenþia structuralã, pentru a
putea servi scopului pentru care au
fost concepute ºi executate, deci sã
fie stabile, sã nu se distrugã. 

Dar stabilitatea, din punctul de
vedere al rezistenþei, nu este întot-
deauna suficientã pentru a asigura
funcþionalitatea construcþiilor. Se
impune din acest motiv ca, în anu-
mite situaþii, deformaþiile acesteia
dupã intervenþiile structurale în
ansamblu sau asupra elementelor
componente sã fie sub o valoare
maximã admisã de coduri, spre a nu
perturba funcþionarea utilajelor, fluxul
tehnologic etc.

În vederea realizãrii intervenþiilor
structurale, este necesarã, în primul
rând, cunoaºterea proprietãþilor fizico-
mecanice ale materialelor structurale,
atât pentru structura de bazã, cât ºi

pentru materialele posibil de utilizat
în vederea intervenþiei. 

În al doilea rând, trebuie aleasã o
anumitã procedurã de intervenþie, în
funcþie de tipul structurii de bazã ºi
de valorile acþiunilor exterioare
(încãrcãrilor).

Intervenþiile structurale, în cazul
construcþiilor civile ºi de artã,
înseamnã operaþii de reparaþii,
consolidare, remodelare ºi reabilitare.

Prin intervenþiile de consolidare
se urmãreºte realizarea unei capa-
citãþi portante structurale sporite. 

Intervenþiile de reparaþie înseamnã
refacerea completã a unor pãrþi din
structura portantã, pentru a o
menþine sau a o readuce la starea
iniþialã de capacitate portantã. Inter-
venþiile de reabilitare se fac cu
scopul aducerii structurii la nivelul
exigenþelor actuale privind rezis-
tenþa ºi stabilitatea la acþiuni sta-
tice, dinamice, inclusiv seismice. 

Pentru schimbarea funcþiunii ºi a
gradului de ocupare, intervenþiile
structurale sunt cuprinse în noþi-
unea de remodelare.

În cazul construcþiilor tip monu-
ment istoric, care au reuºit sã strã-
batã timpul cu pierderi structurale
mai mari sau mai mici, dacã din
partea societãþii se doreºte pãstrarea
lor, intervenþiile structurale înseamnã
acþiuni de conservare, restaurare ºi
reabilitare.

Intervenþiile tip conservare se fac
cu scopul stopãrii fenomenelor de
degradare, prin menþinerea ansam-
blului în starea existentã.

Datoritã creºterii excesive a preþurilor, realizarea construcþiilor noi este pusã pe plan secundar, tendinþa
generalã fiind aceea de a se utiliza construcþiile existente. Organizarea unui program de reutilãri ºi
extinderi implicã în egalã mãsurã competenþã ºi ingeniozitate, datã fiind multitudinea factorilor care
intervin în aceste procese.

Lucrarea de faþã prezintã o introducere în teoria intervenþiilor structurale pentru diverse tipuri de
structuri, atât pentru zona de infrastructurã, cât ºi pentru cea de suprastructurã. Noþiunile prezentate au
aplicabilitate curentã practicã, iar studiile de caz cuprinse conþin elemente teoretice ºi exemple de
rezolvare semnificative. 
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Operaþiile de restaurare au ca
scop readucerea la forma iniþialã
istoricã, adicã la nivelul exigenþelor
perioadei de construcþie iniþialã.

Intervenþiile de reabilitare au
aceeaºi semnificaþie, cu precizarea
de la construcþiile curente.

În cazul monumentelor istorice
intervenþiile structurale trebuie sã
respecte cerinþele stabilite prin con-
venþiile internaþionale (Carta de la
Veneþia, 1964), respectiv compatibi-
litatea cu materialele structurale
originale ºi eficacitate, deci, efi-
cienþa soluþiei de intervenþie sã fie
evidentã.

Conform legislaþiei naþionale ºi
internaþionale aceste intervenþii struc-
turale la clãdiri se pot realiza numai
pe baza unei expertize structurale.

Problemele pe care le ridicã
expertiza structurilor portante sunt
de mare complexitate, datoritã multi-
plelor variabile aleatoare care intervin.

Starea unei structuri portante
depinde atât de gradul de vulnerabi-
litate cât ºi de gradul de degradare
existent in situ.

Gradul de vulnerabilitate exprimã
modul de alcãtuire a structurii, prin
valorile rezistenþelor secþionale
disponibile în momentul expertizãrii.

Gradul de degradare depinde
atât de natura avariilor fizice cât ºi
de frecvenþa ºi localizarea acestora
în ansamblul construcþiei.

Exactitatea rezultatelor unei
expertize structurale depinde de
modul de determinare a vulnerabi-
litãþii ºi a gradului de degradare.

Discontinuitãþile structurale, goluri,
rosturi deschise sau parþial deschise,
chiar ºi rosturile constructive, în anu-
mite condiþii de propagare catas-
troficã, pot conduce la cedarea
(colapsul) structurii.

Ruperea, adicã separarea unui
material structural din cauza solici-
tãrilor, se produce prin propagarea
fisurilor, crãpãturilor, cu o anumitã
vitezã. Viteza de propagare a aces-
tora este în funcþie de defectele
interne (microfisuri, neomogenitãþi,
incluziuni de diverse materiale etc.)
ºi de existenþa macrodefectelor
(fracturi, goluri, rosturi etc.).

Studierea acestor fenomene se
poate realiza microscopic sau
macroscopic.

Mecanismele de rupere pot fi
fragile, adicã distrugerea legãturilor
se produce fãrã deformaþii plastice
(brusc) ºi ductile, respectiv cu defor-
maþii plastice considerabile. Geome-
tria fisurilor, crãpãturilor, este direct
legatã de starea de eforturi existentã
în zona respectivã. În acest sens,
decisivã este observarea miºcãrii
relative a suprafeþelor de rupere
aflate în zona fisurii.

ACÞIUNI ÎN PRACTICA
INTERVENÞIILOR STRUCTURALE 
Prin acþiune se înþelege orice

cauzã mecanicã susceptibilã sã pro-
ducã solicitãri ºi/sau deformaþii în
structuri sau în elementele portante
ale acestora.

În cazul intervenþiilor structurale
analizarea acþiunilor necesitã o
atenþie sporitã din mai multe motive,
ºi anume:
� Datoritã unor modificãri ale

codurilor de proiectare între
perioada realizãrii construcþiei ºi
data intervenþiei structurale.
� Datoritã unor reconsiderãri

pentru acþiuni cauzate de:
- Fenomene fizice concrete din

câmpul gravitaþional (modificãri la
greutatea proprie a elementelor
structurale ºi nestructurale, împin-
gerea efectivã a pãmântului, greu-
tatea umpluturilor etc.).

- Fenomene legate de activitatea
umanã ºi tehnologicã (greutatea din
aglomeraþia oamenilor, a utilajelor –
individuale, tehnologice, convoaie
de utilaje mobile etc. – ºi efectele
funcþionãrii lor, precomprimarea ele-
mentelor sau structurilor, explozii,
ºocuri, deplasãri impuse).

- Fenomene legate de acþiuni
accidentale (se considerã cã apar
rar, au durata scurtã, dar cu intensi-
tate semnificativã, cauzate de unele
condiþii atmosferice (miºcãri eoliene,
precipitaþii, variaþii de temperaturã)
sau cauzate de fenomene terestre
(seisme, valuri tsunami, tasãri,
împingeri de pãmânt ºi apã).

Notã:
Având în vedere faptul cã proba-

bilitatea apariþiei unui cutremur pe
durata vieþii structurii este scãzutã,
de obicei se adoptã urmãtoarele
combinaþii de analizã: 
� Un cutremur de cod pe ampla-

samentul construcþiei, din care avariile

sã nu fie semnificative (DAMAGE
LIMITATION REQUIREMENTS).
� Cel mai puternic cutremur care

ar putea apãrea pe amplasament, la
care se verificã siguranþa struc-
turalã, acceptând avarii structurale
majore, evitând totuºi colapsul ºi
pierderile de vieþi omeneºti (NO
COLLAPSE REQUIREMENTS).

Calcularea intervenþiei struc-
turale trebuie sã fie efectuatã luând
în considerare combinaþiile cele mai
defavorabile, practic posibile, ale
diferitelor acþiuni. Aceste combinaþii
se reprezintã prin grupãri de încãr-
cãri, alcãtuite pe baza schemelor
(ipotezelor) de încãrcare distincte,
considerate pentru diferite acþiuni.

MATERIALE
PENTRU INTERVENÞII STRUCTURALE

Betoane de înaltã rezistenþã
ºi performanþã (BIRT ºi BIP)

Betoanele de înaltã rezistenþã ºi
performanþã au apãrut la mijlocul
anilor 1980, odatã cu perfecþionarea
ºi dezvoltarea plastifianþilor ºi
folosirea prafului de silice în com-
poziþia betonului.

În cazul betoanelor de înaltã
rezistenþã (BIRT), rezistenþa minimã
la compresiune la 28 de zile, f_ck, 28,
este de 51 MPa. Pe plan mondial,
rezistenþele realizate se înscriu în mod
curent în zona 60 MPa – 150 MPa.
Rezistenþe de peste 150 MPa sunt
realizate, deocamdatã, doar în labo-
ratoare. Dacã aceste betoane sunt
înzestrate cu proprietãþi speciale, de
exemplu cu un grad de gelivitate
cca Gl00 ºi un grad de impermeabi-
litate de minim P8 etc., atunci
betonul obþinut este numit beton de
înaltã performanþã (BIP).

Conform codului românesc
NE 013/2002 se admite utilizarea
betoanelor grele pânã la clasa
C100/115 ºi a betoanelor uºoare
pânã la clasa UC 80/88. 

Notã:
În privinþa costurilor care apar din

utilizarea BIR ºi BIP se poate
menþiona cã ele reprezintã dublul
preþului unui beton având clasa
C20/25.

Avantajele BIRT sunt:
� structurã foarte densã;
� rezistenþe iniþiale mari la com-

presiune;
� caracteristicã de curgere lentã

redusã.
continuare în pagina 52��
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Dezavantajele BIRT sunt:
� ductilitate redusã;
� contracþie endogenã scãzutã,

existând riscul producerii fisurilor la
câteva zile de la turnare;
� tendinþe de comportare casantã;
� rezistenþã redusã la foc.
Pentru eliminarea deficienþelor

BIRT, tendinþele pe plan mondial se
pot rezuma la: 
� înlocuirea unei pãrþi din agre-

gatele obiºnuite cu agregate uºoare,
reducând astfel contracþia endogenã
ºi riscul apariþiei microfisurilor;
� realizarea unor armãri trans-

versale de cca 1%, sub forma unor
confinãri, fretãri ºi introducerea în
masa betonului a fibrelor din oþel,
carbon ºi polipropilenã, care au efect
deosebit asupra creºterii ductilitãþii ºi
rezistenþei la foc.

Prin aceste mãsuri, rotirile rela-
tive de nivel ajung la cca 4% faþã de
valoarea maximã admisã de codul
P100/2006, adicã de 2%. 

Liantul folosit pentru betoanele
de înaltã rezistenþã ºi performanþã
poate fi cimentul Portland sau
cimentul Portland cu cenuºã, cu
zgurã granulatã (cu clasa de rezis-
tenþã peste 42,5 MPa). De obicei
dozajul nu depãºeºte 400 Kg/mc –
600 Kg/mc (în funcþie de diametrele
agregatelor).

Agregatele folosite trebuie sã fie
curate, fãrã fisuri, de provenienþã
naturalã sau concasate. Praful de
silice poate proveni de la electro-
filtre, din industria ferosiliciului sau
din mãcinarea deºeurilor de sticlã.
Suprafaþa specificã a elementelor de praf
de siliciu este de cca 20.000 mp/Kg,
faþã de 280-450 mp/Kg pentru
cimentul Portland, având ca efect
direct îmbunãtãþirea coeziunii, redu-
cerea coeficientului de curgere lentã
ºi creºterea modulului de elasticitate
al BIRT ºi BIP. 

Prin utilizarea prafului de silice,
un efect vizibil imediat îl reprezintã
reducerea lucrabilitãþii, care con-
duce la un dozaj suplimentar de apã
de amestecare. Având în vedere cã
în cazul BIRT raportul apã/ciment
trebuie limitat la valori cuprinse între
0,20 ºi 0,40, este vitalã folosirea
plastifianþilor. De obicei, plastifianþii
au la bazã polimeri sintetici de
genul: formaldehidã FNS, policon-
densate sulfonate de naftalinã ºi de
melaminã, dozajul lor nedepãºind 1%.

Cabluri (fascicule) structurale
Materialele utilizate în decursul

istoriei pentru confecþionarea cablu-
rilor au fost: papirusul, pãrul de cãmilã,
inul ºi cânepa, pânã când, în anul
1834, s-au confecþionat primele
cabluri din sârmã de oþel.

Acest element de construcþie,
datoritã proprietãþilor sale deosebite
(rezistenþã mare la rupere comparativ
cu greutatea proprie, mare flexibili-
tate ºi durabilitate) a devenit indis-
pensabil în multe domenii ale
intervenþiilor structurale.
� Cabluri din materiale plastice
În ultima perioadã, în medii puter-

nic corozive, se utilizeazã cablurile
realizate din polipropilenã (greutate
specificã cablu/greutate specificã
apã = 0,91), polimeri armaþi cu fibre
de carbon (FRP), poliesteri ºi nylon
(greutate specificã cablu/greutate
specificã apã = 1,14).
� Cabluri (fascicule) din oþel
Cablurile se confecþioneazã din

oþel carbon de calitate, având un
conþinut mediu de carbon de 0,5%
ºi o rezistenþã la rupere de cca
60 daN/mmp. Prin trefilare, lingoul
de oþel, cu secþiune circularã, se
transformã în sârmã, rezistenþa la ru-
pere crescând pânã la 120 daN/mmp
– 200 daN/mmp. Dupã trefilare,
sârma se supune unui tratament ter-
mic ºi astfel materialul îºi recapãtã
proprietãþile plastice. Firele de
sârmã se rãsucesc în jurul unei
sârme centrale, într-un singur strat
sau în mai multe straturi, formând
toroane. La rândul lor, toroanele se
înfãºoarã în jurul unei inimi centrale,
formând cablul.

Membrane structurale
Membranele utilizate pentru

intervenþii structurale se aleg luând
în considerare mai mulþi factori:
� Factori fizici (greutatea speci-

ficã, grosimea, culoarea, absorbþia,
reflexivitatea, rezistenþa termicã,
transmisibilitatea, rezistenþa la alte-
rare etc.).
� Factori mecanici (rezistenþa la

rupere prin întindere, rezistenþa la
sfâºiere, rezistenþa la obosealã etc.).

Membrana este rezultatul îmbinãrii
porþiunilor de folii croite. La ora actu-
alã se utilizeazã douã clase de
materiale pentru folii: materiale
izotrope ºi materiale anizotrope.

a. Materiale izotrope
Din aceastã clasã fac parte aºa

numitele folii, care pot fi realizate din:
metal (oþel sau aluminiu), poliesteri,
polietilenã, policlorurã de vinil (PVC),
polivinilfluorid (PVF sau TEDLAR).

În practicã, cel mai mult se folo-
sesc foliile din metal, datoritã faptului
cã sunt durabile, rezistente în timp
(practic nu prezintã curgere lentã ºi
nu se relaxeazã). Ele au însã, deza-
vantajul cã sunt sensibile la defor-
maþii înainte de punerea în operã,
deci pun probleme deosebite la
croire ºi realizare. Utilizarea foliilor
metalice pentru reabilitãri structurale
a luat avânt, mai ales, dupã
cutremurele devastatoare KOBE
(Japonia) ºi NORTHRIDGE (USA),
din anii 1990.

Grosimile foliilor metalice variazã
în funcþie de metoda de îmbinare
(lipire sau sudare), condiþiile de
mediu ºi tipul de material. Astfel,
pentru foliile din oþel, grosimile
folosite sunt de 1,5 mm – 4 mm. În
cazul foliilor din aliaje de aluminiu,
grosimile se pot reduce cu cca
30%-40% faþã de grosimile utilizate
la foliile din oþel.

b. Materiale anizotrope
Aceste materiale, având propri-

etãþi orientate, fie ortotropic, fie dupã
mai multe direcþii, se realizeazã, în
principal, din table metalice ondulate
sau cutate ºi prin armarea materi-
alelor de folii izotrope cu fibre, în
unul sau mai multe straturi (materi-
ale compozite).

Fibrele folosite la armare pot fi:
� organice: in, cânepã sau bumbac;
� minerale: fibre de sticlã, carbon

sau grafit;
� sintetice: poliesteri (TREVIRA,

DIOLEN), polietilenã (FABRENE),
poliamide (PERLON, NYLON),
poliacrilnitril (DRALON), aramide
(KEVLAR).

Stratul izotrop de legaturã sau de
acoperire poate fi, în afara celor
enumerate la punctul A, ºi din: cau-
ciuc sintetic (NEOPREN), poliure-
tan, politetrafluoroetilen (TEFLON).

Utilizarea fibrelor sintetice (ara-
mide) ºi de sticlã face posibilã atin-
gerea unor rezistenþe la rupere, din
întindere, neaºteptat de mari. Astfel,
pentru membranele cu fibre KEVLAR,
acoperite cu PVC, s-a obþinut valoa-
rea de 6,9 KN/cm.

�� urmare din pagina 51



�� Revista Construcþiilor �� noiembrie 2009 53

ANALIZA ALCÃTUIRII INTERVENÞIEI
STRUCTURALE

Pentru a putea prelua încãrcãrile
structurile portante, rezultate în
urma intervenþiilor, acestea trebuie
sã fie corect alcãtuite. Evitarea carac-
terului de mecanism (sistem sau lanþ
cinematic) al structurii, în urma inter-
venþiilor, se realizeazã prin dis-
punerea corectã a numãrului necesar
de legãturi, atât între elementele
componente (legãturi interioare) cât
ºi între structurã ºi baza de fixare
(legãturi exterioare – rezemãri).

Analiza cinematicã a structurilor
oferã o imagine geometricã intuitivã
asupra strictei invariabilitãþi geome-
trice ºi permite determinarea unor
parametri caracteristici importanþi
pentru analiza structuralã ulterioarã.

ANALIZA STRUCTURALÃ
În cazul intervenþiilor structurale,

având elemente structurale iniþiale ºi
adãugate realizate din materiale
care se deformeazã în timp (materi-
ale vâsco-elasto-plastice de tipul
membrane izotrope sau anizotrope
armate cu fibre poliesterice sau fibre
de sticlã etc.), trebuie efectuat un
calcul static biografic, calcul ce þine
seama de istoria încãrcãrilor ºi
deformaþiilor, care necesitã apli-
carea unor metode matematice
adecvate (transformãri tip LAPLACE,
care traduc ecuaþiile diferenþiale
neliniare de stare realã sub forma
unui sistem de ecuaþii obiºnuite în
domeniul imaginii ºi dupã rezolvarea
acestora devine posibilã, printr-o
nouã transformare, readucerea solu-
þiilor în domeniul real etc.).

În cadrul analizei pentru inter-
venþia structuralã, se recomandã sã
fie luate în considerare urmãtoarele:
� la majoritatea construcþiilor

existente, în perioada proiectãrii,
calculul a fost realizat în domeniul
elastic, fãrã a lua în considerare
interacþiunea dintre structurã ºi
terenul de fundare;
� rezistenþele care se vor avea în

vedere pentru materialele struc-
turale vor fi cele efective existente
în situ.

Schematizarea (modelarea struc-
turalã) realizeazã transpunerea con-
strucþiei virtuale obþinute prin concepþia
structuralã, într-un model de calcul
care sã aproximeze cât mai corect
realitatea materialã.

Analiza structuralã se bazeazã,
în mare parte, pe aceste schema-
tizãri (modele calculabile, adicã
matematice).

Deºi majoritatea structurilor
asupra cãrora se intervine sunt con-
strucþii spaþiale, în primã aproximaþie
se va urmãri reducerea lor la sis-
teme de rezistenþã plane. Aici tre-
buie notat faptul cã determinarea
stãrilor de autosolicitare care apar în
urma unor deformãri locale neomo-
gene, parþial neîmpiedicate datoritã
particularitãþii fenomenului fizic care
le-a generat (contracþia betonului din
cãmãºuire, tensiunile remanente din
zonele de sudurã ale elementelor
metalice de consolidare) necesitã
schematizãri particulare ceva mai
dificile.

De multe ori în cazul intervenþiilor
structurale se impune o analizã mai
finã, respectiv stabilirea mai corectã
a stãrii de eforturi ºi deformaþii în
vecinãtatea acþiunilor considerate
„concentrate“ (pentru evitarea sal-
turilor de discontinuitate sau a solu-
þiilor asimptotice ce tind spre valori
infinite – cazul plãcilor). Se reco-
mandã stabilirea unui model care
are în vedere legea de distribuþie
realã a încãrcãrii în zona respectivã.
Asemenea abordãri ale problemelor
„de contact“ ne obligã sã facem apel
la metodele teoriei elasticitãþii (o astfel
de analizã se impune la calculul
unor intervenþii locale).

METODE DE INTERVENÞII
STRUCTURALE LA DIVERSE TIPURI

DE STRUCTURI CONSTRUCTIVE 
Studii de caz

Soluþiile de intervenþie trebuie
strâns corelate, atât cu metodele de
calcul, cât ºi cu alcãtuirea parþialã
sau generalã a structurii.

Metodele de intervenþie trebuie
sã respecte condiþiile ecologice ºi sã
fixeze jaloane care sã eºafodeze cât
mai corect condiþia „intervenþie –
durabilitate susþinutã“.

Studiu de caz 1
Intervenþia structuralã

asupra cupolei bazilicii Sf. Petru
din Roma (fig.1)

Istoric, prima intervenþie struc-
turalã pe baza unei expertize tehnice
a fost realizatã abia pe la mijlocul
secolului al XVIII-lea.

În acea perioadã, erau deja
cunoscute principiile fundamentale
ale staticii construcþiilor ºi ale rezis-

tenþei materialelor, precum ºi propri-
etãþile mecanice ale celor mai impor-
tante materiale de construcþii (fier ºi
lemn). Se fãcuserã, deja, încercãri
experimentale la încovoiere ºi la
forfecare iar rezultatele acestora
fuseserã publicate.

În acest context, apare prima
temã de cercetare, din partea Papei
BENEDICT al XIV-lea, prin care s-a
solicitat studierea cupolei fisurate a
bazilicii Sf. Petru din Roma, în
scopul gãsirii unor soluþii de consoli-
dare. Un studiu remarcabil, prima
expertizã tehnicã structuralã pentru
aceastã problemã, este realizat de
matematicienii Le Seur, Boscowich
ºi Jacquier în anii 1742-1743. Cu
toate cã în calcule existau greºeli de
abordare, matematicienii ajung la
concluzia cã pe lângã cele douã
inele din fier montate iniþial de cãtre
Giacomo de la Porta, mai sunt nece-
sare încã cinci inele suplimentare,
pentru compensarea efortului axial
inelar cu valoarea de cca 1.000 KN.

Aceastã intervenþie structuralã a
fost realizatã în perioada 1743-1744
de cãtre Vanvitelli, care a mobilizat
pentru lucrare pe toþi fierarii din
zona oraºului Roma. Intervenþia a
fost o reuºitã, dacã luãm în consi-
derare timpul ce a trecut de la data
intervenþiei.

Fig. 1: Cupola Bazilicii SF. Petru din Roma

continuare în pagina 54��
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Studiu de caz 2
Intervenþia structuralã
asupra podului Koror

(Pelau - Filipine) (fig. 2, 3)
Prãbuºirile unor mari structuri

civile, de artã (poduri, ziduri de spri-
jin) ºi aerospaþiale, la care s-a inter-
venit structural, pe baza celor mai
performante investigaþii structurale
ºi programe de calcul, reprezintã
semnale de alarmã pentru inginerii
structuriºti. Acestea au arãtat cã uti-
lizarea mijloacelor moderne de
investigaþie, de analizã ºi calcul (cal-
culatoare numerice, hibride ºi pro-
grame de calcul sofisticate), nu
reuºesc de multe ori sã realizeze
nici mãcar aproximaþia grosolanã a
realitãþii.

Pentru ilustrarea acestor aspecte,
am ales cazul unui pod din beton
armat, executat în anul 1978 prin
procedeul în consolã (sistem Dywidag),
având deschiderea principalã de
241 m. Structura a fost conceputã ºi
executatã cu o articulaþie în axa de
simetrie, în dreptul cãreia, dupã
20 de ani de exploatare, a apãrut o
sãgeatã de 130 cm.

Proiectul ºi execuþia intervenþiei
au fost realizate cu firme din SUA, în
perioada 1995-1996. Soluþia a con-
stat, în principiu, în diminuarea
sãgeþii apãrute, cu ajutorul unor
prese montate în zona articulaþiei,
prese care au introdus în direcþia
axei longitudinale forþe cu valoarea
de cca 40.000 KN. Dupã redresare,
au fost montate ºi opt toroane de
precomprimare exterioarã.

Dupã câteva luni de la intervenþia
structuralã (27.09.1996) podul s-a
prãbuºit, deci intervenþia structuralã
în loc sã îmbunãtãþeascã situaþia, a
provocat o prãbuºire. 

Studiu de caz 3
Intervenþie structuralã

la un decantor de mare capacitate
pentru stoparea fisurãrii antiacide

O investiþie importantã, un decan-
tor pentru decantarea pigmenþilor
anorganici, a prezentat la puþin timp
dupã darea în exploatare fisuri pro-
nunþate. Pentru determinarea cauzelor,
s-a efectuat o analizã structuralã, cu
luarea în considerare a caracterului
real, spaþial, al structurii, dupã soluþia
ºi datele constructive adoptate la
proiectare (fig. 4).

Greutãþile specifice luate în con-
siderare au fost:
� soluþia de pigmenþi anorganici:

14 KN/mc;
� izolaþia antiacidã: 20 KN/mc.
Încãrcãrile ce acþioneazã asupra

decantorului sunt axial simetrice.

Din punct de vedere structural,
decantorul este alcãtuit dintr-o placã
subþire cilindricã ºi dintr-o alta tron-
conicã, legate într-un inel rezemat
pe turnul cilindric.

Chiar dacã încãrcarea axial sime-
tricã satisface condiþiile stãrii de
membranã, eforturile corespunzã-
toare în plãcile curbe trebuie corec-
tate þinând seama de legãtura dintre ele.

Soluþia de intervenþie este
prezentatã în figura 4.

CONCLUZII
Studiul de faþã prezintã complexi-

tatea problemelor care apar la
realizarea lucrãrilor de intervenþii
asupra structurilor portante.

Referindu-se la o activitate tehnicã
de prim ordin, conþinutul lucrãrii
permite: 
� precizarea conceptelor de bazã

pentru intervenþii structurale (acþiuni,
terminologie, materiale structurale
de bazã ºi materiale utilizate pentru
intervenþii);
� înþelegerea comportãrii elemen-

telor structurale ºi a sistemelor struc-
turale, înainte ºi dupã intervenþie;
� sã se rãspundã tematicii de

dezvoltare durabilã puse astãzi de
cãtre societate, dar în acelaºi timp
sã pãstreze interesul în raport cu
progresul pe care evoluþia accele-
ratã a fenomenelor de globalizare le
lasã sã se întrevadã pentru timpii
urmãtori.
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Reparare ºi consolidare pod pe DN 15
la Poiana Teiului

� Drumul naþional DN 15 tra-
verseazã râul Bistriþa ºi lacul de acu-
mulare Bicaz pe un pod din beton
armat cu o lungime de 660 m,
construit în 1961.

Podul are 27 deschideri ºi o
bretea de racordare cu DN 17B.
� În urma inundaþiilor din lunile

aprilie-mai 2005 albia râului Bistriþa
s-a deplasat din deschiderea P23-
P24 în deschiderea P22-P23. De
asemenea, la viaductul de acces
spre Vatra Dornei, zidul de sprijin de
la culeea din amonte s-a fracturat ºi
s-a rãsturnat, distrugându-se rampa
pe jumãtate de cale.

Structura de rezistenþã a podu-
lui prezenta atât defecte ale feþei
vãzute, cât ºi zone cu beton
degradat.
� Pentru punerea în siguranþã a

podului s-a realizat turnarea unei
plãci de suprabetonare peste
tablierul existent, alcãtuit din ele-
mente prefabricate din beton armat,
precum ºi refacerea integralã a
tuturor elementelor cãii pe pod.
� A fost consolidatã bolta cu cea

mai mare deschidere, dintre pilele

23 ºi 24, prin execuþia unor antre-
toaze între bolþi pentru îmbunã-
tãþirea repartiþiei transversale.
� Au fost reparate zonele cu

beton degradat ºi armãturã vizibilã
corodatã la bolþi ºi elevaþiile pilelor
ºi s-a realizat protejarea cu vopsea
specialã de protecþie pentru beton
atât la suprastructurã, cât ºi la
infrastructurã.
� A fost refãcut zidul întors la

culeea C3 ºi s-au adaptat celelalte
culei la noua secþiune transversala
podului.
� Au fost executate lucrãri de

stabilizare a albiei podului pentru
stoparea fenomenului de eroziune,
constând în cãptuºirea fundului
albiei cu saltele de gabioane pe filtru
geotextil.
� Îmbrãcãminþile rutiere bitumi-

noase folosite sunt de tip betoane
asfaltice cilindrate executate la cald.
� Lucrãrile de bunã calitate exe-

cutate cu competenþã de Sucursala
„Moldova” a societãþii HIDROCON-
STRUCÞIA au redat circulaþiei în
condiþii de siguranþã ºi confort,
aceastã lucrare de artã. �

Antreprenor: Hidroconstrucþia SA, Sucursala „Moldova“ Bacãu
Beneficiar: C.N.A.D.N.R. – D.R.D.P. Iaºi

Proiectant: Iptana SA, Bucureºti
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(urmare din numãrul anterior)

Continuãm sã ne referim în cele

ce urmeazã la concepte ºi soluþii

tehnologice moderne de realizare a

structurilor din lemn cu aplicaþii la

diferite tipuri de construcþii.

În acest sens, PosiJoist ºi Posi-

Plus au toate caracteristicile unice

ale construcþiei cu inima de grindã

deschisã PosiStrut, combinate cu

abilitatea de a echilibra lungimea pe

ºantier. 

Panoul de capãt ajustabil indicã

toate beneficiile grinzilor cu zãbrele

PosiStrut, împreunã cu capaci-

tatea de a realiza reglãri finale, la

deschiderea pe ºantier. 

Utilizând un fierãstrãu mecanic

convenþional, pot fi finisate capetele

grinzii, permiþând, în acest sens, o

reglare rapidã la deschidere cu o

precizie de 1 mm. Acest lucru poate

fi obþinut, fãrã tãierea prin placa de

legãtura, sau a inimilor de grinzi ver-

ticale de capãt. Aceastã trãsãturã

face ca PosiJoist ºi PosiPlus sã fie

deosebit de utile acolo unde grinzile

cu zãbrele vor fi susþinute, de cãtre

pereþii în unghi sau curbaþi.

PosiJoist ºi PosiPlus presupun,

deci, valorificarea într-un termen

relativ scurt a tuturor beneficiilor

grinzilor cu zãbrele cu inima de

grindã deschisã PosiStrut.

PosiJoist ºi PosiPlus funcþio-

neazã prin flexibilitatea lor unicã, în

legãturã cu o gamã de avantaje

oferite de cãtre sistemul PosiStrut.

Grinzile cu zãbrele PosiStrut,

PosiJoist ºi PosiPlus reprezintã

tipurile de inovaþii care pot stabili

standardul în construcþia planºeelor

ºi a acoperiºurilor (fig. 1).

Pryda este primul sistem de per-

formanþã a tuturor grinzilor cu

zãbrele de lemn, iar grinzile cu

zãbrele de ancorare Pryda pentru

economie au muchii transversale

diagonale de oþel.

Programul pardoselii Pryda este

utilizat pentru a optimiza lucrãrile de

proiectare, asigurând componen-

telor o grindã cu zãbrele de par-

dosealã uºoarã. Se realizeazã o

rigiditate excepþionalã a lucrãrii

respective prin utilizarea plãcilor cu

cuie specializate ºi secþiuni de lemn

standard.

Pryda poate furniza echipamente

de fierãstraie, prese ºi materiale de

mânuire, pentru fabricanþii speciali-

zaþi, în fabricarea grinzilor cu zãbrele

de pardosealã Pryda (fig. 2).

Gang-Nail produce la rândul sãu

grinzi cu zãbrele PosiStrut, Posi-

Joist, ºi PosiPlus.

Gama de produse PosiStrut

sunt grinzi cu zãbrele ale tãlpii para-

lele, utilizând tãlpile de lemn „pe ver-

ticalã“ ºi inimile de grindã metalice

PosiStrut.

PosiStrut este realizatã sã

ordoneze grinzile cu zãbrele cu talpa

paralelã utilizate în mod obiºnuit ca

grinzi de pardosealã cu deschidere

lungã. Ele asigurã o structurã de

pardosealã economicã ºi de înaltã

calitate care este uºor de asamblat

ºi asigurã un acces excelent pentru

þevãrie, alimentari electrice ºi canale

de climatizare a aerului. PosiStrut

poate fi, de asemenea, utilizat pentru

cãpriorii sau panele cu deschidere

lungã, pentru a susþine învelitoarea

de punte de oþel sau de þigle.Fig. 1 Fig. 2

Tehnologii moderne
de realizare a structurilor de lemn

STRUCTURI DE PLANªEE (II)

ing. Daniel PAªCU – director general SC PASCONMAT CONSTRUCT SRL



Din moment ce PosiStrut sunt

proiectate ºi fabricate ºi de cãtre

Gang-Nail, pentru a ordona pro-

iectele specifice, ele pot include

grinzi interioare ºi condiþii de sus-

þinere interioarã.

Grinzile cu zãbrele PosiJoist ºi

PosiPlus includ capete finisate spe-

ciale ºi sunt valabile în afara stocului.

PosiJoist ºi PosiPlus sunt proiec-

tate, în mod specific, pentru uti-

lizarea ca grinzi de pardosealã, în

structurile de tip domestic ºi nu ar

trebui utilizate pentru alte aplicaþii

fãrã sfatul unui inginer calificat.

Gama de produse PosiStrut

este valabilã în dimensiuni nominale

de 200 mm, 250 mm, 300 mm ºi

400 mm adâncime. Adâncimea

totalã a grinzii cu zãbrele actuale

este, în funcþie de dimensiunile lem-

nului, utilizatã pentru tãlpi ºi este

prevãzutã în tabelele de proiectare

închise. PosiStrut face utilizarea

lemnului mult mai eficientã decât în

cazul grinzilor convenþionale, deoa-

rece acestea au lemn concentrat la

vârful ºi la capãtul grinzii cu zãbrele,

unde funcþioneazã mult mai eficient.

Acest concept este similar cu al

grinzilor universale de oþel, acolo

unde majoritatea oþelului este aºezat

în flanºe. Utilizarea eficientã a lem-

nului, combinatã cu rezistenþa ini-

milor de grinzi PosiStrut, face ca

gama de produse PosiStrut sã fie

uºoarã, dar cu componente struc-

turale rezistente. 

PosiStrut oferã urmãtoarele

avantaje peste grinzile solide:

� Þevãria, canalele electrice ºi

alte alimentãri pot traversa printre

tãlpile ºi inimile de grinzi;

� Nu se solicitã gãurirea sau per-

forarea pentru a adapta alimentãrile.

Lãþimea suplimentarã valabilã pen-

tru fixarea pardoselii;

� Materialul de tavan poate fi

fixat direct la tãlpile inferioare ale

grinzii cu zãbrele. Deschideri clare

mai mari;

� Pereþii portanþi interiori, stâlpii

sau butucii ºi subgrinzile pot fi reduºi

sau eliminaþi;

� Problemele de contracþie întâl-

nite uneori la lemnul solid neuscat

pot fi reduse sau eliminate;

� Sunt uºoare ºi uºor de prelucrat.

Grinzile cu zãbrele PosiJoist ºi

PosiPlus pot fi rotunjite la lungime

pe ºantier, pentru împãrþirea egalã a

sarcinii de suportat. Consolidarea

spatelui tare mãreºte rigiditatea par-

doselii ºi reduce pardoselile care

scârþâie. Suportul tãlpii superioare

opþionale reduce munca pe ºantier.

Cu panele Posi, acoperiºul ºi

tavanul pot fi fixate direct, reali-

zându-se ºi suspendarea tãlpii

superioare.

(Continuare în numãrul viitor)
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Alãturi de echipamentele destinate încãlzirii prin radiaþie: tubu-

latura radiantã cu recirculare „OHA“, tuburi radiante modulare

„INFRA“ produse în 12 modele ºi douã versiuni (inox sau oþel

aluminizat) sau panouri radiante ceramice ºi încãlzirii cu aer cald:

generatoare de aer cald (suspendate sau de pardosealã), SYSTEMA

ROMANIA îºi lãrgeºte sfera de activitate ºi în domeniul ventilãrii ºi

climatizãrii.

SYSTEMA ROMANIA se

adapteazã cerinþelor actuale ale

pieþei care solicitã instalaþii „la

cheie“ cu accent vizibil pe calitate,

oferind atât clienþilor direcþi cât ºi

reþelei sale de distribuitori o gamã

largã de accesorii ºi echipamente

pentru ventilarea ºi climatizarea

spaþiilor comerciale, administrative,

industriale etc.

SYSTEMA ROMANIA propune o

gamã largã de grile ºi anemostate

din aluminiu anodizat de cea mai

bunã calitate, atât pentru montajul în

perete sau pardosealã cât ºi pentru

montajul pe tubulatura rectangularã

sau circularã.

Din gama de produse prezentate

n-au lipsit grilele de transfer pentru

montaj în uºi, grilele anti-foc,

grilele cu filtru, grilele graviþationale

ºi cele de exterior.

Anemostatele pentru plafoane

1-4 direcþii, difuzoarele elicoidale,

difuzoarele tip jet cu un design

deosebit sau difuzoarele panou cu

diverse geometrii, realizate din alu-

miniu extrudat natural sau vopsit,

toate aceste elemente pot fi montate

aparent în încãperi cu destinaþie

diversã, de la spaþii administrative ºi

comerciale pânã la spaþii cu cel

mai înalt grad de exigenþe estetice.

În ceea ce priveºte partea de

reglare a debitului de aer, gama de

produse ale firmei MP3 Italia este,

de asemenea, foarte diversã:

clapete de suprapresiune, registre

de reglare (clapete de reglare),

regulatoare de debit pentru debit

variabil sau constant (circular sau

rectangular), regulator tip Iris etc. ºi

servomotoare pentru acþionarea

acestora.

Este important de precizat cã

toate aceste elemente dispun ºi de

accesorii: plenum, filtre, tubulaturã

flexibilã izolatã sau neizolatã cu

diverse clase de rezistenþã la foc,

racorduri, adezivi ºi benzi adezive,

coliere precum ºi alte elemente care

permit un montaj foarte uºor.

Echipamente pentru ventilarea ºi climatizarea spaþiilor



De asemenea, MP3 Italia pro-

duce clapete antifoc rectangulare ºi

circulare pentru montajul pe tubu-

laturã sau pereþi, cu toate accesori-

ile corespunzãtoare, produsele fiind

certificate în conformitate cu nor-

mele italiene ºi normele europene

de produs.

La expoziþia internaþionalã de

instalaþii din februarie 2009 de la

Cluj a fost expus ºi un recuperator

de cãldurã seria XRC în con-

tracurent, dotat cu schimbãtor de

cãldurã aer-aer cu randament mare,

filtre, inverter, baterie de încãlzire

(electricã sau cu agent termic),

baterie de rãcire etc. 

MP3 produce recuperatoare de

caldurã standard, cu debite de aer

între 250 mc/h ºi 6.000 mc/h, dar ºi

la cerere, recuperatoare speciale.

Din gama produselor speciale, au

fost prezentate difuzoarele elicoidale

ºi difuzoarele tip jet cu acþionare prin

resort termostatic, o soluþie revo-

luþionarã pentru sistemele de aer

condiþionat. Dacã aerul este cald

atunci resortul termostatic (utilizat

uzual în tehnica medicalã) se des-

tinde, orientând jetul cãtre zona de jos

a halei. În cazul în care aerul care tre-

buie introdus în încapere este rece,

atunci arcul se comprimã, orientând

conurile difuzorului elicoidal astfel

încât difuzia aerului rece sã se facã la

partea de sus a încãperii sau orien-

teazã jetul catre plafon. Câteva din

curbele de vitezã sau bãtaia jetului

pentru aceste echipamente, trasate în

urma experimentãrilor în vederea cer-

tificãrii produselor, sunt prezentate în

figurile alãturate (în funcþie de situaþia

specificã: aer cald sau aer rece).

Pentru orice alte informaþii

tehnice suplimentare vã stãm la

dispoziþie la noul nostru sediu

din Bd. Basarabia 96B, et.1, tel/fax:

021-252.16.21; 021-252.16.28,

e-mail: office@systema.ro. �
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Un limbaj unic
într-o piaþã unicã europeanã!

Cu ocazia aniversãrii a douãzeci
de ani de la adoptarea Directivei
Pentru Construcþii (EEC/89/106),
dl. Ervin Kern preºedintele în exer-
ciþiu al Consiliului European al Pro-
ducãtorilor de Materiale pentru
Construcþii (CEPMC) ºi dl. Pascal
Barr – director tehnic al CEPMC au
trimis un mesaj tuturor asociaþiilor
membre în care se reaminteºte
importanþã adoptãrii acestei direc-
tive în contextul formãrii pieþei
unice europene. 

În mesaj se subliniazã princi-
palele beneficii care au rezultat în
urma adoptãrii acestei legi:
� O „Limbã Tehnicã Comunã“

completã ºi coerentã (definiþie a ca-
racteristicilor tehnice, a testelor ºi
metodelor de calcul pentru a evalua
performanþele produsului) a fost
dezvoltatã privind produsele pentru
construcþii ºi elaborarea de standarde;
� Un nivel de egalitate pentru

produsele de construcþie prin uti-
lizarea efectivã la evaluarea perfor-
manþei produselor a aceloraºi
instrumente, peste tot în Europa;
� Pentru o gamã largã de pro-

duse aceste informaþii sunt deja în
mod eficient furnizate de producã-
tori, chiar ºi în statele membre care
nu au fãcut aceastã informaþie
obligatorie;

� Fluxul de informaþii dintre
producãtori, clienþii acestora (dis-
tribuitori, contractori) ºi autoritãþile
naþionale ºi locale este mult
îmbunãtãþit. Utilizatorii au informaþii
complete ºi fiabile cu privire la pro-
dusele pe care le utilizeazã sau
solicitã;
� Facilitarea circulaþiei pentru

25% din produsele de construcþii,
care sunt acum tranzacþionate
peste graniþele statelor europene,
evitându-se repetarea nejustificatã a
testelor ºi controalelor.

Efortul tehnic fãcut în aceastã
perioadã – 360 de standarde
europene armonizate, finalizate ºi
publicate, 1.500 standarde de sprijin
(metode de testare), ºi aproximativ
450 de standarde în pregãtire – au
implicat o colaborare continua între
serviciile Comisiei Europene ºi
industria de profil din þãrile membre.

Experienþa acumulatã în perioada
scursã din 1989 ºi pânã în prezent a
determinat începerea procesului de
revizuire a Directivei.

La aceastã orã discuþiile pe mar-
ginea proiectului de Regulament pen-
tru Produsele de Construcþii (RCP)
sunt într-un stadiu avansat. Existã
speranþa cã în 2010 se va putea
adopta acest important document. 

Producãtorii europeni de produse
pentru construcþii, inclusiv IMM-urile
ºi întreprinderile foarte mici,
aºteaptã ca noul regulament privind
produsele pentru construcþii sã
extindã ºi sã accelereze imple-
mentarea regulilor deja înþelese,
învãþate ºi efectiv puse în aplicare
de cãtre producãtori. RCP va oferi
încredere în continuare angajamen-
tului CPD ºi Declaraþiei de perfor-
manþã privind produsele pentru
construcþii.

Pentru a se încadra cât mai
repede ºi mai eficient în spiritul ºi
prevederile Directivei Europene pen-
tru Construcþii EEC/89/106, România
a adoptat încã din perioada de
preaderare aceastã directivã ºi a
transpus-o în legislaþia naþionalã,
reuºindu-se prin efortul comun al
autoritãþilor ºi mediului industrial
implementarea rapidã, rezultatele
româneºti fiind apreciate atât la
nivelul Comisiei Europene cât ºi la
nivelul CEPMC. Acum depinde de
fiecare firmã ºi de fiecare specialist
în domeniul construcþiilor sã-ºi
însuºeascã terminologia de expri-
mare comunã tuturor þãrilor membre
ale UE.

*****APMCR este o asociaþie profesionalã constituitã în 1997, membrã a Consiliului European al Producãtorilor de Materiale pentru Construcþii (CEPMC),
care reprezintã interesele comune ale membrilor sãi, principalii producãtori de materiale pentru construcþii, în faþa autoritãþilor publice, în raporturile cu institu-
þiile publice ºi profesionale din þarã ºi din strãinãtate. La nivelul anului 2008 cifra de afaceri a membrilor APMCR a fost de 600 milioane euro, ceea ce consti-
tuie un indicator relevant despre forþa organizaþiei. 

Mai multe detalii despre activitãþile APMCR gãsiþi accesând site-ul www.apmcr.org.

Pe zi ce trece prezenþa României în UE înseamnã adaptarea din mers la regulile ºi exigenþele pe care
mai vechile state membre ºi le-au însuºit deja. Odatã cu intrarea noilor membri în familia europeanã a
apãrut, însã, ºi necesitatea însuºirii unui mod uniform de exprimare între specialiºti pentru a se folosi un
limbaj accesibil tuturor.

Asociaþia Producãtorilor de Materiale pentru Construcþii din România nu a fost indiferentã la un aseme-
nea aspect ºi, prompt, a luat mãsuri pentru ca toþi cei interesaþi sã cunoascã tot ceea ce este necesar
pentru a se încadra într-un termen foarte scurt la precizãrile trimise de Consiliul European al Producãto-
rilor de Materiale pentru Construcþii (CEPMC).
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Torcret sau „gunit“, beton torcretat sau „ºpriþ beton“
Elvira DUMITRESCU, Ioana POSMANGIU – Laboratorul Central CCCF

Betonul torcretat a fost asimilat rapid, mai ales în
combinaþie cu susþinerea ancoratã, prezentând urmã-
toarele avantaje:
� este plastic în timpul prizei, iar dacã este aplicat

înaintea terminãrii miºcãrii rocilor dezvelite, urmãreºte
aceastã miºcare;
� frâneazã tendinþa de exfoliere ºi desprindere a

rocilor prin pãtrunderea mortarului proiectat în fisuri ºi
crãpãturi;
� conservã în rocã frecãri interioare mari, micºorând,

astfel, presiunile din masiv;
� betonul torcretat se aplicã direct pe rocã în grosimi

care eliminã excavãrile suplimentare de profil, care apar
în cazul susþinerii cu beton monolit ºi zidire cu bolþuri;
� preparat cu adaosuri speciale, îºi mãreºte imediat

rezistenþa, astfel cã poate urmãri frontul de înaintare, în
imediata lui apropiere, fãrã susþinere provizorie;
� eliminã complet necesitatea cofrãrii;
� oferã posibilitatea unei mecanizãri aproape integrale;
� este un procedeu de mare productivitate;
� stratul de torcret se poate asocia cu majoritatea

tipurilor de susþinere modernã, creându-se, astfel, posi-
bilitatea de a susþine orice roci.
� izoleazã infiltraþiile slabe de apã ºi gaze, iar cu

adaosuri ºi metode speciale, chiar viituri puternice;

� eliminã materialul lemnos;
� în caz de deteriorãri se poate repara uºor.
De-a lungul istoriei, omenirea nu a traversat, în sec-

torul construcþiilor, mai multe faze de schimbare decât în
ultimele douã sute de ani, perioadã în care au apãrut
numeroase inovaþii în domeniul materialelor de con-
strucþii, al tehnologiilor ºi al performanþelor caracteristi-
cilor tehnice.

Torcretul continuã sã-i preocupe ºi pe constructorii
din România.

În ultimii ani a fost importat ºi comercializat pe piaþa
internã de cãtre SC BAUMIT ROMANIA COM SRL
produsul TIWO TORKRET U, fabricat sub licenþa ºi
supravegherea lui TIWO Wopfinger Tiefbau-und Umvelt-
baustoffe GmbH Austria.

Produsul este realizat în conformitate cu normele
interne de producþie, pe baza unei reþete date de TIWO
Wopfinger Tiefbau-und Umvelt-baustoffe GmbH Austria,
în condiþii care asigurã performanþele corespunzãtoare
domeniului de utilizare

TIWO TORKRET a fost agrementat în cadrul SC CCCF,
Filiala Laborator Central CCF SA, cu numãrul
015-04/181-2009.

Conform avizului dat de Consiliul Tehnic Permanent
pentru Construcþii, acest produs se poate utiliza la:
torcretarea construcþiilor noi sau vechi, pentru lucrãri de
executare, asanare sau consolidare ale elementelor din
beton armat la construcþiile civile sau industriale; la
tuneluri, poduri, viaducte, bazine/piscine, protecþie
taluzuri ºi versanþi.

Punerea în operã a torcretului TIWO TORKRET U se
face cu maºini ALIVA, folosite în tehnica torcretãrii
uscate. Utilajul se alimenteazã cu materialul pulverulent
care circulã prin furtunul pentru transport mortar.

Rememorând câteva date importante referitoare la folosirea acestui tip de beton, vã precizãm cã în
urmã cu câteva decenii, în Europa s-au folosit primele maºini de torcretat - Tektor. Inginerul George Rice
semnaleazã în anul 1941 folosirea mortarului torcretat în lucrãrile miniere unde se asigurã aderenþã,
etanºeitate ºi rezistenþã mecanicã mare.

În 1914, la mina Brucetown (SUA), se aplicã procedeul la câteva galerii în subteran. În anul 1942,
inginerul elveþian Senn a proiectat ºi construit la firma Aliva - Baden, maºina de torcretat Aliva.

Dupã 1945, se perfecþioneazã maºina de torcretat Torkret G.m.b.H Essen având principiile de
funcþionare bicamerale ºi cu ecluze. Se mãreºte, astfel, productivitatea, utilizându-se granulaþii mari ale
agregatelor, se reduce manopera, consumul de ciment, iar torcretul devine rentabil.

În România, s-au gãsit în Valea Jiului galerii datând din 1900, ale cãror pereþi au fost stropiþi cu mortar
de ciment, folosindu-se, probabil, mãturi din nuiele. S-a încercat, astfel, izolarea rocilor de atmosfera din
minã (umiditate, temperaturi, curenþi de aer etc.), ceea ce denotã existenþa unor preocupãri vechi pentru
gãsirea unor metode noi în acest scop. Primele lucrãri de torcretare s-au executat în 1926 la mina Lupeni
ºi s-au reluat, apoi, la Baia Mare, în 1962.
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Amestecarea materialului uscat cu apa se face în duza
de aplicare cu minim 6 bari, dupã care are loc aplicarea
pe suport prin presiune.

Stratul suport de aplicare a produsului TIWO
TORKRET U poate fi: betonul, cãrãmida, BCA-ul, oþelul
etc. Suprafeþele pe care se aplicã produsul TIWO
TORKRET U trebuie sã fie în stare bunã din punct de
vedere structural, fãrã a fi friabile ºi fãrã particule nea-
derente. Suprafeþele se curãþã de praf, urme de ulei,
grãsimi, lapte de ciment sau de orice alte tratamente
aplicate pe suprafaþã care ar putea împiedica aderenþa.
Stratul suport se pregãteºte prin metode mecanice: jet
de apã la presiune mare, sablare, frezare. Armãtura se
dezgoleºte ºi se curãþã de ruginã. Betoanele vechi vor fi
umezite abundent, cu o zi înaintea torcretãrii. Cerinþa
optimã pentru a se obþine rezistenþe ridicate într-o
perioadã scurtã de timp este ca în momentul torcretãrii
suprafaþa sã fie matã, nu lucioasã. Suprafeþele metalice
vor fi acoperite iniþial cu un strat foarte subþire de TIWO
TORKRET U pentru aderenþã, dupã care se va aplica
stratul dorit.

Temperatura stratului suport va fi de minim +5 0C ºi
maxim +30 0C. Temperatura optimã pentru aplicare este
cuprinsã între +5 0C ºi +30 0C.

Prin testele efectuate de SC CCCF Filiala laborator
Central CCF SA ºi TIWO Wopfinger Tiefbau-und Umvelt-
baustoffe GmbH Austria s-au determinat:
� rezistenþa la compresiune cu penetrometrul la inter-

vale de timp cuprinse între 3 ºi 30 minute de la turnare;
� rezistenþa la compresiune la intervale de timp

cuprinse între 4 ore ºi 24 ore, prin metoda smulgerii
bolþurilor de diferite lungimi (60 mm, 80 mm, 103 mm)
împuºcate cu pistolul Hilti Dx 450;
� rezistenþa la compresiune la 7 ºi 28 zile (rezistenþa

la compresiune între 25 N/mm2 ºi 30 N/mm2);
� rezistenþa la îngheþ-dezgheþ;
� rezistenþa la permeabilitate.
Toate testele au confirmat cã produsul are aderenþã

bunã la suport ºi rezistenþe mecanice iniþiale ºi finale
mari. Datoritã compactitãþii mãrite, TIWO TORKRETU
are capacitatea sã elimine conþinutul de aer, prezentând
o durabilitate sporitã în condiþii de îngheþ/dezgheþ în
comparaþie cu un beton turnat obiºnuit ºi reducând
adâncimea de pãtrundere a apei pe durata exploatãrii.

Necesarul de material la aplicarea în straturi mai
groase pe primii centimetri este de cca. 35 kg/m2 iar la
urmãtoarele de cca 28 kg/m2. Suprafeþele pe care este
aºternut torcretul proaspãt trebuie protejate de intem-
perii (îngheþ/dezgheþ, curenþi puternici de aer, ploi
torenþiale, acþiunea directã a razelor de soare).

În ultimii ani, în România, au fost executate lucrãri cu
torcret, cum ar fi:
� Consolidare zid sprijin pasaj CF DN2;
� Reabilitare poduri DN17 Iacobeni-Sadova;
� Reparare poduri Zimnicea-Bragadiru;
� Pasaje rutiere DN61;
� Zid sprijin Buºteni;
� Modernizarea Termocentralei Pãuºeni. �
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Construcþii pentru… sufletul oamenilor sensibili la frumos!

Este vorba despre „Sus în sat”, o
construcþie situatã în satul montan
Gãrâna, judeþul Caraº Severin, sat înfi-
inþat de coloniºtii germani care, recent,
a început sã atragã din ce în ce mai
mulþi turiºti, atât datoritã specificului
sãu arhitectural, cât ºi al festivalului de
jazz ºi împrejurimilor spectaculoase.

Demersurile pentru realizarea unui
asemenea obiectiv au fost demarate
începând cu anul 2005, iar construcþia
a fost finalizatã în anul 2009. Pentru a
nu deveni în timp o parantezã cum s-a
întâmplat cu multe alte construcþii
aparþinând trecutului, „oameni de bine“,
cum se spune, au avut iniþiative lãu-
dabile redând în forme noi locuri ºi
clãdiri care amintesc de arhitectura
specificã unor timpuri trecute.

Casa veche, care aparþinea unui
cetãþean de etnie germanã, a fost
reabilitatã ºi reamenajatã, fiind recon-
struite douã corpuri de clãdire noi
legate între ele prin spaþii vitrate.

Cofinanþarea SAPARD, de care s-a
bucurat proiectul, a impus o serie de
cerinþe de calitate care, împreunã cu
nivelul ridicat al proiectului elaborat de
Vitamin Architects ºi WH Project, au
dus la un rezultat inedit, pe placul
oricãrui turist venit sã-ºi petreacã tim-
pul acolo, fie pe pistele de mountain-
bike ºi de schi, fie pe lacuri sau în
spaþiile luminoase din interiorul clãdirii. 

Proprietarul, care este în acelaºi
timp ºi arhitect, a înþeles bine specifi-
cul locului, lucru vizibil ºi în interioarele
luminoase orientate cãtre peisajul
montan, dominate de suprafeþe de
lemn tratate ecologic în cromatica
specificã locului.

O parte dintre încãperi sunt orien-
tate cãtre peisajul înconjurãtor ºi pro-
fitã din plin de luminozitatea ºi aerul
proaspãt oferite de ferestrele VELUX.
Sunt spaþii organizate pe douã nivele,

cu o zonã de zi la nivelul de intrare ºi
una de noapte la cel superior. Legã-
tura se face printr-o scarã de lemn, iar
accesul dinspre o verandã închisã cu
panouri mari de sticlã termopan pentru
care a fost proiectat un sistem special
de închidere, care permite demontarea
acestora pe timpul verii, creându-se,
astfel, un spaþiu deschis ºi apropiat de
naturã. 

Unele camere au mobilier proiectat
ºi executat din lemn, cu linii moderne ºi
culori pe nuanþe de verde ºi maro,
având textura lemnului vizibilã. Draperi-
ile de la ferestre sunt confecþionate din
bumbac având culori diferite asortate
cu covoarele de lânã ceea ce creeazã
un specific fiecãrei camere prin croma-
tica bine temperatã.

Cu siguranþã, însã, cea mai spec-
taculoasã zonã a clãdirii se aflã
coborând cãtre spaþiul de luat masa.
Aici panorama se deschide complet
prin intermediul unei suprafeþe vitrate
cu panouri glisante. O zonã de zi ame-

najatã cu canapele comode, unde un
gramofon antic încãlzeºte atmosfera.
Opus vitrajului, se aflã un perete întreg
ornamentat cu lemn tãiat pentru foc,
cu maºini de scris vechi, borcane cu
murãturi precum ºi o serie de obiecte
ce ne vorbesc despre trecutul satului
ºi aduc un aer nostalgic ºi plãcut. De
aici se vede ºi pista destinatã sãniu-
ºului ºi micilor schiori ce pot beneficia
de un babylift.

Nu a fost neglijat nici caracterul
ecologic al întregului concept al
clãdirii. Aºa se face cã, în completarea
cazanului pe lemne folosit, au fost
instalate panouri solare care aduc un
surplus consistent de energie. Toate
materialele folosite – de la tâmplãria
ferestrelor de mansardã pânã la
obiectele de mobilier – sunt naturale,
cu precãdere lemn. Integrarea întregii
clãdiri în ansamblul rural specific face
ca armonia locurilor sã fie pãstratã ºi
pentru urmãtoarele generaþii.

www.velux.ro

Astãzi, mai tot omul încearcã, cel puþin la finalul de sãptãmânã ºi în concedii, sã-ºi primeneascã sufletul ºi
prin vizitarea unor locuri cu construcþii care pot sã-l îndepãrteze de obsedantul beton armat la care au fost con-
damnaþi atâta amar de vreme.

Deplasarea în zone care  îºi mai pãstreazã în bunã parte autenticitatea sunt adevãrate „bule de aer” care îi
reconforteazã. Un asemenea exemplu este ºi cel de mai jos.



Premiile internaþionale IVA 2010 pentru studenþii la arhitecturã

Din 1 octombrie au început înscri-
erile pentru International VELUX
Award 2010.

Prin intermediul acestui concurs,
VELUX pune accent pe lumina natu-
ralã ºi evidenþiazã importanþa acesteia
în proiectare, conform viziunii com-
paniei care promoveazã lumina natu-
ralã, aerul proaspãt ºi o viaþã de
calitate în spaþiile locuite.

În cadrul temei generale „Light of
Tomorrow” se urmãreºte adoptarea
unui nou mod de gândire în ceea ce
priveºte introducerea în design a
acestor trei elemente, pentru a oferi o
perspectivã asupra evoluþiei ideilor ºi
tendinþelor din arhitecturã. 

Concursul nu implicã cerinþe speci-
fice pentru folosirea anumitor materi-
ale sau a produselor VELUX.

Juriul internaþional va fi anunþat
pânã la finalul anului 2009 ºi va fi
alcãtuit din arhitecþi renumiþi. 

Ediþia anterioarã a concursului,
organizat o datã la doi ani, a reunit
arhitecþi precum Glenn Mercutt (Austria),
Kengo Kuma (Japonia), Per Olaf Fjeld
(Norvegia), Hani Rashid (SUA).

„Am fost foarte plãcut impresionat
sã constat volumul mare de muncã
depusã ºi calitatea proiectelor, precum
ºi modul în care studenþii din toatã
lumea au abordat aspectul luminii
naturale. Ideile proiectelor participante
la concursul «Light of Tomorow» con-
stituie o sursã de inspiraþie adevãratã.“
a declarat Hani Rashid, preºedintele
juriului la ediþia din anul 2008, refe-
rindu-se la proiectele înscrise.

Concursul International VELUX
Award contribuie la eforturile depuse
de VELUX pentru a stabili relaþii apro-
piate cu profesioniºtii din domeniul
construcþiilor ºi cu viitoarele generaþii

de arhitecþi. De aceea VELUX încura-
jeazã studenþii sã punã accent în
primul rând pe importanþa luminii natu-
rale în proiectele de arhitecturã
sustenabilã.

Concursul este organizat în coo-
perare cu Uniunea Internaþionalã a
Arhitecþilor (UIA) ºi Asociaþia Euro-
peanã a ªcolilor de Arhitecturã
(EAAE). Premiile în valoare totalã de
30.000 euro se vor acorda atât stu-
denþilor, cât ºi profesorilor care au
supervizat proiectele câºtigãtoare.
Ceremonia de premiere va avea loc în
luna octombrie 2010. Toate proiectele
participante la concurs vor fi expuse
pe pagina de internet iva.velux.com.
Formularul de înregistrare ºi mai multe
informaþii despre concurs se gãsesc
pe pagina de internet iva.velux.com.

VELUX România anunþã lansarea concursului International VELUX Award 2010. Ca ºi în alþi ani, concursul de
faþã provoacã studenþii de la arhitecturã din toatã lumea sã exploreze lumina naturalã în cel mai amplu sens
pentru a valorifica beneficiile acesteia în cât mai multe construcþii. Tema concursului este „Light of Tomorrow“.
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Consolidare, reabilitare ºi restaurare
Biblioteca Centralã Universitarã „Mihai Eminescu“

Iaºi

� Clãdirea Fundaþiei Universitare
„Regele Ferdinand I“ a fost construitã
între anii 1930-1934 de antrepriza
inginerului Emil Prager.
� Natura ºi gravitatea degradã-

rilor ºi avariilor produse datoritã seis-
melor, uzurii în timp ºi acþiunilor
dinamice provenite din traficul
stradal intens pe cele douã artere de
circulaþie adiacente, au fost determi-
nante în stabilirea soluþiilor de con-
solidare ºi restaurare.
� Constructorul a executat ample

lucrãri de consolidare, începând cu
grinzi centuri de fundaþii din beton
armat, din care pleacã armãturile
pentru stâlpi ºi cãmãºuirea pereþilor.
� S-au realizat centuri din beton

armat pe toatã lungimea pereþilor,
îngropate în zid 10 cm ºi în afarã,
pânã la grosimea cãmãºuielii.
� Au fost injectate fisurile din

zidãrie, s-a executat reþeserea la
zonele cu crãpãturi, iar zonele cu
degradãri mai pronunþate au fost
refãcute.
� Lucrãrile de restaurare, inte-

rioare ºi exterioare, au fost deosebit
de complexe.

� Reabilitarea finisajelor interi-
oare afectate de lucrãrile de con-
solidare a constat în refacerea
profilaturii ºi restaurarea integralã a
decoraþiunilor la forma ºi culorile
iniþiale.
� În aulã s-a înlocuit pardoseala

din parchet lamelar, s-a reabilitat
lambriul de stejar de la partea infe-
rioarã, iar în zona superioarã s-au
refãcut panourile dreptunghiulare cu
contur în relief, prin placarea lor cu
foiþã de ºlakmetal. 
� De asemenea, s-au refãcut fini-

sajele la tavan ºi la feroneria lumina-
torului bogat ornamentatã cu motive
vegetale.
� În sãlile de lecturã s-au refãcut

finisajele interioare ºi s-a recon-
diþionat mobilierul, iar în sala calcu-
latoarelor s-a realizat pardosealã
specialã în care a fost înglobatã
instalaþia electricã de alimentare ºi
reþeaua de internet.
� Au fost refãcute în totalitate

instalaþiile sanitare, instalaþiile elec-
trice de iluminat ºi forþã ºi s-au reali-
zat instalaþii de ventilaþie-climatizare.
� Pentru ca finisajele exterioare

sã-ºi pãstreze în totalitate ele-
mentele de arhitecturã originale s-au
executat lucrãri de refacere a porþiu-
nilor de tencuialã degradatã, a glafu-
rilor ºi profilurilor la forma iniþialã cu
mortar de aceeaºi compoziþie ºi
culoare.
� Lucrãrile de calitate deosebitã,

realizate de CONEST SA Iaºi în sis-
tem de management integrat, având
ca rezultat restaurarea unei con-
strucþii unicat, cu valoare deosebitã
de patrimoniu. �

Antreprenor: Conest SA, Iaºi
Beneficiar: Biblioteca Centralã Universitarã „Mihai Eminescu“, Iaºi

Proiectanþi: Provas SA, Vaslui; Mihul SRL, Iaºi
Subantrepenori: ARX Security, Iaºi; Imeco SRL, Iaºi; Genco Trade SRL,

Bucureºti; Aqua Design SRL, Cluj; Elrom SRL, Iaºi; KIN SRL, Iaºi;
A.F. Þâbârnea Florin; P.F. Crengãniº Constantin

Expertizã tehnicã: prof. univ. dr. ing. Marcel Pãtraº
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Fabrica de bere Drãgãneºti, jud. Bihor
INSTALAÞII ELECTRICE ªI AUTOMATIZÃRI

� Fabrica de bere Drãgãneºti,

componentã a grupului European

Food, a fost conceputã de furnizorul

german STEINECKER astfel încât

de la preluarea malþului, pe tot

traseul de fabricare a berii procesul

sã fie închis, nimeni nu intrã în con-

tact cu materia primã în nici-o secþie,

deci calitatea ºi siguranþa alimentarã

sunt asigurate 100%.

� Întregul flux tehnologic este

condus pe calculator de proces,

fabrica putând scoate mai multe sor-

timente de bere.

� Sucursala Arad a TIAB a exe-

cutat în cadrul acestei investiþii,

instalaþiile electrice de automatizare

a fluxului tehnologic de fabricare a

berii, de la secþia de preluare

materie primã (malþ), fierbere, dro-

jdie, fermentare, filtrare ºi îmbute-

liere bere în diverse recipiente

(doze, sticle etc.), precum ºi

punerea în funcþiune.

� Traseele de cabluri au fost exe-

cutate la PREFIN – sucursalã a

TIAB, ca jgheaburi din tablã inox, cu

capac, iar traseele singulare spre

utilaj sau aparat de automatizare

s-au executat în þeavã inox.

� Au mai fost realizate: instalaþia

de iluminat pe vasele de fermentare

– cu corpuri etanºe înglobate în

carcase de inox, pentru a fi spãlate

cu apã – ºi instalaþia de iluminat de

balizaj.

� Prin lucrãrile executate de spe-

cialiºtii TIAB SA – Sucursala Arad,

s-a obþinut funcþionarea în bune

condiþii a unei instalaþii de fabricare

a berii, proiectatã ºi dotatã cu utilaje

la nivel european la termenele sta-

bilite ºi nu s-au constatat probleme

la punerea în funcþiune. �

Antreprenor: TIAB SA, Sucursala Arad
Beneficiar: European Food, Drãgãneºti

Proiectant: Krones, Germania
Antreprenor general: Transilvania General Import-Export SRL

Antreprenor de specialitate: TMUCB SA, Sucursala Tmiºoara
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La dispoziþia celor interesaþi
SC PECOROR SRL România este o firmã specia-

lizatã în importul produselor din domeniul infrastructurii
construcþiilor de drumuri, poduri, autostrãzi, cãi ferate,
reþele de canalizare, colectare apã pluvialã etc., asigu-
rând produsele de ultimã generaþie necesare pentru
astfel de lucrãri.

Principalele produse pe care le oferim sunt:
� Tuburi corugate tip MEGA din PP (polipropilenã)

pentru traficul greu, având diametrul nominal de la
1000 mm la 1200 mm, de SN6 ºi SN8. Tuburile corugate
se pot monta uºor datoritã sistemului de mufe integrate
care fac legãtura între þevi în mod etanº. Se recomandã
la execuþia reþelelor de canalizare, la colectarea apei plu-
viale ºi podeþelor cu DN 1.200;
� Tuburi corugate tip MEGA din PP (polipropilenã) 1/1,

1/2, 1/3 pentru drenaje, având diametre nominale de la
1.000 mm la 1.200 mm, de SN6 ºi SN8;
� Tuburi din oþel – tablã ondulatã zincatã tip cu

diametrul de la 300 mm – 2.500 mm;
� Structuri metalice pentru poduri ºi podeþe cu

deschideri pânã la 24.000 mm.
Produsele noastre sunt agrementate tehnic în România

de cãtre INCERTRANS SA Bucureºti ºi agreate în
Uniunea Europeanã.

Folosirea acestor materiale prezintã avantaje din
punct de vedere al costurilor, se realizeazã rapid ºi
oferã o soluþie fezabilã.

Principiul de folosire a unor astfel de materiale,
puse la dispoziþia beneficiarului, îl reprezintã interacþi-
unea materialului de umpluturã din spatele bolþii cu
peretele de sprijin al tubului care formeazã o construcþie
stabilã ºi poate fi calculatã static.

Produsele ce vã stau la dispoziþie prin SC PECOROR
SRL prezintã urmãtoarele avantaje:
� montare rapidã ºi cu costuri minime;
� sunt uºor de transportat ºi manipulat, datoritã

greutãþilor reduse, nefiind nevoie de macarale;

� se pot folosi la lucrãri provizorii, materialele fiind
refolosibile;
� au grad mare de elasticitate ºi greutãþi reduse;
� costuri reduse ale materialelor/ structurilor;
� materialele sunt certificate ecologic;
� termenul de garanþie al produselor este de 100 de ani.
Se recomandã, în mod deosebit, în situaþii de

urgenþã, produsele noastre fiind eficiente, putându-se
monta cu maxim de randament. Comparând preþurile
pentru podeþele din beton armat ºi tuburi Premo cu cele
din oþel ondulat zincat sau tuburi Mega, se constatã cã
acestea din urmã au costurile de execuþie mai reduse cu
30%-40% ºi un timp foarte redus de execuþie.

Firma PECOROR SRL doreºte sã-ºi dezvolte o reþea
de distribuþie ºi vânzare în toatã þara, în condiþii de
parteneriat favorabile. Dacã sunteþi interesaþi, nu ezitaþi sã
ne contactaþi. �
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CONSTRUCTORI DE EXCEPÞIE

Cristea Mateescu ( 1894 - 1979 )

Academicianul Cristea Mateescu
este creatorul ºcolii româneºti de
hidraulicã ºi distinsã personalitate în
domeniul larg al construcþiilor.

S-a nãscut la 23 august 1894 la
Caracal, dintr-o familie de func-
þionari. Liceul, început la Craiova, l-a
absolvit în anul 1913 la Buzãu.

În anul 1913, a fost admis primul
la ªcoala Naþionalã de Poduri ºi
ªosele Bucureºti, pe care – dupã o
întrerupere de un an din cauza
rãzboiului, la care a participat ca
ofiþer – a absolvit-o în anul 1918, cu
media 19,28, cea mai mare medie
obþinutã vreodatã în ºcoalã. De
menþionat cã, din clasa întâia pri-
marã pânã la absolvirea facultãþii,
elevul ºi studentul Cristea Mateescu
a obþinut numai premiul întâi cu cali-
ficativele cele mai mari.

În anul 1920, a început activi-
tatea la Atelierele Griviþa ca subºef
de secþie.

La puþin timp dupã aceasta, a
obþinut, prin concurs, o bursã a
Academiei Române pentru doi ani
ca sã studieze, în Elveþia ºi Franþa,
amenajarea cãderilor de apã. Întors
în þarã, în anul 1922, a fost angajat
la Societatea anonimã românã
Electrica.

Activitatea didacticã a început-o
în anul 1920, ca asistent la cursul de
Mecanica raþionalã (prof. A.G.
loachimescu) ºi Rezistenþa materi-
alelor (prof. Gh. Em. Filipescu).

Activitatea didacticã desfãºuratã
este multilateralã: în anii 1928-1929
a predat cursul de Geometrie
analiticã; 1936-1937 – Rezistenþa
materialelor la Secþia de Mine; 1937-
1939 – Mecanica raþionalã la Facul-
tatea de Construcþii; 1939-1941 –
Mecanica ºi Rezistenta materialelor

la Facultatea de Chimie Industrialã
ºi Facultatea de Silviculturã; 1941-
1942 – Cursul general de construcþii;
1941-1942 - Regimul ºi regulari-
zarea apelor (nou introdus); 1942-
1946 – Mecanica ºi Rezistenþa
materialelor la Facultatea de Con-
strucþii; 1946-1949 – Hidraulica, iar
din anul 1949, la Institutul de Con-
strucþii Bucureºti – Construcþii hidro-
tehnice, Hidraulica, Construcþii masive,
Maºini hidraulice ºi Amenajarea inte-
gralã a cursurilor de apã.

În anul 1950, a fost numit ºeful
Catedrei de hidraulicã ºi construcþii
hidrotehnice. A funcþionat în învãþã-
mânt, pânã în anul 1964, când a fost
pensionat pentru limitã de vârstã.

Din anul 1964, a fost profesor
consultant ºi a continuat activitatea
de cercetare ºtiinþificã ºi de conducere
a doctoranzilor în specialitãþile Con-
strucþii hidrotehnice ºi Hidroamelioraþii.

În anul 1955, a fost ales membru
corespondent al Academiei Române,
iar în anul 1974 membru titular. Ca
profesor, a elaborat diferite cursuri ºi
manuale litografiate sau tipãrite:
Mecanica raþionalã, 1938; Regimul
ºi regularizarea cursurilor de apã,
1941; Mecanica generalã, 1945;
Hidraulica, 1946; Hidraulica teore-
ticã, 1949; Hidraulica (foto 1) –
ediþia I-a (1961), ediþia a II-a (1963),
carte premiatã de Ministerul Edu-
caþiei ºi învãþãmântului ºi conside-
ratã printre cele mai bune cãrþi de
hidraulicã din lume.

Activitatea ºtiinþificã si tehnicã
a acad. Cristea Mateescu este
deosebit de complexã, cu rezultate
remarcabile în numeroase domenii:
matematicã, construcþii civile, con-
strucþii industriale, construcþii de linii
aeriene pentru transportul energiei
electrice, consolidãri la clãdirile
bombardate supuse la seism sau
incendii, hidrografie, uzine hidro-
electrice, baraje, canale, amena-
jarea ºi regularizarea cursurilor de
ape, instalaþii, determinarea încãr-
cãrilor accidentale (vânt, zãpadã,
variaþii de temperaturã), încercarea
construcþiilor, siguranþa construcþiilor,
normative ºi prescripþii de calcul etc.

Activitatea ºtiinþificã este cuprinsã
în peste 100 de lucrãri.

Lucrãrile elaborate au caracter
de originalitate. Pornind de la analiza
criticã a stadiului problemelor abor-
date, acad. Cristea Mateescu a ajuns
în toate cazurile – dupã cercetãri rig-
uros ºtiinþifice – la concluzii teoretice
ºi practice dintre cele mai importante
ºi îndrãzneþe.

Foto 1
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Astfel, a studiat calculul ºi con-
strucþia liniilor aeriene pentru trans-
portul energiei electrice, studiu
menþionat ºi în publicaþii franceze ºi
ruseºti, ºi a elaborat prescripþii de
calcul bazate pe rezistenþa limitã,
ceea ce a dus la eliminarea acciden-
telor, destul de frecvente din cauza
efectului chiciurei ºi a viscolului.

În domeniul mecanicii construc-
þiilor, în care a susþinut ºi teza de
doctorat Rezolvarea sistemelor
hiperstatice prin douã metode
recente, în anul 1938, a extins
metodele Cross ºi Filipescu la struc-
turi spaþiale.

Referitor la rezistenþa construc-
þiilor la suprasarcini, a studiat pro-
bleme de siguranþã ºi stabilitate, în
special pentru baraje, ziduri de spri-
jin, cabluri întinse etc.

Alte studii din domeniul elasti-
citãþii, menþionate în publicaþii, se
referã la Echilibrul unei membrane
dreptunghiulare supuse la o sarcinã
hidrostaticã, la Calculul plãcilor drept-
unghiulare supuse la un moment
încovoietor de-a lungul unei laturi.

În urma seismului din anul 1940,
a elaborat Mãsuri de prevedere la
construcþii în urma cutremurelor, de
care s-a fãcut uz pânã la elaborarea
prescripþiilor oficiale. De asemenea,
a elaborat ºi Prescripþii pentru
proiectarea ºi executarea construc-
þiilor de beton armat.

Cea mai mare parte din activi-
tatea ºtiinþificã a acad. Cristea
Mateescu a fost dedicatã însã
cercetãrii problemelor majore legate
de amenajãrile hidroenergetice:
calculul ºi construcþia barajelor;
amenajarea prizelor de râuri ºi a
desnisipatorilor; hidraulica conduc-
telor; canalelor ºi râurilor etc.

O atenþie deosebitã a acordat
problemelor de calcul a barajelor:
Consideraþii critice asupra calculului
barajelor de beton, Studiul sinoptic
al metodelor de supraînãlþare a
barajelor de beton, menþionat ºi în
tratate strãine, Dimensionarea eco-
nomicã a infrastructurii barajelor fluide,
Probleme de profilare economicã a
construcþiilor hidrotehnice, Indici func-
þionali pentru calculul barajelor
economice etc.

O altã problemã de care s-a pre-
ocupat se referã la studiul experi-
mental al aglomerãrilor de zãpadã
pe modele de construcþii, pentru
determinarea încãrcãrilor asupra
construcþiilor, în care s-au fãcut
ample cercetãri teoretice ºi experi-
mentale, folosind similitudinea dina-
micã a antrenãrii zãpezii de cãtre
vânt, în tunel aerodinamic. Aceste
studii, remarcate ºi în strãinãtate,
sunt primele din lume (fig. 1).

Printre studiile efectuate în
domeniul hidraulicii ºi mecanicii flu-
idelor menþionãm: Studiul miºcãrii
aluviunilor în curent uniform, Metode
noi de determinarea distribuþiei

vitezelor în miºcare uniformã a flu-
idelor, Metode de calcul al remuului,
adecvatã fluviilor cu albii complexe,
toate constituind contribuþii originale.

De menþionat, de asemenea,
lucrarea Orientãri în hidrodinamica
subteranã, în care a prezentat un
istoric al hidrologiei ºi studiul
hidraulicii subterane în lume,
schiþând un program de studii noi,
bazat pe observaþii în naturã ºi pe
model. Menþionãm, de asemenea,
activitatea laborioasã dedicatã isto-
riei tehnicii româneºti în care a evo-
cat personalitatea marilor ingineri
români, Alexandru Davidescu ºi Ion
lonescu. 

Fig. 1: Acoperiº în formã de cupolã sfericã cu terasã circularã perifericã
(Expoziþia Naþionalã din Bucureºti

Modelul încercat

Distribuþia spaþialã a zãpezii (în naturã ºi model)

Indicii de acumulare a zãpezii (is – pe suprafaþã; Ip – local)

continuare în pagina 74��
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În afara acestor lucrãri, acad.
Cristea Mateescu a participat cu
comunicãri la numeroase sesiuni
ºtiinþifice, congrese naþionale sau
internaþionale cu rezultate dintre
cele mai bune.

Activitatea tehnicã a început-o
la societãþile anonime Electrica ºi
Concordia, unde, în perioada 1922-
1946, a deþinut funcþia de subdirec-
tor tehnic ºi a elaborat diferite studii
ºi proiecte. A organizat ºi condus,
pentru prima datã în þarã, un serviciu
pentru studiul hidroenergeticii în
cuprinsul râurilor Prahova, Ialomiþa,
Tãrlung, Buzãu – Basca, Siret etc.
S-a ocupat de instalarea uzinelor
hidroelectrice Tãrlung, Sinaia etc.,
de construcþia uzinei termoelectrice
Floreºti, a staþiilor de transformare ºi
a liniilor aeriene pentru transportul
energiei electrice, proiectate ºi exe-
cutate pentru prima datã în þarã cu
personal românesc dupã indicaþiile
sale.

A participat ca ºef de proiect la
amenajarea râului Argeº, inlcusiv la
realizarea barajului Vidraru, cel mai
înalt baraj arcuit din România (foto 2).

A elaborat proiectele uzinei hidro
ºi termoelectrice Sadu-Gorj, cu baraj
de anrocamente ºi mascã din beton
armat (primul construit în þarã) ºi un
apeduct la traversarea râului Sadu
pe arc de 60 m deschidere.

A condus studii ºi a executat
baraje, uzine hidroelectrice, fundaþii
pentru grupuri turbogeneratoare ter-
mice (Floreºti, Câmpina, Comãneºti),
hale industriale cu plãci curbe subþiri
de mari deschideri etc. De menþionat
hala pentru vagoane Concordia de
la Ploieºti, la care a folosit, pentru
prima oarã în þarã, încercarea pe
model ºi în situ.

De asemenea, a elaborat studii ºi
proiecte generale ale unor regiuni de
interes hidroenergetic ce urmau sã
se realizeze în viitor.

În domeniul construcþiilor civile ºi
industriale, a elaborat numeroase
proiecte de structuri din beton armat
printre care cele mai importante sunt
clãdirile: Asigurarea Româneascã,
cinematograful Patria, Ministerul
Sãnãtãþii, Ministerul Muncii etc.

A condus proiectarea ºi a
supravegheat execuþia instalaþiilor
hidraulice, termice ºi aerotehnice ale
construcþiei Palatului Regal ºi ale
clãdirilor dependente, introducând
soluþii noi (climatizare, centralã
termicã cu apã supraîncãlzitã etc.).

În urma seismului din anul 1940 ºi a
bombardamentelor din cel de al
doilea rãzboi mondial, a executat
consolidarea mai multor clãdiri mari,
puternic avariate, din Bucureºti.

A participat la primele studii, efec-
tuate dupã anul 1945, de topografie,
hidrologie ºi geologie în regiunea
cataractelor ºi a Porþilor de Fier ale
Dunãrii. A elaborat proiectul funda-
þiilor turbinei cu gaz de la Filaret
(primul de acest fel din þarã) etc.

Ca ºef de proiect la Ministerul
Energiei Electrice, inginer ºef
adjunct, hidrotehnician ºef ºi expert
la institutele ISPE ºi ISPH, a luat
parte la proiectarea uzinelor Moro-
ieni, Bicaz, Argeºul superior etc., la
proiectarea unor mari centrale ter-
mice, la elaborarea diferitelor nor-
mative ºi prescripþii de calcul etc.
Pentru proiectarea uzinei Moroieni a
primit distincþia de Laureat al pre-
miului de stat.

La Comitetul de Stat al Apelor ºi
Consiliul Naþional al Apelor a colabo-
rat la întocmirea planurilor tehnolo-
gice ale laboratoarelor institutului
ISCIF.

Trebuie menþionat, de aseme-
nea, rolul determinant al prof. Cristea
Mateescu la crearea Laboratorului
de hidrotehnicã al Institutului de
Construcþii Bucureºti.

Activitatea tehnicã a acad.
Cristea Mateescu este atât de
complexã ºi bogatã, încât nu a
rãmas domeniu al construcþiilor în
care sã nu-ºi fi adus contribuþia,
mai ales în problemele de impor-
tanþã republicanã.

Cel mai mare merit al acad. prof.
Cristea Mateescu este însã acela de
a fi creat o ºcoalã româneascã de
hidrotehnicã. Rezultatele acestei
ºcoli – atât de evidente – sunt con-
cretizate în numeroase ºi valoroase
lucrãri, ai cãror autori fac cinste
mentorului lor. Totdeauna când se va
vorbi de hidrotehnicã în România,
numele „Cristea Mateescu“ va figura
la loc de mare cinste.

Acad.prof. Cristea Mateescu este
unul dintre cei mai mari ingineri ºi
oameni de ºtiinþã pe care i-a dat
România. Publicaþiile sale sunt
ºtiinþã, într-atât de logic ºi frumos
sunt concepute. Este aproape de
necrezut cã o asemenea activitate
ºtiinþificã ºi tehnicã a fost posibilã
într-o viaþã de om.

Nu putem încheia aceste rânduri
fãrã a vorbi de omul Cristea
Mateescu – de o cinste ºi o sinceri-
tate desãvârºitã – iubind adevãrul
mai presus de orice. Simplitatea ºi
modestia sa au devenit proverbiale.
Cu cei mai tineri s-a purtat ca un
adevãrat pãrinte, iar cu cei de-o
seamã nu ºi-a arãtat niciodatã
superioritatea.

A adunat de-a lungul anilor cele
mai alese virtuþi: cinstea, sinceritatea,
demnitatea, simplitatea, nobleþea
sufleteascã, cugetarea, rãbdarea,
capacitatea de discernãmânt, cre-
dinþa în viitor ºi în bine ºi le-a dãruit
semenilor.

Minte clarã, luminoasã ºi plinã de
idei înseninând dãruirea de sine,
contopirea cu însãºi munca, focul
binefãcãtor al creaþiei... ºi de o
înþelepciune caracteristicã numai
oamenilor mari!

Patriot, acad. Cristea Mateescu a
slujit þara, a suferit în momentele ei
de cumpãnã ºi s-a bucurat de pros-
peritatea ei.

Munca adevãratã a fost darul cel
mai de preþ al acad. prof. Cristea
Mateescu lãsatã nouã moºtenire. Va
continua sã trãiascã în amintirea
generaþiilor viitoare care, ca ºi noi,
vor aprecia faptele ºi gândirea sa de
inginer ºi om de ºtiinþã desãvârºit...
ca luminã a perfecþiunii!

...Un savant, despre a cãrui
operã ar trebui scrisã, cel puþin o
carte.

A decedat în anul 1979.
Binecuvântatã sã-i fie memoria!

(în colaborare cu Radu Voinea) �
Foto 2
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Comportarea în exploatare a procedeului
„Bubble Deck“

prof. univ. dr. ing. Nicolae FLOREA, drd.ing. Sergiu CÃLIN –
Universitatea Tehnicã „Gh. Asachi“, Facultatea de Construcþii ºi Instalaþii, Iaºi

dir. Daniel JARDA – Bubble Deck România,

Sistemul constructiv Bubble Deck
a fost introdus în practicã la
numeroasele obiective, pe baza
unor cercetãri temeinice, care au
dovedit pe deplin justeþea utilizãrii
sale.

Procedeul Bubble Deck este apli-
cat în prezent în Europa, în  þãri ca:
Austria, Belgia, Danemarca, Germa-
nia, Islanda, Italia, Marea Britanie,
Olanda, dar ºi în Canada sau SUA. 

În ultimii ºapte ani, procedeul
Bubble Deck a fost utilizat la
realizarea a peste 1.000.000 m2

suprafaþã construitã. 
Dintre obiectivele marcante reali-

zate cu procedeul Bubble Deck
putem menþiona: 
� Belgia: Office – Jaquema, Sports

Centre Putte, Factory Houthalen; 
� Canada: Women’s and Chil-

dren’s Hospital Vancouver;
� Danemarca: Offices - Glostrup,

DR Byen (the National Radio&Tele-
vision), Town Houses Naesved;
� Germania: Fittness Center

Bamberg, St. Georgein University –
Frankfurt, Administration BKK
Heimsberg, Offices Cologne, Offices
Mainz, Parking Niederrad, Offices
Jena, Offices Usingen, Residential
Keiserslautern, Appartments and
shops – Darmstadt;
� Italia: Uberbacher Fiumes,

Passer – Merano, Lana Center,
Wetha Wezzan, Graph X Bres-
sanone, Wiesenhof – Mosso în
Passiria;

� Olanda: Weena Tower –
Rotterdam, Office Tower – Amsterdam,
Palace Hotel – Nordvijk, Cool Hardbour
Twins – Rotterdam, Euro Tower –
Breda, Control Techniques Sliedrecht,
Ambaf-Delft, KR tower Organon-
Oss, Technical University – Eindhoven,
ABC Faculty Utrecht, Mercator –
Nijmegen, World Trade Center –
Amsterdam, Trevianum – Sittard,
Emelwerda College Emmeloord,
Keizerin Marialaan – Helmond. [4]

Ca urmare a numeroaselor apli-
caþii ale procedeului Bubble Deck în
Olanda, aici au fost elaborate de
cãtre Centre for Civil Engineering

Research and Codes (CUR), prin
CUR Regulations Committee 58
reglementãri suplimentare (Recom-
mendations 86) la standardul olan-
dez NEN 6720 „Technical principles
for building construction TGB 1990.
Regulations for concrete: Structural
requirements and calculations methods
(VBC 1995), including amendment
sheet A2:2001“. Aceste prevederi
se aplicã planºeelor cu înãlþime
totalã de 230-450 mm din beton
armat. [1][3] 
COMPORTAREA LA FORÞÃ TÃIETOARE

Raport elaborat
la Universitatea Denmark

Au fost determinate capacitatea
la forþã tãietoare ºi capacitatea la
strãpungere din forþã tãietoare pe
elemente de planºeu tip Bubble
Deck cu înãlþimea totalã de 188 mm,
comparativ cu elemente de planºeu
clasic. Capacitatea de rezistenþã la
forþã  tãietoare a fost determinatã
pentru un raport a/d = 1,4  unde:

a = distanþa de la punctul de apli-
care a forþei pânã la reazem;

d = înãlþimea totalã a planºeului.

Foto 1: Office – Glostrup/Danemarca Foto 2: Rabotoren – Germania

Foto 3: Office Tower – Amsterdam /Olanda       Foto 4: Parcare – Reykjavík / Islanda
continuare în pagina 76��
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Rezultatele obþinute au eviden-
þiat, faþã de planºeul clasic,  o capa-
citate portantã la forþã tãietoare de
81%, respectiv o capacitate la
strãpungere de 91%.          

Raport elaborat
la Universitatea Eindhoven 

Au fost analizate comparativ un
planºeu clasic ºi douã tipuri de
planºee Bubble Deck, care diferã
prin rigiditatea nervurilor. Înãlþimea
totalã a planºeului a fost de 340 mm.

Rezultatele sunt prezentate în
tabelul 1.

Raport elaborat
la Universitatea Darmstadt 

Capacitatea determinatã la forþã
tãietoare pentru planºeul Bubble
Deck faþã de planºeul clasic, pentru
un raport  a/d = 3,7 a fost 72 - 78%.

Raport elaborat
la Universitatea Denmark

S-a determinat capacitatea la
forþã tãietoare a unui planºeu clasic,

comparativ cu un planºeu Bubble
Deck fãrã grinzi. Înãlþimea totalã a
planºeului a fost de 130 mm, rezul-
tatele fiind prezentate în tabelul 2.  

COMPORTAREA LA ÎNCOVOIERE
Raport elaborat

la Universitatea Eindhoven
în colaborare cu Universitatea Delft

Au fost analizate comparativ, atât
experimental cât ºi teoretic, planºee
cu goluri ºi planºee cu secþiune
plinã, cu înãlþimea totalã de 230 mm,
respectiv 450 mm. Rezultatele stu-
diilor experimentale au evidenþiat
modul de comportare similar a celor
douã tipuri de planºee la încãrcãri
statice de scurtã ºi lungã duratã.

Raport elaborat
la Universitatea Darmstadt [2]
Cercetãri similare au fost efec-

tuate la Universitatea Darmstadt.
Rezultatele sunt prezentate sintetic
în tabelul 3.

ACUSTICA PLANªEELOR BUBBLE DECK
Raport elaborat

de Adviesbureau Peutz & Associes
Înainte de realizarea clãdirii

Weena Tower Rotterdam s-a efec-
tuat un studiu comparativ între ele-
mente de planºeu Bubble Deck ºi
elemente de planºeu tradiþional cu
goluri de aceeaºi înãlþime. S-a con-
statat cã izolarea fonicã realizatã cu
elemente de planºeu Bubble Deck
este cu 1 dB mai mare. 

Raport elaborat
la Materialforschungs
- undPrüfungsanstalt 

für das Bauwesen Leipzig 
Laboratorul  a elaborat raportul

de încercãri P-SAC 02/IV-065
privind izolarea fonicã  pe care o pot
asigura planºeele tip Bubble Deck,
rezultatele experimentãrilor fiind
redate în tabelul 4.

Raport elaborat
de Jan Sharland Ltd, 2005 [7]
Mãsurãrile efectuate la St. Helier,

Jersey, privind izolarea la zgomot de
impact a elementelor de planºeu
Bubble Deck cu înãlþime de 280 mm,
au fost efectuate în  conformitate cu
prevederile ISO 140-4:1998, ISO
140-7:1998, ISO 717-1:1997 ºi ISO
717-2:1997 ºi au evidenþiat urmã-
toarele valori:

Impact vertical: LnTw = 44 dB
Sunet aerian: DnTw = 59 dB

COMPORTAREA
SISTEMELOR DE PRINDERE

LA PLANªEELE BUBBLE DECK
Raport Koning & Bienfait, Olanda

Pentru a cunoaºte influenþa alcã-
tuirii planºeului tip Bubble Deck
asupra capacitãþii la smulgere a
ancorelor,  s-a efectuat un studiu
comparativ pe blocuri cu secþiune
plinã, respectiv cu secþiune tip
Bubble Deck, armate identic, ºi în
care au fost fixate ancore de
prindere.  Rezultatele au evidenþiat
aceeaºi capacitate la smulgere. 

COMPORTAREA LA FOC
Raport elaborat de TNO Rotterdam

Raportul TNO specificã o rezis-
tenþã la foc de 60 de minute, deter-
minatã pe baza încercãrilor efectuate
la Weena Tower din Rotterdam, pe
elemente de planºeu cu înãlþimea de
330 mm ºi cu grosimea stratului de
acoperire de 20 mm. 

Tabelul 1

Tabelul 2

Tabelul 3

Tabelul 4
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Raportul TNO specificã, pentru
planºee tip Bubble Deck cu înãlþime
de 230 mm ºi cu grosimea stratului
de acoperire de 35 mm, o rezistenþã
la foc de 120 minute. [5]

Comportarea la moment înco-
voietor a fost satisfãcãtoare pânã la
deschiderea de 6,6 m. Plasele de
armãturã au fost realizate cu bare de
diametru Ø8 / Ø10.

Raport elaborat
de Materialforschungs -

und Prüfungsanstalt
für das Bauwesen  Leipzig

Laboratorul „Materialforschungs -
und Prüfungsanstalt für das Bauwe-
sen Leipzig” a elaborat Raportul de
Încercãri P-SAC 02/IV-065 privind
rezistenþa la foc a planºeelor tip
Bubble Deck, determinatã conform
cu cerinþele DIN 4102-2, respectiv
cu cerinþele ISO 834-1. În reco-
mandãrile pentru proiectare elabo-
rate de „Material-forschungs - und
Prüfungsanstalt für das Bauwesen
Leipzig“ se precizeazã grosimea
minimã a stratului de acoperire, în
funcþie de rezistenþa la foc care tre-
buie asiguratã (tabelul 5). [6]

CONCLUZII
Pe baza cercetãrilor fundamen-

tale care au dovedit valabilitatea pro-
cedeului Bubble Deck, acesta a
putut fi introdus în practicã la
numeroase obiective construite.
Testele efectuate se referã la: com-
portarea la încovoiere, la forþã tãie-
toare, la foc, comportarea sistemelor
de prindere, comportarea privind
acustica acestor planºee, precum ºi
analize economice. 

Toate acestea justificã utilizarea
raþionalã a noului tip de planºeu la
numeroase aplicaþii: clãdiri de
birouri, ºcoli, hoteluri, acoperiºuri la
hale industriale, parcãri subterane,
etc. Se considerã cã studierea aces-
tora, îmbunãtãþirea metodelor de
calcul, a metodelor de testare ºi
standardizarea lor sunt obiective
importante pentru cercetãri viitoare.
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Siguranþa la foc
într-o construcþie cu arhitecturã structuralã

ing. Traian Constantin RÃDAN – MHS Otopeni Truck & Bus SRL

Concret, este vorba despre o
investiþie de anvergurã aflatã la
intrarea în Bucureºti pe DN1. Automo-
bile Bavaria (detalii în Revista Con-
strucþiilor nr. 43/2008) atrage atenþia
printr-o arhitecturã de excepþie care
înmagazineazã gândire în proiectare
ºi merit în execuþia structurii de rezis-
tenþã, ambele româneºti.

Lucrarea de care vorbim a solicitat
din plin imaginaþia proiectantului ºi
ambiþie din partea executantului struc-
turii metalice – PRESCON BRAªOV.

Elementele rectangulare ale edifi-
ciului se conjugã spectaculos cu cele
curbe riglate. Numai un ochi de mese-
riaº pãtrunde dincolo de zona vitratã
ºi, privind din exterior, descoperim
dantelãria specificã unui pod metalic
suspendat pe patru pile din beton
armat la distanþe longitudinale conside-
rabile, care dau senzaþie de echilibru,
atât ziua, cât, mai ales ºi mai impunãtor,
noaptea.

Vânzarea de automobile noi se
petrece, în principal, în showroom-ul
desfãºurat pe douã nivele de prezen-
tare comercialã, zonã în care se
adunã considerabile dotãri care totali-
zeazã sarcini termice deloc de neglijat
din punct de vedere al siguranþei la
foc. Acest prim compartiment de

incendiu, din totalul de trei, este bine
gândit funcþional în vederea preîn-
tâmpinãrii propagãrii unui eventual
incendiu. Lui i se adaugã comparti-
mentele 2 ºi 3, destinate zonei service
ºi depozitare, cu multiple funcþiuni în
compartimentul 2.

O întreagã uzinã funcþioneazã
începând de la subsol, apoi parter, etaj 1,
etaj 2.

Structura metalicã de susþinere
este astfel conceputã încât formeazã
cu structura acoperiºului o compoziþie
constructivã unicã. Pe aceastã struc-
turã principalã se sprijinã o multitudine
de structuri secundare care au rolul de
a susþine pereþii, faþadele, planºeele,
totalizând o arie construitã de peste
3.500 mp.

Întreaga structurã (principalã ºi
secundarã) este protejatã cu vopsea
ignifugã.

Toate accesele din exterior cãtre
funcþiunile interioare în zona de ser-
vice, conform normelor tehnice de
proiectare pentru prevenirea ºi stin-
gerea incendiilor – P.118/99 – au fost
calculate sã asigure siguranþã în evacu-
area în caz de incendiu în timp scurt
ºi cu efecte secundare cât mai reduse.

În zona showroom-ului au fost pre-
vãzute uºi de panicã atât în golurile
practicate în peretele-cortinã de la
intrarea principalã cât ºi în peretele-
cortinã al faþadei de Nord. Ambele
funcþioneazã dupã principiul glisant-
pivotant într-o situaþie de panicã.
În zona de Vest o altã mãsurã asigura-
torie este ieºirea dotatã cu armaturã
anti-panicã.

Pereþii interiori susþinuþi de struc-
tura metalicã descrisã (grinzi cu
zãbrele longitudinale pe înãlþimea
celor douã etaje; cadre cu inimã plinã
pe direcþia transversalã pentru asigu-
rarea rigiditãþii structurii; consola de
8,0 m deschidere la faþada principalã,
fixate de capetele grinzilor longitudi-
nale cu ajutorul unor tiranþi rigizi din
þeavã cu secþiune circularã; diago-
nalele grinzilor cu zãbrele etc.) sunt în
mare parte din carton gipsat de
diverse rezistenþe la foc ºi cu grosimi
diferite, variabile de la 10,0 cm la 17,5 cm.

Nivele de performanþã
ºi timpi de siguranþã la foc asiguraþi

Cerinþele de calitate cerute de
Legea 10/1995 ºi anume: Cerinþa A –
rezistenþa ºi stabilitatea structurii;
Cerinþa B – siguranþa în exploatare;

Suntem surprinºi tot mai des în ultima perioadã de timp de izbucnirea, desfãºurarea ºi efectele negative ale
unor incendii apãrute în Bucureºti ºi în þarã. Cazurile respective ne pun în situaþii dintre cele mai neplãcute de
pierderi materiale, financiare ºi, uneori, de vieþi omeneºti.

O parte dintre cauzele apariþiei acestor incendii sunt strâns legate de proiectele de realizare ale noilor investiþii
pentru birouri, spaþii comerciale, locative, depozite etc., obiective care ar trebui sã beneficieze de cele mai recente ºi
eficiente soluþii de prevenire, stingere ºi lichidare rapidã a unor asemenea calamitãþi. În acelaºi timp, o atenþie
deosebitã trebuie sã se acorde ºi construcþiilor mai vechi care au suficiente carenþe pe linia prevenirii ºi eliminãrii
efectelor provocate de incendii.

Este motivul pentru care, prin exemplul care urmeazã, puteþi afla o parte din soluþiile moderne care, odatã avute
în vedere încã de la faza de proiectare, pot asigura eliminarea unor situaþii neplãcute provocate de incendii.

Montaj schelet metalic (grinzi transversale) pe cei 4 piloni de beton armat - corp A
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Cerinþa C – siguranþa la foc; Cerinþa D
– igiena ºi sãnãtatea oamenilor ºi
refacerea mediului; Cerinþa E – izo-
lare termicã, hidrofugã ºi economii de
energie; Cerinþa F – protecþia la zgo-
mot au stat la baza proiectãrii ºi exe-
cutãrii investiþiei.

Destinaþia compartimentelor de
incendiu, sarcina termicã, clasele de
combustibilitate a materialelor ºi ele-
mentelor de construcþie; clasele de
periculozitate a produselor ºi a materi-
alelor utilizate; sursele potenþiale de
aprindere ºi alte condiþii preliminare,
favorizante, combinate cu mãsurile
luate în calcul la proiectare pentru elimi-
narea factorilor determinanþi, sunt ele-
mentele esenþiale pentru determinarea
nivelurilor de RISC DE INCENDIU.

Pe ansamblu, compartimentele 1 ºi 3
de incendiu nu depãºesc 840 MJ/mp,
fiecare încadrându-se în riscul mijlociu.

Compartimentul 2 de incendiu
impune o reactualizare periodicã a
scenariului de siguranþã la foc în
funcþie de modificãrile intervenite pe
parcursul exploatãrii. Cartea Tehnicã a
Construcþiei, se întocmeºte prin grija
investitorului ºi se definitiveazã înainte
de recepþia finalã. Dupã constituire, se
completeazã permanent ºi se pãs-
treazã de cãtre investitor sau propri-
etar, conform H.G. nr. 273/1994 –
Regulament privind recepþia lucrãrilor
de construcþii ºi instalaþii aferente
acestora.

Capitolul „D“ din Cartea Tehnicã a
Construcþiei – „Urmãrirea comportãrii
în timp“ – stabileºte cadrul legislativ,
organizatoric, informaþional ºi normele
tehnice în vigoare care stau la baza
desfãºurãrii activitãþii de urmãrire a
comportãrii construcþiilor, instalaþiilor,
echipamentelor aflate în proprietatea
investitorului (beneficiarului), definite
de HG, Nr. 766/1997 – Regulament
privind urmãrirea comportãrii în
exploatare, intervenþiile în timp ºi post-
utilizarea construcþiilor.

Pentru evitarea pierderilor de vieþi
omeneºti, limitarea izbucnirii ºi pro-
pagãrii focului în interiorul clãdirii,
evacuarea fumului ºi a gazelor fierbinþi,
compartimentele de incendiu s-au
separat la aceastã investiþie printr-un
zid cu rezistenþa la foc 3 ore ºi goluri
protejate cu uºi rezistente la foc. S-au
prevãzut trape cu acþionare automatã
ºi manualã de evacuare a fumului ºi,
nu în ultimul rând, s-a prevãzut un sis-
tem Dispecer de supraveghere ºi sem-
nalizare în caz de incendiu, alcãtuit din
detectoare automate de fum ºi
butoane de alarmare, precum ºi tele-
viziune cu circuit închis.

Desigur cã urmãrirea în timp se
aplicã ºi la elementele de construcþie,
prin mãsurãri ale deplasãrilor verticale
ºi orizontale, prin controlul tasãrilor
fundaþiilor, deprecierea sau întreru-
perea în continuitate a elementelor de
continuitate la protecþia împotriva trãs-
netului, lipsa inelului de egalizare a
potenþialelor, starea de corodare a
instalaþiilor de legare la pãmânt, starea
surselor de alimentare cu energie
electricã a staþiei de pompe pentru
incendiu ºi starea pompelor de
incendiu, starea integritãþii ºi continu-
itãþii hidroizolaþiilor clãdirii ºi exemplele
pot continua.

Rezistenþa ºi stabilitatea la foc
a construcþiei

Stâlpii metalici, grinzile metalice,
ºarpanta metalicã, din compunerea
structurii, au fost protejate cu vopsea
termo-spumantã, care asigurã 60 de
minute de rezistenþã la efectul dis-
trugãtor al flãcãrilor în caz de incendiu.

Pereþii, planºeele, de asemenea,
au fost realizaþi din materiale de
construcþii, incombustibile sau greu
combustibile.

Staþia de pompare în caz de
incendiu, ce deserveºte instalaþiile de
hidranþi interiori ºi exteriori de incendiu
din dotarea investiþiei, s-a separat – ca

mãsurã de siguranþã la foc – de restul
funcþiunilor vecine, prin pereþi rezis-
tenþi la foc 180 de minute ºi goluri pro-
tejate cu uºã rezistentã la foc 90 de
minute, dispozitiv de autoînchidere ºi
acces direct din exterior.

Conform scenariului realizat, eva-
cuarea unui numãr de pânã la 40 de
persoane aflate la etajul 2 al clãdirii în
momentul izbucnirii unui incendiu s-a
luat în calcul ºi a generat la proiectare
totalul de 1 flux de persoane care asi-
gurã securitatea acestora prin exis-
tenþa a 2 scãri de evacuare ce duc la
parter, protejate la foc 60 de minute,
având lãþimea de 1,18 m fiecare, sufi-
ciente preluãrii de pe nivele a 4 fluxuri
de persoane. Existã ºi o scarã de
serviciu cu lãþimea de 1,125 m prin
care se evacueazã 2 fluxuri de per-
soane ºi aceasta fiind protejatã la foc.

Hidranþii interiori de incendiu ºi cei
exteriori sunt alimentaþi cu apã prin
intermediul gospodãriei de apã consti-
tuitã dintr-un rezervor cu capacitatea
de 220 m.c. ºi staþie de pompare, asi-
gurându-se un debit pentru stingerea
din exterior de 20 l/s pentru o perioadã
de funcþionare de 3 ore. Nu în ultimul
rând ºi tot atât de importantã este
activitatea obligatorie pentru benefi-
ciar, de dotare a tuturor locurilor de
muncã cu mijloace de primã inter-
venþie la incendiu, specifice funcþiu-
nilor investiþiei (stingãtoare). Norma de
dotare cuprinsã în PROIECT a fost
respectatã întocmai, deoarece consti-
tuie o rãspundere a fiecãrui angajat de
a ºti cum sã le utilizeze la nevoie, iar a
responsabililor de compartimente de a
instrui lunar întreg personalul angajat.

Iatã, aºadar, cum trebuie sã se
proiecteze, realizeze ºi sã funcþioneze
o investiþie care sã se încadreze în
nivelurile de performanþã cerute de
actele normative în vigoare specifice
situaþiei prezentate. �

Montaj luminatoare ºi trape evacuare fumArmare planºee peste parter - corp B Montaj elemente curbe (L = 18,00 m)
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(Urmare din numãrul 51, august 2009)

ELEMENTE GENERALE
Riscul este definit ca fiind

„Posibilitatea de a se întâmpla un
eveniment nefavorabil (ostil) ºi posi-
bilitatea ca pericolul (primejdia) sã
fie prevenit ºi redus“, sau: „Proce-
dura prin care se iau decizii pentru a
accepta un risc cunoscut sau eva-
luat ºi întreprinderea acþiunilor
menite sã diminueze consecinþele
riscului sau sã diminueze probabili-
tatea de apariþie a acestuia“.

Principalele activitãþi, în cadrul
managementului riscului:
� Stabilirea strategiei în privinþa

riscului;
� Identificarea pericolului (primej-

diei, riscului);
� Mãsurarea riscului;
� Controlul riscului.
Factorii principali de risc:
� Riscuri pentru sãnãtate ºi

securitate;
� Riscuri pentru mediul încon-

jurãtor;
� Riscuri rezultate din activitate.
Toþi aceºti factori de risc au un

numitor comun: „COSTUL“ acþiunilor
sau lucrãrilor, care pot genera
pierderi materiale, umane, de
mediu, etc.

RISCUL
ÎN ETAPELE REALIZÃRII UNUI PROIECT

Identificarea pericolelor (primej-
diilor), evaluarea ºi controlul riscu-
rilor – diferã în funcþie de tipul de
Proiect,  de part ic ipanþ i i  la
real izarea lui  º i  de riscuri le

asociate activitãþilor fiecãrui par-

ticipant.

Prezentãm în tabelul 1 o sumarã

identificare a activitãþilor genera-

toare de risc în etapele de execuþie

ale unui Proiect, precum ºi acþiunile

care trebuie întreprinse de mana-

gerul de proiect. 

ABORDAREA CALITATIVÃ A RISCURILOR
Consecinþele unui pericol pot fi

abordate sub aspectele: cantitativ ºi

calitativ.

a) Cantitativ, prin: daune, pagube,

accidente umane, deteriorarea utila-

jelor ºi echipamentelor, întreruperea

sau sistarea lucrãrilor.

Consultanþa
în investiþii-construcþii (XIII)

MANAGEMENTUL „RISCURILOR“

ing. Petre IONIÞÃ

Tabelul 1
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b) Calitativ, prin: consecinþe negli-
jabile, minore, serioase, catastrofale.

De asemenea, probabilitatea sau
frecvenþa unui pericol, poate fi abor-
datã sub aspectul cantitativ ºi calitativ.

a) Cantitativ, adicã frecvenþa în
timp; per an, per lunã, per operaþie
sau ca nivel de probabilitate de a se
produce un eveniment.

b) Calitativ, adicã probabilitatea;
improbabil, ocazional, probabil, foarte
probabil.

Abordarea calitativã a riscurilor
se face prin speculaþii logice, pe
bazã de scenarii de tipul „CE S-AR
ÎNTÎMPLA DACÃ...“ ºi studiindu-se
consecinþele în timp ºi costuri proba-
bile ca o rezultantã a producerii
evenimentului de risc.

Rezultatul trebuie sã fie astfel
gândit încât riscul sã fie „cât se
poate de mic din punct de vedere
logic“, iar consecinþele de timp ºi
cost sã fie minime sau nule.

ANALIZA CANTITATIVÃ
A RISCURILOR

Aceastã analizã poate fi fãcutã
prin:

a) Consolidarea variabilelor ca
analizã a sensibilitãþii, prin conside-
rarea efectului parametrilor unor
probabilitãþi ºi evaluarea efectului
acestora asupra securitãþii.

b) Analiza probabilitãþii, prin mo-
dele statistice privind frecvenþa,
reprezentate grafic, faþã de un eveni-
ment sau nivel de cost.

Combinarea celor douã analize
poate avea ca rezultat un model
matematic complex, dezvoltat pe
calcule în sistem automat, în scopul
determinãrii probabilistice a produ-
cerii riscului ºi urmãrirea fireascã a
managementului acestuia.

AVANTAJELE ANALIZEI RISCULUI
O abordare tehnologicã a riscu-

rilor oferã mai multe avantaje,
benefice pe termen lung, care
includ:

� Percepþii mai bune ºi mai pre-
cise ale riscurilor ºi efectele acestora
asupra proiectului;
� O anticipare mai bunã a împre-

jurãrilor neprevãzute ºi o selecþie a
rãspunsurilor la aceste riscuri;
� Reacþia (feedback) în procesul

de concepþie ºi execuþie, cu acþiuni
cât mai rapide;
� Reacþia pozitivã (feedforward)

prin diminuarea maximã a efectelor
riscurilor ºi prin rãspunsuri care sã
anticipeze unele consecinþe;
� Curajul, perspicacitatea, cunoº-

tinþele ºi viteza de reacþie a mana-
gerului de proiect sunt esenþiale în
tehnologia evitãrii sau diminuãrii
riscurilor;
� Cea mai mare cotã de risc o au

deciziile în etapele de „Documen-
taþie preliminarã“ ºi „Fundamentare“
(prefezabilitate ºi fezabilitate) care
au cel mai mare impact.

Investitorul trebuie sã aibã un
control eficient asupra asigurãrii
calitãþii acestei pãrþi a proiectului;
� Managerul de proiect trebuie

sã urmãreascã activ procesul
riscurilor pe tot parcursul realizãrii
unui proiect;
� Estimãrile privind „bugetul

proiectului“ ºi „timpul de realizare“,
sunt esenþiale ºi ele se analizeazã,
se verificã, se controleazã ºi se
corecteazã continuu;
� Întârzierile în predarea la ter-

men ºi depãºirea bugetului pot
afecta substanþial profitul estimat
din care cauzã „bugetul proiectului
ºi „termenele de predare (recepþie)“,
trebuie urmãrite ºi corectate de
cãtre managerul de proiect în mod
permanent.

TRANSFERUL RISCULUI
Investitorul poate proceda la

transferul riscurilor cãtre participanþii
la realizarea investiþiei. Acest trans-
fer nu înseamnã reducerea sau
eliminarea riscurilor.

Preluarea riscurilor de cãtre par-

ticipanþi (consultanþi, proiectanþi,

manageri, supraveghetori, antre-

prenori, furnizori) include:

� Capacitatea de a executa o

misiune care include riscuri;

� Cunoaºterea ºi consimþirea

riscurilor asumate;

� Capacitatea financiarã de a

acoperi efectele riscurilor.

Investitorii, Managerii de Proiect

ºi Antreprenorii Generali, pot trans-

fera riscul unor executanþi subordo-

naþi prin:

� Condiþii contractuale;

� Închirierea proprietãþilor (vehicule,

utilaje etc.);

Transferul riscului financiar (total

sau parþial) se face prin:

� Prevederea prin contracte a

compensaþiilor ºi despãgubirilor;

� Cerinþe de garanþii;

� Asigurãri complete;

� Plata imediatã a pagubelor.

Transferul financiar al riscului

diminueazã costurile generate de

risc, dar nu reprezintã un transfer de

pierderi real, deoarece pierderile pe

termen lung trebuie sã fie plãtite

(ratele de asigurare, pierderile

suferite de parteneri, etc.).

Mai eficiente sunt prevenirea ºi

evitarea producerii riscului.

CONCLUZII
Tehnicile de management, având

ca scop reducerea riscurilor, repre-

zintã un atribut al Managerului de

Proiect ºi reprezintã o practicã

acceptatã ºi în evoluþie.

Este important ca Managerul de

Proiect sã cunoascã riscurile posibile

în toate fazele unui proiect, sã facã

analizele calitative ºi cantitative ale

riscurilor, sã acþioneze în sensul

evitãrii acestora, sã facã asigurãrile

necesare ºi sã transfere riscurile par-

ticipanþilor la realizarea investiþiei. �
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