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Cinism!

Cinism - ... atitudine care sfideaza
regulile morale ale societatii.
Dictionarul limbii roméane

Zilele trec si In goana lor ne apropie
neiertator de un final de an care se pare a
fi incendiar, dar el ar putea fi si destul de
previzibil, atat timp cat cei aflati la putere
fac tot ceea ce le sta in putinta sa-si con-
tinue drumul ,triumfal* de marire a lor si de
naruire a mai multor lucruri care pareau ca
au fost cucerite, dupa 1990, de oamenii
acestei tari.

Sfidarea si cinismul sunt cuvintele
nedeclarate de ei, dar prezente in tot ceea
ce ne inconjoara de ani buni pe toate
palierele societatii romanesti.

Impreuna, guresii puterii si oponentii
lor nu stiu decat sa-si etaleze electoral
rodul inteligentei de care dispun, rod care
in mod practic a insemnat si inseamna...
gogosi, aceleasi gogosi reincalzite potrivit
momentului la care se refera.

Asa s-a si facut ca din ,gresala in
gresala“ s-a ajuns la... victoria finala!

Adica starea in care se afla tara si,
corespunzator, oamenii ei.

Vina, aidoma mingii de tenis, este
pasata de la unii la altii in functie de situ-
atie, dar, mai ales, de interese. lar intere-
sele (materiale si financiare) primeaza in
tot ceea ce intreprind acestia. Nu con-
teaza mijloacele si nici fata lor sifonata de
atatea si atatea promisiuni neimplinite.

Si, pentru a nu mai avea loc in noiem-
brie a.c. o rotatie a... cadrelor, actualii diri-
guitori si-au luat suficiente masuri care sa
le asigure continuitatea si posibilitatea de
a merge din succesuri in succesuri.

Criza? Nimeni nu are timp si mai ales
chef s-o0 gestioneze, sa-i reduca efectele

neiertatoare, pentru ca binefacatorii nostri
au alte probleme prioritare.

Dar sa nu fim rai si sa... recunoastem
ca se fac totusi eforturi. Unele mai
nastrusnice decat altele!

In primul rand, mai... ,marele* Guver-
nului!? i linisteste pe oamenii de afaceri
ca, prin solutiile adoptate, sunt rezolvate
deja posibilitatile de revigorare specta-
culoasa a programelor de dezvoltare
economica.

Solutia salvatoare este ,reinvestirea
profitului®!

Cat cinism sa spui o asemenea
gogomanie, cand stii ca profiturile private
din acest an sunt decimate iar fiecare este
tentat sa-si pastreze banii, nu sa-i inves-
teasca in ceva nesigur.

Mai mult, tot cinism se cheama si
usurinta (pentru ca ei nu cunosc alte
solutii) cu care se apeleaza la cea mai
facila... resursa de supravietuire: Timpru-
mutul extern. Pana cand?

Cinism pentru ca, de fapt, ei nu se
gandesc ca noi cei multi, la datele sca-
dente, trebuie sa restituim datoria anga-
jata nonsalant de niste iresponsabili.

Masura ,ingenioasa“ de a guverna...
minoritar tot cinism este.

Fiecare ministru... domneste (adica
zice ca este domn) pe cel putin doua
ministere.

Oameni mai profesionisti si mai perfor-
manti ca acestia de mult n-am mai vazut!?

Insusi premierul gestioneaza, pe langa
executiv, si ministerul educatiei. Educativ,
nu?

Sa mai spuna cineva ca nu se fac
economii la buget pentru ca ministrii nu
vor primi decat un salariu si nu doua cat li
s-ar cuveni pentru munca depusa.

Asta da sacrificiu! Si-atunci de ce or
mai fi facand unii ,galagie“ pentru marirea
retributiilor cand altii le refuza?

\

Asadar, altruism! Din economiile
ministrilor, bugetul se ,lafaie” in posibilitati
de sporire a retributiilor... bugetarilor.

Atunci de ce se face atata tapaj cu
FMI? Este oare singura solutie de achitare
a salariilor si pensiilor din noiembrie -
decembrie a.c.? Sau este pisica neagra
pe care ne-o arata cei carora le cam fuge
paméantul de sub picioare? Ei incearca,
printr-o propaganda electorala demodata,
sa ne convinga ca numai continuitatea lor
la putere este singura noastra sansa de a
supravietui.

In loc sa se faca ceva concret si efi-
cient pentru punerea in miscare a par-
ghiilor de revigorare economica (asa cum
au facut si fac cele mei multe tari din lume
aflate si ele in criza) gulgutierii nostri nu
mai prididesc cu tot felul de comentarii
politice. Politica vorbim, politica o sa
mancam! Lor le merge? Da, le merge, pen-
tru ca nimeni nu se amesteca in afacerile
lor oneroase. Cinism este sa stii clar
starea generala a oamenilor, iar tu sa fii
indiferent.

,Sita“ din noiembrie a.c. ar trebui sa ne
fereasca de ceea ce am avut parte pana
acum, pentru ca, incet, incet, sa ajungem,
totusi, ,sa traim bine“.

Jos cinismul si practicantii lui!

Ciprian ENACHE
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Statii compacte pentru tratarea apei
Debit: 5 - 720 m¥h

STATII COMPACTE PENTRU TRATAREA APEI

Statiile compacte pentru tratarea apei
sunt destinate tratarii apelor din surse naturale de
suprafata (captari de mal, rauri, lacuri), cu un
continut de suspensii de maximum 500 mg/l, in
vederea potabilizarii acesteia pentru alimentarea cu
apa a unor colectivitdti (sate, comune, sate de
vacanta, cartiere rezidentiale), cat si in industrie.

Statiile compacte pentru tratarea apei sunt
concepute pentru a functiona in regim semi- &
automat, permitand opnreai pornirea in functie de
cerinta de apa tratata. in vederea exploatéru este
nevoie de un singur operator, 1-2 ore/zi, pentru

®
prepararea reactivilor, spalarea filtrelor si operatiuni AQMQQQ'
de fintretinere curenta.
Caracteristicile apei tratate sunt conform legislatiei in vigoare, iar presiunea minima a apei la
iesirea din statie este de 2 bari, fapt ce permite alimentarea directa a retelei de distributie a apei potabile sau
aretelei de apa de proces pentru industrie.

| ETAPE DE TRATARE

1. Coagulare: apa bruta patrunde in
camerade coagulare unde este tratata cu sulfat
de aluminiu.

- 2. Floculare: apa tratata cu sulfat de alumi -
" niu este trecuta in camera de floculare.

3. Decantarea: apa tratata chimic patrunde in
decantorul lamelar unde are loc sedimentarea
suspensiilor din apa. Apa limpezita va fi stocata

" PARAMETRII DE OPERARE intr-o camera separatéa care este folosita ca
- rezervor tampon, iar namolul colectat la partea
Debit: 5-720 m*h inferioard a bazinului decantor va fi evacuat
Presiunea apeila intrare: max. 3bar periodic.
Presiunea apeilaiesire: min 2.2 bar
Temperatura de lucru: A% -40°C 4. Filtrarea: apa limpezita este pompata din
Tensiune de alimentare: 220V /50Hz rezervorul tampon in filtrele multimedia sub
sau 380V/50Hz presiune, unde sunt indepartate eventualele
suspensii nesedimentate.
MONTAJ
Statiile compacte pentru tratarea apei pot fi 5. Dezinfectia: dupa filtrare, apa este tratata
montate in functie de situatia operativa din exploatare  cu clor in vederea dezinfectiei microbiologice,
astfel: urmand a fi stocata intr-un rezervor de apa
- in spatii amenajate (cladiri); potabila.

- pe platforme metalice;
- in containere transportabile izolate sau
neizolate termic.



ISTATII CONTAINERIZATE PENTRU FILTRAREA APEIJ

Statiile containerizate pentru filtrarea apei sunt
destinate filtrarii si purificarii apei provenite din surse naturale
necontrolate de adancime (puturi, foraje, fantani), cu
caracteristici fizico-chimice si bacteriologice constante, in
vederea potabilizarii acesteia pentru alimentarea cu apa a
unor colectivitati (sate, comune, sate de vacanta, cartiere
rezidentiale), catsiin industrie.

Statiile containerizate pentru filtrarea apei sunt
alcatuite din mai multe trepte de filtrare, alese in functie de
calitatea apei, astfel incat fiecare treapta sa retina o anumita
grupa de poluanti.

Astfel, se pot indeparta din apa poluanti cum ar fi:
amoniac, nitrati, fier, mangan, hidrogen sulfurat si substante
organice. De asemenea, acestea pot fi echipate cu
dedurizatoare pentru eliminarea duritatii apei si un dispozitiv
de sterilizare UV pentru dezinfectie biologica a apei.

Regimul de functionare este complet automat.

Statiile containerizate pentru filtrarea apei se dimensioneaza si se realizeaza in functie de:

- caracteristicile fizico-chimice si bacteriologice ale apei brute (buletin de analiza fizico-chimic);

- consumul zilnic de apa (m’/zi);

- debitul orar (m’/zi).

r ETAPE DE FILTRARE

1. Prefiltrare mecanica primara - sunt retinute suspensiile mari din apa bruta (doua trepte de
filtrare: 130pum si 55 pm), cu ajutorul filtrelor automate cu cartuse filtrante tip “pachet de discuri”.

2. Filtrare pe pat de cuart - asigura retinerea suspensiilor solide fine care dau turbiditate apei. Apa
trece prin mediul filtrant format din mai multe straturi de nisip cuartos cu diferite granulatii (filtre automate cu
pat de nisip din seria Aquator Sand Line).

3. Filtrare pe pat de carbune activ - asigura retinerea
amoniacului, fierului, a substantelor organice, a clorului rezidual.
Apa trece prin mediul filtrant format dintr-un strat de carbune activ,
asezat peste un strat de nisip selectat (filtre automate cu pat de
carbune activ din seria Aquator Carbon Line).

4. Dezinfectia - destinata dezinfectiei microbiologice a apei
potabile Tnainte de a fi stocata in rezervor. Clorul lichid este
introdus in mod controlat in apa filtrata (pompe dozatoare
proportionale, comandate de un contor de apa cu generator de
impulsuri).

| PARAMETRII DE OPERARE

Debit: 10 m’/h — 100 m*/h
Presiune de apa bruta: 3.5+ 8.0 bar

Presiune de apa filtrata: 2.5+ 4.5 bar

Tensiune de lucru: 230V/50 Hz + 380V/50 Hz

MONTAJ

Statiile compacte pentru filtrarea apei pot fi montate in functie de situatia operativa din exploatare
astfel:

- in spatii amenajate (cladiri);

- pe platforme metalice;

- in containere transportabile izolate sau neizolate termic.

Pentru detalii suplimentare, nu ezitati sa ne contactati!
S.C. GRUP ROMET S.A.
Sos. Brailei nr. 15
Roménia - Buzau - 120118
Tel: 0040 - 238 - 710.301; 0040 - 338 - 101.140; Fax: 0040 - 238 - 710.300



Optimizarea proceselor de epurare hiologica
prin monitorizarea continua a parametrilor critici

B. BANDRABUR, Uwe KARG

Alinierea la exigentele europene privind mediul de viata al oamenilor impune si pentru tara noastra
lucrari de constructii eficiente care sa asigure curdatirea apelor murdare rezultate in urma
consumului si reducerea, si pe aceasta cale, a poluarii. Programele de investitii intr-un aseme-
nea domeniu al infrastructurii, impun achizitionarea si utilizarea unor tehnici si tehnologii moderne,
curate si eficiente din punct de vedere economic.

in discutie sunt, asadar, statiile de epurare a apelor uzate, obiective care in Romania sunt, in general,
vechi, functioneaza deficitar sau nu functioneaza deloc (neasigurdnd epurarea corecta in conformitate cu

cerintele europene).

Va prezentam principalele criterii performante pe baza carora se pot obtine exigentele cerute de UE in
acest domeniu atat de mult ramas in urma la noi: statiile de epurare a apelor.

Principalele criterile de perfor-
manta urmarite Tn exploatarea unei
statii de epurare a apelor uzate sunt
atat de natura ecologica - concen-
tratii de poluanti cat mai reduse cu
putintd la apele tratate cat si de
naturd economica - costuri de
exploatare minime pentru atingerea
eficientei maxime de epurare.

Lucrarea de fata are la baza
doua studii de caz realizate de
echipa Hach Lange Germania spe-
cializata in suport pentru aplicatii in
statii de epurare din Germania, n
care treapta biologica se bazeaza
pe nitrificare si denitrificare intermi-
tenta, una operata in sistem con-
tinuu, iar cealalta 1n sistem
discontinuu (SBR).

Studiile au fost realizate in
parteneriat cu operatorii statiilor si
au vizat optimizarea prin automati-
zare a proceselor de epurare uti-
lizand tehnica de masurare online
Hach Lange, in scopul de a atinge
maxime de eficientd la ambele cri-
terii de performanta amintite.

S-a dorit trecerea de la operarea
treptei biologice pe baza parame-
trului timp sau a parametrului con-
centratie de oxigen dizolvat Ila
aerare, catre o operare bazata pe un
cumul de informatii provenit de la
sistemele de monitorizare online
care au furnizat date despre o gama
mai larga de parametri esentiali in
desfasurarea procesului. Acest mod
nou de operare a demonstrat posibi-
litatea pastrarii si chiar a imbunatatirii
calitatii apelor la evacuare, in condi-
tiile in care se realizeaza economii
substantiale la costurile de exploa-
tare, prin reducerea la un strict
necesar a timpilor de functionare ai
diverselor utilaje consumatoare de
energie.

CONSIDERATII GENERALE

Statile de epurare a apelor
menajere sunt instalatii industriale
construite si operate cu scopul prin-
cipal de a trata apele uzate prove-
nite de la aglomerari urbane, pana la
atingerea parametrilor de calitate
impusi de legislatia Tn vigoare.

In functie de provenienta si tipul
de ape tratate se evidentiaza doua
mari grupe de tehnologii de epurare,
respectiv de statii de epurare si
anume cele destinate apelor uzate
municipale si statile de epurare
industriale.

Daca in tratarea apelor industri-
ale tehnologia utilizata depinde in
foarte mare masura de particula-
ritatile industriei si de incarcarile
specifice ale apei uzate rezultate,
in statile de epurare municipale
regasim, de regula, procedee clasice
de epurare mecano-biologice. Exista
0 mare varietate de abordari ale
acestor procedee clasice, la toate
insa, scopul comun este de a reduce
incarcarile mecanice si chimice, cele
din urma fiind legate de compusi
ai carbonului (C), azotului (N) si
fosforului (P).

In functie de modul in care sunt
tratate procesele de epurare in
cadrul unei statii, putem separa
doua variante constructive diferite,
care conduc la doua moduri de ope-
rare diferite. Rezulta doua tipuri mari
de statii de epurare: cu operare con-
tinua si cu operare discontinua
(secventiald) - Sequencing Batch
Reactors (SBR).

Alegerea unui tip constructiv se
bazeaza, in principal, pe debitele de
apa uzata primite spre epurare si pe
variatile, pe perioade scurte, ale
acestor debite.

CRITERII DE EVALUARE

. A PERFORMANTEI

In prima instanta, in operarea
acestor instalatii se are in vedere
criteriul ecologic, astfel ca perfor-
mantele unei statii de epurare se
evalueaza pe baza concentratiilor
parametrilor mentionati anterior n
apele tratate. Avand in vedere ca
procesele de epurare consuma
resurse energetice importante, se
pune accentul tot mai mult pe criteriul
economic, pe baza caruia perfor-
mantele unei statii sunt evaluate sub
aspectul costurilor de exploatare.
Ponderea cea mai importanta in
costurile de exploatare o au cheltu-
ielile cu energia electrica, majori-
tatea proceselor si utilajelor fiind
mari consumatori de curent.

Reducerea acestor costuri la un
minim posibil, fara a compromite
considerentele legate de criteriul
ecologic, este scopul studiilor de caz
care stau la baza acestui articol.
Modul cel mai la indeméana de a rea-
liza acest deziderat este urmarirea
atentd a procesului de epurare si
automatizarea instalatiilor, fie la nivel
global pe intreaga statie, fie partial,
pe diverse procese sau instalatii,
acolo unde acest lucru este posibil.

In cazul wunei dimensionari
corecte a utilajelor, acolo unde nu
exista nici suprasolicitari si nici
subdimensionari cauzatoare de
probleme, potentialele de economie
maxima in procesele de epurare le
regasim, in principal, in treapta de
epurare biologica.

Urmarirea procesului de epurare
biologica consta in cunoasterea vari-
atiilor principalilor parametri de cali-
tate ai apelor, in diverse faze ale
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tratarii si a proceselor chimice si bio-
logice de transformare a compusilor
C, N si P din formele toxice, polu-
ante, catre o forma chimica mai usor
acceptata de emisarii naturali in care
se face deversarea apelor epurate.

Studiile la doua statii de epurare
din Germania, una in sistem con-
tinuu si alta in sistem discontinuu, au
avut scopul de a evidentia beneficiile
pe care le aduc sistemele de moni-
torizare continua si automatizare in
cresterea eficientei instalatiilor de
epurare din punct de vedere eco-
logic si economic.

STATIA DE EPURARE DIN RHEDE

Situatia inifiala

Statia de epurare din localitatea
Rhede (foto 1), din Nord Vestul
Germaniei, in apropiere de Duisburg,
este o instalatie care are de tratat
apa uzata municipala mixta ce
provine de la aproximativ 20.000 de
locuitori si de la diverse firme mici si
mijlocii, iar partea de ape industriale
provine din sectorul textil. Lor li se
adauga zilnic o cantitate suplimen-
tara de 1.500 kg CCO formata, in
principal, din compusi cu un grad
foarte scazut de degradare. Capaci-
tatea instalatiei este de 40.000 PE.

Principalele date tehnologice
sunt prezentate in tabelul 1.

Pentru a face fata incarcarilor
suplimentare datorate apelor indus-
triale, instalatia a fost conceputa
avand la baza un procedeu cunoscut
generic sub denumirea de ,metoda
A-B“. Debitul municipal principal de
la intrarea in statie este, in prima
instanta, egalizat din punct de
vedere al incarcarilor printr-un bazin
tampon si apoi repartizat in ambele
etape A si B. Treapta A preia apele
puternic incarcate si reduce semni-
ficativ Incarcarea organica si cea in
compusi ai N. Treapta B lucreaza
in sistem cu aerare intermitenta

Foto 1: Statia de epurare Rhede -
privire de ansamblu
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Tabelul 1: Date tehnologice - Statia de epurare Rhede

Valori intrare medii Valori iesire medii (valori admise)
NHs-
Capacitate Ntot | CCO | NOz3-N | NH4-N Nitot
pe] | Qmedim3zl | cCOMmIM | W | mgn | (mgn | [mgn | [mgnl | (mgh
Total Ind. Municip. Ind.
52 1.6 1,0
40 90 4.1
40.000 | 4.500 | 900 650 1500 (75) (7.0) (5,0
1. Control bazat pe timp: 2. Control bazat pe amoniu: 3. Control bazat pe azotat:
30 de minute pornit de la 2,8 mg/l de la 6 mg/
I‘T’l 90 de minute oprit I
o8 | |
] I
- / |
o |
N I D D T T o Yoy o
50 "’.'L\ LA A D8
0 NO,-N
SR
0,
0,0
050 !
00:00 02:00 0400 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 2000 2200 Ora

Fig. 1: Urmarirea si conducerea procesului NHy-N si O pe scala 0-4, NO3-N pe scala 0-10

alternand procesele aerobe de nitrifi-
care cu cele anaerobe de denitrifi-
care si este conceputa pentru
eliminarea, pana la limitele admise,
ale compusilor N. Aceasta treapta
primeste apele tratate initial n
treapta A, cu o Tincarcare mai
redusa, iar proportia din apele puter-
nic incarcate de la intrare asigura un
surplus de compusi cu carbon usor
biodegradabili care favorizeaza pro-
cesul de denitrificare.

Punctul critic in operarea intregii
statii de epurare, Tnainte de imple-
mentarea sistemului de automati-
zare local, era stabilirea punctelor
optime de alternare a etapei de aerare
cu cea de anaerobie din treapta B de
tratare. Inainte de implementarea
automatizarii, aceasta treapta era
condusa dupa parametrul timp
(intervale constante prestabilite pen-
tru fiecare faza) inregistrandu-se
depasiri frecvente ale valorilor
impuse la parametri NO5-N si NH,-N.
Pe de alta parte, prelungirea inutila a
fazei de aerare ridica costurile de
operare, in principal consumul de
curent electric.

Concept de automatizare

Strategia cel mai frecvent uti-
lizata la automatizarea instalatiei de
aerare intr-o statie de epurare se
bazeaza pe masurarea continua a
valorii parametrului oxigen dizolvat
si impunerea unei valori limitd pe
care sistemul automat sa o pastreze
cat mai constanta. O asemenea
strategie nu putea fi aplicata in acest
sistem, avand in vedere necesitatea

de a alterna fazele aerobe (aerare)
cu cele anaerobe (oprirea aerarii).
Astfel, s-a implementat un sistem de
urmarire continua a parametrilor
principali NO5s-N si NH4-N pe langa
oxigenul dizolvat. Echipamentele
pentru monitorizarea celor trei para-
metri au fost furnizate de Hach
Lange.

Conceptul de automatizare imple-
mentat este prezentat in figura 1,
unde sunt evidentiate trei strategii de
control a aerarii in functie de varia-
tiile celor trei parametri, intr-un grafic
obtinut din sistemul de masurare on-
line pe perioada unei zile. In fiecare
din cele trei modele este luat in con-
siderare un singur parametru care
dicteaza pornirea si oprirea insta-
latiei de aerare, valorile limita fiind
impuse dupa un studiu atent, pentru
atingerea ambelor criterii de efi-
cienta enuntate anterior. Astfel, se
disting trei cazuri:

e la incarcari normale cu amoniu
sub 2,8 mg/l si nitrati in concentratii
sub 6 mg/l (valori limita impuse la
automatizare) alternarea fazelor
este condusa pe baza parametrului
timp (30 minute de aerare urmate de
90 de minute de pauza);

e daca in cele 90 de minute de
pauza concentratia de amoniu
depaseste valoarea de 2,8 mg/l, sis-
temul preia comanda, porneste
automat aerarea si reia procesul de
nitrificare pentru a opri acumularea
in exces a amoniului pana cand
valoarea acestuia scade sub 1,8 mg/l;

continuare in pagina 8 =

7




ﬁ urmare din pagina 7

e In cazul in care pe parcursul
celor 30 de minute de aerare,
valoarea amoniului este in limitele
stabilite, dar apare o crestere a con-
centratiei de nitrati peste 6 mgl/I,
sistemul opreste aerarea si trece in
faza de linistire, care permite
scaderea concentratiei de nitrati sub
aceasta valoare prin denitrificare.

Beneficiile

sistemului de control automat

Dupa implementarea sistemului
de control automat rezultatele au
fost impresionante, in primul rand
prin perspectiva criteriului ecologic.
Valorile medii de concentratie ale
principalilor parametri de calitate ai
apelor epurate, prezentati in tabelul 1,
se nscriu sub limitele admise. In plus,
valorile maxime nu au mai fost
depasite. Valorile inregistrate in timp
la acesti parametri au si o constanta
mult mai mare, variatiile debitelor si
incarcarilor de la intrarea in statie pe
parcursul unei zile sau a unei
perioade mai mari de timp fiind
acum intr-o plaja mult mai ingusta.

Din punct de vedere economic,
controlul concentratiei de nitrati si de
amoniu care comanda oprirea etapei
de aerare, atunci cand aceasta nu
mai este necesara, duce la scur-
tarea timpilor de aerare, cu economii
la facturile de electricitate.

Pe baza informatiilor comunicate
de personalul responsabil cu
exploatarea statiei de epurare din
Rhede echipa de conducere s-a
declarat multumita de siguranta pe
care acest sistem le-o confera, mai
ales in contextul in care inclusiv cos-
turile de operare au scazut.

STATIA DE EPURARE DIN MESSEL

Situatia inifiala

Statia de epurare din localitatea
Messel (foto 2), din Sud-Estul
Germaniei, In apropiere de Darmstadt,

Sereen. Grit Chamber

Foto 2: Statia de epurare Rhede -
privire de ansamblu
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Fig. 2: Dinamica unui ciclu complet de tratare, perioada fara precipitatii SBR 1:
Nivel apa (WL), Suspensii (TSS), O, dizolvat, Nivel ndmol (SL) - stanga;
Azot din Nitrati (NO5-N), Azot Amoniacal (NH,-N) - dreapta

este dimensionata pentru 5.000
locuitori echivalenti. Apele uzate
provin, in totalitate, de la aglome-
rarea de locuitori. Sistemul de ope-
rare discontinuu a fost implementat
pentru a face fata la debitele mici si
variabile la intrarea in statie, insta-
latia fiind prevazuta si cu bazine
tampon, atat la intrare cat si la iesire.
Epurarea biologica se face in doua
bazine operate discontinuu (SBR).

Initial, operarea statiei de epurare

era axata pe doua strategii diferite,
pe timp uscat si pe perioada de pre-
cipitatii si avea la baza parametrul
de comanda timp. In figura 2 este
prezentat, din punct de vedere al
parametrilor critici, un ciclu complet
de 8 ore de tratare intr-o perioada
fara precipitatii. Hach Lange a oferit
echipamentele de monitorizare
pentru acesti parametri intr-unul din
cele doua bazine de reactie, in
scopul de a identifica eventuale
posibilitati de optimizare.

Din figura 2 se pot observa cele

patru etape principale ale unui ciclu
complet de tratare biologica dupa
cum urmeaza:

A - umplerea partiala a reacto-

rului si inceputul fazei de aerare
(2 ore), identificabila prin cresterea
nivelului apei (WL); in aceasta etapa
se observa inceperea procesului de
nitrificare prin scaderea concen-
tratiei de amoniu si cresterea con-
centratiei de nitrat.

B - reactorul este umplut com-

plet, aerarea este oprita pe aceasta
perioada (30 minute), Tncarcarea
organica suplimentara in compusi ai
C favorizeaza procesul anaerob de
denitrificare, vizualizat in figura 1,
prin scaderea concentratiei de nitrat.

C - faza de nitrificare, aerarea
este pornita pe o perioada de 3 ore
si jumatate, timp in care valoarea
concentratiei de amoniu scade péana
la zero, concomitent cu cresterea
concentratiei de nitrat.

D - ultima faza de decantare si
evacuare, stabilita la un interval de
2 ore, timp in care au loc atat proce-
sul de denitrificare, identificat prin
scaderea concentratiei de nitrat, cat
si procedeul fizic de aglomerare si
decantare a namolului. Evacuarea
incepe la jumatatea intervalului,
cand sunt extrase separat namolul si
apa epurate pana la un nivel de la
care ciclul va fi reluat cu o noua sarja
de ape uzate.

Potential de optimizare

in figura 3 este prezentat acelasi
ciclu complet de tratare, de aceasta
data limitat la 6 ore, bazat pe strate-
gia aplicata pe timp ploios. Analizand
cu atentie procesul, asa cum este el
condus, pe baza intervalelor de timp
prestabilite in ambele situatii, se pot
trage o serie de concluzii.

Incepand cu etapa C de tratare,
in faza de nitrificare se observa o
perioada de aerare de aproximativ
65 de minute pe timp uscat si 55
minute pe timp ploios, aerare total
ineficienta. Concentratia de amoniu
a ajuns la valoarea zero, iar concen-
tratia de oxigen dizolvat creste inutil,
semn ca acesta nu mai este con-
sumat. Avand informatia de la son-
dele care masoara continuu cei doi
parametri, corelata cu valoarea de
concentratie a nitratilor, care nu mai
prezinta aceeasi tendinta de
crestere, un operator avizat poate

¢ Zewcaza Constructiilor ¢ noiembrie 2009




- \\ater level (WL) m

— Sludge level (SL) m
—TSS (1 mb. WL.) g/t — 02 mg/l

NH4-N m,
— NO3-N mgjl‘

Wl

"

_—

4 /'M {Ts

@ min
\ S

VI%L _
2

3 _/M,\ /\ i
2 ke

0

1

12:40 13:10 13:40 14:10 14:40 1510 1540 16:10 16:40 17:10 17:40 18:10 18:40
Time

Fig. 3: Dinamica unui ciclu complet de tratare, perioada cu precipitatii - SBR 1:
Nivel apa (WL), Suspensii (TSS), O, dizolvat, Nivel ndmol (SH) - sténga;
Azot din Nitrati (NO5-N), Azot Amoniacal (NH-N) - dreapta

sesiza finalizarea procesului de nitri-
ficare, decide oprirea aerarii si trece-
rea la faza urmatoare, de decantare.

Ultima etapa, D, de decantare si
evacuare, incepe cand interfata din-
tre namolul in decantare si super-
natant este situat la 3 metri de la
suprafata apei, desi experienta arata
ca un nivel de 1,5 metri este sufi-
cient pentru a extrage apa epurata
din stratul superior fara a depasi
limitele admisibile de fincarcari in
suspensii solide. Pe baza acestei
masuratori de nivel, corelata de
aceasta data cu valoarea concen-
tratiei de nitrati care nu prezinta ten-
dinte de scadere (in functie de
volumul de apa), operatorul poate
sesiza punctul optim de declansare
a extractiei. Timpul suplimentar de
asteptare in etapa de decantare este
de aproximativ 60 minute pe timp
uscat si pana la 30 minute pe timp
ploios.

Beneficiile implementdrii
sistemului de monitorizare

in acest caz, pornind de la satis-
facerea criteriului ecologic, se pot
obtine beneficii in doua moduri.
Scaderea costurilor de operare, prin
implementarea sistemului de moni-
torizare, se realizeaza in prima
instanta prin reducerea timpilor de
tratare aferenti unui ciclu complet cu
50 - 120 de minute, in functie de
incarcarile apei uzate si conditiile
meteo, si, nu n ultima instanta, prin
scaderea timpilor de exploatare a
echipamentelor de aerare, mari con-
sumatoare de energie.
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Prin scaderea timpilor de retentie
se obtine inclusiv o crestere a
capacitatii de epurare a statiei, care
va putea trata in conditii de sigu-
ranta o cantitate crescutd de ape
uzate, in aceeasi unitate de timp.

Nu 1n ultimul rand, trebuie avut in
vedere beneficiul sistemului perma-
nent de monitorizare in ceea ce
priveste siguranta Tn exploatare si
adaptabilitatea la variatiile de incar-
cari intre sarje, cu aplatizarea curbei
de variatie a parametrilor la eva-
cuare, de la o sarja la alta.

CONCLUZII GENERALE

Prima concluzie evidenta care
reiese din cele doua studii de caz
este ca, in operarea unei statii de
epurare, se impune o atenta
supraveghere a parametrilor critici in
timp real. Implementarea unui sistem
de monitorizare on-line si automati-
zare depinde de tipul constructiv si
de particularitatile fiecarei statii in
parte, dificultatea constand doar din
identificarea treptei determinante din
cadrul procesului de epurare.

Implicarea factorilor de decizie cu
rol in exploatarea acestor sisteme
poate fi stimulata prin beneficiile pe
care le aduc sistemele de monito-
rizare si automatizare:

e cresterea sigurantei 1in
exploatare;

e cresterea capacitatii de adap-
tare la situatii diferite cum ar fi vari-
atii periodice ale debitelor de la
intrare si ale concentratiilor princi-
palilor poluanti;

e uniformizarea caracteristicilor
apelor epurate, independent de vari-
atiile de la intrare;

e nu in ultimul rand, poate cel
mai important beneficiu, este posibi-
litatea doveditd de a Tinregistra
economii substantiale prin reduce-
rea costurilor de operare.

Compania Hach Lange produce
echipamente de monitorizare on-line
pentru principalii parametri ce carac-
terizeaza apele uzate, adaptate pen-
tru masurarea in diverse puncte din
statiile de epurare, echipamente
construite si optimizate pentru a
maximiza usurinta in instalare si
operare si a minimiza timpii si cos-
turile aferente utilizarii. In afara
echipamentelor utilizate in aceste
studii cu care s-au urmarit O, dizol-
vat, nitrati, amoniu, suspensii solide
si nivel de namol, Hach Lange ofera
sisteme de monitorizare pentru
incarcarea organica CCOCr, CBOs,
pentru fosfor total si fosfati, pH,
potential Redox, turbiditate, clor liber
si rezidual. Sistemele au la baza
platforma specifica Hach Lange
Standard Controler (SC) care per-
mite interconectarea tipurilor diferite
de sonde si integrarea rapida in sis-
teme SCADA.

Hach Lange incurajeaza factorii
de decizie cu rol in exploatarea sis-
temelor de epurare sa solicite supor-
tul echipei de specialisti proprii prin
intermediul careia poate pune la dis-
pozitia acestora experienta si
echipamentele pentru efectuarea de
teste. Tinand cont de particularitatile
fiecarei statii in parte, abordarea
optima recomandata este de a
demara cu teste si studii de caz simi-
lare pentru a identifica potentialele
de reducere a costurilor si a calcula
perioadele de amortizare a even-

tualelor investitii necesare prin
prisma economiilor realizate.
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Statii pentru epurarea apelor uzate
TEHNOLOGII INOVATIVE — ULTRAFILTRARE CU MEMBRANE B10-CEL

APE UZATE PROVENITE
DIN PROCESUL TEHNOLOGIC
DE ABATORIZARE PASARI
S| PROCESARE CARNE
Studiu de caz

Apele uzate provenite din proce-
sul tehnologic de abatorizare si
procesare carne prezinta importante
depasiri ale concentratiilor in ceea ce
priveste materiile solide In suspen-
sie: CBO;, CCOCr, pH, MS, reziduu
filtrat la 105 °C, azot total, fosfor total
(fosfati), azot amoniacal, Ca, Mg,
bacterii coliforme totale, sédnge, toate
tipurile de reziduuri din carne, o
importanta cantitate de grasimi,
materii solide si uleiuri.

Avéand in vedere aceste depasiri,
dar si faptul ca beneficiarul a dorit
realizarea unei statii de epurare care
sa asigure o calitate a efluentului
sub limitele maxime reglementate de
Normativul NTPA 001/2005,
impus realizarea unei statii de epu-
rare cu un nivel tehnologic ridicat.
Acesta a fost principalul motiv pentru
care SC C&V Water Control SRL a
ales sa imbine o solutie clasica de

S-a

10

epurare cu bazine cu namol activat
si treapta fizico-chimica, cu o
tehnologie de ultima generatie cu
ultrafiltrare finala a efluentului cu
membrane ultrafiltrante.

Debitul de apa uzata luat in cal-
cul la dimensionarea statiei de epu-
rare a fost de 750 mc/zi.

Linia de epurare a apei consta
intr-un tratament de separare
pentru indepartarea
materiilor grosiere prin utilizarea
unor site rotative cu autocuratare, un
tratament chimic realizat intr-o uni-
tate de flotatie cu aer dizolvat, un
tratament biologic pentru reducerea
compusilor cu azot, fosfor si CCO
realizat Tn doua bazine de otel, unul
anoxic si unul aerob, ultrafiltrare cu
membrane, precum si o treapta de
prelucrare - deshidratare a namolu-
rilor rezultate prin intermediul unui fil-
tru presa.

Echipamentele si procesele
ce se realizeaza in statia de epurare

Statia de epurare este alimen-
tata prin pomparea apei uzate brute
colectata prin sistemul de cana-
lizare, prin intermediul a 4 statii de

mecanica

pompare astfel: statia de pompare
SP 1 preia apa uzata de la sacrifi-
care si eviscerare si o pompeaza
catre sita rotativa 1; statia de pom-
pare SP 2 preia apa uzata de la
deplumare si o pompeaza catre sita
rotativa 2; statia de pompare SP 3
preia apa uzata menajera si tehno-
logica (fara sacrificare, eviscerare
sau deplumare) si 0 pompeaza catre
sita rotativa 3; statia de pompare
SP 4 preia apa uzata de la SP1 si
SP2 si 0 pompeaza catre bazinul de
omogenizare.

Cele trei site rotative mentionate
realizeaza separarea materiilor
solide mai mari de 0,5 mm cu un
grad ridicat de eficienta de >90%.
Spalarea si curatarea acestora se
realizeaza automat cu jet de apa sub
presiune.

Dupa trecerea prin aceasta etapa
de pretratare mecanica, apa este
pompata intr-un bazin de omoge-
nizare in care rolul principal 1l are
sistemul de aerare cu bule fine.
Bazinul de omogenizare are rol de a
amortiza efectele incarcarilor punc-
tuale (varfurilor de debit) care pot
afecta procesul de epurare.

continuare in pagina 12 =4
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Tehnologii inovative pentru tratarea apei

Statii de epurare monobloc 6-150 L.E.
Statii de epurare ape uzate menajere - tip MBR - 200 L.E. - 5000 L.E.
Statii de epurare municipale si industriale
Statii potabilizare apa modulare, containerizate:
- filtrare sedimente, decontaminare organica, eliminare azotati, azotiti, amoniu
- statii dedurizare, deferizare, demanganizare, desulfurare, deionizare
- osmoza inversa,sterilizare UV, ozonare, statii clorinare
Alimentari cu apa si canalizare comunitati rurale, municipale si complexe rezidentiale
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De aici, cu ajutorul unor elec-
tropompe submersibile, apa uzata
intra intr-o unitate de flotatie cu
aer dizolvat, cu o capacitate de 40
mc/h, unde are loc etapa de tratare
fizico-chimica prin injectare de flo-
culant, coagulant si soda. Tot in
aceasta etapa se realizeaza si
reglarea pH-ului.

Etapa de tratare biologica se
realizeaza in doua bazine de otel: un
bazin anoxic echipat cu mixere sub-
mersibile pentru procesul de nitrifi-
care si un bazin echipat cu sistem de
aerare cu bule fine, furnizat de o
suflanta de aer pentru etapa de
denitrificare.

Bazin de omogenizare

Modulul biologic este urmat de o
etapa suplimentara de tratare in
cadrul unui modul cu membrane
ultrafiltrante - tehnologie de ultima
generatie - detaliat in cele ce
urmeaza.

Namolul de flotatie si namolul in
exces este supus unui tratament de
deshidratare in filtru presa, dupa o
conditionare prealabila prin dozare
de Ca(OH),.

ULTRAFILTRARE CU MEMBRANE

Membranele sunt realizate din
PES (Hydrophplic polyether-sulphone),
un polimer cu performanta ridicata
care rezista la un pH intre 2 si 11 sio
temperatura maxima de 55 grade,
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temperatura minima in exploatare
fiind de 0 grade.

Bazin amplasare casete membrane ultrafiltrante

Pentru cazul de fata, s-a decis sa
se foloseasca 4 casete de mem-
brane cu suprafata specifica de
400 mp/caseta, deci o suprafata de
filtrare de 1600 mp. Porii mem-
branelor au dimensiunea de 0,04 um.

Casetele de membrane sunt
amplasate imersat si au ca principal
rol separarea namolului activat for-
mat de apa epurata.

Ultrafiltrarea se realizeaza sub
presiunea coloanei de apa de
deasupra modulului de membrane,
dinspre exterior spre interior. Eflu-
entul epurat este lipsit de materii
solide in suspensie, membranele
indepartand chiar si anumiti tipi de
virusi, nemaifiind necesara dezin-
fectia finala prin clorinare sau steri-
lizare cu UV.

Un ciclu complet de filtrare este
compus din urmatoarele faze, in
ordine: filtrare - pauza - spalare -
pauza.

Modulul cu membrane ultrafil-
trante necesita o capacitate de
aerare specifica de 0,8 Nmc/(mp,ora).
in timpul procesului de filtrare modu-
lele de membrane sunt aerate con-
tinuu. Pentru a optimiza consumul
de energie, cantitatea de aer poate fi

adaptatd la conditile de operare
corespunzatoare, parametrii pentru
alegerea debitului de aer sunt:

a) continutul MLSS sau vascozi-
tatea;

b) debitul prin modulul de mem-
brane.

Sistemul de epurare cu mem-
brane ultrafiltrante are ca avantaj
faptul ca membranele sunt modulare
si pot fi reutilizate si in alta locatie
(daca este nevoie). De asemenea,
membranele prezinta o durata de
utilizare sporita, putand functiona cu
succes si dupa 20 de ani, iar canti-
tatea de reactivi, respectiv NaOCI,
pentru curatarea acestora, este
redusa.

Pentru curatarea membranelor
de impuritatile de pe suprafata aces-
tora, se utilizeaza simultan mai
multe metode:

e in urma aerarii membranelor
rezulta o forta taietoare pe suprafata
acestora, care elimina impuritatile
depuse

e spalarea periodica: intre peri-
oadele de filtrare din bazinul de apa
de spalare, o pompa de spalare
refuleaza apa in sensul invers fil-
trarii, adica prin membranele ultrafil-
trante, cu o frecventa de 6 ori pe ora.

e curatarea pentru Tintretinere:
curatarea cu o substanta acida (acid
organic sau hipoclorit de sodiu) -
periodic la intervale de 1-2 luni, in
functie de debitul filtrat.

Tehnologia inovativa propusa in
acest caz poate fi extinsa si in alte
aplicatii, respectiv pentru epurarea
apelor reziduale din alte industrii si
ape menajere.

Pentru detalii suplimentare
contactati departamentul tehnic la
water@cnv.ro sau 021/252.53.07. O
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CCERBASU

QUALITAS

CERTIFICAT SMC NR.359
SR EN ISO 9001: 2001
CERTIFICAT SMM NR. Q/1019
SR EN ISO 140001:2005/ed.2
CERTIFICAT SMSSO NR. 3
SR OHSAS 18001:2008

EXECUTA:
CONSTRUCTII

* civile (rezideng’iale, birouri)
si industriale (comerciale,
depozite, hale etc.)

* edilitare (apa, canal,
termoficare si drumuri)

* speciale (poduri, pasaje,
subtraversari, translatari
si consolidari imobile,
foraje pentru alimentare apa)

* hidrotehnice (baraje,
statii de epurare si tratarea
apei, aparari de maluri)

PRESTARI SERVICII
* proiectare in constructii
* consolidari in constructii
» comercializare materiale
de constructii

SC CONSTRUCT
Str. Nicolae G. Caramfil, Nr. 72, BI. X
TEL.: 021.232.35.45; FAX %
secretariat(
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ECHIPAMENTE SPECIALIZATE
PENTRU FORAJE 51 FUNDATII

Caldura pamantului

,Geotermia“ Tnseamna ,caldura
din pamant®, caldura stocata in sub-
solul planetei noastre si care in
scoarta terestra creste In mod pro-
portional cu inaintarea Tn adancime.
Aceasta este o sursa de energie
inepuizabila, disponibila in mod con-
stant si, mai ales, regenerabila.

Pentru a nu o confunda cu geoter-
mia clasica (cea din subsolurile calde,
folosita pentru incalzirea directd, sau
pentru producerea de curent electric),
geotermia utilizata pentru climatizare
este numita ,geotermie cu entalpie
scazuta“.

Subsolul mentine o temperatura
constanta pe tot parcursul anului.
Acest fenomen permite extragerea de
caldura in timpul iernii pentru incal-
zirea interioarelor si cedarea de cal-
dura in timpul verii pentru racirea
acestora. Transferul de caldura se
realizeaza cu pompe de caldura com-
binate cu sonde geotermice care per-
mit incalzirea si racirea cladirilor cu o
singura instalatie si asigura un randa-
ment Tnalt pe intregul sezon, cu un

,FOCUS geotermia”
COMACCHIO MC900GT

Geotermia — descoperirea, sau mai exact, redescoperirea acestei surse ecologice si regenerabile de energie
- este unul din subiectele carora firma COMACCHIO i-a dedicat si ii dedicd o atentie deosebita. In acest dome-
niu firma COMACCHIO este recunoscuta ca fiind una ,,de specialitate”. Cunostintele dobandite in aproape 20 de
ani de studii si experimentari consolidate in Italia, Austria, Elvetia, Germania, Franta, Anglia si, mai ales in tarile
scandinave, confera firmei COMACCHIO un rol de lider autoritar in acest sector.

consum de energie electrica foarte mic
in comparatie cu beneficiile. Nu este
nevoie de nici un aport termic extern
(de exemplu o centrala termica cu
gaz) pentru a acoperi perioadele
foarte reci ale iernii.

O instalatie geotermica este consti-
tuita, in general, din sonde geotermice
verticale, pompe de caldura si rezer-
voare de acumulare. Sondele geoter-
male sunt tuburi din polietilena cu
diametrul de 32 mm sau 40 mm, intro-
duse n puturi care variaza intre 70 m
si 120 m adancime.

Instalarea de centrale geoter-
mice este deosebit de avantajoasa,
din mai multe motive. in primul rand,
este vorba de o singura masing,
silentioasa si de dimensiuni reduse,
care permite atat incalzirea cat si
racirea. Aceasta pompa de caldura
geotermala inlocuieste atat instalatia
de incalzire cat si pe cea de racire si
poate fi instalatda in orice spatiu,
deoarece nu necesitd un mediu dedi-
cat si nici cos pentru fum.

Din punctul de vedere al sigurantei,
instalatia geotermica este tot ceea ce
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putea oferi mai bun, deoarece nu mai
este necesar nici un tip de combustibil.
Aceasta reduce la zero pericolele
derivate din pierderea de gaz care ar
cauza pericol de saturatie, pierderea
de monoxid de carbon din cosurile de
fum si periculoasele acumulari cu Tnalt
risc de incendiu, iar in caz de ruptura,
pot revarsa continutul in sol cu con-
secinta poluarii panzei freatice. Se poate
spune, deci, ca instalatile de climati-
zare geotermica reprezinta tehnologia
cea mai putin poluanta.

La acest tip de instalatii este com-
plet absenta emisia de CO, sau alte
substante nocive (oxizi de azot si sulf,
pulberi fine, particule, reziduuri care se
depoziteaza in mediul unde locuim
sau lucram, policiclici aromatic can-
cerigeni). Dintr-un raport EPA rezulta
ca instalatiile geotermice sunt sistemul
cu cea mai scazuta emisie de CO, din-
tre toate tehnologiile disponibile pentru
climatizare si cu cel mai scazut impact
asupra mediului.

Consumul de energie electrica
este foarte mic, costurile operatiilor de
intretinere a instalatiilor sunt cu mult
mai reduse In comparatie cu cele
necesare centralelor termice (curatarea
de fum, controlul arzatorului etc.) sau
al grupurilor de racire. De asemenea,
nu mai este necesara instalarea
acelor inestetice grupuri frigorifice in
afara cladirilor, lasand acest spatiu
pentru alte utilizari. Mai mult, nu nece-
sitd gaz si nu mai sunt necesare
nisele si contoarele.

Integritatea fiecarui stil arhitectural
poate fi respectata prin absenta totala
a oricarui dispozitiv vizibil extern. Este,
asadar, un avantaj si in restaurarea
cladirilor istorice de valoare supuse
regimului restrictiv urbanistic.

In cazul instalatiilor mari, daca sis-
temul este corect dimensionat, tem-
peratura fluidului termo-vector 1in
schimbatoarele de caldura din sol
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asigura un randament superior celui al
sistemelor conventionale cu aer sau
combustibili fosili, fie si pentru con-
stanta in timp, sau pentru nivelul ter-
mic cel mai apropiat nivelului mediu de
incalzire (teoria lui Carnot). Stabili-
tatea temperaturii asigura, intre altele,
o eficientda majora a sistemului.
Centrele comerciale care folosesc
frigidere pentru conservarea pro-
duselor alimentare dispun de un sur-
plus de caldura de cesionat care este

absorbita de instalatia care functi-
oneaza in ,aer conditionat”. Cu un sis-
tem de pompe de caldura aceasta
caldura poate fi usor utilizata pentru
incalzirea apei prin ,heat recovery
coils pe unele unitati sau pompe de
caldura apa-apa dedicate, reusind, de
asemenea, sa redAucé numarul de
sonde geotermice. In acest caz, cea
mai mare parte a energiei termice se
indeparteaza inainte de a fi pompata
inapoi in sol prin schimbatoare de
caldura. Daca aceste instalatii lucreaza
in sarcina partiala creste eficienta in
comparatie cu modul de operare in
sarcina maxima, atunci cand schimba-
toarele sunt partial incarcate. De fapt,
temperatura fluidului termo-vector
este mai aproape de cea a solului si,
in consecinta, mai scazuta in racire si
mai ridicata in Tncalzire, cu o crestere
logica a eficientei sistemului.

Va prezentam o foreza special
conceputa pentru geotermie: foreza
MC900GT, premiata anul trecut cu
prestigioasa mentiune speciala a Con-
cursului International de Noutati
SAMOTER. Este un utilaj de foraj
dotat cu un tip de incarcator ,a
carosello® brevetat pentru prajini si tevi
de urmarire, indicate pentru realizarea
de puturi destinate introducerii de
sonde geotermice. Forma compacta

a fincarcatorului face noua foreza
MC900GT mai manevrabila si, de
asemenea, continand la bord o baterie
completa de prajini, permite reducerea
costurilor de transport a echipamen-
tului necesar pentru foraj. Foreza
MC900GT este usor (si eficient) mane-
vrabila de catre un singur operator.
Dupa cum am demonstrat (in mod
sumar), speram, ca geotermia ar
putea aduce o contributie valoroasa la
transformarea sistemului energetic. O
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CONSTRUCTIA AUTOSTRAZII BUCURESTI - PLOIESTI,
Sectiunea BUCURESTI - MOARA VLASIEI Km 0-Km 19,5

Antreprenor general: JV Impresa
Pizzarotti & Tirena Scavi

Furnizor var: Carmeuse Holding

Solutia tehnica

in prealabil straturile de sol au
fost supuse unui studiu geotehnic.
Tipul de pamant identificat a fost sol
coeziv (argila prafoasa) cu problema
cea mai mare legata de plasticitatea
si umiditatea foarte ridicata.

Solutia prevazuta initial prevedea
.,excavare strat argild (30 cm) si
umplutura cu balast atét la fundatie
cét si la corpul rambleului (100 cm)*.

In urma analizei de cost, compa-
nia nu reusea sa se incadreze in
bugetul alocat si nici in timpul stabilit
de executie.

Pizzarotti, companie cu expe-
rienta in tehnologiile de stabilizare
impreuna cu Carmeuse, furnizorul
de var, au stabilit metoda de tratare
cu var pentru a reduce plasticitatea
solurilor, umiditatea si pentru a
creste capacitatea portanta. Solul
din fundatie a fost tratat in acest
mod iar umplutura corpului rambleu
s-a realizat cu materialul din gropile

Foto 1: Dozare var
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de Tmprumut aflate in imediata apro-
piere a proiectului.

Costurile finale si rapiditatea exe-
cutiei au convins firma Pizzarotti ca
metoda de tratare cu var prezinta
cele mai multe beneficii.

Utilaje folosite: utilaje profesionale
de mixare tip Bomag

Tratamentul cu var s-a aplicat la:

e patul rambleului pe o adancime
de 30 cm;

e executarea rambleurilor din
pamant coeziv 100 cm (pamaéant
provenit din gropi de Tmprumut).

Rezultate la stratul tratat cu var:

e determinarea deflexiunii cu
parghia Benkelmann: intre 210 si 314;

e gradul de compactare 97% -
99,3%.

Beneficii

Beneficiile tehnicilor de stabi-
lizare sunt asociate cu abilitatea
folosirii solului local pentru o vari-
etate de lucrari indiferent de tipul
pamantului existent. Acest lucru
elimina operatiunile de excavare,
inlocuire si transportul de material
granular.

F i

Aplicand tratamentul cu var nestins,
pamanturile coezive (argiloase) inca-
drate ca si materiale rele si foarte
rele, sunt transformate in materiale
cu calitati geotehnice superioare,
necesare in constructia fundatiei si
corpului rambleu pentru drumuri si
autostrazi.

Reducerile de cost datorate intre-
buintarii materialelor locale sunt
considerabile.

Un proiect inteligent va include
cerintele legate de cresterea por-
tantei la nivelul straturilor inferioare,
acest lucru determinand economii in
straturile superioare care sunt mult
mai costisitoare. O

Foto 2: Mixare - var + sol

: h : = .
Foto 3: Compactare finala
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ing. Mihai Dan POPESCU - director COCC Soft Construct

Precizam in numarul trecut al revistei ca folosirea indicatoarelor de norme de deviz pe articole clare pen-
tru toate activitatile de constructii si instalatii reprezinta — din punctul nostru de vedere - singura solutie
pentru aceasta etapa, in ceea ce priveste intocmirea si urmarirea - decontarea documentatiilor de executie.

De asemenea, aratam si faptul ca legislatia in vigoare in domeniu, incepdnd cu anii 1996 si 1999 prin
ordinul MLPAT nr. 5367/NN/31.05.1999 si Ministerul Finantelor cu nr. 553/31.05.1999, stipula clar acest lucru.

Pentru a pune in practica aceste
prevederi legale C.O0.C.C. elabora-
torul unui numéar de 47 de indica-
toare de norme de deviz in perioada
1981/83, s-a implicat in revizuirea
si completarea acestora cu teh-
nologii si materiale noi, iar prin
ordinul MLPAT - respectiv al
Directiei Generale Tehnice - s-a
aprobat in perioada 1999 - 2003
revizuirea si completarea a 25 din
principalele indicatoare de norme de
deviz pentru activitatea de con-
structii si instalatii din Romania.

S-a ajuns astfel ca, printr-o activi-
tate sustinuta si prin consultarea
specialistilor in domeniu, pe piata
constructiilor din Romania sa existe
o baza legala tehnica menita ori-
entativ (pentru ca suntem intr-o
activitate de piata concurentiala) sa
poata fi apelata prin carti sau infor-
matic in mod operativ.

Avand in vedere toate aceste con-
sideratii principale, care pot fi si mai
mult detaliate, am apreciat in mod
deosebit cum si MLPAT s-a implicat
prin obligarea institutiei noastre sa
realizeze si apoi sa supuna avizarii
in comisii de specialitate alcatuirea
indicatoarelor de norme de deviz
editia 1981/83 reactualizate cu tehno-
logii si materiale noi.

Viata a mers mai departe si, in
anul 2001, a aparut Ordonanta de
Guvern nr. 60/2001 privind achizitiile
publice si a documentatiei tehnice
pentru elaborarea si prezentarea ofer-
tei pentru achizitii publice de lucrari
care, in normele metodologice la capi-
tolul C.7.1, a stipulat: ,...indicatoa-
rele de norme de deviz seria 1981,
pot fi folosite in mod orientativ®.

S-a observat imediat faptul ca,
desi C.0.C.C. a fost solicitat sa
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participe la elaborarea acestor
norme metodologice, s-a omis, fara
sau cu buna intentie, continuarea
frazei de mai sus cu ,...seria 1981
revizuite, completate si aprobate”.

S-a creat, astfel, confuzie pe
piata constructiilor. La sesizarea
C.0.C.C., ca si a unitatilor de exe-
cutie si a beneficiarilor din tara, s-a
apelat imediat la Ministerul Finantelor
care s-a ocupat la acea data de
elaborarea legislatiei privind achiziti-
ile publice. Acesta a revenit cu o
nota oficiala prin care s-a facut pre-
cizarea fireasca a folosirii orienta-
tive a indicatoarelor de norme de
deviz revizuite si actualizate care
pot sa asigure atat un cadru legal de
evaluare a banului public dar si o
sursa de economii pentru orice fel
de beneficiar.

Efectul a fost imediat pentru ca
peste 6.000 de unitati de con-
structii sau instalatii au apelat si
apeleaza la acestea dar, lucru foarte
important, au putut face si even-
tualele observatii care au fost luate
in consideratie Th mod operativ. Se
punea, cum se pune si acum, intre-
barea fireasca daca este economie
de piata si oferta cea mai avanta-
joasa are céastig de cauza de ce con-
structorul sa nu foloseasca normele
sale de deviz care ii convin?

Raspunsul la aceasta intrebare
este, consideram, clar si implica mai
multe consideratii:

a) modul in care sunt organizate
actualmente majoritatea societa-
tilor comerciale din constructii nu
le permit acestora sa aiba un com-
partiment tehnic astfel dimensionat
numeric si calitativ incat sa isi ges-
tioneze singure o baza de date care,
evident ca o data creata, ar trebui si
permanent actualizata;

b) exista posibilitatea - prin pro-
dusul informatic propriu al C.O.C.C.
sistemul DELTA - ca, la nevoie, con-
structorul avand elementele etalon
ale normelor existente sa-si creeze
norme proprii lucrarilor pe care le
executa. Daca toate normele exis-
tente grupate pe categorii de lucrari
(zeci de mii) le consideram ,simple®,
acestea pot avea o componenta
majora prin comasare;

c) la majoritatea lucrarilor execu-
tate, dar mai des la constructiile
realizate din fonduri publice, bene-
ficiarul are dorinta fireasca sa con-
troleze ce si cum s-a executat. Fara
aceste repere cum se poate face
acest control?

d) toate tarile din U.E., dar
toate, au organisme care ges-
tioneaza unitar o baza de date
normativa pusa la dispozitie proiec-
tantilor si constructorilor, care astfel
pot avea ,reteta tehnica“ dorita pe
baza articolelor de deviz simple sau
comasate!

Trebuie sa mentionam ca, in
aceste demersuri ale C.0.C.C., am
fost sustinuti de patronate si soci-
etati abilitate: ARACO, PSC, UNPR,
Societatea pentru beton si prefabri-
cate din Romania etc.

De ce a fost necesar un astfel de
demers si de ce a fost implicata,
practic, toata ,suflarea tehnica“ din
constructii ?

in numérul viitor vom reveni cu
aprecierile necesare pentru a ne
apropia cat mai mult de actualele
probleme din sistemul de constructii
si a putea face si consideratii care
pot crea o baza reala de discutii si
oportunitati. Q
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Str. Arcu, nr. 3, bl. Tarom, sc. B, ap. 34, lasi
pRo EXROM tel: 0722 424 816; 0728 958 050
- fax: 0232 233 668

| s | e-mail: nbotu@proexrom.ro; dcarastoian@proexrom.ro

proiectare si executie web: www.proexrom.ro

in geotehnica

SC PROEXROM SRL lasi este o societate cu capital privat, infiintata n anul 2000. Domeniul principal de
activitate al societatii este cel de proiectare si executie in domeniul geotehnicii si fundatiilor constructiilor

LUCRARI DE REFERIN'!'f\ PROIECTARE
« Proiectare si executie retele drenuri electropneumatice in cadrul « studii si analize geotehnice
Amsamblului PALAS din orasul lasi (cel mai mare proiect mixt din » calculul de stabilitate al versantilor
estul Romaniei). Verificare proiecte domeniul Af, obiectiv PALAS, e solutii de consolidare a versantilor: drenaje de
lasi ) o T ) adancime (drenuri SIFON®, drenuri ELECTROPNE-
» Proiectare si executie zid de sprijin n incinta Complexului de UMATICE®), ziduri de sprijin, piloti, coloane, ancoraje
blocuri Copou Bellvue lasi si executie piloti CHANCE pentru zidul de CHANCE®
SPRji. « pamantarmat (geosintetice, geomembrane)

* Proiectare si executie drenaj de adancime gravitational cu drenuri

sifon ComplexBlocur Copoli Bellvue, last e solutii de Tmbunatatire a capacitatii portante a

. ¢ j 1 s 2 pamantului
;;{g:; t?;gf' SXEUHE iR dtERy Sion monumen ot Rape « calculul tuturor elementelor de fundare de suprafata si
» Refacere sistem de colectare si evacuare a apelor, refacere SR pe desdancime
DN 29B KM 13+900 ... 14+100, Botosani
« Reabilitare sistem rutier DN 15 KM 247+900 stg. la Poiana
Largului, Bicaz EXECUTIE
E*» iFg;rzabliltare: sistem rutier DN 15 KM 259+200 ... 259+600 la Hangu, « drenaj de adancime gravitational cu drenuri
« Reabilitare drum judetean DJ 244 E: DN 24B (Husi) Tatarani S’§ON®. Ef‘d' J:‘U.Um) e _—m~,
Botesti DN 24 (Miclesti), Km 0+000 ... 27+750, judetul Vaslui Fw Aﬁg@ @e g gg‘gﬂoe CUSOFSB‘“” .
» Servicii de elaborare expertiza tehnica pentru sectoare de drumuri = (ad.-30.00... - 50.00 m) "
nationale si poduri, DRDP Cluj Napoca e utilizarea ancorelor CHANCE® ca: sisteme de
« Proiectare si executie retea drenuri electropneumatice cu sitem de sprijinive pantrd incints, ancotsje; panii skabilizares
monitorizare pentru obiectivul KAUFLAND, Zalau verseniiay, reeblitame wdeflior, pliok peniu culee
« Proiectare si executie retea drenuri sifon in Parc Industrial Tetarom de poduri, fundaii de:adancime peritru constructil noi,
1, ClujNapoca ?uto_str?zh_ zc:durl de s;l:?ruln, dlgurtl_, barajet, sttalpr Ide

: G iluminat si de semnalizare, sustinerea trotuarelor,
éE:;;g:re retele drenuri sifon DN 17 km 227+255 ... 236+760, telecomunicatii, placaje
» Refacere terasament pe DN 15 Km 247+780 ... 247+905 pentru -realizare? structurilordin. péméntarr.nat. gabioane .
restabilirea circulatiei in conditii de siguranta urmare a alunecérilor * vegetalizare zone aride, depozite de deseuri
deteren din 9 August 2007 industriale, stabilizare taluzuri drumuri, combaterea
« Refacere sistem de drenaj de adancime pentru lucrarea parcare eroziunii solului, inchideri de mine utilizand sistemul
subterana si supraterana Complex Hotelier Unirea, lasi FRISOL®
* Proiect consolidare versant ,Cetatea de Scaun a Sucevei’,
Suceava PROSPECTARE

« Expertiza tehnica deviere DN 29D KM 18+500... 20+816, Botosani

« Expertiza de stabilitate a corpului de drum la lucrarea de inlaturare

a efectelor calamitatilor naturale pe DN 17Akm 314070 ... 31+1501n
localitatea Vatra Moldovitei, Suceava

» Executie retea drenuri electropneumatice complex de blocuri /
Gradinari, lasi *
» Studiu geotehnic: varianta de ocolire a municipiului lasi etapa 1 "
varianta sud

» Expertiza tehnica pentru: stabilitatea versantului in zona

ercari geotehnice in situ: penetrometrice,
linometrice, piezometrice

analize ale starii fundatiilor

CERINTA Af

« verificare proiecte si studii geotehnice la cerinta Af
« expertize tehnice la cerinta Af

de consolidare, Piatra Neamt
» Expertiza tehnica cerinta Af si studiu geotehp
modernizarea statiei CFR, Piatra Neamt -

» Expertiza tehnica la cerinta Af pentru zid de sprj
liceul lon Mincu, Vaslui

« Stabilizare versant zona dealul Hoia, Cluj
tehnica si studiu geotehnic, proiect tehnic si d
delicitatie
» Studiu de fezabilitate privind stabllltat
inclusiv zona Ticau, lasi
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Stahilizarea versantilor prin coborarea panzei de apa freatica
STUDII DE CAZ

drd. ing. Dan CARASTOIAN, drd. ing. George MAFTEI, prof. dr. ing. Nicolae BOTU
SC PROEXROM SRL, lasi; Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi®, lasi

Drenul sifon® (brevet international) reprezintd o tehnologie inovatoare in domeniul stabilizarii alunecarilor de
teren prin drenaj de adancime. Peste 200 de santiere au fost realizate cu aceasta metoda in Franta, Italia, Anglia,

Elvetia, si Romania.

Caz I. Parc Industrial Tetarom I, Cluj Napoca

Primul santier din Roméania a fost realizat la Cluj-Napoca
pe un versant unde era prevazut a se dezvolta Parcul Industrial
Tetarom |I.

Tinand cont de faptul ca amplasamentul era situat pe un
versant cu energie de relief importanta si ca panza de apa
freatica era aproape de cota terenului natural, se impunea
coborarea acesteia in vederea cresterii coeficientului de
siguranta la alunecare. Acest fapt a fost cu atat mai impor-
tant cu cat, pe amplasament urmau a se realiza platforme
orizontale, ce conduceau la construirea unor taluzuri cu
pante si inaltimi apreciabile. Lucrarile de stabilizare a ver-
santului au fost necesare pentru cresterea coeficientului de
stabilitate la alunecare care, pentru terenul in stare satu-
rata, era inferior valorii minime acceptate de normele in
vigoare. In forajele executate pe amplasament panza de
apa freatica a fost intalnita la adancimi de -4,80 m
pana la-5,00 m. S-au realizat doua retele de 20 de drenuri
sifon fiecare pe o lungime totala de 200 de metri, astfel
panza de apa freatica a fost rabatuta la adancimea de
-9,50 m pana la -10,00 m, problema alunecarii fiind in acest
mod rezolvata. Adancimea forajelor, rezultata din calculele
efectuate, a fost de -13,50 m.

Studiile geotehnice realizate pe amplasament au scos
in evidentd o stratificatie compusa dintr-un pachet de
depozite deluviale formate in urma unor alunecari vechi, in
grosime de 6,10 m - 10,00 m. Sub acest pachet se gaseste
stratul de baza ce constituie fundamentul geologic al
amplasamentului.

Apa subterana a fost interceptata la adancimi diferite
cuprinse intre -4,80 m si -5,00 m. Dupa coborarea nivelului
apelor subterane, cu ajutorul drenurilor sifon, la -9,00 m +
10,00 m fata de cota terenului amenajat, coeficientul de siguranta
la stabilitate a crescut de la 1,05 + 1,08 pana la 1,37 + 1,40.

Apa din aceste drenuri a fost sifonata, profitand de
panta, prin tuburi de diametru 10/12 mm, coborate pana la
baza fiecarui dren, apoi transportata catre sasurile auto-
matice (cate unul pentru fiecare tub de sifonaj), amplasate
in 2 camine de vizitare aflate in aval. Aceste elemente au
rolul de a impiedica dezamorsarea sistemului pe toata
perioada exploatarii drenurilor. In final, apa este eliminata
printr-un tub PVC @200 in canalizarea ce s-a realizat o data
cu constructia parcului industrial.

in perioada de garantie de 1 an s-au ficut minim 4 vizite
tehnice pentru intretinerea drenurilor.
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Fig. 2: Interior camin cu sasuri automate

Referinte drenuri sifon:

1. Complex blocuri Copou Bellvue, lasi

2. Monument istoric Rapa Galbena, lasi

3. DN29D km 13 + 900 ... 14 + 100, Botosani
4. Parc Industrial Tetarom I, Cluj Napoca

5. DN 17 km 227 + 255 ... 236 + 760, Suceava

Referinte drenuri electropneumatice:

1. Ansamblul PALAS, lasi
2. Complex blocuri Gradinari, lasi
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Drenajele de adancime in terenurile cu permeabilitate scazuta (k < 10° m/s) sunt astazi foarte dificil de realizat
la adancimi mai mari de 10 metri. Se propune o noua tehnologie care poate sa rezolve aceasta problema in conditii
de siguranta sporite si cu costuri minime - drenurile electro-pneumatice.

Caz Il. Complex Comercial Kaufland, Zalau

In vederea stabilizarii versantului din spatele comple-
xului comercial Kaufland din municipiul Zalau, s-a realizat o
structura de sprijin din piloti forati de diametru mare,
rigidizati la partea superioara printr-o grinda din beton
armat si incastrati in stratul de argila marnoasa.

Dupa realizarea structurii de sprijin s-au constatat
deplasari ale grinzii de rigidizare a pilotilor si chiar fisuri si
crapaturi ale elementelor din beton armat, precum si o
curgere a pamantului printre piloti.

Cauza care a dus la declansarea acestor fenomene este
cresterea nivelului panzei freatice in amonte de reteaua de
piloti ca urmare a obturarii cailor de drenare naturala.
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Fig. 3: Plan de situatie. Amplasare retea de drenuri electropneumatice.

Pentru indepartarea acestei cauze s-a coborat nivelul
apei subterane pana la adancimea de 8,00 m prin folosirea
unei retele de drenuri electropneumatice (fig. 4).

La partea superioara a structurii s-a pozitionat o retea
de drenuri eletro-pneumatice, dispuse din 4 m in 4 m pe o
lungime de 116 m (fig. 3, reprezentata prin culoarea verde).
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Elementele principale ale acestui sistem sunt:

e 30 foraje de 250 mm diametru, forate la 8,50 m de la
baza caminelor de vizitare;

e 30 camine de vizitare dren de suprafata;

e 30 pompe electropneumatice instalate in fiecare foraj,
prevazute cu tuburi de aer comprimat si cabluri electrice
legate la panoul de control din incinta ce adaposteste
compresoarele;

e camera compresorului care adaposteste tabloul electric,
compresoarele, rezervoarele si panoul de control ce opereaza
pompele electro-pneumatice din fiecare dren. Un panou
secundar de control a fost dispus in lungul retelei, cu racorduri
la sursa de electricitate si sistemul de aer comprimat.

Caminele de vizitare sunt prevazute cu un tub de serviciu
si 0 teava de descarcare a apei. Tuburile sunt folosite, de
asemenea, pentru a lega sistemul la camera compresorului si
la camera cu panoul de control. Un tub de descarcare a apei
a fost prevazut in punctul de cota cea mai joasa a sistemului.

Dupéa doua saptaméani de functionare a retelei de
drenuri s-a putut observa uscarea structurii de sprijin din
piloti si stoparea deplasarilor la partea superioara. Prin
incetarea fenomenului de curgere lenta a pamantului prin
spatiile dintre piloti s-a permis amenajarea ulterioara a

fatadei zidului.

¢ Vigitare drepuri.
electrapneugiatice . .

Fig. 4: Retea de drenuri elecropneumatice

Volumul total de apa evacuat de sistemul de drenaj a
fost in medie de 450 mc/luna. Nivelul apei in drenuri Thainte
de punerea in functiune a sistemului a fost de -1,30 m fata
de CTA, ajungéand la -8,00 m dupa functionare.

Www.proexrom.ro
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HUNNEBECK

HARSCO

INFRASTRUCTURE

In urmatorii 15 ani, in Romania
se vor construi cca 3 mii de kilometri
de autostrada. Dintre acestia, Minis-
terul Transporturilor si Infrastructurii
va construi, pana in 2013, 1.800 km.
Deoarece nu exista fonduri sufi-
ciente pentru sustinerea acestor
investitii, cele mai multe tronsoane
urmeaza a fi concesionate.

Autostrazile, ale caror trasee se
vor lega de ,culoarele europene®, se
vor realiza cu finantare europeana.
Tronsoanele cu un trafic national
mare vor fi facute in concesiune, cu
bani privati sau de la banci, restul
proiectelor de autostrazi urmand a
se construi cu finantare de la bugetul
de stat.

Realizarea unor asemenea proiecte,
de mare anvergura nationala si
europeana, implica un numar mare
de lucrari de arta - poduri, viaducte,
tuneluri - cu o arhitectura si un con-
cept nou. Pentru obtinerea celui mai
bun raport calitate-pret va fi nece-
sara implementarea unor solutii
tehnice originale.

Pentru constructia structurilor de
poduri, constructorii de autostrazi si
proiectantii de structuri se bazeaza
pe know-how-ul si sprijinul firmelor
producatoare de echipamente
speciale.

Firma Hldnnebeck, parte a con-
cernului Harsco, este foarte activa in
acest domeniu, utilizdnd bogata
experienta castigata in tari precum
Italia, Cehia, Polonia si Suedia.
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Solutii ingenioase $i practice
pentru constructia de poduri

Avand sprijinul unui grup puternic
din punct de vedere financiar si
tehnic, Hinnebeck Romania ofera
solutii eficiente si sigure constructo-
rilor care activeaza in acest sector al
infrastructurii. Sprijinul oferit si con-
sultanta asiguratd in toate fazele
proiectului, fie ca este vorba despre
informatii telefonice sau deplasare in
santier, recomanda Hunnebeck ca
pe un partener de incredere si con-
tribuie la dezvoltarea unor relatii de
colaborare de lunga durata.

Echipamentele firmei Hiinnebeck
sunt concepute special pentru acest
tip de lucrari.

Sistemul SG pentru constructia
de poduri este utilizat in premiera
nationala in Romania.

Fiind format din elemente meta-
lice din otel zincat, sistemul SG are o
duratd lungad de viatd. In aceste
conditii, se preteaza foarte bine la
inchiriere pentru diferite lucrari,
modalitate practicata in mod curent
de catre Hinnebeck Romania.
Sistemul SG, deosebit de inge-
nios conceput, este format din pro-
file metalice si popi reglabili, care se
muleaza foarte bine pe designul
propus de catre proiectanti.
Hunnebeck tine cont permanent
de siguranta muncitorilor in con-
structii, oferind echipamente com-
plete si sigure. Prin utilizarea
acestora constructiile se realizeaza
intr-un timp mult mai scurt, in com-
paratie cu sistemele clasice, obti-
nandu-se economii considerabile de
manopera si material lemnos.
Odata ce sistemul este aliniat si
fixat pe structura de esafodaj ID15,
constructorul trece la montarea foii
cofrante si a armaturii. Sistemul
PROTECTO se imbina perfect cu
elementele SG si asigura protectia
personalului din executie.
Mai multe detalii gasiti pe site-ul firmei
HlUnnebeck, www.huennebeck.ro. O
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Str. Crigseni F.N., 407039 Dezmir
Judetul Cluj, Romania

Tel.: +40 264 504270

Fax: +40 264 504269
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IRIDEX

Cresterea continua a volumului

traficului  rutier, in special al
vehiculelor de mare tonaj cu Incar-
caturi sporite, ale caror roti supun
straturile de uzura ale drumurilor la
presiuni din ce in ce mai mari, se
manifesta in primul rand prin for-
marea fagaselor.

Cercetarile facute de-a lungul
timpului pentru a gasi solutia reali-
zarii unui strat de uzura rezistent au
condus la aparitia mixturilor bitu-
minoase stabilizate cu fibre.

Imbrac&mintile bituminoase cilin-
drate executate la cald, realizate din
mixturi asfaltice stabilizate cu fibre
de celuloza, sunt desemnate 1in
Romania prin simbolul MASF si sunt
utilizate ca strat de uzura la drumuri.

Aceste tipuri de imbracaminti

bituminoase au fost dezvoltate la

jumatatea anilor ‘60 In Germania

3 L 2 L
o R ¥ R

Inocell FG3000 - microgranule
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purtdnd denumirea de SMA (Stone
Mastic Asphalt sau Stone Matrix
Asphalt, cum sunt cunoscute in
SUA). Scopul lor este acela de a
asigura un strat de uzura rezistent la
traficul intens.

Datorita caracteristicilor deose-
bite, mixturile SMA, la care ne vom
referi in continuare, sub denumirea
romaneasca (MASF) au fost folosite
cu succes in toata lumea, indife-
rent de conditiile climaterice.

Mixturile asfaltice stabilizate cu
fibre de celuloza sunt realizate prin
procedeul la cald, fiind caracterizate
printr-un continut ridicat de cribluri
(minimum 72% din masa amestecului
total), un continut de nisip de con-
casaj de minimum 15% din masa
amestecului si 9-10% filer de calcar.

Fibrele de celuloza, avand rol de
stabilizator, sunt adaugate in mix-
tura, urmarindu-se realizarea, prin
malaxare uscata, a unui amestec
omogen de agregate, filer si fibre prin
malaxare uscata.

Dozajul de bitum se stabileste
prin studii preliminare de laborator,
recomandandu-se valori intre 6% si

7% fata de masa mixturii.

Imbr&camintile bituminoase de
tip MASF, adaptate la conditiile
specifice tarii noastre au ca scop:

o imbunétatirea caracteristicilor
de suprafata prin sporirea rezistentei
la lunecare, reducerea zgomotului in
timpul rularii, imbunatatirea vizibi-
litatii pe timp de ploaie datorita
reducerii efectului de orbire prin
reflexie, evacuarea mai rapida a
apelor si diminuarea efectului de
aquaplanare;

e Sporirea durabilitati  Tmbra-
camintilor bituminoase prin cresterea
rezistentei la oboseala si imbatranire,
precum si imbunatatirea caracteris-
ticilor de stabilitate;

e Sporirea stabilitatii la deformatii
permanente si impiedicarea aparitiei
fagaselor.

Imbr&camintile bituminoase de

tipul MASF se aplica in straturi mai

Inocell F3000 — fibre
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subtiri decat mixturile conventionale;
astfel, punerea in opera este atat
rapida, cat si eficienta.

Datorita folosirii unei cantitati
mai mari de bitum, a unor agregate
superioare, cat si a fibrelor de celu-
loza, costurile initiale in cazul folosirii
MASF sunt mai mari Tnsa, prin
rezistentele sporite obtinute, se
asigura o durata de viata sporita a
drumului.

Reducerea costurilor de
intretinere datoritd scaderii duratei
de intrerupere temporara a circu-
latiei pentru efectuarea reparatiilor,
executarea unor straturi cu grosimi
mai reduse, dezvoltarea de rezis-
tente sporite si extinderea duratei de
viata recomanda, atat tehnic céat si
economic, folosirea mixturilor asfal-
tice de tipul MASF.

SC Iridex Group Plastic, comer-
cializeaza prin Departamentul Mate-
riale Speciale de Constructii, fibrele
celulozice Innocell produse de catre
Ruthmann GmbH.

Datorita structurii tridimen-
sionale, fibrele din celuloza Innocell
mentin o vascozitate ridicata a
liantului

bituminos, prevenind

scurgerea acestuia si segregarea

in mixturile asfaltice depozitate,
transportate si puse in opera la
temperaturi ridicate. De asemenea,
fibrele de celuloza asigura o
acoperire mai buna a agregatelor
prevenind oxidarea, penetrarea si
ridicarea umezelii sau fisurarea
agregatelor.

Fibrele Innocell sunt produse cu
noua tehnologie cu turbina, care
pastreaza structura originara a fibrei
mult mai bine decat alte tehnologii
conventionale. Principalul avantaj al
noului proces tehnologic consta n
reducerea continutului de praf, pre-
cum si un nivel ridicat de uniformi-
tate a fibrelor.

Fibrele Innocell se gasesc si sub
forma de microgranule. Forma
microgranulara ofera avantajul unei
distribuiri mai rapide in amestec in
timpul malaxarii uscate. Microgranu-
lele se desfac, sigur si usor, in fibre
de celuloza, asigurand astfel o efi-
cienta ridicata, precum si o calitate
imbunatatita a productiei. Fiind mai
usor de transportat si de introdus Tn
amestec, microgranulele Innocell

sunt perfect adaptate dozajului

automat in statile de mixturi

asfaltice.

Innocell fibre sau microgranule
se mixeaza uscat impreuna cu agre-
gatele minerale timp de aproxi-
mativ 5-15 secunde, pana cand
fibrele sunt complet dispersate in
amestec. Este recomandata efectu-
area de teste ale amestecului
uscat, la intervale regulate, pentru a
optimiza atat timpul de amestecare
cat si calitatea mixturii asfaltice.

Beneficiile folosirii fibrelor celu-
lozice Innocell se pot traduce prin
urmatoarele:

e O cantitate sporita de fibre
datorata continutului redus de praf;

e Siguranta si eficienta sporita
datorita distributiei optimizate a
fibrelor;

e Forma microgranulara acce-
lereaza distributia si dispersia
fibrelor in mixtura asfaltica;

e Datorita prezentarii sub doua
forme, fibrele Innocell pot fi dozate
cu succes atat manual, cat automat.

SC Iridex Group Plastic va sta
la dispozitie prin intermediul
Departamentului Materiale Speciale
de Constructii, oferindu-va con-
sultanta si o gama larga de

produse. O

._

Fibre din polipropilend
pentru armarea betonului
= Fibred

Fibre si granule din celuloza
pentru mixturi asfaltice

= Innocell F3000

= [nnocell FG3000

S.C. IRIDEX GROUP PLASTIC S.R.L. |/ jpipEY

Bdul Eroilor, nr. 6-8, Voluntari, lifov
Tel./Fax: 021.241.55.12

e-mail: dmsc@iridexcons.ro ; Web: www.iridexcons.ro

MATERIALE SPECIALE PENTRU
CONSTRUCTII

= Reparatii betoane, protectie galvanica
= Protectie pentru beton, zidarie
si armaturi

= Mortare speciale si hidroizolatii
= Etangari de rosturi
= Hidroizolatii pentru rosturi in beton
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Un viitor sustenabil pentru transporturi
PLANUL DE ACTIUNE PRIVIND MOBILITATEA URBAN

Radu ANDRONESCU - Consiliul Tehnic Permanent pentru Constructii

Se spune, uneori, ca in orice tara si economie, transporturile se pot compara cu un sistem circulator
sanguin uman care ar avea menirea sa asigure deplasarea oamenilor si a bunurilor materiale catre desti-
natiile menite sa ofere conditiile producerii de bunuri si servicii necesare vietii pe pamant.

UE, receptiva si la un asemenea aspect vital de functionare eficienta a activitatilor la nivelul european si
al fiecarei tari componente in parte, a emis si emite o serie de acte si norme care trebuie sa armonizeze
aceasta importanta activitate: transporturile.

intelegand mai bine rolul si ceea ce a intreprins Comisia Comunitatilor Europene in aceasta directie, ne
poate fi util in orice investitie care priveste infrastructura pe care se deruleaza activitatile de transport.

Observatia este valabila atat pentru investitori si constructori cét si pentru beneficiari. Inainte de orice
alte detalii sa privim o succinta consideratie pentru a intelege ce inseamna ,,planul de actiune privind

mobilitatea urbana“.

in 2007, 72% din populatia euro-
peana traia in zone urbane, care
sunt esentiale pentru cresterea eco-
nomica si ocuparea fortei de munca.
Orasele au nevoie de sisteme de
transport eficiente care sa sprijine
economia acestora si bunastarea
locuitorilor. Aproximativ 85% din
PIB-ul UE se realizeaza in orase.

Zonele urbane se confrunta azi
cu provocarea de a transforma sis-
temele de transport astfel incat sa
devina sustenabile din punctul de
vedere al mediului (emisii de CO,,
poluare atmosferica si sonora) si al
eficientei (congestia traficului),
raspunzand in acelasi timp proble-
melor sociale. Acestea cuprind un
spectru care se intinde de la necesi-
tatea de a reactiona la problemele
de sanatate si tendintele demogra-
fice, la luarea in calcul a nevoilor
persoanelor cu mobilitate redusa,
ale familiilor si copiilor, trecand prin
intarirea coeziunii economice si
sociale.

Mobilitatea urbana constituie
pentru cetateni o cauza crescanda
de ingrijorare. Noua din zece
cetateni UE cred ca situatia traficului
din zona lor ar trebui sa se imbu-
natateasca. Alegerile pe care le fac
oamenii in privinta modalitatilor de a
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calatori influenteaza nu numai
viitoarea dezvoltare urbana, ci si
bunastarea economica a cetatenilor
si a intreprinderilor. Abordarea aces-
tei provocari este esentiala si pentru
succesul strategiei globale a UE de
combatere a schimbarilor climatice,
de indeplinire a obiectivelor 20-20-20
si de promovare a coeziunii.

Mobilitatea urbana este, de ase-
menea, o componenta centralda a
transportului pe distante lungi. Cele
mai multe rute de transport de
pasageri sau de marfa isi au origi-
nea si destinatia in zone urbane,
dupa ce au strabatut de asemenea
mai multe zone urbane. Zonele
urbane ar trebui sa furnizeze puncte
de transfer eficiente pentru reteaua
de transporturi transeuropene si sa
ofere solutii eficiente pentru ,ultimul
kilometru parcurs® atat pentru trans-
portul de marfa cat si pentru cel de
pasageri. Prin urmare, acestea sunt
vitale pentru competitivitatea si
sustenabilitatea viitorului nostru sis-
tem european de transport.

In recenta comunicare a Comisiei
,»Un viitor sustenabil pentru trans-
porturi“ se constata ca urbanizarea
si impactul acesteia asupra trans-
porturilor constituie una dintre princi-
palele provocari pentru realizarea

unui sistem de transport mai suste-
nabil. Pe langa masuri eficiente si
coordonate pentru a raspunde
provocarii mobilitatii urbane, Comuni-
carea preconizeaza instaurarea unui
cadru la nivel european pentru a
facilita actiunile autoritatilor locale.

Planul de actiune se bazeaza pe
sugestiile facute de partile intere-
sate, de cetateni Tn mod individual
sau prin grupari reprezentative si de
institutiile si organismele europene.

Parlamentul European a adoptat
la 9 iulie 2008 o rezolutie privind
Cartea Verde iar la 23 aprilie 2009
un raport din proprie initiativa pentru
Planul de actiune privind mobilitatea
urbana. Comitetul Economic si Social
European a adoptat, la 29 mai 2008,
avizul sau privind Cartea Verde iar
Comitetul Regiunilor a facut acelasi
lucru la 9 aprilie 2008. Comitetul
Regiunilor a adoptat un aviz privind
raportul Parlamentului European la
21 aprilie 2009. Consiliul a purtat, de
asemenea, discutii pe aceasta tema.

Planul propune actiuni practice
pe termen scurt si mediu care sa fie
lansate in mod progresiv pana
in 2012 si sa abordeze intr-un mod
integrat aspecte specifice legate de
mobilitatea urbana.
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Care este rolul UE?

Dezvoltarea unor sisteme de
transport eficiente in zonele urbane
a devenit o misiune tot mai com-
plexa, tindnd cont atat de congestiile
de trafic in orase, cat si de expansi-
unea urbana accelerata. Autoritatile
publice au un rol esential in planifi-
carea, furnizarea de finantare si in
crearea cadrului de reglementare.
UE poate incuraja autoritatile la nivel
local, regional si national sa adopte
politici integrate pe termen lung,
care sunt extrem de necesare in
medii complexe.

Abordarea integrata este nece-
sara nu numai pentru dezvoltarea
infrastructurii si serviciilor de trans-
port, ci si pentru elaborarea politicilor
de coordonare a transporturilor cu
politicile de protectie a mediului, de
mediu sanatos, de amenajare a teri-
toriului, de constructii de locuinte, cu
politicile sociale privind accesibili-
tatea si mobilitatea cat si cu politicile
industriale.

Pe termen scurt, in urma Strate-
giei tematice pentru mediul urban,
Comisia va sprijini autoritatile locale
pentru a dezvolta planuri de mobili-
tate urbana sustenabila care sa
acopere atat transportul de marfuri
céat si pe cel de pasageri, in zonele
urbane si periurbane. Comisia va
pune la dispozitia acestora materiale
orientative, va sustine schimbul de
bune practici, va identifica parametri
de referinta si va incuraja activitatile
educationale destinate personalului
din domeniul mobilitatii urbane.
Pe termen lung, Comisia ar putea sa
ia masuri suplimentare, de exemplu
prin intermediul stimulentelor sau al
recomandarilor.

Ori de cate ori este posibil,
Comisia va incuraja statele membre
sa furnizeze platforme destinate per-
fectionarii reciproce si schimbului de
experienta si de cele mai bune prac-
tici care sa contribuie la dezvoltarea
unor politici de mobilitate urbana
sustenabila. De asemenea, Comisia
va introduce dimensiunea mobilitatii
urbane in Conventia primarilor, pen-
tru a promova o abordare integrala
care sa puna in relatie energia si
schimbarile climatice, pe de o parte,
si transporturile, pe de alta. Astfel,
va incuraja orasele care participa la
conventie sa introduca aspectele
legate de transport si mobilitate in
planurile de actiune pentru energia
sustenabila.
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Pentru a spori gradul de infor-
mare Tn ceea ce priveste finantarea
disponibila din fondurile structurale
si de coeziune si cea provenita de la
Banca Europeana de Investitii,
Comisia intentioneaza sa furnizeze
informatii referitoare la legatura din-
tre masurile de mobilitate urbana
sustenabila si obiectivele politicii
regionale, in temeiul actualelor
conditii cadru nationale si comu-
nitare. Se va lua in considerare atat
cadrul mai larg al dezvoltarii urbane
sustenabile, cat si legatura dintre
transportul urban si reteaua de
transporturi  transeuropene. De
asemenea, Comisia va prezenta
oportunitatile de finantare si va
explica aplicarea ajutoarelor de stat
si normele privind achizitiile publice.

Transportul urban sustenabil
poate avea un rol important in
crearea unui mediu sanatos, con-
tribuind la reducerea bolilor nein-
fectioase, de genul celor respiratorii
si cardiovasculare, si la prevenirea
accidentarilor. Comisia sprijina dez-
voltarea de parteneriate in favoarea
unui mediu sanatos si va explora noi
sinergii intre politicile de sanatate
publica si de transport in contextul
lucrarilor sale privind sanatatea
publica, in special cele referitoare
la implementarea strategiilor
privind alimentatia, excesul de
greutate si obezitatea, mediul si
sanatatea si prevenirea acciden-
tarilor si a cancerului.

Un transport public accesibil si de
inalta calitate reprezinta coloana
vertebrala a unui sistem de transport
urban sustenabil. Fiabilitatea, infor-
marea, siguranta si facilitatea acce-
sului sunt elemente esentiale pentru
ca atat servicile de transport cu
autobuzul (metroul, tramvaiul si
troleibuzul), cat serviciile de transport
feroviar sau naval sa fie atractive.
Legislatia comunitara reglemen-
teaza deja o mare parte a investitiilor
si operatiunilor din sectorul trans-
portului public. Contractele transpa-
rente au adus beneficii tuturor si pot
stimula inovatiile in materie de servicii
si tehnologie.

Comisia va lansa un studiu
privind diversele norme de acces la
diferitele tipuri de zone verzi din UE,
pentru a imbunatati cunostintele
despre functionarea practica a
diferitelor sisteme. Pe baza rezul-

tatelor acestui studiu, Comisia va
facilita schimbul de bune practici.

In scopul de a profita de benefici-
ile aduse de mobilitatea urbana
sustenabila, sunt necesare adesea
investitii in infrastructura, in vehi-
cule, in noi tehnologii, in servicii mai
bune etc. O mare parte a cheltu-
ielilor este acoperita pe plan local,
regional sau national. Sursele locale
de finantare sunt variate si pot
include atat taxele locale, tarifele
percepute de la utilizatorii trans-
portului public, tarifele de parcare,
redeventele pentru utilizarea zonelor
verzi si tarifele urbane, cat si
finantarea privata. Principalele pro-
vocari viitoare sunt cresterea
nevoilor de finantare a sistemelor
complexe de transport si scaderea
probabila a finantarii publice disponi-
bile. Folosirea fondurilor UE, inclusiv
a instrumentelor Bancii Europene de
Investitii, poate furniza stimulente
importante si poate avea un efect de
parghie asupra fondurilor private.
Pe termen scurt, Comisia poate ajuta
autoritatile si celelalte parti interesate
sa examineze posibilitatile de
finantare existente si sa dezvolte noi
sisteme inovatoare de parteneriat
intre sectorul public si cel privat.

Fondurile structurale si de coezi-
une, din care s-au alocat peste 8 mi-
liarde EUR pentru transportul urban
nepoluant in cursul prezentei peri-
oade de planificare financiara, sunt o
sursa de finantare UE foarte impor-
tanta pentru investitiile in infrastruc-
tura si material rulant. Tema
,1ransporturi“ din PC7 contine, pen-
tru prima data, o prioritate tematica
consacrata mobilitatii urbane suste-
nabile. Pe langa activitatile in
desfasurare, Comisia va analiza noi
activitati specifice de CDT si de
demonstratie cu relevanta pentru
mobilitatea urbana.

Comisia va continua sa sprijine
STEER, programul din cadrul
,Energie Inteligenta - Europa“ care
trateaza aspecte legate de energie
in domeniul transportului, si URBACT.
Programul de sprijin al politicii din
domeniul tehnologiilor informatiei si
comunicarii poate sprijini proiecte
pilot in materie de mobilitate urbana.
In sfarsit, s-au alocat fonduri pentru
actiuni de mobilitate urbana in zone
prioritare din Cartea verde pe tema
mobilitatii urbane, Tn urma unei
cereri de propuneri lansate in 2008.

continuare in pagina 30 =
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Comisia va continua sa sprijine
din punct de vedere financiar initia-
tiva de succes CIVITAS si dupa
incheierea celei de a treia generatii
de proiecte care a debutat in 2008.
Aceasta a lansat o analiza menita sa
defineasca modalitatile cele mai
indicate pentru a trece la CIVITAS
FUTURA. Comisia va examina de
asemenea Vviitoarele nevoi de
finantare pentru ameliorarea mobili-
tatii urbane, in cadrul reflectiei
globale privind urmatorul cadru
financiar multianual.

Aspectele cheie ale unui sistem
de transport eficient sunt integrarea
eficienta, interoperabilitatea si inter-
conectarea intre diferitele retele de
transport. Acestea pot facilita trans-
ferul catre moduri de transport mai
putin nocive pentru mediu si o logis-
tica eficienta in domeniul trans-
portului de marfuri. Solutiile privind
un transport public accesibil si adaptat

familiilor sunt factorul cheie pentru a
incuraja cetatenii sa adopte un stil
de viata mai putin dependent de
automobil, sa foloseasca trans-
portul public, sa mearga mai mult
pe jos sau pe bicicleta si sa experi-
menteze noi forme de mobilitate, de
exemplu folosirea in codiviziune a
automobilelor sau a bicicletelor sau
folosirea in comun a automobilelor.
Mijloacele de transport alternative
precum bicicletele electrice, scute-
rele si motocicletele, ca si taxiurile
pot, de asemenea, sa fie folosite.
Politicle de mobilitate ale intre-
prinderilor pot sa influenteze obis-
nuintele de a calatori prin
atragerea atentiei angajatilor asupra
optiunilor de transport sustenabil.
Angajatorii si administratiile publice
pot sa-si aduca contributia in
aceasta directie prin propunerea de
stimulente financiare si de regle-
mentari in privinta parcarilor.

Tabelul 1: O privire de ansamblu asupra actiunilor de mobilitate urbana

Actiune Nr.
Lansare in 2009

Accelerarea implementarii planurilor de mobilitate urbana sustenabila

Imbunatatirea informatiilor privind célatoriile 6

Accesul in zonele verzi

Proiecte de cercetare si de demonstratie pentru vehicule cu emisii reduse 10

sau cu emisii zero

Un ghid internet privind vehiculele nepoluante si eficiente din punct de "

vedere energetic

Schimburi de informatii privind schemele tarifare urbane 13

Optimizarea surselor de finantare existente 14

Crearea unui observator al mobilitatii urbane 17
Lansare in 2010

Transporturi pentru un mediu urban sanatos 3

O platforma privind drepturile calatorilor din reteaua de transport public 4

urban

Campanii pe tema comportamentelor care favorizeaza mobilitatea 8

sustenabila

Condusul eficient din punct de vedere energetic, ca parte a formarii 9

conducatorilor auto

Analiza nevoilor de finantare viitoare 15

Punerea la zi a datelor si a statisticilor 16

Participarea la dialogul international si la schimbul de informatii 18
Lansare in 2011

Mobilitatea urbana sustenabila si politica regionala

imbunatatirea accesibilitatii pentru persoanele cu mobilitate redusa

Un studiu pe tema aspectelor urbane ale internalizérii costurilor externe 12
Lansare in 2012

Transportul urban de marfa 19

Sistemele inteligente de transport (SIT) pentru mobilitatea urbana 20
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Comisia are in vedere sa
furnizeze ajutor privind modalitatile
de optimizare a eficientei logisticii
urbane, inclusiv privind Tmbuna-
tatirea legaturilor dintre transportul
de marfa pe distante lungi, interur-
ban si urban, cu scopul de a asigura
livrarea eficienta pe ultimul kilometru
parcurs. Acestea se vor axa pe
modalitatile de a incorpora mai bine
transportul de marfa in politicile si
planurile locale si de a administra si
monitoriza mai bine fluxurile de
transport. O parte a pregatirii acestor
orientari e reprezentatd de organi-
zarea In 2010, de catre Comisie, a
unei conferinte privind transportul
urban de marfa. La aceasta confe-
rinta va fi evaluata si implementarea
actiunilor urbane in cadrul Planului
de actiune privind logistica trans-
portului de marfa.

Comisia intentioneaza sa ofere
asistenta privind aplicatile SIT in
domeniul mobilitatii urbane, pentru a
completa planul de actiune pentru
SIT. Acestea se vor referi, de exem-
plu, la biletele si platile electronice,
la gestionarea traficului, la informa-
tiile privind calatoriile, la reglemen-
tarea accesului si gestionarea cererii
si vor aborda oportunitatile oferite de
Sistemul global de navigatie prin
satelit (GNSS) Galileo. Pentru
inceput, Comisia va lansa un studiu
pe tema imbunatatirii interoperabi-
litétii sistemelor de bilete si plati pen-
tru diferitele servicii si moduri de
transport, inclusiv a utilizarii car-
durilor inteligente in transportul
urban, cu centrarea atentiei asupra
principalelor destinatii europene
(aeroporturi, gari).

Comisia va conduce in mod activ
implementarea prezentului plan de
actiune. Ea va continua dialogul cu
partile interesate, va continua sa
instituie mecanismele de conducere
corespunzatoare si sa implice
statele membre in acest proces, de
exemplu prin intermediul grupului
reunit de experti in domeniul trans-
porturilor si mediului.

In 2012, Comisia va realiza o
evaluare a implementarii prezentului
plan de actiune si va analiza necesi-
tatea unor noi actiuni. O
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POLIYRSANIG
PENIRY POLUSTIREN

Utilizari: Fixarea placilor si profilelor din polistiren,
la interior si exterior in sistemele de izolare termica.
Lipirea stratului termoizolant din polistiren aferent
sistemelor de izolare termicd, realizate conform
Ghidului European pentru Agrementarea Tehnica a
Sistemelor de Izolare Termica Exterioara - ETAG
004:2000. Agrement tehnic AT 016- 03 / 258-2008.

[ ET S HEEEL i

Mod de lucru: Adezivul se aplica pe suprafafa
suport corespunzatoare suprafetei placii, pe contur,
la 5 cm de margine si in interiorul conturului, in
snururi succesive, la distanta de circa 30 ¢m intre
acestea. Diametrul recomandat al snurului aplicat
cu pistolul este de 10-12 mm. Placile din polistiren
se vor fixa pe pozitia finald dupa circa 8-10 minute
de la aplicare, Tnainte ca adezivul s& prinda crusta
si sa inceapa sa se intdreasca. Eventualele spalii
rezultate la Tmbinarea placilor de polistiren se vor
umple cu adeziv, pentru a realiza o izolare eficienta.
Dupa lipirea finalda a placilor de polistiren se
realizeaza fixarea mecanicd suplimentara a
acestora in stratul de rezistenia al elementului de
constructie, cu ajutorul diblurilor din plastic sau
metal (condifie impusa de normele ETAG
004:2000).

Aderenta finala: 1-3 ore, in funclie de temperatura
sl umiditatea relativa a mediului (UR), a suprafetelor
pe care se aplica si a tubului.

Mod de ambalare: tub de 825 ml, pentru
profesionisti utilizare pistol.

1 De peste 100 ori mai usor
decat mortarul-adeziv classic

- pentru un perete de cca. 100 mp, incarcarea cu adeziv
poliuretanic este de aprox. 5 kg, fala de cca. 500 kg
de mortar adeziv clasic.

Costuri de 5 ori mai
mici pe metru patrat § 7

- timp de manopera mai scazut -
decat la fixarea polistirenului L
cu adezivul clasic

- pref redus pe metru patrat

Timp redus de < e
executie "%

- dupa 1-3 ore de la aplicare se poate realiza
fixarea mecanica a polistirenului cu dibluri

e

Costurireduse de & .~
transport si depozitare™ #

< Big) 4 | 5| 4 [Blg

5 Usor de utilizat - simplu si curat

- un tub cantareste cca. 1 kg
- manipulare facila, cu efort redus

- nu necesita preparare — &
se utilizeaza pistolul tip NBS"s \,/
sau sistemul SMARTBAG é.

- efort redus la aplicare — )
fara spaclu si géleata E

- lucru curat — fara praf sau i
adeziv cazut la aplicare

6 Suprafata mare —\
de acoperire = ZSng
- cu un tub se pot monta y g & :
15 m? + 20%" de polistiren
*in funciie de diametrul snurulul aplicat cu pistolul, de numarul
de snururi aplicate, de tipul si suprafata matedalului suport.

7 Aderenta excelenta pe multiple tipuri de suprafete

00000000

beton BCA tencuiald lemn 0SB

cardmida gips-carton metal

8 Proprietati izolatoare
excelente
- conductivitate termica - 0,035 W/imK

\-\., L

__—=><_polistiren = 0,040 W/mK
“adeziv poliuretanic
pentru polistiren = 0,035 W/mk




MDA [PENTTRY
Den Braven — DIFERIVE TIPUR]
Lider mondial in izolanfi profesionall DEIRIAGRA

De ce sa-l folosesti?

4 Usor de utilizat - simplu si curat

- nu necesitd preparare - se utilizeaza pistolul tip NBS

- lucru curat - fara praf sau adeziv cazut la aplicare
Utilizari: pentru fixarea diferitelor tipuri de piatra

- e . N+
cum ar fi piatra naturald, BCA, rigips, cardmida, atat

pe interior cat si pe exterior, cu o excelenta 2 Costuri reduse pentru ridicarea zidului
aderenta pe suprafete.

(TN

5 . - timp de manopera mai scazut decat
Metoda de aplicare: cu pistolul NBS pe suprafata. la fixarea cu adezivul clasic, pe baza

Pentru o mai buna aderen{d, suprafata trebuie de ciment o

umezits. Placile de piatrd se lipesc de perete, §conin (B0 1SS pe el o6 ol
g P i s pentru materiale si manopera

apasand usor pana in pozitia finald, in aliniament cu

celelalte placi. Fixati placile in pozifia finald inainte

ca adezivul sa se intdreasca. ( cca. 10 minute).

Temperatura de aplicare: + 5°C - + 35°C

Timp de intarire: dupa cca. 10-12 minute de la 3 Costuri reduse de transport si depozitare

aplicare, montajul realizat va avea o structura
=
< [ + ﬁ +

monolitica. Intarirea finala - cca. 1-3 ore, in functie - un tub Té”‘i’efe cea. 1kg
de temperatura si umiditatea mediului si a tanpLiaoadk
suportului, precum si de temperatura tubului la
aplicare.
4 Timp redus de executie

(YL EE I

Mod de ambalare: tub de metal de 700 ml pentru
aplicarea cu pistolul.

‘ - dupa 1-3 ore de |a aplicare adezivul se intareste definitiv

| < @Eﬂl '
dere 2

5 Aderenta excelenta pe multiple tipuri de suprafete

O & @ O

piatra beton BCA cardmida tencuiala gips-carton

i

oo
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SALUPROF
Sisteme din aluminiu
pentru pereti corting, usi si ferestre

drd. ing. Alexandru BURCEA, ing. Carmen PASCU - ALUPROF SYSTEM ROMANIA SRL

SISTEME DIN ALUMINIU

etc. sunt inca prezente.

era termica, pentru usi si ferestre.

Sistemul din aluminiu cu bariera
termica, MB-59 S, pentru usi si ferestre
este utilizat la realizarea elementelor
de constructie care necesita atat izo-
lare termica, cat si acustica la exterior.

Adancimea de constructie a pro-
filelor ferestrelor este de 50 mm pentru
tocuri si de 59 mm pentru cercevele,
iar pentru usi adancimea de con-
structie este, atat pentru toc cat si pen-
tru cercevea, de 50 de mm. La acest
sistem, din exterior, poate fi observat
efectul de suprafata continua atat la usi
cat si la ferestre atunci cand acestea
sunt inchise. Din interior, la usi, tot in
pozitia inchis, se poate obtine o alini-
ere a tocului cu foaia de usa.

Sistemul pentru usi si ferestre
MB-59 S, se caracterizeaza printr-un

coeficient scazut de transfer termic ,U",
datorita utilizarii unei bariere termice
speciale si a garniturilor. Bariera ter-
mica de forma literei omega, avand
grosimea de 16 mm si 22 mm, este
executata din poliamida intarita cu fibra
de sticla, garantand o foarte buna izolare
termica si evacuarea adecvata a apei
din interiorul camerelor profilului.
Prelucrarea sistemului MB-59 S
este foarte usoara, timpii de executie
sunt redusi iar cei auxiliari aproape
eliminati. Canelurile special executate
n constructia profilului permit utilizarea
si aplicarea usoara a bolturilor, bala-
malelor, elementelor de imbinare etc.
Sistemul de imbinare cu stratul de
izolare termica permite utilizarea pro-
filelor in doua culori - de o culoare in
interior si o alta la exteriorul elevatiei.

Desi sfarsitul anului 2009 este aproape, ,,criza economica“ din Roméania este departe de a se fi terminat. Asa
incat urmarile acestui fenomen: scaderea accentuata a tranzactiilor imobiliare, restrictionarea creditarilor
pentru cumparari si vadnzari de locuinte, terenuri, spatii comerciale, restructurari de personal, diminuari salariale

Situatia economica, in general, in Romania si piata constructiilor, in special, se afla in continuare intr-un
,vartej“ din care, cu totii, speram sa iesim cat mai repede. Cu totii speram la vremuri mai linistite si cautam
solutii pentru a depasi momentele dificile create de cele mai multe ori de hotaréri politice.

In acest sens compania Aluprof System Romadnia are preturi promotionale pentru urmatoarele sisteme din
aluminiu: MB-SR 50 - pentru pereti cortina, MB-45 — fara bariera termica pentru usi si ferestre, MB-59 S - cu bari-

Toate aceste sisteme, impreuna cu toata gama de produse comercializate de noi, va pot fi oferite din depo-
zitul firmei din localitatea Popesti Leordeni, jud. llfov, strada Taberei, Nr. 1A.

Punctul forte al sistemului MB-59 S
il reprezinta posibilitatea de alegere a
feroneriei si modul de aplicare al aces-
teia. Datorita utilizarii canalelor speciale
constructia profilurilor usilor permite
instalarea a diferite tipuri de balamale,
sisteme de montare si blocare.
Aditional, usile pot fi dotate cu balamale
traditionale de suprafata. Profilele
ferestrelor sunt dotate cu canale profi-
late de dimensiuni specifice pentru a se
putea folosi feroneriile circulare si
elemente de conectare conform
normelor EURO, atat pentru ferestrele
din aluminiu cat si pentru cele din mate-
rial plastic.

Sistemul MB-59 S permite mon-
tarea feroneriei celor mai importante
firme de accesorii din lume.
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Aspect:

e posibilitatea utilizarii geamurilor
termoizolatoare avand grosimi cuprinse
intre 4,5 mm si 40,5 mm pentru
cercevele si intre 4,5 mm si 31,5 mm
pentru ochiurile fixe sau foile de usa;

e posibilitatea Indoirii profilului si a
realizarii diferitelor tipuri de arcade;

e sistemul poate fi vopsit intr-o
gama foarte larga de culori (180 culori
conform gamei RAL);

e Posibilitatea vopsirii in doua
culori: una la interior si alta la exterior.

Rezistenta si izolare:

e Ferestrele clasice si cele de balcon

CARACTERISTICI ALE SISTEMULUI

indeplinesc cerintele termice ale gru-
pei de materiale 2.1, in conformitate
cu norma DIN 4108;

e Constructia profilului este trica-
merala;

e Exista garnitura pe toata circum-
ferinta cercevelei;

e Garniturile sistemului sunt din
cauciuc sintetic EPDM de foarte buna
calitate.

Accesorii:

e Accesoriile si elementele de
legatura sunt in conformitate cu
normele EURO;

e Accesoriile care pot fi utilizate sunt:
Dr Hahn, Roto, Geze, Wala, Fapim.

Teste si aprobari:

Sistemul din aluminiu MB-59 S,
detine:

e Pentru usi exterioare: Atestatul
Tehnic al Building Research Institute
din Varsovia cu nr. AT-15-6357/2004;

e pentru ferestrele si usile de bal-

con Atestatul Tehnic al Building
Research Institute cu nr. AT-15-
6417/2004.

Suport tehnic:

e compania noastra asigura suport
tehnic inclusiv softul specializat. 0

* sisteme din aluminiu pentru pereti cortina
e sisteme din aluminiu pentru usi si ferestre
* sisteme din aluminiu pentru elemente
rezistente la foc si/sau fum
* sisteme din aluminiu pentru rulouri
si usi de garaj

Sediu:

7« ALUPROF

ALUPROF SYSTEM ROMANIA

SISTEME DIN ALUMINIU

Intrarea Judetului

Nr. 15, Bl. 17, Et. 2, Ap. 9

Sector 2, Bucuresti

Tel./Fax: 021.242.46.96,
021.242.57.18

E-mail: romania@aluprof.ro

Depozit:

Str. Taberei, Nr. 1A

(aproape de Soseaua de Centurd)
Popesti-Leordeni, Jud. Iifov

Tel.: 0374.004.594

Fax: 0742.711.231
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De multe ori, izolarea fonica a apartamentelor situate
in blocurile construite se dovedeste o lucrare dificila.

Pentru a realiza o izolatie eficienta atat la zgomotul
aerian (ex. zgomotul produs de boxe), cat si la zgomotul
de impact (zgomotul produs de tocurile pantofilor), este
necesara o abordare unitara care sa trateze atat gea-
murile si usile, cat, mai ales, izolatia peretilor si a
planseului, principalele cai de transmitere a sunetului.

Una din solutiile de imbunatatire a izolatiei la zgomot
aerian a peretilor despartitori dintre doua apartamente
este realizarea unei tencuieli uscate, izolate cu vata
minerala Isover Akusto, folosind placi de gips-carton
montate pe bride reglabile.

= Profil metalic
perimetral

2id s—u©u=_

s Profil metalic vertical

mam-—\

_———= Placare intericard

Bridd metalicd

Bariera vapori
Isover Vario ™

Pentru izolarea planseului, se poate realiza un plafon
fals din gips-carton izolat cu vata minerala Akusto 75 sau
Akusto 100. Grosimea recomandata a stratului de Isover
Akusto este de 75 mm.

Plangeu beton ~— Tije metalice

Vatd minerald ~——
de sticld ISOVER
AKUSTO

Profil metalic

+— Placare interioard

Profil metalic «——# 1
perimetral

Atat in cazul realizarii unui plafon fals cat si al placarii
peretilor de compartimentare trebuie acordata o atentie
deosebita etanseizarii, in primul rand prin montarea de
banda elastica pe talpa tuturor profilelor perimetrale.

www.isover.ro
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Isover AKUSTO
Saltele din vata minerala
pentru izolare fonica

Saint-Gobain Isover a dezvoltat familia de produse
Akusto special pentru a raspunde cerintelor de izolare

fonica.

Produsele Akusto sunt disponibile in grosimi identice
cu cele ale profilelor de racordare a peretilor de gips-
carton, respectiv 50 mm, 75 mm si 100 mm. Acest lucru
permite alegerea solutiei optime pentru o umplere com-
pleta a interspatiului dintre foi, permitand maximizarea
izolarii fonice la zgomot aerian in raport cu criteriul

»gradul de umplere al interspatiului®.

Cu o latime standard de 600 mm, egala cu distanta la
care trebuie montate profilele verticale, produsele din
familia Akusto pot fi foarte usor instalate intre montantii
structurilor de compartimentare din gips-carton. Astfel,
se obtine o izolare completa si uniforma a interspatiului
existent intre foile de gips-carton, fiind evitata crearea de
spatii incomplet izolate ce reduc performanta finala a

structurii.

Datorita coeficientului de rezistivitate la flux de aer
. > 5 kPa s/m? produsele din gama Akusto asigura
un aport maxim de izolare Tn cazul structurilor de

gips-carton. O

Isover

parte din natura
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Saltele rulate din vata minerala de
sticla pentru izolare fonica

- AKUSTO

Isover

WWW.isover.ro Partener pentru confortul dumneavoastra

A brand of Saint-Gobain




KONE furnizeaza solutii inovative si A
ecologic eficiente pentru ascensoare,
scari rulante si usi automate de cladire.
Noi sustinem activitatea clientilor
nostri de la proiectare, fabricatie si
montaj pana la intretinere si
modernizari.

KONE este un partener global in
indrumarea clientilor sai spre a oferi un
flux cursiv si confortabil de persoane si
bunuri in cladirile lor. Angajamentul
nostru este prezent in toate solutiile
KONE ceea ce ne face un partener de
nadejde pe intreg ciclul de viata al
cladirii.

Suntem flexibili, atenti si avem o
binemeritata reputatie de lider
tehnologic prin inventii precum: KONE
MonoSpace®”, KONE MaxiSpace® si
KONE InnoTrack®. Aceste inventii le
puteti vedea in bijuterii arhitecturale
precum Trump Tower in Chicago, 30st.
St. Mary Axe in Londra, aeroportul
Schiphol in Amsterdam si Marele
Teatru National din Beijing.

KONE are angajati peste 30.000 de
experti dedicati sa va serveasca la
nivel global si local in 50 de tari.



KONE face istorie privind la viitor

Lansarea primului trotuar rulant amovibil si fara fundatie, KONE InnoTrack”

Inventia primului ascensor fara contragreutate — KONE MaxiSpace®

Prima companie din lume care foloseste sistemul de control al destinatiei KONE Polaris®

la un ascensor supraetajat (double-decker)

Prima companie din lume care folosegte Algoritmi Generici pentru imbunatatirea capacitatii
de incarcare a ascensoarelor

Cel mai lung put de incercari din lume 329 m Tytyri, Finlanda, Centrul de Cercetare KONE

. v — ®
Inventia ascensorului fard camera masinii MRL, KONE MonoSpace
& . a s - = Y & - ®
Prima companie din lume care utilizeaza motoarele sincrone cu magneti permanenti KONE EcoDisc

Prima companie din lume care aplica Inteligenta Artificiala la ascensoare — TMS 9000
Prima companie din lume care aplica Podul Liniar Modular - tehnologie moderna regenerativa

Prima companie din lume care aplica monitorizarea functionarii ascensoarelor

Prima companie globala de ascensoare care aplica tehnologia invertorului (VVVF)

Prima companie din lume care aplicd microprocesoarele la ascensoare

Sos. Viilor 65A, Etaj 2
050152 - Bucuresti

Tel.: 021 311 46 00/01/02
Fax: 021 311 46 03
radu.patrascan@kone.com
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STUDII DE CAZ

conf. univ. dr. ing. Gabriela Ecaterina PROCA, Universitatea Tehnica - lasi

Multe constructii de patrimoniu au o stare tehnica precara cauzata de lipsa preocuparilor pentru
reabilitare/consolidare precum si de lipsa fondurilor pentru reparatii capitale.

Cauzele principale ale degradarii constructiilor sunt: alcatuirea si/sau executia defectuoasa, raspuns
necorespunzator la actiunea combinata ploaie-vant asupra elementelor de anvelopa, infiltratii de apa din
teren sau de la instalatii defecte, utilizarea necorespunzatoare sub aspectul neefectuarii in timp real a
operatiilor de intretinere curenta si reparatii, efectul exploziilor, actiunea seismica, tasari ale terenului de

fundare etc.

TEMPLUL EVREIESC (SINAGOGA) DIN RADAUTI, JUD. SUCEAVA

in timpul vizitei la R&dauti a
imparatului Franz Joseph 1in 1880 o
delegatie de evrei a solicitat un teren
pentru o sinagoga numarul acestora
fiind mare in localitate. impéaratul a
fost de acord. La data de 18 August
1883 noua sinagoga a fost inaugu-
rata (foto 1).

Descrierea constructiei

e denumirea obiectivului: Templul
evreiesc (Sinagoga) constructie
inclusa in Patrimoniul sacru al
Federatiei Comunitatilor Evreiesti
din Romania (FCER);

e |ocatia: strada 1 Mai, nr. 1,
municipiul Radauti, jud. Suceava;

e anul inceperii constructiei: 1879;
anul finalizarii lucrarilor de con-
structie: 1880;

e tip structura: constructie de patri-
moniu, din zidarie veche confinata cu

Foto 3: Desprinderi ale mortarelor
de stratul suport
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Radautl — Rodautz

Foto 1: Sinagoga din Radauti
la data inaugurarii

elemente din beton; clasa de impor-
tanta Il in cazul solicitarii seismice.

o tip de fundatie nespecificat; teren
de fundatie mlastinos, drenat anterior
perioadei de executie a constructiei;

e stadiul curent: constructie utili-
zata ocazional.

Foto 4: Fisurarea rosturilor
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Foto 2: Sinagoga din Radauti
in prezent

Identificarea si evidentierea
efectelor degraddarii

Principalele cauze care au gene-
rat degradarea templului evreiesc
din Radauti sunt neefectuarea activi-
tatilor specifice de asigurare a
mentenantei (intretinere si reparatii
curente) precum si abandonarea
lucrarilor de reabilitare desfasurate
in perioada 1980-1985.

Astfel, analizénd atent zona si po-
zitia cladirii, se constata urmatoarele:

e drumul neintretinut, paralel cu
edificiul cu rol de sosea de centura
pentru traficul greu care tranziteaza
municipiul genereaza vibratii impor-
tante care se transmit amplasamen-
tului si cladirii, generand desprinderi
ale mortarelor de pe stratul suport
(foto 3) si fisurarea rosturilor (foto 4);
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Foto 5: Aport suplimentar de umiditate in zona
burlanelor deteriorate

e variatii bruste de temperatura
Zi - noapte, temperaturi foarte joase
un numar mare de zile anual, preci-
pitatii abundente care, alaturi de
lucrari de tinichigerie deteriorate,
favorizeaza un aport suplimentar

CASA SOFIAN DIN BOTOSANI

de umiditate pentru peretii exteriori
(foto 5);

e abandonarea lucrarilor de
reabilitare si implicit lipsa soclurilor
au expus direct structura din zidarie
la actiunea apei si a fenomenelor de
inghet - dezghet;

e distanta redusa fata de una din
cladirile vecine (laterala stanga) a
dus in timp la amplificarea avariilor
mentionate, ca urmare a influentei
tehnologiilor folosite la construire,
demolare si reconstructie (foto 3, 4);

e se pot mentiona si alte cauze:
pot exista infiltratii ale apei din sol,
panza freatica fiind, Tn municipiul
Radauti, aproape de suprafata

Foto 6: Casa Sofian - fatada principala si vedere laterald stanga

Cladirea a fost construita in anul
1900 de Nicolae Sofian, cunoscut
boier si filantrop al vremii.

Nicolae Sofian a lasat, prin testa-
ment, constructia Institutului Nicolae
Sofian, institutie similara astazi unei
organizatii nonguvernamentale, cu
sScop umanitar.

Valoroasa cladire a ajuns sa ada-
posteasca pana in 1949 batranii si
invalizii orasului. Dupa aceasta data,
utilitatea cladirii a fost modificata,
contrar vointei exprimate prin testa-
ment de fostul proprietar, devenind
adapost pentru copiii orfani sau
abandonati.

* Zeucsra Constructiilor ¢ noiembrie 2009

Pana in 1992 salonul urias si
camerele intesate cu mobila de
epoca (care mai poate fi admirata si
astazi in unele Incaperi) au gazduit
copiii Leaganului nr. 1, insa degra-
darea continua a cladirii a facut ca
acestia sa fie mutati in alte pavi-
lioane. Tn acest moment, Casa
Sofian este finchisa, fiind incre-
dintata, la data de 9 ianuarie 2003,
printr-o  hotarare a Consiliului
Judetean Botosani, spre adminis-
trare de folosinta, Mitropoliei Moldovei
si a Bucovinei.

tasarea terenului de fundare, efec-
tele seismului din 4 martie 1977.
Masuri de restaurare
Guvernul Romaniei a inclus monu-
mentul Tn anul 2007, in patrimoniul
national introducandu-l intr-un proiect
national de reabilitare a mai multor
monumente din tara cu termen de
incepere a lucrarilor anul 2008.
Importanta restaurarii este cu
atat mai mare cu cat un tratat dedi-
cat mostenirii culturale evreiesti din
Europa de Est, reeditat pentru a
treia oara de prestigioasa publicatie
National Geographic In martie 2007,
nominalizeaza, din nou, sinagoga
din Radauti ca monument istoric
exceptional pentru Europa ludaica.

Descrierea constructiei

Constructia este amplasata pe
un teren cu suprafata de aprox.
1530 m?, situat in partea estica a
municipiului Botosani, pe strada
[.C. Bratianu nr. 47. Pe o raza de
500 m in jurul cladirii nu sunt terenuri
care sa fie afectate de alunecari sau
alte forme de degradare. Casa
Sofian este o cladire cu regim de
inaltime subsol+parter +mansarda.

Fundatiile cladirii sunt continue,
din piatra, structura de rezistenta
este de tip zidarie portanta realizata
din caramida plina presata, plansee
din lemn, acoperisul este tip sar-
panta cu elemente structurale din
lemn, invelitoarea fiind o combinatie
de tabla, ardezie si sticla. Sunt imbi-
nate armonios mai multe stiluri arhi-
tecturale: eclectic francez, Art-Nouveau
si secession (foto 6).

Degradari constatate

Urmare a analizei vizuale a con-
structiei analizate s-au identificat
urmatoarele tipuri de degradari:

e degradari identificate la nivelul
zonei superioare a constructiei
(acoperis): tabla ruginita si des-
prinsa, ochiuri de geam fisurate si
neetansate, ornamente din tabla
deteriorate si desprinse, fisurarea
cosurilor de fum si deteriorarea
caramizilor din care sunt construite
(foto 7, 8).

continuare in pagina 42 =4

4




(> urmare din pagina 41

Foto 7: Vedere de ansamblu asupra
degradarilor de la nivelul acoperisului

Efectele in timp ale actiunii com-
binate a factorilor climatici si neefec-
tuare in timp real a operatiilor de
intretinere curentd si a reparatiilor
curente au condus si ele la
degradarea cladirii;

e degradéri la suprafatd si in
profunzime identificate la nivelul
zidurilor zonei centrale a con-
structiei: desprinderea tencuielii de
stratul suport de caramida, macinari
ale caramizilor situate inspre exte-
rior, datorate neetanseitatii acoperi-
sului, lipsei elementelor de scurgere
(burlane de colectare a apelor plu-
viale) si a infiltratilor de apa, care
combinate cu factorii climatici (pre-
cipitatii, vant, inghet-dezghet) si
neefectuarea la timp a operatiilor de
intretinere curenta si reparatiilor
(foto 9);

e degradari la nivelul fundatiei si
zidurilor inferioare, precum si la
scdrile de acces in cladire: tasari
inegale datorate infiltratiilor apelor
pluviale si a celor din instalatia de

=

Foto 9:
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Vedere de detaliu asupra degradarilor de la nivelul
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Foto 8: Detalii ale degradarilor
de la nivelul acoperisului

canalizare care, combinate cu actiu-
nile seismice, au generat fisuri in
elevatia constructiei si prabusirea
scarilor de acces din partea de vest
a cladirii (foto 10).

In subsolul cladirii s-au observat
degradari la nivelul tencuielii provo-
cate de umiditatea in exces.

Masuri de interventie propuse

In vederea reabilitarii Casei
Sofian au fost propuse urmatoarele
masuri de interventie:

e repararea structurii acoperisu-
lui, inlocuirea ochiurilor de geam ale
luminatorului si etansarea lor, recon-
struirea cosurilor de fum, precum si
inlocuirea in totalitate a Tnvelitorii.

| zidurilor

Foto 10: Detalii ale degradarilor

e refacerea tencuielii exterioare,
constructia elementelor de zidarie
distruse;

e inlaturarea cauzelor care au
produs tasarea inegala a zidurilor
mediane si diminuarea efectului
acesteia prin subzidiri sau alte pro-
cedee specifice.

Avand in vedere specificul cladirii
prezentate, masurile de reabilitare
nu trebuie sa altereze forma initiala
a fnvelitorii, a ornamentelor si a
detaliilor.

CONCLUzII

Degradarile constatate in cele
doua studii de caz prezentate sunt
urmatoarele: stare de fisurare accen-
tuata urmare a tasarilor inegale si
actiunilor seismice repetate, efecte
combinate ploaie - vant/inghet-
dezghet, ascensiune capilara a apei,
condens, coroziunea chimica a
mediul ambiant si starea precara a
instalatiilor interioare de apa-canal.

Pentru constructiile incluse in
patrimoniul national sunt necesare
masuri de consolidare a structurilor
de rezistenta iar ulterior de alocare
constanta de fonduri pentru lucrarile
de intretinere a constructiilor si
instalatiilor.
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* Solutii eficiente de evacuare
- pentru orice tip de sursa de caldura: seminee,
centrale termice clasice, turbo si in condensatie
- tira) optim - economie de combustibil

* Siguranta in exploatare
- etanseitate la gazele de ardere nocive
- rezistenta la temperaturi ridicate - foc

* Durabilitate ridicata
- rezistenta la condens acid
- degradari si reparatii ulterioare excluse
- garantie in exploatare: 30 de ani




Protejarea, depozitarea Si reconditionarea
elementelor de decor
1a cladirile monumente istorice

prof. dr. arh. Mircea Silviu CHIRA, drd. arh. Cristia Maria STAN

Parterul caselor boieresti din secolul XIX, cate s-au mai pastrat pdna acum, contine incaperi bogat
decorate atat la pereti si pardoseli, cat, mai ales, la tavane; camerele dispuse, de obicei, pe conturul
holului spatios de intrare (de cele mai multe ori cu scara monumentala de lemn sau marmura) au functiuni
care au cam disparut din party-urile actuale cum ar fi: camera de muzica, de jocuri, sala de vanatoare, sala
de dans, diferit decorate cu bogate elemente de epoca, de cele mai multe ori direct legate de functiunea

camerei respective.

As enumera cateva masuri de protejare a decorurilor
interioare ale caselor istorice, masuri in general valabile
pentru spatiile in discutie, iIncepand cu mentionarea
posibilelor elemente de decor de protejat.

Astfel, gasim:

e plafoane cu stucatura pictata si traforuri fine din
lemn (esente usoare);

e plafoane cu placi de faianta decorativa;

e pereti cu decor de papier-mache aurit pe rame de
lemn usor;

e pereti cu medalioane de stuc;

e coloane angajate de stuccomarmura cu capiteluri
aurite (rosii si negre);

e oglinzi de cristal bizotat (lat 4 cm) de diferite
dimensiuni;

e semineuri de marmura cu elemente din bronz sau
fier forjat;

e parapeti de ferestre cu lambriuri din lemn cu ele-
mente decor;

e ferestre cu vitralii (foile interioare);

e glass-wand-uri cu vitrouri;

e usi cu tablii pictate si captuseli profilate;

e usi cu tablii sculptate si captuseli profilate etc.

Multe din elementele de decor nu mai pot fi restaurate sau reconstituite din cauza disparitiei mesterilor
care le-au lucrat: traforuri fine din lemn, coloane de stuccomarmura, oglinzi de cristal din Austria sau Italia
care au fost atacate la intrados, intarsii, parchete cu esente diferite de lemn exotic etc.

O mare problema a lucrarilor de restaurare o constituie protejarea acestor elemente pe durata exis-
tentei santierului stiind ca, din pacate, muncitorii roméani nu se omoara cu grija pentru ceea ce se intdmpla
in jurul locului lor de lucru. Pentru prezervarea acestor valori se propun masuri speciale care, la randul lor,
cer meseriasi de valoare si sisteme speciale de impachetare, transport si depozitare.

Parchetul se protejeaza, chiar daca este deteriorat,
pe toata suprafata parterului. De asemenea, propunem
ca, pe durata lucrarilor, depozitarea elementelor
decorative dislocate sa se faca in corpul de cladire
atacat de lucrari in ultima instanta, eventual avand
cea mai mare suprafata libera.

Pe durata lucrarilor vor fi necesare trei tipuri de
actiuni de conservare:

1. protejarea prin dislocare, demontare si depozitare
a unor piese decorative;

2. protejarea prin invelire In diverse sisteme a unor
piese importante care nu pot fi demontate;

3. demontarea cu distrugere a unor piese care pot fi
totusi reproduse;

1. Se propune primul tip de actiune pentru:

o foile de usi cu vitrouri, pentru care se recomanda a
fi ambalate cu cadre de cherestea cu intarituri pe zona
sticlei;

o foile de ferestre interioare cu vitralii pentru care se
recomanda acelasi sistem de ,cutie” de rasinoase - cu
depozitare pe cantul piesei;
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o foile de usi cu sculptura, invelite cu doua straturi de
folie de polietilena;

e piesele din marmura de la semineu - in cutii de lemn;

e grilele metalice decorative de la ventilatii;

e baghetele din lemn care incadreaza tapetul de
papier-mache* - in seturi;

e tapetul de papier-mache aurit* - in cutii;

e plafoanele de trafor din lemn* - Tn cutii.

*Se recomanda ca demontarea acestor elemente sé
se faca dupa un releveu amanuntit, cu numerotarea
pieselor pe masura scoaterii lor. Este important pentru
cei care se vor ocupa de aceasta lucrare sa fie
extrem de calificati in astfel de manopere.

2. Pentru protejarea ,,in situ“ se recomanda:

e imbracarea captuselilor de la usile decorative cu folie
dubla de polietilena prinsa pe contur cu banda adeziva;

e imbracarea cu mare grija a medalioanelor din lemn
de deasupra usilor in folie dubla prinsa cu banda
adeziva;

e imbracarea captuselilor din lemn cu obloane mas-
cate la ferestre cu folie dubla cu banda adeziva;

e Imbracarea cu rame din lemn cu plinuri de OSB a
oglinzilor, inclusiv a celor de deasupra semineurilor;

e Imbracarea in rame din lemn cu plinuri de carton
de ambalaj pentru coloanele angajate;

e protejarea cu cartoane de ambalaj a parapetilor
decorativi din lemn de la ferestre;

e protejarea cu folie dubla a treptelor de la scara
principala si a vangului scarii.

3. Se pot reproduce, daca se distrug in timpul
lucrarilor, urmatoarele piese:

e medalioanele de stuc de pe pereti;

e parchetele in toate camerele, dupa relevare, acolo
unde sunt modele;

e stucatura de perete si tavan in camerele de la etajul |,
cu exceptia celor pictate;

* Zeucsra Constructiilor ¢ noiembrie 2009

e captuselile usilor de la camerele de serviciu - pe
cat posibil se cere recuperarea si reabilitarea foilor de
usa existente, acolo unde mai este posibil.

Pentru lucrarile pe parterul istoric se recomanda
antreprize specializate, cu experienta dovedita in
restaurari, reabilitari.

Se recomanda ca, dupa terminarea programului,
lucratorii sa curete zilnic locul de munca, pentru ca
arhitectii si dirigintele de santier sa poata urmari progre-
sele sau greselile de executie.

Se recomanda, de asemenea, ca lucratorii sa se
adreseze sefului de echipa/santier ori de cate ori au re-
zerve in abordarea unui tip de lucrare sau o anumita
piesa este in pericol sa se deterioreze.

Se recomanda constructorului ca dupa insusirea
proiectului, la discutia cu beneficiarul si proiectantii, sa
vina cu propriul set de masuri de prezervare a pieselor
de decor, urmand ca, prin negociere, sa se ajunga la o
solutie comuna.

Se recomanda, totodata, ca lucrarile de consolidare
de la subsol sa inceapa odata cu lucrarile de conservare
de la parter, astfel incat atunci cand se va trece cu
diafragmele de planseul peste subsol sa se poata con-
tinua lucrarea la parter.

Pentru restaurarea traforurilor din lemn de la tavane
si pereti, a vitrourilor, a stucaturilor de tavan si a picturii
acestuia, precum si a tdmplariilor se recomanda anga-
jarea unor specialisti pe domeniu, cu activitate verificata
si mijloace de lucru adecvate.

Aceste lucrari de mare importantd pentru aspectul
final al cladirii se pot desfasura in paralel cu celelalte
activitati de reabilitare, fara a impieta asupra termenului
final de predare a lucrarilor. Q
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Cofrajul de planseu MevaDec a stabilit recordul de 3 zile/etapa betonare

de constructori

la constructia celei mai inalte cladiri din lume — Burj Dubai,

din toata lumea

Profitati de competenta MEVA la urmatorul dumneavoastra proiect.

WWWwW.meva.ro
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Inovatie in

domeniul cofrajelor:

placa din material
sintetic alkus

MEVA este primul producitor de cofraje,

care utilizeaza in serie la toate sistemele sale de
cofrare placa inovativi de cofraj din material
sintetic alkus. Aceasti tehnica de cofrare este
utilizatd din anul 2000 pe intregul mapamond
impunéndu-se prin utilizare la mai mult de un
milion de metri patrati. Prin aceasta, in cazul
tuturor sistemelor de cofraje ale MEVA,

se asiguri o calitate ridicatd constanti a
suprafetei betonului.

Rezista la fel de mult ca si rama

® Nu este necesard inlocuirea placii. Deoarece
placa rezisti la fel de mull ca si rama, se
exclud costurile privind materialul s1
manopera aferente schimbului foii de cofraj.

® Numar de utilizari nelimitat

® Suprafete de beton mai bune

@ Fard fenomene de umflare sau contractie ale
foii cofrante

® Curatare simpla si rapida

@ Se pot utiliza cuie ca si in cazul lemnului

® Reparatii simple utilizand acelasi material
din constructia plicii

Placa din material sintetic poate fi:

® Curilati la presiune, mobil sau la fata locului

@ Reparati cu material identic cu cel al placii

@ [ste sudabild, permite realizarea de plici cu
suprafefe mari

® 100% reciclabila

@ se poate curba / modela pentru constructii
speciale.

Se poate
inchiria: trusa
de reparatii
alkus
continand toate
cele necesare
reparatiilor
placilor.

7 ani utilizare continua

Eﬁi‘afantie la putrezire
I_V_(Garantie |a deformare prin ondulare

|{Garan_ﬁe la decolorare
ﬁﬁaranteazk rezistenta la incovoiere

Mﬁaranteaza rezistentd la razele uv

Pentru prima oara in lume garantie pentru foaia cofranta

in serie

cele mai bune suprafete de beton,

pentru toate

curatare usoara, rapida.

sistemele MEVA.

www.meva.ro
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prof. dr. ing. Ludovic KOPENETZ, prof. dr. ing. Alexandru CATARIG -
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Datorita cresterii excesive a preturilor, realizarea constructiilor noi este pusa pe plan secundar, tendinta
generala fiind aceea de a se utiliza constructiile existente. Organizarea unui program de reutilari si
extinderi implica in egala masura competenta si ingeniozitate, data fiind multitudinea factorilor care

intervin in aceste procese.

Lucrarea de fata prezinta o introducere in teoria interventiilor structurale pentru diverse tipuri de
structuri, atat pentru zona de infrastructura, cat si pentru cea de suprastructura. Notiunile prezentate au
aplicabilitate curenta practica, iar studiile de caz cuprinse contin elemente teoretice si exemple de

rezolvare semnificative.

CONCEPTE FUNDAMENTALE

Notiunea de structura portanta
rezultatda in urma interventiei este
identicd cu notiunea de structura
initiala.

Pe un plan mai larg, exista inter-
ventii la structuri in multe domenii
ale lumii reale (lumea reala fiind o
colectie de diverse obiecte).

Astfel, avem:

e interventii la structuri biologice
(problema transplanturilor, modificari
genetice etc.);

e interventii la structuri sociale,
politice (revolutii, reforme etc.).

Structura portanta (de rezistenta)
este structura ce reprezinta schele-
tul care sustine toate componentele
unei constructii si permite preluarea
actiunilor cu caracter permanent si
temporar. in acest fel, componenta
de baza pentru existenta unei con-
structii este structura de rezistenta.

Structura unei constructii este
privita diferit de catre arhitect si
inginer. Arhitectul o considera ca o
umplere cu material a unei forme, pe
cand inginerul o considera o suma
de elemente, cu rezistente de
acelasi tip sau de tipuri diferite, cu
legaturi bine precizate, care sa per-
mita scurgerea solicitarilor din
punctele in care apar, pana in sol.

Relatia dintre constructie si utili-
zatori (client, investitor, beneficiar),
adica functiunea, a constituit dintot-
deauna o preocupare permanenta a
omului, legatéd de cerinte de ordin
biologic, tehnologic, sentimental.
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Unitatea functionala caracteristica este
denumita program de arhitectura.

In acest context, orice remodelare
sau modificare la partea de functiune
are, in general, o repercusiune
structurala.

Interventiile structurale, in vede-
rea remodelarii functiunilor, trebuie
sa satisfaca urmatoarele criterii
generale:

e sa fie sigure si rezistente;

e sa fie durabile;

e sd fie estetice si economice;

e sa raspunda functiunii proiectate.

Constructiile supuse actiunii for-
telor exterioare sau de alta natura
(efectul contractiei, al tasarii reaze-
melor, al variatiilor de temperatura
etc.) trebuie sa-si pastreze forma si
dupa interventia structurala, pentru a
putea servi scopului pentru care au
fost concepute si executate, deci sa
fie stabile, sa nu se distruga.

Dar stabilitatea, din punctul de
vedere al rezistentei, nu este intot-
deauna suficienta pentru a asigura
functionalitatea constructiilor. Se
impune din acest motiv ca, In anu-
mite situatii, deformatiile acesteia
dupa interventiile structurale in
ansamblu sau asupra elementelor
componente sa fie sub o valoare
maxima admisa de coduri, spre a nu
perturba functionarea utilajelor, fluxul
tehnologic etc.

In vederea realizarii interventiilor
structurale, este necesara, in primul
rand, cunoasterea proprietatilor fizico-
mecanice ale materialelor structurale,
atat pentru structura de baza, cat si

pentru materialele posibil de utilizat
in vederea interventiei.

In al doilea rand, trebuie aleasa o
anumita procedura de interventie, in
functie de tipul structurii de baza si
de valorile actiunilor exterioare
(incarcarilor).

Interventiile structurale, in cazul
constructiilor civile si de arta,
inseamna operatii de reparatii,
consolidare, remodelare si reabilitare.

Prin interventiile de consolidare
se urmareste realizarea unei capa-
citati portante structurale sporite.

Interventiile de reparatie inseamna
refacerea completa a unor parti din
structura portanta, pentru a o
mentine sau a o readuce la starea
initiald de capacitate portanta. Inter-
ventiile de reabilitare se fac cu
scopul aducerii structurii la nivelul
exigentelor actuale privind rezis-
tenta si stabilitatea la actiuni sta-
tice, dinamice, inclusiv seismice.

Pentru schimbarea functiunii si a
gradului de ocupare, interventiile
structurale sunt cuprinse in noti-
unea de remodelare.

In cazul constructiilor tip monu-
ment istoric, care au reusit sa stra-
bata timpul cu pierderi structurale
mai mari sau mai mici, daca din
partea societatii se doreste pastrarea
lor, interventiile structurale inseamna
actiuni de conservare, restaurare Si
reabilitare.

Interventiile tip conservare se fac
cu scopul stoparii fenomenelor de
degradare, prin mentinerea ansam-
blului in starea existenta.
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Operatiile de restaurare au ca
scop readucerea la forma initiala
istorica, adica la nivelul exigentelor
perioadei de constructie initiala.

Interventiile de reabilitare au
aceeasi semnificatie, cu precizarea
de la constructiile curente.

in cazul monumentelor istorice
interventiile structurale trebuie sa
respecte cerintele stabilite prin con-
ventiile internationale (Carta de la
Venetia, 1964), respectiv compatibi-
litatea cu materialele structurale
originale si eficacitate, deci, efi-
cienta solutiei de interventie sa fie
evidenta.

Conform legislatiei nationale si
internationale aceste interventii struc-
turale la cladiri se pot realiza numai
pe baza unei expertize structurale.

Problemele pe care le ridica
expertiza structurilor portante sunt
de mare complexitate, datorita multi-
plelor variabile aleatoare care intervin.

Starea unei structuri portante
depinde atat de gradul de vulnerabi-
litate cat si de gradul de degradare
existent in situ.

Gradul de vulnerabilitate exprima
modul de alcatuire a structurii, prin
valorile rezistentelor sectionale
disponibile in momentul expertizarii.

Gradul de degradare depinde
atat de natura avariilor fizice cat si
de frecventa si localizarea acestora
in ansamblul constructiei.

Exactitatea rezultatelor unei
expertize structurale depinde de
modul de determinare a vulnerabi-
litétii si a gradului de degradare.

Discontinuitatile structurale, goluri,
rosturi deschise sau partial deschise,
chiar si rosturile constructive, in anu-
mite conditii de propagare catas-
trofica, pot conduce la cedarea
(colapsul) structurii.

Ruperea, adica separarea unui
material structural din cauza solici-
tarilor, se produce prin propagarea
fisurilor, crapaturilor, cu o anumita
viteza. Viteza de propagare a aces-
tora este in functie de defectele
interne (microfisuri, neomogenitati,
incluziuni de diverse materiale etc.)
si de existenta macrodefectelor
(fracturi, goluri, rosturi etc.).

Studierea acestor fenomene se
poate realiza microscopic sau
macroscopic.
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Mecanismele de rupere pot fi
fragile, adica distrugerea legaturilor
se produce fara deformatii plastice
(brusc) si ductile, respectiv cu defor-
matii plastice considerabile. Geome-
tria fisurilor, crapaturilor, este direct
legata de starea de eforturi existenta
in zona respectivd. In acest sens,
decisiva este observarea miscarii
relative a suprafetelor de rupere
aflate in zona fisurii.

ACTIUNI IN PRACTICA
INTERVENTIILOR STRUCTURALE
Prin actiune se intelege orice

cauza mecanica susceptibila sa pro-
duca solicitari si/sau deformatii in
structuri sau In elementele portante
ale acestora.

In cazul interventiilor structurale
analizarea actiunilor necesita o
atentie sporita din mai multe motive,
si anume:

e Datorita unor modificari ale
codurilor de proiectare intre
perioada realizarii constructiei si
data interventiei structurale.

e Datorita unor reconsiderari
pentru actiuni cauzate de:

- Fenomene fizice concrete din
campul gravitational (modificari la
greutatea proprie a elementelor
structurale si nestructurale, impin-
gerea efectiva a pamantului, greu-
tatea umpluturilor etc.).

- Fenomene legate de activitatea
umana si tehnologica (greutatea din
aglomeratia oamenilor, a utilajelor -
individuale, tehnologice, convoaie
de utilaje mobile etc. - si efectele
functionarii lor, precomprimarea ele-
mentelor sau structurilor, explozii,
socuri, deplasari impuse).

- Fenomene legate de actiuni
accidentale (se considera ca apar
rar, au durata scurta, dar cu intensi-
tate semnificativa, cauzate de unele
conditii atmosferice (miscari eoliene,
precipitatii, variatii de temperatura)
sau cauzate de fenomene terestre
(seisme, valuri tsunami, tasari,
impingeri de pamant si apa).

Nota:

Avand in vedere faptul ca proba-
bilitatea aparitiei unui cutremur pe
durata vietii structurii este scazuta,
de obicei se adopta urmatoarele
combinatii de analiza:

e Un cutremur de cod pe ampla-
samentul constructiei, din care avariile

sa nu fie semnificative (DAMAGE
LIMITATION REQUIREMENTS).

e Cel mai puternic cutremur care
ar putea aparea pe amplasament, la
care se verifica siguranta struc-
turala, acceptand avarii structurale
majore, evitand totusi colapsul si
pierderile de vieti omenesti (NO
COLLAPSE REQUIREMENTS).

Calcularea interventiei struc-
turale trebuie sa fie efectuata luand
in considerare combinatiile cele mai
defavorabile, practic posibile, ale
diferitelor actiuni. Aceste combinatii
se reprezinta prin grupari de incar-
cari, alcatuite pe baza schemelor
(ipotezelor) de incarcare distincte,
considerate pentru diferite actiuni.

MATERIALE
PENTRU INTERVENTII STRUCTURALE
Betoane de inalta rezistenta
si performanta (BIRT si BIP)

Betoanele de Tnalta rezistenta si
performantd au aparut la mijlocul
anilor 1980, odata cu perfectionarea
si dezvoltarea plastifiantilor si
folosirea prafului de silice Tn com-
pozitia betonului.

In cazul betoanelor de finalta
rezistenta (BIRT), rezistenta minima
la compresiune la 28 de zile, f_ck, 28,
este de 51 MPa. Pe plan mondial,
rezistentele realizate se inscriu in mod
curent in zona 60 MPa - 150 MPa.
Rezistente de peste 150 MPa sunt
realizate, deocamdata, doar in labo-
ratoare. Daca aceste betoane sunt
inzestrate cu proprietati speciale, de
exemplu cu un grad de gelivitate
cca GIO0O0 si un grad de impermeabi-
litate de minim P8 etc., atunci
betonul obtinut este numit beton de
inalta performanta (BIP).

Conform codului roméanesc
NE 013/2002 se admite utilizarea
betoanelor grele pana la clasa
C100/115 si a betoanelor usoare
pana la clasa UC 80/88.

Nota:

In privinta costurilor care apar din
utilizarea BIR si BIP se poate
mentiona ca ele reprezinta dublul
pretului unui beton avand clasa
C20/25.

Avantajele BIRT sunt:

e structura foarte densa;

e rezistente initiale mari la com-
presiune;

e caracteristica de curgere lenta
redusa.

continuare in pagina 52 =4
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Dezavantajele BIRT sunt:

e ductilitate redusa;

e contractie endogena scazuta,
existand riscul producerii fisurilor la
cateva zile de la turnare;

e tendinte de comportare casants;

e rezistenta redusa la foc.

Pentru eliminarea deficientelor
BIRT, tendintele pe plan mondial se
pot rezuma la:

e inlocuirea unei parti din agre-
gatele obisnuite cu agregate usoare,
reducand astfel contractia endogena
si riscul aparitiei microfisurilor;

e realizarea unor armari trans-
versale de cca 1%, sub forma unor
confinari, fretari si introducerea in
masa betonului a fibrelor din otel,
carbon si polipropilena, care au efect
deosebit asupra cresterii ductilitatii si
rezistentei la foc.

Prin aceste masuri, rotirile rela-
tive de nivel ajung la cca 4% fata de
valoarea maxima admisa de codul
P100/2006, adica de 2%.

Liantul folosit pentru betoanele
de inalta rezistenta si performanta
poate fi cimentul Portland sau
cimentul Portland cu cenusa, cu
zgura granulata (cu clasa de rezis-
tenta peste 42,5 MPa). De obicei
dozajul nu depaseste 400 Kg/mc -
600 Kg/mc (in functie de diametrele
agregatelor).

Agregatele folosite trebuie sa fie
curate, fara fisuri, de provenienta
naturala sau concasate. Praful de
silice poate proveni de la electro-
filtre, din industria ferosiliciului sau
din macinarea deseurilor de sticla.
Suprafata specifica a elementelor de praf
de siliciu este de cca 20.000 mp/Kg,
fata de 280-450 mp/Kg pentru
cimentul Portland, avand ca efect
direct imbunatatirea coeziunii, redu-
cerea coeficientului de curgere lenta
si cresterea modulului de elasticitate
al BIRT si BIP.

Prin utilizarea prafului de silice,
un efect vizibil imediat 1l reprezinta
reducerea lucrabilitatii, care con-
duce la un dozaj suplimentar de apa
de amestecare. Avand in vedere ca
in cazul BIRT raportul apa/ciment
trebuie limitat la valori cuprinse intre
0,20 si 0,40, este vitala folosirea
plastifiantilor. De obicei, plastifiantii
au la baza polimeri sintetici de
genul: formaldehida FNS, policon-
densate sulfonate de naftalina si de
melamina, dozajul lor nedepasind 1%.
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Cabluri (fascicule) structurale

Materialele utilizate in decursul
istoriei pentru confectionarea cablu-
rilor au fost: papirusul, parul de camila,
inul si canepa, pana céand, in anul
1834, s-au confectionat primele
cabluri din sarma de otel.

Acest element de constructie,
datorita proprietatilor sale deosebite
(rezistenta mare la rupere comparativ
cu greutatea proprie, mare flexibili-
tate si durabilitate) a devenit indis-
pensabil in multe domenii ale
interventiilor structurale.

e Cabluri din materiale plastice

In ultima perioadé, in medii puter-
nic corozive, se utilizeaza cablurile
realizate din polipropilena (greutate
specifica cablu/greutate specifica
apa = 0,91), polimeri armati cu fibre
de carbon (FRP), poliesteri si nylon
(greutate specifica cablu/greutate
specifica apa = 1,14).

e Cabluri (fascicule) din otel

Cablurile se confectioneaza din
otel carbon de calitate, avand un
continut mediu de carbon de 0,5%
si o rezistenta la rupere de cca
60 daN/mmp. Prin trefilare, lingoul
de otel, cu sectiune circulara, se
transforma in sarma, rezistenta la ru-
pere crescand pana la 120 daN/mmp
- 200 daN/mmp. Dupa trefilare,
sarma se supune unui tratament ter-
mic si astfel materialul isi recapata
proprietatile plastice. Firele de
sarma se rasucesc in jurul unei
sarme centrale, Intr-un singur strat
sau in mai multe straturi, formand
toroane. La randul lor, toroanele se
infasoara n jurul unei inimi centrale,
forméand cablul.

Membrane structurale

Membranele utilizate pentru
interventii structurale se aleg luand
in considerare mai multi factori:

e Factori fizici (greutatea speci-
fica, grosimea, culoarea, absorbtia,
reflexivitatea, rezistenta termica,
transmisibilitatea, rezistenta la alte-
rare etc.).

e Factori mecanici (rezistenta la
rupere prin intindere, rezistenta la
sfasiere, rezistenta la oboseala etc.).

Membrana este rezultatul imbinarii
portiunilor de folii croite. La ora actu-
ala se utilizeaza doua clase de
materiale pentru folii: materiale
izotrope si materiale anizotrope.

a. Materiale izotrope

Din aceasta clasa fac parte asa
numitele folii, care pot fi realizate din:
metal (otel sau aluminiu), poliesteri,
polietilena, policlorura de vinil (PVC),
polivinilfluorid (PVF sau TEDLAR).

In practica, cel mai mult se folo-
sesc foliile din metal, datorita faptului
ca sunt durabile, rezistente in timp
(practic nu prezinta curgere lenta si
nu se relaxeaza). Ele au insa, deza-
vantajul ca sunt sensibile la defor-
matii ihainte de punerea Tn opera,
deci pun probleme deosebite la
croire si realizare. Utilizarea foliilor
metalice pentru reabilitari structurale
a luat avant, mai ales, dupa
cutremurele devastatoare KOBE
(Japonia) si NORTHRIDGE (USA),
din anii 1990.

Grosimile foliilor metalice variaza
in functie de metoda de imbinare
(lipire sau sudare), conditile de
mediu si tipul de material. Astfel,
pentru folille din otel, grosimile
folosite sunt de 1,5 mm - 4 mm. in
cazul foliilor din aliaje de aluminiu,
grosimile se pot reduce cu cca
30%-40% fata de grosimile utilizate
la foliile din otel.

b. Materiale anizotrope

Aceste materiale, avand propri-
etati orientate, fie ortotropic, fie dupa
mai multe directii, se realizeaza, in
principal, din table metalice ondulate
sau cutate si prin armarea materi-
alelor de folii izotrope cu fibre, n
unul sau mai multe straturi (materi-
ale compozite).

Fibrele folosite la armare pot fi:

e organice: in, canepa sau bumbac;

e minerale: fibre de sticla, carbon
sau grafit;

e sintetice: poliesteri (TREVIRA,
DIOLEN), polietilena (FABRENE),
poliamide (PERLON, NYLON),
poliacrilnitril (DRALON), aramide
(KEVLAR).

Stratul izotrop de legatura sau de
acoperire poate fi, In afara celor
enumerate la punctul A, si din: cau-
ciuc sintetic (NEOPREN), poliure-
tan, politetrafluoroetilen (TEFLON).

Utilizarea fibrelor sintetice (ara-
mide) si de sticla face posibila atin-
gerea unor rezistente la rupere, din
intindere, neasteptat de mari. Astfel,
pentru membranele cu fibre KEVLAR,
acoperite cu PVC, s-a obtinut valoa-
rea de 6,9 KN/cm.
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ANALIZA ALCATUIRII INTERVENTIE!
STRUCTURALE

Pentru a putea prelua incarcarile
structurile portante, rezultate in
urma interventiilor, acestea trebuie
sa fie corect alcatuite. Evitarea carac-
terului de mecanism (sistem sau lant
cinematic) al structurii, in urma inter-
ventiilor, se realizeaza prin dis-
punerea corecta a numarului necesar
de legaturi, atat intre elementele
componente (legaturi interioare) cat
si intre structura si baza de fixare
(legaturi exterioare - rezemari).

Analiza cinematica a structurilor
ofera o imagine geometrica intuitiva
asupra strictei invariabilitati geome-
trice si permite determinarea unor
parametri caracteristici importanti
pentru analiza structurala ulterioara.

ANALIZA STRUCTURALA

in cazul interventiilor structurale,
avand elemente structurale initiale si
adaugate realizate din materiale
care se deformeaza in timp (materi-
ale vasco-elasto-plastice de tipul
membrane izotrope sau anizotrope
armate cu fibre poliesterice sau fibre
de sticla etc.), trebuie efectuat un
calcul static biografic, calcul ce tine
seama de istoria incarcarilor si
deformatiilor, care necesita apli-
carea unor metode matematice
adecvate (transformari tip LAPLACE,
care traduc ecuatiile diferentiale
neliniare de stare reala sub forma
unui sistem de ecuatii obisnuite in
domeniul imaginii si dupa rezolvarea
acestora devine posibila, printr-o
noua transformare, readucerea solu-
tiilor in domeniul real etc.).

in cadrul analizei pentru inter-
ventia structurald, se recomanda sa
fie luate In considerare urmatoarele:

e la majoritatea constructiilor
existente, in perioada proiectarii,
calculul a fost realizat in domeniul
elastic, fara a lua in considerare
interactiunea dintre structura si
terenul de fundare;

e rezistentele care se vor avea in
vedere pentru materialele struc-
turale vor fi cele efective existente
in situ.

Schematizarea (modelarea struc-
turald) realizeaza transpunerea con-
structiei virtuale obtinute prin conceptia
structurala, intr-un model de calcul
care sa aproximeze cat mai corect
realitatea materiala.
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Analiza structurala se bazeaza,
in mare parte, pe aceste schema-
tizari (modele calculabile, adica
matematice).

Desi majoritatea structurilor
asupra carora se intervine sunt con-
structii spatiale, in prima aproximatie
se va urmari reducerea lor la sis-
teme de rezistentd plane. Aici tre-
buie notat faptul ca determinarea
starilor de autosolicitare care apar in
urma unor deformari locale neomo-
gene, partial neimpiedicate datorita
particularitatii fenomenului fizic care
le-a generat (contractia betonului din
camasuire, tensiunile remanente din
zonele de sudura ale elementelor
metalice de consolidare) necesita
schematizari particulare ceva mai
dificile.

De multe ori in cazul interventiilor
structurale se impune o analiza mai
fina, respectiv stabilirea mai corecta
a starii de eforturi si deformatii in
vecinatatea actiunilor considerate
.concentrate“ (pentru evitarea sal-
turilor de discontinuitate sau a solu-
tiilor asimptotice ce tind spre valori
infinite - cazul placilor). Se reco-
manda stabilirea unui model care
are in vedere legea de distributie
reala a incarcarii in zona respectiva.
Asemenea abordari ale problemelor
».de contact® ne obliga sa facem apel
la metodele teoriei elasticitatii (o astfel
de analiza se impune la calculul
unor interventii locale).

METODE DE INTERVENTII
STRUCTURALE LA DIVERSE TIPURI
DE STRUCTURI CONSTRUCTIVE
Studii de caz

Solutiile de interventie trebuie
strans corelate, atat cu metodele de
calcul, cat si cu alcatuirea partiala
sau generala a structurii.

Metodele de interventie trebuie
sa respecte conditiile ecologice si sa
fixeze jaloane care sa esafodeze cat
mai corect conditia ,interventie -
durabilitate sustinuta“.

Studiu de caz 1
Interventia structurala
asupra cupolei bazilicii Sf. Petru
din Roma (fig.1)

Istoric, prima interventie struc-
turala pe baza unei expertize tehnice
a fost realizata abia pe la mijlocul
secolului al XVlll-lea.

In acea perioadd, erau deja
cunoscute principiile fundamentale
ale staticii constructiilor si ale rezis-

tentei materialelor, precum si propri-
etatile mecanice ale celor mai impor-
tante materiale de constructii (fier si
lemn). Se facusera, deja, incercari
experimentale la incovoiere si la
forfecare iar rezultatele acestora
fusesera publicate.

In acest context, apare prima
tema de cercetare, din partea Papei
BENEDICT al XIV-lea, prin care s-a
solicitat studierea cupolei fisurate a
bazilicii Sf. Petru din Roma, in
scopul gasirii unor solutii de consoli-
dare. Un studiu remarcabil, prima
expertiza tehnica structurala pentru
aceasta problema, este realizat de
matematicienii Le Seur, Boscowich
si Jacquier in anii 1742-1743. Cu
toate ca in calcule existau greseli de
abordare, matematicienii ajung la
concluzia ca pe langa cele doua
inele din fier montate initial de catre
Giacomo de la Porta, mai sunt nece-
sare inca cinci inele suplimentare,
pentru compensarea efortului axial
inelar cu valoarea de cca 1.000 KN.

Aceasta interventie structurala a
fost realizata in perioada 1743-1744
de catre Vanvitelli, care a mobilizat
pentru lucrare pe toti fierarii din
zona orasului Roma. Interventia a
fost o reusitd, daca luam n consi-
derare timpul ce a trecut de la data
interventiei.
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Fig. 1: Cupola Bazilicii SF. Petru din Roma
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Studiu de caz 2
Interventia structurala e | Sy
asupra podului Koror s iy U <o 1 | B
(Pelau - Filipine) (fig. 2, 3) 1220 2 47220

Prabusirile unor mari structuri
civile, de arta (poduri, ziduri de spri-
jin) si aerospatiale, la care s-a inter-
venit structural, pe baza celor mai
performante investigatii structurale
si programe de calcul, reprezinta
semnale de alarma pentru inginerii L7207 bR
structuristi. Acestea au aratat ca uti-
lizarea mijloacelor moderne de
investigatie, de analiza si calcul (cal-
culatoare numerice, hibride si pro-
grame de calcul sofisticate), nu
reusesc de multe ori sa realizeze
nici macar aproximatia grosolana a
realitatii.

Pentru ilustrarea acestor aspecte,
am ales cazul unui pod din beton
armat, executat in anul 1978 prin
procedeul in consola (sistem Dywidag),
avand deschiderea principala de
241 m. Structura a fost conceputa si
executata cu o articulatie in axa de
simetrie, in dreptul careia, dupa
20 de ani de exploatare, a aparut o
sageata de 130 cm.

Proiectul si executia interventiei
au fost realizate cu firme din SUA, in
perioada 1995-1996. Solutia a con-
stat, in principiu, Tn diminuarea
sagetii aparute, cu ajutorul unor
prese montate in zona articulatiei,
prese care au introdus Tn directia
axei longitudinale forte cu valoarea
de cca 40.000 KN. Dupa redresare,
au fost montate si opt toroane de
precomprimare exterioara.

0.355~

Fig. 2: Podul Koror

Dupa cateva luni de la interventia
structurala (27.09.1996) podul s-a
prabusit, deci interventia structurala
in loc sa imbunatateasca situatia, a
provocat o prabusire.

Studiu de caz 3
Interventie structurala
la un decantor de mare capacitate
pentru stoparea fisurdrii antiacide

O investitie importanta, un decan-
tor pentru decantarea pigmentilor
anorganici, a prezentat la putin timp
dupa darea in exploatare fisuri pro-
nuntate. Pentru determinarea cauzelor,
s-a efectuat o analiza structurala, cu
luarea Tn considerare a caracterului
real, spatial, al structurii, dupa solutia
si datele constructive adoptate la
proiectare (fig. 4).

Greutatile specifice luate in con-
siderare au fost:

e solutia de pigmenti anorganici:
14 KN/mc;

e izolatia antiacida: 20 KN/mc.

Incarcarile ce actioneaza asupra
decantorului sunt axial simetrice.
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Fig. 4: Decantor circular de mare capacitate
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Fig. 3: Podul Koror prabusit

Din punct de vedere structural,
decantorul este alcatuit dintr-o placa
subtire cilindrica si dintr-o alta tron-
conica, legate intr-un inel rezemat
pe turnul cilindric.

Chiar daca incarcarea axial sime-
trica satisface conditiile starii de
membrana, eforturile corespunza-
toare in placile curbe trebuie corec-
tate tinand seama de legatura dintre ele.

Solutia de interventie este
prezentata in figura 4.

CONCLUzII

Studiul de fata prezinta complexi-
tatea problemelor care apar la
realizarea lucrarilor de interventii
asupra structurilor portante.

Referindu-se la o activitate tehnica
de prim ordin, continutul lucrarii
permite:

e precizarea conceptelor de baza
pentru interventii structurale (actiuni,
terminologie, materiale structurale
de baza si materiale utilizate pentru
interventii);

e intelegerea comportarii elemen-
telor structurale si a sistemelor struc-
turale, Tnainte si dupa interventie;

e sa se raspunda tematicii de
dezvoltare durabila puse astazi de
catre societate, dar in acelasi timp
sa pastreze interesul in raport cu
progresul pe care evolutia accele-
rata a fenomenelor de globalizare le
lasa sa se intrevada pentru timpii
urmatori.
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e Drumul national DN 15 tra-
verseaza raul Bistrita si lacul de acu-
mulare Bicaz pe un pod din beton
armat cu o lungime de 660 m,
construit in 1961.

Podul are 27 deschideri si o
bretea de racordare cu DN 17B.

e in urma inundatiilor din lunile
aprilie-mai 2005 albia raului Bistrita
s-a deplasat din deschiderea P23-
P24 in deschiderea P22-P23. De
asemenea, la viaductul de acces
spre Vatra Dornei, zidul de sprijin de
la culeea din amonte s-a fracturat si
s-a rasturnat, distrugandu-se rampa
pe jumatate de cale.

Structura de rezistenta a podu-
lui prezenta atat defecte ale fetei
vazute, cat si zone cu beton
degradat.

e Pentru punerea in siguranta a
podului s-a realizat turnarea unei
placi de suprabetonare peste
tablierul existent, alcatuit din ele-
mente prefabricate din beton armat,
precum si refacerea integrala a
tuturor elementelor caii pe pod.

e A fost consolidata bolta cu cea
mai mare deschidere, dintre pilele

23 si 24, prin executia unor antre-
toaze intre bolti pentru Tmbuna-
tatirea repartitiei transversale.

e Au fost reparate zonele cu
beton degradat si armatura vizibila
corodata la bolti si elevatiile pilelor
si s-a realizat protejarea cu vopsea
speciala de protectie pentru beton
atat la suprastructura, cat si la
infrastructura.

e A fost refacut zidul intors la
culeea C3 si s-au adaptat celelalte
culei la noua sectiune transversala
podului.

e Au fost executate lucrari de
stabilizare a albiei podului pentru
stoparea fenomenului de eroziune,
constand in captusirea fundului
albiei cu saltele de gabioane pe filtru
geotextil.

e imbracamintile rutiere bitumi-
noase folosite sunt de tip betoane
asfaltice cilindrate executate la cald.

e Lucrarile de buna calitate exe-
cutate cu competenta de Sucursala
.Moldova” a societatii HIDROCON-
STRUCTIA au redat circulatiei in
conditii de siguranta si confort,
aceasta lucrare de arta. Q
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Sisteme de invelitori metalice MEGAPROFIL

Care sunt solutiile ideale si durabile pentru acoperis?

Megaprofil produce si comercializeaza produse
din tabla cutata pentru constructii metalice, tigld
metalicd si accesorii pentru acoperig, panouri
sandwich pentru acoperig si perete, profile
metalice pentru pereti si profile galvanizate.

Produsele Megaprofil sunt realizate in mai multe
unitati de productie din tara (Buziag, Bucov,
Miroslava), cu materie primda din import,
respectand toate standardele internationale de
calitate, laun pref competitiv.

Megaprofil este producator pentru "tabla care
acoperd orice buget".

Datorita know-how-ului, Megaprofil va ofera solufji
adecvate, pentru orice tip de proiect, printr-o gama
larga de profile pentru invelitori, pereti din panouri
sitablatip tigla.

Tabla imitatie tigla este o alternativa pentru orice
tip de acoperis.

Materia prima o reprezinta o tabla de otel OL44,
galvanizata prin zincare, acoperita succesiv pe
ambele parti de un strat de grund, strat pasivant de
legéturd intre grund si stratul de pigmentare, urmat

la exterior de un poliester siliconic de 25pm
(respectiv un strat de plastisol de 200pm) si la
interior de un strat subtire de poliester de 15 um.
Gratie aspectului lor estetic, figlele metalice
seamand perfect cutiglele clasice.

Ele reprezinta solutia ideald, atat pentru constructii
noi, cat si pentru renovarea acoperisurilor vechi.

In cele mai multe cazuri, vechiul acoperis poate fi
pastrat, ceea ce reprezinta un castig la cheltuielile
de demolare i reducere a molozului, in plus se
pastreaza efectul de izolare a acoperigului vechi.

De asemenea, tiglele metalice au o duraté lunga de
viata, datorita utilizarii ofelului de calitate cu un
stratde protectie (Poliester).

Sunt livrate pe dimensiuni, pentru toate tipurile de
acoperig, lungimi pana la 8200mm, latime utila
1100mm.

Se monteaza usor si rapid i se fixeaza cu suruburi
autoforante in concavitatea figlelor.

Nu existd cheltuieli de intretinere, se autocuratd, nu
se formeaza muschi.

Ele oferd o foarte buna rezistentd la coroziune
datorita utilizarii aluzincului (aliaj din aluminiu si
zinc special conceput pentru medii agresive),
acoperit cu diferite straturi protectoare.

Culorile tiglelor metalice sunt disponibile intr-o
paleta variati de nuante RAL.

MEGAPRDFIL

STEEL FUTUR

PRODUCEM S| COMERCIALIZAM

MEGAPROFIL

I Tigla metalica
| Panouri sandwich
| Profile galvanizate

WWW.MEGAPROFIL.RO
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T 440 (0)256 307 700, (0)256 307 701
F +40 (0)256 307 700
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Bucov 289 B, DN 1B, jud. Prahova
T 440 (0)244 275 862
F +40 (0)244 275 860

SEDIU TRANSILVANIA
Str. Principala nr. 773, Cristesti, jud. Mures
T +40 (0)265 326 806
F +40(0)265 326 806

SEDIUTIMISOARA
Spl. Tudor Vladimirescu nr. 1, ap. 1B
300193, Timisoara
T +40 (0)356 469 072
F +40 (0)356 469 073

SEDIU MOLDOVA
DN 28, km 63, Miroslava, jud. lasi
T +40(0)232277 115
F +40(0)232277 115

SEDIU BUCURESTI
Bd. Unirii 13, Bl 2C, Sc. 1, Ap 3,
jud. Bururesti
T +40(0)213 368 486
F +40(0)213 368 486




Tehnologii moderne

de realizare a structurilor de lemn
STRUCTURI DE PLANSEE (11)

(urmare din numarul anterior)

Continuam sa ne referim in cele
ce urmeaza la concepte si solutii
tehnologice moderne de realizare a
structurilor din lemn cu aplicatii la
diferite tipuri de constructii.

In acest sens, PosiJoist si Posi-
Plus au toate caracteristicile unice
ale constructiei cu inima de grinda
deschisa PosiStrut, combinate cu
abilitatea de a echilibra lungimea pe
santier.

Panoul de capat ajustabil indica
toate beneficiile grinzilor cu zabrele
PosiStrut, Tmpreuna cu capaci-
tatea de a realiza reglari finale, la
deschiderea pe santier.

Utilizdnd un fierastrau mecanic
conventional, pot fi finisate capetele
grinzii, permitand, in acest sens, o
reglare rapida la deschidere cu o
precizie de 1 mm. Acest lucru poate
fi obtinut, fara taierea prin placa de
legatura, sau a inimilor de grinzi ver-
ticale de capat. Aceasta trasatura
face ca PosiJoist si PosiPlus sa fie

TEE !\/\-
B 8EF . j
PosiJOIST
PosiPLUS

Fig. 1
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ing. Daniel PASCU - director general SC PASCONMAT CONSTRUCT SRL

deosebit de utile acolo unde grinzile
cu zabrele vor fi sustinute, de catre
peretii Tn unghi sau curbati.

PosiJoist si PosiPlus presupun,
deci, valorificarea intr-un termen
relativ scurt a tuturor beneficiilor
grinzilor cu zabrele cu inima de
grinda deschisa PosiStrut.

PosiJoist si PosiPlus functio-
neaza prin flexibilitatea lor unica, in
legatura cu o gama de avantaje
oferite de catre sistemul PosiStrut.

Grinzile cu zabrele PosiStrut,
PosiJoist si PosiPlus reprezinta
tipurile de inovatii care pot stabili
standardul in constructia planseelor
si a acoperisurilor (fig. 1).

Pryda este primul sistem de per-
formanta a tuturor grinzilor cu
zabrele de lemn, iar grinzile cu
zabrele de ancorare Pryda pentru
economie au muchii transversale
diagonale de otel.

Programul pardoselii Pryda este
utilizat pentru a optimiza lucrarile de

IS ”

proiectare, asigurand componen-
telor o grinda cu zabrele de par-
doseala usoara. Se realizeaza o
rigiditate exceptionala a lucrarii
respective prin utilizarea placilor cu
cuie specializate si sectiuni de lemn
standard.

Pryda poate furniza echipamente
de fierastraie, prese si materiale de
manuire, pentru fabricantii speciali-
zati, in fabricarea grinzilor cu zabrele
de pardoseala Pryda (fig. 2).

Gang-Nail produce la randul sau
grinzi cu zabrele PosiStrut, Posi-
Joist, si PosiPlus.

Gama de produse PosiStrut
sunt grinzi cu zabrele ale talpii para-
lele, utilizand talpile de lemn ,pe ver-
ticala“ si inimile de grinda metalice
PosiStrut.

PosiStrut este
ordoneze grinzile cu zabrele cu talpa

realizata sa

paralela utilizate Tn mod obisnuit ca
grinzi de pardoseala cu deschidere
lunga. Ele asigura o structura de
pardosealda economica si de inalta
calitate care este usor de asamblat
si asigura un acces excelent pentru
tevarie, alimentari electrice si canale
de climatizare a aerului. PosiStrut
poate fi, de asemenea, utilizat pentru
capriorii sau panele cu deschidere
lunga, pentru a sustine invelitoarea
de punte de otel sau de tigle.
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Din moment ce PosiStrut sunt
proiectate si fabricate si de catre
Gang-Nail, pentru a ordona pro-
iectele specifice, ele pot include
grinzi interioare si conditii de sus-
tinere interioara.

Grinzile cu zabrele PosiJoist si
PosiPlus includ capete finisate spe-
ciale si sunt valabile Tn afara stocului.
PosiJoist si PosiPlus sunt proiec-
tate, in mod specific, pentru uti-
lizarea ca grinzi de pardoseala, in
structurile de tip domestic si nu ar
trebui utilizate pentru alte aplicatii
fara sfatul unui inginer calificat.

Gama de produse PosiStrut
este valabila in dimensiuni nominale
de 200 mm, 250 mm, 300 mm si
400 mm adancime. Adancimea
totala a grinzii cu zabrele actuale
este, In functie de dimensiunile lem-
nului, utilizatd pentru talpi si este
prevazuta in tabelele de proiectare
inchise. PosiStrut face utilizarea

lemnului mult mai eficienta decat in
cazul grinzilor conventionale, deoa-
rece acestea au lemn concentrat la
varful si la capatul grinzii cu zabrele,
unde functioneaza mult mai eficient.

Acest concept este similar cu al
grinzilor universale de otel, acolo
unde majoritatea otelului este asezat
in flanse. Utilizarea eficienta a lem-
nului, combinata cu rezistenta ini-
milor de grinzi PosiStrut, face ca
gama de produse PosiStrut sa fie
usoara, dar cu componente struc-
turale rezistente.

PosiStrut ofera urmatoarele
avantaje peste grinzile solide:

e Tevaria, canalele electrice si
alte alimentari pot traversa printre
talpile si inimile de grinzi;

e Nu se solicita gaurirea sau per-
forarea pentru a adapta alimentarile.
Latimea suplimentara valabila pen-
tru fixarea pardoselii;

e Materialul de tavan poate fi
fixat direct la talpile inferioare ale
grinzii cu zabrele. Deschideri clare
mai mari;

e Peretii portanti interiori, stalpii
sau butucii si subgrinzile pot fi redusi
sau eliminati;

e Problemele de contractie intal-
nite uneori la lemnul solid neuscat
pot fi reduse sau eliminate;

e Sunt usoare si usor de prelucrat.

Grinzile cu zabrele PosiJoist si
PosiPlus pot fi rotunjite la lungime
pe santier, pentru impartirea egala a
sarcinii de suportat. Consolidarea
spatelui tare mareste rigiditatea par-
doselii si reduce pardoselile care
scartaie. Suportul talpii superioare
optionale reduce munca pe santier.
Cu panele Posi, acoperisul si
tavanul pot fi fixate direct, reali-
zandu-se si suspendarea talpii
superioare.

(Continuare in numarul viitor)
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PASCONMAT CONSTRUCT sr. [gh&y

S.C. PASCONMAT CONSTRUCT SRL este
solutia economicé i eficienta in realizarea
oricarui tip de constructie civila, industriala si
agricold. Structurile din lemn tip sandwich
permit o deschidere foarte mare (30-36 m),
fiind recomandate in ridicarea halelor
industriale si agricole.

Pentru realizarea structurilor spatiale din
lemn, utilizdm o tehnologie de cel mai ridicat
grad, fiind licentiati in utilizarea tehnologiei
MiTek, lider mondial in calculul de structur
spatiale (70% din piata mondiala).

Baza logisticad MiTek face posibila calcularea
rezistentei si realizarea detaliilor de executie
la standard occidental, intr-un timp record.

Timpul de realizare al unei constructii la cheie
este de 3 luni.

Pretul pentru o astfel de constructie este cu
30% mai scazut decét pentru o constructie
traditionala.

orice provocare, avand in vedere experienta
in domeniu si cursurile de perfectionare. P

Echipele de specialigti sunt pregétite pentru (S0

Structurile sunt realizate la standard
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european cu ajutorul tehnologiei de varf
utilizate in halele proprii si sunt transportate la
destinatie cu autoutilitarele special
achizitionate de cétre societatea noastra.

www.pasconmat.ro

Halchiu, Str. G. Cosbuc 593 bis, Brasov

Tel.: 0268.481.606, 0721.282.892, 0372.761.340; Fax: 0268.481.622 | E-mail: pasconmat_ro@yahoo.com
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Echipamente pentru ventilarea $i climatizarea spatiilor

climatizarii.

SYSTEMA ROMANIA se
adapteaza cerintelor actuale ale
pietei care solicita instalatii ,la
cheie® cu accent vizibil pe calitate,
oferind atat clientilor directi cat si
retelei sale de distribuitori o gama
larga de accesorii si echipamente
pentru ventilarea si climatizarea
spatiilor comerciale, administrative,
industriale etc.

SYSTEMA ROMANIA propune o
gama larga de grile si anemostate
din aluminiu anodizat de cea mai
buna calitate, atat pentru montajul in
perete sau pardoseala cat si pentru
montajul pe tubulatura rectangulara
sau circulara.

Din gama de produse prezentate
n-au lipsit grilele de transfer pentru
montaj in usi, grilele anti-foc,
grilele cu filtru, grilele gravitationale
si cele de exterior.

Anemostatele pentru plafoane
1-4 directii,

difuzoarele tip jet cu un design

difuzoarele elicoidale,

deosebit sau difuzoarele panou cu
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Alaturi de echipamentele destinate incalzirii prin radiatie: tubu-
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latura radianta cu recirculare ,,OHA“, tuburi radiante modulare
»INFRA" produse in 12 modele si doua versiuni (inox sau otel
aluminizat) sau panouri radiante ceramice si incalzirii cu aer cald:
generatoare de aer cald (suspendate sau de pardoseala), SYSTEMA
ROMANIA isi largeste sfera de activitate si in domeniul ventilarii si

diverse geometrii, realizate din alu-
miniu extrudat natural sau vopsit,
toate aceste elemente pot fi montate
aparent in incaperi cu destinatie
diversa, de la spatii administrative si
comerciale pana la spatii cu cel
mai inalt grad de exigente estetice.
in ceea ce priveste partea de
reglare a debitului de aer, gama de
produse ale firmei MP3 ltalia este,
de asemenea, foarte diversa:
clapete de suprapresiune, registre
de reglare (clapete de reglare),
regulatoare de debit pentru debit
variabil sau constant (circular sau
rectangular), regulator tip Iris etc. si
servomotoare pentru actionarea
acestora.

Este important de precizat ca
toate aceste elemente dispun si de
accesorii: plenum, filtre, tubulatura
flexibila izolatd sau neizolatd cu
diverse clase de rezistenta la foc,
racorduri, adezivi si benzi adezive,
coliere precum si alte elemente care

permit un montaj foarte usor.

Fig. A

SMA actuator
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De asemenea, MP3 ltalia pro-
duce clapete antifoc rectangulare si
circulare pentru montajul pe tubu-
latura sau pereti, cu toate accesori-
ile corespunzatoare, produsele fiind
certificate in conformitate cu nor-
mele italiene si normele europene
de produs.

La expozitia internationala de
instalatii din februarie 2009 de la
Cluj a fost expus si un recuperator
de caldura seria XRC 1in con-
tracurent, dotat cu schimbator de
caldura aer-aer cu randament mare,
filtre, inverter, baterie de incalzire
(electrica sau cu agent termic),
baterie de racire etc.

MP3 produce recuperatoare de
caldura standard, cu debite de aer
intre 250 mc/h si 6.000 mc/h, dar si

la cerere, recuperatoare speciale.

Din gama produselor speciale, au
fost prezentate difuzoarele elicoidale
si difuzoarele tip jet cu actionare prin
resort termostatic, o solutie revo-
lutionara pentru sistemele de aer
conditionat. Daca aerul este cald
atunci resortul termostatic (utilizat
uzual in tehnica medicald) se des-
tinde, orientand jetul catre zona de jos
a halei. in cazul in care aerul care tre-
buie introdus in incapere este rece,
atunci arcul se comprima, orientand
conurile difuzorului elicoidal astfel
incat difuzia aerului rece sa se faca la
partea de sus a incaperii sau orien-
teaza jetul catre plafon. Cateva din
curbele de viteza sau bataia jetului
pentru aceste echipamente, trasate in
urma experimentarilor in vederea cer-
tificarii produselor, sunt prezentate in
figurile alaturate (in functie de situatia

specifica: aer cald sau aer rece).

Pentru orice alte informatii
tehnice suplimentare va stam la
dispozitie la noul nostru sediu
din Bd. Basarabia 96B, et.1, tel/fax:
021-252.16.21; 021-252.16.28,
e-mail: office@systema.ro. O




Asociatia Producatorilor
de Materiale pentru
Constructii din Romania
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Pe zi ce trece prezenta Romaniei in UE inseamna adaptarea din mers la regulile si exigentele pe care
mai vechile state membre si le-au insusit deja. Odata cu intrarea noilor membri in familia europeana a
aparut, insa, si necesitatea insusirii unui mod uniform de exprimare intre specialisti pentru a se folosi un

limbaj accesibil tuturor.

Asociatia Producatorilor de Materiale pentru Constructii din Roménia nu a fost indiferenta la un aseme-
nea aspect si, prompt, a luat masuri pentru ca toti cei interesati sa cunoasca tot ceea ce este necesar
pentru a se incadra intr-un termen foarte scurt la precizarile trimise de Consiliul European al Producato-
rilor de Materiale pentru Constructii (CEPMC).

Cu ocazia aniversarii a douazeci
de ani de la adoptarea Directivei
Pentru Constructii (EEC/89/106),
dl. Ervin Kern presedintele in exer-
citiu al Consiliului European al Pro-
ducatorilor de Materiale pentru
Constructii (CEPMC) si dl. Pascal
Barr - director tehnic al CEPMC au
trimis un mesaj tuturor asociatiilor
membre Tn care se reaminteste
importantd adoptarii acestei direc-
tive in contextul formarii pietei
unice europene.

In mesaj se subliniaza princi-
palele beneficii care au rezultat in
urma adoptarii acestei legi:

e O ,Limba Tehnica Comuna“
completa si coerenta (definitie a ca-
racteristicilor tehnice, a testelor si
metodelor de calcul pentru a evalua
performantele produsului) a fost
dezvoltata privind produsele pentru
constructii si elaborarea de standarde;

e Un nivel de egalitate pentru
produsele de constructie prin uti-
lizarea efectiva la evaluarea perfor-
mantei produselor a acelorasi
instrumente, peste tot in Europa;

e Pentru o gama larga de pro-
duse aceste informatii sunt deja in
mod eficient furnizate de produca-
tori, chiar si in statele membre care
nu au facut aceasta informatie
obligatorie;

e Fluxul de informatii dintre
producatori, clientii acestora (dis-
tribuitori, contractori) si autoritatile
nationale si locale este mult
imbunatatit. Utilizatorii au informatii
complete si fiabile cu privire la pro-
dusele pe care le utilizeaza sau
solicita;

e Facilitarea circulatiei pentru
25% din produsele de constructii,
care sunt acum tranzactionate
peste granitele statelor europene,
evitandu-se repetarea nejustificata a
testelor si controalelor.

Efortul tehnic facut in aceasta
perioada - 360 de standarde
europene armonizate, finalizate si
publicate, 1.500 standarde de sprijin
(metode de testare), si aproximativ
450 de standarde in pregatire - au
implicat o colaborare continua intre
servicile Comisiei Europene si
industria de profil din tarile membre.

Experienta acumulata in perioada
scursa din 1989 si pana in prezent a
determinat inceperea procesului de
revizuire a Directivei.

La aceasta ora discutiile pe mar-
ginea proiectului de Regulament pen-
tru Produsele de Constructii (RCP)
sunt intr-un stadiu avansat. Exista
speranta ca in 2010 se va putea
adopta acest important document.

Producatorii europeni de produse
pentru constructii, inclusiv IMM-urile
si intreprinderile foarte mici,
asteapta ca noul regulament privind
produsele pentru constructii sa
extinda si sa accelereze imple-
mentarea regulilor deja intelese,
invatate si efectiv puse in aplicare
de catre producatori. RCP va oferi
incredere in continuare angajamen-
tului CPD si Declaratiei de perfor-
manta privind produsele pentru
constructii.

Pentru a se incadra cat mai
repede si mai eficient in spiritul si
prevederile Directivei Europene pen-
tru Constructii EEC/89/106, Romania
a adoptat inca din perioada de
preaderare aceasta directiva si a
transpus-o n legislatia nationala,
reusindu-se prin efortul comun al
autoritatilor si mediului industrial
implementarea rapida, rezultatele
romanesti fiind apreciate atat la
nivelul Comisiei Europene cat si la
nivelul CEPMC. Acum depinde de
fiecare firma si de fiecare specialist
in  domeniul constructiilor sa-si
insuseasca terminologia de expri-
mare comuna tuturor tarilor membre
ale UE.

***APMCR este o asociatie profesionald constituita in 1997, membra a Consiliului European al Producétorilor de Materiale pentru Constructii (CEPMC),
care reprezintd interesele comune ale membrilor séi, principalii producétori de materiale pentru constructii, in fata autoritafilor publice, in raporturile cu institu-
tiile publice si profesionale din tara si din strainatate. La nivelul anului 2008 cifra de afaceri a membrilor APMCR a fost de 600 milioane euro, ceea ce consti-

tuie un indicator relevant despre forfa organizatiei.

Mai multe detalii despre activitatile APMCR gésiti accesand site-ul www.apmcr.org.
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STRY,
VSN
(EDICON)
TEL: 336.35.62
\oumsy/
ALIMENTARE CU APA:

« PEHD (polietilena de inalta densitate)
« fonta ductil, otel

INSTALATII TERMICE:
» conducta preizolata si clasica

/‘
Lﬂ Alma Consulting

consultanta pentru constructii gi investitii

* Activitati de testari si
analize tehnice
* Alte activitati profesionale,

RETELE CANALIZARE: stiintifice si tehnice
* de orice dimensiune
si din orice material I. Proiectare Il. Consultanté
DRUMURI $I PLATFORME DIN BETON L o »
PAVAJE ORNAMENTALE Servicii Servicii de consultanta
CONSTRUCTII CIVILE de proiectare privind obtinerea finantarilor
CONSTRUCTII INDUSTRIALE 2 krlag ';‘i " pen_trut"rpiem_e-:tartgat LN
: proiectelor, asistenta tehnica
PREFABI?)I;:TE DIN BETON: finantate in santier, intocmirea
-L;rfﬁrzaerigjr?éi prin fonc(ijuri documentatiilor pentru
PR o iy private, de obtinerea avizelor/
"PiRade olics i dimentune . la Bugetul de acordurilor/autorizatiilor,
CONFECTII METALICE >t Stat si documentatii de atribuire a
AMENAJARI SPATII VERZI — Fonduri lucrarilor, licitatii, analize
Europene. tehnice si economice.
Str. Landriei nr. 147, sector 4, Bucuresti,
4 Focsani, Vrancea, cod postal: 620156
Tel: 021/336.19.22, Tel/Fax: 021/336.35.62, Mobil: 0744.310.222, 0744.310.999 Sediul central: Str. Poienitei nr.4/1; Punct de lucru: Str. Poienitei nr.1/1
E-mail: ediconCinfoconstruct.ro Tel: 0237.206.760, Fax: 0237.238.577, e-mail: almaconsulting53@yahoo.com

cerT SC QUALITY CERT SA

uality * oRGANISM DE CERTIFICARE
REDITAT  "'h G MENII DE CERTIFICARE

* SISTEME DE MANAGEMENT INTEGRAT
1SO 9001, ISO 14001, SR OHSAS 18001

« SISTEME DE MANAGEMENT
- 1SO 9001
- 1SO 14001
- SR OHSAS 18001

+ PRODUSE PENTRU CONSTRUCTII:

- DOMENIUL VOLUNTAR (conform
standardelor europene nearmonizate
standardelor roméne, agrementelor tehnice);

- DOMENIUL REGLEMENTAT (conform
Directiva 89/106/CEE si HG 622:2004).

+ CONTROLUL PRODUCTIEI IN FABRICA
(HG 622:2004) DIRECTIVA 89/106/CEE

+ RESPONSABILITATE SOCIALA SA 8000

care este derulata cu utilizarea de procedee, metode, tehnici de auditare la
qi'europene de catre personalitati si specialisti formati la nivel national si european
‘sau in state cu experienta in domeniul sistemelor de management (Japonia).

SC QUALITY CERT SA
A ACTIVITATILOR DE CERTIFICARE LA UN INALT NIVEL PROFESIONA

'ELE EUROPENE, DECIZIILE UE, DOCUMENTELE INTERPRETATIVE, G
\TIA REGLEMENTARILE S| STANDARDELE EUROPENE APLICABILE iN

suresti, Sector 5, Sos. Panduri nr. 94; Tel.: 0317.100.753; Fax: 0317.100.752, 021411
E-mail: quality_cert@yahoo.com, office@qualitycert.ro; site: www.qualitycert.ro




Torcret sau ,.gunit®, heton torcretat sau , sprit heton“

Elvira DUMITRESCU, loana POSMANGIU - Laboratorul Central CCCF

Rememoréand cateva date importante referitoare la folosirea acestui tip de beton, va precizam ca in
urma cu cateva decenii, in Europa s-au folosit primele masini de torcretat - Tektor. Inginerul George Rice
semnaleaza in anul 1941 folosirea mortarului torcretat in lucrarile miniere unde se asigura aderenta,
etanseitate si rezistenta mecanica mare.

In 1914, la mina Brucetown (SUA), se aplicd procedeul la céateva galerii in subteran. In anul 1942,
inginerul elvetian Senn a proiectat si construit la firma Aliva - Baden, masina de torcretat Aliva.

Dupa 1945, se perfectioneaza masina de torcretat Torkret G.m.b.H Essen avadnd principiile de
functionare bicamerale si cu ecluze. Se mareste, astfel, productivitatea, utilizdndu-se granulatii mari ale
agregatelor, se reduce manopera, consumul de ciment, iar torcretul devine rentabil.

in Romania, s-au gdsit in Valea Jiului galerii datand din 1900, ale céror pereti au fost stropiti cu mortar
de ciment, folosindu-se, probabil, maturi din nuiele. S-a incercat, astfel, izolarea rocilor de atmosfera din
mina (umiditate, temperaturi, curenti de aer etc.), ceea ce denota existenta unor preocupari vechi pentru
gasirea unor metode noi in acest scop. Primele lucrari de torcretare s-au executat in 1926 la mina Lupeni

si s-au reluat, apoi, la Baia Mare, in 1962.

Betonul torcretat a fost asimilat rapid, mai ales in
combinatie cu sustinerea ancorata, prezentand urma-
toarele avantaje:

e este plastic in timpul prizei, iar daca este aplicat
inaintea terminarii miscarii rocilor dezvelite, urmareste
aceasta miscare;

e franeaza tendinta de exfoliere si desprindere a
rocilor prin patrunderea mortarului proiectat in fisuri si
crapaturi;

e conserva in roca frecari interioare mari, micsorand,
astfel, presiunile din masiv;

e betonul torcretat se aplica direct pe roca in grosimi
care elimina excavarile suplimentare de profil, care apar
in cazul sustinerii cu beton monolit si zidire cu bolturi;

e preparat cu adaosuri speciale, isi mareste imediat
rezistenta, astfel ca poate urmari frontul de inaintare, In
imediata lui apropiere, fara sustinere provizorie;

e elimina complet necesitatea cofrarii;

e ofera posibilitatea unei mecanizari aproape integrale;

e este un procedeu de mare productivitate;

e stratul de torcret se poate asocia cu majoritatea
tipurilor de sustinere moderna, creandu-se, astfel, posi-
bilitatea de a sustine orice roci.

e izoleaza infiltratiile slabe de apa si gaze, iar cu
adaosuri si metode speciale, chiar viituri puternice;

¥ <Ry A
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e elimina materialul lemnos;

e in caz de deteriorari se poate repara usor.

De-a lungul istoriei, omenirea nu a traversat, in sec-
torul constructiilor, mai multe faze de schimbare decat in
ultimele doua sute de ani, perioada in care au aparut
numeroase inovatii in domeniul materialelor de con-
structii, al tehnologiilor si al performantelor caracteristi-
cilor tehnice.

Torcretul continua sa-i preocupe si pe constructorii
din Romania.

In ultimii ani a fost importat si comercializat pe piata
interna de catre SC BAUMIT ROMANIA COM SRL
produsul TIWO TORKRET U, fabricat sub licenta si
supravegherea lui TIWO Wopfinger Tiefbau-und Umvelt-
baustoffe GmbH Austria.

Produsul este realizat in conformitate cu normele
interne de productie, pe baza unei retete date de TIWO
Wopfinger Tiefbau-und Umvelt-baustoffe GmbH Austria,
in conditii care asigura performantele corespunzatoare
domeniului de utilizare

TIWO TORKRET a fost agrementat in cadrul SC CCCEF,
Filiala Laborator Central CCF SA, cu numarul
015-04/181-2009.

Conform avizului dat de Consiliul Tehnic Permanent
pentru Constructii, acest produs se poate utiliza la:
torcretarea constructiilor noi sau vechi, pentru lucrari de
executare, asanare sau consolidare ale elementelor din
beton armat la constructiile civile sau industriale; la
tuneluri, poduri, viaducte, bazine/piscine, protectie
taluzuri si versanti.

Punerea in opera a torcretului TIWO TORKRET U se
face cu masini ALIVA, folosite in tehnica torcretarii
uscate. Utilajul se alimenteaza cu materialul pulverulent
care circula prin furtunul pentru transport mortar.
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Amestecarea materialului uscat cu apa se face in duza
de aplicare cu minim 6 bari, dupa care are loc aplicarea
pe suport prin presiune.

Stratul suport de aplicare a produsului TIWO
TORKRET U poate fi: betonul, caramida, BCA-ul, otelul
etc. Suprafetele pe care se aplica produsul TIWO
TORKRET U trebuie sa fie in stare buna din punct de
vedere structural, fara a fi friabile si fara particule nea-
derente. Suprafetele se curata de praf, urme de ulei,
grasimi, lapte de ciment sau de orice alte tratamente
aplicate pe suprafata care ar putea impiedica aderenta.
Stratul suport se pregateste prin metode mecanice: jet
de apa la presiune mare, sablare, frezare. Armatura se
dezgoleste si se curata de rugina. Betoanele vechi vor fi
umezite abundent, cu o zi inaintea torcretarii. Cerinta
optima pentru a se obtine rezistente ridicate intr-o
perioada scurta de timp este ca in momentul torcretarii
suprafata sa fie matd, nu lucioasa. Suprafetele metalice
vor fi acoperite initial cu un strat foarte subtire de TIWO
TORKRET U pentru aderenta, dupa care se va aplica
stratul dorit.

Temperatura stratului suport va fi de minim +5 °C si
maxim +30 °C. Temperatura optima pentru aplicare este
cuprinsa intre +5 °C si +30 °C.

Prin testele efectuate de SC CCCF Filiala laborator
Central CCF SAsi TIWO Wopfinger Tiefbau-und Umvelt-
baustoffe GmbH Austria s-au determinat:

e rezistenta la compresiune cu penetrometrul la inter-
vale de timp cuprinse intre 3 si 30 minute de la turnare;

e rezistenta la compresiune la intervale de timp
cuprinse intre 4 ore si 24 ore, prin metoda smulgerii
bolturilor de diferite lungimi (60 mm, 80 mm, 103 mm)
impuscate cu pistolul Hilti Dx 450;

e rezistenta la compresiune la 7 si 28 zile (rezistenta
la compresiune intre 25 N/mm? si 30 N/mm?);

e rezistenta la inghet-dezghet;

e rezistenta la permeabilitate.

Toate testele au confirmat ca produsul are aderenta
buna la suport si rezistente mecanice initiale si finale
mari. Datoritd compactitatii marite, TIWO TORKRETU
are capacitatea sa elimine continutul de aer, prezentand
o durabilitate sporita in conditii de inghet/dezghet in
comparatie cu un beton turnat obisnuit si reducand
adancimea de patrundere a apei pe durata exploatarii.

Necesarul de material la aplicarea in straturi mai
groase pe primii centimetri este de cca. 35 kg/m’ iar la
urmatoarele de cca 28 kg/m’. Suprafetele pe care este
asternut torcretul proaspat trebuie protejate de intem-
perii (inghet/dezghet, curenti puternici de aer, ploi
torentiale, actiunea directa a razelor de soare).

in ultimii ani, in Romania, au fost executate lucrari cu
torcret, cum ar fi:

e Consolidare zid sprijin pasaj CF DN2;

e Reabilitare poduri DN17 lacobeni-Sadova;

e Reparare poduri Zimnicea-Bragadiru;

e Pasaje rutiere DN61;

e Zid sprijin Busteni;

e Modernizarea Termocentralei Pauseni. Q
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Astazi, mai tot omul incearca, cel putin la finalul de saptaména si in concedii, sa-si primeneasca sufletul si
prin vizitarea unor locuri cu constructii care pot sa-I indeparteze de obsedantul beton armat la care au fost con-

damnati atdta amar de vreme.

Deplasarea in zone care isi mai pastreaza in buna parte autenticitatea sunt adevarate ,,bule de aer” care ii
reconforteaza. Un asemenea exemplu este si cel de mai jos.

Este vorba despre ,Sus in sat’, o
constructie situata in satul montan
Garana, judetul Caras Severin, sat infi-
intat de colonistii germani care, recent,
a inceput sa atraga din ce in ce mai
multi turisti, atat datorita specificului
sau arhitectural, cat si al festivalului de
jazz si Imprejurimilor spectaculoase.

Demersurile pentru realizarea unui
asemenea obiectiv au fost demarate
incepand cu anul 2005, iar constructia
a fost finalizata in anul 2009. Pentru a
nu deveni in timp o paranteza cum s-a
intdmplat cu multe alte constructii
apartinand trecutului, ,0ameni de bine",
cum se spune, au avut initiative lau-
dabile redand in forme noi locuri si
cladiri care amintesc de arhitectura
specifica unor timpuri trecute.

Casa veche, care apartinea unui
cetatean de etnie germana, a fost
reabilitata si reamenajata, fiind recon-
struite doua corpuri de cladire noi
legate intre ele prin spatii vitrate.

Cofinantarea SAPARD, de care s-a
bucurat proiectul, a impus o serie de
cerinte de calitate care, impreuna cu
nivelul ridicat al proiectului elaborat de
Vitamin Architects si WH Project, au
dus la un rezultat inedit, pe placul
oricarui turist venit sa-si petreaca tim-
pul acolo, fie pe pistele de mountain-
bike si de schi, fie pe lacuri sau in
spatiile luminoase din interiorul cladirii.

Proprietarul, care este in acelasi
timp si arhitect, a inteles bine specifi-
cul locului, lucru vizibil si in interioarele
luminoase orientate catre peisajul
montan, dominate de suprafete de
lemn tratate ecologic in cromatica
specifica locului.

O parte dintre incaperi sunt orien-
tate catre peisajul inconjurator si pro-
fitda din plin de luminozitatea si aerul
proaspat oferite de ferestrele VELUX.
Sunt spatii organizate pe doua nivele,

cu o zona de zi la nivelul de intrare si
una de noapte la cel superior. Lega-
tura se face printr-o scara de lemn, iar
accesul dinspre o veranda inchisa cu
panouri mari de sticla termopan pentru
care a fost proiectat un sistem special
de inchidere, care permite demontarea
acestora pe timpul verii, creandu-se,
astfel, un spatiu deschis si apropiat de
natura.

Unele camere au mobilier proiectat
si executat din lemn, cu linii moderne si
culori pe nuante de verde si maro,
avand textura lemnului vizibila. Draperi-
ile de la ferestre sunt confectionate din
bumbac avand culori diferite asortate
cu covoarele de lana ceea ce creeaza
un specific fiecarei camere prin croma-
tica bine temperata.

Cu siguranta, insa, cea mai spec-
taculoasa zona a cladirii se afla

coborand catre spatiul de luat masa.
Aici panorama se deschide complet
prin intermediul unei suprafete vitrate
cu panouri glisante. O zona de zi ame-
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najata cu canapele comode, unde un
gramofon antic incalzeste atmosfera.
Opus vitrajului, se afla un perete intreg
ornamentat cu lemn taiat pentru foc,
cu masini de scris vechi, borcane cu
muraturi precum si o serie de obiecte
ce ne vorbesc despre trecutul satului
si aduc un aer nostalgic si placut. De
aici se vede si pista destinata saniu-
sului si micilor schiori ce pot beneficia

de un babylift.
Nu a fost neglijat nici caracterul
ecologic al Tintregului concept al

cladirii. Asa se face ca, in completarea
cazanului pe lemne folosit, au fost
instalate panouri solare care aduc un
surplus consistent de energie. Toate
materialele folosite - de la tamplaria
ferestrelor de mansarda pana la
obiectele de mobilier - sunt naturale,
cu precadere lemn. Integrarea intregii
cladiri in ansamblul rural specific face
ca armonia locurilor sa fie pastrata si
pentru urmatoarele generatii.
www.velux.ro
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TERMA STAR

Sos. Alexandriei 114
Sector 5, Bucuresti
Tel./Fax: 021.468.91.99
021.420.70.74
Mobil:  0722.503.315
termastar@gmail.com
www.termastar.ro

* PRODUCATOR
Cosuri de fum
din inox
cu diametre
cuprinse intre
Dn 100 mm
si Dn 630 mm.

« EXECUTIE
* TRANSPORT
« MONTAJ

—

istemne de captare a energiei solare

CONTHERMsRL

— Resita

= ENERGIA SOLARA - cel mai
ridicat potential tehnologic
pentru producerea apei calde.

* ENERGIA SOLARA — cea mai
accesibila si ieftind metoda de a
reduce valoarea facturii de gaz
sau alt combustibil.

* ENERGIA SOLARA —
o solutie 100% ecologica.

CENTRALE TERMICE SOLARE

= SISTEMUL TERMIC SOLAR —
o investitie care va ajuta
sa deveniti independent energetic.

= Componentele SISTEMULUI
TERMIC SOLAR se integreaza in
ansambilul arhitectural,

de proiectare si la constructii

deja finisate.

= CAPTATOARELE SOLARE
— atestate la Stuttgart (Germania).

Toate instalatiile pot fi platite si in rate

VELUX

Premiile internationale IVA 2010 pentru studentii la arhitectura

VELUX Romdnia anunta lansarea concursului International VELUX Award 2010. Ca si in alti ani, concursul de
fata provoaca studentii de la arhitectura din toata lumea sa exploreze lumina naturala in cel mai amplu sens
pentru a valorifica beneficiile acesteia in cat mai multe constructii. Tema concursului este ,,Light of Tomorrow*.

Din 1 octombrie au inceput inscri-
erile pentru International VELUX
Award 2010.

Prin intermediul acestui concurs,
VELUX pune accent pe lumina natu-
rala si evidentiaza importanta acesteia
in proiectare, conform viziunii com-
paniei care promoveaza lumina natu-
rala, aerul proaspat si o viata de
calitate n spatiile locuite.

In cadrul temei generale ,Light of
Tomorrow” se urmareste adoptarea
unui nou mod de gandire in ceea ce
priveste introducerea in design a
acestor trei elemente, pentru a oferi o
perspectiva asupra evolutiei ideilor si
tendintelor din arhitectura.

Concursul nu implica cerinte speci-
fice pentru folosirea anumitor materi-
ale sau a produselor VELUX.

Juriul international va fi anuntat
pana la finalul anului 2009 si va fi
alcatuit din arhitecti renumiti.

Editia anterioara a concursului,
organizat o data la doi ani, a reunit
arhitecti precum Glenn Mercutt (Austria),
Kengo Kuma (Japonia), Per Olaf Fjeld
(Norvegia), Hani Rashid (SUA).

,Am fost foarte placut impresionat
s& constat volumul mare de muncéa
depusa si calitatea proiectelor, precum
si modul in care studentii din toata
lumea au abordat aspectul luminii
naturale. Ideile proiectelor participante
la concursul «Light of Tomorow» con-
stituie o surséa de inspiratie adevérata.“
a declarat Hani Rashid, presedintele
juriului la editia din anul 2008, refe-
rindu-se la proiectele inscrise.

Concursul International VELUX
Award contribuie la eforturile depuse
de VELUX pentru a stabili relatii apro-
piate cu profesionistii din domeniul
constructiilor si cu viitoarele generatii

de arhitecti. De aceea VELUX incura-
jeaza studentii sa puna accent in
primul rand pe importanta luminii natu-
rale in proiectele de arhitectura
sustenabila.

Concursul este organizat in coo-
perare cu Uniunea Internationala a
Arhitectilor (UIA) si Asociatia Euro-
peana a Scolilor de Arhitectura
(EAAE). Premiile in valoare totala de
30.000 euro se vor acorda atat stu-
dentilor, cat si profesorilor care au
supervizat proiectele castigatoare.
Ceremonia de premiere va avea loc in
luna octombrie 2010. Toate proiectele
participante la concurs vor fi expuse
pe pagina de internet iva.velux.com.
Formularul de inregistrare si mai multe
informatii despre concurs se gasesc
pe pagina de internet iva.velux.com.
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Consolidare, reabilitare $i restaurare
Bihlioteca Centrala Universitara ,Mihai Eminescu“

lasi

Antreprenor: Conest SA, lasi
Beneficiar: Biblioteca Centrala Universitara ,,Mihai Eminescu“, lasi
Proiectanti: Provas SA, Vaslui; Mihul SRL, lasi
Subantrepenori: ARX Security, lasi; Imeco SRL, lasi; Genco Trade SRL,
Bucuresti; Aqua Design SRL, Cluj; Elrom SRL, lasi; KIN SRL, lasi;
A.F. Tabarnea Florin; P.F. Crenganis Constantin
Expertiza tehnica: prof. univ. dr. ing. Marcel Patras

e Cladirea Fundatiei Universitare
.Regele Ferdinand | a fost construita
intre anii 1930-1934 de antrepriza
inginerului Emil Prager.

e Natura si gravitatea degrada-
rilor si avariilor produse datorita seis-
melor, uzurii In timp si actiunilor
dinamice provenite din traficul
stradal intens pe cele doua artere de
circulatie adiacente, au fost determi-
nante in stabilirea solutiilor de con-
solidare si restaurare.

e Constructorul a executat ample
lucrari de consolidare, incepand cu
grinzi centuri de fundatii din beton
armat, din care pleaca armaturile
pentru stalpi si camasuirea peretilor.

e S-au realizat centuri din beton
armat pe toata lungimea peretilor,
ingropate in zid 10 cm si in afara,
pana la grosimea camasuielii.

e Au fost injectate fisurile din
zidarie, s-a executat reteserea la
zonele cu crapaturi, iar zonele cu
degradari mai pronuntate au fost
refacute.

e Lucrarile de restaurare, inte-
rioare si exterioare, au fost deosebit
de complexe.

—

e Reabilitarea finisajelor interi-
oare afectate de lucrarile de con-
solidare a constat in refacerea
profilaturii si restaurarea integrala a
decoratiunilor la forma si culorile
initiale.

e In aula s-a Tnlocuit pardoseala
din parchet lamelar, s-a reabilitat
lambriul de stejar de la partea infe-
rioara, iar in zona superioara s-au
refacut panourile dreptunghiulare cu
contur in relief, prin placarea lor cu
foita de slakmetal.

e De asemenea, s-au refacut fini-
sajele la tavan si la feroneria lumina-
torului bogat ornamentata cu motive
vegetale.

e In salile de lectura s-au refacut
finisajele interioare si s-a recon-
ditionat mobilierul, iar in sala calcu-
latoarelor s-a realizat pardoseala
speciala in care a fost inglobata
instalatia electrica de alimentare si
reteaua de internet.

e Au fost refacute in totalitate
instalatiile sanitare, instalatiile elec-
trice de iluminat si forta si s-au reali-
zat instalatii de ventilatie-climatizare.

e Pentru ca finisajele exterioare
sa-si pastreze in totalitate ele-
mentele de arhitectura originale s-au
executat lucrari de refacere a portiu-
nilor de tencuiala degradata, a glafu-
rilor si profilurilor la forma initiala cu
mortar de aceeasi compozitie si
culoare.

e Lucrarile de calitate deosebita,
realizate de CONEST SA lasi in sis-
tem de management integrat, avand
ca rezultat restaurarea unei con-
structii unicat, cu valoare deosebita
de patrimoniu. Q
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EXCLUSIV

IMPORT EXPORT srL w

Bd. Lacul Tei nr. 25, Et. 1, Sector 2, Bucuresti

Tel./Fax: 021/210.49.84; E-mail: office@exclusivsri.ro; www.exclusivsrl.ro

Distribuitor exclusiv al produselor firmei Helukabel GmbH - Germania

cabluri de energie, cu manta
din PVC ignifug (agrement MLPAT),
din polietilend reticulatd XLPE, din
material fard halogen sau de
sigurantd, cu rezistentd la foc de
pana la 90 minute

cabluri semnalizare incendiu
uzuale, cu manta din PVC rosu
ignifug, ecranate, fard halogen sau
cu rezistenta la foc de pana la 90
minute

cabluri automatizari flexibile,
pentru conditii speciale de mediu,
ecranate, conform normelor VDE
sau UL, speciale pentru cabluri port-
lant

cabluri telefonice de interior sau
exterior, cuartate, cu manta din PVC
ignifug sau PE, ecranate, protejate
la inundare (umplute cu gel)

cabluri transmisie date, retele
LAN cat. 5-7, cu manta din PVC
ignifug sau din material fara
halogen sau tip BUS, inclusiv BUS
pentru aplicatii in constructii

cabluri de compensatie

cabluri si conductoare fara
halogen

= HELUKABEL &

conductoare cu manta din PVC
ignifug, PE, poliuretan, TEFLON,
cauciuc siliconic sau material fard
halogen, conform VDE, UL, CSA

cabluri rezistente la
temperatura din cauciuc siliconic,
teflon sau cu izolatie speciald din
fibrd de sticla

cabluri coaxiale CATV sau SAT,
conform normelor MIL-C-17, precum
si cabluri audio/video

cabluri fibré opticd de interior
sau exterior, cu manta fard
halogen sau protectie antirozdtoare
+ componente active de retea

cabluri cu manta de cauciuc
flexibile, cu organ portant rezistent
la tractiune sau pentru tamburi de
cablu

cabluri pentru ascensoare
plate sau rotunde, cu organ de
tractiune central din cnepd sau
sufe de otel

accesorii: presetupe, tuburi
metalice flexibile sau din material
plastic, papuci de cablu, scule
pentru montaj

INDUSTRIAL PLAST

DEPOQZIT 1: Brasov, Str, Tarnavei nr. 13, Tel.: 0268 311562, Fax: 0268 329455

DEPOZIT 2: Brasov, B-dul Grivitei nr. 1K, Tel.: 0268 443223, Fax: 0268 440252

Peste 1.000 de articole diferite de instalatii termice, sanitare, gaz
si accesorii de instalatii utilizate in constructii industriale si civile.

www.industrialplast.ro
office @industrialplast.ro

SISTEME DE PLAFOANE
Mai mult spatiu pentru inovatii

Lemn - naturalete si eleganta pentru plafonul Dvs..

Ca unul dintre cele mai vechi materiale de constructii, acesta
conferd incaperilor o atmosfera placutd, calda si naturala,
marind confortul indiferent cd este in spatiul unde va desfasurati
munca sau intr-o sedere de scurta durata. Aproape fiecare
dorintd poate fi concretizata, de la nuanie deschise pana la
inchise si indiferent de dimensiuni, utilizand aceste materiale
ca reproducere pentru amenajarea interioara a birourilor,
foaierelor, restaurantelor sau a spatiilor comerciale.

Functie de dorintd, se poate alege intre modelele cu
perforatii patrate sau o perforatie uniforma, dintre decorurile
disponibile.

Functie de imaginatia Dvs. proprie, va oferim solutia
corecta!

Knauf AMF Verwaltungsgeselischaft mbH

Reprezentanta Romania, Bd. lancu de Hunedoara Nr. 2, Bl. H6, Sc.1, Etj.2, Ap.8,
Sector 1, RO - 011741 Bucuresti, Tel.: (0) 21 - 312 86 55, Fax: (0) 21 - 312 B6 56
g-mall office: minoiu@am.ro, http://www.amf.ro

BE MADE IN GERMANY k.“f
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Fabrica de here Draganesti, jud. Bihor
INSTALATII ELECTRICE $I AUTOMATIZARI

Antreprenor: TIAB SA, Sucursala Arad
Beneficiar: European Food, Draganesti
Proiectant: Krones, Germania
Antreprenor general: Transilvania General Import-Export SRL
Antreprenor de specialitate: TMUCB SA, Sucursala Tmisoara

{ " Im|

.‘.\ \\‘r
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e Fabrica de bere Draganesti,
componenta a grupului European
Food, a fost conceputa de furnizorul
german STEINECKER astfel incat
de la preluarea maltului, pe tot
traseul de fabricare a berii procesul
sa fie Inchis, nimeni nu intra in con-
tact cu materia prima in nici-o sectie,
deci calitatea si siguranta alimentara
sunt asigurate 100%.

e intregul flux tehnologic este
condus pe calculator de proces,
fabrica putand scoate mai multe sor-
timente de bere.

e Sucursala Arad a TIAB a exe-
cutat in cadrul acestei investitii,
instalatiile electrice de automatizare
a fluxului tehnologic de fabricare a
berii, de la sectia de preluare
materie prima (malt), fierbere, dro-
jdie, fermentare, filtrare si imbute-

liere bere in diverse recipiente

(doze, sticle etc.), precum si
punerea in functiune.

e Traseele de cabluri au fost exe-
cutate la PREFIN - sucursala a
TIAB, ca jgheaburi din tabla inox, cu
capac, iar traseele singulare spre
utilaj sau aparat de automatizare
s-au executat in teava inox.

e Au mai fost realizate: instalatia
de iluminat pe vasele de fermentare
- cu corpuri etanse inglobate in
carcase de inox, pentru a fi spalate
cu apa - si instalatia de iluminat de
balizaj.

e Prin lucrarile executate de spe-
cialistii TIAB SA - Sucursala Arad,
s-a obtinut functionarea in bune
conditii a unei instalatii de fabricare
a berii, proiectata si dotata cu utilaje
la nivel european la termenele sta-
bilite si nu s-au constatat probleme
la punerea in functiune. Q
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7 ecoror

La dispozitia celor interesati

SC PECOROR SRL Romania este o firma specia-
lizata in importul produselor din domeniul infrastructurii
constructiilor de drumuri, poduri, autostrazi, cai ferate,
retele de canalizare, colectare apa pluviala etc., asigu-
rand produsele de ultima generatie necesare pentru
astfel de lucrari.

Principalele produse pe care le oferim sunt:

e Tuburi corugate tip MEGA din PP (polipropilena)
pentru traficul greu, avand diametrul nominal de la
1000 mm la 1200 mm, de SN6 si SN8. Tuburile corugate
se pot monta usor datorita sistemului de mufe integrate
care fac legatura intre tevi in mod etans. Se recomanda
la executia retelelor de canalizare, la colectarea apei plu-
viale si podetelor cu DN 1.200;

e Tuburi corugate tip MEGA din PP (polipropilena) 1/1,
1/2, 1/3 pentru drenaje, avand diametre nominale de la
1.000 mm la 1.200 mm, de SN6 si SNS;

e Tuburi din otel - tabla ondulata zincata tip cu
diametrul de la 300 mm - 2.500 mm;

e Structuri metalice pentru poduri si podete cu
deschideri pana la 24.000 mm.

Produsele noastre sunt agrementate tehnic in Roméania
de catre INCERTRANS SA Bucuresti si agreate in
Uniunea Europeana.

Folosirea acestor materiale prezinta avantaje din
punct de vedere al costurilor, se realizeaza rapid si
ofera o solutie fezabila.

Principiul de folosire a unor astfel de materiale,
puse la dispozitia beneficiarului, il reprezinta interacti-
unea materialului de umplutura din spatele boltii cu
peretele de sprijin al tubului care formeaza o constructie
stabila si poate fi calculata static.

Produsele ce va stau la dispozitie prin SC PECOROR
SRL prezinta urmatoarele avantaje:

e montare rapida si cu costuri minime;

e sunt usor de transportat si manipulat, datorita
greutatilor reduse, nefiind nevoie de macarale;
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e se pot folosi la lucrari provizorii, materialele fiind
refolosibile;

e au grad mare de elasticitate si greutati reduse;

e costuri reduse ale materialelor/ structurilor;

e materialele sunt certificate ecologic;

e termenul de garantie al produselor este de 100 de ani.

Se recomanda, in mod deosebit, in situatii de
urgenta, produsele noastre fiind eficiente, putandu-se
monta cu maxim de randament. Comparand preturile
pentru podetele din beton armat si tuburi Premo cu cele
din otel ondulat zincat sau tuburi Mega, se constata ca
acestea din urma au costurile de executie mai reduse cu
30%-40% si un timp foarte redus de executie.

Firma PECOROR SRL doreste sa-si dezvolte o retea
de distributie si vanzare in toata tara, in conditi de
parteneriat favorabile. Daca sunteti interesati, nu ezitati sa
ne contactati. Q

OFFICE ORADEA

Str. Eroului Necunoscut nr. 37
Tel:+40 259 418 008

Fax:+40 259 418 003
TellFax:+40 259 452 267
Mobil:+40 740 246 606

ecoror

IMPORTATOR-DISTRIBUITOR
.pecoror.

PROIECTARE * EXECUTIE * MONTAJ * COMERCIALIZARE

W w w ro

> TUBURI DE POLIETILENA OPTIMA - FOREST
Rezistente la trafic greu - calculatie V80:
* reparatii drumuri nationale si forestiere;
* constructie poduri i podete;
* subtraversari cai ferate - drumuri;
* retele de irigatii;
* retele de canalizare
si colectare ape pluviale.

] )

> STRUCTURI METALICE TIP HELCOR
TRENCHCOAT - PIPEARCH
Conducte spiralate din otel zincat - calculatie V80:
* retele de canalizare si colectare ape pluviale;
* reamenajare cursuri de apa;
* reparatii drumuri nationale, comunale, forestiere;
* reparatii retele hidrologice;
* poduri cu deschidere de pana la 8 m.

_» PODURI DIN STRUCTURI METALICE
MP 100 - MP 150 - MP 200 - SUPERCOR
Pléci din elemente ondulate - calculatie V80:
+ poduri din elemente
de tabla ondulata
zincata cu deschidere
pana la 24 m.

Al




CONSTRUCTORI DE EXCEPTIE

Cristea Mateescu (1894 -1979)

Academicianul Cristea Mateescu
este creatorul scolii romanesti de
hidraulica si distinsa personalitate Tn
domeniul larg al constructiilor.

S-a nascut la 23 august 1894 la
Caracal, dintr-o familie de func-
tionari. Liceul, inceput la Craiova, I-a
absolvit in anul 1913 la Buzau.

in anul 1913, a fost admis primul
la Scoala Nationala de Poduri si
Sosele Bucuresti, pe care - dupa o
intrerupere de un an din cauza
razboiului, la care a participat ca
ofiter - a absolvit-o in anul 1918, cu
media 19,28, cea mai mare medie
obtinuta vreodata in scoala. De
mentionat ca, din clasa intaia pri-
mara pana la absolvirea facultatii,
elevul si studentul Cristea Mateescu
a obtinut numai premiul intai cu cali-
ficativele cele mai mari.

in anul 1920, a inceput activi-
tatea la Atelierele Grivita ca subsef
de sectie.

La putin timp dupa aceasta, a
obtinut, prin concurs, o bursa a
Academiei Romane pentru doi ani
ca sa studieze, in Elvetia si Franta,
amenajarea caderilor de ap4. Intors
in tara, in anul 1922, a fost angajat
la Societatea anonima romana
Electrica.

Activitatea didactica a inceput-o
in anul 1920, ca asistent la cursul de
Mecanica rationala (prof. A.G.
loachimescu) si Rezistenta materi-
alelor (prof. Gh. Em. Filipescu).

Activitatea didactica desfasurata
este multilaterala: Tn anii 1928-1929
a predat cursul de Geometrie
analitica; 1936-1937 - Rezistenta
materialelor la Sectia de Mine; 1937-
1939 - Mecanica rationala la Facul-
tatea de Constructii; 1939-1941 -
Mecanica si Rezistenta materialelor

72

la Facultatea de Chimie Industriala
si Facultatea de Silvicultura; 1941-
1942 - Cursul general de constructii;
1941-1942 - Regimul si regulari-
zarea apelor (nou introdus); 1942-
1946 - Mecanica si Rezistenta
materialelor la Facultatea de Con-
structii; 1946-1949 - Hidraulica, iar
din anul 1949, la Institutul de Con-
structii Bucuresti - Constructii hidro-
tehnice, Hidraulica, Constructii masive,
Masini hidraulice si Amenajarea inte-
grala a cursurilor de apa.

in anul 1950, a fost numit seful
Catedrei de hidraulica si constructii
hidrotehnice. A functionat in invata-
mant, pana in anul 1964, cand a fost
pensionat pentru limita de varsta.

Din anul 1964, a fost profesor
consultant si a continuat activitatea
de cercetare stiintifica si de conducere
a doctoranzilor in specialitatile Con-
structii hidrotehnice si Hidroamelioratii.

HIDRAULICA

Foto 1

In anul 1955, a fost ales membru
corespondent al Academiei Roméane,
iar in anul 1974 membru titular. Ca
profesor, a elaborat diferite cursuri si
manuale litografiate sau tiparite:
Mecanica rationala, 1938; Regimul
si regularizarea cursurilor de apa,
1941; Mecanica generala, 1945;
Hidraulica, 1946; Hidraulica teore-
tica, 1949; Hidraulica (foto 1) -
editia |-a (1961), editia a 1l-a (1963),
carte premiata de Ministerul Edu-
catiei si invatamantului si conside-
rata printre cele mai bune carti de
hidraulica din lume.

Activitatea stiintifica si tehnica
a acad. Cristea Mateescu este
deosebit de complexa, cu rezultate
remarcabile in numeroase domenii:
matematica, constructii civile, con-
structii industriale, constructii de linii
aeriene pentru transportul energiei
electrice, consolidari la cladirile
bombardate supuse la seism sau
incendii, hidrografie, uzine hidro-
electrice, baraje, canale, amena-
jarea si regularizarea cursurilor de
ape, instalatii, determinarea incar-
carilor accidentale (vant, zapada,
variatii de temperatura), incercarea
constructiilor, siguranta constructiilor,
normative si prescriptii de calcul etc.

Activitatea stiintifica este cuprinsa
in peste 100 de lucrari.

Lucrarile elaborate au caracter
de originalitate. Pornind de la analiza
critica a stadiului problemelor abor-
date, acad. Cristea Mateescu a ajuns
in toate cazurile - dupa cercetari rig-
uros stiintifice — la concluzii teoretice
si practice dintre cele mai importante
si indraznete.

¢ Zewcaza Constructiilor ¢ noiembrie 2009




Astfel, a studiat calculul si con-
structia liniilor aeriene pentru trans-
portul energiei electrice, studiu
mentionat si in publicatii franceze si
rusesti, si a elaborat prescriptii de
calcul bazate pe rezistenta limita,
ceea ce a dus la eliminarea acciden-
telor, destul de frecvente din cauza
efectului chiciurei si a viscolului.

in domeniul mecanicii construc-
tiilor, in care a sustinut si teza de
doctorat Rezolvarea sistemelor
hiperstatice prin doua metode
recente, in anul 1938, a extins
metodele Cross si Filipescu la struc-
turi spatiale.

Referitor la rezistenta construc-
tiilor la suprasarcini, a studiat pro-
bleme de siguranta si stabilitate, Tn
special pentru baraje, ziduri de spri-
jin, cabluri intinse etc.

Alte studii din domeniul elasti-
citati, mentionate in publicatii, se
refera la Echilibrul unei membrane
dreptunghiulare supuse la o sarcina
hidrostatica, la Calculul placilor drept-
unghiulare supuse la un moment
incovoietor de-a lungul unei laturi.

In urma seismului din anul 1940,
a elaborat Masuri de prevedere la
constructii in urma cutremurelor, de
care s-a facut uz pana la elaborarea
prescriptiilor oficiale. De asemenea,
a elaborat si Prescriptii pentru
proiectarea si executarea construc-
tiilor de beton armat.

Cea mai mare parte din activi-
tatea stiintifica a acad. Cristea
Mateescu a fost dedicata insa
cercetarii problemelor majore legate
de amenajarile hidroenergetice:
calculul si constructia barajelor;
amenajarea prizelor de rauri si a
desnisipatorilor; hidraulica conduc-
telor; canalelor si raurilor etc.

O atentie deosebita a acordat
problemelor de calcul a barajelor:
Consideratii critice asupra calculului
barajelor de beton, Studiul sinoptic
al metodelor de suprainéaltare a
barajelor de beton, mentionat si in
tratate straine, Dimensionarea eco-
nomica a infrastructurii barajelor fluide,
Probleme de profilare economica a
constructiilor hidrotehnice, Indici func-
tionali pentru calculul barajelor
economice etc.

¢ Zeucsza Constructiilor ¢ noiembrie 2009

O alta problema de care s-a pre-
ocupat se refera la studiul experi-
mental al aglomerarilor de zapada
pe modele de constructii, pentru
determinarea fincarcarilor asupra
constructiilor, in care s-au facut
ample cercetari teoretice si experi-
mentale, folosind similitudinea dina-
mica a antrenarii zapezii de catre
vant, in tunel aerodinamic. Aceste
studii, remarcate si in strainatate,
sunt primele din lume (fig. 1).

Printre studiile efectuate 1n
domeniul hidraulicii si mecanicii flu-
idelor mentionam: Studiul miscarii
aluviunilor in curent uniform, Metode
noi de determinarea distributiei

vitezelor in miscare uniforma a flu-
idelor, Metode de calcul al remuului,
adecvata fluviilor cu albii complexe,
toate constituind contributii originale.

De mentionat, de asemenea,
lucrarea Orientari in hidrodinamica
subterana, in care a prezentat un
istoric al hidrologiei si studiul
hidraulicii  subterane in lume,
schitand un program de studii noi,
bazat pe observatii In natura si pe
model. Mentionam, de asemenea,
activitatea laborioasa dedicata isto-
riei tehnicii romanesti in care a evo-
cat personalitatea marilor ingineri
romani, Alexandru Davidescu si lon
lonescu.

continuare in pagina 74 =

Distributia spatiala a zapezii (in natura si model)
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Fig. 1: Acoperis in forma de cupola sferica cu terasa circulara periferica
(Expozitia Nationala din Bucuresti
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in afara acestor lucréari, acad.
Cristea Mateescu a participat cu
comunicari la numeroase sesiuni
stiintifice, congrese nationale sau
internationale cu rezultate dintre
cele mai bune.

Activitatea tehnica a inceput-o
la societatile anonime Electrica si
Concordia, unde, in perioada 1922-
1946, a detinut functia de subdirec-
tor tehnic si a elaborat diferite studii
si proiecte. A organizat si condus,
pentru prima data in tara, un serviciu
pentru studiul hidroenergeticii n
cuprinsul raurilor Prahova, lalomita,
Tarlung, Buzau - Basca, Siret etc.
S-a ocupat de instalarea uzinelor
hidroelectrice Tarlung, Sinaia etc.,
de constructia uzinei termoelectrice
Floresti, a statiilor de transformare si
a liniilor aeriene pentru transportul
energiei electrice, proiectate si exe-
cutate pentru prima data in tara cu
personal romanesc dupa indicatiile
sale.

A participat ca sef de proiect la
amenajarea raului Arges, inlcusiv la
realizarea barajului Vidraru, cel mai
inalt baraj arcuit din Romania (foto 2).

A elaborat proiectele uzinei hidro
si termoelectrice Sadu-Gorj, cu baraj
de anrocamente si masca din beton
armat (primul construit in tara) si un
apeduct la traversarea raului Sadu
pe arc de 60 m deschidere.

A condus studii si a executat
baraje, uzine hidroelectrice, fundatii
pentru grupuri turbogeneratoare ter-
mice (Floresti, Campina, Comanesti),
hale industriale cu placi curbe subtiri
de mari deschideri etc. De mentionat
hala pentru vagoane Concordia de
la Ploiesti, la care a folosit, pentru
prima oara in tara, incercarea pe
model si in situ.

De asemenea, a elaborat studii si
proiecte generale ale unor regiuni de
interes hidroenergetic ce urmau sa
se realizeze in viitor.

In domeniul constructiilor civile si
industriale, a elaborat numeroase
proiecte de structuri din beton armat
printre care cele mai importante sunt
cladirile: Asigurarea Romaneasca,
cinematograful Patria, Ministerul
Sanatatii, Ministerul Muncii etc.

A condus proiectarea si a
supravegheat executia instalatiilor
hidraulice, termice si aerotehnice ale
constructiei Palatului Regal si ale
cladirilor dependente, introducand
solutii noi (climatizare, centrala
termica cu apa supraincalzita etc.).
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In urma seismului din anul 1940 si a
bombardamentelor din cel de al
doilea razboi mondial, a executat
consolidarea mai multor cladiri mari,
puternic avariate, din Bucuresti.

A participat la primele studii, efec-
tuate dupa anul 1945, de topografie,
hidrologie si geologie in regiunea
cataractelor si a Portilor de Fier ale
Dunarii. A elaborat proiectul funda-
tiilor turbinei cu gaz de la Filaret
(primul de acest fel din tara) etc.

Ca sef de proiect la Ministerul
Energiei Electrice, inginer sef
adjunct, hidrotehnician sef si expert
la institutele ISPE si ISPH, a luat
parte la proiectarea uzinelor Moro-
ieni, Bicaz, Argesul superior etc., la
proiectarea unor mari centrale ter-
mice, la elaborarea diferitelor nor-
mative si prescriptii de calcul etc.
Pentru proiectarea uzinei Moroieni a
primit distinctia de Laureat al pre-
miului de stat.

La Comitetul de Stat al Apelor si
Consiliul National al Apelor a colabo-
rat la intocmirea planurilor tehnolo-
gice ale laboratoarelor institutului
ISCIF.

Trebuie mentionat, de aseme-
nea, rolul determinant al prof. Cristea
Mateescu la crearea Laboratorului
de hidrotehnica al Institutului de
Constructii Bucuresti.

Activitatea tehnica a acad.
Cristea Mateescu este atat de
complexa si bogata, incat nu a
ramas domeniu al constructiilor n
care sa nu-si fi adus contributia,
mai ales in problemele de impor-
tanta republicana.

Foto 2

Cel mai mare merit al acad. prof.
Cristea Mateescu este insa acela de
a fi creat o scoala romaneasca de
hidrotehnica. Rezultatele acestei
scoli - atat de evidente - sunt con-
cretizate in numeroase si valoroase
lucrari, ai caror autori fac cinste
mentorului lor. Totdeauna cand se va
vorbi de hidrotehnica in Romania,
numele ,Cristea Mateescu” va figura
la loc de mare cinste.

Acad.prof. Cristea Mateescu este
unul dintre cei mai mari ingineri si
oameni de stiinta pe care i-a dat
Roméania. Publicatile sale sunt
stiinta, intr-atat de logic si frumos
sunt concepute. Este aproape de
necrezut ca o asemenea activitate
stiintifica si tehnica a fost posibila
intr-o viata de om.

Nu putem incheia aceste randuri
fara a vorbi de omul Cristea
Mateescu - de o cinste si o sinceri-
tate desavarsita - iubind adevarul
mai presus de orice. Simplitatea si
modestia sa au devenit proverbiale.
Cu cei mai tineri s-a purtat ca un
adevarat parinte, iar cu cei de-o
seama nu si-a aratat niciodata
superioritatea.

A adunat de-a lungul anilor cele
mai alese virtuti: cinstea, sinceritatea,
demnitatea, simplitatea, nobletea
sufleteasca, cugetarea, rabdarea,
capacitatea de discernaméant, cre-
dinta in viitor si in bine si le-a daruit
semenilor.

Minte clara, luminoasa si plina de
idei inseninand daruirea de sine,
contopirea cu finsasi munca, focul
binefacator al creatiei... si de o
intelepciune caracteristica numai
oamenilor mari!

Patriot, acad. Cristea Mateescu a
slujit tara, a suferit In momentele ei
de cumpana si s-a bucurat de pros-
peritatea ei.

Munca adevarata a fost darul cel
mai de pret al acad. prof. Cristea
Mateescu lasata noua mostenire. Va
continua sa traiasca in amintirea
generatiilor viitoare care, ca si noi,
vor aprecia faptele si gandirea sa de
inginer si om de stiinta desavarsit...
ca lumina a perfectiunii!

...Un savant, despre a carui
opera ar trebui scrisa, cel putin o
carte.

A decedat in anul 1979.

Binecuvantata sa-i fie memoria!

(in colaborare cu Radu Voinea) 1
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prof. univ. dr. ing. Nicolae FLOREA, drd.ing. Sergiu CALIN -
Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi“, Facultatea de Constructii si Instalatii, lasi
dir. Daniel JARDA - Bubble Deck Romania,

Sistemul constructiv Bubble Deck
a fost introdus in practica la
numeroasele obiective, pe baza
unor cercetari temeinice, care au
dovedit pe deplin justetea utilizarii
sale.

Procedeul Bubble Deck este apli-
cat in prezent in Europa, in tari ca:
Austria, Belgia, Danemarca, Germa-
nia, Islanda, Italia, Marea Britanie,
Olanda, dar si in Canada sau SUA.

In ultimii sapte ani, procedeul
Bubble Deck a fost utilizat la
realizarea a peste 1.000.000 m?
suprafata construita.

Dintre obiectivele marcante reali-
zate cu procedeul Bubble Deck
putem mentiona:

e Belgia: Office - Jaquema, Sports
Centre Putte, Factory Houthalen;

e Canada: Women’s and Chil-
dren’s Hospital Vancouver;

e Danemarca: Offices - Glostrup,
DR Byen (the National Radio&Tele-
vision), Town Houses Naesved;

e Germania: Fittness Center
Bamberg, St. Georgein University -
Frankfurt, ~Administration BKK
Heimsberg, Offices Cologne, Offices
Mainz, Parking Niederrad, Offices
Jena, Offices Usingen, Residential
Keiserslautern, Appartments and
shops - Darmstadt;

e Italia: Uberbacher Fiumes,

Passer - Merano, Lana Center,
Wetha Wezzan, Graph X Bres-
sanone, Wiesenhof - Mosso in
Passiria;

=

Foto 3: Office Tower - Amsterdam /Olanda
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Foto 1: Office - Glostrup/Danemarca

e Olanda: Weena Tower -
Rotterdam, Office Tower - Amsterdam,
Palace Hotel - Nordvijk, Cool Hardbour
Twins - Rotterdam, Euro Tower -
Breda, Control Techniques Sliedrecht,
Ambaf-Delft, KR tower Organon-
Oss, Technical University - Eindhoven,
ABC Faculty Utrecht, Mercator -
Nijmegen, World Trade Center -
Amsterdam, Trevianum - Sittard,
Emelwerda College Emmeloord,
Keizerin Marialaan - Helmond. [4]

Ca urmare a numeroaselor apli-
catii ale procedeului Bubble Deck in
Olanda, aici au fost elaborate de
catre Centre for Civil Engineering

Foto 4: Parcare - Reykjavik / Islanda

Foto 2: Rabotoren - Germania

Research and Codes (CUR), prin
CUR Regulations Committee 58
reglementari suplimentare (Recom-
mendations 86) la standardul olan-
dez NEN 6720 , Technical principles
for building construction TGB 1990.
Regulations for concrete: Structural
requirements and calculations methods
(VBC 1995), including amendment
sheet A2:2001". Aceste prevederi
se aplica planseelor cu inaltime
totala de 230-450 mm din beton
armat. [1][3] oo
COMPORTAREA LA FORTA TAIETOARE
Raport elaborat
la Universitatea Denmark

Au fost determinate capacitatea
la forta taietoare si capacitatea la
strapungere din forta taietoare pe
elemente de planseu tip Bubble
Deck cu Tnaltimea totala de 188 mm,
comparativ cu elemente de planseu
clasic. Capacitatea de rezistenta la
forta taietoare a fost determinata
pentru un raport a/d = 1,4 unde:

a = distanta de la punctul de apli-
care a fortei pana la reazem;

d = inaltimea totala a planseului.

continuare in pagina 76 =4
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Rezultatele obtinute au eviden-
tiat, fata de planseul clasic, o capa-
citate portanta la forta taietoare de
81%, respectiv o capacitate la
strapungere de 91%.

Raport elaborat
la Universitatea Eindhoven

Au fost analizate comparativ un
planseu clasic si doua tipuri de
plansee Bubble Deck, care difera
prin rigiditatea nervurilor. inaltimea
totala a planseului a fost de 340 mm.

Rezultatele sunt prezentate in
tabelul 1.

Raport elaborat
la Universitatea Darmstadt

Capacitatea determinata la forta
taietoare pentru planseul Bubble
Deck fata de planseul clasic, pentru
un raport a/d = 3,7 a fost 72 - 78%.

Raport elaborat
la Universitatea Denmark

S-a determinat capacitatea la

forta taietoare a unui planseu clasic,

comparativ cu un planseu Bubble
Deck fara grinzi. Inaltimea totald a
planseului a fost de 130 mm, rezul-
tatele fiind prezentate in tabelul 2.

COMPORTAREA LA INCOVOIERE

Raport elaborat
la Universitatea Eindhoven
n colaborare cu Universitatea Delft
Au fost analizate comparativ, atat
experimental cét si teoretic, plansee
cu goluri si plansee cu sectiune
plina, cu inaltimea totala de 230 mm,
respectiv 450 mm. Rezultatele stu-
diilor experimentale au evidentiat
modul de comportare similar a celor
doua tipuri de plansee la incarcari
statice de scurta si lunga durata.
Raport elaborat

la Universitatea Darmstadt [2]

Cercetari similare au fost efec-
tuate la Universitatea Darmstadt.
Rezultatele sunt prezentate sintetic
in tabelul 3.

Tabelul 1

ACUSTICA PLANSEELOR BUBBLE DECK
Raport elaborat
de Adviesbureau Peutz & Associes
Inainte de realizarea cladirii
Weena Tower Rotterdam s-a efec-
tuat un studiu comparativ intre ele-
mente de planseu Bubble Deck si
elemente de planseu traditional cu
goluri de aceeasi inaltime. S-a con-
statat ca izolarea fonica realizata cu
elemente de planseu Bubble Deck
este cu 1 dB mai mare.
Raport elaborat
la Materialforschungs
- undPrisfungsanstalt
fir das Bauwesen Leipzig
Laboratorul a elaborat raportul
de incercari P-SAC 02/IV-065
privind izolarea fonica pe care o pot
asigura planseele tip Bubble Deck,
rezultatele experimentarilor fiind
redate in tabelul 4.
Raport elaborat
de Jan Sharland Ltd, 2005 [7]
Masurarile efectuate la St. Helier,
Jersey, privind izolarea la zgomot de
impact a elementelor de planseu
Bubble Deck cu inaltime de 280 mm,
au fost efectuate in conformitate cu
prevederile ISO 140-4:1998, 1SO

Capacitatea la forta taietoare a planseului Bubble a/d=2,15 a/d=3,0 140'7319981 ISO 717-1:1997 si ISO
Deck fati de planseul clasic(%) 717-2:1997 si au evidentiat urma-
= toarele valori:
Planseu clasic 100 100 Impact vertical: Ly, = 44 dB
Planseu Bubble Deck cu nervuri rigide 91 78 Sunet aerian: Dy, =59 dB
Planseu Bubble Deck cu nervuri slabe 77 COMPORTAREA
SISTEMELOR DE PRINDERE
LA PLANSEELE BUBBLE DECK
Tabelul 2 Raport Koning & Bienfait, Olanda
- —_— - Pentru a cunoaste influenta alca-
Capacitatea la forta taietoare a planseului a/d=23 tuirii planseului tip Bubble Deck
Bubble Deck fatd de planseul clasic(%) asupra capacitatii la smulgere a
: ancorelor, s-a efectuat un studiu
Plangeu clasic 100 comparativ pe blocuri cu sectiune
Planseu Bubble Deck 6 plina, respectiv cu sectiune tip
geu Buob L Bubble Deck, armate identic, si in
care au fost fixate ancore de
Tabelul 3 prindere. Rezultatele au evidentiat
- - - aceeasi capacitate la smulgere.
Performantele La aceeasi La aceeasi La acelasi COMPORTAREA LA FOC
planseului Bubble rezistenta rigiditate volum Raport elaborat de TNO Rotterdam
Deck fati de planseul la incovoiere de beton Raportul TNO specifica o rezis-
clasic(%) tenta la foc de 60 de minute, deter-
S T00 105 50" minata pe baza incercarilor efectuate
e e la Weena Tower din Rotterdam, pe
Rigiditate la incovoiere 90 100 300 elemente de planseu cu inaltimea de
Volum de beton 66 69 100 330 mm si cu grosimea stratului de
acoperire de 20 mm.
Tabelul 4
[zolarea Valori aditionale de adaptare la spectru Nivel standard
fonica (dB) de zgomot de impact
Indltime = Rw (¢, Ctr) | Cso31s0 | Cso-3150 |+ Cso-s000 | Crso-s000 | € 1005000 € tr 100-5000 Le.w (c1,c50-3150)
plangeu | | | |
mm . dB |- dB dB p—de— | dB dB dB dB
230 55 (-2,-7) -2 -8 -1 -10 =1, -8 78 (-11;-12)
340 57 (-2,-7) -3 -9 -2 -7 -2 -9 76 (-11;-12)
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Raportul TNO specifica, pentru
plansee tip Bubble Deck cu inaltime
de 230 mm si cu grosimea stratului
de acoperire de 35 mm, o rezistenta
la foc de 120 minute. [5]

Comportarea la moment inco-
voietor a fost satisfacatoare pana la
deschiderea de 6,6 m. Plasele de
armatura au fost realizate cu bare de
diametru @8 / @10.

Raport elaborat
de Materialforschungs -
und Priifungsanstalt
fir das Bauwesen Leipzig

Laboratorul ,Materialforschungs -
und Prifungsanstalt fir das Bauwe-
sen Leipzig” a elaborat Raportul de
incercari P-SAC 02/IV-065 privind
rezistenta la foc a planseelor tip
Bubble Deck, determinata conform
cu cerintele DIN 4102-2, respectiv
cu cerintele 1SO 834-1. in reco-
mandarile pentru proiectare elabo-
rate de ,Material-forschungs - und
Prufungsanstalt fir das Bauwesen
Leipzig“ se precizeaza grosimea
minima a stratului de acoperire, in
functie de rezistenta la foc care tre-
buie asigurata (tabelul 5). [6]

Tabelul 5
Efortul in | Gradul de Rezistenta la foc (minute)
otel utilizare al - - :
(N;’mml) otelu]ui 30 60 90 120 180
(%)
190 66 17 mm 17mm | 17mm | 17mm | -
286 100 17 mm 29 mm 35mm | 42mm 55 mm
CONCLUzII BIBLIOGRAFIE

Pe baza cercetarilor fundamen-
tale care au dovedit valabilitatea pro-
cedeului Bubble Deck, acesta a
putut fi introdus Tn practica la
numeroase obiective construite.
Testele efectuate se refera la: com-
portarea la incovoiere, la forta taie-
toare, la foc, comportarea sistemelor
de prindere, comportarea privind
acustica acestor plansee, precum si
analize economice.

Toate acestea justifica utilizarea
rationala a noului tip de planseu la
numeroase aplicatii: cladiri de
birouri, scoli, hoteluri, acoperisuri la
hale industriale, parcari subterane,
etc. Se considera ca studierea aces-
tora, Tmbunatatirea metodelor de
calcul, a metodelor de testare si
standardizarea lor sunt obiective
importante pentru cercetari viitoare.

1. *** _ Lighter Flat Slab Struc-
tures with Bubble Deck - Part 1,
February 2006 Product Introduction;

2. *** _ Design Guide from Bub-
ble Deck United Kingdom - The
Biaxial Hollow Deck - The way to
new solutions;

3. *** _ Agrement Tehnic 007-
01/120-2007 - Bubble Deck;

4. ** _ BUBBLE DECK - Refer-
ences, Projects, Exemples, Awards
and BDGroup, News;

5. *** _ Agrément certification
KOMO technical certificate, 2006
Bubble Deck slab configurations;

6. *** _ Constructional Proce-
dure for Concrete Hollow Decks
Type Bubble Deck;

7. www.bubbledeck.com,

www.bubbledeck.ro. Q
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Hidranti de incendiu pentru interior
cu furtun plat sau semirigid

Hidranti RIA cu furtun semirigid 1 172"
Hidranti subterani si supraterani
Hidranti portabili

Furtun pompieri
Pichet PSI| cu accesorii
Alte produse PSI

roduse pentru siguranta auto si

protectia muncii: trusa sanitara auto,
triunghi avarie, cutie lgortst.ingar.or pentru
ADR, trusa medicala pentru comunitati

buldoexcavatoare, cilindru compactor, autogreder,
macarale senile & pneuri, macarale turn, automacarale
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ing. Traian Constantin RADAN - MHS Otopeni Truck & Bus SRL

Suntem surprinsi tot mai des in ultima perioada de timp de izbucnirea, desfasurarea si efectele negative ale

efectelor provocate de incendii.

Concret, este vorba despre o
investitie de anvergura aflata la
intrarea in Bucuresti pe DN1. Automo-
bile Bavaria (detalii in Revista Con-
structiilor nr. 43/2008) atrage atentia
printr-o arhitectura de exceptie care
inmagazineaza gandire in proiectare
si merit Tn executia structurii de rezis-
tenta, ambele romanesti.

Lucrarea de care vorbim a solicitat
din plin imaginatia proiectantului si
ambitie din partea executantului struc-
turii metalice - PRESCON BRASOV.

Elementele rectangulare ale edifi-
ciului se conjuga spectaculos cu cele
curbe riglate. Numai un ochi de mese-
rias patrunde dincolo de zona vitrata
si, privind din exterior, descoperim
dantelaria specifica unui pod metalic
suspendat pe patru pile din beton
armat la distante longitudinale conside-
rabile, care dau senzatie de echilibru,
atat ziua, cat, mai ales si mai impunator,
noaptea.

Vanzarea de automobile noi se
petrece, in principal, in showroom-ul
desfasurat pe doua nivele de prezen-
tare comerciala, zona in care se
aduna considerabile dotari care totali-
zeaza sarcini termice deloc de neglijat
din punct de vedere al sigurantei la
foc. Acest prim compartiment de

incendiu, din totalul de trei, este bine
gandit functional in vederea prein-
tdmpinarii propagarii unui eventual
incendiu. Lui i se adauga comparti-
mentele 2 si 3, destinate zonei service
si depozitare, cu multiple functiuni n
compartimentul 2.

O intreaga uzina functioneaza
incepand de la subsol, apoi parter, etaj 1,
etaj 2.

Structura metalica de sustinere
este astfel conceputa incat formeaza
cu structura acoperisului o compozitie
constructiva unica. Pe aceasta struc-
tura principala se sprijina o multitudine
de structuri secundare care au rolul de
a sustine peretii, fatadele, planseele,
totalizand o arie construita de peste
3.500 mp.

Iintreaga structurd (principald si
secundara) este protejata cu vopsea
ignifuga.

Toate accesele din exterior catre
functiunile interioare in zona de ser-
vice, conform normelor tehnice de
proiectare pentru prevenirea si stin-
gerea incendiilor - P.118/99 - au fost
calculate sa asigure siguranta in evacu-
area in caz de incendiu in timp scurt
si cu efecte secundare cat mai reduse.

unor incendii aparute in Bucuresti si in tara. Cazurile respective ne pun in situatii dintre cele mai neplacute de
pierderi materiale, financiare si, uneori, de vieti omenesti.

O parte dintre cauzele aparitiei acestor incendii sunt strdns legate de proiectele de realizare ale noilor investitii
pentru birouri, spatii comerciale, locative, depozite etc., obiective care ar trebui sa beneficieze de cele mai recente si
eficiente solutii de prevenire, stingere si lichidare rapida a unor asemenea calamititi. In acelasi timp, o atentie
deosebita trebuie sa se acorde si constructiilor mai vechi care au suficiente carente pe linia prevenirii si eliminarii

Este motivul pentru care, prin exemplul care urmeaza, puteti afla o parte din solutiile moderne care, odata avute
in vedere inca de la faza de proiectare, pot asigura eliminarea unor situatii neplacute provocate de incendii.
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Montaj schelet metalic (grinzi transversale) pe cei 4 piloni de beton armat - corp A

il ll
Lol ||

in zona showroom-ului au fost pre-
vazute usi de panica atat in golurile
practicate in peretele-cortina de la
intrarea principala céat si in peretele-
cortina al fatadei de Nord. Ambele
functioneaza dupa principiul glisant-
pivotant intr-o situatie de panica.
n zona de Vest o altd masurs asigura-
torie este iesirea dotatd cu armatura
anti-panica.

Peretii interiori sustinuti de struc-
tura metalica descrisa (grinzi cu
zabrele longitudinale pe Tnaltimea
celor doua etaje; cadre cu inima plina
pe directia transversala pentru asigu-
rarea rigiditatii structurii; consola de
8,0 m deschidere la fatada principala,
fixate de capetele grinzilor longitudi-
nale cu ajutorul unor tiranti rigizi din
teava cu sectiune circulara; diago-
nalele grinzilor cu zabrele etc.) sunt in
mare parte din carton gipsat de
diverse rezistente la foc si cu grosimi
diferite, variabile de la 10,0 cmla 17,5 cm.

Nivele de performanta
si timpi de siguranta la foc asigurati

Cerintele de calitate cerute de
Legea 10/1995 si anume: Cerinta A -
rezistenta si stabilitatea structurii;
Cerinta B - siguranta in exploatare;
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Armare plansee peste parter - corp B

Cerinta C - siguranta la foc; Cerinta D
- igiena si sanatatea oamenilor si
refacerea mediului; Cerinta E - izo-
lare termica, hidrofuga si economii de
energie; Cerinta F - protectia la zgo-
mot au stat la baza proiectarii si exe-
cutarii investitiei.

Destinatia compartimentelor de
incendiu, sarcina termica, clasele de
combustibilitate a materialelor si ele-
mentelor de constructie; clasele de
periculozitate a produselor si a materi-
alelor utilizate; sursele potentiale de
aprindere si alte conditii preliminare,
favorizante, combinate cu masurile
luate in calcul la proiectare pentru elimi-
narea factorilor determinanti, sunt ele-
mentele esentiale pentru determinarea
nivelurilor de RISC DE INCENDIU.

Pe ansamblu, compartimentele 1 si 3
de incendiu nu depasesc 840 MJ/mp,
fiecare incadrandu-se in riscul mijlociu.

Compartimentul 2 de incendiu
impune o reactualizare periodica a
scenariului de siguranta la foc in
functie de modificarile intervenite pe
parcursul exploatarii. Cartea Tehnica a
Constructiei, se intocmeste prin grija
investitorului si se definitiveaza inainte
de receptia finala. Dupa constituire, se
completeaza permanent si se pas-
treaza de catre investitor sau propri-
etar, conform H.G. nr. 273/1994 -
Regulament privind receptia lucrérilor
de constructii si instalatii aferente
acestora.

Capitolul ,D* din Cartea Tehnica a
Constructiei — ,Urmarirea comportarii
in timp* - stabileste cadrul legislativ,
organizatoric, informational si normele
tehnice in vigoare care stau la baza
desfasurarii activitati de urmarire a
comportarii constructiilor, instalatiilor,
echipamentelor aflate in proprietatea
investitorului (beneficiarului), definite
de HG, Nr. 766/1997 - Regulament
privind urmarirea comportarii in
exploatare, interventiile in timp si post-
utilizarea constructiilor.
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Montaj elemente curbe (L = 18,00 m)

Pentru evitarea pierderilor de vieti
omenesti, limitarea izbucnirii si pro-
pagarii focului in interiorul cladirii,
evacuarea fumului si a gazelor fierbinti,
compartimentele de incendiu s-au
separat la aceasta investitie printr-un
zid cu rezistenta la foc 3 ore si goluri
protejate cu usi rezistente la foc. S-au
prevazut trape cu actionare automata
si manuala de evacuare a fumului si,
nu in ultimul rand, s-a prevazut un sis-
tem Dispecer de supraveghere si sem-
nalizare in caz de incendiu, alcatuit din
detectoare automate de fum si
butoane de alarmare, precum si tele-
viziune cu circuit inchis.

Desigur ca urmarirea in timp se
aplica si la elementele de constructie,
prin masurari ale deplasarilor verticale
si orizontale, prin controlul tasarilor
fundatiilor, deprecierea sau intreru-
perea in continuitate a elementelor de
continuitate la protectia impotriva tras-
netului, lipsa inelului de egalizare a
potentialelor, starea de corodare a
instalatiilor de legare la pamant, starea
surselor de alimentare cu energie
electrica a statiei de pompe pentru
incendiu si starea pompelor de
incendiu, starea integritatii si continu-
itatii hidroizolatiilor cladirii si exemplele
pot continua.

Rezistenta si stabilitatea la foc
a constructiei

Stalpii metalici, grinzile metalice,
sarpanta metalica, din compunerea
structurii, au fost protejate cu vopsea
termo-spumanta, care asigura 60 de
minute de rezistenta la efectul dis-
trugator al flacarilor in caz de incendiu.

Peretii, planseele, de asemenea,
au fost realizati din materiale de
constructii, incombustibile sau greu
combustibile.

Statia de pompare in caz de
incendiu, ce deserveste instalatiile de
hidranti interiori si exteriori de incendiu
din dotarea investitiei, s-a separat - ca

Montaj luminatoare si trape evacuare fum

masura de siguranta la foc - de restul
functiunilor vecine, prin pereti rezis-
tenti la foc 180 de minute si goluri pro-
tejate cu usa rezistenta la foc 90 de
minute, dispozitiv de autoinchidere si
acces direct din exterior.

Conform scenariului realizat, eva-
cuarea unui numar de pana la 40 de
persoane aflate la etajul 2 al cladirii in
momentul izbucnirii unui incendiu s-a
luat in calcul si a generat la proiectare
totalul de 1 flux de persoane care asi-
gura securitatea acestora prin exis-
tenta a 2 scari de evacuare ce duc la
parter, protejate la foc 60 de minute,
avand latimea de 1,18 m fiecare, sufi-
ciente preluarii de pe nivele a 4 fluxuri
de persoane. Exista si o scara de
serviciu cu latimea de 1,125 m prin
care se evacueaza 2 fluxuri de per-
soane si aceasta fiind protejata la foc.

Hidrantii interiori de incendiu si cei
exteriori sunt alimentati cu apa prin
intermediul gospodariei de apa consti-
tuita dintr-un rezervor cu capacitatea
de 220 m.c. si statie de pompare, asi-
gurandu-se un debit pentru stingerea
din exterior de 20 I/s pentru o perioada
de functionare de 3 ore. Nu in ultimul
rand si tot atat de importanta este
activitatea obligatorie pentru benefi-
ciar, de dotare a tuturor locurilor de
munca cu mijloace de prima inter-
ventie la incendiu, specifice functiu-
nilor investitiei (stingatoare). Norma de
dotare cuprinsa in PROIECT a fost
respectata intocmai, deoarece consti-
tuie o raspundere a fiecarui angajat de
a sti cum sa le utilizeze la nevoie, iar a
responsabililor de compartimente de a
instrui lunar intreg personalul angajat.

lata, asadar, cum trebuie sa se
proiecteze, realizeze si sa functioneze
o investitie care sa se incadreze in
nivelurile de performanta cerute de
actele normative in vigoare specifice
situatiei prezentate. O
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Investitii-constructii (xuin)

MANAGEMENTUL , RISCURILOR"

(Urmare din numarul 51, august 2009)
ELEMENTE GENERALE

Riscul este definit ca fiind
JPosibilitatea de a se intdmpla un
eveniment nefavorabil (ostil) si posi-
bilitatea ca pericolul (primejdia) sa
fie prevenit si redus*, sau: ,Proce-
dura prin care se iau decizii pentru a
accepta un risc cunoscut sau eva-
luat si intreprinderea actiunilor
menite sa diminueze consecintele
riscului sau s& diminueze probabili-
tatea de aparitie a acestuia®.

Principalele activitati, in cadrul
managementului riscului:

e Stabilirea strategiei in privinta
riscului;

e |dentificarea pericolului (primej-
diei, riscului);

e Masurarea riscului;

e Controlul riscului.

Factorii principali de risc:

e Riscuri pentru sanatate si
securitate;

e Riscuri pentru mediul Tncon-
jurator;

e Riscuri rezultate din activitate.

Toti acesti factori de risc au un
numitor comun: ,COSTUL" actiunilor

sau lucrarilor, care pot genera
pierderi materiale, umane, de
mediu, etc.

RISCUL

TN ETAPELE REALIZARI UNUI PROIECT

Identificarea pericolelor (primej-
diilor), evaluarea si controlul riscu-
rilor — difera in functie de tipul de
Proiect, de participantii la
realizarea lui si de riscurile

80

asociate activitatilor fiecarui par-
ticipant.

Prezentam in tabelul 1 o sumara
identificare a activitatilor genera-
toare de risc in etapele de executie
ale unui Proiect, precum si actiunile
care trebuie intreprinse de mana-
gerul de proiect.

ing. Petre IONITA

ABORDAREA CALITATIVA A RISCURILOR

Consecintele unui pericol pot fi
abordate sub aspectele: cantitativ si
calitativ.

a) Cantitativ, prin: daune, pagube,
accidente umane, deteriorarea utila-
jelor si echipamentelor, intreruperea
sau sistarea lucrarilor.

Tabelul 1
Nr. Etapele unui " Activitatea managerului de
crt. proiect Fazg Riscul proiect
» Studii de piata Consultanti de slaba
1 Documentatie » Studii de teren calitate si experienta
preliminara » Studii de prefezabilitate Abordari prea . i
» _ Studii de finantare optimiste = rizgﬂtrli?:rde abordare:3
E;il:::allann de slaba %  Plande
Necuncasterea si inginerie a riscurilor
5 » Identificarea riscurilor
» Certificat de urbanism ner:zspect an_afa » Evaluarea riscurilor
2 Etapa de » Avize fg;;:? r::r » Control permanent al
fundamentare » Studiu de fezabilitate o timistep conceptiei
» Program de finantare Pzrametri de » Eliminarea abordarilor
rentabilitate gresit Optmisle
Solutii tehnice slabe
Proiectanti, consultanti
§i antreprenori de
slaba calitate
Necunoasterea si
» Autorizatia de construire ner:ﬁﬁ:m:ﬁ; » Selectionarea atenta a
» Avize finale E?e ii de conceptie si consultantilor,
» Proiect tehnic wlcﬁe e it proiectantilor si
» Detalii de executie Riscuri i‘ngexecu?ie' antreprenorilor
» Contractarea executiei cltreniure: ihun dalﬁ'i » Control de calitate al
3 Etapa de » Executia lucrarilor PSPt explolzii proiectului i executiei
execuie » Achiziionarea acc'igeme 3 doune catre | 7 dentificarea riscurilor
materialelor, utilajelor si tert trans' ort » Evaluarea riscurilor
echipamentelor i el g * ¥ Transferul riscurilor
Supravegherea lucrarilor Calitate s$lab 4 a fortei » Supraveghere, control,
» Garantii, asigurari, plati de Munca.a verificari
> Incheiere materiale!;':r utilajelor »  Revizuiri, corectii
si echipamentelor
Executie de slaba
calitate
Control slab al calitatii
Compromisuri la
calitate
Lipaa sandajelor, > Polica de risc la
testelor, probelor receptie
::’:ﬂ;ﬁ:&z;?::br » Controlul remedierilor,
. ) - utilizare ' N testelor, probelor
" Punerea in > Receptia preliminara Refuzul autoritatilor de | = Controlul calitativ al
functiune 5 Corectarea defectiunilor a emite certificate de . produselor -
* Receptia finald utilizare » Indeplinirea cerintelor
: autoritatilor
zgof;:?t:l:uszzramem » Documentatielcompieté
standard de post-executie si
Documentatie de post funclionare
executie incompletd
sau incorecta
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b) Calitativ, prin: consecinte negli-
jabile, minore, serioase, catastrofale.

De asemenea, probabilitatea sau
frecventa unui pericol, poate fi abor-
data sub aspectul cantitativ si calitativ.

a) Cantitativ, adica frecventa in
timp; per an, per luna, per operatie
sau ca nivel de probabilitate de a se
produce un eveniment.

b) Calitativ, adica probabilitatea;
improbabil, ocazional, probabil, foarte
probabil.

Abordarea calitativa a riscurilor
se face prin speculatii logice, pe
baza de scenarii de tipul ,CE S-AR
INTIMPLA DACA...“ si studiindu-se
consecintele in timp si costuri proba-
bile ca o rezultanta a producerii
evenimentului de risc.

Rezultatul trebuie sa fie astfel
gandit incat riscul sa fie ,cat se
poate de mic din punct de vedere
logic®, iar consecintele de timp si
cost sa fie minime sau nule.

ANALIZA CANTITATIVA
A RISCURILOR

Aceasta analiza poate fi facuta
prin:

a) Consolidarea variabilelor ca
analiza a sensibilitatii, prin conside-
rarea efectului parametrilor unor
probabilitati si evaluarea efectului
acestora asupra securitatii.

b) Analiza probabilitatii, prin mo-
dele statistice privind frecventa,
reprezentate grafic, fata de un eveni-
ment sau nivel de cost.

Combinarea celor doua analize
poate avea ca rezultat un model
matematic complex, dezvoltat pe
calcule in sistem automat, in scopul
determinarii probabilistice a produ-
cerii riscului si urmarirea fireasca a
managementului acestuia.

AVANTAJELE ANALIZEI RISCULUI

O abordare tehnologica a riscu-
rilor ofera mai multe avantaje,
benefice pe termen lung, care
includ:

* Zeucsra Constructiilor ¢ noiembrie 2009

e Perceptii mai bune si mai pre-
cise ale riscurilor si efectele acestora
asupra proiectului;

e O anticipare mai buna a impre-
jurarilor neprevazute si o selectie a
raspunsurilor la aceste riscuri;

e Reactia (feedback) in procesul
de conceptie si executie, cu actiuni
cat mai rapide;

e Reactia pozitiva (feedforward)
prin diminuarea maxima a efectelor
riscurilor si prin raspunsuri care sa
anticipeze unele consecinte;

e Curajul, perspicacitatea, cunos-
tintele si viteza de reactie a mana-
gerului de proiect sunt esentiale in
tehnologia evitarii sau diminuarii
riscurilor;

e Cea mai mare cota de risc o au
deciziile in etapele de ,Documen-
tatie preliminara“ si ,Fundamentare*
(prefezabilitate si fezabilitate) care
au cel mai mare impact.

Investitorul trebuie sa aiba un
control eficient asupra asigurarii
calitatii acestei parti a proiectului;

e Managerul de proiect trebuie
sa urmareasca activ procesul
riscurilor pe tot parcursul realizarii
unui proiect;

e Estimarile privind ,bugetul
proiectului si ,timpul de realizare®,
sunt esentiale si ele se analizeaza,
se verifica, se controleaza si se
corecteaza continuu;

o intarzierile in predarea la ter-
men si depasirea bugetului pot
afecta substantial profitul estimat
din care cauza ,bugetul proiectului
si ,termenele de predare (receptie)®,
trebuie urmarite si corectate de
catre managerul de proiect in mod

permanent.
TRANSFERUL RISCULUI
Investitorul poate proceda la

transferul riscurilor catre participantii
la realizarea investitiei. Acest trans-
fer nu Tnseamna reducerea sau
eliminarea riscurilor.

Preluarea riscurilor de catre par-
ticipanti (consultanti, proiectanti,
manageri, supraveghetori, antre-
prenori, furnizori) include:

e Capacitatea de a executa o
misiune care include riscuri;

e Cunoasterea si consimtirea
riscurilor asumate;

e Capacitatea financiara de a
acoperi efectele riscurilor.

Investitorii, Managerii de Proiect
si Antreprenorii Generali, pot trans-
fera riscul unor executanti subordo-
nati prin:

e Conditii contractuale;

e inchirierea proprietatilor (vehicule,
utilaje etc.);

Transferul riscului financiar (total
sau partial) se face prin:

e Prevederea prin contracte a
compensatiilor si despagubirilor;

e Cerinte de garantii;

e Asigurari complete;

e Plata imediata a pagubelor.

Transferul financiar al
diminueaza costurile generate de
risc, dar nu reprezinta un transfer de
pierderi real, deoarece pierderile pe
termen lung trebuie sa fie platite
(ratele de asigurare, pierderile
suferite de parteneri, etc.).

Mai eficiente sunt prevenirea si
evitarea producerii riscului.

CONCLUzII

Tehnicile de management, avand
ca scop reducerea riscurilor, repre-
zinta un atribut al Managerului de
Proiect si reprezinta o practica
acceptata si in evolutie.

Este important ca Managerul de
Proiect sa cunoasca riscurile posibile
in toate fazele unui proiect, sa faca
analizele calitative si cantitative ale
riscurilor, sa actioneze in sensul
evitarii acestora, sa faca asigurarile
necesare si sa transfere riscurile par-
ticipantilor la realizarea investitiei. Q

riscului
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