) ‘e
CONSTRUCTIILOR |~

www.revistaconstructiilor.eu eEvIriCGd CA3IPAG

anul VIl » nr. 87 » noiembrie 2012 » se distribuie gratuit si prin abonamente

Partener media al: Asociatiei Romane a Antreprenorilor in Constructii - ARACO
Patronatului Societétilor din Constructii - PSC

$C. HIDROCONSTRUCTIA S A.

Traditie oé modenuitate

com|

b
EDIFIBER 3’ fibre de armare

www.azur.ro pentru betoane si mortare

GEOSOND®

metroul

proiectare gi consultantd




QUALITAS

CCERBASU

CERTIFICAT SMC NR. QC/1104
SR EN ISO 9001:2008

E x E C U T A . CERTIFICAT SMM NR. QM/1019
5 SR EN ISO 14001:2005/ed.2
CERTIFICAT SMSSO NR. 3
SROHSAS 18001:2008

C e civile si industriale
* lucrari edilitare
N (apa, canal, termoficare
si drumuri)
S. speciale (poduri,
pasaje, subtraversari,
R translatari si consolidari
|J imobile, foraje pentru
alimentare apa)
* hidrotehnice (baraje,
statii de epurare
I si tratarea apei,
| aparari de maluri)

PRESTARI SERVICII

* proiectare in constructii
* consolidari in constructii A
* comercializare materiale e

de constructii

R

R

fEREHE:
B4 ﬂ'
i




Revista

CONSTRUCTIILOR

Redactia

Director lonel CRISTEA
0722.460.990

Redactor-sef Ciprian ENACHE
0722.275.957

Redactor Alina ZAVARACHE
0723.338.493

Tehnoredactor Cezar IACOB
0737.231.946

Elias GAZA
0723.185.170

Publicitate

Colaboratori

prof. univ. dr. ing. Alexandru Ciornei
prof. dr. ing. Dan Dubina

conf. dr. ing. Florea Dinu

conf. dr. ing. Aurel Stratan

lect. dr. ing. Dragos Marcu

ing. Florin Voica

dr. ing. Bogdan Georgescu

asist. univ. dr. ing. Dragos Badea
conf. univ. dr. ing. Dan Popescu
conf. univ. dr. ing. Cornel Ciurea

Adresa redactiei

013935 - Bucuresti, Sector 1
Str. Horia Macelariu nr. 14-16
BI. XXI/8, Sc. B, Et. 1, Ap. 15
www.revistaconstructiilor.eu

Tel.: 031.405.53.82
031.405.53.83
Fax: 021.232.14.47
Mobil:  0723.297.922
0729.938.966
0730.593.260
0722.581.712

E-mail:  office@revistaconstructiilor.eu

Editor:
STAR PRES EDIT SRL
J/40/15589/2004
CF: RO16799584

Reuista

CONSTRUCTILOR
Marca inregistrata la OSIM
Nr. 66161
ISSN 1841-1290

Redactia revistei nu rdspunde pentru continutul
materialului publicitar (text sau imagini).
Articolele semnate de colaboratori repre-
zinta punctul lor de vedere si, implicit, isi
asuma responsabilitatea pentru ele.

Tiparit la:
S ROMPRINT

Grupul de presa si tipografie
Tel.: 021.317.97.88; Fax: 021.224.55.74

www.revistaconstructiilor.eu

INN1oCc aGe

Loterie!

Afi sau a nu fi? Aceasta-i intrebarea.
Castigator sau perdant? O intrebare plina de
incertitudini si un raspuns pe masura privind
,soarta® votului din 9 decembrie a.c., o piatra
de incercare pentru ,a fi sau a nu fi“
democratie in Romania revolutionara de dupa
1990.

Aburii fierbinti ai disputei electorale tind
deja sa sufoce si sa deruteze vointa electora-
tului, chemat, inca o data, sa-si spuna deschis
parerea.

Romanii acestor meleaguri se tem desigur
de o noua interventie ,democratica“ a ,romani-
lor UE® pentru a ne feri de puci si atentat la
statul de drept. Prin tot felul de mijloace, pen-
tru a preintdmpina si elimina orice abatere de
la ordinele mai marilor de la UE ii sfideaza pe
cei 7,4 milioane de romani care vor o alta ,dic-
tatura“ in Romania, cea cu adevarat a
democratiei si adevaratei justitii. Acestia il
asigura in continuare pe prea umilul lor
preferat ca si pe mai departe soarta Romaniei
nu va incapea pe mainile unor ,NEPOPULARI.

Pe plan intern se reiau infricosarile actualei
opozitii ca daca nu va fi ea la putere tara va fi
din nou (ca in 2004 si 2009) tinta reinvierii
comunismului, a mineriadelor, a lui lliescu, a
Rusiei etc.

Slogane vechi, in timpuri ceva mai noi, pen-
tru ca, din 90 pana in prezent, aceste asa-
zise pericole au intrat de acum in ridicol.

Cine sunt noii comunisti? Cei vechi sau cei
metamorfozati in democrat-liberali reuniti
frateste in Romania dreapta?

Oricum, loteria la care vom fi supusi in 9
decembrie este o lupta crancena intre ei si
zceilalti, unii dintre cei prezenti plini de ace-
leasi metehne ca si predecesorii lor.

Cum s-ar spune, vom alege, poate, tot un
rau, dar speram sa fie unul mai mic decat cel
al ultimilor 8 ani.

Asadar, alegeti castigatorul sau castigatorii!
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Armare profesionala cu fibre din polipropilena
pentru betoane si mortare

SC EDILCOM SRL este prezentd pe piata materialelor de constructii inca din anul 2005 cand a inceput poductia fibrelor de armare din polipropilena.
In prezent firma acopera toatd gama de arméturi sintetice, incepand de la microfibre la macrofibre, toate sub marca comercial de EDIFIBER 3°.

Istoricul si avantajele fibrelor de armare

Armarea cu fibre a materialelor de constructii are o
vechime seculara. Cardmizile nearse (chirpici) au fost
armate cu paie tocate sau cu par de animale pentru a
evita fisurarea si pentru a le oferi o rezistenta sporitd la
rupere si umezeala. Extrapolarea s-a realizat de la argila
la ciment si, implicit, de la paie si par de animale la fibre.
Datorita cresterilor progresive de pret la otelul-beton pe
piata mondiala si in urma unor studii tehnico-economice
elaborate s-a optat, ca solutie modernd, simpld si efi-
cienta, pentru folosirea ca armatura in dispersie a fibrelor
polimerice.

Caracteristicile fizico-mecanice surprinzatoare ale aces-
tor fibre in comparatie cu fibrele metalice au dus la o
crestere exponentiald a utilizarii si implicit a cererii acestui
tip de material pe piata mondiald a constructiilor.

In epoca moderna, primul patent de utilizare a
betonului armat cu fibre a fost creat de A. Berard in anul
1874, in SUA. Prin studiile sale in anii 40, inginerul romén
Gogu Constantinescu introduce si detaliazd conceptul
de beton armat cu fibre fiind printre promotorii noului
material.

Fibrele de armare sunt obtinute din polipropilend pura
printr-un proces de extrudare clasica (prin racire cu apd)
pentru fibrele de tip MULTI si FIBRI care prin diverse pro-
cese de transformare ajung la caractristici fizico-
mecanice de exceptie cum ar fi: rezistenta mare la
rupere, tenacitatea si alungirea. Procesul continud cu
taierea la diferite dimensiuni incepand de la 5 mm pana
la 70 mm, urmand a se ambala in saci de hartie solubild
in apa. In timpul tierii fibrele sunt acoperite cu o pelicula
subtire de superplastifiant care le confera o alunecare
superioara si libertatea de a se dispersa tridimensional in
toatd masa amestecului, nemaifind necesar a se adauga
in betoane sau mortare alte tipuri de aditivi. Pe intregul
parcurs al procesului tehnologic se efectueaza un control
al calitatii riguros si sever, atat asupra materiilor prime uti-
lizate si respectarii parametrilor tehnologici cat si asupra
produselor finite, control efectuat in conformitate cu
prevederile Manualului de Management al Calitati ISO
9001:2008.

RO RO URro
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Polipropilena este absolut inertd si stabild, nu se
corodeazd, este rezistentd la alcalii, este antistatica si
antimagnetica, avand o durabilitate practic nelimitata. La
temperatura camerei este rezistentd la toti solventii
organici, nefiind periculoasa.

Fibrele de armare din polipropilena imbunatatesc pro-
prietdtile betonului simplu. Oportunitatea utilizarii armarii
cu fibre apare in situatia folosirii unui procent mic de
armatura sau in cazul armdrii constructive a betonului
armat obisnuit.

Posibilitatile de utilizare se maresc datoritd
imbunétatirii comportarii la fisurare, a micsorarii defor-
matiilor din contractii prin uscare sau din mérirea rezis-
tentei la forfecare.

Un domeniu important il constituie elementele de con-
structii solicitate dinamic, la care se poate mari capagi-
tatea de preluare a energiei din aceastd solicitare. In
cazul unor lucrdri cu incarcaturi mari sau la un ecarta-
ment de imbinare marit apare necesara armarea cu fibre.

Addugarea in betonul obisnuit a fibrelor de armare
EDIFIBER 3° are ca prim efect o crestere semnificativa a
indicelui de tenacitate. Fibrele de armare din poli-
propilena EDIFIBER 3° sunt folosite cu succes in substi-
tuirea plasei sudate, la placile de beton, pardoseli
industriale, placile de fundare a cdilor de comunicatii si a
pistelor aeroportuare precum si la alte aplicatii, deoarece
toate elementele din beton sunt solicitate la incovoiere.

Betoane si mortare

Rezistenta la solicitarea dinamicd pentru majoritatea
materialelor de constructii este mai mica decét solicitarea
staticd. Betonul armat cu fibre este avantajos in
realizarea fundatiilor de masini cu solicitéri dinamice, a
fundatiilor pentru liniile de tramvai datorita rezistentei
sporite la soc, a comportdrii favorabile la amortizare si la
deformare.

Betonul armat cu fibre EDIFIBER 3 are o multime de
avantaje, dintre care amintim:

+ asigura o armare tridimensionald in toatd masa
amestecurilor, betoane sau mortare;

+ elimina crapaturile si fisurile datorate tensiunilor si
contractiilor, acestea fiind generatoare de rupere;

+ creste considerabil rezistenta la uzura, impact si la
cicluri inghet-dezghet;

+ reduce in mare masura permeabilitatea betoanelor si
a mortarelor;

+ fibrele de armare sunt practic neutre la agentii
chimici corozivi;

+ mareste plasticitatea si lucrabilitatea betoanelor si a
mortarelor eliminand segregarea, mustirea si tasarea;

+ datoritd peliculei de superplastifiant de pe suprafata
fibrelor, betoanele si mortarele nu necesitd alti aditivi.




DOMENII DE UTILIZARE

Domenile de utilizare a betonului armat cu fibre au o
arie extinsa, din care mentionam:

+ pardoseli industriale;

+ platforme exterioare, parcari, piste betonate;

+ piste aeroportuare;

« fundatii la liniile de tramvai;

+ consoliddri cu beton torcretat si armat pentru tuneluri
Si povarnisuri;

+ prefabricate pentru orice destinaii;

+ fundatii cu solicitare dinamica mare;

« conducte din beton;

+ ziduri de sprijin;

+ elemente subtiri de fatada;

+ fundatii de masini unelte.

Utilizarea fibrelor de armare EDIFIBER 3° inlocuieste
total sau partial plasa sudata in majoritatea cazurilor.

Dozarea si punerea in opera

La utilizarea fibrelor EDIFIBER 3° se va tine cont de
urmatoarele recomandari:

+ la amestecurile cu granulometrie mai mica de 16 mm
se vor utiliza fibrele cu lungimi de pand la 19 mm.

+ la amestecurile cu granulometrie mai mare de 16 mm
se vor utiliza fibrele cu lungimi peste 19 mm.

Doza standard pentru betoane si mortare obisnuite
este de 1 kg/mc, cu toleranta de £10%.

Adaugarea fibrelor in masele de amestec se poate
face in statile de betoane, direct in autobetoniere pe
santier sau in betonierele mici de santier.

Dupa ciclul obisnuit de preparare al amestecului
(beton sau mortar) se adauga doza de fibre si se con-
tinua malaxarea inca cca. 3 - 4 minute pand la omoge-
nizarea completa.

Datorita sacului din hartie solubila in care sunt amba-
|ate fibrele, se recomandd adaugarea fibrelor in autobe-
toniere sau mixere cu tot cu ambalaj féra a fi desfacut.

Fibrele EDIFIBER 3° se pot folosi la prepararea
oricarui tip de beton, inclusiv al betonului fluid. Se poate
utiliza pompa sau dispersorul de beton pentru aplicarea
betonului obtinut.

Important

Datorita superplastifiantului folosit in tehnologia de
obtinere a fibrei, se recomanda a nu se modifica raportul
apa/ciment (A/C) corespunzator clasei de beton utilizate.

Pentru betoanele si mortarele speciale, dozele de
adaos al fibrelor vor fi stabilite de proiectantul de specia-
litate, impreuna cu reprezentantul producatorului si pot
ajunge pand la 2,5 kg.

Mod de ambalare
Produsul este livrat in saci de hartie solubila in apa.

Cantitatea unui sac este de 1 kg +/- 2% si se livreaza
pe europaleti, acestia avand 250 kg.

Str. Luna, nr. 90/A, Cod postal: 445200
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EDIFIBER 3° FIBRI

Material: 100% polipropilena purd
Forma: lenticular si fibrilat fin
Densitate: 0,91 glem’

Lungimi: 12,19, 28, 35, 42, 50 mm
Toleranta lungimi; +2%

Culoare: alb strélucitor

Rezistentd acizi, baze, alcali:  neutry

Rezistenta la rupere: 650 Nimm’

Mocdul elasticitate: 4.950 Nimm'’
Temperatura de topire: 165°C

Temperatura de curgere: 190°C

Diametru: cea. 35-45 microni

RECOMANDARI DE UTILIZARE

=
EDIFIBER 3" FIBRI serecomanda a se
folosi la armarea pardoselilor industriale sau
rezidentiale la care nu sunt condifii de finisare gen
luciu.
Aceastd fibrd conferd valori mari ale incarcarilor
datoritd structurii sale gen lama de fierastrdu sau
holzsurub si rezistenta la alungire plus tenacitate mare.
Betonul de sapa executat pe un suport corespunza-
for si la o grosime adecvata nu are nevoie de
armare suplimentara metalica decat doza de 1 Kg/me
EDIFIBER 3° FIBRI.
Platformele si pardoselile executate pe un suport
compactat corespunzator si la grosimea corespun-
zétoare nu au nevoie de armare suplimentard
metalica decat 1- 1,5 Kg/me EDIFIBER 3° FIBRI.
Pentru aplicatii speciale se recomanda consultarea
proiectantului si a reprezentantului producatorului.

i
EDIFIBER 3° MULTI

Material: 100% polipropilend purd
Forma: multifilamentar
Densitate: 0,91 glem’
Lungimi: 6,12, 19, 28 mm
Toleranta lungimi: +2%

Culoare: alb strélucitor
Rezistenta acizi, baze, alcali: neutru
Rezistenta la rupere: 480 Nimm’
Modul elasticitate: 4,650 N/mm’
Temperatura de topire: 165 °C
Temperatura de curgere: 180 °C

Diametru: cca. 10 microni

RECOMANDARI DE UTILIZARE

EDIFI% 3" MULTI se recomanda a
se folosi la armarea pardoselilor industriale sau
rezidentiale care cer o finisare la nivel de luciu, cu
adaos de nisip cuartos si elicopterizate fara straturi
ulterioare de vopsea epoxidica.

Pentru alte tipuri de pardoseli se recomanda
folosirea lui EDIFIBER 3° FIBRI care suporté in masa
betonului sau a sapei valori mari ale incarcarilor.

EDIFIBER 3° MULTI se recomanda de asemenea
la armarea mortarelor nomale si a celor hidrofuge,
fiind usor de folosit chiar la torcretarea boltilor de: tunel
si stabilizarea povamisurilor stancoase.

EDIFIBER 3* MULTI se prezintad ca un
manunchi de microfilamente foarte subtiri care au o
suprafata specifica desfasurata de cca. 280 mp/kg
de fibra si o lungime a filamentelor de 2.200 km/kg
de fibra.

Str. Luna nr. 90A, Cod postal: 445200

Loc. Negresti Oas, Jud. Satu Mare, RO

-, 2 - Tel./F 40 261 854 498 | Mobil: +40 744 567 325
EDII COMI . el.f.-a:xr; - obil: +

4 fardfisurit™s
Lucrari de mare anvergura la care s-au folosit fibrele de

armare €DIFIBER 3°

* Peste 50.000 mp pardoseald industriala si platforme betonate la ARAMIS Baia Mare
* Reabilitare si modernizare linie de tramvai in Bucuresti, Cluj Napoca, Braila

« Reparatii pista aeroportuara la Aeroportul International lagi

« Platforma betonata in portul Galati

Tel./Fax: +40 261 854 498
Mobil: +40 744 567 325

www.edilcom.ro
office@edilcom.ro




3 motive pentru a alege noile modele

I. Reducerea consumului energetic
CEL MAI PROFITABIL PENTRU CLADIREA DUMNEAVOASTRA

Eficienta energetica a ascensoarelor KONE

conform VDI 4707

Iy

%

Intotdeauna, KONE a fost recunoscut pentru tehnologia de
consum energetic , eco-eficienta”.

Lider deja pe piata eficientei in consum energetic, KONE
scade inca o data consumul de energie electrica cu 35%.

* Ascensoarele KONE MonoSpace® au fost primele din industrie
care au primit clasa A de consum energetic, conform directivei
VDI 4707 - standardul pentru eficienta energetica europeana.
Acum va oferim aceasta clasa de eficienta energetica ca standard.
* Alegerea unei solutii ,eco-eficiente” KONE va poate ajuta si la
obtinerea unei certificari pentru ,cladire verde”, ca de exemplu
LEED sau BREEAM.

ECONOMISITI ENERGIE, ECONOMISITI SPATIU
Pe langa consumul energetic redus, noul KONE MonoSpace”
va ajuta sa economisiti si spatiu, fiind mult mai compact.

* Echipamentul foarte compact — inclusiv motorul de
actionare KONE EcoDisc” si celelalte structuri mecanice -
necesita acum un spatiu si mai mic din inaltimea si latimea
putului.

» Astfel se elibereaza spatiul valoros la nivel de etaj, sau se
permite montarea unei cabine mult mai spatioase.

* In cazul inlocuirii unui ascensor existent, noul KONE
MonoSpace” elimina necesitatea unei camere a masinii,
marind astfel capacitatea noului ascensor, in putul deja
existent.

Consumul energetic al ascensoarelor KONE

2008 2012
Baza pentru aceste calcule este o viteza a ascensorului de 1 m/s, o sarcina
de 630 kg, 150.000 porniri/an, o inaltime de parcurs de 9 m si 4 etaje

kWh/an

2500 =

2000 =

1500 =

1000 =

500 =

0

2010

Motorul de actionare KONE EcoDisc® complet imbunatatit,
precum si sistemul de ridicare centralizat, ofera un consum
energetic mai mic reducand astfel costurile operationale
ale cladirii si emisiile de dioxid de carbon.

1 Instalatii de ridicare mail eficiente

Sistem de tractiune regenerativ

Noul sistem de tractiune regenerativ recicleaza energia
pentru a o reutiliza imediat in cladire, reducand astfel
consumul cu pana la 20%.

Sistem de lluminare de tip LED cu autonomie de durata
Pe langa faptul ca este cu 80% mai eficient decat sistemul
de iluminare pe baza de halogen, iluminarea LED are o
durata de viata de 10 ori mai mare.

Solutii standby mai avansate

Solutiile actualizate de standby opresc echipamentul
atunci cand acesta nu este in uz, permitand economii
substantiale de energie.

S OW N

Prestigioasa revista de business
Forbes din Statele Unite a plasat
KONE pe locul 39 in topul celor mai
inovatoare companii din lume.

KONE este si singura companie
producatoare de ascensoare si scari
rulante care a reusit sa intre in top 50.

Forbes | 2011

THE WORLD’S

INNOVA']'IVE
COMPANIES

KONE Ascensorul SA, Sos. Viilor 65A, 050152, Bucuresti | Tel.: 021.311.46.00, 01, 02; Fax: 021.311.46.03 | www.kone.com.ro
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KONE MonoSpace® 500 si 700

Il. Lider pe piata calatoriilor confortabile cu ascensorul
CEA MAI BUNA EXPERIENTA POSIBILA PENTRU CALATORI

Fiecare detaliu al noului ascensor KONE MonoSpace® este proiectat pentru a adauga o valoare reala cladirii dumneavoastra si
pentru a maximiza confortul si siguranta calatorilor.

Noile sisteme de control si Sistem de ridicare reproiectat Structura imbunatatita a
franare pentru minimizarea vibratiilor cabinei pentru o calatorie mai
si a zgomotului confortabila
* Noul sistem foarte fiabil de control e Sistemnul de ridicare centralizat, cu e Structura rigida si izolatia fonica a
al motorului imbunatateste si mai frecare scazuta, reduce zgomotul si noilor cabine de ascensor asigura o
mult confortul, datorita accelerarii si vibratiile imbunatatind confortul calatorie foarte confortabila.
decelerarii uniforme si a nivelarii pentru pasageri si minimizand * Noii saboti de ghidare construiti
precise a cabinei la sosirea in statie. influenta asupra zonelor invecinate. din materiale cu zgomot redus la
glisare asigura un plus de scadere a
¢ Noul sistem de franare asigura o poluarii fonice.

rulare confortabila, sigura,
silentioasa, minimizand si transferul
zgomotului in zonele invecinate.

* Noua functie de testare a
sistemului de franare verifica
automat, in fiecare zi, starea de
functionare a acestuia. Astfel,
crestem nivelul de incredere si
siguranta in echipamentele noastre.

TOATE ASCENSOARELE SUNT
TESTATE PENTRU CONFORT -
SERVICIU UNIC OFERIT DE KONE

* KONE ofera un serviciu
comprehensiv de testare a confortului
calatoriei pentru toate ascensoarele.

* Ascensorul dumneavoastra nu va fi
dat spre folosinta inainte de trecerea
acestui test, care masoara nivelul de
vibratii din interiorul cabinei.

» Aceasta verificare riguroasa a
calitatii si fiabilitatii inainte de
predare reduce necesitatea
interveniilor de intretinere
neplanificate.

Al treilea motiv...
in numarul viitor.
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Magistrala de metrou M3 Lot 1- BUCURESTI
TEHNICA DE EKECUTIE A PERETILOR MULATI

Lucrarile companiei Terratest la magistrala M5 Lot 1 a metroului din Bucuresti constau in executia unor
incinte de pereti mulati si barete pentru statiile Academia Militara, Romancierilor, Brdncusi si Raul
Doamnei. Grosimea acestor pereti realizati prin tehnica de excavare sub protectia noroiului bentonitic,
grosime valabila pentru toate statiile, este de 100 cm in cazul statiilor sus-mentionate, iar addncimea

maxima de 37,50 m.

Lucrarile la statia de metrou
Academia Militara au inceput 1n
decembrie anul trecut, cu un singur
utilaj si s-au finalizat in iunie 2012.

Excavare baretd statia Romancierilor

La aceasta statie s-au folosit,
pentru panourile de perete mulat in
dreptul carora utilajele de forat
tunele urmeaza sa isi inceapa activi-
tatea, si carcase de armatura din
fibra de sticla, pentru a usura tre-
cerea echipamentelor prin peretele
din beton armat de 1,0 m grosime.

Statia Brancusi a avut o durata
de executie de 7 luni, din martie 2012
pana in septembrie 2012. Tn prezent
se lucreaza la statile Romancierilor
cu doua utilaje, respectiv Raul Doam-
nei cu un singur utilaj.

Pana in momentul de fata com-
pania Terratest a realizat pentru sta-
tiile de metrou ale viitoarei magistrale
aproximativ 50.000 mp perete mulat.

Excavarea panourilor de pereti
se face cu instalatia pe cabluri si
cupa graifer, montata pe un utilaj de
tonaj mare (ex: Liebherr 853) cu
care realizam o productivitate medie
de 2.000 m’ pe luna.

Din experienta noastra privind
utilizarea macaralelor de tonaj mare,
echipate cu cupe grele (corp cu o
lungime mai mare de 10 metri),
putem afirma ca acesta este cel mai
bun mod de a asigura verticalitatea
elementelor si productivitatea sporita
in lucrari ecranate.

Pentru a asigura randamente
ridicate de excavare si calitate a
produsului finit, cupele utilizate de
Terratest corespund oricarui tip de
teren. Prin greutatea lor proprie, se
infig cu usurinta in teren; apoi,
actionate mecanic prin cabluri, cupele
se strang muscand din teren.

Bareta executata la statia Academia Militara
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Forta extraordinara de taiere a
cupei graifer se obtine prin utilizarea
unui set de scripeti (fulii) care, impre-
una cu greutatea ei, duc la o forta de
forfecare in falci de 4 sau 5 ori mai
mare fata de greutatea cupei. Astfel,
datorita grinzilor de ghidaj si a
lungimii cupei (10 - 12 m), abaterile
vor fi minime pe primii 12 m de
excavare. In continuare, gratie aba-
terilor minime pe sectorul de inceput
al excavarii, utilizarea cupei pe
cabluri, care actioneaza precum firul
cu plumb, asigura verticalitatea
panourilor excavate si incadrarea in
tolerantele stabilite in legislatia nati-
onala si europeana.

Putem enumera urmatoarele
avantaje pentru cupa graifer:

* Cea mai buna garantie de verti-
calitate se obtine prin concentrarea
impingerii la partea de jos a instru-
mentului de taiat si nu in greutatea
reala a masinii care foloseste plat-
forma de lucru pe post de reazem
sau a unui sistem hidraulic.

» Versatilitate mai mare, prin uti-
lizare ca utilaj de excavare pentru
peretii mulati si pe post de macara
de serviciu, pentru lansarea carcasei
de armatura si sustinerea palniei la
betonare. Acest factor este impor-
tant in spatiul de lucru urban.

* Posibilitatea de a sapa mai
adanc, adancimea de excavatie

fiind conditionata doar de lungimea
cablurilor.

» Cele mai bune sapaturi de per-
formanta.

Tratarea imbindrilor de continuitate

Imbinérile dintre panouri sunt de
tipul “joanta circulara”, ce asigura atat
conlucrarea eficienta dintre panouri
cat si etanseizarea imbinarii fara uti-
lizarea de materiale impermeabile
suplimentare. Pentru realizarea ros-
turilor se folosesc tuburi metalice
circulare.

Trebuie avut in vedere ca tuburile
metalice circulare sa fie introduse
vertical si sa fie Incastrate in stratul
final pentru o buna fixare si pentru a
preveni eventualele devieri in momen-
tul betonarii, din cauza presiunii
betonului. incastrarea tubului de rost
se realizeaza prin actionarea sis-
temului de cadere libera - un alt
avantaj al macaralelor de mare tonaj
Liebherr. Verticalitatea tuburilor meta-
lice, dupa introducerea lor, se veri-
fica la partea superioara cu ajutorul
unei nivele (boloboc).

Curatarea excavatiei (denisipa-
rea) este necesara atunci cand flu-
idul pentru excavare este inlocuit cu
beton sau alt material. Talpa exca-
vatiei si suprafata rosturilor trebuie
curatate iar, daca este necesar, flu-
idul pentru excavare este denisipat
sau inlocuit. In cazul unei suspensii
de bentonita, trebuie obtinute propri-
etatile specificate in SR EN 1538:2011,
pentru situatia ,inainte de betonare®.

Acolo unde urmeaza sa fie intro-
duse elemente precum cofraje de
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Tuburile de rost introduse
si betonarea unui panou de perete mulat

rost sau carcase de armatura, cura-
tarea trebuie sa aiba loc inainte de
introducerea lor in lucrare.

Problema principala a unei incinte
este infiltrarea apei subterane. Fara
o denisipare adecvata si o tratare
corespunzatoare a Tmbinarilor de
continuitate a peretilor, riscul infiltra-
tiilor in interiorul incintei creste con-
siderabil.

Compania Terratest s-a implicat
in pregatirea (instruirea) practica a
studentilor de la Universitatea Tehnica
de Constructii Bucuresti.

|

Vizita pe santier a studentilor
Universitatii de Constructii Bucuresti

Impreuna cu colectivul catedrei
de Geotehnica si Fundatii din cadrul
UTCB a fost organizata o vizita pe
santierele de la metrou, unde stu-
dentii au avut ocazia sa vada o
lucrare de mare amploare in dome-
niul fundatiilor speciale.

Procedeul de excavare a peretilor mulati

Vizita pe santier a acoperit intreg
procedeul de executie a peretilor
mulati, Tncepand cu excavarea, pro-
cedeul de denisipare a bentonitei,
introducerea tuburilor de rost, lansa-
rea armaturii, urmata de betonarea
panoului de perete prin metoda con-
tractor. O

ncore
ectii

et Grouting

este

nbunatatire de teren

ucrari de mediu

ERRATEST GEOTEHNIC SA
1H +4 0213 178 941

ax :  +4 02131411 17

obil: +4 0731 495 405

-mail: office@terratest.ro

alea Floreasca, nr. 39

aj 1, Sector 1, Bucuresti - 014453




¥/ GEOSOND® SA
Doua decenii de cercetare geologica $i geotehnica

ing. Raluca PASCALAU, ing. Valentin HIRSULESCU

In continuarea articolelor publicate in Revista Constructiilor, SC GEOSOND SA va propune o
retrospectiva a activitatii societatii in cei 20 de ani de activitate in domeniul cercetarii geologo-tehnice si
hidrogeologice, cu aplecare catre elaborarea expertizelor si studiilor geotehnice.

in domeniul cercetirii geologice, geotehnice si hidrogeologice societatea executd, prin specialistii s&i si prin
dotarea proprie urmatoarele:

« lucrari de prospectare prin foraje, puturi si sondaje deschise pentru toate tipurile de constructii;

« lucrari experimentale ,,in situ” (incercari de proba pe piloti, coloane, micropiloti, ancoraje, probe de permeabilitate si injectie);

« lucrari de prospectare pentru zacaminte de materiale de constructii si zacaminte de apa potabila carbogazoasa;

* rapoarte geotehnice si hidrogeologice pentru toate fazele de proiectare, expertize geotehnice si hidrogeologice.

Incerciri de penetrare dinamica (DP) Investigatii geotehnice Investigatii geotehnice si hidrogeologice
Moara 5 - LAFARGE MEDGIDIA PARC EOLIAN - SLATINA, TIMIS RAFINARIA VEGA - PLOIESTI

SC GEOSOND SA a depus un efort continuu pentru imbunatatirea calificarii personalului si pentru dotarea cu echipa-
mente cat mai performante; utilajele de foraj din dotare sunt instalatii de provenienta romaneasca si instalatii importate
din Germania, Elvetia si Italia, cu randament ridicat, tip PUNTEL, HTM, LUMESA - SIG MOUNTY, NORDMEYER GEOTOOL.

Calitatea lucrarilor realizate de GEOSOND SA este recunoscuta prin numeroase diplome, certificate si atestate in
domeniile Af - Rezistenta si stabilitate in teren, ANRM - roci utile si ape subterane, RTE-XI - Lucrari geotehnice speciale.

__ Studiu geotehnic Prelevare si prelucrare probe Investigatii geotehnice
MANASTIREA CORNU, jud. PRAHOVA PODUL PONOARE, jud. Mehedinti

Cercetarile efectuate, prelucrarea rezultatelor si elaborarea rapoartelor si studiilor geotehnice, sunt sustinute de 10 spe-
cialisti cu studii superioare si medii, competenti si cu vasta experienta in domeniu. Personalul s-a format in cei aproape
20 ani de activitate pe piata constructiilor din Romania. Colaborarea cu membirii activi si conducerea SRGF, participarea la
manifestarile stiintifice in domeniu si parteneriatul cu laboratoarele autorizate contribuie la elaborarea studiilor in conformi-
tate cu cerintele Eurocod 7 ale Anexelor Nationale si cu Normativele Europene aflate in proces de implementare in Romania.

In aceasta perioadé, s-au elaborat peste 450 rapoarte, studii si expertize geotehnice si s-au rezolvat probleme, uneori
foarte dificile, dovada fiind portofoliul de clienti pe care il avem.
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DINTRE CELE MAI IMPORTANTE LUCRARI AMINTIM:

« studii geotehnice pentru obiectivele DIMAR Bucuresti, AUTOSTRADA BRASOV-CLUJ-ORADEA-BORS, sediul
DOKA Romania, AHE DRAGASANI - Valcea si IPOTESTI - Dolj, ADMINISTRATIA FONDULUI DE MEDIU - Bucuresti,
Centrul de vinificatie SABARENI, FERAL SRL Tulcea, SCOALA NATIONALA DE STUDII POLITICE SI ADMINISTRATIVE
- Bucuresti, Sediul AMBASADA SUA - Baneasa, ALPHA DOMUS SRL Bucuresti, VIADUCT DN7 Km 151- Dedulesti, DN7
Km 100-104 - Calinesti; Sediul SSAB Impex SRL Bucuresti, Ansamblul rezidential SEMA PARK Bucuresti, DFMDSA
SALIGNY - Centrala Nuclear Electrica Cernavoda, Groapa ecologica de gunoi BECLEAN - Brasov, MOARA Nr. 5
LAFARGE Medgidia, DOMENIUL SCHIABIL - LAC ACUMULARE POIANA BRASOV, Sediul WORLD CLASS Bucuresti,
WEST GATE PARK Preciziei - Bucuresti, BIOFERMA VLASIA - Snagov; PARCURI EOLIENE - CARAS SEVERIN jud.
Mehedinti, SARAIU si DULGHERU - Constanta, CASIMCEA Tulcea, LARGU si RUSETU - Buzau.

Investigatii geotehnice Studiu geotehnic Studiu geotehnic
PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI SEDIU AMBASADA SUA - Baneasa AUTOSTRADA CLUJ-ORADEA

- executia de foraje geologice si/sau geotehnice in amplasamentele RIGIPS ROMANIA - Turda, HOLCIM SA Cam-
pulung, LAFARGE AGREGATE - BETOANE SA, AHE FRUNZARU, RUSANESTI, IZBICENI, TOPOLOVENI si AHE Dridu,
BH BARCAU - Bihor, Drum de legatura DN1-DN1B, VR ART CONSTRUCT - Bucuresti, Fabrica de Sticld SAINT GOBAIN
Calarasi, Mina SOLONT - Bacau; STONES BORN Co SRL - Prahova, Acumularea JIU VEST PAROSENI, Parcul PETROM
ALBOTESTI - Bacau, AUTOSTRADA BUCURESTI-BRASOV, Combinatul PETROBRAZI - Prahova, PORTUL MEDGIDIA,
AHE CIOCANESTI - lifov, Balastiera OGREZENI, Alunecarea de teren din arealul comunei MIHAI-VITEAZUL - Cluj,
PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI, Rafinaria VEGA Ploiesti, BILLA Braila, Baraj DRIDU, Pod PONOARE - Mehedinti.

In ultimii ani a crescut frecventa cercetarilor geotehnice in amplasamente cu terenuri de fundare dificile; de asemenea
s-au diversificat tipurile de constructii pentru care se elaboreaza documentatii geotehnice (stalpi/piloni pentru antene de
telecomunicatie, parcuri de panouri fotovoltaice si turbine eoliene).

Studiu geotehnic Studiu geotehnic Studiu geotehnic
PARC EOLIAN DULGHERU, jud. Constanta PARC EOLIAN RACASDIA, jud. Caras Severin PARC EOLIAN CASIMCEA, jud. Tulcea

GEOSOND® SA

UTILIZATI EXPERIENTA S$I COMPETENTA NOASTRA

Bucuresti, Splaiul Independentei nr. 294, Sector 6
Tel./Fax: +4 021 319 48 44, Mobil: +4 0744 55 00 14, +4 0742 14 06 95
E-mail: office@geosond.com, uta@geosond.com | Web: www.geosond.com
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Exploatarea potentialului cladirilor cu consum energetic redus

Constructiile reprezinta un sector esential pentru economia
europeana, generand aproape 10% din PIB-ul UE si oferind 20
de milioane de locuri de munca, in special in cadrul microintre-
prinderilor si al intreprinderilor mici. De aceea, Comisia Euro-
peana a prezentat o strategie menitd sa dinamizeze acest
sector si sa il promoveze, in calitate de motor, pentru crearea
de locuri de munca si pentru cresterea sustinuta a economiei,
in general.

Elementele principale ale strategiei includ stimularea unor
conditii favorabile investitiilor, in special in sectorul renovarii si
al intretinerii cladirilor. E vorba, in principal, de cladirile cu con-
sum energetic redus si care prezinta un potential ridicat de
reducere a emisiilor de CO, si a costurilor energetice care nu
sunt inca foarte raspandite pe piata, in ciuda avantajelor lor
economice si pentru mediu. Acest lucru se poate realiza, de
exemplu, prin mobilizarea pachetului de pana la 120 de mili-
arde euro imprumuturi, pus la dispozitie de Banca Europeana
de Investitii (BEI) in cadrul Pactului pentru crestere economica
si ocuparea fortei de munca.

In aceastd perioadd de gravé crizd economica si sociald,
cladirile cu consum energetic redus reprezinta investitii sigure si
viabile pentru societate si investitorii privati. Noile tehnologii
ofera un potential major, nu doar in ceea ce priveste locuintele
noi, ci si pentru renovarea milioanelor de cladiri existente,
sporindu-le eficienta energetica in conformitate cu obiectivele
strategiei Europa 2020. Sa nu pierdem aceasta ocazie! Sectorul
constructiilor poate deveni un motor de crestere sustenabila.

De ce are nevoie UE de o strategie pentru sectorul con-
structiilor?

« criza financiara si economica a provocat o scadere cu 17%
a activitatilor din sectorul constructiilor si al infrastructurii,

intre ianuarie 2008 si aprilie 2012, in toate cele 27 de state
membre ale UE;

» explozia bulei imobiliare a continuat sa reduca in mod
semnificativ activitatea in acest sector si a generat somaj;

« contractarea pietelor de credit si practicile de intarziere a
platilor au exercitat o presiune suplimentara asupra solvabi-
litatii intreprinderilor din sectorul constructiilor;

« sectorul are o nevoie constantd de mana de lucru califi-
cata;

- eforturile de imbunatatire a eficientei energetice si de
integrare a surselor regenerabile de energie progreseaza
lent, in special in cadrul renovarii cladirilor existente;

« situatia de pe pietele internationale este un factor esential
pentru operatorii din UE. Dificultatile apar ca urmare a condi-
tillor de concurenta existente in alte tari, precum cerintele
sociale si de mediu mai putin stricte. Operatorii din afara UE
beneficiaza, de asemenea, de ajutoare de stat (de exemplu, in
China), ceea ce limiteaza posibilitatile operatorilor din UE de a
avea acces la aceste piete.

Etapele urmatoare

in cadrul UE, un forum la nivel inalt va fi organizat cu
statele membre si cu reprezentantii sectorului pentru a supra-
veghea punerea in aplicare a strategiei si pentru a formula
recomandari privind eventualele ajustari necesare sau noile
initiative care urmeaza a fi lansate. in paralel, grupuri tematice
si de alta natura vor discuta diferitele abordari pentru punerea
in aplicare a unor initiative specifice, vor evalua efectele pro-
babile ale actiunilor existente la nivel national si sectorial
asupra acestor initiative specifice si vor identifica oportunitati
pentru crearea de sinergii.

Pentru mai multe informatii, a se vedea MEMO/12/610.

Este timpul pentru un puternic impuls al lucrarilor de renovare

Din toamna acestui an, blocurile de locuinte din
municipiile-resedinta de judet vor putea beneficia de lucrari
complexe de crestere a eficientei energetice cu ajutorul
fondurilor europene.

Ministerul Dezvoltarii Regionale si Turismului a finalizat
negocierile cu Comisia Europeana pentru finantarea, in
cadrul actualului exercitiu bugetar, prin Programul
Operational Regional, a activitatilor de crestere a eficientei
energetice a blocurilor de locuit, iar Memorandumul in acest
sens a fost aprobat in sedinta de Guvern din 11 iulie a.c.

Schema de finantare se va aplica blocurilor de locuinte
construite dupa proiecte elaborate in perioada 1950-1990,
in care locuiesc categorii sociale vulnerabile si familii cu
venituri reduse din municipiile-resedintd de judet (peste
50% dintre familiile-proprietari din cladire au un venit net
lunar pe membru de familie de maximum 500 de euro).

Bugetul schemei de finantare este de 304 milioane
euro, din care 150 de milioane de euro din Fondul Euro-
pean de Dezvoltare Regionala (FEDR), respectiv 154 mi-
lioane euro rezultata din contributia nationala (co-finantare
de la bugetul de stat, contributia autoritatilor publice locale
si a asociatiilor de proprietari).

12

Beneficiarii vor trebui sa participe financiar la aceste
lucrari printr-o co-finantare de 40%. Restul fondurilor nece-
sare (60%) pentru fiecare lucrare vor fi asigurate din bani
europeni nerambursabili de la FEDR si bugetul de stat.
Ratele de co-finantare ale autoritatilor publice locale si aso-
ciatiilor de proprietari vor fi modulate in functie de proportia
in cladire a familiilor cu venituri reduse, dupa cum urmeaza:

* 30% contributia autoritatilor publice locale si 10% con-
tributia asociatiei de proprietari, in conditiile in care mai mult
de 50% dintre familiile-proprietari din cladire au un venit net
lunar pe membru de familie sub 150 de euro;

» 20% contributia autoritatilor publice locale si 20% con-
tributia asociatiei de proprietari, in conditiile in care mai mult
de 50% dintre familiile-proprietari din cladire au un venit net
lunar pe membru de familie sub 350 de euro;

* 10% contributia autoritatilor publice locale si 30% con-
tributia asociatiei de proprietari, in conditiile in care mai mult
de 50% dintre familiile-proprietari din cladire au un venit net
lunar pe membru de familie sub 500 de euro.

Toate aceste prevederi fac obiectul amendarii OUG
18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocu-
rilor de locuinte, document aflat in dezbatere publica. O
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Topul celor mai puternici
antreprenori ai Romaniei

Schimbarea, dupa 1990, a sistemului economic a
introdus, cu succes, spiritul concurential intre partenerii
de afaceri, singurul capabil sa creeze cu adevarat si pe
baze noi venitul national din care sa se asigure fondurile
de dezvoltare n investitii, agricultura, constructii, infra-
structura si cele care tin de forta de munca, sanatate si
cultura.

Este evident, de la inceput, ca rolul determinant, ca
motor al functionarii acestui sistem, il constituie
fenomenul investitional, concretizat intr-o gama variata
de constructii, cele care asigura dezvoltarea pe orizon-
tala a intreprinderilor si societatilor comerciale, a valori-
ficarii superioare a tuturor resurselor naturale si
materiale de care dispune Romania.

Pentru anul 2011, IBC Focus, in functie de rezultatele
financiare, a facut public TOPUL celor mai importante
companii de constructii din Romania, prilej cu care
putem aprecia cine a ajuns sa aiba succes in afaceri si
sa devina societati reprezentative pentru sectorul de
constructii, ca urmare a asigurarii, In activitatea lor, a
exigentelor ce tin de organizare, functionare si eficienta.

32 de firme din vechiul top realizat Tn 2010 nu se mai
regasesc in actualul clasament. Asadar, este bine sa
stim ca exista firme performante in sectorul construc-
tiilor, firme care au dat ,viata“ numeroaselor cladiri cu
destinatii dintre cele mai diverse din categoria con-
structiilor civile si industriale.

Top 10 antreprenori
(in functie de cifra de afaceri realizata in anul 2011)

1. Strabag SRL

2. Vega 93 SRL

3. Bog’Art SRL

4. Astaldi SPA ltalia Bucuresti
5. Aedificia Carpati SA

6. Build Corp SRL

7. Porr Construct SRL

585,8 milioane lei
361,2 milioane lei
325,3 milioane lei
330,1 milioane lei
310,9 milioane lei
268,7 milioane lei
233,3 milioane lei

8. Con-A SRL 232,9 milioane lei
9. Alpine SA 209,6 milioane lei
10. ACI Cluj SA 188,7 milioane lei

Si cum orice competitie este benefica a sosit, poate,
momentul sa-i incercam exigentele pentru a vedea unde
ne aflam cu activitatea noastra.

Potrivit studiului realizat de IBC Focus cifra de afaceri
cumulata a primilor 10 antreprenori in 2010 a fost de
2,674 miliarde lei, in scadere cu 746 milioane lei fata de
cifra de afaceri inregistrata de primele 10 companii In
2009, Anul 2011 a Tnsemnat un progres in ceea ce
priveste volumul de afaceri realizat de primele 10
companii. O

INFRABTRUCTURE

Asigura-te ca lucrarea

ta se bucura de aportul
specialistilor nostri!

Transfer de profesionalism in santier, prin
serviciile de consultanta tehnica asigurate
de catre inginerii HARSCO Infrastructure.

Noi iti asiguram:

- echipamente de cofrare si solutii de acces
- posibilitate de cumparare sau inchiriere

- consultanta de specialitate

- calculatii tehnice si design

- asistenta in santier

- logistica necesara derularii proiectului

Mai multe informatii pe www.harsco-i.ro
e

Insight onsite.’
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La 15 octombrie 2012 a fost inaugurata noua statie de
epurare a apelor uzate din municipiul Slatina, in prezenta
Prim-ministrului Roméaniei, domnul Victor Ponta, cat si a
Ministrilor Mediului, doamna Rovana Plumb, si Economiei
si Comertului, domnul Daniel Chitoiu.

La reabilitarea si extinderea statiei de epurare la o
capacitate de 71.000 P.E. s-au folosit sisteme com-
plexe de cofraje proiectate si livrate de Societatea comer-
ciala MEVA Sisteme de cofraje SRL.

Inginerii societatii MEVA au trebuit sa gaseasca solutii
pentru realizarea intr-un timp cat mai scurt a peretilor din
beton pentru decantor, a bazinului pentru namol, precum si
a rezervorului metantanc, aceste structuri constituind cele

mai mari provocari din punct de vedere tehnic. La cofrarea
diferitelor structuri au fost folosite patru sisteme diferite de
cofraje pentru diafragme si plansee.

Pentru obiectivele rectangulare s-a utilizat sistemul
StarTec cu o suprafata cofrata de peste 5.500 mp, pentru un
volum de turnare care a depasit 1.000 mc de beton. De
asemenea, a fost folosit si sistemul StarTec Poligonal, pentru
o suprafata de peste 4.800 mp, la un volum de turnare de
peste 900 de mc de beton. Pentru cofrarea planseelor la
inaltimi mari s-a utilizat esafodajul MEP, montat la o
inaltime de 11,5 m. De asemenea, s-au folosit console
cataratoare KLK de peste 600 metri lineari. La realizarea
peretilor s-a ales varianta optima pentru calitate, folosin-
du-se placa cofranta patentata alkus, din polipropilena si
aluminiu, cu 7 ani garantie.

Proiectarea statiei de epurare a fost realizata de soci-
etatea Diering Engineering & Consulting SRL, iar antre-
prenor general a fost Hochtief Solutions AG. Beneficiarul
final al lucrarii este Compania de Apa Olt S.A. Obiectivul de
investitii de circa 15 mil. Euro face parte din proiectul ,Extin-
derea si reabilitarea sistemelor de apa si apa uzata in
judetul OIt”, a carui valoare totala este de 72,78 mil. Euro
(292,62 mil. Lei, plus TVA), din care valoare eligibila con-
form POS Mediu este de 71,76 mil. Euro (288,50 mil. Lei,
plus TVA). Acest proiect este finantat din Fondul de Coezi-
une, prin Programul Operational Sectorial ,Mediu” 2007-
2013, Axa1.0

Societatea-mama MEVA Schalungs-Systeme a fost infiintata in anul 1970, la Haiterbach in Germania si s-a impus gratie ino-
vatiilor care au devenit standarde in domeniile de specialitate. MEVA a introdus in piata conceptul de cofrare modulara, utilizand
un sistem de cofraje de inalta calitate, cu rama independent de macara, si care poate fi folosit pe orice santier. Astazi, compania
este prezenta in peste 30 de tari in intreaga lume, printre care si in Romania.

MEVA Sisteme de cofraje SRL a fost infiintata in anul 2001, aducand pe piata roméneasca intreaga gama de produse
realizate in Uniunea Europeana la standarde germane. Pentru anul in curs, conducerea societatii preconizeaza o crestere a cifrei
de afaceri cu 15 procente fata de anul precedent. Mai multe detalii gasiti la pagina de internet http://www.meva.ro.
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Cofraje usoare

multifunctionale, rezistente, montaj manual

Calitate germana

la preturi imbatabile pentru piata romaneasca

Oferta speciala

seturi promotionale

AluAs

Cofrajul ideal
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Nu ezitati sa ne contactati

MEVA SISTEME DE COFRAJE SRL
Tel.: 021 206 64 60
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Antreprenor: HHDROCONSTRUCTIA SA - Sucursala Raul Mare Retezat
Beneficiar: HIDROELECTRICA SA - Sucursala Hidrocentrale Hateg

Proiectant general: ISPH Bucuresti

Amenajarea hidroenergetica a
cursului inferior al raului Strei este
situatéd Th zona vestica a judetului
Hunedoara, intre localitatile Subce-
tate si Simeria. Sectorul are o
lungime de 32,5 km, cu o panta
medie de 3,2%, realizand o diferenta
de nivel de 105 m.

Centrala hidroelectrica Plopi este
0 centrala pe canal de derivatie, In
umplutura progresiva, aductiunea
fiind in continuarea canalului de
fuga al centralei Subcetate.

Centrala este amplasata in fron-
tul de retentie al camerei de incarcare
mal drept, iar in aval, se racordeaza
la canalul de fuga prin bazinul de
linistire.

Caracteristici tehnice ale centralei:

* inaltime - 28,65 m;

* lungime centrala amonte-aval -
39,35 m;

* cadere bruta - 15 m;

* debit instalat - 100 mc/s;

* putere instalata - 12 MW;

» productie medie de energie -
27,42 GWh/an.

CHE Plopi este echipata cu doua
turbine KAPLAN de tip KVB 6-15 cu
ax vertical, camere spirale din beton
si hidrogeneratoare HVS verticale,
sincrone.

BT
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Apa ajunge la turbinele centralei
printr-un canal de aductiune in
lungime de 960 m, etansat cu pereu
din beton, cu evacuator lateral cu
prag de 12 m si lama deversanta de
maxim 1 m.

In aval de centrala, apa iese in
bazinul de linistire cu lungimea de
42 m, fiind preluata de canalul de
fuga pe o distanta de 1.350 m si
evacuata in raul Strei, peste un de-
versor lateral situat la capatul aval al
canalului de fuga.

La constructia centralei s-au apli-
cat tehnologiile clasice de betonare,
iar prin utilizarea cofrajelor tip PERI
au rezultat suprafete de beton plane,
netede.

Arhitectura interioara si exte-
rioara a fost gandita in contextul
noilor tehnologii si materiale de con-
structii, cu sisteme eficiente de
conservare a energiei, in scopul
asigurarii conditiilor de lucru si a
microclimatului pe toata perioada
anului.

Prin executia la un nivel calitativ
deosebit si punerea in functiune a
CHE Plopi, profesionistii HIDRO-
CONSTRUCTIA SA - Sucursala
Raul Mare Retezat au realizat inca
o lucrare complexa de amenajare
hidroenergetica. Q
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Managementul integrat al deseurilor solide
in judetul Arges - DEPOZITUL ALBOTA

Antreprenor: HHDROCONSTRUCTIA SA - Sucursala Arges

Beneficiar: Consiliul Judetean Arges

Autoritate de implementare proiect: CFCU
Consultant: C&E CONSULTING AND ENGINEERING GmbH

Managementul deseurilor solide
are ca obiectiv Tmbunatatirea infra-
structurii de mediu in judetul Arges si
este parte a unui proiect ISPA, cofi-
nantat de Comisia Europeana.

Depozitul de deseuri urbane este
amplasat in partea de Sus-Est a
Pitestiului, sub dealurile Albota, n
campie deschisa; distanta fata de
cea mai apropiatd asezare umana
este de 1,5 km.

Vechiul depozit data din 1966,
fara a avea lucrari de protectie a
mediului:

* Inexistenta etanseizarii bazei
depozitului si netratarea levigatului
si gazului de depozit;

* Inexistenta facilitatilor de pro-
tectie sanitara pentru oameni si
echipamentele de deservire;

» Lipsa oricaror masuri de pro-
tectie in zona amplasamentului,
ceea ce conducea la imprastierea
deseurilor pe o zona de 1,5-2 ha,
fata de depozit;

* Infiltrarea apelor pluviale si a
levigatului Tn zona de amplasare a
depozitului.

Pentru extinderea depozitului de
deseuri Albota si conformarea cu
standardele europene, s-au execu-
tat urmatoarele lucrari:

* mutarea deseurilor din zone-
le desemnate pentru facilitati, cu

¢ Zeuiara Constructiilor ¢ noiembrie 2012

inchiderea depozitului existent si
eliminarea poluarii mediului;

 deschiderea noului depozit (al
celulei 1) care sa-l incorporeze pe
cel existent intr-un depozit ecologic
la Albota;

 crearea unui spatiu de utilitati
pentru sortarea finala a deseurilor si
producerea de compost din materi-
ale noi, substante organice din dese-
uri urbane si substante verzi;

* neutralizarea si reevaluarea
gazului de rampa, asigurandu-se
igiena echipamentelor si a mijloacelor
de transport, protejarea sanatatii
personalului implicat si solutionarea
problemelor produse de fermentarea
substantelor organice in levigat.

Au fost executate urmatoarele
utilitati:

« constructia cladirii personalului,
a unei zone de parcare, cantar pod
bascula, rezervor fix pentru stingere
incendii si spalatorie de masini;

» constructia unei statii de pre-
epurare pentru levigat si apa uzata;

« constructia unei linii de sortare;

« constructia zonei de compost;

« constructia unui sistem de gaz
pentru deseuri la vechiul depozit;

« instalarea unui gard de protectie
si acces de-a lungul marginii supra-
fetei amplasamentului;

» constructia unei zone de sto-
care si conducte tehnologice.

Modernizarea depozitului de dese-
uri urbane al municipiului Pitesti, in
conformitate cu standardele de mediu
europene, executata cu profesiona-
lism de HIDROCONSTRUCTIA SA -
Sucursala Arges, impreuna cu reali-
zarea unui management modern
privind colectarea deseurilor din
zonele urbane si rurale, au condus
la imbunatatirea conditiilor de mediu
ale judetului Arges. O
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$.C. HIDROCONSTRUCTIA S.A.

Traditic & modernitale
INVITA'!'IE iN RETEZAT

CENTRUL DE CONFERINTE BRAZI
si COMPLEXUL TURISTIC’ RAUSOR
din judetul HUNEDOARA
VA A$TEAPTA

Complexul turistic Brazi este amplasat pe DJ 686, pe malul
drept al raului Raul Mare, Tn dreptul localitatii Brazi.

Complexul asigura conditii de cazare in hotel de patru stele
pentru 52 persoane, restaurant, minimarket, cofetarie, parcare
amenajata, sala de conferinte - 200 locuri, club - 50 locuri, casa
de oaspeti. Posibilitati de agrement deosebite (terenuri de tenis
si handbal, bazin de Tnot). Pentru calitatea executiei acestui
complex SC HIDROCONSTRUCTIA SA a fost premiata cu
“Trofeul pentru Calitate ARACO — 2008,

La 19 km distanta de Complexul Turistic Brazi se afla
Complexul Turistic Rausor. Accesul se face pe DJ 686, drum
asfaltat tot de SC HIDROCONSTRUCTIA SA.

Complexul Turistic Rausor are o capacitate de cazare de 50
persoane, in 25 camere cu 2 paturi, restaurant cu doua sali cu o
capacitate de 150 persoane si discoteca cu bar.

Centrul de
conferinte
Brazi

De asemenea, in zona celor doua complexe se afla mai multe
obiective foarte interesante: Lacul Zanoaga, Lacul Bucura,
Colonia Dacica Sarmizegetusa - amfiteatru (sec. Il), Biserica
Densus (sec X-XIIl), Cetatea Deva (sec Xlll), Biserica
Santamaria Orlea (sec XllI), Rezervatia de zimbri Hateg - Slivut,
Biserica Prislop (sec XIV), Curtea Candestilor (sec XIV),
Cetatea de Colt (sec. XIV), Biserica Colt, Suseni (sec. XIV),
Castelul Corvinilor (sec XV).

v gm "
AN wen

ntrul de Conferinte | 'aul Mare - Brazi

calitatea Brazi, Jud. Hunedoara, CP 337381 i
Hotel Brazi: tel.: 0254 77 77 486, 0254 77 61 00 .
Hotel Rausor: tel.: 0254 89 02 57 = »
Restaurant Rausor: tel.: 025

E-mail: office@centruldeconferinte.ro

Web: www.centruldeconferinte.ro
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RENOVARER PARCARII SUBTERANE A UNUI ANSAMBLU REZIDENTIAL DIN BUCURESTI
Un nou proiect realizat cu pelicula elastomerica POLYUREA

Cristian TANASE, Alin MURARIU - IRIDEX GROUP PLASTIC

Pelicula elastomerica din poliuree pura cu intarire rapida, Polyurea FLM, cea mai noua solutie pentru acoperirea
suprafetelor de trafic intens, a fost folosita de curand pentru refacerea pardoselilor din parcarea subterana a unui
ansamblu de locuinte din Bucuresti.

Desi la data inceperii lucrarilor de refacere ansamblul rezidential avea doar trei ani de la darea in folosinta, din
cauza ca pardoselile parcarii au fost finisate doar cu beton elicopterizat, acestea s-au deteriorat rapid sub efectul
traficului auto cotidian.

Solutia de refacere a acestor suprafete folosind Polyurea FLM a fost aleasa datoritd unui cumul de avantaje care o
impun n fata unor solutii clasice ca, de exemplu, acoperirile cu rasini epoxidice.
Cateva dintre avantajele acoperirilor cu Polyurea FLM sunt:

creeaza o pelicula monolitica, fara rosturi, cu elasticitate ridicata (de pana la 400%)
are rezistenta chimica excelenta, stabilitate termica si rezistenta la radiatii UV*

se intareste rapid, substratul peliculizat putand fi expus la trafic in numai o ora

are rezistenta excelenta la impact, abraziune si perforare

imbunatateste semnificativ durabilitatea betonului armat

are permeabilitate scazuta

poate fi utilizata intr-o plaja larga de temperaturi (intre -30°C si +130°C)

este un sistem prietenos cu mediul (nu contine componenti organici volatili)

N
o
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Suprafetele acoperite cu Polyurea FLM insumeaza in cazul acestei lucrari 5.000 m?, iar aplicarea efectiva a durat
doar 3 zile din totalul de 14 al intregii lucrari de refacere a pardoselilor parcarii. Restul de 11 zile au fost destinate
pregatirii suprafetelor si realizarii marcajelor specifice unui astfel de spatiu.

Lucrarea a presupus pregatirea suprafetei din beton, prin sablare si nivelare cu rasina epoxidica, aplicarea amorsei
si, in final, aplicarea de poliuree cu grosime de 1,5 mm.

In cazul acestei lucrari, Iridex Group Plastic a fost furnizorul de poliuree iar aplicarea a fost realizati de catre
Hannover Engineering, companie specializata in realizarea sistemelor de pardoseli si hidroizolatii.

Datorita proprietatilor sale deosebite in ceea ce priveste rezistenta mecanica, chimica si termica, pelicula elastome-
rica Polyurea FLM poate fi folosita cu succes intr-o gama larga de aplicatii cum ar fi:

B pardoseli industriale

m fabrici de procesare

H zone de procesare a produselor alimentare

B stadioane

B ateliere si facilitati de productie

W fabrici si uzine

B spatii de productie

Pelicula de protectie si/sau de impermeabilizare Polyurea FLM este un sistem pe baza de poliuree pura, avand un
continut de solide 100%, flexibila, bicomponenta, cu intarire rapida, ce asigura o inalta rezistentd la coroziune,
abraziune si soc termic.

Sistemul Polyurea FLM consta din Polyurea FLM Part A ISO, Polyurea FLM Part B AMINE si pigmenti. Pentru acest
produs se recomanda utilizarea unui echipament de Tnalta presiune cu dozarea componentelor de tipul celor fabri-
cate de firmele GlasCraft sau Graco.

ma mdewgroup 4 s ‘
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denumita generic: geotehnica si fundatii.

Ciprian Enache: Cum apreciati desfasurarea
lucrarilor Conferintei Nationale de Geotehnica si
Fundatii care a avut loc recent la lasi?

Nicolae Botu: In primul rand as vrea sa subliniez
faptul ca la a Xll-a Conferintd Nationala de Geotehnica
si Fundatii care s-a desfasurat in Aula Universitatii
Tehnice ,Gheorghe Asachi” din lasi, in perioada 20-22
septembrie 2012, au participat un numar record de actu-
ali si sper eu, viitori specialisti In domeniu, atat in ceea
ce priveste proiectarea cat si executia lucrarilor speci-
fice. S-au prezentat in plen 30 de articole stiintifice, iar in
cele 3 volume aparute cu acest prilej au fost publicate
alte 136 lucrari. Totodata, in cadrul expozitiei interioare
si exterioare au expus utilaje si aparatura de incercari
geotehnice de laborator si in situ 16 societati din tara si
strainatate.

Conferinta s-a remarcat nu numai prin cantitatea infor-
matiilor transmise, cat si prin calitatea acestora. Au avut
loc dezbateri constructive pe marginea a numeroase
probleme specifice activitatii noastre.

In concluzie, se poate spune in mod cert ca aceasta
manifestare stiintifica a fost un succes din toate punctele
de vedere.

C.E.: O asemenea conferinta are loc din 4 in 4 ani.

Ce caracterizeaza ultimii 4 ani pe linia geotehnicii si

fundatiilor in Roméania?

N.B.: Pe de o parte, in ultimii ani se constata o diver-
sificare a activitatii practice, cauzate de aparitia mai mul-
tor societati de executie din strainatate care au castigat
licitatii nationale. Ele au venit in Roménia cu utilaje per-
formante, mai greu accesibile din punct de vedere finan-
ciar pentru firmele noastre.

Pe de alta parte asistam la o degradare continua a
calitatii proiectelor si a lucrarilor executate, deoarece
lupta pentru un castig rapid s-a acutizat. Aceste firme
straine trimit Tn Romaénia 2-3 reprezentanti mai mult
sau mai putin competenti, care au ca scop repatrierea
unui procent cat mai mare din valoarea lucrarilor execu-
tate. In final, raman tot societatile roménesti sa faca,

Am numit-o pe cea care se ocupa de domeniile geotehnicii si fundatiilor in Roménia. Ca este asa ne-o
arata si modul in care specialistii care o compun s-au prezentat la sfarsitul lunii septembrie a.c. la a 12-a
Conferinta Nationala pentru Geotehnica si Fundatii.

Desi timpul scurs de la acest eveniment este scurt, o convorbire sumara cu presedintele executiv,
prof. dr. ing. Nicolae BOTU ne defineste ce caracterizeaza in prezent in constructii aceasta importanta faza

practic, toata munca, pe
bani foarte putini. Si efec-
tele se constata in calitatea
slaba a acestor lucrari, fie
ca ne referim la partea de
proiectare, fie la executie.

C.E.: In ce masura pro-

blemele geotehnicii si

fundatiilor intereseaza
specialistii, societétile de
profil si autoritatile din

Roménia in ansamblul

reusitei unor constructii

fiabile, functionale si eficiente?

N.B.: Exista, din pacate, o ruptura evidenta intre
adevaratii specialisti in geotehnica (din pacate pe cale
de disparitie) si o mare parte dintre societatile de profil,
ca sa nu mai vorbesc de autoritati. Pe de o parte, primii
incearca sa mentina o calitate ridicata a lucrarilor proiec-
tate si executate, iar pe de alta parte, puzderia de firme
aparute n ultimii ani au ca scop castigarea prin orice
mijloace a licitatiilor, chiar si a celor importante.
Autoritatile (ministere, consilii judetene si locale...) sunt
rupte complet de realitate si nu fac nimic sa indrepte
aceasta situatie. Zicala ,Lasa ca merge si asa” este mai
actuala ca oricand.

C.E.: In ce directie se vor dezvolta in urmatorii ani

tehnicile si tehnologiile privind geotehnica si funda-

tiile in ansamblul procesului de investitii?

N.B.: Exista tendinta de a se folosi aparatura mai
sofisticata, care sa reduca foarte mult timpul de
proiectare si mai cu seama de executie a lucrarilor. De
asemenea, efectuarea forajelor si a incercarilor geo-
tehnice de laborator, care sunt costisitoare si se executa
in timp, de multe ori prea mare, sunt inlocuite cu incer-
cari in situ, mult mai abordabile daca ai aparatura nece-
sara. Dar pentru asta, societatile trebuie sa dispuna de
banii necesari, pe care ii ai doar daca participi la lucrari
importante.

Intr-un cuvant si domeniul geotehnicii si al fundatiilor
se modernizeaza in fiecare an, iar noi va trebui sa tinem
cont de acest lucru, daca vrem sa mai existam. Q

prof. dr. ing. Nicolae BOTU
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AW Aima Consulting

consultanta pentru construcﬁi si investitii

Sc ALMA CONSULTING srl Focsani
ARHITECTURA, INGINERIE $1 SERVICII DE CONSULTANTA TEHNICA

activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

Cele mai reprezentative lucrari de constructii,
carora societatea le-a asigurat consultanta tehnica
de specialitate, din anul 2000 si pana in prezent, sunt:

a) Consultanta si proiectare pentru accesare de
fonduri nationale si fonduri europene:

e Proiecte integrate - Gugesti, Jaristea, Paunesti,
Andreiasu de Jos - jud. Vrancea; alte judete - Fondul
European pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala
(FEADR);

e Lucrari de reabilitare si modernizare obiective de
interes local;

e Reabilitare si modernizare scoli;

e Ansambluri de locuinte pentru tineri - lucrari deru-
late prin programul national ANL;

e Ansambluri de locuinte sociale;

e Reabilitare termica cladiri;

e Restaurari si puneri in valoare ale monumentelor
istorice;

e Infiintare sau dezvoltare de ferme de crestere a
animalelor si procesari produse alimentare - din Fonduri
Europene pre si post aderare;

e Lucrari de reabilitari, balastari si modernizari de
drumuri de interes local;

e Lucrari de alimentari cu apa si canalizari;

e Infiintari de baze sportive.

b) Alte lucrari:

Efectuarea auditului energetic pentru reabilitarea
termica a cladirilor:

e Ansambluri de locuinte;

e Reabilitare termica a scolilor.

c) Asistenta tehnica prin diriginti de santier atestati.

Toate serviciile de consultanta, lucrarile de proiectare
si alte servicii s-au nscris in termenele contractuale sta-
bilite cu beneficiarii, iar calitatea lor s-a realizat conform
cerintelor exprimate prin specificatiile contractuale.

. INFRASTRUCTURA
NECESARA REALIZARII OBIECTULUI DE ACTIVITATE

Pentru desfasurarea activitatii de consultanta
tehnica, societatea detine o gama de echipamente IT, de
masura si control in situ, soft specializat, precum si
mijloacele de transport necesare pentru inspectarea
lucrarilor de constructii.

Pentru proiectare, societatea are un atelier dotat, o
retea de calculatoare, inclusiv programele necesare
elaborarii proiectelor de constructii cladiri, drumuri,
instalatii, retele tehnico-edilitare.

In prezent, 18 specialisti cu studii superioare sunt
permanent la dispozitia clientilor.

¢ Zeucsza Constructiilor * noiembrie 2012

Societatea comerciala ALMA CONSULTING SRL din Focsani s-a infiintat in anul 1992, la initiativa
doamnei ing. Viorica ALEXANDRU MANTA, avand ca obiect de activitate, in principal: arhitectura, inginerie
si servicii de consultanta tehnica legate de acestea.

ALMA CONSULTING SRL Focsani mai asigura, pentru cei interesati: consultanta in domeniul relatiilor
publice si comunicarii, consultanta pentru afaceri si management, testari si analize tehnice, precum si

De cand functioneaza, SC ALMA CONSULTING SRL
Focsani a primit premii, distinctii si atestari. Detine
certificari:

ISO 9001/2008
(Sistemul de Management al Calitatii);
SR EN ISO 14001/2005
(Sistemul de Management de Mediu);
SR OHSAS 18001/2008
(Sistemul de Management
al Sanatatii si Securitatii Ocupationale).

A fost si este permanent ,abonatd“ la distinctiile
oferite Tn cadrul manifestarilor prilejuite de Topul
National al firmelor private. QO

Alte servicii:

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4/1
Tel.: 0040 237/206 760, Tel./Fax: 0040 237/238 577
e-mail: almaconsulting53@yahoo.com
-_—
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Gabriela Brindusa CAZACU, Cornel CIUREA, Mirela POPA - Universitatea Ovidius Constanta

in acest articol se prezinta unele proprietiti si parametri geotehnici ai stratului vegetal care, in ultima
perioada de timp, se doreste a fi considerat teren de fundare la unele lucrari de constructii de mica importanta.
Recent, a aparut tendinta ca paméantul vegetal sa fie definit ca praf argilos cenusiu sau argila prafoasa
cenusie. Pe suprafata Dobrogei stratul vegetal are grosimi variabile: in unele zone poate sa nu apara deloc
iar in altele, sa aiba grosimi medii de 1,20 m. Pe unele foste fire de vale, stratul vegetal poate avea grosimi

chiar mai mari de 2 m.

Atunci cdnd se doreste construirea unor obiective de mica importanta cum ar fi: locuinte unifamiliale
cu regim de inaltime parter, strazi comunale etc., nu este rentabila, din punct de vedere financiar, fundarea
pe stratul de loess (pamént considerat teren bun de fundare) care se gaseste, de obicei, la 0 addncime mai

mare de 1,30 m.

CE PREVEDE LEGISLATIA

Legislatia in vigoare (coduri de
proiectare, normative si standarde)
atat pentru constructiile civile cat si
pentru constructiile de drumuri, cai
ferate, poduri si canalizari prevede
ca fundarea sa nu se faca pe stratul
vegetal.

Aceasta prevedere este mentio-
nata si in urmatoarele reglementari
tehnice:

* In normativul C 29/1985 Anexa Il
se mentioneaza ca ,Fundarea con-
structiilor trebuie sa se faca in mod
obligatoriu sub zona cu frecvente
gauri de rozatoare gsi trebuie s&
depaseasca stratul vegetal”,

* in normativul C 56/1985, punc-
tul 1.6. Umpluturi (...), ,se va verifica
- indepéartarea pamantului vegetal si
a altor straturi indicate in proiect”,

* in normativul C 169/1988 punc-
tul 2.8. - ,excavarea stratului vegetal
- se va face, de reguld, mecanizat
(...) pct. 5.5. — inainte de realizarea
umpluturilor este obligatorie inde-
pdrtarea stratului vegetal”,

¢ in normativul NP 081/2002
punctul 4 - stabilirea capacitatii por-
tante a terenului de fundare, 4.1.
suportul structurii rutiere este consti-
tuit din terasamente alcatuite din
pamanturi de fundare, conform cu
prevederile STAS 2914 si eventual
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Fig. 1: Diagrama distributiei granulometrice

Tabelul 1: Valorile limitelor superioare de plasticitate

dintr-un strat de forma, in conformi-
tate cu prevederile STAS 12253”,

in STAS 2914/1984 ,Materialele
pentru terasament, tabelul 1b, paman-
turile organice - calitate ca material
pentru terasamente — mediocra, rea
si foarte rea...,,

* In STAS 7582/1991 punctul 3 -
Verificarea calitatii, 3.1. in timpul
executiei lucrérilor se verifica (...)
pregétirea terenului de baza la fata
amprizei - decapare teren vegetal
(...) Anexa / ,In tabelul cu incadrarea
principalelor pamanturi in categorii
nu este trecut si pamantul vegetal”.

PARAMETRI FIZICI
Al STRATULUI VEGETAL

Pentru a se putea analiza stratul
vegetal, s-au efectuat incercari in
laborator in vederea determinarii
unor parametri geotehnici.

Domeniul granulometric pe care
il poate avea pamantul vegetal este
prezentat in graficul din figura 1.

De obicei, stratul vegetal are o
culoare brun-negricioasa, in functie
de proportia acizilor humici componenti.

in probele analizate are o umidi-
tate cuprinsa intre 20% si 33%.

Proba 1 Proba 2 Proba 3 Proba 4
Limita superioara de plasticitate w; (%) 43,55 45,30 48,60 45,41
Limita superioara de plasticitate w;’ (%) 36,27 39,30 43,00 35,19
Diferenta in procente 16,71 13,24 11,52 22,51
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Din punct de vedere al plastici-
tatii, valorile limitei superioare sunt
cuprinse intre 42% si 48%, iar limita
inferioara intre 15% si 18%.

in literatura de specialitate se
recomanda ca, in cazul in care exis-
ta o indoiala in ceea ce priveste
natura organica a pamantului, sa se
determine limita superioara de plas-
ticitate pe o proba uscata in prealabil
in etuva. Daca prin uscare valoarea
limitei superioare de plasticitate
scade cu 30% sau mai mult, in
raport cu cea determinata pe proba
initiala, se poate afirma ca pamantul
este organic.

S-au efectuat, astfel, trei incer-
cari duble obtinandu-se rezultatele
prezentate in tabelul 1, in care w;
este limita superioara de plasticitate
iar w_' reprezinta valoarea limitei
superioare de plasticitate efectuata
dupa ce pamantul a fost uscat in
prealabil in etuva. Analizand valorile
prezentate se observa ca diferenta
dintre valorile obtinute este mai mica
de 30% dar totusi mai mare de 5%.

Pentru a avea o imagine cat mai
clara a datelor s-au efectuat probe
dupa modul prezentat mai sus, pen-
tru determinarea limitei superioare
de plasticitate si pentru loessurile si
argilele prafoase din zona. La aceste

pamanturi diferentele dintre valorile
limitelor superioare de plasticitate au
fost de maxim 2% - 3%.
PARAMETRI MECANICI
Al PAMANTULUI VEGETAL

Pentru probele de strat vegetal ai
caror parametri fizici au fost prezen-
tati anterior, s-au efectuat si deter-
minari ale parametrilor mecanici.
Astfel, s-au efectuat: incercari edo-
metrice si Tncercari de forfecare
directa pe probe care aveau porozi-
tatea cuprinsa intre 35% si 47%.

In figura 2 sunt prezentate curbe
de compresiune - tasare, obtinute pen-
tru doua porozitati (proba 1 - n =34%
iar proba 2 - n = 47%) atat pentru
proba incarcata avand umiditatea
naturalda cat si pentru proba incar-
cata inundata initial.

Valorile modulului edometric
determinat pentru un interval i~ de
presiuni precum si indicii de tasare
suplimentara prin umezire, pentru o
valoare i-j obtinute pentru porozitati
minime de 34% si maxime de 47%,
sunt prezentate in tabelul 2.

La probele care au avut porozi-
tatile specificate mai sus s-au obti-
nut: pentru coeziune, valori cuprinse
intre 3,47 kPa si 13 kPa iar pentru
unghiul de frecare interna, intre 11
grade si 18 grade.

Curba de incarcare - deformatie/Load deformation curve

[ir—
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Fig. 2: Curba de incarcare - deformatie pentru pamantul vegetal

Tabelul 2

n=34% n=47%

Euud i-j i E‘“’ i i

(kPa) me (kPa) me

Woat Wi (cm/m) Woat Win (cm/m)
25 12500 6250 0,20 8333 6250 0,10
50 5000 2941 0,55 3571 1923 0,70
100 5263 4762 0,65 8333 2632 2,00
200 16667 6897 1,50 7143 2381 4,80
300 15385 5000 2,85 5882 3125 6,30
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CONCLUzII

Analizand rezultatele incercarilor
de laborator se observa ca, desi ca-
racteristicile fizice nu difera foarte
mult de cele ale loessurilor din zona,
parametrii mecanici au valori semni-
ficativ mai mici.

Pamantul vegetal este un pamant
impropriu pentru fundare din cauza
continutului mare de materie orga-
nica si resturi vegetale, continut care
poate conduce la tasari importante
in timp.

In cazul in care este incertd
natura terenului de fundare (daca
este pamant vegetal sau alt tip de
pamant) incertitudinea se poate
indeparta folosind metoda deter-
minarii limitelor superioare de plasti-
citate pe doua probe, una preparata
din pamant in stare naturala iar cea
de a doua preparata din pamant
uscat in prealabil in etuva. Daca
diferentele intre cele doua limite de
plasticitate sunt mai mari de 5%,
atunci pamantul poate fi considerat
pamant vegetal.

in cazul constructiilor civile, a
cailor de comunicatii in localitati din
mediul rural si nu numai, pe
amplasamentele in care grosimea
stratului vegetal depaseste 1,00 m,
chiar daca acest tip de pamant are
caracteristicile fizico-mecanice foarte
apropiate de cele ale pamanturilor
subadiacente, se recomanda evi-
tarea construirii pe stratul de pamant
vegetal, indiferent de costurile supli-
mentare care pot sa apara.

Un suport bun, un teren de fun-
dare corespunzator, este cel care
garanteaza rezistenta, durabili-
tatea si pastrarea calitatii in timp a
lucrarii.

BIBLIOGRAFIE

M. J. Tomlinson, Proiectarea si
executarea fundatiilor;

Coduri, Normative si Standarde
romanesti in vigoare. Q
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SC ROCK DRILL CONSULT SRL
ofera, prin specialistii sai, servicii de
consultanta, achizitii publice si inter-
mediere in afaceri, asistenta tehnica
de specialitate pentru foraj, geolo-
gie, hidrogeologie, geofizica, minerit,
precum si inchiriere de instalatii de
foraj pentru piloti, micropiloti, pereti
mulati, jet-grouting, geotermie, foraj
dirijat, ancoraje, injectii, foraje hidro-
geologice.
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HAUSHERR System Bohrtechnik
FORAJE iN CARIERE $I MINE DE SUPRAFATA

S Group

Firma HAUSHERR System Bohrtechnik, cu sediul in localitatea germana Unna din Westfalia, dezvolta si
produce instalatii si echipamente de foraj pentru utilizare in cariere, exploatari miniere de suprafata, precum

si in ingineria fundatiilor speciale si in explorarea resurselor minerale.

incepénd cu 1 iunie 2009, HAUSHERR System Bohrtechnik este membra a Grupului BAUER si benefici-
aza de toate avantajele unui management modern si performant si de oportunitatile unei piete internationale
extinse, cu participare la proiecte de anvergura, in care Grupul BAUER este angrenat peste tot in lume.

Cu o experienta de peste 60 de
ani si o dezvoltare constanta, pro-
dusele HAUSHERR sunt o garantie
a calitatii, fiabilitatii si competitivitatii.
Totodata, ele raspund tuturor cerin-
telor actuale pe plan international
privind ergonomia, siguranta in ex-
ploatare si protectia mediului.

Gama de produse HAUSHERR
cuprinde:

* Masini hidraulice pentru foraj
rotativ si foraj cu ciocan de fund

- cu greutate de exploatare de la
3,5 tone pana la 40 tone - Seria HBM.

* Masini hidraulice pentru foraj
cu ciocan de fund

- cu greutate de exploatare de la
7 tone pana la 25 tone - Seria HSB.

« Utilaje hidraulice de foraj uni-
versale

- foraje pentru explorari de supra-
fata, puturi de apa, captarea energiei
geotermale si chiar pentru prelevare
de probe. Sunt utilajele cu greutati
de exploatare de la 2,5 tone la 12 tone,
seriile HBM 20, HBM 40 si HBM 50.

* Accesorii de foraj

- tuburi de foraj (prajini), sape de
foraj, dispozitive pentru montare /
demontare tuburi de foraj.

* Compresoare

- cu surub, modulate, montabile
pe masinile de foraj, avand presiuni
de lucru de la 7 bari la 25 bari si de-
bite de la 10 m*/min la 30 m*/min.

Seria HBM - foraj rotativ si cu
ciocan de fund

Masinile HAUSHERR din seria HBM
pot fi folosite pentru foraje de gauri
pentru explozii in cariere sau pentru
foraje de explorare si exploatare in
mine de suprafata.

Fiind dotate cu cap hidraulic de
rotire, ele pot executa foraje rotative,
dar si foraje cu ciocan de fund
(DTH). Trecerea de la un sistem la
altul este rapida si usor de realizat.

Toate masinile (cu exceptia HBM
60) au sasiul superior rotitor, cu un
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unghi de 90°. Acest lucru fi
permite masinii o pozitio-
nare paralela cu peretele
carierei, la o distanta sigu-
ra fata de acesta.

Fiecare masina are un
compresor de aer integrat,
0 magazie de prajini si o
cabina de rezistenta, de tip
FOPS.

Cabina ergonomica, pre-
surizata, cu aer conditionat,
asigura atat protectie cat si
confort si vizibilitate perfec- F
ta operatorului.

Sursa de putere a ma-
sinilor este asigurata de | .~
motoare diesel, marca | =
CATERPILLAR, astfel dimen-
sionate incat sa asigure o |
rezerva de putere suficienta.

Optional, masinile pot fi

actionate si electric.

Daca este necesar, sistemul de
rulare pe senile poate fi Tnlocuit cu
unul pe roti.

Masinile mari in echipare stan-
dard, iar cele mici si medii optional,
sunt dotate cu sisteme puternice de
colectare a prafului.

Principalele caracteristici ale ma-
sinilor HAUSHERR din seria HBM
sunt urmatoarele:

Greutate (1): 16 t-40t

Putere motor (kW): 186 kW - 470 kW

Diametru foraj (mm): 76 mm - 203 mm

Adéancime foraj (m): 36 m - 56 m

Masinile HAUSHERR din seria HSB
pot fi folosite pentru foraje de gauri
pentru explozii in cariere si in orice
lucrari de exploatari miniere la supra-
fata.

Metoda specifica de foraj este
forajul cu ciocan de fund (DTH).

Toate modelele din aceasta serie
sunt in masura sa execute operati-
uni de foraj orizontal (modelul HSB
3000 cu unele restrictii).
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Modelul HSB 2000, chiar in echi-
pare standard, are sasiul superior
rotativ si permite pozitionarea masinii
paralel cu peretele carierei, la o dis-
tanta de siguranta.

Modelul HSB 2000R are o cine-
matica spatiala, care i permite sa
execute foraje in toate directiile si la
unghiuri diferite.

Cu exceptia modelului HSB 100,
toate masinile sunt dotate cu com-
presoare de aer integrate, cu maga-
zie de prajini si cu cabine de
rezistenta de tip FOPS / ROPS.

— - 3

Toate modelele din seria HSB au
sistemul de rulare pe senile oscilant,
(+/-10°, ceea ce le confera o foarte
buna capacitate de trecere pe cele
mai dificile terenuri.

Principalele caracteristici ale
masinilor HAUSHERR din seria HSB
sunt urmatoarele:

Greutate (1): 7,5t-251

Putere motor (kW): 36 kW - 354 kW

Diametru foraj (mm): 85 mm -
203 mm

Adancime foraj (m): 27 m-45m

Utilaje hidraulice de foraj uni-
versale

Masinile universale de foraj
HAUSHERR, cu greutati de exploa-
tare de la 2,5 la 12 tone, cu seriile
HBM 20, HBM 40 si HBM 50, sunt

destinate pentru foraje la explorari
de suprafata, puturi de apa, cap-
tarea energiei geotermale si chiar
pentru prelevare de probe.

Odata cu utilajele complexe de
foraj, firma HAUSHERR ofera si
intreaga gama de scule si accesorii
necesare in procesele tehnologice
de foraj:

* tuburi de foraj

Ca si pentru modelele HBM, ma-
sinile din seria HSB sunt dotate cu
motoare CATERPILLAR, astfel dimen-
sionate incat sa asigure o rezerva
de putere suficienta.

Pentru detalii tehnice si pentru
o ofertda personalizata privind
produsele HAUSHERR, va puteti
adresa firmei Tractor Proiect
Comert, distribuitor autorizat pen-
tru Romania al BAUER Maschinen
Group. O

UTILAJE PENTRU FORAJ

E IN CONSTRUCTII

Foraje pentru piloti si
pereti diafragma

Bohrtechnik ancorari

KLEMM roriepent . PRAKLA Foraie puturisi

Bohrtechnik Jectermale

micropiloti si

Foraje in

|ME

Foraje de
subtravesare

ﬂ cariere

. pilof
.~ metalici

< RTG

Instalare palplanse

&= ITRACTOR PROIECT COMERT

Str. Turnului, nr. 5, 500152 Brasov
Tel / Fax: 0268-406406; 0268-548147

E-mail: office@tpcom.ro;
tpcom@rdslink.ro
Web: www.tpcom.ro




Consolidarea sivmmlernizarea unor cladiri monument:
PRIMARIA SECTOR 1, Bucuresti (11)

Bogdan GEORGESCU, Dan POPESCU, Dragos BADEA - SC PROIECT BUCURESTI SA
Louis DIAMANDI - SC SEBASTIAN PROIECT 2000 SRL

(Continuare din numarul anterior)

SCURTA PREZENTARE
A EVENIMENTULUI
DIN TOAMNA ANULUI 2009

in data de 04.09.2009, cand
lucrarile de consolidare ajunsesera
la Corpul A la parter si respectiv la
Corpul B la mezanin, a survenit un
incendiu, cu sursd neidentificata, in
podul Corpului A la cota +17,00, la
baza turnului. Desi unitatile de pom-
pieri au raspuns rapid apelului de
urgenta, din cauza vantului puternic,
precum si a elementelor sarpantei
din lemn foarte uscat, focul s-a
extins cu repeziciune, atat in podul
Corpului A cét si in cel al Corpului B.

Foto 17 si Foto 18 redau lupta cu
focul dezlantuit a unitatilor de pom-
pieri, dotate cu 6 autoscari si 20 auto-
speciale, la fatada principala precum
si la cele laterale.

Foto 19 reda aspectul sarpantei
de la corpul B, pe zona neprabusita,
in timp ce foto 20 reda aspectul
sarpantei de la Corpul A, pe zona de
deasupra scarii monumentale, dupa
stingerea incendiului.

Expertiza post-incendiu intocmita
in cadrul SC Proiect Bucuresti SA de
un colectiv condus de expert tehnic
ing. Dragos Badea a relevat urma-
toarele:

* incendiul nu a fost provocat de
vreuna din masurile de consolidare
proiectate si nici din cauza proce-
durilor de executie utilizate de con-
structor (Rotary Constructii), care,
de altfel, ca stadiu fizic al lucrarilor
era cu 4 niveluri mai jos;

* la corpul A au ars cca. 400 m*
de acoperis si 2/3 din scara de lemn
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de acces in turn, pornind de la baza
acesteia de la cota +17,00;

* la corpul B au ars cca. 350 m’
din acoperis si din tavanul sus-
pendat al mansardei si peretii de
compartimentare de la mansarda;

* incercarile nedistructive, coman-
date ca urmare a acestui eveniment,
au fost efectuate de Laboratorul de
Constructii Bucuresti, prin metoda
combinata impuls ultrasonic si duri-
tate superficiala, iar determinarea
pozitiei armaturilor s-a facut cu
metode electromagnetice asupra
unor elemente existente din beton
armat si zidarie expuse unei calduri
excesive, de la etajul 3 Corp A si de
la etaj 2 si mansarda Corp B. Ele au
scos in evidenta betoane de marca
B 200 (clasa C12/15) la Corpul A si
marca B100 (clasa C6/7,5) la Corpul B.
Betonul era friabil (sfaramicios) pe o
adancime de 2~3 cm, In special la
partea superioara a placii, in timp ce
la partea inferioara betonul prezenta
fisuri multiple. Parapetii de zidarie,
realizati cu caramida de clasa C100,
se prezentau corespunzator, in timp
ce mortarul utilizat, de marca M10,
se prezenta in stare friabila (sfarami-
cioasa). Mortarul s-a degradat pe de
o parte din cauza marcii modeste iar,
pe de alta parte, a expunerii la foc
deschis si socului termic brusc,
datorat stingerii incendiului cu jet de
apa.

S-au comparat rezultatele aces-
tor incercari nedistructive cu cele
obtinute cu ocazia expertizei din
anul 2001. La acea datd se obti-
nusera pentru betoane marcile B160
~ B180 iar pentru zidarie, caramizi
C50 ~ C100 cu mortar M10. Gradul

Foto 17
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de imprastiere a rezultelor este cre-
dibil si releva o preparare a betonu-
lui, loco santier, fara o reteta
respectata riguros, iar pentru mortar
marca determinatd era una uzuala
pentru executarea zidariilor;

» planseul peste etajul 3, din
beton armat, a contribuit la nepropa-
garea focului deschis si la etajul 3,
in corpul A. La nivelul podului, insa,
lipsa unor geamuri de la unele
lucarne si faptul ca elementele
sarpantei erau din lemn foarte uscat
si cu un tratament antifoc imbatranit,
precum si vantul cu viteza semnifica-
tiva la acea inaltime si in acea zi, au
constituit cauzele extinderii cu repe-
ziciune a focului, in special pe directia
vectorului de actiune a vantului;

*la Corpul A, incendiul a provocat
prabusirea partiala a invelitorii din
tigle solzi asternute pe doua randuri,
a sipcilor, a asterelei, a panelor, a
clestilor si a popilor, prin distrugerea
elementelor de sustinere care au
cedat in cascada pe cca 70% din
suprafata. Pana de coama de la cota
+28.20 si elementele adiacente ei au
fost distruse in totalitate pe toata
lungimea initiala a panei; cca 40%
din lucarne au fost distruse complet;

* la Corpul B, focul s-a propagat
din podul corpului A, favorizat de
directia si viteza vantului, in principal
la elementele sarpantei din cheres-
tea de rasinoase; apoi, pe masura
amplificarii si degajarii mari de tem-
peratura, s-a extins si la elementele
mansardei; cca 30% din lucarne au
fost distruse complet;

* planseul din beton armat de
peste etajul 2 a contribuit, din plin, la
nepropagarea focului si la etajul 2;

* elementele de sarpanta care au
supravietuit prezentau diminuari
semnificative de sectiune (stare car-
bonizata) si deformatii importante.

Elementele sarpantei de la Corpul A
erau din cherestea de rasinoase, cu
urmatoarele dimensiuni: astereala din
scanduri de 2.4 cm x 15 cm capriori
de 9 cm x 12 cm la interax de 80 cm
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si cu distanta maxima dintre reaze-
me de 5,45 m; clestide 5,8 cmx 15 cm,
pane intermediare 14 cm x 16 cm;
pane de coama de 16 cm x 24 cm;
popi de 14 cm x 14 cm plasati coli-
near cu distanta Intre linii (scaune) de
4,25 m; arbaletrieri de 14 cm x 19 cm
si cosoroabe de 14 cm x 14 cm.
Imbinarile erau rezolvate cu chertari,
buloane si scoabe.

La corpul B, elementele initiale
din cherestea aveau urmatoarele
dimensiuni: astereala din scanduri
de 2,4 cm x 15 cm; capriori de 8 cm
x 12 cm la interax de 80 cm cu dis-
tanta maxima intre reazeme de 2,05 m;
clesti de 4,8 cm x 15 cm, pane inter-
mediare 14 cm x 16 cm; pane de
coama de 16 cm x 20 cm; popi de 14 cm
x 14 cm plasati colinear cu distanta
intre linii de 4,00 m; arbaletrieri de
14 cm x 14 cm; cosoroabe de 14 cm
x 14 cm si talpi inferioare de 16 cm x
20 cm distantate cu 9,5 cm fata de
cota superioara a placii peste etajul 2,
rezemarea facandu-se numai la
capete pe zidurile longitudinale.
Imbinarile erau rezolvate cu chertari,
buloane si scoabe.

intre talpile inferioare exista un
amestec de pamant cu nisip, cusaci
de 10 cm x 10 cm si dusumea oarba,
care constituia stratul suport al par-
doselii.

Adancimea de carbonizare s-a
calculat in conformitate cu SR EN
1995-1-2/NB:2008 cu relatia:

dchar,O = BO t

unde :

Bo - viteza de ardere unidimen-
sionalg;

t - timpul de expunere la foc.

Pentru lemn masiv de esenta
moale By = 0,65 mm/min conf. SR
EN 1995-1-2/NB:2008 tab. 3.1, si
pentru o expunere de 60 minute
rezultd dgp, o = 39 mm. Astfel incéat
pentru o dimensiune initiala a panei
de 14 cm x 16 cm a rezultat o dimi-
nuare de sectiune de 10,1 x 12,1/ 14
x 16 = 0,54. Deci, dupa o expunere
de 60 minute, pana a pierdut 46%
din sectiune, astfel incat a survenit
cedarea, angrenand in colaps toate
elementele pe care le avea de
sustinut (invelitoare, sipci, astereala,
capriori).

Refacerea calculelor, urmare a
datelor obtinute din investigatiile
post-incendiu, a relevat grade de
asigurare seismica la elementele
din beton armat de la etajul 3 de
R = 0,59 la grinda side R = 0,55 la
stélp, valori insuficiente care au con-
dus la urmatoarele decizii:

* masurile de consolidare pre-
vazute in proiectul initial vor con-
tinua, dupa finlaturarea efectelor

Fig. 3: Sectiune transversala prin sarpanta in zona casei scarii la Corpul A, inainte de incendiu

continuare in pagina 32 =4
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ﬁ urmare din pagina 31

Foto 21

incendiului precum si a elementelor
care, aduse fiind in pozitii instabile,
pot crea riscul de accidentare;
aceste masuri initiale se vor aplica
pana la placile expuse direct (peste
etajul 3 la corp A, peste etaj 2 la
Corp B);

« cantitatile mari de apa folosite in
timpul stingerii incendiului au ajutat
la mentinerea temperaturii planse-
ului din beton armat in limite accep-
tabile;

» demolarea elementelor de sar-
panta neprabusite de la Corpurile A
si B si a portiunii superioare, care a
supravietuit de la scara din lemn de
acces in turn;

» demolarea parapetelor de zida-
rie pe zonele afectate de focul
deschis si/sau caldura excesiva, cu
scoaterea a ceea ce a mai ramas din
popii captivi in zidarie;

» demolarea boltilor suspendate
din rabit de la tavanul etajului 3
Corp A, din cauza ruperii sau des-
prinderii sarmelor de ancorare de
intradosul placii peste etajul 3, sub
alternanta cu soc termic data de cal-
dura excesiva de la incendiu cu jetul
de apa rece folosit la stingerea
incendiului;

* injectarea fisurilor existente la
intradosul placilor existente peste
etajul 3 Corp A si respectiv peste etaj
2 Corp B, cu rasina epoxidica;

» consolidare prin suprabetonare
a placii de la cota +17,00 Corp A,
respectiv a placii de la cota +13.60
Corp B, dupa prealabila pregatire a
suprafetelor si inlaturarea urmelor
incendiului, precum si camasuirea
grinzilor peste etajului 3 Corp A, cu
beton armat de clasa C25/30 si me-
talizarea stalpilor;
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* rezidirea parapetelor pe zonele
care au necesitat demolare si con-
solidarea restului prin placare pe la
interior, cu grout armat, dupa preala-
bila inlaturare a urmarilor incendiului
si pregatirea suprafetelor, iar la
partea superioara executarea de
centuri din beton armat;

« refacerea, prin reconfigurare, a
scarii de acces in turn;

» demolarea zidariilor de la came-
rele motor ale celor doua lifturi din
podul Corpului A, precum si a cosu-
lui de fum scos din uz de o buna
bucata de vreme, care nu avea un
rol estetic si care, in plus, prezenta
avarii semnificative (foto 21).

in contextul in care, cu aceasta
ocazie, beneficiarul a modificat tema
de proiectare in sensul realizarii si la
Corpul A pe inaltimea podului initial
a unei mansarde cu pastrarea volu-
metriei si a cotelor, proiectul de
mansardare si refacerea sarpantei a
fost incredintat, in subproiectare, pen-
tru partea de structura inginerului
Louis Diamandi de la SC Sebas-
tian Proiect 2000 SRL.

SCURTA PREZENTARE A MODALITATII
DE REZOLVARE A RECONSTRUIRII
STRUCTURII ACOPERISULUI

Elementele de rezistenta ale
sarpantei si anume cadrele princi-
pale transversale de pe corpul Asi de
pe corpul B, elementele de legatura
si contravantuirile din ele s-au proiec-
tat din lemn stratificat din molid,
avand ca reper materialele oferite de
SC Glulam Manufacturing SRL din
comuna Ulmi, langa Municipiul Tar-
goviste si cu aportul substantial al
domnului inginer Bogdan Ghioc de la
aceeasi societate.

Calculele pentru structura acope-
risului au fost realizate in programul
de calcul structural STRAP.

Materialul utilizat GL24c are
urmatoarele clase de rezistenta
conform EN1194-1999:

« incovoiere f,, , = 24 [N/mm?];

* intindere paralela cu fibrele f,
=14 [N/mm?;

* intindere perpendiculara pe fibre
figox = 0,35 [N/mm];

» compresiune paralela cu fibrele
foox =21 [N/mm’];
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Plan sarpantd Corp A si Corp B

Fig. 4: Plan sarpanta Corp A si Corp B
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Fig. 6: Sarpanta Corp A - Modulare
realizata in programul STRAP
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Foto 23: Sarpanta Corp A -
montarea cadrelor

» compresiune perpendiculara pe
fibre f, g0, = 2,4 [N/mm?;

- forfecare f,, = 2,2 [N/mm?];

* modulul de elasticitate paralel
cu fibrele Ey = 11.600 [N/mm?;

» modulul de elasticitate perpen-
dicular pe fibre Eqy = 320 [N/mm?];

» modulul de elasticitate transver-
sal G =590 [N/mm,].

Au fost utilizate sectiuni de lemn
stratificat:

* elemente rectangulare:

185x300, 185x500, 140x367,
160x167, 115x500, 115x267, 115x167;

* elemente curbe cu raza minima de
3,00 m:

185x300, 115x300, 115x420.

Elementele pot avea o lungime
de panala 13,50 m.

Pentru corpul A s-au proiectat
zece ferme cu baza la capetele
reazemelor de 13,00 m, cu anvergura
talpilor superioare de 15,00 m la
streasina si cu inaltimea de 10,60 m.
Cadrele au o deschidere centrala de
11,00 m, sub forma de arc, cu
inaltimea libera la cheie de 4,00 m.

intre cadre sunt prevazute con-
travantuiri in cruce in planul acope-
risului cu dimensiunile de 115 x 167.

La aceeasi societate care furni-
zeaza elementele din lemn stratifi-
cat a fost reperat un element plan
termoizolant cu dimensiunile de
1,22 m x 2,44 m, compus din lambri-
uri de aproximativ 2 cm care s-au
montat spre interior, poliuretan si un
strat de 12 mm de placaj spre exte-
rior, grosimea totala a elementului
fiind de 125 mm.

Aceste panouri s-au asezat dea-
supra elementelor de rezistenta ale
cadrelor, fiind prinse in lungul pantei
acoperisului din 1,22 in 1,22 m.

Panourile sunt prinse de pane cu
dimensiunile de 115 x 167, care sunt
amplasate intre ferme in pozitie ori-
zontala la distante de 1,22 m.

Zonele de sarpanta de la corpul A
din zona de capat care acopera cota
+13,60 si o parte din cota +17,00,
din zona scarii monumentale si din
zona alipita turnului au fost execu-
tate din lemn stratificat, cu popi de

continuare in pagina 34 =4
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16 x 16 cm, pane 16 x 16 cm, cu
grinzi de 16 x 20 cm, capriori de 12
x 16 cm si clesti de 9 x 20 cm. Toate
elementele de prindere metalice
sunt alcatuite din otel galvanizat.

Lucarnele reproduc situatia ante-
rioara incendiului, din punct de
vedere al pozitiilor, al aspectului, al
dimensiunilor si al numarului total, si
respectiv de pe fiecare latura de la
fiecare corp.

Pentru amplasarea elemente-
lor noi de rezistenta ale sarpantei
s-a reconsiderat consolidarea plan-
seului de la cota +17,00 al Corpu-
lui A.

Pentru corpul B s-au proiectat
zece ferme cu baza la capetele
reazemelor de 9,00 m, cu anver-
gura talpilor superioare de 11,70 m
la streasina si cu inaltimea de
7,70 m.

P2 1900047

Pl LESalsT

Foto 24: S
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* s

arpanta Corp A - inainte de montarea invelitorii

Diagrama fortei axiale provenita din incarcarile
permanente pentru un cadru curent de la Corpul A

Diagrama fortei taietoare provenita din incarcarile
permanente pentru un cadru curent de la Corpul A

Diagrama de momente provenite din incarcarile
permanente pentru un cadru curent de la Corpul A

Cadrele au o deschidere centrala
de 8,30 m sub forma de arc, cu
inaltimea libera la partea supe-
rioara de 3,30 m.

Pentru prinderea cadrelor din
lemn stratificat s-au prevazut buloa-
ne inglobate in grinzile care s-au
consolidat. De asemenea, a fost
proiectata refacerea integrala a
sarpantei de peste turn si consoli-
darea planseului pe care aceasta
sarpanta sprijind. Vechea sarpanta
era distrusa la baza in proportie de
60%.

Toate piesele de lemn au fost
tratate cu substante care previn
atacul biologic, prescrise de un spe-
cialist biolog si cu substante de
protectie antifoc corespunzatoare
proiectului de arhitectura. Q
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Inginerie civila: Control tehnic al cladirilor noi (inclusiv pentru
asigurarea pe 10 ani, daca este necesara), Audituri tehnice si
expertize la cladiri, Audituri "Due Diligence" pentru cladiri,
Consultantd pentru proiectare, Verificari de proiect (MLPAT),
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Dirigintie de santier
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periculoase, Certificarea containerelor (tank containere,
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22000, Siguranta Alimentard conform IFS / BRC, Siguranta
Informatiei conform ISO 27001, Servicii IT (ITSMS) conform ISO
20000, Securitatea Lanturilor de Aprovizionare (SCMS)
conform ISO 28000, Paduri (FSC), Audituri de secunda parte si
cod de conduitd, Cursuri si traininguri in domeniul sistemelor de
management
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ZUBLIN

Executa lucrari de:
* incinte etanse din pereti mulati, piloti secanti
sau din palplanse, sprijiniri berlineze;
« piloti / coloane de diametru mare (2400 mm + 2.000 mm);
* minipiloti armati si injectati (2133 mm + @250 mm)
si ancoraje, inclusiv ancore autoforante;
« injectari cu lapte de ciment sau prin metoda jetgrouting,
saltele incomat;
« protectii de mal cu peree din anrocamente,
gabioane, coloane forate, saci din bentofix;
» excavatii largi practicate in conditii complexe;
« consolidari de terenuri sensibile la umezire prin silicatizari;
* consolidari "in situ" in adancime prin coloane vibropresate,
piloti din var, compactare cu mai foarte greu;
* epuizmente si depresionari;
= incercari cu placa si penetrari dinamice standard si cu con;
« incercari statice de capacitate portantad pe coloane, ancore
si minipiloti - Certificat de autorizare Laborator Grad |l etc.

Ziblin Roménia SRL
Sediul social: Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, 050726
Punct lucru: Str. Domnita Ruxandra nr. 12, Sector 2, Bucuresti, 020562
Tel: + 40-21-212.08.89 / + 40-21-212.08.91 / + 40-372-75.30.03
Fox: + 40-21-210.57.47
E-mail: office@zublin.ro www.zublin.ro

‘o Max Heidenheim

0 Producator elemente fixare pentru constructii

Produse:

e Dibluri

e Dibluri rozete izolatie

e Suruburi, Saibe, Piulite

e Montaj ferestre

e Cui cu talpa adeziva

e Cuie pentru beton

e Plase, Benzi, Coltare

e Distantieri fier-beton

e Distantieri gresie faianta
* Plasa si banda fibra sticla
¢ Elemente pentru gips-carton
® Termosistem

NICA PROD. CONSTRUCT 95 srl
Tel. 021 493 20 25, 021 493 20 26 | Fax: 021 493 20 39 | Tel.: 0751 511 842, 0751 511 844, 0745 244 217
Email: office_nicaprod@yahoo.com | Web: www.nicaprod.ro

Producator elemente de fixare din material plastic pentru constructii




Proiectarea asistaté de experiment
a structurilor complexe (11)

Dan DUBINA, Florea DINU, Aurel STRATAN - Universitatea ,,Politehnica” Timisoara
Dragos MARCU, Florin VOICA - Popp & Asociatii, Bucuresti
Jan DEMEYERE - DMA Architecture & Interior Design

(Urmare din numarul anterior)

STRUCTURA MULTIETAJATA
CU NUCLEE DIN BETON
S| CONTRAVANTUIRI METALICE
Descrierea structurii

Cea de-a doua structura este o
cladire turn, care face parte din
proiectul "Smart Park” si va fi situata
in cartierul Straulesti, in partea de
NV a Bucurestiului. Beneficiarul
acestui proiect este SC Straulesti
Property Development SRL. Proiec-
tul structurii este realizat de SC
Popp & Asociatii SRL, in baza unui
contract cu SC International Team
Design SRL.

Dimensiunile in plan ale nivelului
curent sunt de 52,0 m x 25,6 m.
Cladirea are doua subsoluri, un
parter si 28 de niveluri de 3,95 m si
4,15 m suprateran. De aici rezulta o
inaltime de 117,6 m deasupra nive-
lului terenului. Transversal, cladirea
este inclinatda intr-o directie pe
primele doua treimi din Tnaltime si in
cealaltd pe ultima treime. Indoirea se
face la nivelul 17, iar unghiul inclinarii
este diferit pentru fiecare dintre cele
doua parti: deplasarea laterala de
nivel este de 40 cm pentru fiecare
nivel de 3,95 m, in prima parte, si
70 cm pentru fiecare nivel de 3,95 m,
in a doua parte.

Sistemul de preluare a incar-
carilor laterale este format din doua
nuclee de beton armat situate sime-
tric la fiecare capat al cladirii (fig. 11).
In prima parte a cladirii, pana la
nivelul de Tndoire, doi pereti din
beton conectati de nuclee ii con-
solideaza crescandu-le capacitatea
si rigiditatea. Acesti pereti sunt de
forma trapezoidala, cu baza mare la
nivelul terenului si cu baza mica la
nivelul de indoire, iar planul lor este
in directie transversala. Ei joaca un
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Fig. 11: Structura de rezistenta a cladirii Smart Park

rol major n rigiditatea transversala a
cladirii. In directie longitudinala,
fatada este contravantuita simetric
cu un sistem de diagonale in X, care
conecteaza nodurile grinda-stalp din
doua Tn doua niveluri. Aceasta alca-
tuire permite un profil mai lung al
diagonalelor, in masura sa respecte
limitarile de zveltete din P100-1
(2006) si de asemenea conduce la
reducerea numarului de imbinari
necesare. Diagonalele sunt consi-
derate doar intinse. Celelalte niveluri,
care nu sunt conectate direct prin
nodurile diagonalelor, transmit incar-
carea la sistemul de contravantuiri
indirect, prin nucleele de beton.
Pentru a permite trecerea libera a
diagonalelor prin nivelurile interme-
diare, fara a se intersecta cu grinzile
de fatada, acestea din urma sunt
retrase de la fatada si prinse de
grinzile principale transversale in loc
de stalpi. Placa din beton la aceste

niveluri se poate extinde la fel ca cea
de la nivelurile principale, prin per-
miterea traversarii libere a diago-
nalelor prin goluri special prevazute.

Datorita numarului impar de des-
chideri contravantuite, in anumite
deschideri diagonalele se inter-
secteaza in dreptul grinzii nivelului
secundar. In aceste situatii, diago-
nalele sunt intrerupte si conectate
de grinda de la nivelul respectiv,
care nu mai este retrasa. Rezulta,
astfel, diagonale mai scurte care se
dezvolta pe un singur nivel.

Contravantuirile sunt realizate din
tevi cu sectiune circulara si au imbi-
nari articulate cu bolturi. In structura
existd doua configuratii de contra-
vantuiri: dezvoltate pe doua niveluri,
cu lungimea de 9.300 mm (fig. 12a)
si dezvoltate pe un nivel, cu lun-
gimea de 4.300 mm (fig. 12b).

Sunt folosite urmatoarele sectiuni:
D244,5x25, D244,5x20, D219,1x20,
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Fig. 12: Configuratii de contravantuiri: dezvoltate pe doua niveluri (a) si pe un nivel (b)

D219,1x16 si D219,1x10. Una din
imbinarile fiecarei contravantuiri
este realizata cu bolt excentric, ceea
ce permite ajustarea distantei intre
punctele de fixare a contravantuirii.
Acest aspect permite, pe de o parte,
0 anumita toleranta de montaj, iar pe
de alta parte, reduce solicitarea con-
travantuirilor din incarcarile gravi-
tationale, acestea fiind fixate definitiv
in pozitie dupa turnarea planseelor
din beton armat.

Datorita faptului ca in literatura
de specialitate nu existau informatii
asupra performantei seismice a
acestui tip de contravantuiri si asu-
pra acestui tip de imbinare, s-a decis
ca este necesar un studiu dedicat.
Acesta a urmat doua directii: simulari
numerice si incercari experimentale.

Simulari numerice cu MEF
ale imbinarilor

Analiza numerica cu MEF s-a
efectuat pe contravantuirea cu secti-
unea de 219,1 x 10, una dintre cele
cinci tipodimensiuni de contravan-
tuiri (244,5 x 25, 244,5 x 20, 219,1 x
20, 219,1 x 16, 219,1 x 10) existente
in proiectul Smart Park.

Fig. 13: Modelul 219x10-ecc al imbinarii cu bolt

¢ Zeuiara Constructiilor ¢ noiembrie 2012

Au fost analizate trei modele de
imbinari, dupa cum urmeaza:

* 219x10-ecc - imbinare cu bolt
cu sectiune variabila, doua ran-
forsari sudate cu sudura de colt de
guseul central; boltul realizat din
S690Q, iar restul componentelor
imbinarii din S460N (fig. 13);

* 219x10-ct - imbinare cu bolt cu
sectiune constanta, cu diametrul
D84 mm, doua ranforsari sudate cu
sudura de colt de guseul central;
boltul realizat din S690Q, iar restul
componentelor imbinarii din S460N;

* 219x10-ct-690 - Tmbinarea cu
bolt cu sectiune constantd cu
diametrul D84 mm, guseul central
realizat fara ranforsari cu grosimea
de 50 mm. Toate componentele
imbinarii au fost realizate din otel
S690Q. Acest model a fost propus
ca alternativa la solutia de baza, cu
scopul reducerii manoperei, datorita
eliminarii ranforsarilor si a sudurilor

dintre acestea si guseul central, con-
ducéand in acelasi timp la o imbinare
mai compacta.

Analiza numerica a fost realizata
cu metoda elementului finit cu aju-
torul programului Abaqus. S-au
folosit elemente finite liniare de
volum, cu 8 noduri cu integrare
redusa de tip C3D8R, iar pentru a
avea o discretizare cat mai uniforma
in cazul elementelor cu geometrie
complexa, s-au creat partitii ce au
permis aceasta uniformizare. S-a uti-
lizat o analiza de tip Dinamic
Explicit. Datorita imbinarii cu bolt, a
fost necesar sa se defineasca
suprafete de contact intre gusee,
respectiv guseu si bolt. Legea de
contact contine o componenta nor-
mala si respectiv una tangentiala
pentru care s-a introdus un coefi-
cient de frecare de 0,3.

Sudura diferitelor componente
(teava de placa de capat, gusee de
contravantuire de placa de capat) a
fost modelata prin intermediul unui
contact de tip ,tie”. Incarcarea a fost
aplicata in control de deplasare. S-au
folosit caracteristicile nominale ale
materialelor, cu exceptia contravan-
tuirii, pentru care s-a utilizat o supra-
rezistentd de material y,,=1,25.

Celor trei modele le corespund
valori apropiate, in termeni de tensi-
une si deformatie plasticd echiva-
lenta (fig. 14), cu observatia ca, in
cazul modelului cu guseu central

219x10-ct 219x10-ecc

219x10-ct-690

(b)

Fig. 14: Tensiunile von Mises (a) si deformatiile plastice echivalente (b) in imbindri

continuare in pagina 38 =4
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realizat dintr-un singur material
(S690Q), deformatiile plastice la
contactul cu boltul sunt mai reduse.
Aceasta se datoreaza faptului ca
boltul are o lungime mai mica si ast-
fel efectul de incovoiere este dimi-
nuat. Prin utilizarea guseului central
realizat dintr-un singur material, un
alt avantaj 1l reprezinta reducerea

costurilor aditionale ale utilizarii unui
guseu cu ranforsari (debitarea si
sudarea ranforsarilor).

La toate modele analizate se
constata deformatii plastice in bolt si
in gusee. Totusi, acestea sunt, in
toate cazurile, locale, fara a se ex-
tinde pe o intreaga sectiune. in toate
cazurile, o parte a componentei

Tabelul 4: Rezistenta la compresiune a modelului contravantuirii cu lungimea de 2.700 mm

Model 2D139x6 A MC2 | 2D139x6 A MC2 By | 2D139x6 A MC2 Bz
Deplasarile in . i
planul imbinarii | 'Pere blocate libere
Deplasarile in
afara planului libere libere blocate
imbinarii
Rezistenta la
compresiune, kN 936.,0 1041,0 1007,3
(a) (b)

Fig. 15: Deformatiile modelului de contravantuire cu deplasarile din planul imbinarii blocate (a)
si cu cele din afara planului imbindrii blocate (b)

(a)

(b)

Fig. 16: Deformata contravantuirii de 2.700 mm cu rigidizari (a)
si a celei de 5.900 mm (b)

—20139x6_A_MT
—5D139x6_A_MT

15 20 5
Displacement [mm]

(a)

o 5 10

—5D139x6_A_MC2
—2D139x6_A_MC2

o ki

10 15
Displacement [mem]

(b)

Fig. 17: Curbele forta-deplasare ale modelelor la intindere (a) si compresiune (b)
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imbinarii (bolt sau guseu) ramane in
domeniul elastic, asigurand capaci-
tatea portanta chiar si dupa plasti-
cizarea locala a componentei.
Aceasta comportare reflecta principiul
de calcul al imbinarilor cu bolt din
SR EN1993-1-1 pentru imbinari care
nu necesita inlocuirea boltului, si
anume acceptarea unor plasticizari
locale in zona de contact intre bolt si
gusee la starea limita ultima. Pe de
alta parte, performanta Tmbinarii
este adecvatda in contextul solici-
tarilor severe din actiunea seismica,
ce provoaca plasticizarea si consoli-
darea elementului disipativ imbinat
(contravantuirea). Eventualele reparatii
necesare in urma unui seism major
ar implica inlocuirea contravantui-
rilor si a boltului.
Simulari numerice cu MEF
ale contravantuirilor

Simularile numerice pe contra-
vantuiri au fost realizate pe modele
reprezentand specimenele experi-
mentale, cu lungimi de 2.700 mm si
5.900 mm. Analiza numerica a fost
realizata cu metoda elementului finit
cu ajutorul programului Abaqus. S-au
folosit elemente finite de volum cu
8 noduri cu integrare redusa de tip
C3D8R (pentru componentele celor
doua imbinari) si elemente finite de
suprafata cu 4 noduri cu integrare
redusa de tip S4R (pentru bara cu
sectiune tubulara).

Simularile numerice efectuate pe
modelul de contravantuire cu lungi-
mea de 2.700 mm au indicat o ten-
dintd de flambaj In afara planului
imbinarii.

Pentru a studia acest fenomen
mai in detaliu, s-au analizat trei mo-
dele: cel de baza (2D139x6_A_MC?2),
unul cu deplasarile blocate in planul
imbinarii (2D139x6_A_MC2_By) si
un altul cu deplasarile blocate in afara
planului imbinarii (2D139x6_A MC2_Bz).

Dupa cum se poate vedea din
tabelul 4 si figura 15, rezistentele la
compresiune in cele doua directii
sunt foarte apropiate. Acest fapt se
datoreaza sectiunii tubulare pe de o
parte si flexibilitatii imbinarii in afara
planului pe de alta parte.

Pentru a controla planul de flam-
baj al contravantuirii s-a decis intro-
ducerea unei excentricitatii de 4 mm
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intre axul contravantuirii si gusee, in
planul imbinarii. Au fost analizate
cateva modele numerice pentru con-
travantuirea cu lungimea de 2.700 mm,
mai sensibila la flambaj Tn afara pla-
nului, care contineau, pe langa
excentricitatea de 4 mm din imbi-
nare si imperfectiunea de bara L/500,
considerata cu diferite orientari fata
de planul imbinarii. S-a constatat c3,
in situatia cea mai defavorabila, n
care imperfectiunea de bara este ori-
entata in afara planului Tmbinarii,
excentricitatea de 4 mm a Tmbinarii
nu este suficienta pentru inducerea
flambajului in planul imbinarii. Tinand
cont de faptul ca la data efectuarii
simularilor numerice pe modelele de
contravantuiri specimenele experi-
mentale erau deja fabricate, s-a
decis adoptarea unei solutii de
remediere pentru unul din speci-
menele experimentale, constand din
sudarea a doua bare din otel patrat
14 mm x 14 mm pe intreaga lungime
a contravantuirii.

Rigidizarile din otel patrat au fost
dispuse astfel incat sa creeze o asi-
metrie in sectiunea barei tubulare,
pentru a induce flambajul in planul
imbinarii. Simularile numerice efec-
tuate pe un model al contravantuirii
de 2.700 mm cu rigidizari a indicat
eficienta solutiei (fig. 16a). Conform
studiului numeric, contravantuirile cu
lungimea de 5.900 mm s-au dovedit
mai putin predispuse la flambaj in
afara planului imbinarii, nefiind nece-
sara sudarea rigidizarilor (fig. 16b).

Curbele forta-deplasare ale mode-
lelor de contravantuiri cu lungimea
de 2.700 mm si 5.900 mm sunt
prezentate in figura 17.

Tncercari experimentale
pe contravantuiri

Programul experimental a cuprins
patru contravantuiri incercate in
regim ciclic. Datorita limitarilor
impuse de echipamente si dimensi-
unea platformei de incercare, spe-
cimenele experimentale au fost
reduse la scara. Echivalarea dintre
contravantuirile proiectate si mode-
lele experimentale s-a facut pas-
trand aceeasi clasa de sectiune
(clasa 1) si zveltetea adimensionala
(A= 10,75 si 1,64). In figura 18 este
prezentat standul experimental.
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Specimenele experimentale sunt
prezentate in tabelul 5. Specimenul
SP27-1 a fost incercat ca atare, in
timp ce specimenului SP27-2 i-au
fost sudate doua bare din otel patrat
14 mm x 14 mm, pentru a crea o
asimetrie Tn sectiunea tubulara.
Aceasta decizie a fost luata in urma
faptului ca specimenul SP27-1 si-a
pierdut stabilitatea in afara planului
imbinarii. Celelalte doua specimene
(SP59-1 si SP59-2) au fost incercate
fara vreo modificare fata de proiect.

Toate specimenele au fost incer-
cate in regim ciclic, conform proce-
durii ECCS (1985). incercarile ciclice
au constat in aplicarea a patru cicluri
in domeniul elastic (10,25Dy, i0,5Dy,
+0,75D, si 1 ,ODy), urmate de grupe
a cate trei cicluri la amplitudini multiplu
de 2D, (3x 2D, 3x +4D,, 3x 6D, etc.).

Deplasarea la curgere D, a fost
determinatd din simulari numerice

folosind caracteristicile mecanice ale
materialelor determinate experimen-
tal. Incarcarea a fost aplicatd quasi-
static, Tn control de deplasare.
Specimenul SP27-1 si-a pierdut
stabilitatea in afara planului Imbinarii
(fig. 19) la primul ciclu de 2D,.
Saibele de fixare a boltului erau
prinse de acesta prin intermediul
unor suruburi M6. in urma flambaju-
lui in afara planului imbinarii, aceste
suruburi au cedat, saibele au cazut,
conducand la indoirea guseelor

Fig. 18: Standul experimental

Tabelul 5: Programul experimental pe contravantuiri

Lungimea Zveltetea
; 5 ; N Clasa ; ; Procedura de
Specimen | intre bolturi | Sectiunea | o o .. | adimensionala | .
[mm] i A
Ciclica, primul ciclu
SP27-1 2.700 D139,7x6,3 1 0,75 de intindere
Ciclica, primul ciclu
SP27-2 2.700 D139,7x6,3 1 0,68 de compresiune
Ciclica, primul ciclu
SP59-1 5.900 D139,7x6,3 1 1,64 de intindere
SP59-2 5900 |D139,7x6,3 1 1,64 g"c"c"" pomul Gely
€ compresiune
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exterioare. Acest fapt a condus la
pierderea partiala a contactului din-
tre bolt si gusee, cu pierderea rapida
a capacitatii portante (fig. 23). Pentru
urmatoarele specimene s-au fabricat
bolturi noi, mai lungi, cu saibe mai
groase fixate de bolt prin intermediul
unui filet.

Specimenul SP27-2 a fost modifi-
cat fata de configuratia de proiec-
tare, prin sudarea a doua rigidizari
din otel patrat 14 mm x 14 mm in

plan vertical, creand o sectiune nesi-
metrica, cu scopul inducerii flamba-
jului barei in planul Tmbinarii.
Aceasta solutie s-a dovedit eficienta,
contravantuirea pierzandu-si stabili-
tatea In planul imbinarii (fig. 20).
Cedarea s-a produs la primul ciclu
de 6D, din cauza ruperii sectiunii ca
urmare a voalarii in ciclurile prece-
dente (fig. 23).

Specimenul SP59-1 si-a pierdut
stabilitatea Tn planul Tmbinarii,

Z om0 -150 50 150 250

-1500

SP27-2

Fig. 23: Curbele forta-deformatie pentru specimenele experimentale
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cedarea producandu-se la defor-
matii plastice semnificative 16D,
(fig. 23). Cedarea s-a produs prin
ruperea la intindere ca urmare a
voalarii progresive in ciclurile de
compresiune anterioare (fig. 21).
Specimenul SP59-2 a Tinregistrat
nivele similare ale capacitatii de
deformatie plastica - 16D, (fig. 23).
Cu toate acestea, specimenul si-a
pierdut stabilitatea mai intai in afara
planului imbinarii. Totusi, Thcepand
cu ciclurile de 4Dy, planul de flambaj
s-a modificat progresiv catre cel al
imbinarii, cedarea producandu-se
similar cu specimenul anterior (fig. 22).

Datorita sectiunii tubulare sime-
trice a sectiunii contravantuirii si a
flexibilitatii comparabile a guseelor
in una din directii cu articulatia cu
bolt in cealalta dintre directii, diago-
nalele scurte s-au dovedit a fi sensi-
bile la flambaj Tn afara planului
imbinarii, ceea ce a condus la o
cedare fragila a imbinarii Tn cazul
primului specimen. Fixarea cores-
punzatoare a saibelor de bolt impie-
dica cedarea fragila a imbinarii, chiar
si in cazul in care bara isi pierde sta-
bilitatea Tn afara planului Tmbinarii.
Contravantuirile mai zvelte s-au
dovedit a fi mai putin sensibile la
flambaj in afara planului imbinarii.
Pentru prevenirea flambajului in
afara planului imbinarii, se recoman-
da adoptarea unor sectiuni nesime-
trice, precum rectangulare, eliptice
sau dublu T.

CONCLUzII

in proiectarea structurilor metalice,
in particular a celor solicitate la acti-
uni seismice severe, apar cel putin
doua situatii in care utilizarea incer-
carilor experimentale este necesara:

* prima situatie apare atunci cand
este necesara confirmarea/validarea
capacitatii de disipare a unor ele-
mente structurale sau a unor zone
disipative din structura. Acesta este,
de exemplu, cazul nodurilor rigla-
stélp la cadrele necontravantuite sau
al contravantuirilor cu flambaj impie-
dicat, ambele situatii fiind acoperite
de norme care contin prevederi pen-
tru incercari;
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* a doua situatie apare atunci cand
se aplica solutii structurale noi, pen-
tru care nu exista experienta ante-
rioara confirmata de practica. Se pot
utiliza desigur si simulari numerice,
problema fiind Tnsa ca, pentru credi-
bilitatea rezultatelor, este nevoie de
o validare experimentala; alt mod de
confirmare intr-o asemenea situatie
nu exista. Acesta a fost si cazul celor
doua aplicatii prezentate in lucrare.
in primul caz, fard analiza experi-
mentala dublatda de simulari nume-
rice, aplicarea solutiei propuse nu
s-ar fi putut face fara anumite riscuri.
in al doilea caz, s-a pus problema
verificarii functionarii articulatiei pro-
puse, precum si a controlului flamba-
jului diagonalei in planul dorit,
care, de fapt, este problema cea mai
complicata.

Autorii acestei lucrari isi exprima
speranta ca studiile prezentate vor
convinge proiectantii si beneficiarii
unor lucrari de o asemenea impor-
tanta de oportunitatea si justetea
unei asemenea abordari - proiectare
asistata de experiment.

MENTIUNI

Cercetarile experimentale si
simularile numerice prezentate in
aceasta lucrare au fost finantate prin
doua contracte de cercetare. Struc-
tura in cadre multietajate cu stéalpi
desi si grinzi cu sectiune redusa,
prezentata in capitolul 1, a fost
investigata Tn cadrul contractului cu
numarul 76/2011, incheiat intre Uni-
versitatea ,Politehnica“ din Timisoara
si SC DMA Architecture & Interior
Design SRL. Structura multietajata
cu nuclee din beton si contravantuiri
metalice, prezentata in capitolul 2, a
fost investigata in cadrul contractului
cu numarul 79/2011, incheiat intre
Universitatea ,Politehnica” din Timi-
soara si SC Popp & Asociatii SRL.
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Ingineria cladirilor
EVOLUTIA CONSTRUCTIILOR (liI)

prof. univ. dr. ing. Alexandru CIORNEI

PANTEONUL DIN ROMA ANTICA

Imperiul Roman ramane in istorie
ca cea mai mare putere militara si
economica a Antichitatii. Perioada
imperiului coincide cu o extindere
considerabila a granitelor (Marea
Mediterana devine pentru romani o
mare interioara) si cu o acumulare

incomensurabila de bogatii provenite
din teritoriile-provincii. In perioada
Imperiului arhitectura Romei Antice
atinge apogeul. Ea era conceputa ca
o transpunere artistica a simbolului
de forta dominanta, autoritate ple-
nara si grandoare a Imperiului.
Aceasta va conferi constructiilor Romei

Edificii din Roma Antica
~— 156

a.

Templul lui Traian

Bazilica Ulpia

Statuia
ecvestra a
lui Traian

—

1V, Galeria
superiogra

Intrare, iesire (80)

Ordinul doric

Fig. 1: Edificii din Roma Antica.
a. Forumul lui Traian. b. (1, 2, 3) Coloseumul. Plan. Sectiune. Fatada
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Antice un caracter spectacular. Con-
structiile romane sunt de dimensiuni
enorme, producand o impresie
impunatoare. Influenta religiei inre-
gistreaza o cadere in timpul Impe-
riului; ca urmare a acestui fapt,
atentia se indreapta in special spre
monumentalele cladiri publice: bazi-
lici, amfiteatre, terme (fig. 1).

Scara acestor constructii, privita
comparativ cu aceea a edificiilor
Greciei Antice, este una monumen-
tala, suficienta siesi, ignorandu-l pe
om, la care nu intentioneaza sa se
raporteze. Monumentele romane au,
in schimb, destinatii utilitare, arhitectii
adaptandu-le cu precadere nece-
sitatilor umane. Romanii acorda spa-
tiului interior o importanta sporita.
Edificiile din Roma Antica, de exem-
plu bazilica, au multiple destinatii: tri-
bunal, loc pentru intruniri si discutii
publice, bursa, hala de marfuri.

Privind comparativ templul grec
si bazilica romana se observa cum
constructorii Romei Antice depla-
seaza coloanele din exterior in inte-
rior, conferindu-le in afara rolului de
sustinere a acoperisului si un rol de
conceptie spatiala interioara.

Deosebit de constructiile desti-
nate spectacolelor din Grecia Antica,
cele romane erau situate deasupra
terenului, compuse dintr-un sistem
de galerii boltite suprapuse, cu rol de
sustinere a gradenelor si de eva-
cuare in timp scurt a spectatorilor
(datorita numarului mare de iesiri).
Amfiteatrele, atingdnd uneori capa-
citati foarte mari (50.000 locuri -
Coloseumul) erau destinate unor
spectacole care se bucurau de mare
popularitate in Roma Antica: lupte
de gladiatori, batalii navale, lupte
intre condamnati si fiare salbatice.

Sisteme de executie. Materialele
de constructie folosite de romani
erau lemnul, caramida nearsa, piatra
si betonul, denumit concretum.

Betonul roman se realiza dintr-un
amestec de nisip, apa si pamant
vulcanic de puzzoli.
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Acest mortar nu se amesteca in
prealabil ci se turna peste un strat de
pietris compactandu-se cu maiul.
Cofrajele se confectionau de obicei
din elemente ceramice sau piatra
lucrata. Deosebit de zidaria execu-
tata exclusiv din piatra, zidaria din
beton placata cu piatra necesita o
manopera mai putin calificata.

Folosind materialele in structuri
adecvate proprietatilor lor, romanii
preiau si dezvolta sistemul de boltire
al etruscilor (fig. 2).

Ca sistem de boltire se folosesc
in Roma Antica: bolta semicirculara,
bolta incrucisata si cupola emisfe-
rica. In comparatie cu bolta semicir-
culara, care transmite sarcini la doua
ziduri longitudinale, permitand ilumi-
narea prin frontoane, cea incrucisata,
rezultata prin intersectia a 2 semi-
cilindri rezemand pe 4 puncte, asi-
gura o iluminare corespunzatoare
din toate directiile. Boltile semicircu-
lare se segmenteaza prin arce de cara-
mida, formand o osatura rezistenta.

Cupola emisferica se descarca
intr-un zid circular, iluminarea fiind
asigurata de ,opeion“ - un gol situat
la partea superioara a cupolei.

Constructiile din epoca Romei
Antice, Tn special cele din timpul
Imperiului, marcheaza un progres
fata de cele din Grecia Antica.

Constructorii Romei Antice au
inceput sa separe scheletul portant
al constructiei de elementele nepor-
tante si de umplutura; acest lucru
aducea dupa sine folosirea rationala
a mainii de lucru calificate si eco-
nomisirea materialelor.

Trecand de la structura de rezis-
tenta grinda-stalp, specifica grecilor,
la structura bolta-zid, romanii vor
schimba aspectul spatiului interior,
creand noi valente de alcatuire a
planurilor. Tncep, astfel, sa dea viata
spatiului interior, componenta funda-
mentala a arhitecturii.

Panteonul. Constructie celebra a
arhitectului-inginer Apolodor din
Damasc, Panteonul este cunoscut
si sub numele de ,templul tuturor
zeilor” (fig. 2b).

Vestitul edificiu al Romei Antice
si-a cucerit faima prin imensa cupola
care acoperea o constructie circu-
lara in plan (sistem constructiv
folosit si in cazul acoperirii termelor).
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Panteonul din Roma Antica

a. Bolta semicilindrica  Bolta incrucisata

Cupola

Arce de descéarcare

3. A-A Golpentru
lumina

Fig. 2: a. Bolta din Roma Antica
b. Panteonul. Structura cupolei (1). Plan (2). Sectiune (3)

Cupola are un diametru de 43 m, iar
deschiderea golului de la partea
superioara are un diametru de 9 m.
Prin mijlocirea unor nervuri zidite,
sarcinile se transmit unor arce de
decarcare, ce transmit, la randul lor,
incarcarile din cupola numai anumi-
tor puncte ale zidului circular; restul
portiunilor de zid sunt subtiate,
folosindu-se ca nise.

in interior, cupola este acoperita
cu cinci randuri de casetoane, care
descresc pe masura ce se inalta catre
centrul cupolei. Ele impun scara

constructiei. Dimensiunile cupolei
sunt subliniate deopotriva de Tmpar-
tirea peretelui in doua registre. Zidul
circular pe care reazema cupola are
indltimea egala cu raza cupolei, ast-
fel incat in spatiul interior al Pan-
teonului se poate inscrie o sfera.
Aceasta forma, de o deosebita clari-
tate, poate fi prinsa dintr-o privire.
Cele opt nise mari extind suprafata
interioara a Panteonului, micsorand
masa zidului circular. Coloanele care
separa nisele au drept scop resta-
bilirea vizuala a unitatii dintre perete
si spatiul de sub cupola.
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De la fundatii pana la partea
superioara, Panteonul a fost turnat
in straturi orizontale de beton roman,
cu straturi intermediare de caramizi.
Catre partea superioara, balastrul
devine din ce in ce mai usor, fiind
construit numai din spuma de mare.
Reducerea greutatii proprii a agre-
gatului si a sectiunii cupolei la partea
superioara a determinat marirea sta-
bilitatii constructiei. Lumina difuza,
care patrunde prin partea superioara
a cupolei, realizeaza atenuarea poli-
cromiei elementelor decorative, a supra-
incarcarii cu decoratii, a succesiunii

de elemente liniare si curbe, dand o
senzatie de calm, echilibru si unitate
compozitiei arhitectonice.
BISERICA ,,SF. SOFIA”

Imperiul roman se imparte, la
sfarsitul secolului al 4-lea, in Imperiul
de Rasarit sau Imperiul Bizantin cu
capitala la Constantinopol si Imperiul
de Apus. In societatea bizantina
autoritatea absoluta a imparatului era
sprijinita de biserica crestina care
detinea o pozitie dominanta, consti-
tuind a doua mare putere a Imperiului.
Ca urmare a acestui fapt, arhitectura
constructiilor monumentale bizantine

Cupola bizantina. Structura Bisericii 'Sf. Sofia’

a.
Plan Pandantivi
Boli semlctljlndnce Semicupole
Cupola
Semicupolda
Pandantiv Cupola cu nervuri radiale
c.

Fig. 3: Cupola bizantina. a. Alcatuire. b. Preluarea impingerilor (bolti semicilindrice, semicupole, bolfi
semicilindrice si semicupole). c. Biserica ,,Sf. Sofia“
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va preamari puterea imparatului si a
bisericii.

La realizarea edificiilor de cult con-
structorii bizantini au avut in vedere
organizarea spatiului interior, astfel
incat sa corespunda cerintelor cul-
turii crestine (bisericile bizantine
concentrau mari multimi de credin-
ciosi). Drept urmare, forma exteri-
oara va fi oarecum neglijata. Biserica
bizantina era conceputa pentru a
servi nu numai oficierilor religioase,
ci si intrunirilor publice.

Sisteme de boltire. Zidariile se
realizau din caramida arsa, cu
grosimea de 4-5 cm. Mortarului cu var,
Cu o0 grosime egala sau mai mare ca
a caramizii, i se adauga pentru mari-
rea rezistentei caramida sfaramata.
Zidurile mixte folosite de bizantini
erau executate din caramida (3-5
randuri) alternand cu asize din piatra
cioplita.

Preluata de la romani, tehnica
boltirii se dezvolta prin introducerea
arcelor, care se descarca prin inter-
mediul capitelurilor pe coloane. Acest
sistem conduce la separarea coloa-
nei de antablament. Boltile sunt con-
struite din asize de caramida fara
cofraje de sustinere. Cele doua arce
diagonale ale boltii incrucisate
bizantine sunt arce de cerc; in con-
secinta intersectia arcelor diagonale
(cheia boltii) este la o cotd supe-
rioara fata de cheile celor patru arce
frontale.

Cea mai importanta realizare a
constructorilor de bolti bizantine a
constituit-o acoperirea unui plan
patrat cu o cupola, prin intermediul
pandantivilor (triunghiuri sferice).
Planul patrat este format din stalpi
de sustinere, legati intre ei prin arce
de descarcare. Spre deosebire de
cele romane (la care iluminarea se
face prin partea superioara), la
cupolele bizantine iluminarea natu-
rala se realizeaza prin ferestre
amplasate la nasterea cupolei, intre
nervuri. La cupola bizantina se
remarca sistemul ingenios de prelu-
are a Tmpingerilor cupolei centrale
prin semicupole sau bolti semicilin-
drice. Asezarea acestora in cele
patru directii principale ale planului
patrat da nastere unui plan sub
forma de cruce greaca (cruce cu
patru brate egale).

¢ Zewcaza Constructiilor ¢ noiembrie 2012




Biserica ,,Sf. Sofia“. Daca la
egipteni templele erau destinate
unor procesiuni solemne, iar la
greci si la romani erau considerate
locuinte ale zeilor, la bizantini ritualul
crestin se desfasura in incinta edifi-
ciului, in fata intregii comunitati. In
consecinta, arhitectii bizantini sunt
preocupati de organizarea, cu preca-
dere, a spatiului interior, preconizat
a fi cat mai cuprinzator posibil (fig. 3).

Bisericile crestine sub forma de
constructii centrale (bazilice cu
cupold), au in plan forma circulara,
ortogonala sau patrata. Caracteris-
tica acestor constructii de tip central
o constituie contrastul izbitor intre
partea centrala de mari dimensiuni
iluminata de sus si restul edificiului,
alcatuit din galerii cu inaltimi reduse,
slab luminate (destinate credincio-
silor), care inconjoara spatiul central.

La Constantinopol, in secolul al 6-lea,
constructorii Anthemios din Tralles si
Isodor din Milet au conceput si con-
struit biserica ,Sf. Sofia“, simbol al
puterii centralizate a imparatului si al
suprematiei bisericii crestine. Acest

edificiu este unul dintre cele mai
importante monumente ale arhitec-
turii mondiale. Planul dreptunghiular
al edificiului are drept nucleu un
imens patrat central, marcat de patru
stalpi masivi. Patratul central al bi-
sericii este acoperit de o cupola cu
un diametru de 33 m (deschidere
spectaculoasa si temerara pentru
acele timpuri). Prin intermediul pan-
dantivilor sferici, cupola descarca
sarcinile pe arce, care, la randul lor,
reazema pe stalpi masivi. Tmpinge-
rile laterale ale arcelor de descar-
care se anuleaza pe doua laturi in
semicupole, iar pe celelalte doua se
echilibreaza prin contraforturi masive,
legate de stalpii de sustinere. Acest
edificiu oglindeste stralucit aplicarea
sistemului constructiv tipic con-
structiilor bizantine - stabilitatea edi-
ficiului e asigurata prin echilibrarea
reciproca a eforturilor din bolti.
Structura de rezistenta a cupolei
consta din nervuri radiale care, la
partea inferioara, se sprijina pe un
inel intarit cu contraforturi (in dreptul
nervurilor); la partea superioara,

nervurile se Tintretaie in centrul
cupolei. lluminarea spatiului central
al edificiului se face prin golurile din-
tre nervuri, situate la baza cupolei.
Cupola a fost realizata din caramizi
usoare din tuf vulcanic.

Spatiul interior al bisericii ,Sf.
Sofia“ a fost astfel decorat, pentru a
atenua impresia de masivitate. Acest
deziderat s-a realizat prin orna-
mentarea cu mozaicuri a arcelor si a
pandantivilor. Expresivitatea moza-
icului bizantin este conferita de
folosirea unui fond auriu, diversele
pietre ale mozaicului distingadndu-se
de la distante apreciabile. Aspectul
stralucitor al acestui fond auriu, in spe-
cial pe suprafetele curbate, creeaza
impresia de incomensurare.

In cazul acestui insemnat edifi-
ciu, fatadele exterioare sunt lipsite
de elemente decorative, o trasatura
tipica a arhitecturii bizantine timpurii
si medii.

Dupa cucerirea Constantinopolului
de catre turci, biserica devine moschee.

(Va urma)
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Cosurile de fum, in sezonul rece

in vederea satisfacerii cerintelor
severe de functionalitate si durabili-
tate (rezistentd la socuri termice
datorate autoaprinderii funinginii,
etanseitate la gazele de ardere si
umiditate, rezistenta la condensatul
acid, la cicluri de inghet si dezghet,
rezistenta si stabilitate la actiunea
vantului si a seismului), inaltimea,
aria sectiunii utile si solutia construc-
tiva a cosurilor de fum noi, chiar si in
cazurile in care acestea deservesc
constructii rezidentiale, vor fi sta-
bilite numai de catre specialisti.

In conformitate cu legislatia de
specialitate in vigoare, la construirea
cosurilor de fum se pot utiliza sis-
teme de cosuri de fum sau elemente
componente de origini diverse, care
dispun de declaratie de conformitate
si marcaj CE si prin care se atesta
faptul ca produsele respective sunt
adecvate pentru domeniul evacuarii
gazelor de ardere.

Cos de fum amplasat adiacent
materialelor combustibile
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ing. Laszlo SCHRECK - director tehnic Schiedel Roméania

Executarea / instalarea cosurilor
de fum pe timp friguros impune
luarea masurilor pentru asigurarea
unor temperaturi pozitive, de minim
+5°C, necesare intariri in conditii
optime a mortarelor/chiturilor spe-
ciale folosite la Tmbinarea ele-
mentelor componente realizate din
material ceramic / samota.

O atentie deosebita se va acorda
izolarii termice corespunzatoare si
amplasarii corecte a cosurilor de
fum in raport cu elementele com-
bustibile ale constructiei deservite,
find necesara realizarea unei dis-
tante de siguranta. Aceasta distanta
trebuie sa fie precizata in declaratia
de conformitate si in instructiunile
de montaj ale sistemului de eva-
cuare.

Etansarea trecerii cosului de fum
prin acoperis / invelitoare este de
asemenea o operatiune importanta,
producatorii de cosuri de fum, de sis-
teme de invelitori sau ferestre de

Cos de fum
necuratat la timp

Odata cu pregatirile pentru intrarea in sezonul rece, revin in actualitate unele lucrari de constructii
specifice acestei perioade a anului, cum sunt lucrarile privind construirea cosurilor de fum, conditie
pentru finalizarea acoperisurilor, in cazul constructiilor noi. De asemenea, tot in aceasta perioada se
impune verificarea starii tehnice si curatarea cosurilor de fum existente, elemente componente
importante ale unei instalatii termice de incalzire, bazata pe arderea diferitelor tipuri de combustibili.

Cos de fum metalic neetans, corodat

mansarda punand la dispozitia exe-
cutantilor diverse accesorii in acest
sens (benzi speciale, sorturi meta-
lice modulare etc.)

Canalul de racordare, prin care
se realizeaza legatura dintre genera-
torul de caldura si cosul de fum, se

inceput de incendiu
cauzat de cosul de fum
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va executa numai din materiale
corespunzatoare domeniului, de
regula din tubulatura rigida sau flexi-
bila, confectionata din otel inoxidabil.

Piesele de conectare la cos
(adaptoare, reductii) au un rol decisiv
in asigurarea dilatarilor termice
libere ale racordurilor, precum si in
ceea ce priveste etanseitatea intre-
gului sistem de evacuare a gazelor
de ardere.

intretinerea periodica a cosurilor
de fum existente, obligatorie Thainte
de inceperea sezonului rece, este o
actiune de importantd majora, care
are drept scop asigurarea unui tiraj
corespunzator, necesar functionarii
la randament a surselor de caldura,
exploatarea in deplina siguranta a
instalatiilor termice si prelungirea
duratei de functionare a cosurilor.

Procedeele de verificare si
curatare a cosurilor de fum au fost
perfectionate, dotarile cu diferite

unelte, echipamente si aparatura
fiind extinse. In prezent cosarul nu
mai foloseste sarma si unica perie.
S-a trecut la utilizarea periilor de
diferite forme, materiale si dimensi-
uni, atasate la tije rigide sau flexibile,
in functie de tipul de cos de fum si de
natura depunerilor. In anumite situ-
atii, se impun chiar interventii meca-
nizate, iar aspiratorul, cu ajutorul
caruia se asigura evacuarea funin-
ginei, In conditii de pastrare a cura-
teniei in spatiul de amplasare a
cosului, face parte din dotarea
cosarilor profesionisti. De aseme-
nea, s-a schimbat modul de verifi-
care a starii tehnice a cosului,
trecandu-se, de la un simplu control
cu oglinda si lumina, la inspectii foto-
video si proba de etanseitate la
gazele de ardere cu fumigena.
Reabilitarea cosurilor de fum ale
constructiilor civile, care nu cores-
pund cerintelor actuale de functio-
nalitate si de siguranta in exploatare,

se poate realiza prin mai multe
metode. Cea mai frecventa este
intubarea cu tubulatura de samota
sau din otel inoxidabil special.

Numarul ridicat de incendii
(peste 2.200 in anul 2011) si intoxi-
catii cauzate de cosurile de fum
defecte sau necuratate impune o
tratare foarte serioasa a acestei
problematici. Prin respectarea legis-
latiei Tn vigoare cu privire la introdu-
cerea pe piata a produselor pentru
constructii, prin executarea lucra-
rilor prezentate numai de catre per-
sonal calificat si prin prevederea
unor sisteme de cosuri de fum pre-
fabricate certificate - situatie in care
caracteristicile lor tehnice nu mai
sunt lasate in sarcina celui de pe
santier, mai mult sau mai putin pri-
ceput ori inspirat - proprietarii de
constructii vor beneficia de o insta-
latie capabila sa functioneze in
conditii de deplina siguranta si ran-
dament energetic maxim. Q
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PERSONALITATI ROMANEST)
iN CONSTRUCTII

Dan STEMATIU

S-a nascut la 7 martie 1943, in
Bucuresti.

A urmat cursurile Facultatii de
Hidrotehnica din Institutul de Con-
structii Bucuresti, devenind inginer in
anul 1966.

Activitatea inginereascé a inceput-o
in anul 1966 la ISCH, ca inginer sta-
giar, studiind probleme legate de
miscarile nepermanente in sistemele
sub presiune si cu saltul in castele de
echilibru ale uzinelor hidroelectrice si
participand la elaborarea de algoritmi
si programe.

Intre anii 1967 - 1969 a activat la
ISPH Bucuresti, ca inginer proiectant
in colectivul UHE si sef de proiect
obiect pentru lucrarile: Asigurarea
barajului Sadu Il impotriva viiturilor si
Acumularea Valea Mare de la UHE
Campeni.

Din anul 1969 si pana in prezent,
isi desfasoara activitatea la Institutul
de Constructii Bucuresti (Universitatea
Tehnica de Constructii Bucuresti),
Catedra de constructii hidrotehnice:
asistent (1969 - 1973), sef de lucrari
(1973 - 1990), conferentiar (1990 -
1991), profesor (din anul 1991).

In afara conducerii de seminarii si
proiecte, a predat cursurile: Calculul
structurilor hidrotehnice, Metoda ele-
mentelor finite, Inginerie seismica,
Mecanica rocilor, Amenajari hidro-
energetice, Hidraulica si amenajari
hidrotehnice, Metode deterministe si
probabilistice in evaluarea sigurantei

constructiilor hidrotehnice, Evaluarea si
gestiunea riscului.

In anii 1973 - 1974, a fost cerceta-
tor asociat la Universitatea Californiei
din Berkeley - SUA, participand la trei
proiecte de cercetare (calculul struc-
turilor hidrotehnice si proiectarea anti-
seismica a barajelor) si a publicat o
lucrare in jurnalul EERC - Berkeley.

In anul 1984 a fost detasat la ISPH,
unde a participat direct la elaborarea
unor proiecte pentru amenajarile Viseu
- Somes si Marun (Iran).

In anul 1994 a fost visiting profes-
sor la Politehnica din Torino - Depar-
tamentul de Inginerie Seismica.
De asemenea, a fost colaborator extern
al sectorului de baraje, ISPIF Bucuresti
(1972-1973); consultant la firma
Woodward si Gizinski - SUA, pentru
barajul Sweetwater Dam (1974);
membru al grupei de proiectare pentru
Metroul Bucuresti (1971; 1975); con-
sultant la firma Ende - Bolivia, pentru
barajul Icla (1982); consultant la firma
Wesco - Iran, pentru barajul Al-Avian
(1983); consultant la firma Mahab-
Godds - lIran, pentru amenajarea
Marun (1984; 1986; 1989); colaborator
extern, in Sectia de baraje ICPGA
Bucuresti (1987 - 2004); membru in
Comisia tehnica romano-iraniana,
pentru barajul Marun (1991-1993);
presedintele Comisiei de urmarire a
comportarii barajelor la Compania
Nationala Apele Romane (din 1992
pana in prezent); presedintele partii

romane a Comisiei UCC din Comisia
mixta romano-iugoslava, pentru SHN
Portile de Fier I si Il (din 1997 pana in
prezent); consultant al firmei Dames &
Moore - Anglia, pentru Baia Mare Task
Force a EC (2000); consultant al
firmelor SNC Lavalin - Canada si
MWH - SUA, pentru TMF Corna (din
2002 pana in prezent).

Incepand din anul 1990, a fost
presedinte sau membru in comisiile de
expertiza nominalizate de Ministerul
Apelor si Mediului sau ale Ministerului
Industriei si Resurselor, pentru sta-
bilirea cauzelor si definirea solutiilor in
cazul accidentelor tehnice: ruperea
barajului Belci; avaria de la nodul de
presiune al CHE Leresti; incidentele
de comportare de la barajul Tarnita;
instabilitatea versantului stang al bara-
jului Poiana Rusca; comportarea
atipica a nucleului barajului Gura Rau-
lui; accidentul tehnic de la iazul Colbu;
ruperea digului de contur al iazului
Aurul; cedarea barajului de la iazul
Novat; avaria de la CHE Izvoarele etc.

De asemenea, a fost expert al
partii romane pentru SHN Turnu
Magurele - Nicopole (1976 - 1980) si
membru in comisiile de expertiza pen-
tru barajele: Tau, Valea Sadului, Rau-
sor, Poiana Uzului, Gura Raului,
derivatia Draganesti si consultant pen-
tru proiectarea amenajarilor: acumularea
Azuga si barajele asociate dezvoltarii
miniere Rosia Montana.

A coordonat studiile amenajarii

Barajul Dragan - Alegerea formei optime
si calcule structurale
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Barajul Valea de Pesti - expertizarea
starii de siguranta

Barajul Poiana Uzului - Analiza structurald
prin postcalcule
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bazinelor hidrografice Somes, Sebes,
Viseu-Tisa (prin analizele de risc de
mediu consacrate iazurilor de decan-
tare s-a creat o noua baza, rationala,
in alcatuirea solutiilor de protectie a
mediului).

in paralel cu aceastd activitate
impresionanta, prof. Dan Stematiu a
desfasurat si o activitate stiintifica
Tnsemnata, in domeniile:

e Elaborarea de modele pentru
calculul barajelor arcuite, bazate pe
rezolvarea numerica, prin diferente
finite si apoi prin elemente finite, pen-
tru rezolvarea unor probleme dificile
(efectul dat de greutatea proprie in
cazul executiei etapizate - subiect con-
cretizat si in teza de doctorat; compor-
tamentul in cazul rosturilor neinjectate
sau partial injectate, pentru barajele
Herculane si Obreja; efectul rostului
perimetral si efectul mecanic al infil-
tratiilor, pentru barajul Paltinul; campul
termic si fisurarea termica, pentru
barajul Dragan);

e Modelarea matematica a bara-
jelor din materiale locale: simularea
executiei si umplerii lacului tinand
seama de comportamentul elasto-
plastic al umpluturilor (barajele Siriu,
Raul Mare); implementarea modelului
vasco-elasto-plastic pentru umpluturi
(Lesu, Oasa, Rausor etc.); simularea
executiei si a evolutiei presiunii apei
din pori, pentru nucleele de argila
(Cerna, Raul Mare, Homoréaciu etc.);
modelarea contactului intre corpul de
umplutura si versantul sau vatra
amonte (Bolboci, Lesu, Poiana Maru-
lui); analiza seismica a barajelor (Siriu,
Bolboci, Oasa etc.);

e Probleme de mecanica rocilor
aferente galeriilor si cavernelor subte-
rane hidrotehnice.

Studiile s-au axat pe elaborarea de
modele matematice, pentru simularea
excavatiilor si a tehnicilor de sprijinire
si respectiv pe determinarea para-
metrilor de calcul pe baza incercarilor
in situ (galeriile Sasciori, Siriu si pentru
cavernele UHE subterane Ruieni, Rucar);

e Evaluarea stabilitatii versantilor
de roca sub influenta regimului hidro-
geologic variabil sau al interactiunii cu
barajele de beton; solutii de remediere
pentru accidentul tehnic de la CHE
Leresti; evaluarea stabilitatii versantu-
lui stang al barajului Poiana Rusc3;
stabilirea efectului alunecarii versantu-
lui la acumularea Rausor; analiza
solutiilor de stabilizare a versantului
drept al barajului Sacele etc.;
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e Elaborarea unor modele in ele-
mente finite 2D si 3D, pentru evalu-
area campurilor de infiltratii si rezolvarea
unor probleme speciale la CHE Portile
de Fier Il, barajul Marun, galeria
Belareca etc.;

e Probleme de siguranta si risc
din domeniul lucrarilor hidrotehnice
(cuantificarea riscului prin tratari inte-
gral probabiliste, prin metode euristice
si sisteme multicriteriale. A elaborat
primele studii de risc din Romania la
barajele Strajesti, Poiana Uzului si la
iazurile de decantare din industria
miniera Aurul - Baia Mare. De aseme-
nea, a participat la elaborarea Legii
sigurantei barajelor si a normelor
tehnice generate de lege.

Jin stiinta“ - preciza prof. Dan
Stematiu - ,am fost adeptul cercetarii
aplicate, in cadrul careia modelele
conceptuale si-au gasit sau nu vali-
darea in prototipurile la scara 1:1.
Calibrarea modelelor matematice,
pornind de la datele din natura, atat in
hidrologie cat si in mecanica rocilor, a
constituit baza unor predictii utile,
valorificate apoi in solutiile tehnice pe
care le-am definit pe bazele acestora.
Urménd acelasi principiu, am legat
direct modelarea matematicé de acti-
vitatea de urmarire a comportarii struc-
turilor, crednd modelele de predictie
valorificate in analiza sigurantei“.

Amintim ca prof. Dan Stematiu are
si o bogata activitate publicistica
tehnica si stiintifica. A publicat peste
160 de lucrari: 9 carti, o carte publicata
in strainatate (John Wiley & Sons), 10
materiale didactice in Editura UTCB,
10 articole in reviste internationale,
70 de articole in reviste din tara,
13 comunicari stiintifice la conferinte si
simpozioane din tara si 50 de comu-
nicari la congrese si simpozioane in
strainatate.

Inseram cartile tiparite: Ingineria
seismica a marilor baraje (coautor),
1980; Calculul structurilor hidrotehnice
prin metoda elementelor finite, 1988
(lucrare premiata de Academia Romana
in anul 1991); Metode numerice in
hidrologie (in colaborare), 1997; Mecanica
rocilor, 1997; Siguranta si risc in con-
structii hidrotehnice (coautor), 1999;
lazuri de decantare. Managementul
riscului, 2002; Mecanica rocilor pentru
constructii subterane, 2003 ; Embank-
ment dams, 2006.

In urma cercetarilor stiintifice publi-
cate in domeniul barajelor, a fost
ales membru in Comitetul tehnic al
ICOLD, lecturer la conferinte presti-
gioase (STRUCOME, H.P. Refurbishing,

Dam Safety etc.), iar unele dintre con-
tributiile sale in domeniul ingineriei
seismice a barajelor, al mecanicii
rocilor pentru fundatia barajelor si al
evaluarii riscului (considerate de reala
valoare) sunt citate ca lucrari de refe-
rinta in literatura tehnica straina.

Prof. Dan Stematiu este doctor
inginer din anul 1976, iar In prezent
este conducator de doctoranzi.

Pentru activitatea tehnica si stiinti-
fica remarcabild, prof. Dan Stematiu a
fost ales membru al Academiei de
Stiinte Tehnice din Roménia si i s-a
atribuit Premiul Academiei Roméne
Aurel Vlaicu.

Datorita calitatilor sale de bun
organizator si conducator, prof. Dan
Stematiu a detinut si importante munci
de raspundere in conducerea Univer-
sitatii Tehnice de Constructii Bucuresti:
decan al Facultatii de Hidrotehnica
(1990 - 2000), prorector al UTCB (2000
- 2004), rector al UTCB (din anul 2004),
contribuind la organizarea Tnvataman-
tului universitar de constructii.

Mai precizam ca prof. Dan Stematiu
este verificator si expert MLPTL (A7,
B5, D); expert certificat MAPM pentru
baraje si depozite de deseuri industri-
ale; membru in Comisia Nationala
pentru Siguranta Barajelor - vicepre-
sedinte al biroului operativ; presedin-
tele Comisiei de supraveghere a
comportarii barajelor apartinand AN
Apele Romane.

Ca si mentorul sau, prof. Radu
Priscu, a imbinat, in mod fericit, acti-
vitatea de cercetare stiintifica cu cea
tehnica - demn continuator ai marilor
naintasi in profesie: Cristea Mateescu,
Dorin Pavel, Radu Priscu, Alexandru
Diacon.

...O activitate tehnica impresio-
nanta, insotita de o activitate stiintifica
remarcata si citata in diferite publicatii
straine, alaturi de profesia de dascal
universitar de exceptie si de bun orga-
nizator al procesului de invatamant in
constructii.

Deosebit de inteligent, cult, nova-
tor, analitic si de sinteza, excelent
pedagog, cu mare vointa si putere de
munca, a adus onoare profesiei si tarii.

Acesta este profesorul si omul de
stiinta Dan Stematiu, personalitate de
prim rang, a carui activitate s-a inscris,
inca din viata, in stiinta si tehnica
hidrotehnicii romanesti.

(Din volumul ,Personalitati romanesti in constructii”,
autor Hristache Popescu)
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Revista
Constructiilor

»Revista Constructiilor” este o Caracteristici:
publicatie lunara care se distribuie gra-
tuit, prin posta, la cateva mii dintre cele
mai importante societati de: proiectare
si arhitectura, constructii, productie,
import, distributie si comercializare de
materiale, instalatii, scule si utilaje pen-
tru constructii, prestari de servicii, bene-
ficiari de investitii (banci, societati de
asigurare, aeroporturi, antreprizele judetene
pentru drumuri si poduri etc.), institutii

centrale (Parlament, ministere, Compania de

investitii, Compania de autostrazi si drumuri

nationale, Inspectoratul de Stat in Constructii

si Inspectoratele Teritoriale, Camera de Comert a Romaniei si Camerele
de Comert Judetene etc.) aflate in baza noastra de date.

Restul tirajului se difuzeaza prin abonamente, prin agentii nostri publicitari
la manifestarile expozitionale specializate, nationale si judetene, sau cu
ocazia vizitelor la diversele societati comerciale.

Incercam sa facilitam, in acest mod, un schimb de informatii si opinii cat
mai complet intre toti cei implicati in activitatea de constructii.

in fiecare numar al revistei sunt publicate: prezentiri de materiale Si
tehnologii noi, studii tehnice de specialitate pe diverse teme, interviuri,
comentarii si anchete avand ca tema problemele cu care se confrunta
societatile implicate in aceasta activitate, reportaje de la evenimentele
legate de activitatea de constructii, prezentari de firme, informatii de la
patronate si asociatiile profesionale, sfaturi economice si juridice,
programul targurilor si expozitiilor etc.

® Tiraj: 6.000 de exemplare
® Frecventa de aparitie: lunara
® Aria de acoperire: intreaga tara
® Format: 210 mm x 282 mm
® Culori: integral color
® Suport:
hartie LWC 70 g/mp in interior
si DCL 170 g/mp la coperte

Talon pentru abonament
»Revista Constructiilor*

Am facut un abonament la ,,Revista Constructiilor pentru ......... numere, incepand cu
numarul .........ceceeee. .

D 11 numere - 150,00 lei + 36 lei (TVA) = 186 lei

Nume
Adresa

persoani fizica [ persoani juridica [

Nume firma Cod fiscal ...cccvreerrsenscnnnsens

Am achitat contravaloarea abonamentului prin mandat postal (ordin de plata)

nr.

in conturile: RO35BTRL04101202812376XX - Banca TRANSILVANIA - Lipscani.
RO21TREZ7015069XXX005351 - Trezoreria Sector 1.

Va rugam sa completati acest talon si sa-l expediati,

impreuna cu copia chitantei (ordinului) de plata a abonamentului,

prin fax la 021. 232.14.47, prin e-mail la abonamente@revistaconstructiilor.eu

sau prin posta la SC Star Pres Edit SRL - ,,Revista Constructiilor”,

013935 - Str. Horia Macelariu nr. 14-16, bl. XXI/8, sc. B, et. 1, ap.15, Sector 1, Bucuresti.

* Cresterile ulterioare ale pretului de vanzare nu vor afecta valoarea abonamentului contractat.
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metroul

proiectare gi consultanta

Cunoscuta mai ales ca proiectant general si
consultant pentru realizarea si modernizarea metroului
bucurestean, SC METROUL SA abordeazd cu succes si
alte directii de activitate in domeniile infrastructurii urbane
si de transport, constructii civile, industriale si social-
administrative, alimentare cu apa si canalizare, telecomunicatii si
automatizari, evaluari si restructurdri de companii, consultanta
financiara si managementul proiectelor, inclusiv al celor cu
finantare internationala.

METROUL SA a dovedit in cei 35 de ani de activitate capacitatea
sa manageriald si tehnicd pentru derularea proiectelor din
domenii diverse, dispunand de o echipa cu pregatire
multidisciplinara de inalta calificare profesionala si garantand
calitatea rezultatelor.

Director General
GEORGE ROZOREA

S.C. METROUL S.A.
Str. Gutenberg nr. 3bis, 050027, sector 5, Bucuresti, Romania
Tel: +4031.10.47.102
+4021.31.55.484
Fax: +4021.31.24.335
Web: www.metroul.ro * Email: metroul@metroul.ro
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Experlenta si Calitate certlflcata

Sos. Panduri 94, Sector 5, Bucuresti
Tel.: 021.410.20.75 « Fax: 021.411.48.13 « www.aedificia.ro
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