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Impontant
Www.revistaconstructiilor.eu

Incepand cu luna ianuarie 2013, Revista Constructiilor
a lansat noua forma a site-ului publicatiei noastre:
www.revistaconstructiilor.eu.

Construit pe o structura flexibila si moderna, site-ul poate fi
accesat acum mult mai usor, reusind, in felul acesta, sa va tinem la
curent, in timp real, cu noutatile din domeniul constructiilor.

Pe langa informatiile generale legate de redactie, abonamente si
date de contact, in site sunt introduse, online, majoritatea articolelor
publicate in revista tiparita, in cei 9 ani de activitate, articole scrise de
prestigiosii nostri colaboratori.

Pentru o mai usoara navigare, informatiile sunt structurate pe
categorii, cum ar fi: arhitectura / proiectare / consultanta;
geotehnica / fundatii; infrastructura; cofraje; izolatii; scule / utilaje;
informatii juridice / legislatie; personalitati din constructii; opinii etc.

Site-ul contine si un motor de cautare cu ajutorul caruia pot fi
gasite, mai usor, articolele in functie de numele autorului, de titlul
articolului, dupa cuvinte cheie etc. De asemenea, toate numerele
revistei, Incepand din 2005 si pana in prezent, in forma lor tiparita,
pot fi gasite in sectiunea ,arhiva” a site-ului. Totodata, Revista
Constructiilor poate fi consultata sau descarcata, gratuit, in format pdf.

De la inceput, noi ne-am propus ca Revista Constructiilor sa fie,
pe langa sursa de informare si o punte de legatura intre cererea
si oferta din domeniul constructiilor. In acest sens, site-ul
revistaconstructiilor.eu pune la dispozitia celor interesati spatii,
in diverse formate si bine pozitionate din punct de vedere vizual,
pentru promovarea produselor si serviciilor.

Va asteptam, cu interes, sa ,rasfoiti“ paginile site-ului nostru pentru
a descoperi calitatea articolelor publicate de profesionistii romani in
domeniul constructiilor. Totodata, va rugam sa contactati conducerea
redactiei pentru o eventuala prezenta cu publicitate, constand in
oferta dvs. pentru potentiali clienti, costul aparitiei fiind negociabil. O
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Meandrele coabitarii!

La Tnceputul lui
decembrie 2012,
odata cu alegerile
parlamentare, aproa-
pe toata suflarea
romaneasca spera
sau, mai mult, cre-
dea, ca in sfarsit
ziua cea mare a
sosit in sensul ca lucrurile vor lua o noua turnura in
ceea ce priveste prezentul si viitorul tarii.

S-au vazut unele intentii si s-au luat unele
masuri ca atare in ceea ce priveste intregirea
salariilor si pensiilor pentru traitorii acestor
meleaguri. Un lucru laudabil pentru ca s-a demon-
strat ca nu aici erau resursele acoperirii ,gaurilor
negre” din bugetul tarii, un buget devenit, in ultimii
8-9 ani, sacul de unde se alimentau prin furt marile
averi ale unui grup restrans de... ,oameni de afaceri’.
Afaceri din bugetul tarii si nu din tranzactii private.

in loc sa continue consecvent promisiunile
electorale actualii guvernanti au cam ,redus
motoarele” ajungand s& mai carpeasca pe ici pe
colo cate ceva. Si aceasta pentru ca, desi au in jur
de 70% majoritate in Parlament, nu iau ,taurul de
coarne” si sa adopte unele legi si normative care
sa dea alta configuratie redresarii starii din
economie.

De ce?

Simplu! Butoanele la structurile Justitiei si
Serviciilor se afla Tn mana si la dispozitia aceluiasi
OM, cel care ne-a adus in starea actuala. Nu a
sosit oare momentul ca aceste organe sa fie urgent
depolitizate si ca atare sa fie cu adevarat indepen-
dente?

De aceea, in momentul de fata, s-a ajuns la
stadiul in care guvernantii actuali sunt la méana si
vointa aceluiasi OM, intrucat cam pentru orice se
cere avizul Cotroceniului!?

Si-atunci? Atunci lucrurile vor fi ,cosmetizate”
sa le fie bine si unora si altora!l

Tn concluzie, pana cand aceastd neproductiva
coabitare? Si inca o data, de aceasta coabitare
avem noi nevoie Tn acest moment, sau de altceva?
Ceva pentru care romanii au iesit in strada unde au
cerut nu orice, ci masuri si fapte care sa nu
insemne ceea ce s-a facut, ca fiind ,schimbarea...
schimbarii’l?

Ciprian Enache

P.S. Apropo de bugetul european! ,La pomul
laudat (UE) sa nu te duci cu sacul”, zice proverbul.
S-a dus OMUL si-a obtinut NIMIC!

Coabitarea, bat-o vina...!?
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ASOCIATIA GENERALA A INGINERILOR ACADEMIA DE STIINTE TEHNICE
DIN ROMANIA DIN ROMANIA

REZOLUTIE
a dezbaterii privind situatia promovarii si derularii
investitiilor din domeniul hidroenergetic

Pe data de 23 noiembrie 2012, sub egida Asociatiei Generale a Inginerilor din Romania
(AGIR) si a Academiei de Stiinte Tehnice din Romania (ASTR) a avut loc o dezbatere privind situ-
atia promovairii si derularii investitiilor din domeniul hidroenergetic. Au participat 29 de specialisti
de marca din domeniu.

S-au constatat urmatoarele:

Valorificarea resurselor regenerabile de energie (SRE) reprezinta un obiectiv prioritar al
politicii energetice, la nivel UE si la nivel national.

Potentialul hidro reprezinta o alternativa durabila de dezvoltare a sectorului energetic din
Roménia, tinand cont de resursele limitate de materii prime energetice ale tarii noastre, precum
si de nevoia de a obtine energie ieftina care sa nu produca gaze cu efect de sera.

Potrivit proiectului de Strategie Energetica a Romaniei pentru perioada 2011-2035 se impune
continuarea programului de realizare a centralelor hidroelectrice, cu punerea in functiune a circa
1.400 MW pana in 2035. in aceste conditii va fi amenajat potentialul hidroenergetic national in
proportie de 59% pana in 2020 si de 67% pana in 2035.

Desi nu a existat un plan coerent, la nivel national, de amenajare a bazinelor hidrografice care
sa evidentieze explicit amenajarile hidroenergetice, SC Hidroelectrica SA a promovat, prin
strategia de dezvoltare proprie, o serie de obiective cu functiuni complexe, care raspund urma-
toarelor angajamente ale Romaniei fata de UE:

* Promovarea E-SRE, orizont 2020, conform cu Directiva 2009/28/CE;

* Apararea impotriva inundatiilor, conform cu Directiva inundatii 2007/60/CE;

» Asigurarea surselor pentru alimentari cu apa, conform cu Directiva cadru apa
2000/60/CE.
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Dupa intrarea in insolventa a SC Hidroelectrica SA, reorganizarea judiciara prevede ori-
entarea societatii catre profit si, ca urmare, revizuirea programului investitional si restrangerea
acestuia la obiective strict imediat profitabile, care sa cuprinda numai folosinta energetica, fara a
se mai alinia la dezideratul amenajarilor hidrotehnice cu folosinte multiple.

Pe de alta parte, in domeniul valorificarii locale a potentialului hidroenergetic national sunt,
in piata, investitori privati care obtin autorizarea pentru proiecte de microhidrocentrale pe cursuri
de apa cuprinse in portofoliul proiectelor de interes national propuse pentru constituirea de soci-
etati comerciale de tip IPP, conform programelor de dezvoltare.

Fata de situatia existenta, AGIR si ASTR solicita Parlamentului si Guvernului o inter-
ventie fundamentata si rapida pentru rezolvarea deficientelor constatate.

intr-o prim& etapa, cu caracter de urgenta, se impune continuarea programului investitional
din strategia de dezvoltare proprie a SC Hidroelectrica SA si in special continuarea, cel putin cu
acelasi ritm, a investitiilor aflate in curs de implementare, dat fiind faptul ca amenajarea
potentialului hidroenergetic national in proportie de 59% pana in 2020 este o obligatie asumata
de Romania in cadrul UE si ca intrarea in conservare a unor investitii incepute s-a dovedit, in tre-
cut, extrem de pagubitoare.

in etapa imediat urmatoare, se impune crearea unui program national de valorificare a
potentialului hidroenergetic tehnic amenajabil, in contextul gospodaririi eficiente a resurselor de
apa. In cadrul acestui program se vor promova scheme de amenajare hidroenergetica cu folo-
sinte multiple, luadnd in considerare:

» regularizarea stocului natural hidrologic al bazinelor hidrografice, pentru acoperirea in
perioadele secetoase a rezervelor de apa necesare pentru populatie, industrie si agricultura;

+ tranzitarea undelor de viitura, in conditii de siguranta, pentru localitati, cai de comunicatii
si terenuri agricole;

» dezvoltarea potentialului turistic si piscicol in zona viitoarelor amenajari.

Se impune, de asemenea, stabilirea entitatii guvernamentale care sa implementeze progra-
mul de dezvoltare a sectorului hidroenergetic, in conditile in care SC Hidroelectrica SA este
tratata ca o societate comerciala intr-o piata energetica concurentiala.

in acelasi timp, trebuie elaboratd o legislatie nationald specificid prin care toate entitatile
administrative si economice beneficiare ale folosintelor asigurate de valorificarea potentialului
hidroenergetic sa contribuie la realizarea investitiilor in domeniu.

Presedinte AGIR si presedinte interimar ASTR
prof. dr. ing. Mihai Mihaita

| TRT
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PATRONATUL
SOCIETATILOR
DIN CONSTRUCTII
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Continuam, in acest numar al revistei, convorbirea cu dl ing. Tiberiu Andrioaiei - secretar general
PSC, convorbire inceputa in luna anterioara.

Redactia: Spuneati ca tineti mult

la activitatile care implica direct

membrii PSC. Va refereati si la
conferintele locale organizate de

Patronat?

Tiberiu Andrioaiei: Asa este!
E dificil, astazi, pentru orice organi-
zatie sa isi pastreze membrii si
aceasta din mai multe motive, intre
care si acela ca doar 23 de ani de
regim democratic s-au dovedit a fi
insuficienti pentru a recultiva si
maturiza spiritul asociativ la romani,
mai ales in mediul patronal, un
mediu eminamente competitional.
Asa ca strategia noastra prevede
numeroase actiuni prin care, in mod
constant, membrii sau membrii
potentiali din toate zonele tarii sa
gaseasca ocazia de a-si exprima,
liberi si in mod organizat, opiniile
despre situatia breslei lor, despre
viitorul acesteia si despre proble-
mele pe care le intdmpina, probleme
care se pot rezolva doar prin puterea
grupului.

Red.: Ce credeti ca lipseste pen-

tru ca acest lucru sa se intample

in mod natural?

T.A.: La nivel general, in primul
rand increderea. In toata societatea
actuala se manifesta o criza cronica
de incredere. Ori, toate deciziile
noastre de viata se bazeaza, in prin-
cipal, pe incredere. La fel si in
mediul economic! Starea sesizata
mai sus mi-a fost confirmata in cele
peste 30 de intalniri din ultimii ani cu

membrii nostri din filiale. Consta-
tarea este valabila pentru toate
zonele geografice, fara exceptie.

Eficienta scazuta a asociatiilor in
a sustine interesele de grup este o
problema cu care ne confruntam in
permanenta. Aici vorbim, practic, de
un cerc vicios. Nu avem in domeniul
sadvocacy“ performanta apropiata
ca valoare de cea din democratiile
vestice. Deci, oamenii nu cred ca pot
rezolva ceva prin puterea grupului.
De aceea, nici nu aloca resurse pen-
tru asa ceva. Pe cale de consecinta,
nu se implica personal asa incat
asociatile nu au cum sa imple-
menteze si sa sustind performanta
reala. Cunosc putine exceptii in
Roménia care ar contrazice o
asemenea afirmatie.

Red.: Si atunci care ar fi solutia?

T.A.: Din punctul nostru de
vedere nu exista o solutie unica, un
buton magic care, odata apasat, sa
rezolve totul instantaneu, pentru ca
nici ceea ce nu ne place nu s-a
intdmplat peste noapte. Noi credem
in solutia mai dificila dar mai sana-
toasa si sustenabila. intelegem c& e
0 problema de proces si acesta tre-
buie inceput de undeva. Dupa o
analiza atenta si profunda am inteles
ca trebuie sa ne ocupam, cu rabdare,
de toate elementele cheie. Am iden-
tificat liderii care au crezut in proiec-
tul de reformare propus si care au
ales sa se implice In mod voluntar.
Am identificat prioritatile de dez-
voltare si am solicitat, tuturor celor

1

dl. Tiberiu Andrioaiei - Secretar General PSC

care sunt interesati si au puncte de
vedere, sa fie participanti activi. Alt-
fel, stiti vorba aceea: ,numai cine nu
este prezent nu are dreptate” Asa, a
fost mai usor sa alegem proiectele
care sunt, cu adevarat, prioritare si
care produc efectele asteptate pen-
tru cei vizati, ceea ce asigura un ran-
dament mai mare actiunilor noastre.
Un randament care incepe sa ,hra-
neasca“tocmai starea de incredere.
De aici se va alimenta si starea de
implicare, de participare. Si atunci,
oamenii Tncep sa simta ca aceasta
este organizatia care le apartine,
organizatia lor, independenta si vo-
luntara. Altfel, cel mai frecvent, chiar
daca intrevad un proiect interesant,
considera ca e mai bine sa il faca
altcineva.

Un grup unit este mai eficient
pentru a transforma cercul vicios
intr-un cerc al virtutii. Chiar si lipsa
de resurse pentru dezvoltare poate fi
rezolvata, daca acest grup unit si
flexibil reuseste, prin proiecte feza-
bile, sa atraga resursele necesare.
De aceea, ii chemam alaturi de noi
doar pe aceia care se regasesc in
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proiectele noastre si care accepta sa
se implice personal, nu doar cu
resurse materiale. In acest fel,
urmarim ca organizatia noastra sa
fie nu doar legitima si reprezentativa
- asa cum, de altfel, cere si legea -
ci sa fie una, in mod constant, efi-
cienta si competitiva.

Red.: La ce va géanditi cand spu-

neti asta?

T.A.: La faptul ca in Romania
societatea civila aproape ca nu
exista. Si atunci, guvernele raman,
practic, singure in demersul de ela-
borare si ajustare a actelor norma-
tive care ne influenteaza viata, caci,
dupa cum vedem, mai tot timpul
suntem nemultumiti. Si atunci guver-
nele, nu intotdeauna din rea vointa,
ci de multe ori din nepricepere,
emana legi care afecteaza negativ
interesele partenerilor sociali. Aici,
solutia este autoreglementarea. De
imbunatatirea acestui proces ne
ocupam acum.

Cine ar trebui sa se priceapa a
face legi mai bune pentru con-
structii dacd nu constructorii? in
acest domeniu, organizatiile trebuie
sa performeze prin membrii sai, iar
campaniile de ,advocacy”, legal si
transparent, trebuie profesionalizate,
de la analiza de caz si pana la pro-
movare si implementare. Abia atunci
ne vom apropia de un mediu eco-
nomic performant si predictibil, care
va permite actorilor economici sa
faca fata, inclusiv la turbulente de
genul celor prin care trecem acum.

Red.: Ce rol au campaniile de

conferinte locale?

T.A.: Ele au fost initiate avand Tn
vedere cateva obiective importante,
intre care: exersarea spiritului
asociativ si a celui participativ al
membrilor in baza unei agende
clare, transferul ordonat si nemijlocit
de informatie necesara membrilor
din filiale, care i-ar putea ajuta in
activitatea economica si la care nu
ar avea altfel acces, profesiona-
lizarea activitatii de dialog social cu
sindicatele si autoritatile publice
locale, sustinerea intereselor legi-
time ale membirilor din filiale prin pu-
terea grupului la nivel national,
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dezvoltarea profesionala a relatiilor
de comunicare cu presa locala, iden-
tificarea oportunitatilor de colaborare
individuala intre membiri etc.

La fel de importante sunt si
colectarea, direct de la sursa, a
punctelor de vedere si procesarea
acestora chiar de catre cei in cauza,
precum si stabilirea, impreuna cu
membrii a prioritatilor locale si cen-
trale privind problemele specifice si
caile de urmat.

Red.: Continuati aceste conferinte

si in acest an?

T.A.: Da! Ne dorim ca ele sa de-
vina un brand cu traditie, chiar daca
vor suferi transformari permanente.
Deocamdata, pastram formatul cu
care am obisnuit participantii (reuni-
uni de 3-4 ore, cu prezentari, net-
working si conferinte de presa) cu o
frecventd de doua ori pe an in
fiecare din orasele in care avem fili-
ale locale sau regionale. Orasele
sunt, in acest moment: Ploiesti, Galati,
lasi, Suceava, Cluj, Timisoara si
Bucuresti. Sunt si altele in vizor
pentru ca avem solicitari, in special
din Brasov si Craiova. Fiind eveni-
mente deschise ale PSC, la aceste
manifestari sunt invitati sa participe
atat membrii cat si membrii potentiali
sau persoane interesate de dome-
niu, autoritati publice si de profil.
Participarea este, in principiu, gratu-
ita, dar accesul se face numai pe
baza confirmarii de catre PSC.

In acest an, editia de primavara
va avea loc doar in Bucuresti, pen-
tru ca principalele teme care au fost
solicitate de catre membri sunt in
plina evolutie in aceasta perioada iar
din analiza canalelor noastre de
comunicare, estimam ca nu vor fi
disponibile, cu elemente certe, pana
luna viitoare cand era prevazut sa se
desfasoare conferintele in tara.

Red.: Ce teme de discutie ati

ales pentru aceasta campanie?

T.A.: Principalele teme, de
actualitate, care au fost stabilite
dupa consultarea membirilor, sunt:
regionalizarea si efectele sale
asupra sectorului constructii,

certificare tehnico-profesionala si
economica a firmelor din con-
structii si bugetul de stat al
Romaniei - impactul asupra
activitatii noastre. Din pacate,
acestea nu sunt inca clarificate
la nivelul autoritatilor.

Ca urmare, am decis ca intalnirile
cu membrii sa se desfasoare dupa
agenda dar nu in cadrul unor eveni-
mente deschise ci prin discutii
directe, in cadrul filialelor.

in 24/25 aprilie va avea loc Con-
ferinta Locala PSC de Bucuresti,
care, de regula, are o anvergura mai
mare fiind organizatd odata cu
Adunarea Generala a Memobirilor.
De asemenea, asa cum obisnuim,
evenimentul organizat toamna in
Bucuresti devine Conferinta Natio-
nala anuala PSC care, in acest an,
va avea, din nou, invitati de peste
hotare.

Red: Care este programul PSC

de internationalizare a firmelor

din constructii?

T.A.: Vom continua, si in acest
an, sustinerea firmelor, indiferent de
dimensiune si specialitate, in a-si
gasi proiecte in afara tarii si vom
accentua acest demers pentru ca
proiectele pe care ar trebui sa le
vedem initiate in Roméania inca se
lasa asteptate. Deja primele firme
din patronat au initiat demersurile de
infiintare a sucursalelor in alte tari,
iar unele lucreaza, deja, la diverse
proiecte. Am inceput, de asemenea,
inscrierea firmelor in cadrul misiu-
nilor economice cu subventionare
partiala de la stat pentru Rusia
(sfarsitul lui mai), Kurdistan (sfarsitul
lui iunie) si Libia (septembrie).
La cerere, putem organiza si alte
evenimente similare.

Le stam cu placere la dispozitie
tuturor celor interesati prin site-ul -
www.psc.ro. Ne mai pot contacta
la secretariat, prin e-mail: office@psc.ro
sau ne pot vizita la sediul din
Bucuresti pentru discutii directe.
Ma pot contacta si pe mine la adresa
tiberiu.andrioaiei@psc.ro. 0
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De cénd a aparut pe Pamént, in incercarea sa de a se adapta mediului si a supravietui, omul a trebuit sa
foloseasca resursele naturale. La inceput primitiv dar, ulterior, prin noi descoperiri si inventii a reusit sa creeze
mijloace cu care sa-si construiasca o existenta céat de cat acceptabila. Timpul a trecut si oamenii s-au constituit in
obsti profesionale, patronate si federatii. In sectorul constructiilor fiinteaza de cativa ani Federatia Patronatelor din

Constructii (FPSC).

DI Valentin Petrescu, prim-vicepresedinte FPSC, a avut amabilitatea sa raspunda unor intrebari legate de acest subiect.

Ciprian Enache: De ce a fost
nevoie de o FPSC, care este
scopul infiintarii ei si ce patronate
include?

Valentin Petrescu: in anul 2006,
avand sediile in aceeasi cladire (Calea
Floreasca, nr. 159), cele doua patro-
nate PSC si PPTT au inceput colabo-
rarea in vederea dezvoltarii activitatii
patronale. Am fincercat, astfel, sa
oferim operatorilor din constructii toate
conditiile necesare realizarii unor
lucrari de calitate, la nivelul cerut de
reglementarile in vigoare si al exigen-
telor Comunitatii Europene. Dupa
tatonari reciproce, cei doi presedinti
dl arh. Gheorghe Polizu de la PSC si
dl ec. Marin Crutescu de la PPTT, in
prezenta directorilor executivi ing.
Adriana Iftime si ing. Harilaus Kilaiditis,
au incheiat protocolul de infiintare a
Federatiei Patronatelor Societatilor
din Constructii.

Scopul principal al nfiintarii FPSC
a fost acela de a ridica nivelul de
reprezentativitate la nivel national pe o
treapta superioara, tinand cont si de
faptul ca memobrii celor doua patronate
sunt implicati total Tn realizarea
investitiilor in domeniul constructiilor.

C.E.: Practic, care sunt initiativele

si actiunile FPSC in prezent si in

perspectiva?

V.P.: FPSC are ca obiectiv principal
asigurarea, cu sprijinul autoritatilor, a
conditiilor de relansare si dezvoltare a
activitatii in constructii in asa fel incat
domeniul nostru sa redevina un factor
important in economia romaneasca
prin urmatoarele directii de actiune:

a. dezvoltarea federatiei si cres-
terea reprezentativitatii in teritoriu prin
atragerea de noi membri si crearea de
filiale regionale;

b. cresterea competitivitatii opera-
torilor din constructii, in urma procesu-
lui de evaluare si certificare a acestora;

c. elaborarea standardelor de cost
care sa asigure cerintele de calitate la
un PRET CORECT,;

d. realizarea unor programe de
calificare si perfectionare a fortei de
munca, in scopul cresterii producti-
vitatii si calitatii productiei;

e. cresterea si dezvoltarea spiritu-
lui de asociativitate la nivelul mem-
brilor, in scopul atacarii cu succes a
proiectelor de anvergura din piata
interna si internationala;

f. identificarea si realizarea unor
proiecte pentru atragerea fondurilor
europene.

C.E.: Care sunt problemele ce

urmeazé a fi rezolvate de FPSC

pentru ca activitatile de investitii si
constructii s& devina prioritare in
economia romaneasca?

V.P.: Dupa cum se stie, FPSC este
afiliata si participa la conducerea
UGIR - Uniunea Generala a Indus-
triasilor din Roménia - asociatie
patronala multisectoriala. Presedin-
tele FPSC ales in mandatul actual
este dl dr. ing. Cristian Romeo Erbasu,
care Indeplineste si functia de vice-
presedinte - reprezentant al sectorului
constructii - in UGIR. Trebuie sa
mentionam faptul ca suntem la curent,
ne declaram si sustinem punctele de
vedere in cadrul comisiilor de dialog
social, in problemele ce privesc dome-
niul constructiilor, incercand sa con-
tribuim la relansarea activitatii in acest
sector atat de grav afectat de criza eco-
nomica.

Totodata, conducerea federatiei,
asigurata, prin alternanta, la interval
de doi ani, de presedintii celor doua
patronate, are intalniri permanente cu
reprezentanti de prim rang de la
M.D.R.A.P., M.T., M.E., M.F.P.,
M.M.F.P.S.P.V. La aceste intalniri sunt

abordate cele mai importante pro-
bleme cu care se confrunta construc-
torii. Trebuie mentionat ca in ultima
perioada, o perioada atat de framan-
tata din punct de vedere politic, mediul
de afaceri din Roméania sufera mult din
cauza numeroaselor probleme cu care
se confrunta: lipsa investitiilor, neplata
arieratelor, tva-ul la facturare etc.

C.E.: FPSC este asociata la for-

matiunile similare din strainatate?

V.P.: Federatia nu este direct aso-
ciata cu formatiuni similare din
Europa. Mentionam, totusi, ca cele
doua patronate membre, PSC si PPTT
sunt afiliate la U.E.P.C - Uniunea Euro-
peana a Promotorilor Constructori si
respectiv F.A.E.C.F. - Federatia Euro-
peana a Producatorilor de Ferestre si
Fatade Cortina.

Din acest an, FPSC are ca par-
tener media Revista Constructiilor,
prin care vom promova produse,
tehnologii si servicii specifice
FPSC, actiuni de ordin legislativ,
intalniri cu specialisti de marca din
sectorul constructiilor, dezbateri
profesionale pe probleme strin-
gente de management si eficienta,
ridicarea nivelului calificarii fortei
de munca, participarea la mani-
festarile profesionale interne si
internationale etc. O
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Sisteme complete de refacere si
consolidare a structurilor din beton

{l | &

Exemplu de protectie a structurii
de beton a unui pod:

- protectie anticoroziva
realcalinizantd a barelor de

armaturd cu Mapefer 1K

- reprofilare cu mortare din
gama Mapegrout

- finisare suprafata cu mortare
din gama Planitop

uuuuu

-acoperire anticoroziva pentru
protectia suprafetei cu
Mapelastic si vopsire cu
Elastocolor

WWW.mapei.ro

MAPEI

ADEZIV1 + ETANSANTI » PRODUSE CHIMICE PENTRU CONSTRUCTII




SADOLIN
TINOVA

Tehnologia inovatoare Advanced Hybrid Technology™

Tinova este un lac de impregnare pe baza de apa,
conceput pentru fatade, case din lemn, ferestre, usi, terase,
garduri si mobilier de gradina. Durabilitatea de pana la
12 ani se bazeaza pe o tehnologie inovatoare patentata
Hybrid Technology™.

Pentru a proteja cat mai bine lemnul, specialistii de
la Akzo Nobel i-au studiat comportamentul in conditii me-
teorologice extreme, in diferite locuri din lume. Experienta
dobandita pe diferite continente, combinatd cu tehnolo-
gia avansata si perfectionarea materiilor prime, le permite
acestora sa creeze produse care sa ofere protectie fara
compromisuri pentru lemn, in toate conditiile.

Rezultatul muncii lor consta in dezvoltarea unor
produse de ultima generatie, brevetate — tehnologia inova-
toare Advanced Hybrid Technology™.

Aceasta se bazeazd pe interactiunea unica si
complementara a doua rasini de inalta calitate, cu dimen-
siuni moleculare diferite:

¢ prima rasina (AHT1) patrunde adanc in lemn, pro-
tejandu-1 din interior si consolidand structura acestuia.

* cea de-a doua rasina (AHT2) creeaza la suprafata

' Résina AHT2
creeaza un strat protector §

i

-~ Rasina AHT1
patrunde adanc in lemn

un strat extrem de rezistent, care protejeaza lemnul de
efectele daunatoare ale apei si ale radiatiilor UV. Astfel, se
obtine o protectie eficienta si de durata a lemnului.

Aplicabilitate:

¢ pentru protectia si decorarea lemnului la exterior;

¢ recomandat in special pentru: fatade si case din lemn,
ferestre, usi, mobilier de grading, garduri etc;

e se interzice aplicarea pe suprafete lemnoase care intrd in
contact direct cu alimente, furaje sau apa potabila.

Avantaje:

e confera pana la 12 ani de protectie;

* asigura lemnului protectie completa pe orice vreme;

* rezistenta ridicata, fara efect de crapare;

e patrunde in lemn, crescand nivelul de protectie si aderenta
al acestuia;

* permeabilitate - efect Gore-Tex®;

¢ contine cu aproximativ 67% mai putin compusi organici
volatili pe baza de solvent.

Consum specific:
* lemn nefinisat: pana la 15 m2 / I
* lemn finisat: pana la 20 m2 / L.

Timp de uscare:
* |a atingere: dupa 14 ore, iar in profunzime: dupa 24 ore.

Disponibilitate:
e cutiide 0,75L si 2,5L.

Afla mai multe detalii de pe site-ul www.sadolin.ro.

Nuante disponibile:

Palisandru
9
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Sadolin TINOVA

pentru ca lemnul traieste!

A BRAND FROM Bld. Regiei nr. 8D, parter, Sector 6, Cod 060204, Bucuresti, Romania,
Tel.: 021 528 0503 /04 /05, Fax: 021 528 0502

AkZONObeI wv\;w.sadolin.ro




Staxo40: . .t -
Sistemul aduce un nou ritm-si mai multa
productivitate pe santierul dumneavoastra:

‘de la montajul simplu si deplasarea usoara
pana la montarea S demontarea raplda

@ Sigur: 1 : 23
® Rapid. ~ 1 ; < C
@) Eficient.

01 Suprafete de lucru continue cu podine in
interiorul turnului - si pentru prima data si intre
turnuri. Cofrarea si in special decofrarea plangeului
devin astfel mult mai sigure. Rama in H creeaza
zone de trecere cu inaltimi de pana la 2,00 m si un
spatiu liber sub cofrajul planseului de panala 1,70 m
si astfel suficient spatiu'pentru lucru.

GlC)

02 Premontajul orizontal, la sol este posibil
datorita imbinarilor rigide dintre cadre. Aceasta
este cea mai sigura metoda de montare a
esafodajului. Tn acest scop, cadrele sunt asigurate cu
conectorii de rama galbeni, iar picioarele si capetele
de sustinere cu blocaje sustineri. Alte posibilitati de
montaj sunt: montajul vertical cu EPP, sau prin
montajul vertical exclusiv cu cadre de 1,20 m,
montajul vertical cu balustrada continua.

@@

03 Siguranta maxima prin scari de acces robuste,
puncte de fixare testate pentru echipamentul per- -
sonal de protectie si prin console pentru un mod de
lucru sigur la marginea planseului.

ClC)

www.doka.com



04 Montaj rapid prin componente putine si
deosebit de usoare.

Piese putine si ugoare = montaj rapid.

Codurile de culoare ale crucilor diagonale Staxo
accelereaza montajul. In plus, pot fi deplasate turnuri
intregi si ridicate ulterior in noul loc de utilizare, astfel
incat nu mai este necesara o demontare completa.

0©

05 Cadrul in H in curs de brevetare este ugor de
transportat chiar din centrul siu de greutate.
Succesiunea de montaj este simpla si logica - se
evita astfel greseli costisitoare de monta;j.
Diagonalele sunt fixate cu elemente sigure de
blocare (si nu cu imbinari cu pana care se pot
desface).

GlC)

06 Staxo 40 ofera multiple posibilitati de utilizare in
constructiile de cladiri: d

 console pentru marginea planseului * podine asigurate
impotriva ridicarii pentru formarea nivelelor de montaj sub
suprastructura sau pentru formarea caii de trecere = roti de
manevra pentru deplasarea de turnuri intregi « capete furca
reglabile si picioare tija reglabila cu interval de extindere pana
la 75 cm * mai mult spatiu liber |la partea superioara a
turnurilor = optimizarea utilizarii materialului prin distante ale
cadrelor de la 1,0 m pana la 3,0 m si = ridicarea de turnuri
intregi cu macaraua

®

Doka Romania Tehnica Cofrajelor SRL
Sos. de Centura 34

077180 - Tunari, lifov | Romania

Tel.: 021.206.49.78

Fax: 021.206.49.99

E-mail: romania@doka.com




Economisiti cu CHIRIE PLUS

ChiriePlus acopera cheltuielile ulterioare, care apar
dupa folosirea cofrajelor inchiriate pe santiere.
ChiriePlus se calculeaza, in functie de durata
santierului, dupa caz, ca o suma pausala lunara sau
totald, la valoarea marfii.

Prin aceasta, dumneavoastra economisiti energie si ~ EESEEs o Schalungs-Systeme
timp. La finalul proiectului returnati marfa inchiriata '
catre MEVA - fara a mai pierde timpul cu receptia,
verificarea si curatarea pe santier. Asta face MEVA
pentru dumneavoastra, eventual si cu reparatii, daca
ele sunt necesare. ChiriePlus nu acopera pierderea
totala sau piese lipsa.

lata ceea ce facem noi pentru dumneavoastra
B Receptia si verificarea functiilor si sigurantei materialului inchiriat
B Sortarea elementelor defecte
B Repararea tuturor elementelor defecte care mai pot fi reparate
B Curatarea materialului inchiriat si curatarea finala a ramelor cofrajelor
B Curatarea, reconditionarea si repararea placilor din material sintetic alkus

Dumneavoastra profitati de
B Siguranta calculatiei de la bun inceput
B Durata de inchiriere mai scurta si costuri reduse prin returnare imediat dupa incheierea folosirii
B Necesar redus de timp, de munca, de personal si de spatiu, fara intreruperi in planul
de constructie, pentru ca nu va mai ocupati de receptie, verificare si curatare pe santier
M Lipsa recalcularilor costisitoare, neplanificate
M Lipsa de negocieri care cer timp si energie
o - _

(3¢




Cofraje usoare

multifunctionale, rezistente, montaj manual

Calitate germana

. ammmmmmm  /a preturiimbatabile pentru
piata romaneasca
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Oferta speciala

seturi promotionale

\
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Cofrajul ideal
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Nu ezitati sa ne contactati

MEVA SISTEME DE COFRAJE SRL
Tel: 021 206 64 60
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ETANSAREA ROSTURILOR CU PROFILE APA-STOP DIN PYC , PROFIS”
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Benzile apa-stop PVC PROFIS sunt destinate etansarii tuturor tipurilor de rosturi la
structurile din beton armat pentru constructii civile si industriale, expuse la actiunea apei
cu sau fara presiune hidrostatica.

Domenii de utilizare Avantaje

B Structurile statiilor de epurare B Nu contin substante toxice sau periculoase
B Rezervoare de apa potabila B Usor de aplicat

B Piscine B Flexibile

B Subsoluri B Asigura o protectie pozitiva activa garantata
B Parciri subterane B Nu sunt afectate de imbatranire si de cicluri
W Tuneluri umed-uscat

W Baraje B Neutre la actiunea gradientilor de

B Ziduri de sprijin temperatura

B Radiere etc. B |si mentin permanent flexibilitatea realizand

o bariera rezistenta si durabila

B Rezistente la actiunea substantelor chimice
din sol

B Gama de produse asigura cerintele
principale de etansare a rosturilor la
structuri din beton armat

Proprietati
W Culoare: albastru W Valori tipice: conform BS 2571, Clasa 3, Tip G3
B Rezistenta la presiune hidrostatica: 60 m col. apa M Rezistenta la intindere: min. 16 MPa
B Deplasarea rostului: 10 mm B Elongatia la rupere: valoare medie 292%
B Compus: PVC SP 0005 B Duritate: Shore A 70-90
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TIPURI DE BENZI PVC PROFIS
Hydrofoil cu bulb central - pentru rosturi de dilatare Rearguard cu bulb central - pentru rosturi de dilatare

Latimi disponibile: 150 mm, 200 mm, 250 mm, 330 mm Latimi disponibile: 250 mm

Watafoil - pentru rosturi tehnologice Rearguard fara bulb central - pentru rosturi tehnologice

Latimi disponibile: 150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm Latimi disponibile: 250 mm

. -.\I.._; ll.
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- Jrfdex group PRy S e 2 YY)
b i pla 5“ e MATERIALE SPECIALE PENTRU CONSTRUCTII

maleriale geasintetice li#

mortare pentry reparatii structurale, subturnari |||
hidroizolatil penteu poduri ||

aditivi pentru betoane | |

laboralor pentru incercari etoane

fibre din polipropilena pentru armarea betonului |

CRISTEX: impermeabilizarea prin cristalizarea hetonulul

hidraizolatii cu membrana bentonitica VOLTEX 1

sisleme pentru elansarea rosturilor 1
POLYUREA FLM: pelicula elastomerica din poliuree pura cu intarire rapida |
fibre si granule din celuloza pentru mixturi asfaltice




@,‘S BR Tehnologii moderne

ing. Lorand SATA - director tehnic, SBR Soletanche Bachy Fundatii
prof. dr. ing. Sanda MANEA - director Departamentul de Geotehnica si Fundatii, Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti

In numerele anterioare ale revistei (martie - decembrie 2012) au fost prezentate céateva dintre tehnologiile
moderne aflate in portofoliul grupului Soletanche Bachy, rezumate astfel:

* CFA - pilot forat cu snec continuu

* SCREWSOL?® - pilot de indesare insurubat

e TRENCHMIX® - ecrane de etansare / incluziuni liniare

* GEOMIX® - ecrane de etansare / incluziuni liniare de addncime

* SPRINGSOL® - coloane de pamént stabilizat

Pilotul forat cu snec sau burghiu continuu (CFA)
este definit ca un pilot forat cu ajutorul unui snec sau
burghiu continuu avand o tija gaurita, prin gaurile careia
betonul sau laptele de ciment este injectat/pompat, pe
masura ce snecul este extras. Exista capitole dedicate
tehnologiei in standardul roméan de executie ,EU-conform”,
SR EN 1536/2011: Executia lucrérilor geotehnice speciale.
Piloti forati, respectiv se fac referiri la ea si in normativul de
proiectare geotehnica a fundatiilor pe piloti, NP 123:2010,
deja adaptat la standardul SR EN 1997-1: 2006 - Eurocod 7:
Proiectare geotehnica. Partea 1: Reguli generale.

Diametrele uzuale sunt 400 / 500 / 600 / 800 / 900 / 1000
/1200 mm, corelate cu lungimile de forare maxime de
23..25,0 m, in functie de limitarile utilajelor de forare.
Lungimea carcaselor nu se recomanda a fi mai mare de 22..24 m, in functie de rigiditatea lor. Pilotii CFA se
utilizeaza, de regula, ca fundatii indirecte, sub forma de ancoraje si ca elemente de sustinere, ziduri de sprijin.
Un aspect important se atribuie sigurantei stabilitatii peretilor forajului, deoarece prin natura tehnologiei, in orice
moment al executiei, forajul nu ramane neprotejat:

* Pilotul este forat fara alte masuri de sustinere a excavatiei, stabilitatea acesteia fiind pastrata de snec si de
materialul de pe palele snecului.

« In timpul betonarii, varful snecului este mereu imersat in beton: stabilitatea forajului este asigurata pe zona
betonata de betonul deja turnat prin varful snecului, iar in zona nebetonata, peretii forajului raman sustinuti de snec
/ materialul de pe palele snecului.

Etapele de executie CFA Carcasa pentru pilot CFA

Una din solutiile optime recente ale sistemului de forare a pilotilor de Indesare o reprezinta conceptul
.screw” (surub). Acesta ofera alternative economice atat pentru tehnologiile traditionale de piloti de inde-
sare (piloti prefabricati batuti, piloti Franki), cat si la pilotii forati. Soletanche Bachy a dezvoltat tehnologia
Screwsol® incepand cu anii 2000, utilizand-o cu succes atat in Marea Britanie, Franta, cat si in regiunea
Central - Est Europeana in Romania, Polonia, Ungaria, Slovacia, dar si in Africa de Sud, Madagascar si
Statele Unite. In Romania ea reprezinta singura tehnologie capabila sa realizeze piloti de indesare cu
suprafata laterala filetata. Tehnologia este inregistratd sub patent european, iar denumirea ,Screwsol”
este marca inregistrata. Tehnologia este acoperita in Europa de standardul EN 12699:2000 adoptat in
Romania sub SR EN 12699:2004 Executia lucréarilor geotehnice speciale. Piloti de indesare.

Screwsol® reprezintd un nou trend in cadrul tehnologiilor mo-
derne prin conlucrarea mai eficienta a terenului la preluarea
sarcinilor, rezultand o sectiune mai redusa a pilotului propriu-zis FEE=
| (zona centrala) prin raport cu un pilot clasic, costurile fiind opti- pjos serewsof
mizate in conditii identice de proiectare. Fiind executat prin forare,  gycavat
la executia lui nu exista, practic, efecte dinamice, vibratorii si de Eyigentierea
zgomot. In faza de executie, momentul de torsiune si presiunea capac’itétii
|| verticala aplicata a utilajului de forare se aleg astfel incat forajul sa ponante’a

Penetrarea si indesarea terenului atinga cota necesara si portanta prescrisa, evitand deranjarea  suprafetei
cu tubul de forare Screwsol’ structurii pamantului. laterale mérite
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Costuri reduse, rapiditate, respect
pentru mediu - astfel se prezinta teh-
nologia Trenchmix® dezvoltata, inre-
gistrata si patentata de Soletanche
Bachy, constand in realizarea de
transee in teren prin amestecarea
pamantului cu un liant. Tehnologia este
acoperita in Europa de standardul EN
14679:2005, adoptat In Roméania sub

SR EN 14679:2005, Executia lucrarilor

geotehnice speciale. Stabilizarea in
adancime a pamaénturilor prin mala-
xare. Tehnologia se bazeaza pe ideea
utilizarii terenului de fundare ca ma

Ecran de etansare Trenchmix® in zond poluati

inceperea executiei ecranului Trenchmix® pe dig

terial de constructie si incorporarea prin malaxare a unui liant hidraulic.

Cimentul, varul sau liantul special conceput poate fi pus in opera cu metoda de malaxare uscata sau umeda,

rezultand incluziuni de pamant stabiliz

at sub forma de elemente lineare sau transee, sectiuni rectangulare.

Tehnologia Geomix®, dezvoltata, inregistrata si patentatd de Soletanche

| Bachy, reprezinta o varianta a metodei CSM (Cutter Soil Mixing), dezvoltata
¥ Tmpreuna cu Bauer Maschinen in perioada 2003-2004. Dupa procedeul
| Trenchmix®, caracterizat prin realizarea de transee in teren prin amestecarea
" pamantului cu un liant la adancimi relativ mici (9-10 m), Geomix® ofera posi-

bilitatea executarii de elemente liniare la adancimi de 25-35 m. Ea se

{ bazeaza pe realizarea transeelor de paméant amestecat cu liant folosind un
| utilaj ,inrudit” cu hidrofreza: pamantul este dezagregat utilizand doua roti prin

rotatie opusa si amestecat simultan cu liantul hidraulic. Acesta este pompat la
presiuni joase catre duza aflata intre cele doua roti.

Tehnologia Springsol®, dezvoltats, inregistrata si patentata de Soletanche
Bachy, reprezinta o noua directie in randul procedeelor de stabilizare a
pamanturilor prin metode de malaxare in adancime dupa Trenchmix® si
Geomix®, care a fost gandita initial pentru realizarea de coloane de pamant
stabilizat sub linii de cale ferata existente. Incepand cu 2010 insa, o serie de
alte aplicatii i-au fost atribuite sub forma de lucrari de subzidire in conditii vari-
ate, de ex. sub pardoseala de beton sau prin structuri existente. Ea se
bazeaza pe realizarea de coloane de pamant amestecat cu liant folosind o tija
de forare avind doua ,brate” rabatabile.

Imbunétatirea terenului de fundare se obtine prin coloane Springsol® izo-
late, insa - prin secantare / suprapunere, se poate obtine tratarea volumelor
mai mari de teren. Dimensiunile uzuale: diametre intre 40..60 cm si adancime

| maxima de 12 m.

Atat experienta internationala cat si cea nationala au demonstrat aplicabi-

| litatea si avantajele clare ale acestor tehnologii noi intr-o gama larga de

= proiecte, deschiderea catre noi metode de executie oferindu-ne o viziune mai

ampla asupra posibilitatilor de rezolvare a problemelor geotehnice, iar
dezvoltarea lor este in favoarea cresterii competitivitatii. Ca orice tehnologie,

A | fiecare dintre cele prezentate are domenii de aplicare foarte bine delimitate

Coloane Springsol’ excavate

| de experienta in executie intrunitd in standardele de referinta. in consecinta

ele trebuie utilizate in cunostintad de cauza. U

a SC SBR Soletanche Bachy Fundatii SRL P
l \ Str. Delea Noua, Nr. 3, Et. 2, Sector 3, Bucuresti - 030924, Roménia e
a8 Tel: +40 31 102 37 01 | Fax: +40 31 102 37 02 74
\ 74 Email: sbr@sbr.ro SOLETANCHE BACHY

www.sbr.ro | www.soletanche-bachy.com




K\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

Un nou management
pentru reprezentanta din Romania

Pentru a-si eficientiza activitatea, firmele cu reprezentare in Roménia se modernizeaza, din mers,
incercéand sa se adapteze rapid la exigentele impuse de piata constructiilor din tara noastra.

La ALUPROF SYSTEM ROMANIA SRL, de pild3d, compania mama ALUPROF SA POLONIA a hotarat
sa schimbe conducerea, astfel ca, pentru o mai buna administrare a afacerilor, incepand cu data
de 15 martie 2011, administrator al firmei a fost numit dl Arkadiusz Fron, care este, totodata, si direc-

torul de export al companiei din Polonia.

Pentru a afla si alte noutati pe care le aduce pe piata romdneasca a constructiilor ALUPROF
SYSTEM ROMANIA, va prezentim convorbirea realizatd cu dl Arkadiusz Fron - administrator Aluprof
Romaénia si cu dl Hubert Nuckowski - director general Aluprof Romania.

Redactia: Care sunt noutétile in privinta companiei

dvs?

Arkadiusz Fron: in ultima perioada echipa noastra
s-a marit luna de luna, asa incét, in acest moment, per-
sonalul companiei a ajuns la 11 persoane. Aceasta
echipa, bine inchegata, sta la dispozitia clientilor sai atat
pentru vanzari, cat si pentru detalii tehnice si livrare de
marfa.

Incepand cu luna iulie 2012, echipei manageriale
i s-a alaturat domnul HUBERT NUCKOWSKI, in functia
de director general. in acelasi timp, deoarece echipa
si-a largit componenta, gama de produse oferite se
mareste an de an, dar si pentru ca vanzarile au cres-
cut cu 20% fata de anul 2011, se impunea o marire a
spatiului de depozitare. Astfel, pentru a veni in intdm-
pinarea clientilor nostri cu cat mai multe produse, dar
si pentru a avea pe stoc cantitati mai mari in masura
sa raspunda prompt la solicitarile acestora, incepand
cu aceasta luna, martie 2013, depozitul de marfa din
Popesti Leordeni isi mareste capacitatea cu 30%.

Red.: Exigentele privind calitatea si fiabilitatea pro-

duselor similare de pe piata romaneasca au sporit

neincetat. Care sunt argumentele firmei dumnea-
voastra pentru asigurarea unei competitivitati sporite?

Hubert Nuckowski: Produsele oferite de compania
Aluprof sunt foarte diverse: sisteme din aluminiu pentru
usi, ferestre, compartimentari interioare, fatade corting,
sisteme din aluminiu rezistente la foc/fum, sisteme din
aluminiu pentru rulouri exterioare si porti pentru garaj,
grilaje din aluminiu, sisteme din otel pentru usi si feres-
tre, ferestre glisante, plase contra insectelor fixe, tip
rulou sau glisante etc. In aceste conditii, sistemele noas-
tre pot satisface solicitarile celor mai exigenti utilizatori si
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Hubert Nuckowski -
director general Aluprof Romania

Arkadiusz Fron -
administrator Aluprof Roménia

pot ajuta arhitectii sa dea frau liber creativitatii. Aceasta
si datorita faptului ca toate produsele noastre pot fi
livrate atat nevopsite, cat si vopsite in culori din toata
gama RAL sau imitatie de lemn.

Compania ALUPROF SA Polonia detine propria vop-
sitorie, asa incéat calitatea acoperirii este foarte buna, iar
timpul de livrare este scurt.

Toate marfurile sunt livrate cu certificate de garantie,
incluzand si garantia pentru vopsea, fiind insotite si de
declaratii de conformitate.

Personalul companiei ALUPROF, incepand cu
echipa de vanzari, tanara si entuziasta, si continuand cu
echipa de livrare, atenta si operativa, sunt, in perma-
nenta, la dispozitia partenerilor nostri cu sfaturi tehnice,
solutii eficiente si livrari prompte de marfa.

Red.: Care sunt produsele noi oferite de ALUPROF

pentru beneficiarii din Romania?
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A.F.: Proiectantii companiei ALUPROF sunt gata tot
timpul sa puna la dispozitia clientilor produse noi, dar si
sa le imbunatateasca pe cele vechi. De aceea, avand la
baza sistemele deja cunoscute pentru usi si ferestre, dar
si cele pentru pereti cortina, putem pune acum la dispo-
zitia colaboratorilor nostri sisteme cu un coeficient sporit
de izolare termica, “high insulation”.

Avem in oferta si sisteme noi pentru usi-ferestre cum
este MB-86, primul sistem din aluminiu din lume la care
a fost utilizat “aerogel”, material perfect pentru izolare
termica; oferim, de asemenea, sisteme noi pentru pereti
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cortina MB-TT 50, care asigura un grad inalt de sigu-
ranta a cladirii impotriva pierderii de energie termica,
sisteme pentru usi armonice, pentru protectie solara
MB-SUNPROF etc. Avem, totodata, in oferta sisteme
din otel Forster. Suntem oricand la dispozitia colabora-
torilor nostri cu sfaturi si detalii tehnice referitoare la sis-
temele elvetiene din otel pentru usi, ferestre (cu sau fara
bariera termica), pereti cortina, luminatoare, sisteme
antiefractie etc.

in ceea ce priveste sistemele de rulouri si porti pentru
garaj sunt inovatii aduse la produsele vechi, dar avem in
oferta si sisteme noi cum ar fi cele din PVC, sisteme
antiefractie, sisteme de rulouri tencuibile, plase contra
insectelor glisante si cu balamale etc.

Red.: In 2013 si in continuare se speréa in relansarea

constructiilor in Romania. Puteti asigura eventuala

cerere din produsele ALUPROF?

A.F.: Pe toti partenerii nostri, dar si pe viitorii colabo-
ratori, ii invitam sa vina la Depozitul de marfa din
Popesti Leordeni, lifov pentru a se familiariza cu pro-
dusele din oferta companiei ALUPROF, dar si pentru a
cunoaste intreaga echipd ALUPROF SYSTEM ROMANIA.

Suntem la dispozitia partenerilor nostri pentru orice
comanda iar prin marirea capacitatii de stocare a marfii,
vom reduce la zero perioada de asteptare pana ce marfa
este aprovizionata de la compania “mama”. Q

f;\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

ALUPROF SYSTEM ROMANIA

Sediu:
Str. C. A. Rosetti, nr. 17
Et. 1, birou 111 (aproape de Soseaua de Centura)
Sector 2, Bucuresti Popesti-Leordeni, Jud. lifov
E-mail: romania@aluprof.ro Tel.: 0374.004.594

Fax: 0742.711.231, 0342.815.274

Birouri si Depozit
Str. Taberei, nr. 1
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3M" Novec™ 1230 Fluid pentru stingerea incendiilor
Pentru aplicatii in domeniul telecomunicatiilor si centrelor de date

-Conceput pentru LA bl s
Siguranta i contlnwtatea o

operatiior avs.

Protectie rapida Conceput pentru a asigura stingerea rapida
si eficienta T 1 1 T T T
impotriva Gaz inert /C0,
incendiilor pentru
echipamente g
electronice,
trasee de Cabll]l'i, 0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110 120 130 140 15
alte bunuri de 0 = Detectare incendiu  Durata (s?cqnde]

. Curatii do descircare agent . Incendiu stins

valoare

Fluidul Novec 1230 stinge incendiile in mai putin de jumatate din timpul necesar agentilor care
contin CO,. Stingerea rapida permite reducerea incendiilor gi a sanselor de extindere a acestora.
In general, un sistem care utilizeaza fluidul Novec 1230 va stinge un incendiu chiar inainte de a
ajunge in faza de aprindere a flacarii.

Pe langd caracteristicile sale favorabile de siguranta si protectia mediului, fluidul Novec 1230 permite
stingerea eficienta a incendiilor - fara intreruperea activitatii si a comunicatiilor. Este o caracteristica
foarte importanta pentru domeniile in care chiar si o scurté intrerupere a activittii poate duce la
pierderi importante. Aceste intreruperi pot ameninta, de asemenea, viata oamenilor, cum ar fi in
cazul serviciilor de politie si de pompieri, de control al traficului, de meteorologie, aviatie si alie
servicii importante de comunicatii.

Domeniu Cost orar al intreruperii Pierderi pe angajat
Telecomunicatii 2.066.245 USD 187 USD
Financiar/brokeraj 1.495.134 USD 1.080 USD
T 1.344.461 USD 184 USD
Asigurari 1.202.444 USD 371 USD
Retail 1.107.274 USD 244 USD
Bancar 996.802 USD 131 USD

Sursa: strategiile de proiectare si masurare a performantelor IT: cuantificarea reducerii performantelor, Grup Meta,




3M™ Novec™ 1230 Fluid pentru stingerea incendiilor
Pentru aplicatii in domeniul petrolului si gazelor naturale

P[OteCtiQ a\{ansat ” -~ i i —m
impotriva incendiilor pentrd g
cele mai vValoroase bunuri

Protectie rapida si eficientda impotriva incendiilor pentru echipamente
electronice, sisteme de navigatie si alte bunuri de valoare

Pe langa caracteristicile sale avantajoase de sigurantda i  protectia mediului, fluidul
3M™ Novec™ 1230 permite stingerea eficienta a incendiilor, inainte ca acestea sa intrerupa productia sau sa se
extinda la substante periculoase din clasa B, precum benzina, petrolul si vopselurile pe baza de ulei. Aceasta
combinatie speciald de caracteristici a permis fluidului Novec 1230 s fie tot mai utilizat pe platformele maritime
de foraj, productie si depozitare si pe vasele de transport - atat pentru echipamentele noi, cét si pentru cele
reconditionate. Reprezintd alegerea ideala pentru multe aplicatii considerate ca ,pericole speciale”, in care
siguranta personald si continuitatea operatiilor sunt de importanta primordiald, inclusiv:

* Sala motoarelor » Sisteme de propulsie si impingere a pontoanelor
» Camera generatoarelor * Punti de comanda

» SCR — panourile electrice de comanda » Toate camerele cu sisteme de propulsie

* Depozite * Camerele pompelor

= Cabine de vopsitorie * Ateliere si zone de depozitare

» Camere cu compresoare cu gaz

[JSIGURA®

Puteti obtine informatii suplimentare privind sistemele de stingere SAPHIRE cu 3M™ Novec™ 1230 la
tel: 021-3123132 sau pe www.Siqura.ro.

Partener de afaceri

Pentru informatii suplimentare despre fluidul de stingere
3M™ Novec™ 1230, accesati website-ul:

www.3M.com/novec230fluid
sau la telefon: +40 21 2028000
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PARAMETRII DE CALCUL
PENTRU ELEMENTELE SISTEMULUI
DE FUNDARE Sl ALE INCINTEI
DE PERETI MULATI

Perete de incinta

* Rigiditatea la incarcari axiale a
peretelui de incinta alcatuit din piloti
secanti cu diametrul d = 0,90 m si
lungime 17,0 metri, fundat pana la
cota -18,00 (69,00 RNM):

- in regim static de solicitare:
Kv = 25.000 kN/m/m;

- in regim dinamic de solicitare
(seismic): K'v = 3xKv = 75.000 kN/m/m;

* Rigiditatea la incarcari orizon-
tale a segmentului de perete de in-
cinta cuprins intre talpa radierului si
cota de fundare a peretelui de incinta:

- in regim static de solicitare:
Kh = 84.000 kN/m/m;

- in regim dinamic de solicitare (se-
ismic): K’h = 3xKh = 252.000 kN/m/m;

* Pe peretele de incinta, interacti-
unea cu terenul se poate modela
considerand un coeficient de pat pe
directie orizontala, ale carui valori
sunt dupa cum urmeaza:

- in regim static de solicitare:

kh = 2.030 kN/m® pentru adan-
cimea h = 0,00 m - 3,80 m;

kh = 4.370 kN/m® pentru adanci-
mea h =3,80 m - 9,50 m;

- In regim dinamic de solicitare
(seismic):

k’h = 3xKh = 6.090 kN/m® pentru
adancimea h = 0,00 m - 3,80 m;

k’h = 3xKh = 13.110 kN/m® pentru
adancimea h=3,80 m - 9,50 m.

Pilotii de fundare d = 1,20 m,
1=23,00m

Sumarizand calculele facute pe
modelele geotehnice, capacitatile
portante estimate ale pilotilor au fost
considerate astfel:
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¢ Capacitate portanta la compre-
siune: Red = 7.600 kN;

¢ Capacitate portanta la smulgere
(inclusiv greutatea pilotului): Rt=2.000 kN;

* Rigiditatea la incarcari axiale
pentru pilotii de sub nuclee:

- in regim static de solicitare:
Kv =210 MN/m;

- In regim dinamic de solicitare
(seismic): K'v = 3xKv = 630 MN/m;

* Rigiditatea la incarcari axiale
pentru pilotii exteriori nucleelor:

- In regim static de solicitare:
Kv =175 MN/m;

- In regim dinamic de solicitare
(seismic): K'v = 3xKv = 525 MN/m;

* Rigiditatea la incarcari orizon-
tale (pentru toti pilotii):

- In regim static de solicitare:
Kh =17,5 MN/m;

- In regim dinamic de solicitare
(seismic): K’'h = 3xKv = 52,5 MN/m;

* Rigiditatea la incovoiere (pentru
toti pilotii):

- in regim static de solicitare:
Kd = 150 MNm/rad;

- In regim dinamic de solicitare
(seismic): K® = 3xKv = 450 MNm/rad.

Radier

* Rigiditatea la Incarcari axiale
pentru zona de sub nuclee:

- in regim static de solicitare:
kv = 15 MN/m?;

- In regim dinamic de solicitare
(seismic): K'v = 3xKv = 45 MN/m?®;

* Rigiditatea la Incarcari axiale
pentru zona exterioara nucleelor:

- in regim static de solicitare:
kv = 10 MN/m®;

- In regim dinamic de solicitare
(seismic): k'v = 3xKv = 30 MN/m?;

* Rigiditatea la incarcari orizontale
(pentru tot radierul):

- in regim static de solicitare:
kh =5 MN/m®

- In regim dinamic de solicitare
(seismic): K’h = 3xKh = 15 MN/m°.

LUCRARI DE EPUIZMENT S| DRENAJ

Avand in vedere ca pe amplasa-
mentul constructiei, conform studiu-
lui geotehnic, nivelul apei subterane
este situat la o adancime de aproxi-
mativ -7,50 m sub cota terenului na-
tural, deci cu aproximativ 2,00 metri
peste cota finala a excavatiei, a fost
necesara realizarea unui epuizment,
in vederea coborarii nivelului hidro-
static in interiorul incintei etanse
executata din piloti secanti.

Epuizmentul si monitorizarea apei
subterane au fost necesare pe peri-
oada executiei lucrarilor de excavatie
si a infrastructurii (subsolul -2), puturile
de epuizment fiind executate in
Etapa a 3-a de realizare a infrastruc-
turii de la cota -5,70. Au fost execu-
tate 6 puturi de epuizment, cu o
lungime de 12,30 m, penetrand
intreaga adancime a acviferului si
fiind incastrate Tn pachetul argilelor
intermediare (pe o adancime de
aproximativ 2,0 m) la cota -18,00.

Pe parcursul executiei, nivelul
apei subterane a fost mentinut la
aproximativ 1.00 m sub nivelul fun-
dului excavatiei. Datoritd geometriei
fundului excavatiei, nivelul apei sub-
terane in interiorul incintei a fost, mai
intai, scazut general si apoi local in
vecinatatea baselor.

Pentru monitorizarea nivelului
apei subterane in afara excavatiei,
pe durata lucrarilor de epuizment, au
fost instalate, in afara incintei, patru
piezometre cu un diametru de 20 cm
si 0 adancime de 16,00 m.
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MONITORIZAREA DEPLASARILOR
PERETELUI INGROPAT
SIA TASARILOR CONSTRUCTIEI
Pentru monitorizarea deplasarilor
peretelui de incinta pe perioada

executiei lucrarilor de infrastruc-
tura, s-au instalat patru coloane
inclinometrice 11, 12, 13, 14 de 17.00 m
lungime. Asa cum se poate observa
din figura 24, deplasarea orizontala

Coloana inclinometricalinclinometer Casing 1 4

DISPLACEMENTS A1-A2 mm  Seria/Serie 5
DEPLASARI DIRECTIA A1-A2 mm A2- B+

20 10 [] -10 -20 20

DISPLACEMENTS B1-B2 mm
DEPLASARI DIRECTIA B1-B2, mm B2-

10 o -10 20

Sena

—Sena 1

—Sera
| Sena 3
| Sena d
Sema 5

Data
Sera 0" 08012011
Seeis "1" 19012011

Sena "7 28022011
Sena T 11032011
Seriand” 05042011
Sera s 04052011

DIAGRAME INCLINOMETRICE DE |
DEPLASAREDEVIATIE

ing Lucian Lasio

INCDPM ‘ zomaisas bo Exporte nr 1F

Fig. 24: Diagrame inclinometrice inclinometru 14 pe faze de executie. (Deplasarea totald maxima = 12 mm)

maxima inregistrata a peretelui
mulat, pentru diferite faze de exe-
cutie, este de 12 mm.

Pentru monitorizarea tasarilor con-
structiei (conform STAS 2745-1990),
pentru clasa de precizie B, s-au
instalat 3 repere de referinta in
terenul stabil si 12 de marci de
tasare in structura cladirii.

Pentru faza de exploatare a noii
constructii s-au determinat tasarea
radierului acesteia precum si
deplasarea terenului in exteriorul
incintei (importanta pentru deter-
minarea zonei de influenta a con-
structiei).

Pe zona nucleelor a fost aplicata
o incarcare de 430 kPa (rezultata
prin distribuirea incarcarii aferente
nucleelor 296.260 kN) iar pe zona
exterioara nucleelor a fost aplicata o
incarcare de 123 kPa (rezultata prin
distribuirea incarcarii aferente zonei

(000 .. 2000, . . 4000 . 6000 . 8000 _ w000 ... 12000 | exterioare nucleelor 339.500 kN).
1 Tasarea maxima a radierului esti-
60.00 ] mata prin calcul este de 32,42 mm
(fig. 25).
1 _ Diagrama deplasarilor verticale
1 A%“\'; e “I‘?TIF ! ale suprafetei terenului in exteriorul
o ' 1 = 7( — r' incintei este redata in figura 27.
i) N KA Valoarea tasarii maxime este de
i AN 7"\’ - AN 15,12 mm inregistrata la 1,40 m fata
| \ z 84 \ [ % de peretele de incinta.
2000 I S ! e . Diagrama deplasarilor orizontale
] /I, \ \ KR INAANNIN] ale terenului la extradosul peretelui
| VN N N N = L . N .
| 7 incintei este redata in figura 28.
1 [ Valoarea deplasarii orizontale maxime
sl este de 6,14 mm, inregistrata la 1,20 m
1 adancime fata de suprafata terenului.
Fig. 25: Modelul discretizat deformat. Faza de exploatare. (Deplasarea totald maxima = 32,42 mm) (Va urma)
m ux (mm)
40 0 e 70 60 70 o ™o 100 110 w8 L 4 100
0.0 00 50
&5 20 | 41 perete
40 40 incinta
-10.0 &0 a5
200 hglil T
| =120 15
2p0 Perete Perete ] £ 140
z 10
-300 incinta L 160 | Perete p
350 -180 | incirta 0

Fig. 26: Diagrama deplasarilor verticale ale radierului.
Faza de exploatare.
(Deplasarea verticala maxima = 29,32 mm)
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Fig. 27: Diagrama deplasarilor verticale ale
suprafetei terenului in exteriorul incintei. Faza de
exploatare. (Deplasarea verticald maxima =

15,12 mm la 1,40 m fata de axul peretelui de incinta.)

Fig. 28: Diagrama deplasarilor orizontale ale
terenului la extradosul peretelui incintei. Faza de

exploatare. (Deplasarea orizontala maxima = 6,14 mm

la 1,20 m adancime fata de suprafata terenului.)
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GCLUJ ARENA

Antreprenor: Asocierea ACI Cluj SA - lider,
CON-A SRL, TRANSILVANIA CONSTRUCTII SA

Beneficiar: Consiliul Judetean Cluj

Proiectant general: Universitatea Tehnica Cluj Napoca

Proiectant arhitectura: Dico si Tiganas Birou de Proiectare SRL
Proiectant rezistenta: Bog’art Construct SRL

Proiectant instalatii: Das Engineering Grup SRL, Grup 4 Instalatii SA

Cluj Arena, stadion la standarde
internationale, este o lucrare proiec-
tata si executata de catre o asociere
de firme conduse de ACI Cluj SA,
intr-un termen de 24 de luni.

Stadionul, cu teren de fotbal si
pista de atletism, are doua tribune si
doua peluze, insumand un total de
30.576 locuri, majoritatea acoperite.

Pentru executarea infrastructurii
au fost excavati 90.200 mc de
pamant. De asemenea, au fost uti-
lizate 3.800 t de otel-beton fasonat
la suprastructura si structura din
beton monolit.

ACI Cluj SA a fasonat otelul-be-
ton cu echipamente automate, in
propria Baza de Productie. Betonul,
32.700 mc a fost preparat in doua
statii de betoane.

ACI Cluj SA, liderul Asociatiei, a
facut un efort deosebit si a amplasat,
in incinta santierului, statia de
betoane semimobila, tip Liebherr
Betomix 2.25 RIM, cu o capacitate de
80 mc/ora. Punerea in opera a
betonului s-a facut cu pompe de tip
Putzmaister si macarale Potain.

Stadionul are o arhitectura mo-
derna iar spatiile au fost finisate la
un standard ridicat. In zona aferenta
publicului, materialele utilizate ca fi-
nisaje la pardoseli, pereti si tavane
au fost alese astfel incat sa fie rezis-
tente la uzura, usor de intretinut
si sa evidentieze functia spatiului
respectiv.

Invelitoarea are 24.168 mp, este
o structura de tip ferma cu zabrele,
care iese in consola peste gradene.
La aceasta se adauga 4.109 mp de
invelitoare usoara, avand o suprafata
din policarbonat si fiind continuata

cu 20.059 mp fasii de aluminiu,
mulate pe forma obiectivului.

Cele 2.211 gradene, parapetii si
treptele lor, au fost produse in Fa-
brica de Prefabricate a ACI Cluj SA.

Stadionul este complet echipat
cu instalatii de incalzire, climatizare,
sanitare, electrice si instalatii spe-
ciale: sistem de stingere a incen-
diilor, sisteme moderne de detectare
a monoxidului de carbon si averti-
zare in caz de incendiu, cablare
structurata, supraveghere video, folo-
sind camere cu rezolutie mare, con-
trol acces pentru vehicule si pentru
spectatori si ticketing, sistem de cea-
soficare, tabele de marcaj si sistem
de iluminat nocturn pentru terenul de
fotbal. Lucrarile de instalatii speciale
au fost proiectate si executate de
subantreprenori de specialitate.

Stadionul Cluj Arena a fost rea-
lizat printr-un efort deosebit al celor
12 societati subantreprenoare, 87 de
societati prestatoare de servicii si
183 de furnizori de materiale, coor-
donati de o echipa manageriala a
liderului ACI Cluj SA.

Pentru realizarea acestei lucrari
complexe s-au utilizat tehnologii
moderne, materiale de foarte buna
calitate si personal competent, ceea
ce a condus la indeplinirea cerintelor
de calitate cerute de normele FIFA si
UEFA.

Pentru ACI Cluj SA, cu toata
experienta acumulata in cei 59 de
ani de existenta, ,Cluj Arena” repre-
zinta o lucrare de referinta, care con-
cretizeaza cel mai elocvent logo-ul
societatii ,ACI Cluj - The way to
build on!”. Q
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O COMPANIE DE TOP &
TN PROIECTAREA STRUCTURILOR

4 SC GEOSTUD SRL
Str. Sangerului, Nr. 11, Sector 1 - Bucuresti

Tel.: 021.220.22.66, Fax: 021,220.22.67

— E-mail: barariu@geostud.ro; office@geostud.ro
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Laborator central de geosintetice

« determinarea masei pe unitate pentru geotextile si geomembrane

» determinarea masei pe unitate pentru geosintetice » determinarea gro
geotextilelor » incercarea la tractiune pe geosintetice e incercare de p
staticd (CBR) » determinarea permeabilitatii la apd pentru geotexti

Studii geotehnice
« drumuri, poduri si lucrari CF e constructii civile e parcuri
si industriale e lucrdri de consolidare » constructii hidro

Laborator geotehnic si incercari “in situ”

Laborator de chimie si mediu

» determinarea indicatorilor fizico-chimici.
i uzate e stabilirea agresivitatii apelor
betoane armate e determinarea emisil

» determinarea imisiilor din atmo
sedimentabile si totale in susp

nivelului de zgomot » dete

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei ﬁ:ﬂﬂ
Tel.: 0040 237/206 760, Tel./Fax: 0040 237/238 577
e-mail: almaconsulting53@yahoo.com b
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Consolidarea cu metode moderne
a cladirilor dinclasaal-a
de importanta si expunere

Bogdan GEORGESCU, Vasile GAE, Andreea GEORGESCU - SC PROIECT BUCURESTI SA
Basarab CHESCA - Universitatea de Arhitectura si Urbanism ION MINCU Bucuresti

Prezentam, pentru specialistii in domeniu, conceptul de reabilitare seismica structurala a unei cladiri
existente, care se incadreaza in clasa a I-a de importanta si este amplasata in zona seismica cu
ay = 0,24 g, pe baza conceptului de reducere a cerintelor seismice prin cresterea fractiunii de amortizare
critica a structurii. Conceptul este materializat prin instalarea, in cadrul structurii de rezistenta, a unor
mecanisme de disipare a energiei induse de seisme de tipul amortizorilor seismici cu fluid vdscos, metode
de interventie asupra sistemului structural existent, amplasat in zona seismica a, = 0,24 g, in scopul punerii
in siguranta si asigurarii functionarii post-seism a cladirii, pentru evenimente seismice reglementate in

Codul P 100-1/2006. Cap. 3.

Descrierea constructiei

Cladirea existenta, care ada-
posteste functiuni ce au determinat
incadrarea sa in clasa a l-a de
importanta, are sistemul structural
initial Tn cadre din beton armat.
Forma generala in plan este H, con-
stituitd din 3 tronsoane denumite A,
B si C, separate prin rosturi de
dilatatie de 2,5 cm.

Tronsoanele A si C sunt identice
din punct de vedere structural,
avand linii de cadre ordonate bidi-
rectional, cu 3 deschideri, din care
doua de 4,775 m si la mijloc de
2,40 m si 9 travei, din care prima si
ultima au 3,45 m iar restul 3,25 m.

Tronsonul B, din mijloc, are 7 tra-
vei, din care prima si ultima de cate
3,25 m si trei deschideri de 4,775 m,
2,40 msi 4,775 m.

Cladirea are o arie construita
de 1.143 m® si una desfasurata de
10.567 m’.

Regimul de inaltime este: la tron-
soanele A si C de S+P+7(8)E, cu
inaltimea de nivel, de la subsol pana
la etajul 7, de 3,15 m si la etajul 8
(partial) de 3,10 m. Regimul de inal-
time la tronsonul C este S+P+7E, cu
inaltimea de nivel pana la etajul 6 de
3,15 m, iar la etajul 7 de 6,40 m.

In conformitate cu rezultatele
incercarilor nedistructive efectuate,
la structura initiala s-au utilizat urma-
toarele tipuri de betoane: subsol -
clasa C18/22.5 (echivalent marca B
300), parter - C 16/20 (echivalent
B250), etaj 1 - clasa C12/15 (echiva-
lent B200), iar la etajele 2+7 - beton
de clasa intermediara intre C8/10 si
C12/15 (respectiv marca B170).

Peretii de compartimentare catre
exterior sunt executati din zidarie
gvp de 30 cm grosime, iar peretii
interiori de compartimentare din
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Fig. 1: Plan cofraj etaj curent la structura initiala
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Fig. 2: Plan cofraj consolidare etaj curent

zidarii de caramida, cu grosimi de
25 cm la casele scarilor, lifturi si cori-
dor si 12,5 cm in rest.

Stalpii din fatade, care asigurau
liniile dominante ale fatadelor, erau
din zidarie, rezemati pe console
scurte si atasati stalpilor din beton
armat care se afla in spatele lor, la
interior.

Acoperisul este de tip terasa
necirculabila.

Fundatiile sunt de tipul talpi armate
cu bloc din beton simplu si cuzinet
din beton armat.

In figura 1 se prezintda schema
structurii initiale a unui etaj curent, in
timp ce in figura 2 se prezinta planul
structurii consolidate al unui etaj
curent.

Scurt istoric

Constructia a fost conceputa in
1966, in conformitate cu ,Normativul
de proiectare antiseismica a con-
structiilor* indicativ P13-1963 si exe-
cutata in perioada 1967-1968.

Cladirea a suportat uzura din
exploatarea curenta neintrerupta si
actiunile seismice, dintre care cele
mai semnificative au fost cele din
04.03.1977 (M = 7,2), 30.08.1986
(M =7,0), 30.05.1990 (M = 6,7) si
31.05.1990 (M = 6,1).

In cursul anului 2007 s-a intocmit
de catre dr. ing. Radu Vacareanu si
ing. Dragos Badea, experti tehnici
atestati, ,Raportul de Completare a
Expertizei tehnice” a cladirii de birouri.

¢ Zewtsze Constructiilor ¢ martie 2013




Din cuprinsul expertizei tehnice
se desprind perioadele proprii de
1,28 s si 1,50 s la tronsoanele Asi C
si de 1,28 s si 1,39 s la tronsonul B,
care releva flexibilitatea structurala.
Urmare a investigatiilor prin calcul
au rezultat grade de asigurare seis-

mica de R = 0,26~0,34 la tron-
soanele A si C, si de R = 0,36 la
tronsonul B.

in cadrul concluziilor din exper-
tiza tehnica se arata ca, intrucat
evaluarea seismica efectuata a ara-
tat o comportare seismica asteptata
nesatisfacatoare a structurii de
rezistenta la incidenta cutremurului

* Zeuiaza Constructiilor ¢ martie 2013

de proiectare, sunt neaparat nece-
sare masuri de interventie structurala.

In cadrul propunerii de consoli-
dare se analiza posibilitatea de
reabilitare structurala care se bazea-
za pe conceptul de reducere a cerin-
telor seismice prin cresterea fractiunii
de amortizare critica a structurii, pe
seama introducerii In structura a
unor mecanisme de disipare a
energiei de tipul ,amortizori seismici
cu fluid vascos”.

n cursul anului 2010 s-a intocmit,
in cadrul SC Proiect Bucuresti SA,
proiectul de consolidare-modernizare
faza SF, apoi, la sfarsitul lui 2011,
proiectul tehnic.

in foto 1 si 2 se releva avariile
seismului din 1977, care se pot
vedea si astazi, cand, din cauza fle-
xibilitatii structurii si a unei rigiditatii
insuficiente la forte laterale, o serie
de pereti de zidarie s-au desprins
din ramele de beton fiind incompati-
bili cu deplasarile structurii. Unii din
pereti au fost in prag de a fi
expulzati, asa cum se poate observa
in foto 3.

Incadrarea in clase si categorii

In conformitate cu codul P 100-
1/2006 cap.3 si cu SR EN 1998-
1:2004/NA:2008, hazardul seismic
pentru proiectare al zonei denumita
Z3 este definit de valoarea de varf a
acceleratiei orizontale a terenului
ag = 0,24 g, definita pentru un IMR
= 100 ani corespunzator ULS, si cu
perioade de control de TB=0,16s,
TC=1,6ssiTD=2,0s.

In conformitate cu HGR nr.
261/1994 si cu HGR nr. 766/1997
art. 20, cladirea se incadreaza in
categoria de importanta A.

in conformitate cu SR EN
1990:2004 tab. 2.1, cu SR EN 1992-
1-1:2004 tab. 4.1 si cu SR EN 1992-
1-1:2004/NB:2008 tab. 4.3.N, clasa
structurala este S4 (constructii
obisnuite cu durata de utilizare de
50 ani), iar clasa de expunere este
XC3 (coroziune indusa de carbona-
tare, umiditate moderata).

Conform cu NP 074/2007, ampla-
samentul are risc geotehnic redus si
categoria geotehnica 1.

Descrierea conceptului
de consolidare

Solutia de reabilitare structurala
propusa in cadrul proiectului si Tn
acord cu propunerile si concluziile
»~Raportului de expertiza tehnica*“, se
bazeaza pe conceptul de reducere a
cerintelor seismice, prin cresterea
fractiunii de amortizare critica a
structurii.

in figura 3 se prezintd cresterea
fractiunii de amortizare critica, obti-
nuta prin introducerea in structura
de rezistenta a cladirii a unor amorti-
zori seismici cu fluid vascos.

Influenta amortizarii véascoase
asupra reducerii raspunsului seismic

Fig. 3: Influenta posibilelor strategii
de reabilitare seismica asupra comportarii
seismice asteptate a structurii
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Fig. 4: Vibratii libere amortizate pentru diferite fractiuni din amortizarea critica
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structural este recunoscuta in
dinamica structurilor si ingineria
seismica. In figura 4 sunt reprezen-
tate vibratiile libere amortizate pen-
tru un sistem structural cu diferite
fractiuni de amortizare critica intre
2% si 50%. Se poate observa influ-
enta hotaratoare a maririi fractiunii
de amortizare critica atat asupra

amplitudinii ciclurilor cat si a
numarului de cicluri cu amplitudini
importante.

Amortizarea suplimentara a struc-
turii de rezistenta conduce la mic-
sorarea la jumatate a raspunsului
seismic al structurii exprimat in
deplasari laterale. Sistemul de amor-
tizori este adecvat pentru structura
analizata deoarece aceasta este o
cladire relativ flexibila Tncarcata cu
forte laterale.

Principiul de alcatuire al unui
amortizor seismic cu fluid vascos
este prezentat in figura 5.

Parametrii amortizorilor neliniari
pot fi constanta de amortizare (C) si
exponentul vitezei (a.):

F=C.v*

Proiectul de reabilitare structurala,
luand in considerare propunerile de
consolidare din cadrul expertizei teh-
nice, propune urmatoarele:

* Legarea, pe toata verticala, a
celor 3 tronsoane (A, B si C), in
scopul obtinerii unei singure entitati
structurale, prin camasuirea cu
beton armat si anveloparea stalpilor
adiacenti de la linile fatadelor la
cuplare, realizarea unor pereti struc-
turali din beton armat, prin inlocuirea
peretilor existenti din zidarie de

caramida, cu realizarea unor rigle de
cuplare din beton armat si cu
camasuirea stalpilor de la cuplare si
transformarea lor in bulbi de pereti,
si respectiv, realizarea a 4 gusee /
nivel din beton armat la nivelul pla-
cilor, cate doua la legatura dintre A si
B, respectiv inca doua intre B si C.

Suplimentar, pentru imbunatatirea
transferului la nivelul saibei orizon-
tale, se introduc, la fiecare etaj
suprateran, colectori din platbanda
de otel mascati in sapa de par-
doseala, solidarizati de placa exis-
tenta cu ancore chimice si sudati de
armatura rigida din stalpii BAR;

* Realizarea unor cadre din BA si,
in anumite pozitii, din BAR, adiacente
celor existente, la toate fatadele; in
deschiderile cadrelor BAR se vor
instala mecanismele de disipare a
energiei de tipul amortizori seismici
cu fluid vascos (ASFV). Cadrele noi
se vor realiza pe la exteriorul celor
existente, prin demolarea stalpilor de
zidarie atasati la exteriorul stalpilor
din beton armat existenti. Amplasarea
in cadrele BAR in pozitii diagonale,
pe ambele directii principale, la toate
corpurile, la toate nivelurile incepand
cu parterul, a mecanismelor ASFV,
cu rol de micsorare semnificativa a
deplasarilor laterale totale, a depla-
sarilor relative de nivel si a drifturilor
relative de nivel, prin marirea fractiu-
nii din amortizarea critica de la § = 5%
la & = 30%. Zonele in care se insta-
leaza ASFV au fost stabilite ca
urmare a unor analize complexe,
inca de la primele modelari, pentru
optimizarea raspunsului si pentru a
nu avea efecte indirecte cumulate.

Tija pistonului Cilindru

Fluid- silicon
compresibil

Accumulator

cu orificii

Camera 2 Rod Make-Up

Accumulator

Valva de control

Fig. 5: Amortizor seismic cu fluid vdscos
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Astfel, se instaleaza cate 4 meca-
nisme ASFV pe fiecare directie, la
fiecare nivel suprateran si la toate
tronsoanele, cu exceptia ultimului
etaj de la tronsonul B, unde s-a
proiectat o legatura puternica intre
tronsoanele adiacente de tipul a 2+2
grinzi pereti;

» Camasuirea metalica a stalpilor
interiori, de la subsol la etajul 3 inclu-
siv, pentru compensarea ductilitatii si
a deficitului de capacitate de forta
taietoare, fara penetrarea planseelor
si fara metalizarea nodurilor, precum
si camasuirea metalica a stalpilor si
a nodurilor de cadre de la fatade, la
toti stalpii adiacenti cadrelor de BAR;

* Realizarea, la exterior, a unui
contur perimetral de pereti structurali
din BA si BAR la subsol;

« Eliminarea, prin reconfigurare
locala, a celor 4 zone cu bovindouri
din zidarie de caramida de la etajul 1
pana la etajul 7 inclusiv, zone care
s-au comportat nesatisfacator la
seismul din 1977, atunci cand zidari-
ile s-au desprins si dislocat din
ramele de beton existente (foto 3) si
realizarea, pe aceste pozitii, la verti-
cala parterului, a unor cadre BAR,;

* Interventii la fundatile de pe
conturul exterior, precum si a celor
interioare de la cuplarile dintre tron-
soane, pentru corecta transmitere la
teren a noilor sarcini aduse de sis-
temul de consolidare;

+ Inlocuirea parapetilor de la
terasa, executati initial din zidarie de
caramida, cu parapeti BA;

 Datorita functiunii cladirii, care
trebuie mentinuta, in timpul si ime-
diat dupa evenimente seismice, se
camasuiesc peretii interiori de com-
partimentare la dubla fata cu CFRP.

Abordarea analizelor
structurale

in conformitate cu P 100-1 / 2006
pct. A.7 si cu SR EN 1998-1:2004 /
NA:2008 pct. 3.2.2.2 spectrul de ras-
puns elastic pentru Tg<T< T este:

Se(T) = Se(T)esomM

in care S¢(T)(se) este spectrul de
raspuns elastic pentru componentele
acceleratiei terenului in amplasa-
ment, corespunzator unei fractiuni

continuare in pagina 32 =4
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Cum protejam oamenii, infrastructura si
proprietatile impotriva torentilor?
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de material adus de forent: bolovani, copaci sau altd vegetatie.
in acelosi fimp losé apa si-si continve cursul. Astfel se evii
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raméndnd deschise traficului iar proprietifile sunt lo fel
protejate de dezastre. Bariera flexibild cu plosd inelard ROCCO®
odotd umpluti poate fi curdfati i pregtitd sd preio urmitorul
eveniment. Barierele din plase inelare reprezinti o alternativi
mult mai avantajoosi la structurile rigide nu numai din punct
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din amortizarea critica de 5%, iar n
reprezinta factorul de corectie,
care tine cont de amortizarea
efectiva n =(10)/(5+25) = 0,577 > 0,55,
in situatia introducerii ASFV cu un
aport suplimentar de 25% fractiune
din amortizarea critica.

Pentru a se lua in considerare
stadiul de lucru fisurat al elementelor
din beton armat, rigiditatea acestora
a fost redusa la 50%, iar a elemen-
telor BAR la 70%, conform cu P100-
1/2006 si respectiv. NP 033/1999,
astfel incat in modelul de calcul 3D
s-au introdus moduli de elasticitate
diferentiati pentru betoanele noi de
clasa C25/30, respectiv pentru cele
existente determinate din Incercari.

Caracteristicile materialelor uti-
lizate sunt redate in tabelul 1.

Noile cadre de fatada au fost
conectate la fiecare nivel de struc-
tura existenta. Figura 6 prezinta
modelul 3D pentru structura consoli-
data, in care, la cadrele noi adaugate
la fatade, s-au marcat diferentiat
zonele cu BAR.

Amortizorii seismici cu fluid vas-
cos din amplasamentele stabilite

Tabelul 1
Clasa Cc8/10 C8/10<C=<C12/15 | C12/15 C16/20 C 18/22,5 | C25/30
Marca B150 B170 B200 B250 B300 B400
UM (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
fea 55 6,5 8 10,5 12 155
E 21000 23500 24000 27000 29000 32500

s-au pozitionat in sistem diagonal,
prin elemente LINK in cadrul progra-
mului ETABS.

A fost analizata posibilitatea folo-
sirii amortizorilor neliniari. Caracteris-
ticile acestora au fost stabilite pe
principiul disiparii egale de energie
pana la deplasarea tinta comparativ
cu un amortizor liniar, intrucat avan-
tajul utilizarii unui amortizor neliniar
este de reducere a fortei maxime din
amortizor.

La analiza prin calcul a modelului
structural 3D, s-a utilizat combinarea
efectelor componentelor orizontale
ale actiunii seismice cu urmatoarele
combinatii:

Epx + 0,3 Epy

9’3 EDx + EDy

in care:

Epyx - reprezinta efectele actiunii
datorate aplicarii miscarii seismice
pe directia axei orizontale x-x alese
pentru structura;

Epy - reprezinta efectele actiunii
datorate aplicarii miscarii seismice
pe directia y-y perpendiculara pe
axa orizontala x-x.

In cadrul studiului de fata s-a uti-
lizat analiza dinamica liniara pentru
proiectarea si verificarea sistemului
cu amortizori seismici cu fluid vas-
cos (ASFV). Analizele s-au efectuat
utilizand 5 accelerograme artificiale

0.30 -
0.24 +
0.18 4
0.12 4
0.06 A
0.00
-0.06
-0.12
-0.18 4

-0.24 4

-0.30 -
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compatibile cu codul de proiectare
P100-1/2006 pct. 3.1.2.

Sistemul structural s-a proiectat
pentru un factor de comportare q = 4.

Accelerogramele au fost amplifi-
cate cu coeficientul de importanta si
expunere y = 1,4, datorita clasei de
importanta a cladirii.

Figura 7 prezinta una dintre cele
5 acelerograme, cu o durata de timp
de 20 secunde, si un interval dis-
cretizat la 0,02 secunde.

Dupa o serie de rulaje de opti-
mizare si de acordare a amortizarii
(tuning damping) au rezultat urma-
toarele:

« utilizarea de amortizori seismici
cu fluid vascos cu capacitate de 100 tf
pe directie y-y (transversald) si de
75 tf pe directie x-x (longitudinala
paralela cu latura lunga de la tron-
sonul B);

* exponent al vitezei a = 0,5;

« constantele amortizorilor variind
intre C = 180 la 500 [t(s/m)*°];

* cursa pistonului £ 100 mm

Structura consolidata cu cadre
inalt disipative are de preluat, in ter-
meni de forta orizontala echivalenta,
Fp = v4S4q(T)Am = 1,4 x (0,24 g
x 2,75)/(4) x 0,85 x G/g = 0,1963 x G,
adica 19,63% din greutatea calcu-
lata pentru ipoteza speciala, deter-
minata conform CR 0-05.

Datorita instalarii amortizorilor
seismici cu fluid vascos (ASFV), cu
marirea fractiunii din amortizarea
critica de la & = 5% la & = 5+25 = 30%,
se obtine o forta orizontala echiva-
lentd de Fy = v,Sy(T)xm = 1,4 x
(0,24 g x 2,75 x 0,577)/(4) x 0,85 x
G/g = 0,113 x G, adica pentru 11,3%
din G. Astfel ca, in termeni de forta
de cod, instalarea ASFV conduce la
o diminuare cu 42% a fortei orizon-
tale echivalente fatda de sistemul
structural existent consolidat in sis-
tem clasic cu material compozit (BAR).

¢ Zewesze Constructiilor ¢ martie 2013




lucrarea “Experimen-
tal Study on post-
install anchors at low
strength RC mem-
bers” de Yamamoto
Y., Akiyama T.

Figura 8 prezinta
schema de montaj,
in pozitie diagonala,
a unui amortizor
seismic cu fluid vas-
cos (ASFV), cu prin-
dere de elementele
rigide ale cadrelor
BAR.

in final, echipa de
proiectare aduce, si
pe aceasta cale, mul-
tumiri celor doi con-
silieri, ing. Dragos
Badea si dr. ing.
Radu Vacareanu,

pentru solicitudine si
pentru sfaturile si
indrumérile care ne-au
fost de un real ajutor in abordarea si
ducerea la bun sfarsit a unui proiect
de reabilitare structurala complex si
cu elemente de noutate.

Fig. 8: Schema amplasarii ASVF in pozitie diagonala

Relatiile pentru proiectarea anco-
rajelor de conectare in beton de
slaba rezistenta (sub 15 N/mm?) s-au
stabilit consultadnd concluziile din
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~Regulament privind stabilirea ca-
tegoriei de importanta a constructiilor”
HGR nr. 261/1994;

.Reglementari privitoare la asi-
gurarea calitédtii constructiilor si
urmdrirea comportarii in exploatare”
HGR nr. 766/1997,

,Bazele proiectarii structurilor” indi-
cativ SR EN 1990:2004;

,Proiectarea structurilor de beton -
reguli generale si reguli pentru cladiri”
indicativ SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008,
Anexa nationala;

,Dispozitive antiseismice” indicativ
SR EN 15129:2010;

»Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii” indicativ
NP 074-2007;

~Experimental Study on post-install
anchors at low strength RC members”
de Yamamoto Y., Akiyama T. et al. -
2000.04

EVRIKA lavabila de exterior cu SILICON

Fatadele au ca rol decorarea si protectia cladirilor, fiind
expuse influentelor mediului inconjurator. Evrika de exterior
cu silicon este bariera impotriva umiditatii si murdariei,
conferind fatadelor frumusete si rezistenta in timp.

BENEFICII:

 REZISTENTA LA INTEMPERII+UV!

* REZISTENTA LA MURDARIRE!

* Impermeabila la apa (contine agenti hidrofobi)
* Aplicare usoara

* Uscare rapida

" ”ODSea lavabila :
de exteriol

| -

EFECT HIDROFO!
REZISTENTA LA MURE

Protectie de durata, in orice anotimp!
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SC Diana Decor, in functiune din anul 2003, este un furnizor de servicii specia-
lizate care acopera spectrul complet al sistemelor profesionale de hidroizolatii,
termoizolatii, confectii metalice si lucrari de tinichigerie in constructii civile si

industriale.

in domeniul sistemelor de hidro-
izolatii si termoizolatii pentru cladiri
noi sau reabilitari de cladiri exis-
tente, SC Diana Decor asigura ser-
vicii beneficiarilor sai in domeniile:

e Consultanta in alegerea solu-
tiei tehnice optime, atat din punct de
vedere functional cat si financiar.

e Hidroizolatii la constructii civile
si industriale, cu sau fara termoizolatie.

e Refacerea hidroizolatiei si a
termoizolatiei existente, deteriorate.

e Montajul de luminatoare si
trape de fum, inclusiv a traseelor de
actionare a acestora, atat electric cat
si pneumatic (SIH Franta si MERCOR
Polonia).

e Realizare de Tnvelitori pentru
constructii industriale sau civile.

o Hidroizolatii pentru bazine, pis-
cine, cuve (inclusiv hidroizolatii anti-
corozive).

e Lucrari de hidroizolatii pentru
infrastructura cladirilor, drumurilor si
autostrazilor.

in ceea ce priveste confectiile
metalice si lucrarile de tinichigerie,
clientii societatii noastre pot benefi-
cia de lucrari care privesc:

e inchiderile de hale industriale
termoizolate cu tabla si panouri
sandwich.

e Producerea si montajul struc-
turii de sustinere pentru elemente
de Tnchidere realizate din profile
de tabla ambutisatd sau din profile
laminate.

e Realizarea si montajul de ele-
mente de tinichigerie conform speci-
ficatilor dimensionale si cromatice ale
beneficiarului.

Calitatea prestarilor noastre este
confirmata de certificari, atestari si
personal de specialitate: ingineri,
economisti si personal de executie
corespunzator ofertei pentru poten-
tialii clienti, cel mai important fiind
ISO 9001.

Zcertop
—__ ISO 9001

In privinta aplicarii membranelor
si a altor materiale de hidroizolatii (la
cladiri civile, industriale, poduri) firma
este atestata pentru produse ale
ICOPAL-SIPLAST Franta, SOPREMA
Franta, SIKA si Bauder Germania.

De asemenea, detine un atestat
pentru hidroizolatii la Lucrari de Arta
emis de Asociatia Profesionala de
Drumuri si Poduri si atestate pentru
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ing. Diana Tatu
director general
SC Diana Decor SRL

instalare si mentenanta a produselor
SIH si MERCOR.

lata cateva dintre lucrarile SC Diana
Decor SRL in perioada 2009- 2012:

e Comsilcost, Sibiu - acoperis Hotel
CENTER

e Concefa, Poiana Brasov - termo
si hidroizolatii terase circulabile

e Max Bdgl, Sibiu - hidroizolatii
poduri Centura Sibiu

e AUCHAN Pitesti si Militari
Bucuresti - contracte de mentenanta

e Monteadrian, Lugoj - hidroizo-
latii poduri Centura Lugoj

e Seebuca Immo (FM Logistic),
Petresti - Dambovita - invelitoare
hale de depozitare

e Eurofoam, Sibiu - bazin de
retentie a apelor pluviale

e Flexik Automation, Timisoara -
inchideri hala, acoperis

e Centrul Medical Regina Maria,
Bucuresti - hidroizolatii terase

e COPISA By Pass, Caransebes
- hidroizolatii poduri

e RSTB, Cluj - inchideri fatade si
acoperis - Continental Automotive Sibiu

e Balor Cons, Sibiu - acoperis
Hotel Select. O
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IANA
ECOR

SISTEME
PROFESIONALE
DE
HIDROIZOLATII

DIANA DECOR srl
Sibiu, Str. Livezii Nr. 80
Tel.: 0269 230 394, 0744-593 520
E-mail: tatudiana@yahoo.fr

57 e AP R
.CertRom: CertRom'
by- ; 3‘;‘5" IS-O 14001 : ”ﬂvs

_ ABETY
CertRom
L L L /.

SREN Is;) 18001 : 2008
Executa lucrari de:

* incinte etanse din pereti mulati, piloti secanti
sau din palplanse, sprijiniri berlineze;
* piloti / coloane de diametru mare (8400 mm + 2.000 mm);
* minipiloti armati si injectati (6133 mm + 250 mm)
si ancoraje, inclusiv ancore autoforante;
« injectari cu lapte de ciment sau prin metoda jetgrouting,
saltele incomat;
« protectii de mal cu peree din anrocamente,
gabioane, coloane forate, saci din bentofix;
» excavatii largi practicate in conditii complexe;
» consolidari de terenuri sensibile la umezire prin silicatizari;
= consolidari "in situ" in adancime prin coloane vibropresate,
piloti din var, compactare cu mai foarte greu;
* epuizmente si depresionari;
» incercari cu placa si penetrari dinamice standard si cu con;
« incercari statice de capacitate portanta pe coloane, ancore
si minipiloti - Certificat de autorizare Laborator Grad Il etc.

Ziblin Roménia SRL
Sediul social: Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, 050726
Punct lucru: Str. Domnita Ruxandra nr. 12, Sector 2, Bucuresti, 020562
Tel: + 40-21-212.08.89 / + 40-21-212.08.91 / + 40-372-75.30.03
Fax: + 40-21-210.57.47
E-mail: office@zublin.ro www.zublin.ro

o

BL

Sisteme de desfumare si ventilatie naturala. Aplicatii industriale si civile.

Calea Rahovei nr. 266-268, sector 5, Bucuresti (Electromagnetica Business Park)
Tel/Fax: 021 - 224.04.94 / 021 - 224.12.41; office@hexadome.ro / www.hexadome.ro
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prof. univ. dr. ing. Romeo CIORTAN - Universitatea ,,Ovidius“ Constanta, Facultatea de Constructii
prof. univ. dr. ing. Sanda MANEA - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti,
Facultatea de Hidrotehnica, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

ing. G. TSITSAS - SC EDRASIS SRL

incercarile pilotilor pentru fundarea constructiilor permit sa fie determinati capacitatea portanti a
acestora in corelare cu stratificatia amplasamentului.
Capacitatea necesara utilizata depinde si de marimea tasarilor admisibile ale constructiei. Interpretarea
unor astfel de teste a permis sa se diferentieze solutiile de fundare in functie de tasarea admisa pentru
diversele zone ale unei hale de productie.

Alegerea solutiilor de fundare
porneste, in general, de la capaci-
tatea portanta a terenului (SLCP
= SLU), iar atunci cand sunt aplica-
bile atat solutiile de fundare directe
cat si cele indirecte, de multe ori, pe
langa costuri, sunt foarte importante
termenele de executie.

In functie de solutia pentru care
se opteaza, starea limita de exploa-
tare (SLE = SLS) tine seama de
tasarile acceptabile pentru con-
structie, ale caror valori si mod de
desfasurare in timp conduc la
dimensionarea fundatiilor.

In general, din considerente
tehnologice de exploatare se impun
valori restrictive ale tasarilor finale,
care, in unele cazuri, sunt de ordinul
milimetrilor, iar tasarile diferentiate
sunt in limite foarte reduse. In astfel
de situatii, terenul de fundare poate
sa nu fie utilizat la capacitatea por-
tanta pe care o are, ci numai la cea
corespunzatoare deformatiilor impuse
si in consecinta, trebuie ales siste-
mul de fundare adecvat.

In cazul in care, intr-un acelasi
amplasament, se construiesc obiec-
tive cu tasari admisibile diferite, prin
calcule specifice, care trebuie sa fie
bazate pe informatii geotehnice
detaliate si pe Tncercari in situ, se
aleg, pentru optimizare, solutii de
fundare diferite.

Fiind vorba de valori milimetrice
ale tasarilor acceptabile se propun
solutii de fundare indirecte sau con-
solidarea terenului.

In studiile geotehnice ,clasice®,
elaboratorul, recomandand fundarea
indirecta, are tendinta de a prezenta
capacitati portante la compresiune
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pentru piloti de diferite diametre si
lungimi pe baza calculelor, prin
metode prescriptive, fara niciun fel
de referire la deformatii. De multe ori,
astfel de date, cu caracter informativ,
sunt preluate in proiecte, rezultand o
utilizare nerationala a terenului de
fundare.

Prin ,proiectarea geotehnica*“ [1],
ludnd in considerare atat starea de
eforturi cat si pe cea de deformatii in
terenul de fundare, se pot optimiza
prin diferentiere solutiile, Tn cadrul
unui aceluiasi amplasament.

STUDIU DE CAZ
Cerinte tehnice

Intr-un amplasament situat in
zona sudica a Romaniei s-a propus
construirea unei hale de productie
in cuprinsul careia, datorita modului
de organizare a procesului tehno-
logic, exista zone cu cerinte diferite
din punct de vedere al tasarilor
admisibile (fig. 1). Hala a fost situata
in continuarea unei hale existente
fundata pe piloti, astfel incat stalpii
de pe o latura a halei noi sprijina pe
fundatiile aflate in exploatare.

Conditiile de tasari admisibile au
fost diferentiate astfel:

* pentru fundatiile stalpilor: 10,0 mm
sub sarcina medie de 4.000 KN;

* pentru diferite obiecte din hala:
5,0 mm;

* pentru pardoseli: 50,0 mm la o
incarcare normata de 120 KN/m®.

Aspecte geotehnice
specifice amplasamentului

Pentru relevarea conditiilor geo-
tehnice din amplasament s-a intocmit
un studiu geotehnic pe baza a cinci
foraje cu adancimi de 16-25 m, din
care s-au prelevat probe tulburate si
netulburate analizate in laborator.
In foraje s-au executat incercari de
penetrare (SPT), iar trei foraje au
fost echipate pentru a se efectua
pompaje, stabilind astfel regimul
hidrogeologic al amplasamentului.

De asemenea, pana la adancimi
de 9-13 m s-au efectuat 4 penetrari
dinamice PDM. Pe baza cercetarilor
de teren si laborator s-au stabilit
caracteristicile geotehnice si hidro-
geologice ale amplasamentului pre-
zentate sintetic in profilul geotehnic
din figura 2.

Cale de rulare

Sadm=25mm

Stalp pe
piloti @600

282.00

Fig. 1: Hala de productie. Zonarea tasarilor admisibile (Sadm) si solutii de fundare adoptate

continuare in pagina 38 =4
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Firma TEGERO SRL a fost infiintata in anul 1991 ca
societate mixta germano-romana.

In anul 1999 denumirea societatii s-a schimbat in
~TEGERO & Co.“ profilul de activitate largindu-se in dome-
niul hidraulicii.

inca din anul 2000 s-a implementat logistica necesara
pentru reparatii motoare diesel, pompe si motoare
hidraulice, cutii de viteze si punti, precum si reparatii capi-
tale incepand cu utilaje mici (ex: miniexcavatoare, mini-
incarcatoare) si pana la utilaje medii si mari.

Incepand cu 2004 s-a extins gama de marci de utilaje.
TEGERO & Co. livreaza piese de schimb originale si OEM
pentru care se asigura si service. S-a ajuns pana in
prezent la urmatorul portofoliu: Akerman, Ammann, Atlas,
Benati, Bobcat, Case, Caterpillar, Daewoo, Doosan,
Demag, Eder, FAIl, Faun, Fiat, Fiat-Allis, Fuchs,
Furukawa, Hamm, Hanix, Hanomag, Hitachi, Hydrema,
Hyundai, IHI, JCB, Kobelco, Komatsu, Kramer, Kubota,
Liebherr, Mitsubishi, Neuson, New Holland, Nobas,
O&K, Poclain, Samsung, Schaeff, Sennebogen, Terex,
Voegele, Volvo, Yanmar, Zeppelin.

Suntem 1in prezent in situatia de a raspunde prompt
tuturor solicitarilor din partea clientilor, in orice localitate din
tara, avand la dispozitie trei echipe de service si autove-
hiculele aferente dotate cu sculele si echipamentele nece-
sare pentru interventii rapide la beneficiar.

Putem asigura atat reparatii pe subansamble: motor,
pompe, hidromotoare, transmisii: cutii de viteza si punti,
instalatie electrica si electronic, precum si revizii si
intretinere periodica.

La sediul firmei se afla parcul de utilaje second-
hand, atelierul pentru reparatii capitale, masina de serti-
zat furtunuri hidraulice, magazia de piese schimb si
consumabile.

n intampinarea clientilor venim, de
asemenea, cu o echipa de vanzari profe-
sionista care face identificarea pieselor,
corect si rapid, Tn vederea asigurarii
tuturor cerintelor pentru clientii nostri.

Calitatea serviciilor si seriozitatea
sunt cele doua principii de baza la
TEGERO & Co.

TEGERO & Co. participa in perioada 27-31 martie a.c.

la Targul de Utilaje si Camioane (UTICAM) ce va avea loc la Romaero Baneasa, Bucuresti.
Va asteptam sa ne vizitati la targ dar si la sediul din Sibiu sau pe internet la adresa www.tegero-utilaje.ro.
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f senile de cauciuc, lanturi, role, idlere, :
prrenes | sprocketuri, etc. :f‘
" lame, dinti de cupa, adaptori si sigurante
filtre de aer, ulei, motorina, hidraulic
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TRANSMISH

Adresa:

Sibiu, str. Alba lulianr. 100 ¢ Tel/Fax:

E-mail:
info@tegero-utilaje.ro
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Se remarca stratificatia zonei,
constituita din alternante de pachete
coezive si necoezive cu grosimi Si
caracteristici geotehnice diferite, cat
si existenta a doua acvifere, unul de
suprafata la adancimi de 2,2 + 2,7 m
si unul de adancime medie la cca.
6 + 7 m, aflat sub presiune.

Specificul amplasamentului con-
sta in existenta unui pachet coeziv
cu grosimi de 6 - 8 m, format prepon-
derent din argile in stare plastic
moale - consistenta (Ic = 0,4 + 0,5),
aflat intre doua straturi necoezive
grosiere, cu grosimi de 3,0 m, cel
superior si cca. 6,0 m, cel inferior.
Pachetul coeziv dintre adancimile
(3 + 10 m) este foarte compre-
sibil, cu modulii de deformatie
Ms00-300 = 3.400 + 6.000 KPa si defor-
matii e599 = 7 + 10%, fiind subconso-
lidat, ceea ce indica dezvoltarea unor
tasari chiar sub greutate proprie.

Stratul necoeziv de sub adancimi
de 10 m constituit din pietris se afla
in stare indesata constituind un
teren cu capacitate portanta ridicata
si deformabilitate redusa.

Solutii de fundare adoptate

Din conditiile tehnologice si geo-
tehnice coroborate au rezultat atat
solutii de fundare indirecta, cat si
directad pe teren imbunatatit. Astfel,
sub stélpii halei au fost prevazuti
piloti, pentru caile de rulare micropi-
loti, iar pentru pardoseald imbuna-
tatirea terenului cu incluziuni (fig. 3).

Limitarea tasarilor sub pardoseli
a impus consolidarea stratului coeziv
prin incluziuni de beton simplu, pen-
tru eliminarea tasarilor acestuia sub
greutate proprie, cu valori estimate
pana la 50 cm cu desfasurare n
timp (C, = 10*cm?/s).

Pentru a fi alese sectiunile,
numarul si lungimile optime ale ele-
mentelor fisate, utilizadnd Tn mod efi-
cient terenul de fundare (tasari
limitate de sarcinile tehnologice)
s-au proiectat si executat teste in
amplasament. Dintre acestea se
mentioneaza:

« piloti forati din beton armat cu
diametrul $600 mm. Au lungimi de
14,00 m, care patrund in stratul
necoeziv grosier cca. 3,5 + 4 m,
supusi la o sarcina maxima de com-
presiune de 1.500 KN. La aceasta
sarcina a rezultat o tasare maxima
de 4,6 mm. Dupa descarcare, tasa-
rea remanenta a fost de 1,76 mm.
Incercarile efectuate arata ca ta-
sarile pilotului se afla in domeniul
liniar - elastic (fig. 4);
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Fig. 2: Profil geologic
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Fig. 3: Solutie de imbunatatire a terenului sub pardoseala si de fundare a stélpilor halei
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Fig. 4: incercarea la compresiune a pilotului ¢ 60 cm
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Fig. 5: Incercarea la compresiune a incluziunilor ¢ 40 cm (trepte de incarcare: 162,5 KN; 325 KN; 487,5 KN 650 KN)
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¢ incluziuni din beton simplu, de
indesare, cu diametrul ¢ = 400 mm
si lungimi de 14 m, care patrund in
strat necoeziv cca. 3,5 + 4 m, supusi
la sarcina maxima de compresiune
de 650 KN, rezultadnd tasari maxime
de 8,75 + 11,0 mm. Aceste tasari
s-au stabilizat in timp (fig. 5);

» micropiloti din beton armat, cu
diametrul ¢ = 250 mm si lungimea de
13 m (patrundere n stratul necoeziv
cca. 3 m), supusi la o sarcina maxi-
ma de compresiune de 300 KN.
Tasarea maxima rezultatd a fost de
3,13 mm, care dupa descarcare a
ajuns la 1,42 mm (fig. 6).

Pentru optimizarea globala a
infrastructurii si suprastructurii,
aceste rezultate au fost utilizate
pentru dimensionarea structurii
constructiilor.

Pe baza rezultatelor incarcarilor
de proba, in final au fost proiectate
solutii de fundare diferite, astfel:

« stalpii halei au fost fundati pe
cate 4 piloti forati $600 care patrund
in stratul de pietris pe cca. 3,5+ 4,0 m;
tasarea acestora nu va depasi
10,0 mm. Un calcul estimativ al gru-
pei de piloti arata ca patrunderea in

[Up——

@ s

Fig. 6: Incercarea la compresiune a micropilotului ¢ 25 cm

stratul de pietris cu modul de defor-
matie de cca. 50.000 KPa este
necesara;

» grinda caii de rulare este fun-
data pe micropiloti cu diametrul
de 250 mm, fiecaruia revenindu-i
cca. 2,5 m’;

* pentru consolidarea terenului
sunt necesare incluziuni $400, fie-
careia revenindu-i cca. 3,2 mp.

CONCLUZII

Prin incercarile specifice pe teren,
prin proiectare geotehnica judici-
0asa, pe baza unui studiu geotehnic

cu informatii complete se pot opti-
miza solutiile de fundare, in functie
de tasarile admisibile ale structurilor.

Studiul de caz ilustreaza faptul ca,
pentru economicitatea lucrarii, pe
acelasi amplasament pot fi utilizate
solutii diferite, tehnic si tehnologic.
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1. SREN 1997-1:2006 Eurocod 7:
Proiectarea geotehnica - Partea I
Reguli generale;

2. Proiect: Extindere hala de pro-
ductie - fabrica otel. Sisteme de fun-
dare si consolidarea terenului - SC
HECON, 2011. Q0
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cai de comunicatii

EURO QUALITY TEST

SRL Bucuresti

EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTH
Drumuri, Poduri, Lucrari de arta, Cai Ferate, Constructii civile si industriale

» Studii Geologotehnice, Hidrogeologice si Impact de mediu

= Expertizare tehnica, tehnico-economica, extrajudiciara
si/sau judiciara pentru constructii si cai de comunicatii
* Infrastructura - sondaje teren de fundare, terasamente si fundatii
» Suprastructura - arhitectura, constructii si instalatii aferente

 Proiectare, consultanta si inginerie pentru constructii si

« Servicii de dirigentie/inspectie de santier
+ Verificare autorizata de proiecte

« Testari in situ si Laborator pentru constructii si cai de comunicatii

Laboratorul EURO QUALITY TEST Bucuresti este autorizat de catre Inspectoratul
de Stat in Constructii ca Laborator de incercari grad Il si elaboreaza rapoarte de

Servicii specifice activitatilor de proiectare/consultanta:

= Studii Geotehnice conform cerintelor legale
(Legea 10/1995 Calitatea in Constructii si Normativul NPO74 -2007
Intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice).

incercare, studii si referate tehnice. Profilele de incercari autorizate:
GTF, MBM, BBABP, ANCFD, MD, D, HITF, VNCEC

Sediu: Bucuresti, Str.Lacul Zanoaga nr. 35, Sector 6, Punct de lucru(Laborator): Str.Sarul Dornei, nr.11, Bucuresti, Sector 5
Tel.: 031.807.99.44; 021.760.35.69, Fax.: 031.816.81.76, Mobile: 0724.399.041; 0744.433.999, www.euroqualitytest.ro




PERSONALITATI ROMANESTI
IN CONSTRUCTI!

Horea SANDI

S-a nascut in Sibiu, la 20 ianuarie
1932, unde a absolvit Liceul ,Gheorghe
Lazar® in 1950.

Intre anii 1950 - 1955 a urmat
cursurile Facultatii de Constructii Civile
si Industriale din Institutul de Construc-
tii Bucuresti, frecventand, in paralel, si
cursurile Facultati de Matematica a
Universitatii din Bucuresti (1950 - 1954).

Activitatea inginereasca a inceput-o
la IGLL Raion N. Balcescu, ca inginer
proiectant, realizand lucrari de repa-
ratii si consolidari. Apoi, a continuat-o
la Institutul de Proiectari Cai Ferate, ca
inginer proiectant si inginer proiectant
principal (1955 - 1957), realizénd pro-
iecte de galerii, silozuri, castele de
apa, structuri de hale, cladiri feroviare.
in continuare, a lucrat la Institutul de
Studii si Cercetari Hidrotehnice, ca
cercetator principal (1957 - 1958),
studiind modelarea structurala (fizica)
si propagarea undelor in masivele de
teren. Apoi a trecut, pentru o lunga
perioada de timp, la Institutul de
Cercetari in Constructii si Economia
Constructiilor (INCERC), ca cercetator
principal, sef de sectie, sef de divizie.
Aici a fost ales presedinte al Consiliului
Stiintific (1993 - 1996) si s-a pensionat
in 1998, continuand activitatea, prin cumul,
cu norma intreaga pana in anul 2001.

La INCERC, in cei 43 de ani de
activitate stiintifica, s-a impus ca unul
dintre marii specialisti Tn domeniul
Ingineriei seismice si Sigurantei struc-
turale (apreciat cu deosebire si in
strainatate), realizand:

« cercetari experimentale (incercari
pe modele, determinari de caracteris-
tici dinamice ale constructiilor la scara
naturald);

* cercetari analitice (dinamica struc-
turilor, fenomene de interactiune dina-
mica - seismica, modelare probabilistica
a Incarcarilor, cu accent special pe
cazul incarcarii seismice, modelare in
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analiza sigurantei structurale si riscu-
lui, analize macroscopice de vulnera-
bilitate si risc seismic;

» dezvoltare de programe de calcul
(sistem modular pentru analiza com-
portarii statice si dinamice a struc-
turilor, generari de accelerograme
seismice si de succesiuni artificiale de
evenimente seismice, prelucrare de
date instrumentale, analize parame-
trice de vulnerabilitate si risc);

* elaborare de documente norma-
tive (standarde, normative, ghiduri);

» masuri integrate de protectie anti-
seismica, strategii de prevenire a
dezastrelor;

 asistenta tehnica si lucrari de
expertizare a constructiilor;

« studii de prognoza si strategie de
cercetare.

Din 2001 s-a transferat la Institutul
de Geodinamica ,Sabba S. Stefa-
nescu“ al Academiei Romane, in
functia de cercetator principal, ocupan-
du-se de caracterizarea miscarii seis-
mice a terenului, fenomene de
atenuare, influenta conditiilor locale,
evaluarea si controlul riscului seismic.

Dr. ing. Horea Sandi a desfasurat
si 0 activitate didactica remarcabild, in
special la Institutul de Constructii (Uni-
versitatea Tehnica de Constructii)
Bucuresti: conducere de proiecte de
diploma la Catedra de beton armat
(1957 - 1960), seminarii la Rezistenta
Materialelor, Teoria elasticitatii, Stabili-
tatea si dinamica structurilor (1963 -
1967); cursuri de Teoria elasticitatii,
Teoria pl&cilor curbe. Incercarea con-
structiilor (1965 - 1986); cursuri de
Prevenirea dezastrelor, Rezistenta
materialelor (in limba engleza), Calcu-
lul probabilitatilor si statistica mate-
matica, Teoria placilor curbe la cursurile
de studii aprofundate - anul VI - (din
anul 1999, la Universitatea Tehnica de
Constructii Bucuresti). In perioada
1999 -2003 a colaborat si la Universi-
tatea ,Ovidius“ - Constanta, predand

pentru cursurile de studii aprofundate
cursul de Hazard si risc seismic.

Titlul stiintific de doctor - inginer I-a
obtinut in anul 1966 la Institutul de
Constructii Bucuresti, cu teza ,Con-
tributii la teoria dimensionarii struc-
turilor”. In perioada februarie 1968 -
mai 1969 a fost bursier al Fundatiei
Humboldt la Universitatea Tehnica
Hanovra. Din anul 1991 a condus doc-
toranzi, la INCERGC, iar apoi la Univer-
sitatea Tehnica de Constructii Bucuresti.

Activitatea stiintifica a dr. ing.
Horea Sandi este impresionanta, fiind
considerat unul dintre cei mai de
seama teoreticieni in domeniul stiintei
constructiilor. A publicat singur doua
carti: ,Metode matriceale in mecanica
structurilor® Editura Tehnica, 1975; si
,Elemente de dinamica structurilor®,
Editura Tehnica, 1983. A colaborat la
alte sase carti: ,/incercarea construc-
tiilor* (cap. 3, 4) (editori: St. Balan, M.
Arcan), Editura Tehnica, 1965; ,Essai
des constructions® (cap. 3, 4) (editori:
St. Balan, M. Arcan), Eyrolles - Meridi-
ane, 1972; ,Manual pentru calculul
constructiilor” (cap. 9) (editor: A. Cara-
costea), Editura Tehnica, 1977;
,Cutremurul de paméant din Romania
de la 4 martie 1977’ (cap. 5, 9), (edi-
tori: St. Balan, V. Cristescu, |. Cornea),
Editura Academiei, 1982; ,Lexicon de
constructii si arhitectura” (diferite arti-
cole) (editori: St. Balan, N. St. Mihailes-
cu, A. Teodoru), Editura Tehnica, 1985
(volume succesive); UNDP/UNIDO
Project RER/79/015, ,Building Con-
struction Under Seismic Conditions in
the Balkan Region®. Manual 4: ,Post -
Earthquake Damage Evaluation and
Strength Assessment of Buildings
Under Seismic Conditions” (Anexa D:
2Analytical Treatment of Seismic
Risk*), UNIDO, Viena, 1985.

A scris peste 150 articole si comu-
nicari stiintifice, dintre care circa 50%

continuare in pagina 42 =4
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publicate in strainatate (dintre aces-
tea, aproximativ 50 la conferintele
mondiale sau europene de inginerie
seismica).

Enumeram principalele domenii
abordate in care s-a remarcat in mod
cu totul deosebit (lucrari stiintifice pu-
blicate in carti, articole, comunicari in
tara si strainatate):

1. Dinamica constructiilor: dina-
mica barajelor in arc; moduri proprii
neclasice (formulare in spatiul transfor-
matelor Laplace, valori proprii complexe
asociate cu suprafete riemanniene,
singularitati ale vectorilor proprii com-
plecsi in punctele cu valori proprii mul-
tiple, lanturi de vectori principali etc.);
implicatii pentru proiectare ale naturii
spatiale si nesincrone 1in diferite
puncte a miscarii seismice a terenului;
oscilatiile structurilor flexibile sub
rafale de vant nesincrone in diferitele
puncte.

2. Fenomene de interactiune
dinamica: teren - structura (tehnica
substructurarii, ecuatii integrale
Volterra in domeniul timp, ecuatii alge-
brice parametrizate in domeniul frec-
venta); placi pe semispatiul deformabil;
efectul sistemelor vibroizolante; interac-
tiunea apa - baraj (tehnica similara,
miscare nesincrona a interfetei cu
terenul).

3. Cercetari experimentale privind
comportarea dinamica a structurilor:
elemente teoretice (masurare, gene-
rare de incarcari de incercare); deter-
minari experimentale la scara naturala
asupra caracteristicilor dinamice; cladiri
etajate - analiza statistica asupra
perioadelor proprii fundamentale, ana-
lize individuale aprofundate, defec-
toscopie structurala; Baraj Arges -
Vidraru, Hotel Intercontinental -
Bucuresti - urmarirea biografica pe
parcursul executiei in ambele cazuri;
modele la scara de cladiri si ale Bara-
jului Arges - Vidraru, comparatii.

4. Modele stochastice privind con-
siderarea miscarii seismice a terenu-
lui, miscarea, ca actiune nesincrona in
diferite puncte de rezemare: modelare
discreta, pentru structuri; baraje in arc;
perturbatii de rotatie locala, pentru
incovoierea structurilor in consola ver-
ticala si pentru torsiunea de ansamblu
a acestora; criterii de similitudine in
miscarea seismica a masivelor de
teren; modelare stochastica a miscarii
masivelor geologice (modelate ca
sisteme continue); reprezentari alterna-
tive pentru functii aleatoare nestationare
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(reprezentarea ,diagonala“, cu posibi-
litatea de trecere continua de la
reprezentarile nestationare la cele
stationare), generare de accelero-
grame artificiale cu mai multe compo-
nente; aplicatii: analize pentru podurile
dunarene, silozuri; formulari pentru
poduri cu mai multe deschideri.

5. Automatizarea calculelor ingi-
neresti: statica sistemelor articulate
spatiale; sistem modular de programe
pentru analiza comportarii statice si
dinamice a structurilor din bare sau
continue; aplicarea metodei substruc-
turilor pentru structuri mari calculate
cu metoda elementelor finite; pro-
grame de generare a accelero-
gramelor artificiale scalare sau
vectoriale; programe de calcul pentru
spectre de raspuns (acceleratii abso-
lute, deplasari relative etc.); programe
de calcul pentru spectre de etaj, cu
generalizari (rozete de spectre).

6. Analize de siguranta structurala
si risc: analiza critica a metodei starilor
limita de pe pozitille abordarii proba-
bilistice; proprietati statistice ale
capacitatii portante a structurilor static
nedeterminate; analiza probabilistica a
actiunilor variabile; formulari generale;
fundamentari teoretice (spatiul actiu-
nilor, relatii generale privind siguranta
si riscul, convexitatea varietatii limita a
unei structuri in spatiul incarcarilor,
definire generalizata a vulnerabilitatii -
vulnerabilitate evolutiva, determinata
de efectele cumulative ale cutre-
murelor succesive); fundamentarea
deciziei privind interventia asupra
structurilor existente vulnerabile; extin-
deri la cazul sistemelor cu mai multe
componente, distribuite pe teritoriu;
analize parametrice privind riscul
determinat de actiunea zapezii si ana-
liza de cost-beneficiu; definirea proba-
bilistica a durabilitatii; criterii de
verificare pentru actiuni multi-parame-
trice; sistem de entitati pentru analiza
riscului seismic; criterii de utilizare a
accelerogramelor artificiale; analize
probabilistice parametrice asupra
riscului seismic; analiza dinamica
neliniara asupra efectelor cumulative
ale cutremurelor succesive; date sta-
tistice privind vulnerabilitatea seismica
a cladirilor.

7. Cuantificarea intensitatii miscarii
seismice: sursa primara a analizei cri-
tice a conceptului de intensitate: expe-
rienta cutremurului din anul 1977
(datele instrumentale, rezultatele ana-
lizei ingineresti statistice aprofundate);

tensor spectral de destructivitate;
relatia intre intensitatea seismica si
vulnerabilitatea seismica; intensitatea
bazata pe spectre; noua structura a
scarii de intensitati, bazata pe date
instrumentale; sistem de masuri alter-
native, sustinute de analiza statistica
asupra datelor instrumentale.

8. Analize asupra hazardului seis-
mic: convolutii probabilistice complete
pentru analiza hazardului seismic
local; analize probabilistice de hazard
seismic pentru diferite localitati din
tara; prognoza pe baze statistice a
cutremurelor vrancene majore; privire
critica asupra conditiilor seismice de
proiectare pentru CNE Cernavoda;
analiza probabilistica de hazard seis-
mic pentru orasul Potenza - ltalia (in
cadrul proiectului european ENSeRVES);
schite de scenarii de cutremur; exa-
minarea contributiilor mecanismului de
sursa si a conditiilor locale la specificul
miscarii seismice a terenului, in cazul
cutremurelor vrancene.

9. Sinteza experientei cutremurelor
puternice: invataminte de la cutremu-
rul din anul 1977; contributie la mono-
grafia cutremurului din anul 1977;
analiza statistica a atenuarii In cazul
cutremurelor vrancene, in termeni
globali, directionali si spectrali; reco-
mandari privind protectia antiseismica
in Muntenegru dupa cutremurul din
anul 1979 (contract de consultanta cu
UNDRO); analiza asupra cutremurului
din Mexic din 1985 (contract de con-
sultanta cu UNIDO).

10. Analize ingineresti aplicative,
asistenta tehnica: analiza asupra unui
monument istoric (turnul - clopotnita al
Manastirii Apostolache); expertizare
de hale si cladiri; analiza structurii prin-
cipale EREN/ROMEXPO Bucuresti;
analiza podurilor dunarene Fetesti -
Cernavoda; analiza solicitarilor din
anvelopa U.3 Cernavoda, tinand sea-
ma de traseele deviate ale cablurilor
de precomprimare; specificarea condi-
tiilor seismice de etaj pentru structurile
CNE Cernavoda si ROMAG - Halanga.

11. Contributii la dezvoltarea bazei
normative: normativele conditionate
privind bazele metodei de calcul (P.6-
62) si actiunile In constructii (P.7-62),
in perioada introducerii experimentale
a metodei starilor limita; responsabil
elaborator pentru standardul privind
principiile generale de verificare a si-
gurantei constructiilor (STAS 10100-75)
si pentru majoritatea standardelor de
actiuni in constructii (seria STAS
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10101); participare la elaborarea editii-
lor succesive ale normativului P.13 ...
P.100; proiecte de ghiduri si de coduri
romanesti.

12. Elemente de sinteza, rapoarte,
strategii de protectie antiseismica:
raport asupra stadiului Tncarcarilor in
constructii (Conf. internationala pentru
cladiri nalte, 1972); raport asupra
metodelor discrete in Dinamica struc-
turilor (Conf. internationala, Segrate -
Milano, 1974), rapoarte pentru Comi-
sia Economica ONU pentru Europa
(armonizarea prescriptiilor privind
proiectarea antiseismica, colaborare
internationald); schita de strategie de
protectie antiseismica; evidentierea
obstacolelor in calea reducerii riscului
seismic; educarea inginerilor in vede-
rea prevenirii si limitarii dezastrelor
seismice.

Ca o recunoastere a activitatii
depuse, a fost ales in anul 1999 mem-
bru titular al Academiei de Stiinte
Tehnice din Romania, unde, din anul
1999, a indeplinit functia de vicepre-
sedinte, iar din anul 2007 indeplineste
functia de presedinte al Sectiei de
Constructii si Urbanism.

in anul 2000 i s-a conferit ordinul
LSteaua Romaniei“, in grad de cavaler.
In anul 2004, Universitatea Tehnica de
Constructii Bucuresti i-a conferit cali-
tatea de profesor onorific iar in acelasi
an, Asociatia Inginerilor Constructori
Proiectanti de Structuri i-a conferit
diploma si medalia pentru Opera
Omnia. In anul 2007 i s-a conferit, de
catre Universitatea Tehnica de Con-
structii din Bucuresti, titlul stiintific
de doctor honoris causa.

Om de stiinta de analiza, dar si de
sinteza, a contribuit la fundamentarea
ingineriei seismice romanesti, fiind
considerat printre primii specialisti In
acest domeniu. Contributiile stiintifice,
participarile la congrese, intalnirile
internationale, l-au facut cunoscut si
apreciat de cei mai de seama spe-
cialisti din lume. Amintim in acest con-
text participarea sa la conventii de
colaborare bilaterala, la activitati
CAER, la proiecte balcanice PNUD /
UNESCO si PNUD / UNIDO, consul-
tanta pentru UNDRO (1983, reduce-
rea riscului seismic in Republica
Muntenegru dupa cutremurul din anul
1979) si UNIDO (1983, consultanta in

cadrul proiectului balcanic PNUD /
UNIDO; 1985 - 1986, consultanta
dupa cutremurul din Mexic din 1985),
conferintele la mai multe universitati
de prestigiu, un curs de risc seismic la
Universitatea Basilicata - Italia (1991),
conducerea de grupe de lucru ale Aso-
ciatiei Europene de Inginerie Seis-
mica, lector la seminariile regionale
organizate de Asociatia Europeana de
Inginerie Seismica (1973 ... 1989), ca
organizator in perioada 1993 - 1996 al
unor seminarii internationale de ingi-
nerie seismica desfasurate la Cos-
tinesti si Mangalia sub egida Fundatiei
Universitatii Marii Negre. A fost vice-
presedinte al Asociatiei Europene de
Inginerie Seismica (ciclul 1982 - 1986)
si este membru individual al unor aso-
ciatii de specialitate: GAMM - Germania,
AFPS - Franta, IASSAR - internationala.
Personalitate de prim rang a stiintei
si tehnicii romanesti in constructii, unic
prin tot ceea ce a realizat, dr. ing.
Horea Sandi a intrat, inca de pe acum,
in istoria stiintei si tehnicii romanesti in
constructii.
(Din vol. Personalitati roménesti in constructii,
autor Hristache Popescu)
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drd. ing. Felicia NICULESCU-ENACHE, cercet. st. CS3 - Universitatea ,,Politehnica” din Timisoara,
Facultatea de Constructii, Departamentul de Cai de Comunicatii Terestre, Fundatii si Cadastru;
Instit. Nat. de Cercetare - Dezvoltare in Constructii, Urbanism si Dezvoltare Teritoriala Durabila
URBAN INCERC sucursala Timisoara

in lucrarea de fatd va prezentim o serie de solutii privind utilizarea materialelor geosintetice pentru
imbunatatirea terenurilor cu capacitate portanta scazuta si realizarea unor solutii de fundare a construc-
tiilor in zone seismice, cu rol de filtru pentru energia seismica ce se transmite de la teren la suprastructura

constructiilor.

Constructia cladirilor sau a altor
structuri de inginerie civila, ampla-
sate pe terenuri cu capacitate por-
tanta scazuta, implica un anumit
risc, deoarece asemenea soluri sunt
sensibile la tasari diferentiate si
prezinta rezistentd redusa la forfe-
care si compresibilitate mare.

Cunoasterea comportarii paman-
turilor sub actiunea solicitarilor
dinamice este necesara la proiec-
tarea sistemelor de fundare ale
constructiilor. Daca la proiectare nu
se ia in calcul influenta regimului
dinamic de solicitare a terenurilor de
fundare, mai ales in cazul in care pe
amplasament se afla nisipuri in
exploatare si mai ales in cazul pro-
ducerii unui cutremur, repercusiunile
pot fi foarte grave. Aceasta, deoa-
rece totalitatea incarcarilor la care
este supusa suprastructura cladirii
este transferata infrastructurii care,
la randul sau, o transmite terenului
de fundare.

Dimensionarea fundatiilor trebuie
facuta astfel incat sa nu fie mai mare
decat capacitatea portanta a terenu-
lui de fundare, respectiv:

* Sa nu apara tasari peste cele
admise si calculate in etapa de
proiectare;

* sa nu apara fenomene de liche-
fiere a terenului de fundare, ceea ce
ar putea duce la pierderea stabilitatii
structurii.

Pamaéanturile necoezive si in spe-
cial cele saturate, solicitate la incar-
cari dinamice, 1si modifica foarte mult
caracteristicile, prin transformarea
masei neuniforme Tintr-o stare in
care fortele de frecare dintre granule
se reduc, determinand scaderea
rezistentei la forfecare si pierderea
echilibrului. Fenomenul de lichefiere
a terenului de fundare apare, de
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regula, pe parcursul cutremurului,
din cauza eforturilor ciclice induse
intr-un teren cu suprafata orizontala,
in principal din cauza miscarilor
seismice orizontale, miscarea seis-
mica verticalda producand variatii
temporare si de mai mica intensitate
decat cele orizontale. Efectele obser-
vate ale acestui fenomen constau in
ejectari de pamant si apa (vulcani de
nisip), fisurarea terenului, deformatii
ale terenului (laterale sau verticale),
ridicarea constructiilor ingropate, res-
pectiv tasarea sau cedarea fundatiilor.

Pentru a se evita aparitia tasarilor
si deplasarilor laterale ale fundatiilor
dincolo de valorile admise, si deci
aparitia fenomenului de lichefiere in
cazul producerii seismului, se reco-
manda a se adopta sisteme de fun-
dare adaptate tipului de teren,
respectiv tipului de suprastructura si
masuri de consolidare si imbuna-
tatire a terenului de fundare, cu
scopul cresterii capacitatii portante a
acestuia, fie prin diferite tehnici de
imbunatatire si stabilizare a terenu-
lui, fie prin armarea acestuja.

SOLUTII DE IMBUNATATIRE
A TERENULUI DE FUNDARE

CU MATERIALE GEOSINTETICE

Pamant armat cu materiale
geosintetice - presupune introdu-
cerea de materiale geosintetice n
interiorul pamantului pentru a prelua
eforturile de Intindere pe care acesta
nu le poate prelua. Asemenea mate-
riale au inceput sa fie folosite in anul
1926 in statul Carolina de Sud din
SUA pentru armarea drumurilor. Cu
timpul s-a creat o gama diversificata
de produse, realizate, cu prepon-
derenta, din materiale sintetice cu
caracteristici fizico-mecanice diverse,
adaptate scopului pentru care
urmeaza a fi folosite, iar eficienta
doveditéd a acestora a dus la extin-
derea continud a domeniilor de

activitate, identificandu-se circa 150
de aplicatii la care pot fi folosite geo-
sinteticele.

Cele 6 functii principale pentru
care se folosesc sunt: filtrarea, dre-
narea, separarea, armarea, protec-
tia, controlul antierozional.

Pentru functia de armare, materi-
alele geosintetice se folosesc la
foarte multe lucrari geotehnice: la
ziduri de sprijin armate, la imbunata-
tirea terenului de fundare, la terasa-
mente pentru drumuri si cai ferate,
pentru stabilizarea pantelor si con-
struirea podurilor, chiar si in zone
seismice. Materialele geosintetice
s-au folosit pentru armare datorita
avantajelor lor fata de sistemele cla-
sice, respectiv Tnalta rezistenta la
intindere, eficienta in exploatare pe
termen lung, reducerea timpului de
lucru si a impactului negativ asupra
mediului si scaderea costurilor prin
imbunatatirea pamantului aflat pe
amplasament; de asemenea, au o
mai buna comportare la solicitarile
dinamice din timpul cutremurului
datorita flexibilitatii si ductibilitatii mai
mari decat cele ale sistemelor cla-
sice (Huang et al., 2002).

In literatura de specialitate se pre-
zinta foarte multe cercetari, atat teo-
retice cat si studii de caz, privind
aportul pozitiv pe care il au diversele
materiale geosintetice introduse in
pamant. In cazul studiilor teoretice,
efectul pozitiv al materialelor geosin-
tetice este pus Tn evidenta prin
comparatia comportarii sistemului
analizat, cu si fara aceste materiale.
La lucrarile la care s-au folosit
asemenea materiale, chiar daca s-au
efectuat studii teoretice inainte de
folosirea lor, eficienta este demon-
strata, de fapt, prin observarea starii
lucrarii dupa producerea seismului.
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Astfel, s-a studiat comporta-
mentul acestor sisteme constructive
in timpul seismelor majore la Kobe,
Japonia, 1995 (Tatsuoka et al.,
1995, 1997, 1998 [1]), California,
SUA, 1994 (Sandri, 1997 [2]; White
and Holtz, 1994 [3]), in Taiwan,
1999 (Ling et al., 2001 [4]), in
Turcia, 1999 (Sankey and Segrestin,
2001 [5]) constatandu-se fie ca nu
au cedat, fie ca marimea daunelor a
fost net diminuata fata de structurile
clasice. Aceasta a dus la dezvol-
tarea conceptului de pamant armat
si la extinderea folosirii sale la cat
mai multe aplicatii.

Studiile teoretice, in urma carora
s-au realizat acele sisteme construc-
tive folosind pamantul armat, au fost
verificate si in realitate, dupa cutre-
mure, iar rezultatele investigatiilor
au permis elaborarea de normative
care sa le reglementeze.

In prezent, pamantul armat se folo-
seste pe scara larga si in Romania
pentru realizarea zidurilor de sprijin
si armarea terasamentelor drumu-
rilor, existdnd si un normativ in
vigoare, care indica normele de pro-
iectare pentru acest gen de lucrari;
se foloseste insa putin la consoli-
darea terenurilor de fundare cu capa-
citate portanta scazuta, sub fundatii
de suprafata pentru constructii.

La nivel mondial, in literatura de
specialitate, se gasesc numeroase
studii privind modul de comportare a
pamantului armat in conditii de soli-
citari dinamice. Aceste studii au fost
efectuate de cercetatori care au rea-
lizat diferite combinatii de nisip si
argila armate cu geotextile, geogrile,
respectiv cu geocelule, care au fost
testate pentru a vedea cum se com-
porta la aplicarea solicitarilor de
natura statica sau dinamica. In urma
acestor studii s-au elaborat teorii de
calcul pentru proiectare, in functie de
tipul de material geotextil folosit, de
tipul de pamant, de felul si dimensiu-
nile fundatiei si de marimea si felul
incarcarilor. Functia principala a
acestor materiale este preluarea
fortelor de intindere, care se dez-
volta in terenul de fundare, din
cauza incarcarilor la care este supus
si transmiterea lor in toatd masa
pamantului.

Pentru o proiectare eficienta si
economica trebuie sa se ia in con-
siderare mecanismul prin care inter-
actioneaza materialul geosintetic si
pamantul din amplasament.

S-a studiat comportamentul tere-
nurilor granulare armate cu geosin-
tetice (Goodhue et al., 2001 [6];
Sugimoto and Alagiyawanna, 2003
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[7]; Desai and El-Hoseiny, 2005 [8];
Moraci and Gioffre’, 2006 [9]), com-
portamentul terenurilor coezive ar-
mate cu geosintetice (Almohd et al.,
2006 [10]; Abdi et al., 2009 [11]).

Distributia tensiunilor in masa
pamantului armat, precum si modul
de deformare, depind de rezistenta
la forfecare a solului, de rezistenta la
intindere a materialului geosintetic
(geogrile, geocelule) si de mecanis-
mul de conlucrare, interfata, intre
cele doua materiale paméant - geo-
sintetic, care se exprima prin coefi-
cientul de legatura ce a fost
determinat pe cale experimentala
pentru diverse combinatii de pamant-
geosintetic (Cowland si Wong, 1993 [12]).

S-a constat ca, din gama diversi-
ficata a materialelor geotehnice
pentru Tmbunatatirea terenurilor de
fundare, cele mai bune rezultate se
obtin prin dispunerea de geogrile si
geocelule. o

ARMAREA PAMANTULUI
CU GEOCELULE

Geocelulele sunt structuri tridi-
mensionale polimerice, permeabile,
realizate din benzi de geotextile,
geogrile sau geomembrane, utilizate
pentru armarea pamantului sau/si
control erozional. Studiul folosirii lor
a inceput n ultimii 20 de ani si, din
aceasta cauza, nu sunt folosite la fel
de mult precum geosinteticele plane
de tip geogrile sau geotextile.
Eficienta lor la armarea terasamen-
telor dispuse pe terenuri cu capaci-
tate portantd scazuta a dus la
extinderea domeniilor de aplicare.

Cowland si Wong (1993) [12] au
raportat un studiu de caz privind per-
formanta unei saltele de geocelule
folosite la armarea unui terasament
amplasat pe zgura moale.

Latha et al. (2006) [13] si Latha si
Murthy (2007) [14] au efectuat o
serie de teste de compresiune pen-
tru a studia eficienta armarii paman-
tului in trei variante (geogrila plana,
fibre dispersate si geocelule) pentru
consolidarea si Imbunatatirea rezis-
tentei la forfecare a nisipului. Ei au
observat ca, prin consolidarea cu
geocelule, s-a Tmbunatatit forta de
frecare a solului pe intreg amplasa-
mentul dovedindu-se o solutie mai
eficienta in consolidarea solului
decat variantele dispunerii de arma-
tura plana.

Zhou si Wen (2008) [15] au ob-
servat, de asemenea, dupa efectu-
area de teste de compresiune
triaxiale ca geocelulele sunt o vari-
anta superioara de armare in

comparatie cu armarea plana.
Rezultatele studiului lor indica faptul
ca, la armarea unei perne de nisip
cu geocelule, coeficientul de lega-
tura dintre cele doua materiale,
nisip-geocelule a crescut de 3 ori,
iar deformatiile au fost reduse cu
44%. Zhang et al. (2009) [16] a stu-
diat aportul straturilor de geocelule
pentru armarea umpluturilor (fig. 1).
El a concluzionat ca folosirea geo-
celulelor pentru armarea terasa-
mentelor Tmbunatateste rezistenta
terenului prin trei metode: efectul
rezistentei laterale, efectul de sca-
dere a eforturilor de compresiune pe
verticala si efectul de membrana.

a) Efectul rezistentei laterale (de
confinare) - deoarece geocelulele
sunt materiale tridimensionale care
confineaza, retin si armeaza diverse
materiale. Aceste celule Tmpiedica
raspandirea laterala a materialelor
pe care le contin si cresc rezistenta
la forfecare a materialelor pe care le
armeaza. Mai mult, rezistenta la
interfata intre pamant si armatura,
ce rezultda din interactiunea dintre
geocelule si straturile de teren situ-
ate sub si deasupra stratului armat
(fig. 2) creste, prin armarea lateral3,
si determina o marire a modulului de
rezistenta al stratului armat, precum
si imbunatatirea distributiei si sca-
derea valorilor eforturilor de compre-
siune pe verticala.

b) Efectul de scadere a efortu-
rilor de compresiune pe verticala
- deoarece realizarea stratului armat
cu geocelule duce la marirea
suprafetei pe care se vor distribui

Fig. 1: Asezarea si umplerea geocelulelor [16]
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Fig. 2: Efectul rezistentei laterale
a armarii cu geocelule [16]
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Fig. 3: Efectul de scadere a eforturilor
de compresiune

incarcarile si deci la scaderea valo-
rilor acestor eforturi, astfel incat sa
nu depaseasca capacitatea portanta
a stratului de pamant existent (fig. 3).

In figura 2 este reprezentat
modul de distributie a incarcarilor, iar
notatiile au urmatoarea semnificatie:

- b, - suprafata pe care se aplica
Tncarcarile uniform distribuite;

- p,, - capacitatea portanta a tere-
nului de fundare nearmat;

- h, - inadltimea stratului de ar-
mare cu geocelule;

- @, - unghiul de dispersie a geo-
celulei folosite ca armare.

c) Efectul de membrana - pe
masura aplicarii incarcarii, fundatia
si terenul de sub fundatie se depla-
seaza in jos iar straturile de armare
sunt supuse la intindere, se curbeaza
si lucreaza ca un tot unitar. Armatura
tensionata trebuie sa fie intinsa si
rigida, pentru a se evita ruperea prin
smulgere sau depasirea rezistentei
la intindere.

Primele cercetari abordeaza arma-
rea cu geocelule din punct de
vedere al mecanismului de armare,
proprietatile si geometria geocelu-
lelor si materialul pentru umplere.
Preocuparile majore ale acestor
studii au fost cu privire la efectele
geocelulelor din punct de vedere al
raportului latime-inaltime, rezistenta
la intindere a materialului geocelulei,
rezistenta si densitatea materialului
din umplutura, modul de incarcare si
dispunerea incarcarilor si folosirea
impreuna cu alte tipuri de materiale
geosintetice plane (geogrile, geo-
retele, geotextile etc.).

Aceste studii s-au efectuat pentru
incercarea pamanturilor armate cu
geocelule la incarcari statice. Studiile
efectuate privind armarea terenurilor
coezive si necoezive cu geocelule
au aratat eficienta folosirii lor. Astfel,
Mengelt et al. (2006) [17] a raportat
o crestere marcanta a modulului
elastic al solurilor coezive (16,5% -
17,9%), prin consolidarea cu un sin-
gur strat de geocelule si o crestere
mai mica in cazul solurilor granulare
(1,4% - 3,2%).
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Un studiu recent realizat de
Pokharel et al. (2009b) [18] pe nisip
armat cu geocelule a aratat, de
asemenea, ca prin consolidarea cu
un strat de geocelule s-a redus pro-
centul deformatiilor plastice si a
crescut procentul deformatiilor elas-
tice sub incarcari repetate. Pokharel
S. etal. (2010) [19] a efectuat studiul
luand Tn considerare 4 tipuri de geo-
celule, diferite din punct de vedere al
materialului din care sunt realizate si
al formei geocelulei, pentru armarea
nisipului; pentru comparatii s-a luat
in considerare si un model nearmat.

S-a observat ca forma si materi-
alul din care sunt realizate geocelu-
lele pot influenta comportamentul
nisipului armat. Astfel, dupa apli-
carea incarcarilor statice, s-a obser-
vat cresterea rigiditatii nisipului
armat cu geocelule cu forma circu-
lara si elicoidala, deplasarile fiind de
circa 5 mm (echivalentul a 3,3% din
diametrul placii de incarcare). Rezul-
tatele se pot exprima ca raport intre
rigiditatea sau capacitatea de incar-
care ultima a pamantului armat si
nearmat.

Dispunerea stratului de armare
cu geocelule a determinat cresterea
rigiditatii cu un factor intre 1,3+2,0 si
a capacitatii ultime de incarcare cu
un factor intre 1,5+2,5, in functie de
tipul si forma initiala a geocelulei.
Aceste valori sunt in concordanta cu
rezultatele experimentale si numerice
obtinute de Han et al. (2008a) [20].

S-a observat ca gradul de imbu-
natatire a performantelor nisipului
armat depinde de modulul elastic al
materialului plasei cu geocelule, iar
rigiditatea si capacitatea ultima de
incarcare sunt mai mari in cazul geo-
celulelor cu forma circulara decéat la
cele cu forma eliptica. De asemenea,
inaltimea geocelulei poate influenta
comportamentul nisipului armat
supus la incarcari statice.

Shimizu si Inui (1990) [21] au
constatat ca o crestere a inaltimii si
suprafetei geocelulei a condus la
cresterea capacitatii portante a
fundatiei armate, aceasta crestere
fiind corelata si cu rigiditatea orizon-
tala a materialului celulei.

Pentru studierea efectului inaltimii
geocelulei asupra rigiditatii si capa-
citatii portante a nisipului armat, s-au
facut teste pe straturi de nisip near-
mat si armat cu geocelule, cu inal-
timi intre 75 mm si 100 mm si
sectiune circulara, acoperite cu un
strat de nisip suplimentar de 20 mm.
Nisipul armat cu geocelulele mai

inalte a inregistrat cresteri ale rapor-
tului rigiditatii si capacitatii portante
intre 1,3+1,6, iar cel armat cu geo-
celule mai putin inalte, cresteri intre
1,6+1,9. Exista un optim intre rapor-
tul dintre inaltimea si grosimea geo-
celulei si raportul dintre latimile
suprafatei de incarcare si cele ale
celulei. Modul de comportare a nisipu-
lui armat este influentat si de carac-
teristicile materialului folosit pentru
armare.

Pentru incercari s-au utilizat nisip
de cariera si nisip de rau, care nu
contin parti fine si nu sunt sensibile
la umiditate. Nisipul de rau cu particu-
le rotunde are o capacitate portanta
mai mica decat cel de cariera, care
contine circa 7% fractiune de parti-
cule fine. Dupa umplerea geocelu-
lelor cu cele doua tipuri de material
si aplicarea de solicitari statice s-a
observat o imbunatatire semnifica-
tiva a capacitatii portante a nisipului
de rau, mai mare decéat in cazul
nisipului de cariera. Aceasta datorita
contributiei geocelulelor la Tmbuna-
tatirea fortelor de coeziune dintre
particulele materialului granular, prin
confinarea intre peretii geocelulei.
Asadar, fortele de coeziune exis-
tente in masa materialului de baza
minimizeaza aportul pozitiv pe care
il are forta de confinare a geocelulei
supusa la incarcari statice.

Utilizarea, pentru armare, a doua
straturi de geocelule a dus la cres-
terea rigiditatii si capacitatii portante
decirca2+3 ori. _ _

ARMAREA PAMANTULUI
CU GEOGRILE

Pentru studierea comportarii
terenurilor ranforsate cu unul sau
mai multe straturi de armatura plana
(geogrile, geotextile, georetele), s-au
efectuat numeroase studii teoretice,
folosindu-se programe de calcul
specifice dar si experimentale care
sa confirme rezultatele teoretice. In
decursul timpului, lucrarile executate
au fost solicitate la Tncarcari reale,
dovedindu-si eficienta.

Aportul straturilor de armare
folosite la imbunatatirea terenului
pentru executarea fundatiilor de
suprafatda se exprima cu ajutorul a
doi parametri, respectiv coeficientul
de capacitate portanta si factorul de
reducere a tasarii. Numerosi cer-
cetatori au efectuat studii pe diverse
combinatii de sisteme de armare,
diferentiate in functie de materialul
de armare, de modulul de dispunere
a armaturii, de tipul de fundatie si de
felul terenului. In urma acestor studii
s-au stabilit relatile de calcul, cel
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mai eficient modul de dispunere a
armaturii si relatiile intre dimensiu-
nile fundatiei si cele ale straturilor de
armatura.

Pentru determinarea conditiilor
optime care sa asigure cea mai efi-
cienta armare, studiile au urmarit
stabilirea:

* raportului intre suprafata primu-
lui strat de armare de la baza fun-
datiei (u) si suprafata fundatiei (B);

* raportul intre grosimea stratului
de armare (b) si suprafata fundatiei (B);

* raportul intre adancimea de la
care se dispune armarea (h) si
suprafata fundatiei (B).

Chung si Cascate (2006) [23]
arata ca cel mai eficient efect al
armaturii cu o fundatie dreptunghiu-
lara, dispusa pe un teren cu nisip
armat cu geogrile, se obtine la un
raport u/B situat intre 0,175+0,3,
raportul b/B intre 2+3 iar d/B circa
1,25. Adams si Collin (1997) [23] au
facut experimente, la scara, pe 34 de
modele si au constatat ca raportul
intre capacitatea portanta a paman-
tului armat cu geogrila si cel nearmat
este de 2,63, iar raportul intre
capacitatea portanta a pamantului
armat cu geocelule si cel nearmat
este de 1,27.

Das si Shin (1994) [24] au cer-
cetat comportamentul unei fundatii
continue amplasata pe teren cu nisip
armat cu geogrila, rezultand o redu-
cere a tasarii permanente cu 20+30%.

Chung si Cascante (2006) [22]
au aratat ca zona cea mai eficienta
in care sa se dispuna stratul de ar-
matura este cea cuprinsa intre 0,3 B
si 0,5 B. Ei au constatat, de aseme-
nea, ca dispunerea de armatura sub
o fundatie circulara duce la cres-
terea capacitatii portante si a rigi-
ditatii terenului fata de situatia fara
armatura, deoarece transfera incar-
carile aduse de fundatie catre un
strat de teren dispus la adancime
mai mare, reducand, astfel, nivelul
de solicitare si tasare a terenului.

Un sistem inovativ a fost introdus
de Boushehrian A.H. et al. (2010)

[25] (fig. 4), si a fost utilizat pentru
investigarea nisipului armat supus la
incarcari ciclice. Acest sistem pre-
supune folosirea la armare a unei
grile-ancora, care s-a dovedit a fi
mai eficienta decat utilizarea arma-
turii sub forma de geogrila. Acest tip
de armatura poate fi folosit pentru
scaderea tasarilor uniforme si neuni-
forme ale terenurilor de fundare a
silozurilor sau a altor depozite sau
platforme de incarcare precum si la
terasamente de cale ferata supuse
la incarcari repetate. Utilizand acest
material a rezultat o scadere intre
10+31% a valorilor tasarilor in com-
paratie cu terenul nearmat, in functie
de marimea fundatiilor. Aceste studii
au fost facute luandu-se in conside-
rare incarcari statice.

Ghazavi M. si Lasavan A. A.
(2008) [26] au realizat un studiu teo-
retic privind raportul capacitatii por-
tante pentru doua fundatii patrate,
amplasate pe terenuri cu nisip armat
cu geogrile. Rezultatele, obtinute folo-
sind programul de calcul Plaxis, au
fost verificate si confirmate in prac-
tica prin studii experimentale pe mo-
dele. S-a studiat aportul dispunerii
unuia sau mai multor straturi de
geogrile privind cresterea fortelor de
forfecare a nisipului si scaderea
tasarilor, in functie de suprafata fun-
datiilor si a geogrilelor si de adan-
cimea la care se dispun acestea.

In figura 5 este prezentat contu-
rul fortelor tensiometrice de forfe-
care a nisipului nearmat in cazul a),
armat cu un singur strat de geogrila,
in cazul b) si armat cu doua straturi
de geogrila in cazul c).

S-au observat urmatoarele efecte:

* Cresterea capacitatii portante si
scaderea tasarilor;

* Raportul critic de armare intre
suprafata fundatiilor si cea a geo-
grilei (b/B) are valoarea 3, in cazul
dispunerii unui singur strat de ar-
mare si 2,5 in cazul a doua straturi
de armare a nisipului;

* Raportul critic intre adancimea
de dispunere a primului nivel de
geogrile si suprafata fundatiei (u/B)
are valoarea 0,25+0,35, pentru unul
sau doua niveluri de armatura;

* Optimul raportului intre adan-
cimea stratului de armare (d/B) are o
valoare de 0,3 pentru doua straturi
de armaturg;

» Efectul de bloc al celor doua
fundatii si armatura dispare daca
raportul dintre centrul armarii si cen-
trul interspatiului dintre fundatii si
suprafata fundatiilor (A/B) depaseste
valoarea 2;

» Capacitatea portanta este
maxima pentru valori ale raportului
(A/B) = 2.0;

» Cedarea la forfecare a nisipului
se extinde pe verticala pana la
adancimea de 0,8 B sub fundatii.

Eficienta armarii creste odata cu
sporirea numarului de straturi de
armatura si cu reducerea distantei
dintre fundatii.

Din putinele exemple publicate in
literatura de specialitate, privind uti-
lizarea geosinteticelor in conditii
seismice, putem aminti experimentul
realizat de Nanda et al. (2010) [27]
care a studiat performanta izolarii la
baza, prin dispunerea de material
geotextil pentru protectia seismica a
cladirilor. Conceptul de izolare a
bazei de frecare s-a aplicat la

L
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Fig.4: Strat de geogrild cu ancore [25]
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Fig. 5: Contururi tensiometrice de forfecare a pamantului [26]
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cladirile din zidarie, prin separarea
suprastructurii fundatiei la nivelul
soclului cu ajutorul unei interfete de
frecare-alunecare realizata prin dis-
punerea unui strat de material geo-
textil netesut pe o suprafata de
marmura. Au fost studiate propri-
etatile dinamice de frecare ale inter-
fetei zidarie-geotextil. Testul s-a
efectuat pe o masa vibranta, folosind
un model cu un singur nivel realizat
la scara 1 la jumatate. Structura
cladirii este din zidarie de caramida
dispusa pe o interfata de alunecare
biaxiala. Pentru solicitarea seismica
s-a propus un nivel corespunzator
cu spectrul de proiectare, compatibil
cu 5% din nivelul maxim de pro-
iectare la cutremur, specificat de
standardul indian, luadnd in conside-
rare cea mai severa zona seismica.
S-a observat ca utilizarea de materi-
ale geotextile pentru izolarea bazei
cladirii a fost destul de eficienta,
constatandu-se o reducere cu 65% a
acceleratiei absolute de raspuns la
nivelul acoperisului, in comparatie
cu nivelul acceleratiei pentru struc-
tura de baza. Astfel, s-a obtinut o
deplasare la varf de 25 mm fata de
75 mm, nivelul calculat fara armare
la baza.

Pe viitor, ne propunem studierea
unor solutii noi de fundare a con-
structiilor amplasate in zone seis-
mice, folosind materiale geosintetice,
solutie care consta in realizarea unei
perne de balast armata pe trei
directii cu materiale geosintetice
(grile si geocelule), care sa consti-
tuie un filtru pentru energia seismica
transferata de la teren la structura
constructiei. In acest fel, se reduc
fortele seismice care actioneaza
asupra constructiei, cu efecte favo-
rabile pentru rezistenta si stabilitatea
acesteia, pentru viata oamenilor si
protectia mediului inconjurator, impli-
cand, de asemenea, costuri mai
mici. Pentru realizarea filtrului anti-
seismic (,pernei’) se pot folosi mate-
riale locale (balast, piatra sparta) si
materiale geosintetice.

CONCLUzII

Din sinteza materialelor studiate
rezultd ca materialele geosintetice
sunt folosite pe scara larga la exe-
cutia fundatiilor pentru caile de
comunicatii terestre iar in ultimul
timp si la constructii civile. Com-
portarea in timp s-a dovedit foarte
buna atéat la incarcari statice cat si la
solicitari ciclice In zone seismice.
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Sub aspect economic, considerand
intreaga durata de existenta a con-
structiei, se constata ca aceste
solutii, bazate pe utilizarea materi-
alelor geosintetice, sunt mai efi-
ciente decéat cele clasice.
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