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Pe cand revigorarea
sectorului de constructii din Roméania?

Ar fi posibila in 2014
o asemenea solutionare a
unei asteptari de ani buni de
catre toti cei implicati in feno-
menul investitional?

E greu de raspuns astazi
cand inca se bate pasul pe
loc in ceea ce priveste acest
sector promotor al intregii
economii.

Greu de spus pentru ca in
afara unor proiecte (unele doar continuate) din sfera infra-
structurii rutiere, alte zone ale domeniului investitilor nu sunt
enuntate, unele dintre ele conditionand in mod obiectiv si continui-
tatea eficienta a unor activitati mereu actuale de asigurare cu
energie sub toate formele ei a tuturor consumatorilor, privati, de
stat sau simpli cetateni.

Ne gandim, desigur, la marile combinate energetice, metalur-
gice, chimice si din alte domenii care ajungand la o ,varsta”
inaintatd nu mai prezinta siguranta. Chiar daca unele sunt priva-
tizate pericolul prabusirii lor la un posibil seism va afecta multe
sectoare ale economiei si populatiei. In acest sens cosurile de
fum si turnurile de racire a apelor folosite sunt date uitarii desi
exista firme specializate pentru redresarea lor, firme care
someaza sau sunt in insolventa. Acesta nu-i un exemplu singular
pentru ca alte si alte investitii sunt intr-o situatie similara.

Se cauta solutii de revigorare a investitiilor?

lata unele dintre ele, formulate de catre colaboratorii si
specialistii cititori si prezenti cu reclame publicitare in Revista
Constructiilor. Le furnizam celor care trebuie sa decida masuri
concrete. lata-le:

» Relansarea cresterii economice a Romaniei, accesul
romanului de rand la credite pentru locuinte, accesul la fondurile
europene, prin simplificarea birocratiei, cointeresarea mediului
privat pentru a face investitii, reabilitarea spatiilor de invatamant
din Romania (cu prioritate scolile din mediul rural).

» Tinadnd cont de conjunctura economica actuala, destul de difi-
cila si de o piata a constructiilor marcata profund de criza econo-
mica, este clar ca toti cei implicati vor trebui sa-si uneasca fortele si
sa impuna legiferarea unor masuri complexe, care sa rezolve pro-
blemele concrete cu care se confrunta in prezent firmele.

» Trebuie modificata sau completata Legea Achizitiilor
Publice, cu trimitere directa la criteriile care decid castigatorii
licitatiilor (cu precadere in domeniul proiectarii, dar nu numai...).

« Atata vreme cat nu se va schimba legislatia in domeniu, si
ma refer in primul rand la Legea Achizitiilor Publice, care porneste
de la o premisa total gresitéd si neadecvata perioadei prezente:
“pretul cel mai scazut’, situatia din constructii va avea de suferit.

« Cat timp exista firme “senatori de drept”, care castiga toate
licitatiile din anumite segmente ale domeniului constructiilor, iar
cei care le executa pot fi firme la a treia sau la a patra mana, nu
se poate vorbi de o insanatosire in domeniului constructiilor.

« Ar trebui sa se definitiveze o strategie de baza, pe termen
lung, cu proiecte de constructii prioritare, de strictd necesitate,
din toate domeniile de activitate, care sa fie permanent valabila,
indiferent de guvernul aflat la putere.

» Sunt o multitudine de solutii dar cheia se afla la guvernanti
si sunt convins ca, prin curaj si o strategie clara si bine pusa la
punct, Romania poate fi un nou El Dorado pentru constructori.

* Actiunea prioritara este adoptarea unei Hotarari de Guvern
pentru Certificarea Calificarii Tehnico-Profesionale a Operatorilor
Economici din Constructii.

* Ar fi de dorit stipularea, prin lege, a decontarilor la maxim
30 de zile si reducerea dobanzilor bancare pentru credite in
domeniul constructiilor. Facilitarea accesarii fondurilor europene.

» Bancile sa fie mai active si competente in creditare, iar
statul sa mai reduca TVA pentru activitatea din constructii.

* Pentru revigorarea sectorului de constructii este necesara,
in primul rand, o schimbare de mentalitate la nivelul organis-
melor statului care angajeaza investitiile si constructori. Schim-
barea se poate face prin legi, prin ordine ori alte prescriptii care
sa responsabilizeze cheltuirea, cu ratiune, a banului public in
primul rand. O

Ciprian Enache
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Publicarea opinillor unor colaboratori ai nostri in legatura cu momentul aniversar al Revistei Constructiilor nr. 100 a starnit interes, interes
reiesit si din faptul ¢ primim in continuare raspunsuri la cele trei intrebari formulate de noi.

1. Cum apreciati si cat de utild va este Revista Constructiilor?

2. Ce ati dori sa cuprinda ea in viitor?

3. Ce credeti ca ar trebui facut pentru revigorarea sectorului de constructii din Romania?

lata, asadar, in cele ce urmeaza, raspunsurile unor specialisti in domeniu, raspunsuri care insereaza pareri concrete cu precadere in ceea
ce priveste revigorarea sectorului de constructii din tara noastra.

dr. ing. Victor POPA -
_/]/ vicepresedinte CONSITRANS Bucuresti

consitrans

Vo

1. Revista Constructiilor este una dintre cele mai importante publicatii cu referire la domeniul constructiilor.

Aceasta le este utila atét lucratorilor din domeniul pe care il reprezintd, cat si tuturor acelora care doresc sa se informeze de starea, evolutia si pro-
gresele inregistrate intr-una dintre cele mai importante ramuri ale economiei. Revista se remarcé prin informatiile interesante, necesare si utile pe
care le furnizeaza, gratie unor profesionisti sufletisti si pasionati, care o conduc si o elaboreaza.

2. Revista este foarte bine structurata cu teme bine alese, utile si de mare interes. Ar fi, de asemenea, foarte bine sa fie prezentate, chiar in
detaliu, constructiile deosebite, evolutia si progresele inregistrate in domeniul constructiilor, tehnologii de executie si materiale moderne si eficiente.
In acelasi timp, ar trebui aratate si dificultatile cu care se confrunta constructorii in realizarea investitiilor, masurile luate sau metodele aplicate pen-
tru inlaturarea lor, propuneri si invatdminte pentru evitarea acestor probleme.

3. Revigorarea sectorului de constructii din Romania se poate face prin luarea in considerare a mai multor criterii: « constientizarea asupra rolu-
|ui investitiilor in economia societatii; * cresterea increderii in constructorii autohtoni si incurajarea acestora la participarea, cu preponderentd, pen-
tru realizarea investitiilor; « reanalizarea procesului de formare si pregatire a cadrelor medii din domeniul constructiilor (maistri si tehnicieni);
* pregatirea si instruirea continud, la cel mai inalt nivel, a tuturor categoriilor de constructori, pentru a corespunde cerintelor de performanta actuale.

Tiberiu ANDRIOAIEI -
PS C secretar general Patronatul Societatilor din Constructii
PATRONATUL

SOCIETATILOR
DIN CONSTRUCTII

1. Revista Constructiilor este utila tuturor celor care iubesc breasla constructorilor deoarece este intre
putinele platforme de comunicare tiparite prin care se pot exprima expertii cu care ne mandrim astazi si care ne
fac onoare. Aici se regasesc deopotrivd antreprenorii dar si reprezentantii mediului academic, care sunt
angrenati direct in activitatea economica.

2. Fiind un material tiparit cu aparitie lunara, consider potrivit a gasi mai frecvent studii de caz si realizari de succes ale celor pe care fi
reprezinta.

3. Societatile din constructii isi asigura revigorarea prin dezvoltarea si protejarea asociatiilor patronale si profesionale care le reprezinta,
capabile sa le sustina interesele, la nivelul institutiilor statului si prin care sa isi asume autoreglementarea sectoriala de care au nevoie, constiente
fiind ca nimeni altcineva nu ar putea sa o faca mai bine.

® Michaela BACCANTI -
[IDRILLING TOOLS s~  administrator INJECTOFORAJ DRILLING TOOLS SRL

ECHIPAMENTE SPECIALIZATE
PENTRU FORAUJE S| FUNDATII

1. Consideram ca Revista Constructiilor este una dintre cele mai prestigioase publicatii de specialitate din
Roménia si faptul c& a atins cota 100 si a intrat in cel de-al 10-lea an de activitate reprezinta utilitatea si eficienta ei.

2. Articole privind tehnologii, utilaje si noutati din domeniul constructiilor ar trebui s& ocupe spatii mai largi si
sa fie publicate cat mai des posibil in functie de inovarea si necesitatea folosirii lor in sectorul constructiilor. S-ar
contribui astfel la introducerea in executarea investitiilor a factorilor performanti.

3. In ceea ce priveste revigorarea sectorului de constructii din tara noastra, in momentul de fata este greu de spus, pentru ca nu exista finantari
sau, mai exact, este aproape imposibil ca acestea sa fie accesate. Ar trebui, totodata, ca platile intre parteneri si cele de finantare sa respecte
termenul de maximum 60 de zile si, de asemenea, ar trebui s existe mai putina birocratie, in tot ceea ce priveste autorizatiile, achizitiile etc.

4 ¢ Zeweste Constructiilor ¢ martie 2014




| Petre BADEA -
director general AEDIFICIA CARPATI

Z

&EDIFICA CAIPATI

1. Revista Constructiilor are personalitate. Subiectele prezentate sunt alese profesionist, din toate activitatile derulate de
constructori si producétorii de materiale de constructii. Este publicatia cu care ne méandrim cand o vedem la cititori.

2. Consider c& ar trebui sa cuprinda mai multe subiecte despre firmele de proiectare in constructii. Proiectele de executie sunt din ce in ce mai
nesigure, necoordonate si verificate superficial. Este vizibila lipsa fostelor comisii tehnice care odinioard aduceau proiectele in domeniul optim
(tehnic/ economic) si asigurau coordonarea specialitatilor. La multe proiecte specialitatile nu se intalnesc sau nu se cunosc. Este de comentat de
ce prevederile legii nr. 10/1995 privind Calitatea in constructii, privind defectiunile de proiectare nu se aplica in Romania. Este vorba despre
capitolul IV. Sanctiuni.

3. In acest moment al crizei economice principala posibilitate de revigorare a sectorului constructiilor o reprezinté investitiile facute de cétre stat.

* ¥ o Adriana IFTIME - [~
** — ** director executiv Federatia Patronatelor Societatilor din Constructii
FPSC
* *

*

1. Felicitari Revistei Constructiilor, cu ocazia publicarii numarului 100. Daca revista exista de peste un dece-
niu si daca perspectiva este una optimista inseamna ca isi atinge scopul. Apreciez aceasta revista ca fiind
un reper in publicistica de specialitate deoarece abordeaza un spectru larg de problematici, tratate cu mult profesionalism.

2. Poate ca ar fi binevenita o monitorizare a promisiunilor facute de guvernanti in domeniul investitiilor. Dupa aprobarea bugetului sa fie publi-
catd lista investitiilor iar derularea acestora sa se faca transparent, incepand cu licitatiile, cu stadiile fizice (o data pe trimestru), cu costuri,
termene, receptii, probleme speciale, puneri in functiune etc. (Cred cé ar fi interesant de incercat, macar pentru cateva investitii importante).

3. Cred cé revigorarea sectorului de constructii este o chestiune de maxima urgentd, avand in vedere cd Romania are nevoie, inca, de foarte
multe investitii, incepand cu infrastructura, atét la nivel national cat si local. Am incredere in puterea de repliere si revigorare a constructorilor, chiar
dacd, in momentul acesta, sectorul este in suferintd, restul este doar vointa politica...

A
{.} s B R Lorand SATA - director tehnic SBR Soletanche Bachy Fundatii
\ 7 4

1. Aparitia regulata a Revistei Constructiilor reprezinta o afisare constanta a problemelor si a solutiilor din domeniul geotehnic si al fundatiilor.
Exista o perioada cand Revista Constructiilor era sigura revista de pe piata constructiilor care trata informatii legate de terenul de fundare. Revista
Constructiilor are un rol foarte mare in informarea specialistilor si promovarea solutiilor, tehnologiilor, materialelor, indeosebi intr-un domeniu unde
conceptul de design-build este foarte bine venit in contextul unui climat economic extrem de concurential.

2. Credem ca in viitor ar fi interesant s& cuprinda: « editoriale, analize legate de piaté constructiilor, tendinte investitionale, date statistice din
economia de profil * studii de caz prezentand solutiile (deseori inovative) utilizate * anunturi legate de evenimente din domeniu (seminarii,
conferinte, cursuri de profil) « modificarile legislative din domeniu, noi aparitii de standarde, normative, ghiduri, instructiuni, recomandari.

3. Momentan, in licitatiile publice, punctajul maxim se acorda pretului cel mai scazut, parametru care nu reflecta clar calitatea si eligibilitatea
ofertei/ofertantului. Perioada de executie, experientalexpertiza acestuia, respectiv “renumele” cuantificabil in ceea ce priveste garantiile oferite,
relationarea cu subantreprenorii-furnizorii ar trebui cantérite cu o pondere accentuatd. In relatiile de Parteneriat-Public-Privat nerespectarea obli-
gatiilor partenerilor ar trebui urmarita si sanctionata pentru a creste credibilitatea in succesul unor asemenea contracte, in prezent existand foarte
multe cazuri de abuzuri ale partii publice, indeosebi in perioada de dupa finalizarea investitiei precum si incercarea partenerului privat de a-si derula
planul de afaceri bazat pe amortizarea cheltuielilor si generarea profitului aferent.

0 alta problema o reprezinta executarea abuziva a garantiilor oferite, in speta a garantiilor bancare, de prim rang, la prima cerere, cu scop de a
genera profit unor clienti care nu au ca scop continuarea activitatii in Romania. In asemenea situatii, dupa finalizarea demersurior legale (cu durata
de 2-3 ani), recuperarea acestor garantii este imposibila. Schimbarea legislatiei, prin tratarea in regim de urgentd, a unor asemenea spete este
absolut necesara.

continuare in pagina 6 =4
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Dragos MARCU -
POPP & ASOCIATII

BASOCIATI

1. Consider Revista Constructiilor bine conceputa, destul de bogata in informatii, dar si utild. Este un mijloc
de informare coerent si competent, in sectorul constructiilor. .

2. Aici vad trei directii: « O mai bogata documentare si informare, in ceea ce priveste cele mai noi realizari pe
plan mondial. « Este fara indoiala o revista de nisa, dar cu un public target limitat, adica altfel spus, ne citim noi intre noi. Cred ca ar fi util ca ea sa
aiba o sectiune care sa se adreseze si unui public mai larg si nu limitat la profesionistii din constructii. Despre formatul acestei sectiuni, ce trebuie ea sa
contind, e de discutat. * Cred ca trebuie facute eforturi pentru sporirea capacitatii, astfel incat anumite articole tehnice care sunt prezentate si care
necesita o lecturare cursivd, sa nu se intinda pe doua numere (“continuare in numarul viitor’).

3. Pentru revigorarea sectorului de constructii in Romania sunt mai multe de spus: * Este evident ca este un sector puternic rezonant cu conditiile
economico-politice dintr-o anume zona si pe un anumit interval de timp. Un sistem ezitant, asupra caruia planeaza mereu si mereu suspiciunea
coruptiei, un sistem care adopta, fie si fortuit, decizii economice care nu asigura increderea investitorilor, nu poate conduce la un avéant in constructii.
* Trebuie generalizata o atitudine din care sa reiasa profesionalism, competentd, calitate. Admitand c& un pret mare nu inseamna, neapérat, calitate,
tot asa criteriul fundamental de atribuire a lucrarilor publice, anume acela al pretului celui mai mic, este de-a dreptul anti-economic. Vrem, astazi,
constructii mai bune, mai de calitate, mai sigure, mai durabile si mai ecologice, dar alocam resursele ....din trecut!!! Vrem sa fim contemporani,
atunci trebuie sa intelegem asta si s actionam in consecinta. « Desigur, nimic nu se poate face fara un plan economic bine structurat, programat si
urmarit. Consider ca ar trebui sa ne gandim mai mult ca poate e momentul sa redam tehnicienilor mai mult credit. Cand spun tehnicieni, ma refer la
arhitecti, ingineri, muncitori etc., adica oamenii care detin meseria. Desigur, leadership-ul, economicul, politicul chiar, au locul lor bine
definit, dar....  Este necesara reconstruirea unui sector de invatamant si de cercetare mai riguros, mai eficient. Produsul lor astazi este indoielnic,
tocmai pentru ca s-a pierdut rigoarea, pentru ca a devenit un fenomen de masa (mult prea mult), pentru ca nu exista competitie, pentru ca s-a diluat
competenta. Nu doresc sa ne intoarcem in trecut, trebuie sa fim “open mind” (e la moda si nu neapdrat lozincard), s privim “in afard’, la ce fac altii
bun si ce nu, insa trebuie sé ludm deciziile cele mai potrivite pentru noi. Faptul c& ne bucuram de confortul secolului 21 nu este numai un privilegiu,
ci si o responsabilitate. De reflectat adénc la una dintre cele mai simple dar mai complete definitii ale sustenabilitatii (de care vorbim toti, dar cel mai
adesea nu stim despre ce vorbim): “Sé ne construim ceea ce ne trebuie, cu resursele pe care le avem la dispozitie, dar s& o facem in asa fel incat
sa nu compromitem sansele generatiilor viitoare de a face acelasi lucru pentru ele”.

oy dr. ing. Aurel BARARIU -

director SC GEOSTUD SRL
S4UD

1. In primul rand felicit colectivul redactional cu prilejul editarii celui de-al 100-lea numar al revistei. An de an si
luna de lund, am gasit in Revista Constructiilor articole si reclame care au prezentat un interes deosebit pentru
activitatea noastra.

2. Am dori ca in revista sa apara si punctul nostru de vedere - lucru vazut si la alti interlocutori ai dumneavoastra
-, referitor la ,pretul cel mai scazut” pe care il practica unele societati de stat. Acesta este deosebit de ddunator, intrucat nu promoveaza competitia si
deseori, lucrdri mari sunt ajudecate de firme care nu au capacitatea tehnica si umana sa le poata finaliza la nivelul exigentelor prevazute in caietele
de sarcini si in timpul acordat, scumpind inutil lucrarea, prelungind exagerat timpul de executie si afectand calitatea executiei.

3. Trebuie simplificate procedurile pentru accesarea fondurilor europene, cét si documentatia aferenta cererilor de rambursare. Practic, in prezent
daca nu dispui de fonduri proprii nu poti accesa fondurile europene. Este necesar sa se prevada posibilitatea platirii directe a furnizorilor de catre
AUTORITATILE DE MANAGEMENT AL FONDURILOR EUROPENE.

Claudiu GEORGESCU -
presedinte Asociatia Producatorilor de Materiale pentru Constructii

Asociatia Producatorilo ; :
de Materiale pentru Stimate dle lonel Cristea

Constructii din Roménia Stimate dle Ciprian Enache

in numele meu si al A.PM.C.R v adresez cele mai calde felicitdri pentru realizarea numarului 100 al publicatiei Revista Constructiilor.

Exemplul dumneavoastra de tenacitate si profesionalism, in aceste perioade economice delicate, sau chiar grele, pe care le traverseaza industria
constructiilor din Romania, ne face sa privim mai optimisti viitorul!

Si cum timpul trece repede, asteptam cu interes numarul 125, un alt viitor reper al publicatiei pe care o conduceti.

6 ¢ Bewuiata Constructiilor ¢ martie 2014
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Sisteme MAPEI

MAPEI inseamnd in traducere ,Materiale auxiliare pentru constructii si industrie” si este unul dintre cei mai mari producétori din lume de
adezivi si substante chimice pentru industria constructiilor. Dintre cele 15 linii de produse MAPEI, care insumeaza peste 1400 de tipuri de
materiale, o linie distincta este reprezentatd de gama de résini epoxidice si sisteme pentru realizarea pardoselilor. Respecténd principiile
care stau la baza calitatii produselor sale, in grupa materialelor pentru realizarea pardoselilor pe bazd de rasini sau ciment, MAPEI a
dezvoltat 0 gama larga de sisteme avansate din punct de vedere tehnologic, adecvate pentru fiecare tip specific de utilizare: privata, publica,
civild sau industriala.

Astfel, au rezultat 2 grupe principale de produse:

* Mapefloor System, gama completa de sisteme expoxidice si poliuretanice pentru realizarea pardoselilor sintetice. Gama contine produse
pentru vopsitorii, mortare epoxidice autonivelante, sisteme de rasind epoxidica si ciment, sigilanti de suprafata, detergenti si produse de
intretinere a suprafetelor finite.

« Ultratop System, un sistem unic pe baza de lianti hidraulici speciali avand ca bazad cimentul, colorat in masa, autonivelant, cu intdrire
ultrarapida. Este un sistem de pardoseala versatil deoarece se aplica in grosimi de la 5 la 40 mm, fiind disponibil in 6 culori, si,in functie
de design, se poate amesteca cu agregate naturale sau sintetice, iar prin slefuire va rezulta o pardoseala tip mozaic. Acest sistem este tot
mai raspandit, deoarece insdsi pardoseala este colorata in toatd masa ei, culoarea fiind stabila pe toata durata de viata a cladirii.

Domeniul de utilizare este variat, mergénd de la cladiri rezidentiale, spatii comerciale pana la cele industriale.

Mapefloor | 300 SL + Mapecolor Paste
Mapefioor | 300 SL + Mapecolor Paste + Quartz 0,5
: Primer SN + Quartz 0,5

beton

* Sistemul prezentat poate fi realizat cu aspect lis, respectand configuratia din desen sau antiderapant,
utilizandu-se o granulatie mai mare de nisip cuartos, respectiv 0,3-0,7 mm sau 0,7-1,3 mm.

Sistemul se utilizeaza pe suport din beton si este compus din amorsé epoxidica Primer SN + nisip cuartos, un strat intermediar din rasina
epoxidica Mapefloor |1 300 SL colorata cu pigmentul Mapecolor Paste + nisip cuarfos 0,5 mm*. Peste stratul intermediar se va aplica
stratul final de rasina epoxidica Mapefloor | 300 SL colorat cu Mapecolor Paste + nisip cuartos 0,1-0,5 mm. Stratul final va avea un aspect
lucios, fiind rezistent la solicitdri mecanice si agresiuni chimice.

Exemple de aplicatii: » Pardoseli in industria farmaceutica si chimic e Pardoseli in industria alimentara si zone aseptice  in laboratoare,
camere sterile si spitale.

SC MAPEI ROMANIA SRL
Adresa: Str. Gen. lon Dragalina, nr. 14, Sector 5, Bucuresti

Telefon: 021 311 78 19/ 021 311 78 20, Fax: 021 311 78 21
E-mail: office@mapei.ro, www.mapei.ro




pentru pardoseli de TOP

Ce este o pardoseald epoxidica?

Pardoseala epoxidica este rezultatul final al mai multor straturi, iar ultimul strat, de uzura dar si decorativ, aflat la vedere, se realizeaza din
produse pe baza de rasini epoxidice, in acest caz, fara solventi, cu aderenta mare la suport, rezistente la compresiune, abraziune efc. si
stabile in diferite medii chimice, acide sau alcaline. Pardoseala epoxidica are o mare rezistenta la variatiile de temperatura si la trafic greu.

Avantajele unei pardoseli epoxidice:
« intrefinere usoara; * antiderapanta; » rezistentd la factori extremi;

« finisaj decorativ; e anticoroziva; e foarte usor de curatat datorita suprafetei compacte, si pentru cé nu are rosturi.
Exemple tipice de aplicare:

¢ Realizarea pardoselilor noi in industria alimentara, industria auto, industria aerospatiald, industria electronica, in supermarketuri, magazine,
restaurante, expozitii etc.

e Acoperierea si protectia decorativa rezistenta la abraziune a suprafetelor vechi de beton, a pardoselilor realizate din mozaic, cu placari
ceramice sau din piatra naturala.

« Acoperirea pardoselilor industriale din beton, care trebuiesc protejate cu pelicule epoxidice in industria chimica, alimentara, textila etc.

Datorita versatilitatii lor si a utilitatii practice, pardoselile epoxidice au inceput sa se bucure de o raspandire tot mai largé, pornind de la spatii
comerciale, depozite, hale industriale si ajungand pana la spitale, laboratoare etc.

Mapefiloor Finish 630
Ultratop Living
Primer SN -+ nisip
*Topcem

beton

Sistem decorativ, pentru suprafete interioare din beton sau sape pe baza de Topcem, cu rezistente deosebite la abraziune, compus din
amorsa epoxidicd Primer SN + nisip cuartos si Ultratop Living, un mortar autonivelant pe baza de lianti hidraulici speciali, cu intarire
ultrarapida, disponibil in 4 culori. Sistemul este finisat cu Mapefloor Finish 630, strat de finisaj, transparent, baza acrilica bicomponenta in
dispersie apoasa. Sistemul finisat confera pardoselii rezistente deosebite la abraziune, conferindu-i totodata si un aspect lucios.

Exemple de aplicatii: » in centre comerciale, birouri, magazine, showroom-uri  Poate fi folosit ca sistem decorativ de pardoseli colorate
in spatii rezidentiale ® Realizarea de pardoseli noi in restaurante, hoteluri si séli de expozitii.

& MAPE|
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CRISTEX ADMIX HD — ADITIV PENTRU IMPERMEABILIZARE
PRIN CRISTALIZARE S| SUPERPLASTIFIANT PENTRU OBTINEREA
BETOANELOR IMPERMEABILE DE CALITATE SUPERIOARA

ing. Cristian Tanase - Iridex Group Plastic
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Cristex Admix HD este un aditiv pentru betoane sub forma de pulbere, cu dubld actiune: impermeabilizare prin
cristalizare in masa si superplastifiant, utilizat pentru transformarea betonului obisnuit in beton impermeabil cu sporirea
rezistentelor initiale si cresterea semnificativa a rezistentelor la toate varstele prin reducerea raportului apa/ciment dintr-un
amestec de beton dat.

Realizarea impermeabilitatii si imbunatatirea in ansamblu a tuturor caracteristicilor de baza ale betonului se realizeaza
prin accelerarea catalitica a tendintei naturale a betonului de a transforma, in prezenta apei, silicatii tricalcici si bicalcici
nehidratati in hidrati de silicat de calciu. Sporirea ponderii hidratilor de silicat de calciu conduce la migrarea acestora in toate
golurile, fisurile si capilarele din masa betonului reducandu-se astfel porozitatea, dimensiunea capilarelor, astupand si
autoreparand microfisurile ce apar invariabil |a orice beton din cauza contractiilor, socurilor, eforturilor si momentelor generate
de variatia gradientilor de temperatura. Prin fenomenul de absorbtie procesul catalitic se extinde progresiv in profunzimea
betonului proportional cu migrarea cristalelor de hidrati de silicat de calciu la fiecare contact cu apa, cu sau fara presiune. Reactia
chimica fiind de natura catalitica nu va consuma catalizatorul si se va repeta permanent in prezenta apei si umiditatii pe toata
durata de viata a structurii din beton. Cu alte cuvinte, tehnologia Cristex Admix HD are ca prim efect reducerea porozitatii si
dimensiunilor capilarelor betonului pana la un nivel la care gradul de permeabilitate scade sub pragul la care betonul devine
practicimpermeabil.

Pe de alta parte, ca superplastifiant, Cristex Admix HD face posibila reducerea semnificativa a raportului apa/ciment,
ceea ce permite producerea betoanelor de inalta rezistenta fara suplimentarea consumului de ciment. Dispersia imbunatatita a
particulelor de ciment si utilizarea mai eficienta a apei de preparare va mari coeziunea amestecului. Slaba antrenare de aer va fi
utila pentru reducerea riscului de segregare si de mustire a betonului marind in acelasi timp capacitatea de pompare a acestuia.
Cristex Admix HD contine de asemenea un polimer sintetic ce disperseaza particulele fine de ciment, imbunatatind reologia
betonului, lucrabilitatea siacomodarea cu diferite tipuri de ciment.



" MATERIALE SPECIALE
' | .+ %< PENTRU CONSTRUCTII

hahd bt il 3
A Q"I:_'-‘ﬁw

TP o

Furnizare de materiale geosintetice

Aditivi pentru betoane
Fibre de polipropilena si celuloza
_!h Mortare pentru reparatii structurale
Materiale pentru subturnari si ancorari

Mortare pentru hidroizolatii
Materiale pentru tratarea rosturilor
Membrane bentonitice
Membrane bituminoase pentru poduri

E— | Pelicule de protectie pentru beton si metal
: m ;| | o Laborator pentru incercari betoane
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SC IRIDEX GROUP PLASTIC SRL | Bulevardul Eroilor 6-8 | Cod 077190 | Voluntari | Jud. lifov
E marketing@iridexgroup.ro | 021 240 60 40 | 021 240 40 43 | 0752 010 876 | www.iridexplastic.ro
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$ C._ HIDROCONSTRUCTIA S A

Traditie 9¢ modernitate

Societatea Comerciala HHDROCONSTRUCTIA S.A. a fost infiintata la 30.11.1950 ca unic constructor al
barajului de la Bicaz. Din anul 1995, in urma privatizarii, intreprinderea devine S.C. HIDROCONSTRUCTIA S.A,,
cu capital privat. In prezent Societatea are un sediu central in Bucuresti si 6 sucursale teritoriale cu larga
autonomie, care executa lucrari in 39 din cele 41 de judete ale tarii si 4 sucursale in strainatate in
Germania, Belgia, Republica Moldova si Irak.

CAMINE ECOLOGICE DE CANALIZARE
DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

Camine ecologice de canalizare Capace din fonta

S.C. HIDROCONSTRUCTIA S.A. produce, utilizadnd o tehnologie germana, camine ecologice vizitabile, din
elemente prefabricate din beton, pentru retele de canalizare, in vederea colectarii si evacuarii apelor uzate mena-
jere, meteorice la suprafata si in subteran.

Caminele satisfac cerintele specificate in STAS 2448-82 “Camine de vizitare”; STAS 816/80; “Tuburi si piese de
canalizare din beton simplu”; DIN 4034/1;2; SR EN 1917/2005 “Camine de vizitare si camine de racord sau de
inspectie din beton simplu, beton slab armat si beton armat”.

Elementele componente ale caminelor sunt realizate din beton simplu, cu exceptia fundului care este din beton
armat. Diametrul interior al caminelor este de 1.000 mm. Asamblarea elementelor componente: elemente de fund,
inele, element de racord (tronconic) se face uscat prin suprapunere, utilizandu-se garnituri din cauciuc. Elementele
sunt prevazute cu trepte pentru accesul personalului de exploatare.

Elementele componente ale caminelor prezinta caracteristici care satisfac cerintele in ceea ce priveste:

- rezistenta si stabilitatea;

- siguranta in exploatare;

- igiena si sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului.

Garniturile din cauciuc asigura etanseitatea caminelor in exploatare, conferindu-le caracterul de comportare
ecologica.

La aceste camine pot fi racordate conducte din otel, PVC, GRP (HOBAS) si beton. Trecerea conductelor prin
peretii caminelor este mijlocita de piese de trecere aferente fiecarui tip de conducta, inglobate in peretii de beton ai
caminului.

Aducerea la cota a caminelor se poate face fie prin inele prefabricate din beton armat, fie printr-un guler din beton
armat monolit. Accesul in camin se face prin capacul cu rama din fonta conform SR EN 124/96 pentru trafic greu de
400 KN sau trafic usor de 150 KN si prevazut cu dispozitive antifurt.

Treptele de acces sunt din otel zincat & = 20 mm, prevazute cu opritor la lunecare.

Manevrarea elementelor prefabricate componente se face cu un dispozitiv special, cu prinderea in 3 puncte
la 120°.




CARACTERISTICI GEOMETRICE

ELEMENT Diametrul Inaltimea (mm)
Int. Ext. HA1 H2 H3 H4
Element fund 1.000 1.370 600 800 | 1.000 | 1.200
Inel 1.000 1.240 250 500 750 | 1.000
Element racord 625/1.000 865/1.240 600 - - -

Comanda lansata pentru fiecare camin in parte trebuie sa prevada racordurile la unghiurile si cotele
bransamentelor din proiectul de executie al canalizarii, in functie de aceasta realizédndu-se si hidraulica de scurgere
in elementul de fund.

Racordurile se realizeaza din piese inglobate, la diametrul prevazut in comanda (& = 160, 200, 250, 300, 400,
600 mm), care asigura etansarea cu bransamentul (PVC, polietilena, HOBAS etc.).

Fiecare imbinare dintre elemente se asigura cu o garnitura de cauciuc, pentru etansare. La cerere se poate exe-
cuta si piesa de racord pentru conducte de canalizare din beton.

Accesoriile care se pot livra, pe baza de comanda suplimentara, sunt:

» dopuri provizorii de astupare etansa a racordurilor executate in peretii caminului, pentru bransamente
ulterioare;

« capace din fonta agrementate, conform SR EN 124/1996 sau din beton montate in rama din beton armat pre-
fabricat in functie de amplasare (spatiu carosabil, pietonal, verde etc.);

« dispozitive de manipulare a elementelor prefabricate autorizate si testate ISCIR.

Pretul loco furnizor, inclusiv incarcarea in mijlocul de transport, este stabilit prin contract in EURO, corectat la
30 zile conform HG 415/2008.

Plata se face in lei la cursul zilei publicat de BNR, cash, prin ordin de plata sau fila CEC, 50% avans la semnarea
contractului, iar diferenta la ridicarea produsului.

Garantia produselor este de minimum 50 de ani.

Pentru informatii suplimentare va puteti adresa la:

S.C.HIDROCONSTRUCTIA S.A. Sucursala SEBES

Str. Valea Frumoasei, bl. 1 D, Sebes, jud. Alba, cod postal 515800

Tel.: 0258.73.07.61; 0258.73.06.37; 0258.61.99; 0372.58.61.42 (Atelierul de prefabricate)
Fax: 0258.73.15.16

E-mail: sebes@hidroconstructia.com QO
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CREATON

NATURAL. ARGILA DA TONUL
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S.C. CREATON & ETERNIT S.R.L. este o societate romaneasca, ce face parte din grupul belgian ETEX GROUP.
Etex Group este prezenta in 45 de tari de pe 6 continente, incorporand 105 companii cu aproape 20.000 de angajati.
Activitatea firmei este structurata pe 4 divizii:
* acoperisuri (tigla ceramica CREATON si Marley; tigla din beton Euronit; placi fibrociment plate si ondulate Eternit);
» materiale uscate pentru constructii (placi fibrociment fatade Eternit; placi gips-carton Siniat; placi betonita Duropanel);
» materiale pentru izolatie, rezistente la foc, Promat (constructii metalice, tancuri petroliere, tunele etc.);

* pardoseli ceramice.

Anul 1884

Originile tiglei CREATON incep in
anul 1884, atunci cand in localitatea
Wertingen din landul Bavaria (Germa-
nia) este infiintata, de catre Alois
Berchtold, o fabrica de tigla extrem de
moderna pentru acea perioada.

Anul 1934

n anul 1934, Anton Ott infiinteaza, In
localitatea Autenried din landul Bavaria
(Germania), o fabrica de tigla care, ince-
pand cu anul 1945, va produce tigla cla-
sica plana (tigla solzi).

CREATON| /7

NATURLICH "TONANGEBEND'

Anul 1992

Reprezintd anul de nastere al bran-
dului CREATON. La 1 ianuarie 1992
Josef Berchtold GmbH si Ernst Ott
GmbH & Co KG - doua societati care au
avut o stransa cooperare timp de cateva
decenii - au fuzionat creénd ceea ce
avea sa devina compania CREATON
Berchtold & Ott GmbH. Cu acest prilej a
luat nastere o marca noua a calitatii si
creativitatii.

Anul 2005

Producatorul belgian de materiale de
constructii Etex a devenit actionar
principal la CREATON si, impreuna cu
marcile deja incluse in portofoliu, lider
incontestabil pe piata acoperisurilor din
Germania.

Anul 2008

CREATON deschide fabrica din Lenti,
Ungaria, unde se produc modelele de
tigla presata pentru acoperis ,BALANCE"
si ,RAPIDO".

Anul 2009

A luat nastere CREATON & Eternit
Srl, compania responsabila de distri-
butia produselor CREATON si Eternit
pe piata interna, dar si pe cea externa,

Cele 10 principii directoare ale marcii CREATON

respectiv. Romania, Bulgaria si Repu-
blica Moldova. Avand in componenta o
remarcabild echipa de vanzari, un servi-
ciu de logistica pe masura numelui, pre-
cum si calitatea deosebita a serviciilor si
produselor comercializate, compania a
reusit sa se impuna intr-un timp foarte
scurt pe piata invelitorilor din Romania.

2014 - an aniversar CREATON

In acest an CREATON sarbatoreste
a 130-a aniversare. 130 de ani caracte-
rizati de competenta, inovatie si creativi-
tate pe piata tiglelor din argilda pentru
acoperis. 130 de ani, in decursul carora
am creat contacte puternice cu partenerii
nostri de afaceri.

Anul 2014 marcheaza pentru
CREATON & Eternit Srl si implinirea a
5 ani de activitate in domeniul distributiei
materialelor de constructii pentru inveli-
tori, o perioada in care CREATON si-a
castigat un loc bine meritat in acest
domeniu prin calitatea superioara a pro-
duselor si serviciilor oferite si prin gama
variata de forme si culori.

lark .Arhitecti, dez'volt.a-
&0 "09 tori, constructori, dis-
8y tribuitori si montatori,
toti cei angrenati in
activitatea de construc-
tii pot beneficia de cali-
tatea marcii CREATON.

CRE
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« Calitate marca:

Fiecare tigla pentru acoperis produsa
de CREATON poarta amprenta filozofiei
noastre: acuratete dimensionala si fini-
saje de exceptie. ,Garantia CREATON”
asigura durabilitatea si aspectul pentru
fiecare imobil in parte.

* Gama completa de produse:

Cu aproximativ 1.000 de tipuri de tigle
presate si plane, CREATON largeste
considerabil pentru arhitecti si propri-
etarii de cladiri gama posibilitatilor pentru
designul acoperisurilor. Marea varietate
de culori si forme ofera posibilitati
aproape nelimitate in acest domeniu.



* Inovatie:

CREATON demonstreaza perma-
nent ca este un deschizator de drumuri
pentru intreaga ramura: produse de o
frumusete, forma si culoare unice, dar si
o tehnica de productie care ofera un
raport optim cost - eficienta. La nivel
mondial, produsele noastre demon-
streaza puterea inovatiei care sta in spa-
tele marcii acoperisurilor creative.

* Rentabilitate:

Raportul pret/durabilitate al produ-
selor CREATON este un avantaj care se
pastreaza de-a lungul generatiilor, trans-
pus in produse avantajoase care raspund
celor mai inalte exigente.

» Gama coloristica unica:

CREATON a readus culorile pe aco-
peris. In consecintd, nu doar ,rosu natur”,
culoare laudata ca fiind cea mai fru-
moasa pentru acoperis. Varietatea gamei
de culori si calitatea inalta a nuantelor de
engobare pentru glazuri ne mentin repu-
tatia de ,marca de renume pentru aco-
perisuri creative”.

* Design elegant, inspirational:

Ne dorim ca toti clientii nostri sa fie
mandri de acoperisul CREATON. Atat
culorile cat si forma tiglelor noastre sunt
Lopere de artd”, comparabile cu cerami-
ca de calitate superioara, cum ar fi
obiectele de portelan.

 Cele mai bune materiale:

CREATON foloseste doar materie
prima de cea mai buna calitate extrasa
din cele mai bune cariere care garan-
teaza rafinamentul suprafetelor de cali-
tate premium, in acord cu ,Principiul
Puritati CREATON”.

» Usurinta montajului:

Datorita distantelor reglabile mari la
montaj, am reusit sa imbunatatim flexi-
bilitatea pentru tigla de format mare, la
un nivel fara precedent. Prin formatul
mare, la anumite modele CREATON viteza
de montaj s-a accelerat simtitor .

+ Siguranta ca rezultat al pro-
duselor de calitate superioara:

Tehnologiile de ardere Hydrocasing,
utilizarea casetelor tip ,H”, precum si
dezvoltarea noilor tehnologii, au permis
obtinerea calitatii tiglelor noastre de azi.
Detinem certficarile de calitate necesare,
incepand de la faza de design, pana la
service conform DIN ISO 9001/EN 29
000, in toate fabricile.

* O extraordinara apropiere de mediul
inconjurator:

Conform motto-ului nostru ,argila natu-
rala da tonul”, protectia mediului este
una dintre prioritatile companiei noastre
in toate deciziile. Conceptul nostru de
evitare a producerii deseurilor este con-
siderat un exemplu in materie de redu-
cere a impactului asupra mediului. O

Profilul companiei

Profilul companiei noastre uneste toata echipa CREATON in jurul filo-
zofiei Tn care serviciile catre client sunt de cea mai mare importanta.
Numele CREATON devine, in acest context, un mesaj de calitate si ino-
vatie. Angajatii nostri extrem de motivati, tehnologia pe care o folosim,
relatiile sanatoase cu mediul inconjurator demonstreaza ca am facut foarte
mult pentru a ajunge sa satisfacem cerintele unei marci de renume in
domeniul acoperisurilor. Vom continua sa ne inscriem pe acest trend de
piata si sa demonstram, permanent, calitatea speciala a produselor

noastre.
» Toate produsele CREATON ofera caracteristici perfecte si siguranta

pentru acoperisuri.

» Politica de investitii orientatd catre viitor garanteaza dezvoltarea
parteneriatelor si intarirea pozitiei pe piata.

+ Calitatea de Tnalta clasa, consultanta completa si service-ul exemplar
sunt esentiale pentru a satisface cerintele clientilor.

» Avand angajati competenti, reusim sa stabilim relatii puternice si
durabile cu clientii nostri.

» Acceptam cu incredere concurenta corecta si vrem sa ne diferentiem
de ea intr-un mod pozitiv.

» Fiecare angajat se identifica cu obiectivele companiei si aduce
contributii active la succesul viitor al acesteia.

» Vom oferi in mod regulat, cu deschidere si onestitate, informatii despre
noi, despre activitatile si obiectivele noastre.

+ Prin imbunatatirea continua a produselor si proceselor de productie,
dar si prin deja recunoscuta putere de inovatie, CREATON e determinat sa
ramana fidela viziunii de a ,da tonul” pentru ,marca acoperisurilor creative”.

Creaton & Eternit SRL

B-dul lon lonescu de la Brad, nr. 2B, Sector 1, Bucuresti, Romania

Tel.: +40 21 26 92 174 | Fax: +40 21 26 92 175

www.creaton.com.ro



Se spune ca timpul este
metronomul care masoara tre-
cerea noastra prin viata paman-
teana. El se afla in stransa
legatura cu ceea ce ii este sortit
unui om. Pentru unii timpul este
prea scurt din cauza sanatatii sau
a unor situatii neprevazute. Pentru
altii el se scurge in stransa lega-
tura cu modul de viata: linistit, vul-
canic, temperamental, inovativ,
umanitar si de ce nu, legat de o
anumita exprimare a rostului in
viata. In raport cu astfel de trairi
poti atinge varste de invidiat atunci
cand ele sunt insotite de posibilitati
reale de prezenta fizica si mai
ales mentala.

Exista asemenea oameni in
preajma noastra, oameni pe care fi
stimam ca au in calendarul lor ani
venerabili Tn care au trait, au creat
si lasa in urma stima si pretuire.

Ei bine, un astfel de om se afla
si In breasla constructorilor, om
care in aceasta luna atinge varsta
de 99 de ani de existenta, ani care
au dovedit si dovedesc ca n-a trait
degeaba nici pentru el si nici pen-
tru societate.

El, constructorul la care ne
referim, este profesorul universitar
membru al Academiei Romane
Panaite MAZILU, care s-a nascut
la data de 21 martie 1915 in
comuna Brosteni, judetul Vrancea,
deci, cu ocazia unui echinoctiu de
primavara.

Cel care a ajuns astazi la vene-
rabila varsta de 99 ani face parte
dintr-un arbore genealogic repre-
zentativ pentru acest popor, la
modul superlativ al roméanilor ade-
varati. Bunicii din partea mamei se
numeau Vernescu, locuitori din
Gradistea, oameni cu stare si
stiinta de carte.

Bunicul lui Panaite Mazilu din
partea tatalui era preot si invatator
in sat. De la bunic se presupune
ca a mostenit dragostea si respec-
tul pentru carte.
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Clasele primare le-a facut la
Brosteni, dupa care a urmat liceul
internat din lasi, in urma unui con-
curs in care a primit si bursa.
La bacalaureat a obtinut calificativul
exceptional si nu a fost o greutate sa
urmeze cursurile Politehnicii din
Bucuresti - sectia Constructii, unde a
beneficiat, prin concurs la inceputul
cursurilor, de bursa V. Adamachi a
Academiei Romane.

Revenind la perioada de studii
la Politehnica, profesorul de mai
tarziu Mazilu a avut ca dascali o
serie de personalitati importante.
A fost ultima serie de studenti care
[-a mai prins la Rezistenta Materia-
lelor pe eminentul Nicolae Filipescu.

Ca téanar absolvent, Panaite
Mazilu si-a inceput activitatea intre
anii 1940 si 1945, ca inginer
proiectant sef de birou pentru calcule
statice, la Directia de Studii si Arhi-
tectura CFR apoi, intre anii 1945 -
1986 a parcurs toate gradele
didactice in invataméantul superior,
de la asistent la profesor emerit.

Intre 1952-1963, a fost profesor
de Rezistenta Materialelor si Cal-
cule Speciale pentru Utilaj Petro-
lier, la Institutul de Petrol si Gaze.
De asemenea, intre 1952-1958 si
1993-1995 a fost profesor la Aca-
demia Tehnica Militara la discipli-
nele: Statica Constructiilor, Teoria
Elasticitatii, Stabilitatea Construc-
tiillor, Placi curbe subtiri, Calculul
Constructiilor subterane.

Dupa 1990 a fost profesor de
Statica, Dinamica si Stabilitatea
Constructiilor la Universitatea
Transilvania - Brasov.

Incepand cu anul 1961 a con-
dus lucrari de doctorat la speciali-
tatea Mecanica Constructiilor,
perioada in care a acordat 25 de
titluri de doctor inginer precum si
inca 5 titluri de doctor inginer pen-
tru cetateni straini.

profesor universitar emerit academician
Panaite MAZILU

Domnia sa a fost si profesor al
Institutului de Constructii intre 1962 -
1968.

Profesorul Mazilu este o enci-
clopedie de activitati in cadrul Aso-
ciatilor Profesionale cu caracter
stiintific: membru al Asociatiei Inter-
nationale de Poduri si Sarpante
AIPC, cu sediul in Elvetia, partici-
pant la congrese si conferinte AIPC
in Canada, SUA, Anglia, Spania,
Portugalia, Cehoslovacia, Fin-
landa, membru al Asociatiei ,Tall
Building“ cu sediul in SUA (a orga-
nizat un simpozion al acesteia in
1974 la lasi).

Dupa 1989 profesorul Mazilu,
impreuna cu fidelul sau colabora-
tor, ing. Traian Popp, au format un
tandem, in calitate de patroni, la
biroul de proiectare AEDIFICIA,
care a realizat lucrari importante.

Acum, la cei 99 de ani
de viata atinsi de dl profesor
universitar emerit acade-
mician Panaite MAZILU,
suntem emotionati ca-i
suntem contemporani si i
uram un sincer La multi ani!
si dorinta de a depasi recor-
dul mondial in domeniu.

Ciprian Enache
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in viziunea constructorilor romani
PSC - FILIALA SUD-EST

Tiberiu ANDRIOAIEI - secretar general PSC

PSC

PATRONATUL
SOCIETATILOR
DIN CONSTRUCTII

Diferentele socio-economice semnificative dintre provincii sau dintre o provincie si capitala nu isi au locul intr-un stat
modern. Pe aceste considerente se construiesc si programele structurale europene. Acest principiu fundamenteaza si
agenda actuala de reformare a Patronatului Societatilor din Constructii — PSC, reformare initiata in urma cu trei ani.

Una dintre prioritati a fost reorganizarea filialelor si interconectarea acestora la reteaua nationala a patronatului.
Un demers dificil date fiind efectele crizei economice actuale, precum si lipsa unei traditii de manifestare asocia-
tiva a antreprenoriatului roméan. Cu acest scop a fost derulat un lant de conferinte locale care - pe parcursul a
cinci editii — a reanimat o activitate coerenta si cursiva, prin care constructorii din regiuni au gasit modalitatea de
a se repune in valoare si de a participa la recuperarea bunei imagini a breslei pe care o reprezinta.

Astazi, constructorii din filiale sunt angrenati direct in programele PSC, care prevad atat elemente proactive
- creare de premise pentru dezvoltare, pregatirea fortei de munca, promovarea legislatiei tehnice specifice, pro-
movarea de relatii economice interne si internationale - precum si defensive, care tin, in special, de crearea de
mecanisme care monitorizeaza evolutia mediului economic si sustin interesele legitime ale membrilor.

Chiar si in aceste conditii dificile, programele pe care PSC le deruleaza cu tinuta si consecventa incurajeaza
antreprenorii din constructii, indiferent de dimensiunea sau specialitatea firmei pe care o administreaza, sa se
regaseasca in aceste programe si sa utilizeze instrumentele create, pentru sustinerea listei de interese generale

“Incertitudinea mediului fiscal, biro-
cratia, nivelul taxelor sunt considerate
cele mai mari obstacole in calea antre-
prenorilor roméani si dezvoltarii investitiilor.

De aceea, consider foarte importanta
deschiderea unei linii directe de comuni-
care intre antreprenori si autoritati (cen-
trale, locale) prin care sa se exprime
problemele si preocupérile legate de
mediul de reglementare. Aceasta repre-
zinta nevoia antreprenorilor de a fi con-
sultati atunci cand se emit legi cu impact
asupra mediului de afaceri.

Societatea romaneasca nu sustine,
din pdacate, spiritul intreprinzator. De
remarcat este faptul ca tineretul sub
35-40 de ani are o disponibilitate mai
mare catre antreprenoriat, ceea ce este
un lucru imbucurétor. Aici cred ca un
rol important il pot avea canalele de
comunicare media, revistele de specia-
litate preluand, intr-un procent mai
mare, reusitele antreprenorilor, chiar si
ale unora mai mici.

cu impact in interesul propriu fiecaruia.
PSC are, in majoritatea regiunilor, lideri recunoscuti si cu viziune moderna, lideri pe care ii prezinta comu-
nitatii pentru a fi urmati si sustinuti.
Domnul Gheorghe Pascariu, vicepresedinte al Patronatului Societatilor din Constructii si presedintele Filialei
Locale PSC Sud-Est foloseste ocazia, in acest numar al Revistei Constructiilor, de a exprima céteva dintre
gandurile si preocuparile constructorilor pe care ii reprezinta. lata ce a declarat in acest sens.

Jucétorii din piata intreprinzatorilor
mai au nevoie de sprijinul neconditionat
si coordonat oferit de organizatiile spe-
cializate precum cluburile, asociatiile si
retelele informale de antreprenori, iar
agentiile guvernamentale trebuie sé se
impuna ca incubatoare ale societatilor
pentru a se dezvolta ecosisteme antre-
prenoriale puternice.

O alta problema majora este lipsa
scolilor profesionale, scoli care au fost
inlocuite de formatori ocazionali prin
tot felul de cursuri de calificare, efectul
lor fiind zero. Acest fenomen de
“descalificare” a fortei de muncéd se
simte tot mai mult, pe masura ce forta
de munca calificata in scoli profesio-
nale si licee industriale se retrage din
campul muncii, fiind imbatranita.

Membrii din Filiala noastré sunt
direct interesati de nivelul de pregétire
si formare profesionala, pe toate pali-
erele si se implica, direct, in actiunile
intreprinse in acest sens.”

Gheorghe Pascariu

Constructorii din regiunea Sud Est
care se regasesc in programele pro-
movate de PSC se pot adresa, pentru
a fi parte activa din acestea, la adresa
de e-mail: servland2@yahoo.com
sau consultand site-ul patronatului
www.psc.ro 4

PATRONATUL SOCIETATILOR DIN CONSTRUCTII
B-dul Unirii, nr. 70, bl. J4, sc. 4, ap. 130, et. 8, cam. C, Sector 3, Bucuresti

Tel./Fax: +4 021.311.95.94, +4 021.311.95.94
E-mail: office@psc.ro | Web: www.psc.ro




Ce poate fi mai trist pentru un
constructor decat sa afle ca nu
sunt bani pentru investitii, ca buge-
tul este de austeritate, ca secretul
politic al supravietuirii, intr-o peri-
oada de criza, este asigurarea ba-
nilor pentru pensii si salarii si ca,
pentru aceasta, suntem chiar
dispusi sa ne imprumutam sau sa
mai crestem taxele si impozitele?

Pentru linistea tuturor, se stie ca
toate bugetele tarilor de pretutin-
deni, cu sau fara economie de
piata, nu au fost niciodata si nu
sunt indestulatoare, poate cu mici
exceptii. Diferenta dintre aceste
tari o face modul in care este chel-
tuit sau investit bugetul. Oamenii
de afaceri, atunci cand isi stabilesc
bugetele Tn companiile proprii, fac
diferenta foarte exigent intre chel-
tuieli si investitii.

La nivel de tara suntem obis-
nuiti doar sa cheltuim bani. Chel-
tuim cu sanatatea, cheltuim bani
cu educatia, sectorul in care ar tre-
bui sa investim cel mai mult pentru
ca resursa umana ramane cea mai
valoroasa de pe planeta samd., in
loc sa si investim.

Sigur ca se cere un raspuns la
intrebarea: de unde bani? Pai,
cum de unde? Din taxe si impozite!
Dar daca nu avem productie, daca
nu investim....? Poate voi risca la
un moment dat sa intreb si in lega-
turd@ cu modul in care se
colecteaza taxele si impozitele,
pentru cate case cu turnulete se
platesc impozite, de ce nu se dau
bilete in mijloacele de transport
“maxi taxi” etc. dar cu alta ocazie.
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Adriana IFTIME - director executiv FPSC

Revenind la ideea de investitie,
pentru acuratetea abordarii am
apelat la DEX, de unde aflam ca
scopul alocarii unor sume de bani,
in cazul investitiilor, este acela
de a obtine un profit, de a crea noi
fonduri fixe... Atunci, de ce nu
investim? Cui ii este teama de
profit care, de fapt, in cazul banilor
publici, s-ar intoarce la buget sub
forma de taxe si impozite?

In cele ce urmeaza propun citi-
torului un raspuns la intrebarea: ce
se poate face cu un miliard de
euro?

Am ales dintre sutele de ras-
punsuri posibile varianta de a con-
strui apartamente.

Presupunem ca investitia se
deruleaza pe parcursul unui an.
Aceasta inseamna ca intr-un an,
din miliardul investit o cota de 24%
se intoarce sub forma de TVA.
Avem, deci, in sacul colector al
bugetului suma de 240.000.000
euro.

Aproximativ 7.600.000 euro
(adica cca. 1% din valoarea fara
TVA) se intorc la bugetele locale si
alte institutii sub forma de taxe si
autorizatii.

Recapitulatia de deviz repre-
zinta, de regula, cca. 60% din
valoarea totala a devizului. Cheltu-
ielile directe cu aceasta investitie
se ridica la 400.000.000 euro.

Prin urmare, considerand struc-
tura devizului pentru constructia de
locuinte, ca fiind de cca. 62%
material, 30% manopera iar restul

Adriana Iftime - director executiv FPSC

cheltuieli cu utilajele si transportul
rezulta, conform fiscalitatii n
vigoare, ca se mai indreapta spre
buget:

a) 400.000.000 euro x 30% =
120.000.000 euro reprezinta mano-
pera directa.

La aceasta manopera se platesc:

CAS: 20,8% = 24.960.000 euro

CASS: 5,2% = 6.240.000 euro

Somaj: 0,5% = 600.000 euro

Accid. munca, boli profesionale:
0,27% = 324.000 euro

CClI: 0,85% = 1.020.000 euro

Fond garantare: 0,25% =
300.000 euro

TOTAL: 33.444.000 euro

Din aceasta evaluare, destul de
aproximativa dar suficient de con-
cludenta, se colecteaza la buget
273.444.000 euro.

b) Sigur ca la suma aceasta se
adauga, in mod similar, taxele
corespunzatoare pentru produce-
rea materialelor necesare (val.
materialelor este de 417.535.280
euro) precum si pentru utilajele si
transportul aferente realizarii inves-
titiei dar care necesita un calcul
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foarte complicat. De dragul inchi-
derii rationamentului apreciez un
coeficient minim de manopera de
10% din valoarea materialelor, uti-
lajelor si transportului (subliniez ca
este doar o aproximare) ceea ce
inseamna 64.000.000 euro. Aceasta
inseamna 18.000.000 euro taxe si
impozite pe manopera aferenta
materialelor, utilajelor si trans-
portului. Aceasta este o suma
implicita.

c) Este de luat in seama ca
realizandu-se noi locuri de munca
(cca. 16.500 locuri de munca apre-
ciat la un salariu mediu de 600
euro/luna - incl. taxe) detinatorii
acestor locuri de munca devin ei
insisi platitori de taxe si impozite.

Pentru finalitatea scenariului,
se pune intrebarea ce profit s-a
realizat dupa ce s-au cheltuit cei
1.000.000.000 euro?

» 17.000 de locuinte (pot fi si
mai multe In functie de conditiile
locale din tara unde se realizeaza
investitile, numar de camere,
regim de inaltime, pret teren etc.
Pentru simplificare am considerat
pretul mediu/apartament 60.000
euro, adica raportat la Programul
Prima Casa);

+ 17.000 de noi platitori de taxe
locale;

» 17.000 de familii care si-au
rezolvat o importanta problema de
viata;

* 16.500 locuri de munca;

* niste firme raméan in activitate
si sunt platitoare de impozite la
buget;

0 picatura, de cel putin
273.444.000 euro, se intoarce in
bugetul vesnic de austeritate;

* 7.600.000 euro se indreapta
spre bugetele locale si alte insti-
tutii;

+ 18.000.000 euro taxe si
impozite pe manopera atrase
implicit.

Pentru un buget sarac este
oare de ignorat suma de
273.444.000 euro plus 7.700.000
euro plus 18.000.000 euro (total
299.144.000 euro) plus taxe si
impozite pe care doar le-am
enuntat fara sa le fi transpus in
sume? Chiar avem un buget
sarac??? 0

FEDERATIA PATRONATELOR SOCIETATILOR DIN CONSTRUCTII
B-dul Unirii, nr. 70, bl. J4, sc. 4, ap. 130, et. 8, C, Sector 3, Bucuresti
Tel./Fax: +4 021.311.95.94, +4 021.311.95.94
E-mail: contact@pptt.ro | Web: www.fed-psc.ro

O COMPANIE DE TOP 4‘
IN PROIECTAREA STRUCTURILOR




Pereti despartitori ignifugi certificati El 120
MB-118El

Peretii ignifugi certificati MB-118 EIl sunt utilizati la realizarea partitiilor ignifuge cu clasa de rezistenta la foc de El
120. Sistemul este clasificat ca fiind fara raspandire a focului la incendiu (NRO). Structura sa este tehnic conectabila
la un sistem de partitii ignifuge cu usile MB-78EIl, avand un numar de componente comune (de tipul cor-
doanelor de vitrare, insertiilor de racire, benzilor extensibile, etansarilor si a majoritatii accesoriilor) si fiind similara
sistemului de baza din punct de vedere al tehnologiilor de productie si instalare.

MB-118EI include profile din aluminiu cu cinci camere etansate cu adancimea de 118 mm. Profilele cu camera inte-
rioara, precum si spatiul de etansare dintre ele, sunt umplute cu elemente de protectie impotriva focului. Pe
suprafetele exterioare, exista benzi extensibile montate aditional, intreaga structura fiind completata cu accesorii din
otel, imbinand ambele parti ale profilelor. Umplerile din compartimentele sistemului MB-118EI pot avea grosimea de
31 - 35 sau 48 - 84 mm.

Datoritd compozitiei simetrice, structurile realizate din aceste profile se mentin rezistente la foc in clasa EI 120,
indiferent daca sunt expuse la foc din exterior sau din interior.
O caracteristica importanta a functionalitatii acestui grup de partitii o reprezinta posibilitatea instalarii usilor MB-78EI.



STRUCTURI IGNIFUGE / MB-118EI

Dimensiunile maxime ale peretilor

Montant cu rost de dilatare

Montant cu rost de dilatare

|
|
g | i i
g | @
!! |
I i
max_ 6000
Montant cu rost de dilatare Montant cu rost de dilatare
ii
ii
g I
% :
B[ !
!
I
max_6000 |
Specificatii tehnice Parametri tehnici
Adancime cadru perete 118 mm Permeabilitatea aerului Clasa AE, PN-EN 12152:2004

Latime cadru perete / 83 mm/ Impermeabilitate Clasa RE 750, PN-EN 12154:2004
traversa de legatura 110 mm
Gama de vitrare 48-84 mm Rezistenta la foc Clasa EIl 120, EN 13501-2

,jli

’I.u

¢ Zeuiaza Constructiilor ¢ martie 2014

fc\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

ALUPROF SYSTEM ROMANIA
Birouri si Depozit

Str. Taberei, nr. 1

(aproape de Soseaua de Centura)
Popesti-Leordeni, Jud. lifov

Tel.: 0374.004.594

Fax: 0742.711.231, 0342.815.274
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CONSTRUCT

lluminatul natural
HEXADOME Sievacuarea fumuluiinplanvertical

PROIECT DE REFERINTA — PLATFORMA TRACTORUL BRASOV

Hexadome Construct, parte a grupului francez Adexsi, a finalizat recent un proiect de referinta care
consta in instalarea unor sisteme de iluminat natural, ventilatie zilnica si evacuare a fumului in plan vertical.
Proiectul a fost implementat la un Centru Operational Bancar aflat pe fosta Platforma Tractorul Brasov,

actualul Coresi Business Park.

Centrul, care este amplasat in
cadrul proiectului imobiliar Coresi
(fosta platforma Tractorul), a fost ex-
tins de la 1.250 m?, cat avea initial,
la peste 3.500 m?, printr-o investitie
de aproximativ un milion de euro
care a constat Tn amenajarea noilor
spatii contractate de una dintre cele
mai importante institutii bancare
prezente in tara noastra.

Pentru proiectarea si punerea in
opera a acestor solutii s-au folosit
sisteme de inchideri cu policarbonat
modular (40 mm grosime U = 1,08
W/m* K) in care au fost integrate
elemente mobile, cu rolul de venti-
latie zilnica si evacuare a fumului.

Astfel, Hexadome Construct a
reusit sa raspunda dorintei benefi-
ciarului de a asigura personalului

22

care utilizeaza acest spatiu un con-
fort sporit (lumina naturala si venti-
latie zilnica), respectand, in acelasi
timp, si cerintele de siguranta in
caz de incendiu, dar si criteriile de
izolare termica a cladirii.
Adoptarea acestor solutii a avut
ca principal obiectiv confortul ocu-
pantilor si eficientizarea costurilor
energetice.

.

Intregul proiect de dezvoltare al
obiectivului a fost demarat la incepu-
tul anului 2012, insa amenajarea
celor 3.500 m?, ca spatii de birouri
sau servicii, s-a facut treptat, astfel
incat Centrul a fost inaugurat spre
sfarsitul anului trecut.

Pentru a afla mai multe detalii
despre aceste solutii, va rugam sa
ne contactati - specialistii si colabo-
ratorii nostri va stau permanent la
dispozitie!

HEXADOME CONSTRUCT

Tel: 021-224.04.94 / 0371-130.701
Fax: 021-224.12.41

Web: www.hexadome.ro
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Sisteme de desfumare si ventilatie naturala - Aplicatii industriale si civile
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Bucuresti, Calea Rahovei nr. 266-268, Electromagnetica Business Park, Corp 1, Etaj 2, Camera 12
TellFax: 021 - 224.04.94 / 021 - 224.12.41; office@hexadome.ro / www.hexadome.ro

® PROIECTARE Sl CONSTRUCTII

®* DOCUMENTATIE PENTRU OBTINERE AVIZE/
ACORDURI/ AUTORIZATII IN CONSTRUCTII

® CONSULTANTA Si ASISTENTA TEHNICA

* ANALIZE TEHNICO - ECONOMICE, STUDII DE
PIATA PENTRU INVESTITII ETC.

Bucuresti, sector 1,Str. Stirbei Voda 152

Tel. 021 310 66 61 (65) Fax. 021 310 66 89

e-mail: pecconinvest@gmail.com
Web: www.pecconinvest.ro

CENTRUL PENTRU ARTELE SPECTACOLULUI “SALA PALATULUI"

CCON INVEST SRL




Consolidarea si conservarea podului natural
te la Ponoarele, din rezervatia Geoparc Mehedinti

prof. univ. dr. ing. Eugeniu MARCHIDANU - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti,
Facultatea de Hidrotehnica, Departamentul de Geotehnica si Fundatii
ing. Adrian SIMESCU - S.C. S Engineering Design S.R.L.

ing. Petre UTA - S.C. GEOSOND S.A.

Podul Ponoarele, declarat monument al naturii, este situat in zona platoului carstic din judetul Mehe-
dinti, pe drumul judetean DJ670, intre localitatile Baia de Arama si Marga. Podul reprezinta vechiul portal
al pesterii, care face legatura intre lacurile carstice Zatonul Mare si Zatonul Mic. intre podul natural si lacul
Zatonul Mare se interpune o dolina, rezultata din prabusirea pesterii pe o lungime de cca. 60 m - 80 m.
Initial, podul natural Ponoarele a functionat ca pod pietonal si mult mai tarziu, ca pod rutier pe DJ670.
Traficul intens de pe drumul judetean a dus la degradarea foarte avansata a podului, punédnd in pericol
siguranta in exploatare a acestuia. Proiectarea lucrarilor de consolidare a podului a trebuit sa indepli-
neasca doua conditii principale: refacerea rezistentei la parametrii necesari exploatarii sale in conditii de
siguranta si executarea lucrdrilor de reabilitare astfel incéat, din punct de vedere arhitectural, podul sa se
inscrie cat mai bine in peisajul natural.

Proiectul de reabilitare a cuprins
3 etape:

Etapa 1. Expertiza geologico - teh-
nica a starii de siguranta a podului si
efectuarea unui program adecvat de
studii geotehnice si geomecanice,
pe baza carora sa se elaboreze
proiectul de consolidare si conservare,
lucrare efectuata de Universitarea
Tehnica de Constructii Bucuresti.

Etapa 2. Proiectarea propriu-zisa,
la faza unica, efectuata de
S.C. S ENGINEERING DESIGN S.R.L.

Etapa 3. Executarea de catre
S.C. GEOSOND S.A. a lucrarilor de
investigatii geomecanice si a celor
de consolidare a masivului de roca,
prin injectii de ciment si ancoraje.
Lucrarile de investigatii geome-
canice prin foraje, teste in-situ pen-
tru ancore si injectii de ciment si
analizele de laborator au inceput
imediat dupa expertiza geologica
(Etapa 1), au continuat pe toata
perioada de proiectare (Etapa 2) si
dupa finalizarea proiectului, pana la
executarea tuturor lucrarilor, con-
form solutiei adoptate la proiectare.

Lucrarile au fost realizate in
cadrul investitiei: “Modernizare si
consolidare DJ670 Marga - Baia de
Arama, km 21+350 - km 56+650”, al
carei antreprenor general a fost
firma S.C. CONFORT S.A.
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Programul de studii, proiectare si
executare a lucrarilor de consolidare
s-a desfasurat pe parcursul anilor
2010 si 2011. Articolul prezinta, sin-
tetic, modul in care s-au derulat
lucrarile de studii, proiectare si exe-
cutie si rezultatele obtinute.

DATE GENERALE

Podul Ponoarele, cunoscut si sub
numele de Podul lui Dumnezeu, este
declarat monument al naturii, prote-
jat prin lege. Este situat pe teritoriul
localitatii Ponoarele si pana nu
demult, a fost utilizat ca pod rutier pe
DJ670 Marga - Baia de Arama,
Judetul Mehedinti. Din cauza soli-
citarilor dinamice produse de circu-
latia intensa a autovehiculelor, inclusiv
a celor de mare tonaj, podul a suferit
degradari care 1i puneau in pericol
stabilitatea. Prabusirea podului ar fi
insemnat nu numai pagube gene-
rate de intreruperea circulatiei pe
DJ670, pentru o perioada de timp
necesara construirii unui nou pod, ci
si pierderea unui monument natural
de mare valoare, unic in Romania si
printre putinele din Europa. in acest
context, Consiliul Judetean Mehe-
dinti a facut toate demersurile nece-
sare pentru conservarea podului Si
mentinerea acestuia in ansamblul

zonei carstice din care face parte,
zona de o importanta exceptionala
pentru turismul romanesc.
CONDITIILE GEOLOGICE GENERALE

DIN ZONA PODULUI PONOARELE

Zona se caracterizeaza printr-o
mare diversitate de structuri geolo-
gice, in care un loc important il
ocupa rocile calcaroase, acestea
contribuind, in mod decisiv, la for-
marea actualului relief carstic atat de
caracteristic Podisului Mehedinti.

Calcarele din zona Ponoarele, de
varsta jurasica, se dezvolta in facies
recifal, fiind alcatuite din bancuri
masive, usor stratificate, de culoare
alba-cenusie, cu numeroase dia-
claze. Multe dintre acestea, in spe-
cial la partea superioara, in zona de
contact cu depozitele superficiale,
sunt colmatate cu material argilos,
de culoare galbuie-roscata, in care
se remarca prezenta limonitului, ca
produs de alterare chimica.

in zonele de fluctuatie a apelor
subterane, precum si in reteaua
hidrografica de suprafata, s-au dez-
voltat numeroase procese de dizol-
vare chimica a calcarului, in urma
carora s-au format cele mai variate
forme sculpturale: lapiezuri, canioane,
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chei, avene, doline, pesteri s.a. Una
dintre cele mai interesante si spec-
taculoase forme sculpturale de cars-
tifiere este Podul natural de la
Ponoarele, pe care localnicii I-au denu-
mit simbolic Podul lui Dumnezeu,
considerandu-l probabil ca un dar
primit de la divinitate (fig. 1 si 2).

£
Fig. 1: Vedere panoramica dinspre amonte a zonei
carstice in care este inclus Podul natural. in prim
plan, dolina care a rezultat in urma prabusirii
pesterii

Fig. 2: Vedere generala a podului dinspre lacul
Zatonul Mic (aval)

Geneza podului natural

in schita din figura 3 este redat
amplasamentul formelor de relief
carstic, in care este inclus si podul
natural. Cu multi ani in urma, proba-
bil cateva mii, in acest loc era o
pestera orientata pe directia
ENE - VSV, intre lacurile Zatonul
Mare si Zatonul Mic. Gura pesterii
era aproximativ pe locul actualului
pod natural.

In urma prabusirii tavanului pes-
terii, pe o distanta de cca. 60 m - 80 m,
s-a format o dolina, care separa
fosta intrare in pestera, ramasa ca o
relicva de forma unei arcade (Podul
lui Dumnezeu), de actuala intrare in
pestera.

Acest splendid ansamblu struc-
tural, Podul lui Dumnezeu, inclus in
Rezervatia naturalda Complexul Carstic
Ponoarele, cuprinde (fig. 3):

* Dolina, de forma circular - ovala,
asemanatoare unui amfiteatru in aer
liber, marginita de pereti de calcar,
cu inclinare mare, pe alocuri aproape
de verticala, cu inaltimi de cca. 10 m
- 12 m in zona podului si peste 10 m
- 15 m in partea opusa, la intrarea in
pestera.

* Intfrarea in pesterda, situata pe
peretele opus podului. Pestera are o
lungime de cca. 735 m si este In
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legatura cu Lacul Zatonul Mare, situat
dincolo de Dealul Pesterii.

* Podul lui Dumnezeu, de forma
unei arcade, care reprezinta un rest
din fosta intrare in pestera.

Prin arcada de sub pod, dinspre
dolind, se vede lacul Zatonul Mic.
Podul are o lungime totala de cca.
60 m si inaltimea de ordinula 12 m -
13 m. Golul de sub pod, de forma
relativ semieliptica, are deschiderea
la baza de aproximativ 25 m si
inaltimea de cca. 8 m - 10 m.

» Pachetul de roci de deasupra
boltii acestui gol este format din
strate de calcar sub forma unor placi
cvasiorizontale sau slab inclinate
catre dolina si Insumeaza o grosime
minima in bolta de cca. 5 m.

* Lacurile Zatonul Mare, situat din-
colo de Dealul Pesterii si Zatonul
Mic, situat dupa Podul lui Dumnezeu.

in cadrul expertizei geologice
(Etapa 1), S.C. GEOSOND S.A. a
efectuat lucrarile de investigare geo-
logica, prin foraje mecanice cu carotaj
continuu, pana la adancimide 5m-7m,
teste in-situ de permeabilitate tip
Lugeon si injectii de ciment, teste de
ancoraje si analize geomecanice de
laborator. Cercetarile au fost con-
centrate, in cea mai mare parte, pe
latura podului dinspre dolina unde
starea de degradare a rocilor
prezenta riscul cel mai mare de
prabusire (fig. 4).

PROIECTAREA S| EXECUTAREA

LUCRARILOR DE CONSOLIDARE

S| CONSERVARE A PODULUI

Lucrarile de consolidare si con-
servare a podului au cuprins urma-
toarele etape:

Etapa 1. Expertiza geologica -
tehnica a starii de siguranta a
podului

in cadrul expertizei geologice -
tehnice s-au efectuat urmatoarele
lucrari:

« cartare geologica detaliata;

» prelevarea de probe de roca,
din structura geologica a podului si
analize geomecanice de laborator pe
epruvetele confectionate;

continuare in pagina 26 =4
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Fig. 4: Vedere amonte a podului. Blocuri de roca
prabusite din cauza degradarilor si traficului

* probe de permeabilitate in gauri
forate, de mica adancime, executate
de pe pod si injectii cu mortar de
ciment efectuate la presiuni reduse
(1-2 atm);

« teste de ancorare si smulgere a
ancorelor.

in urma cercetarilor geologice
efectuate pe teren, s-a constatat ca
rocile ce intra in structura masivului
in care este sculptat Podul natural
sunt, in exclusivitate, calcare dis-
puse in bancuri cu grosimi de ordinul
decimetrilor si metrilor, usor inclinate
catre VSV (catre dolind), puternic
dislocate, in principal la partea supe-
rioara, ca urmare a vibratiilor pro-
duse de traficul rutier si afectate de
procese avansate de degradare, in
mod deosebit in culeea dinspre
directia drumului catre localitatea
Marga.

Blocurile de roca dislocate, in
special cele dinspre dolina, se
gaseau la limita de stabilitate, multe
dintre ele cu volume de ordinul
metrilor cubi, fiind deja prabusite
(fig. 4 si 5). Rezultatele analizelor
geomecanice, obtinute prin teste de
laborator, efectuate pe epruvete
confectionate din carote extrase din
foraje, arata urmatoarele valori ale
parametrilor determinati (tabelul 1).

Testele de smulgere a ancorelor
s-au efectuat in doua foraje cu
adancimea de 7,5 m, executate de
pe partea carosabila dinspre colina,
unde masivul de roca este mai pu-
ternic fragmentat. In g&urile de foraj
s-au introdus ancore autoforate, cu
¢ = 30/16 mm, pana la adancimea
de 7,50 m. Ancorele au fost cimen-
tate pe toata lungimea. Testul de
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CONSOLIDARE PRIMARA

Fig. 5: Schema de consolidare primara cu ancore
a blocurilor instabile

smulgere s-a efectuat la 30 zile dupa
cimentare.

Incarcarea ancorelor s-a facut in
trepte, din 20 kN n 20 kN, pana la
250 kN (25 t), fara sa se atinga limita
elasticitatii otelului din care au fost
confectionate.

Deformatiile elastice inregistrate
la limita maxima a incarcarii (25 t)
au fost de 6,03 mm intr-o ancora si
7,01 mm in cea de a doua. Soli-
citarea la smulgere a fost limitata la
25 t, pentru a evita o eventuala
cedare a rocii si a crea un deranja-
ment suplimentar in masivul de roca.

Teoretic, o ancora cu capul de
fixare Tntr-un masiv omogen de roca,
la limita de cedare a masivului,
poate smulge un masiv de roca de
forma unui con, cu unghiul la varf de
90° si varful situat in capul de fixare
al ancorei. In realitate, masivul de
roca este afectat de fracturi cu ori-
entare spatiala haotica, ce impart

Fig. 6: Profil transversal tip consolidare
cu ancore si injectii
masivul in blocuri cu dimensiuni vari-
abile, astfel incat volumul de roca pe
care il poate sustine o ancora va fi
mult mai mic decat cel teoretic.

* Caracteristicile geomecanice,
determinate in laborator, corespund
esantioanelor in stare buna care au
putut fi prelevate. in masivul de roca
valorile caracteristicilor geomeca-
nice sunt mai mici, in functie de
starea de degradare a rocilor.

Pe baza datelor obtinute in urma
expertizei geologice - tehnice, s-au
formulat urmatoarele recomandari
cu privire la solutiile de consolidare a
podului:

* Realizarea unei variante de
drum de ocol, pentru autovehiculele
cu greutate totala mai mare de 3 tone,
pentru protejarea podului;

* Decopertarea carosabilului, a
stratului de balast din fundatia aces-
tuia si indepartarea paturii de roca
puternic dezagregata si alterata de
sub carosabil;

Tabelul 1: Caracterizarea calcarelor dupa valorile parametrilor geomecanici determinate in laborator

. Domeniul de variatie | Valoare | Caracterizarea rocilor dupa
oo S |k G a valorilor medie STAS 5090-83
Densitate aparentd p g‘cm3 2,67-2,70 - Grele
Absorbtie de api a % 0,1-03 - Foarte putin absorbante
Pgrr::::tl;a n % 03-19 - Foarte putin poroase
Rezistenta la com- ;
presiune in stare Oy | daN/em®™ 600 - 920 762 Cu rezistenfe mijlocii
naturald
Rezsesla on | daN/em® 52-78 60,9 Rezistente
Coeficientul de
inmuiere dupd Ns % 9,22-36,75 24,27 Rezistente - slab rezistente
saturare
Coeficientul de
inmuiere dupa Ne % 3,17-30,9 17,01 Rezistente - slab rezistente
inghet - dezghet
: o 5 58,21 * Observatii:
Unghi de frecare ¢ Grade 64,09 * * - Rezultate obtinute pe probe gelivate
i 3 104,2 * * - Rezultate obtinute pe proba in stare
Coeziune c daN/cm 146.6 * uscatd
. F Parametrii de forfecare s-au obfinut prin
%
rri;ef:'c'zr;de.ﬁ 0 - ;?g . testul brazilian (rezistenta la despicare) i
btk * rezistenfa la compresiune monoaxiald
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 Curatarea, prin suflare cu aer, a
suprafetei rocii decopertate;

» Consolidarea blocurilor mari de
roca, partial dislocate, prin ancore
autoforate si cimentate;

* Refacerea fetelor laterale ale
masivului de roca, prin lucrari de
zidarie sub forma de ziduri de sprijin,
executate din blocuri de calcar, ast-
fel incat aspectul masivului de roca
consolidat sa fie cat mai apropiat de
cel natural;

* Realizarea a doua siruri de
ancore cimentate, dispuse pe partile
laterale ale carosabilului. Aceste
siruri de ancore cimentate au un
dublu rol: consolidarea masivului de
roca si realizarea unor ecrane care
sa Tmpiedice dispersia suspensiilor
de ciment ce s-au injectat ulterior la
presiunea de 1 - 2 atm;

* Turnarea unei placi din beton
armat, cu grosimi de ordinul a 30 cm
- 40 cm, pe toata suprafata viitorului
carosabil. Placa din beton armat s-a
realizat pe masivul de roca prin
ancore autoforate si injectate cu
lapte de ciment, precum si prin
injectii efectuate in gauri forate cu
adancimide 1,5m - 3,00 m;

* Placa din beton si ancorele la-
terale, realizate prin ancore si injectii
de ciment, au constituit o incinta in
interiorul careia s-au putut efectua
injectiile de consolidare.

Etapa 2 - Proiectarea lucrarilor

Solutia constructiva de consolidare

Cu toate investigatile care au
fost facute, a ramas, totusi, un anu-
mit grad de necunoastere a alcatuirii
intime a pachetului de roci. Nu au
fost cunoscute traseele si marimea
fisurilor, rezistenta materialului alte-
rat din fisuri si, in ansamblu,
punctele de inclestare a blocurilor ce
aveau tendinta sa cada, din cauza
pozitiei lor in consola etc. Din acest
motiv, s-au avut in vedere toate
masurile de precautie, privind
alegerea solutiei dar si de protectie a
muncii.
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S-a facut o analiza preliminara
pentru alegerea solutiei, urmarindu-se
doua ipoteze:

» Indepartarea blocurilor nesta-
bile, pentru evitarea degradarii instan-
tanee a drumului, ca urmare a
prabusirii lor;

» conservarea situatiei actuale,
spectaculoase pentru privitorii veniti
aici Tn special datorita ineditului
intregii zone.

Solutia de indepartare a blocu-
rilor mari, cu greutati de pana la 50 t
- 60 t, asezate haotic unele peste
altele, cu ajutorul unor utilaje de
mare tonaj prezenta un mare pericol
de declansare a unor prabusiri in
serie. In urma analizei ficute de
specialistii tuturor partilor implicate
s-a optat pentru consolidarea blo-
curilor in pozitia existenta.

Solutia constructiva proiectata s-a
realizat cu intreruperea totala a cir-
culatiei, pe intreaga perioada de
lucru, traficul fiind deviat pe o vari-
anta ocolitoare realizata special pen-
tru aceasta investitie.

Solutia de consolidare si conser-
vare a constat din:

» Consolidarea primara a blocu-
rilor Tn consola si a peretilor laterali;

« In partea dinspre dolina, in zona
superioara a boltii podului, blocurile
de roca, cu dimensiuni mari, se aflau
intr-o pozitie de stabilitate labila.
Echilibrul volumului de roci dislocate
era dependent, In principal, de un
bloc dislocat si deplasat, fixat intr-o

pozitie astfel incat in orice moment

Fig. 7: Montarea jugului metalic de sustinere a
blocului instabil pe perioada executiei lucrarilor

putea sa se desprinda si sa
provoace o prabusire in lant a
blocurilor de deasupra (fig. 5 si 6).

Consolidarea primara a blocurilor
de calcar, care erau intr-o stabilitate
la limita, s-a facut prin betonarea
golului din spatele blocului rasturnat,
realizadndu-se o prima legatura intre
acesta si masivul de roca. Astfel, s-a
realizat un reazem suplimentar
pentru cele doua dale din roca de
deasupra.

Pentru consolidarea primara s-au
prevazut prin proiect si s-au realizat
urmatoarele lucrari:

1. S-a decopertat calea pe pod
(straturile asfaltice) si s-a Indepartat
materialul granular (balast), pana la
roca, dupa care s-a facut o curatire a
suprafetei.

2. Inainte de realizarea betonarii
s-a facut o prindere a blocului rastur-
nat, cu ajutorul unui jug, pentru a
crea o stabilitate pe perioada exe-
cutiei lucrarilor (fig. 7).

Prinderea blocului in consola s-a
facut cu cabluri ancorate la nivelul
drumului. Tipul, dimensiunile si po-
zitia de prindere au fost stabilite
impreuna cu constructorul, in functie
de tehnologia folosita. Jugul de
prindere a blocului in consola a avut
o structura realizata din profile me-
talice si a fost ancorat prin inter-
mediul unor cabluri metalice. La
capete cablurile au fost ancorate in
blocuri de beton, care au fost legate
de masivul de roca prin cate doua
ancore. Inainte de tensionarea
cablurilor s-a facut o impanare a
spatiilor dintre jug si roca pentru ca
legatura intre cele doua sa se faca
cat mai continuu. Tensionarea cablu-
rilor s-a facut treptat si numai cat sa
sustina blocul, fara, insa, a-l disloca
de pe pozitia pe care o ocupa in acel
moment.

3. Detonarea golurilor din spatele
blocului rasturnat s-a facut prin
realizarea, in lateral, a unor cofraje
mai Tnalte decat partea superioara a
golului si betonarea printr-o palnie
(fig. 8).
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Fig. 9: Ancorele de sustinere a blocurilor instabile

4. Realizarea ancorelor de fixare
a blocurilor de roca instabile s-a
facut de catre firma de speciali-
tate S.C. GEOSOND S.A., conform
schemei prevazute in proiect si
prezentate mai sus. Lungimea
ancorelor a fost aleasa astfel incat
partea lor inferioara sa ajunga la
pachetul de roca stabila.

5. Tot in cadrul consolidarii pri-
mare s-a realizat curatirea fetelor
laterale (dinspre dolind) de blocurile
de roca instabile.

Injectarea de monolitizare
a masivului de roca in bolta podului

1. S-a realizat o placa din beton
armat (fig. 10). Aceasta placa are
rolul de inchidere a partii superioare
(capac) pentru efectuarea injectiilor

dar si pentru a se putea realiza
cotele necesare pentru linia rosie a
drumului. Tn placa de beton au fost
lasate tuburi din PVC, cu diametrul
de 60 mm pentru injectarea ulte-
rioara.

2. Injectarea masivului de roca -
S-au realizat intai injectii de contur
pentru a crea o bariera imperme-
abila, prin colmatarea fisurilor din
zona marginala si apoi s-au facut
injectii pe zona centrala. De aseme-
nea, pe marginea dinspre amonte a
podului s-au fixat ancoraje pentru a
lega blocurile de la partea supe-
rioara (mai putin stabile) de masivul
de roca de la partea inferioara care
este stabil (fig. 11).

Amenaijarea fefelor vazute

Dupa finalizarea lucrarilor de
injectare s-au curatat suprafetele de
materialul instabil si s-a realizat
zidaria pe partea amonte a podului.
Pentru incadrarea lucrarii In mediul
inconjurator, zidaria a fost facuta cu
piatra naturala, provenita din blocu-
rile cazute (fig. 12).

Refacera structurii rutiere
din zona podului

In final, s-a refacut structura
rutiera pe pod realizandu-se doua
straturi de asfalt, turnate pe placa

Fig. 10: Placa din beton armat
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Fig. 11: Acorarea si injectarea boltii podului

varatul potential de care dispune. O

din beton. Se facut o analiza a
scurgerii apei pluviale de pe drum, in
urma careia s-au luat masurile nece-
sare de drenare a acestora. Astfel,
podul a fost redat in exploatare, insa
numai pentru trafic usor si pietonal.

in urma lucrarilor de consolidate
si conservare efectuate, podul a
putut fi repus in exploatare, pentru
trafic pietonal si auto usor, restric-
tionat la 3 tone.

Pentru trafic greu, exista deja
realizat drumul nou, care ocoleste
podul natural.

CONCLUzII

Consolidarea si conservarea
podului natural de la Ponoarele
reprezintd unul dintre prea putinele
proiecte de protectie a mediului geo-
logic cu destinatie turistica, finalizate
pana in prezent in Romania.

Un mare numar de monumente
naturale, care privesc mediul geo-
logic, asociate uneori si cu monu-
mente istorice valoroase, asteapta
un semnal de salvare, Tnainte de a fi
pierdute iremediabil (vezi Complexul
balnear turistic Slanic Prahova, Vul-
canii noroiosi, Focurile vii, Lacurile
terapeutice din Campia Joasa
Buzau - Braila etc.).

Din punct de vedere legislativ, in
domeniul geotehnicii nu exista niciun
act normativ, ghid, instructiune etc.
destinate cercetarii si conservarii
monumentelor naturale care au
legatura cu mediul geologic si indus-
tria turistica.

Subiectul raméne deschis, cu
speranta ca, intr-un viitor nu prea
indepartat, acest domeniu va fi
reabilitat si pus in valoare la ade-

24/06/2011 13¥as

Fig. 12: Amenajarea fetelor amonte
cu zidarie din piatra
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Bariera flexibila de protectie impotriva caderilor de pietre
PE CALEA FERATA GurA HumoruLul — Iva Mici

conf. dr. ing. Valentin Vasile UNGUREANU, Facultatea de Constructii, Universitatea TRANSILVANIA din Brasov
ing. Mihai IONESCU, Institutul de Studii si Proiectari Cai Ferate Bucuresti - SC ISPCF SA

Pentru eliminarea punctelor periculoase, pe linia C.F. 511 GURA HUMORULUI - ILVA MICA, intre statiile
MAGURA ILVEI - LUNCA ILVEI, in zona km 19+300 + km 19+450 au fost prevazute lucréri pentru punerea in
siguranta a zidului de sprijin din stdnga C.F. Lucrarile includ o bariera flexibila de protectie impotriva caderilor
de pietre Sistem GBE 500A-R (500kJ), deasupra zidului de sprijin existent, cu lungimea de 125 m, pe zona km

19+310 + km 19+435.

|
Pe tronsonul sus-mentionat, linia de cale ferata este

simpla si electrificata, cu un traseu sinuos, specific zonelor
de munte. Declivitatile Tn profilul Tn lung sunt de circa
14-15%o iar profilul transversal este mixt, cu versantul de
pe partea stanga a caii ferate abrupt, reprezentat de o for-
matiune deluviala din material marnos-prafos cu frag-
mente mari de piatra, in grosime de 1,50+2,50 m, sub care
se gaseste fundamentul semi-stdncos marnos si roci stan-
coase eruptive de tipul andezitului.

Sunt zone lipsite, in mare parte, de vegetatie, in special
in aproprierea caii ferate, de pe care curg grohotisuri
provenite din degradarea straturilor stancoase, depasind
adesea coronamentul zidului de sprijin existent, cu
afectarea gabaritului liniei de cale ferata si punerea in peri-
col a sigurantei circulatiei (fig. 1).

- Pis§ \ M- = :
Fig. 3: Vedere capat tronson bariera GBE 500A-R
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In urma simularilor de caderi de pietre efectuate si a cal-
culelor de dimensionare, a rezultat ca fiind necesara o bari-
era de protectie cu inaltimea 3,00 m si inclinarea de 5° fata
de verticala, pozitionata pe versant la distanta 3+4 m, in
spatele suprainaltarii cu traverse a zidului de sprijin exis-
tent, capabila sa preia o energie cinetica de pana la 500 kJ.

Sistemul GBE 500A-R, furnizat de compania elvetiana
Geobrugg AG - Geohazard Solutions, satisface cerintele
sus-mentionate. Sistemul este compus din stalpi realizati
din profile metalice tip HEA. Stalpii sunt pozati la o distanta
de 10 m + 11 m unul de altul, in lungul liniei, nearticulati,
avand capatul superior prelucrat astfel incat sa permita atat
trecerea cablurilor de sustinere a plasei cu ochiuri rom-
boidale din otel aliat de Tnalta rezistenta (rezistenta la tracti-
une >1.770 N/mm?) cét si prinderea cablurilor de ancorare a
stélpilor din prelungirea ancorelor flexibile, fixate in funda-
mentul stancos al versantului cu rol de mentinere a intregu-
lui sistem 1n pozitia proiectata (fig. 2).

Pentru disiparea energiei de impact, generata de cade-
rile de pietre in zonele extreme, inainte de trecerile prin
stalpii marginali, se intercaleaza “elemente de franare”.
Acestea se activeaza (prin deformatii plastice) atunci cand
apar eforturi mari in cablurile suport - elemente de disipare
a energiei tip U dispuse pe cablurile de ancorare care asi-
gura legatura intre varful stalpilor si teren (prin intermediul
ancorelor flexibile).

Fundatia fiecarui stalp a fost realizata din beton clasa
C 25/30 si fixata In terenul de baza cu ajutorul a doua
ancore tip GEWI @ 32 mm, cu lungimea de 3 m. Pe fundatii
au fost montati, direct, stalpii cu placa de baza. La capetele
barierei, cablurile de sustinere a plasei - superior si inferior
- sunt prinse de ancorele flexibile incastrate in teren.
Stalpii de capat au fost ancorati suplimentar, cu un cablu de
ancoraj lateral. Solutia se integreaza bine in mediul
ambiant avand un impact vizual mult mai redus decéat
solutiile clasice din beton armat (fig. 3).

Si din punct de vedere al poluarii mediului ambiant
solutia este una prietenoasa, atat prin faptul ca barierele
Geobrugg au amprenta de carbon mult mai redusa decat
solutiile clasice, cat si deoarece lucrarile astfel executate
afecteaza foarte putin zona verde si permit ca dupa ter-
minarea lor sa se faca remedierile necesare prin inierbari,
plantari, insamantari, pe zonele afectate de lucrari (drumuri
de acces, decopertari, organizari de santier etc.).

Lucrarile pentru bariera de protectie au avut ca benefi-
ciar SC CNCF - CFR SA - Sucursala CREIR CF lasi,
proiectant SC ISPCF-SA Bucuresti, antreprenor general
SC DAMIENA SRL si subcontractant lucrari speciale Sach-
sische Bau GmbH Dresda, Germania - Sucursala Sibiu. Q
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dr. ing. Emil-Sever GEORGESCU - vicepresedinte Constructii CNCISC
director stiintific Constructii - URBAN INCERC

Dupa o perioada bogata in cutremure (mici) ma intreb céati dintre membrii CNCisC se gdndesc ca, daca ar inter-
veni o miscare seismica (ceva mai puternica), ar fi solicitati la niste activitati urgente, chiar in situ, si care au o
directd legaturd cu domeniul comisiei noastre. Intr-adevar, in august 2007 s-a publicat in Monitorul Oficial nr. 562
si in Buletinul Constructiilor nr. 8, “METODOLOGIA PRIVIND INVESTIGAREA DE URGENTA A SIGURANTEI
POST-SEISM A CLADIRILOR SI STABILIREA SOLUTIILOR CADRU DE INTERVENTIE”, Indicativ ME-003-2007.

De atunci a trecut ceva timp...

Potrivit hartilor de zonare din Codul
P100-1, toata Romania este seismica,
asa incat la un seism major cel putin
20 de judete pot avea ceva cladiri cu
probleme.

Actiunile de investigare ar deveni
stringente si legal obligatorii in cazul
producerii unui seism de mare intensi-
tate, adica acel eveniment care ar pro-
duce, Tn mediul construit, prabusiri
generale sau locale, avarii si degradari
semnificative pe arii intinse. Dar, chiar
daca avariile grave ar fi vizibile si limi-
tate, pentru a se stabili care cladiri
sunt avariate si etichetate cu placarde,
trebuie sa fie investigate toate. In acel
caz, activitatile de aplicare s-ar referi,
in principal, la urmatoarele aspecte:

a) evaluarea starii tehnice a con-
structiilor, in vederea luarii de decizii
privind conditiile de utilizare in conti-
nuare sau de dezafectare (evacuare,
demolare) a acestora, cu aplicarea de
placarde colorate, specifice fiecarei
categorii;

b) luarea de masuri pentru pune-
rea In siguranta provizorie a con-
structiilor afectate de seism.

As dori sa ne gandim la modul in
care autoritatile locale, dar si unii
colegi ingineri sau cadre tehnice, sunt,
in prezent, pregatite pentru o astfel de
eventualitate. In ME-003-2007 s-a pre-
cizat ca personalul tehnic de diferite
categorii este abilitat cu efectuarea
inspectiei post-seism la cladirile de
diferite clase, dupa cum urmeaza:

* Inspectorii sunt abilitati sa efec-
tueze inspectii post-seism ale con-
structiilor din clasa C (cladiri curente
cu pana la P+4 niveluri);

* Inginerii proiectanti de structuri si
cercetatorii Tn ingineria de structuri
si/sau seismica, cu o experienta de cel
putin 5 ani, sunt abilitati sa efectueze
inspectia post-seism si evaluarea
tehnica rapida a constructiilor din
clasele B (cladiri curente cu mai mult
de P+4 niveluri) si C (cladiri curente cu
pana la P+4 niveluri);

 Expertii tehnici atestati sunt abili-
tati cu efectuarea inspectiei post-
seism, a evaluarii tehnice rapide si a
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expertizei tehnice ale constructiilor din
clasele A (cladiri adapostind functiuni
vitale), B (cladiri curente cu mai mult
de P+4 niveluri) si C (cladiri curente cu
pana la P+4 niveluri).

Inca din 2007 s-a evaluat faptul ca
nu va fi simplu sa fie gasiti cei de spe-
cialitate, deoarece, dupa un seism, va
fi nevoie de multi oameni si un per-
sonal cu grade foarte diferite de
pregatire si experienta. La vremea
respectiva s-a inceput o prima cam-
panie de instruire a unor ingineri la
nivelul ISC Bucuresti, dar nu avem
informatii despre ceea ce s-a facut in
alte centre.

Dupa lege, pana in prezent ar fi tre-
buit ca autoritatile centrale si locale din
judetele puternic seismice sa fi rezol-
vat macar urmatoarele aspecte minime:

« stabilirea listelor, estimarea numa-
rului inspectorilor, inginerilor si exper-
tilor necesari pe baza evaluarilor
privind tipurile de cladiri, vulnerabili-
tatea si numarul de cladiri din judet;

 convocarea si instruirea acestora,
potrivit ME-003-2007, cu arondarea pe
zone;

« identificarea, recrutarea si grupa-
rea anticipata a inspectorilor, cadrelor
tehnice si prestatorilor de servicii
aferente.

De la inceput s-a mizat, intr-o mare
masura, poate ca prea mult, pe verifi-
catorii de proiecte si expertii atestati
potrivit Legii nr. 10/1995 privind cali-
tatea n constructii. Realitatea ne arata
ca multi dintre acestia au varste nain-
tate, nu mai activeaza sau nu au legiti-
matiile vizate la zi, iar in unele localitati
nu exista in numar suficient. In aceste
conditii, se va recurge la ceea ce
metodologia prevede, deja, respectiv
nominalizarea si instruirea personalu-
lui de specialitate angajat in cadrul
consiliilor locale - primariilor, din cadrul
ministerului de resort sau al Inspec-
toratului de Stat in Constructii. In acest
scop ar fi trebuit sa fie emise decizii
pentru includerea in fisa posturilor
functionarilor publici si angajatilor
diferitelor institutii ale administratiei

centrale si locale a atributiilor de servi-
ciu legate de investigarea post-seis-
mica si obligatia de a fi instruiti in
acest domeniu.

Exista, insa, si acestia in numar sufi-
cient, dupa toate restructurarile si pen-
sionarile recente? In compensatie, pe
plan local ar fi trebuit sa fie deja con-
tactati si suficienti ingineri structuristi si
tehnicieni din cadrul institutelor,
firmelor si birourilor cu activitate de
proiectare, al institutiilor de Tnvatamant
superior, al institutelor si centrelor de
cercetare in constructii, cu activitate
recunoscuta, din aceeasi localitate
sau din cele invecinate. Exista, oare,
aceste planuri de suplimentare, la
necesitate, a numarului de inspectori,
conventii de colaborare cu persoanele
autorizate pentru interventie in caz de
cutremur?

Deoarece personalul tehnic nu
poate sa lucreze fara materialele din
metodologie, o prima urgenta logistica
ar fi fost:

* achizitionarea sau multiplicarea
anticipatda a numarului de exemplare
din Metodologie, precum si tiparirea
unui stoc minim de formulare de teren;

« tiparirea placardelor la dimensiuni
si in culori adecvate, nuante deschise,
cu tus tipografic sau toner care nu se
deterioreaza la apa, care sa permita
inscrierea datelor de catre evaluatori,
vizibilitatea si citirea de catre cetateni,
asigurarea de markere cu cerneala
rezistenta la apa pentru completarea
placardelor;

* asigurarea unui sistem de fixare a
placardelor, pe un suport stabil, in ime-
diata vecinatate a cladirii sau intrarilor,
necesar in situatile in care cladirile
prezinta pericole, si de protectie la
intemperii (folie).

Oare céte prefecturi sau primarii au
minimul de dotare si macar un exem-
plar la Tndeméana din Metodologia
ME-003-20077... ca sa nu mai vorbim
de céateva seturi de placarde? Cati din-
tre membrii Comisiei noastre au fost
solicitati sa participe la aceste activitati? Q
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VARIMAT V2: Legenda de pe
acoperis. Foile izolante din
material plastic pot fi sudate
mai rapid la costuri mai mici

Sudare plastic

Leister stabileste
standardele privind
acoperisurile

Aparatele automate de sudura si instru-
mentele manuale simplifica procedura
de sudare si pot fi utilizate pe materiale
termoplastice modificate si bituminoase
pentru a crea sisteme de acoperisuri
durabile pe termen lung.

UNIROOF E 40 mm: Instrument
convenabil pentru sudarea
suprapusa a foilor de acoperis
din PVC, TPO, ECB, EPDM

si CSPE.
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Blv. Prelungirea Ghencea nr. 65B,
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TRIAC DRIVE AT: Acest aparat
Leister Technologies AG de sudura semi-automat, incercat
Switzerland si testat, poate fi utilizat in majo-
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Atenuarea raspunsului seismic
prin amplasarea optima a amortizorilor vascosi (1)

asist. univ. dr. ing. Andrei PRICOPIE, prof. univ. dr. ing. Dan CRETU - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti

Utilizarea amortizoarelor vdscoase pentru controlul raspunsului structural reprezinta o solutie care
s-a impus pe plan mondial, alaturi de alte dispozitive pasive de control. De regula, aceste dispozitive se
dispun uniform, cu aceleasi caracteristici mecanice pe inaltimea cladirilor.

In articolul de fatd se prezintd un algoritm de amplasare optima a amortizorilor vascosi, urmarind
reducerea deplasarilor prin comparatie cu o distributie uniforma. Studiul este realizat in conditiile de seis-
micitate din Roménia, comparand 6 metode de generare sau modificare a accelerogramelor. Optimizarea
se determina pe baza ecuatiei dinamice de miscare scrisa in domeniul frecventelor. Procesul de optimizare

aplicat si testat pe o serie de 6 structuri, 3 din otel si 3 din beton armat, cu diferite niveluri de inaltime.
Algoritmul de optimizare este validat prin analize dinamice incrementale urmarindu-se nivelul perfor-

mantelor structurale.

in prezent, dimensionarea con-
structiilor In zone seismice se rea-
lizeaza folosind principiul proiectarii
bazate pe performanta, prin care se
urmareste limitarea deformatiilor
pentru diferite niveluri ale hazardului
seismic. Daca pentru un seism de
intensitate redusa structura trebuie
sa se comporte practic elastic, pen-
tru intensitati importante ale hazar-
dului seismic structura trebuie
proiectata astfel incat sa preia o
parte din energia seismica prin
deformatii in domeniul postelastic,
cu prevenirea colapsului structural.

O metoda moderna de a disipa
energia seismica este reprezentata
de introducerea in structura a unor
dispozitive de disipare pasiva a
energiei.

Amortizoarele vascoase sunt
dispozitive de disipare pasiva a
energiei. Prin introducerea lor in
structura de rezistenta a constructi-
ilor se disipa o cantitate de energie
in timpul cutremurelor, care, altfel, ar
trebui sa fie preluata de elementele
structurale de rezistenta prin incursi-
uni importante in domeniul postelas-
tic. Pe aceasta tema s-au realizat
studii atat teoretice cat si experimen-
tale. Acestea releva imbunatatiri ale
raspunsului seismic pentru struc-
turile dotate cu amortizoare vascoase.
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Cu toate acestea se observa si posi-
bilitatea ca fortele transmise in ele-
mentele adiacente amortizorilor sa
ajunga la valori importante si n
unele cazuri, chiar la avarierea aces-
tora. De asemenea, se recomanda
studii suplimentare in ceea ce
priveste folosirea amortizorilor vas-
cosi, In cazul cutremurelor de tip
puls, categorie din care fac parte si
cutremurele vrancene [11].

Folosirea amortizoarelor vas-
coase pentru consolidari este o
solutie viabila in conditiile cresterii
nivelului de hazard seismic din codul
actual de proiectare, P100-1/2006,
prin aliniere la codurile internati-
onale. Din aceasta cauza, se va
impune cresterea nivelului de sigu-
ranta pentru un numar considerabil
de constructii existente.

La Tnceput se vor analiza unele
metode consacrate de generare Si
modificare a accelerogramelor. Pen-
tru fiecare metoda se genereaza un
set de 7 accelerograme, care sunt
testate pe o cladire de 6 etaje din
beton armat. Accelerogramele ge-
nerate artificial vor fi comparate cu
accelerogramele nregistrate in ter-
meni de deplasari, energie indusa
structurii si energie disipata inelastic.
in final, sunt selectate 7 accelero-
grame care modeleaza fidel cutre-
murul inregistrat In ceea ce priveste
deplasarile, energia dar si caracterul
de tip puls al cutremurului.

O alta problema care va fi pre-
zentata se refera la testarea unui
algoritm de amplasare optima a
amortizorilor vascosi. Studiile Tn
domeniu releva ca o amplasare uni-
forma a amortizorilor in structura nu
produce neaparat cele mai bune
rezultate. Kelly, in studiul sau [1],
considera o serie de distributii ale
amortizorilor si atrage atentia asupra
necesitatii determinarii unei ampla-
sari optime. Sunt cunoscute diferite
studii privind amplasarea optima a
amortizorilor vascosi in structura
folosind criterii sau metode iterative
de optimizare.

In studiul de fata se foloseste un
algoritm propus de Takewaki 2009
[2]. Algoritmul ales rezolva problema
amplasarii optime a amortizorilor
vascosi folosind o teorie fundamen-
tatd matematic, fatd de alti algoritmi
care rezolva problema realizand
iterativ analize dinamice neliniare.
Un dezavantaj al metodei este
reprezentat de aplicabilitatea ei doar
pentru domeniul liniar de com-
portare. Cu toate acestea, au fost
realizate unele studii limitate (Pricopie
si Cretu 2012) [3], care indica posi-
bilitatea extrapolarii rezultatelor
pentru domeniul neliniar de com-
portare. In prezentul articol se aplicd
aceasta metoda de determinare a
amplasarii optime a amortizorilor
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pentru un numar de 6 structuri
reprezentative, cu diferite niveluri de
inaltime si diferite sisteme construc-
tive, cadre pure, sisteme duale
cadre si pereti din beton armat si
cadre din otel cu contravantuiri cen-
trice.

Dupa determinarea distributiilor
optime ale amortizoarelor vascoase,
pentru structuri solicitate in domeniul
liniar de comportare, se realizeaza
testari ale solutiilor obtinute prin
analize dinamice incrementale in
domeniul neliniar de comportare.
Pentru fiecare tip structural ales se
analizeaza 3 modele, fara amorti-
zori, cu amortizori distribuiti uniform
si cu amortizori distribuiti optim con-
form metodei propuse, folosind 7
accelerograme generate artificial si
un numar de 8-10 factori de scalare
pentru fiecare accelerograma. Dupa
procesarea probabilista a rezulta-
telor obtinute sunt reprezentate dia-
gramele deplasarilor fortelor maxime
in amortizori si a fortelor maxime in
elementele structurii. Pe baza rezul-
tatelor obtinute se construiesc curbe
de fragilitate, care evidentiaza cel

mai bine influenta utilizarii celor
doua distributii de amortizoare in
structura, uniforma si optima.
AMORTIZOARE VASCOASE

Amortizoarele vascoase se deli-
miteaza de restul dispozitivelor de
disipare pasiva prin faptul ca disi-
parea energiei induse de seism se
realizeaza cu ajutorul unui lichid si
nu a unui solid, dar si pentru ca forta
dezvoltata in acestia este, In princi-
pal, proportionala cu viteza de defor-
matie intre capetele amortizorului.

Dintre dispozitivele pasive cunos-
cute, amortizoarele vascoase au fost
printre primele care au fost desco-
perite (1897), dar au inceput sa fie
folosite pentru constructii ceva mai
tarziu. Amortizoarele cu fluid vascos
functioneaza pe principiul curgerii
unui lichid printr-o serie de orificii. in
1993, profesorul Constantinou [4] a
testat un model special de amortizor
Taylor, a carui schema este prezen-
tata in figura 1. Acesta este alcatuit
dintr-un piston din otel inoxidabil
umplut cu silicon.

Capac Sigilant ‘Sigilare i Cilindru Carcasa de
Rasina Acetica Acumulare
Lichid de Silicon
/< Compresibil
o N —
Tija Piston — Capul Pistonului /Vatva Acumulator
Fig. 1: Schita amortizor vascos Taylor [5]
Carcasa
Capul Ghidaj Pistonului Placuta
Pistonului mobila
Placa
Invelis Interioara
Interior
lichid vascos
Elastomer Sigiliu R placa
exterioara
(a) (b)

Fig. 2: Amortizor vascos cu elastomer (Pekan); (b) Perete cu amortizare vascoasa [5]

¢ Zeuiaza Constructiilor ¢ martie 2014

Forta din amortizor poate fi expri-
mata cu relatia:

sgn{z})
unde:

u este viteza, C constanta de
amortizare, iar a un coeficient care
variaz intre 0,35 si 2. In functie de
coeficientul «, amortizoarele vas-
coase se clasifica drept liniare sau
neliniare. Amortizoarele véascoase
neliniare sunt preferate celor liniare
deoarece forta pe care o dezvolta
poate fi limitatd prin valoarea coefi-
cientului a. Acestea au fost folosite
in mai multe constructii dintre care,
probabil, cea mai importanta este podul
Golden Gate din San Francisco.

Pentru structurile de rezistenta
ale cladirilor civile una dintre primele
aplicatii a fost cea a peretilor cu fluid
vascos, care au fost dezvoltati de
Sumitomo Construction Company
din Japonia [5]. In proiectul acestora,
rolul pistonului este luat de o placa
metalica ce se deplaseaza intr-un
rezervor rectangular cu lichid vas-
cos. In general, rezervorul este legat
de etajul inferior iar placa de etajul
superior, miscarea relativa dintre
etaje producand disiparea energiei.

De obicei, amortizoarele vascoa-
se nu influenteaza rigiditatea struc-
turii. Exista, totusi, amortizori care
inglobeaza fie un elastomer [6], fie
lichid vascos sub presiune (fig. 2),
care Tnainte de a disipa energie prin
actiunea lichidului vascos, trebuie sa
invinga o forta prestabilita data de
elastomer sau de presiunea lichi-
dului.

CARACTERIZAREA HAZARDULUI

SEISMIC IN ROMANIA

in Romania, hazardul seismic are
doua surse, Vrancea si Banat, pre-
cum si alte surse de suprafata dis-
tribuite pe intreaga suprafata a tarii.
Sursa subcrustala Vrancea este cea
mai importanta, ea cauzand cele mai
severe cutremure, soldate cu pagube
insemnate. Singura Tinregistrare a
unui cutremur puternic In Roménia o
reprezinta accelerograma finregis-
trata la 4 martie 1977 in amplasamen-
tul INCERC Bucuresti.

continuare in pagina 34 =4
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Obtinerea unor raspunsuri rele-
vante privind influenta amortizoa-
relor vascoase asupra structurilor
necesita realizarea unui numar de
analize dinamice neliniare. Din
cauza lipsei accelerogramelor inre-
gistrate vor trebui generate o serie
de accelerograme artificiale.

in continuare se prezintd unele
metode de generare care vor fi si
evaluate. Au fost generate doua
seturi de accelerograme, notate M1
si M2, folosind algoritmul SIMQKE [7].
Programul genereaza miscari ale
terenului compatibile cu spectrul de
proiectare din amplasament (M1),
pe baza unui spectru de putere.

Dezavantajul principal al acestui
program este dat de introducerea in
structura a unei energii considerabil
mai mari decat cea indusa de un
cutremur real. Din aceasta cauza, in
afara de generarea compatibila cu
spectrul de proiectare, se incearca
o0 metoda de generare pe un spectru
redus, care are aceeasi valoare ca si
spectrul de proiectare pentru prima
perioada de vibratie libera a struc-
turii (M2).

O alta metoda de a obtine
accelerograme artificiale consta in
folosirea unei baze de date cu inre-
gistrari seismice reale. Baza de date
PEER Ground Motion Database [8]
din USA este una dintre cele mai
folosite. Din aceasta baza de date
se selecteaza doua grupuri de
accelerograme similare cu cutremu-
rul inregistrat la 4 martie 1977 in
Bucuresti, in termeni de R;, = 110 km,

= 320 m/s (R, este distanta intre

la suprafata terenului a focarului, iar
v, este viteza medie a undelor pe
primii 30 de metri in adancime de la
suprafata terenului).

Pentru a se asigura compatibili-
tatea cu cutremurele vrancene, se
vor prefera cutremure tip puls.
Primul grup de cutremure (M3) va fi
scalat astfel incat, pentru prima
perioada de vibratie libera a struc-
turii, spectrul de proiectare sa fie
egal cu spectrul de raspuns. Al
doilea set (M4) va fi scalat pe o
gama de perioade (0,16 s - 2 s), ast-
fel incat spectrul de proiectare si
spectrul cutremurelor modificate sa
fie similare.

Al cincilea set (M5) este generat
folosind metoda din algoritmul
SYNTH, dezvoltat de Naumosky [9].
Aceasta este o metoda simpla de
scalare a unei accelerograme exis-
tente pentru a se ajunge la un spectru
tinta. Metoda apeleaza la modifi-
carea frecventelor miscarii pentru a
aduce spectrul accelerogramei la
spectrul tinta.

Ultimul set de accelerograme
(M6) este obtinut folosind functii
armonice de corectie (wavelets).
Metoda este implementata in pro-
gramul de calcul Seismomatch [10],
iar algoritmul presupune modificarea
unei accelerograme finregistrate,
prin adaugarea cate unei functii
armonice pentru calculul acceleratiei
absolute maxime de raspuns al
fiecarui sistem cu un grad de liber-
tate, asigurand astfel compatibili-
tatea cu spectrul tinta, de proiectare.

Cele 6 seturi de accelerograme
artificiale sunt aplicate, Intr-un studiu
dinamic neliniar, unei cladiri cu 6

amplasamentul investigat si proiectia  niveluri. Rezultatele, in termeni de
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Fig. 3: (a) Driftul maxim obtinut pentru accelerogramele folosite;
(b) Energia disipata inelastic pentru accelerogramele folosite
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deplasari, energie indusa si energie
disipata histeretic, sunt reprezentate
si comparate in figura 3. Se observa
ca cele mai apropiate rezultate, in
ceea ce priveste deplasarea relativa
de nivel medie, sunt cele obtinute
folosind programul de calcul Seis-
momatch. Aceeasi metoda produce
cele mai bune rezultate si in cazul
deplasarilor. Setul de accelerograme
obtinut este folosit pentru toate
studiile dinamice neliniare. Trebuie
retinut ca accelerogramele modifi-
cate cu aceasta metoda pastreaza
caracterul de tip puls caracteristic
cutremurului Inregistrat la 4 martie 1977.
METODA DE AMPLASARE OPTIMA
A AMORTIZOARELOR VASCOASE
LINIARE

Sunt cunoscute diferite metode
de determinare a unei distributii
optime a dispozitivelor de amortizare
pentru o structuré existenta. In prin-
cipal, o mare parte dintre aceste
metode se bazeaza pe alegerea
unei distributii cvasioptime si efectu-
area de analize dinamice neliniare,
modificand iterativ parametrii amorti-
zoarelor pana ce se ajunge la un
numar de iteratii prestabilit sau la
convergenta in rezultate (Rodrigo si
Romero, 2003 [11]).

In continuare, va prezentam, pe
scurt, algoritmul propus de Takewaki
[2] pentru determinarea distributiei
optime a amortizoarelor vascoase,
considerand si influenta aleatoare a
actiunii si respectiv, a raspunsului
seismic.

Problema de optimizare poate fi
sintetizata in modul urmator. Cunos-
cand caracteristicile dinamice ale
unei structuri (matricile M, C, K) si
caracteristicile miscarii terenului P,
sa se gaseasca distributia optima a
amortizoarelor vascoase liniare
caracterizate prin amortizarea c; care
sa conduca la minimul sumei disper-
siei medii patratice a deplasarilor
relative de nivel, denumita, in conti-
nuare, functie obiectiv, tinand cont
de conditiile (3):

n
fO = Z:‘:I O-Dr'

(5]

()
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Algoritmul de pozitionare optima
foloseste ecuatia de miscare scrisa
in domeniul frecventelor. Dezavanta-
jul metodei il constituie necesitatea
ca structura sa raméana in domeniul
elastic de comportare. Astfel:

0<c <e,(i=1.n) (3)

(—0’M +ioC + K)X (o) =-MrX (o) (4)

Sau notand
Alw)=-0"M +ioC+K

si folosind matricea transformarii T
pentru a face legatura intre
deplasarile de nivel si deplasarile rela-
tive de nivel se ajunge la expresia:

d(0) = -TA(0) MrX () (5)

unde d reprezinta deplasarea rela-
tiva de nivel, » este un vector cu
toate valorile 1, X(w) transformata
Fourier a deplasarilor iar X (w) re-
prezinta transformata Fourier a
acceleratiei terenului.

0.01
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—
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E :
£ 0.004 - 00 =
£ (=1
2 0.002 - 200
- VN Ao |
0 B S 0
0 : 10 15 20
~— Functie Transfer DSP 4 mar 1977 DSP Dirac ==DSP Critic

Pulsatie(rad/s)

Fig. 4: Functia obiectiv si functiile DSP considerate

Notand functia de transfer
H, (0)=-TA(0) ' MrX (o)

se poate scrie, folosind teoria
vibratiilor, dispersia medie patratica
a deplasarii relative de nivel a etaju-
lui i

op, = -[:I ‘H(,‘ ((g)rﬁ(@)d@ = "
- f: H:f,(ﬂ))m(w)dw

Hazardul seismic este modelat in
algoritmul de amplasare optima,
sub forma unei functii de densi-
tate spectrala de putere. Pentru

rezolvarea relatiei (6), se pre-
supune ca accelerograma este un
proces stationar cu media 0. Pentru
ca problema este si mai dificil de
rezolvat in cazul in care nu se
cunoaste functia DSP, se alege
functia de DSP care produce cel mai
defavorabil raspuns al structurii (fig. 4).
Suplimentar, functiei DSP i se
impune o limita asupra puterii totale
(P;,) Si a amplitudinii maxime (p;;,,):
[ P (w)dw < B, ; max(P,(w)) < p,, (7)

im?

(Va urma)
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Studii geotehnice

o drumuri, autostrazi, poduri si lucréri CF
» constructii civile

« parcuri eoliene si industriale

o lucrdri de consolidare

» constructii hidrotehnice

Laborator de analize si incercari in constructii si geotehnica

 determinarea naturii pamanturilor

= caracteristici de compactare incercarea Proctor (mecanic)
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Laborator Central de Geosintetice
» incercari fizice si mecanice pe geotextile, geogrile si geomembrane

Laborator de Mediu

» determinarea indicatorilor fizico-chimici la apele subterane,
de suprafata si uzate

« stabilirea agresivitatii apelor subterane fatd de betoane

si betoane armate

» continutul de materii organice, carbonate si sulfati in pamanturi

» determinarea imisiilor din atmosfera

e rezistenta pamanturilor prin forfecare directad UU, CU, CD cu soft

= rezistenta la compresibilitate monoaxiala cu soft

« compresibilitatea prin metoda edometrica cu soft

« modul de deformatie lineard E prin incercéri pe teren cu placa static
si dinamicd cu soft

« rezistenta la forfecare prin compresiune triaxiald UU, CD, CU cu soft

» permeabilitate

= capacitate portantd in laborator (CBR)

» mdsurarea nivelului si fondului de zgomot
» determinarea indicatorilor fizici (ph si conductivitate)
a metalelor grele si produselor petroliere din sol

Studii de mediu

» studii de impact asupra mediului
» bilanturi de mediu

» monitorizarea factorilor de mediu
« plan de management de mediu




Interactiunea teren - ape subterane -
lucrari de infrastructura, in zonele urhane (1)

prof. univ. dr. ing. Loretta BATALLI, prof. univ. dr. ing. E. MARCHIDANU, drd. ing. Georgiana FRUNZA -
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Facultatea de Hidrotehnica,

Departamentul de Geotehnica si Fundatii

conf. univ. dr. ing. Alexandru DIMACHE, s. . dr. ing. lulian IANCU - Universitatea Tehnica de Constructii
Bucuresti, Facultatea de Hidrotehnica, Departamentul de Hidraulica si Protectia Mediului

Mediul subteran construit reprezinta o zona care pune multiple probleme in gestionarea sa: dificultati
cauzate de realizarea unor noi constructii subterane (pereti ingropati, tuneluri, lucrari de epuismente etc.),
probleme legate de resursele de apa, de interpretarea datelor din investigatii hidrogeologice sau de influ-
ente ale noilor constructii asupra lucrarilor existente.

Gestionarea acestui mediu este inca si mai dificila din cauza multitudinii de lucrari, a modului, cdteodata
haotic, de dezvoltare a subteranului construit, a legislatiei deficitare, a formelor diverse de proprietate
asupra imobilelor, precum si din cauza lipsei unei autoritati care sa gestioneze, cu adevarat, aceasta zona
din mediul urban.

Articolul de fata prezinta problemele de interactiune din mediul subteran urban dintre lucrarile
ingineresti si apa subterana, ilustrate prin exemple, pentru a atrage atentia asupra necesitatii luarii lor in
considerare atunci cdnd se proiecteaza lucrari noi. Se prezinta, de asemenea, un studiu de caz concret din
zona Bucuresti si anume, impactul realizarii unei fundatii adanci asupra acviferelor din zona amplasamen-
tului. Cercetarea a fost realizata in cadrul proiectului ,,Platforma de gestiune a apei subterane din mediul
sedimentar in zone urbane - SIMPA“ finantat de ANCS. Acest proiect al Universitatii Tehnice de Constructii
Bucuresti isi propune realizarea unei platforme bazate pe tehnici GIS a mediului sedimentar din zona

Bucuresti.

in mediul urban, spatiul subteran
este din ce in ce mai utilizat pentru
realizarea de constructii subterane
(tuneluri, subsoluri adanci, galerii de
drenaj, retele de utilitati, lucrari de
captare a apei subterane etc.). De
aceea, impactul acestor constructii
asupra mediului este din ce In ce
mai accentuat.

Mediul natural cu care constructi-
ile subterane interactioneaza este
reprezentat de teren si de apa sub-
terana. De aici rezulta si cele doua
discipline care sunt interesate de
mediul subteran construit: geoteh-
nica (sau mecanica pamanturilor) si
hidrogeologia.

Din punct de vedere al hidroge-
ologiei, se poate spune ca apa sub-
terana din zonele urbane construite
este o problema nu numai stiinti-
fica si tehnica, ci si economica,
sociald, cu aspect legal si politic.

Dintre aspectele specifice ale
hidrogeologiei urbane se pot enu-
mera [1]: fluctuatii ale nivelului de
apa subterana din cauza activitatilor
antropice, poluarea apei subterane,
modificarea ciclului apei sau modele
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de curgere modificate in mediu
urban construit.

Din punct de vedere al geoteh-
nicii, aceasta este adesea legata de
lucrarile noi urbane, care nu trebuie
sa afecteze constructiile existente.
Sunt luate In considerare n special
deformatiile induse terenului (tasari,
deplasari) pe tot parcursul executiei
si al perioadei de exploatare.

Acestea sunt actiunile potentiale
directe asupra lucrarilor existente.
Exista, insa, si actiuni indirecte. Sunt
multe exemple de constructii subte-
rane, prevazute a fi realizate la o
anumita adancime si care, din cauza
neputintei de a cobori nivelul subte-
ranei, fara a influenta constructiile din
jur, au trebuit sa fie reduse ca
adancime. In alte cazuri, lucrari de
pompare realizate defectuos au dus
la destabilizarea fundului excavati-
ilor, crednd goluri sub cladirile exis-
tente sau, cum a fost cazul relativ
recent in Bucuresti, la scaderea
accentuatd a nivelului unui lac din
apropiere, cu afectarea vegetatiei pro-
tejate din zona.

O altéd caracteristica a mediului
subteran este variabilitatea si etero-
geneitatea pamanturilor, in special a

celor din suprafata, de multe ori de
natura antropica (umpluturi de mate-
riale pamantoase, de deseuri de dife-
rite tipuri). Acestea au o localizare
extrem de variata, trecand de multe
ori neidentificate in timpul investi-
gatiilor geotehnice sau sfidand orice
sordine“ geologica.

Multe zone urbane actuale sunt
extinderi ale oraselor in zone indus-
triale vechi, abandonate, unde exista
depozite de deseuri industriale, res-
turi din demolari sau vechi cariere
sau zone miniere, care au lasat in
urma lor goluri subterane ce dau nas-
tere unor fenomene de subsidenta.

in acest context complex, pre-
zentul articol 1si propune sa evoce
unele aspecte mai importante ale
subteranului urban construit, in lega-
tura cu apa subterana, din perspec-
tiva hidrogeologica si geotehnica.

Studiul de caz prezentat este o
analiza a unui perimetru din Bucu-
resti, pentru care s-a realizat un
model hidrogeologic detaliat, model
care a fost utilizat la evaluarea inter-
actiunii cu lucrarile de infrastructura
existente.

¢ Zeweste Constructiilor ¢ martie 2014




_PROBLEME DE INTERACTIUNE

IN MEDIUL SUBTERAN URBAN

Dintre posibilele interactiuni dintre
apa subterana si lucrarile ingineresti
de infrastructura vor fi prezentate, pe
scurt, urmatoarele aspecte:

* probleme legate de fluctuatii ale
nivelului apei;

* probleme legate de lucrarile de
epuismente;

* probleme de subsidents;

* probleme legate de cedarea
pamanturilor colapsibile din cauza
cresterii nivelului apei subterane;

+ influenta lucrarilor subterane
asupra regimului apelor subterane.

Probleme
legate de fluctudtiile nivelului apei

Gradul mare de ocupare a sub-
solului din marile orase si multipli-
carea lucrarilor subterane face mediul
urban foarte sensibil la pozitia nive-
lului liber al apei subterane, cu atat
mai mult cu cat acesta este mai
aproape de suprafata terenului.

Nivelul apei subterane poate fi
afectat de lucrarile de interventie,
cum ar fi: noi lucrari de pompare,
oprirea unor pompari mai vechi,
efectul de baraj al lucrarilor subte-
rane. Aceste variatii au consecinte
asupra conceptiei si comportarii
unor lucrari subterane, cum sunt
parkingurile subterane, subsolurile
adanci, care nu sunt realizate in sis-
tem cuva etansa, radiere, rezervoare
subterane, desfasurarea lucrarilor
de executie etc. Nivelul piezometric
poate fluctua si din cauza lucrarilor
de irigatii, a bazinelor de infiltratie sau
a exploatarilor miniere abandonate.

Coborarea nivelului apelor subte-
rane poate produce subsidente
locale sau, pe scara mai larga, in
sedimentele recente normal consoli-
date. In unele cazuri, subsidenta
este locala si poate afecta retelele
de utilitati subterane din cauza pro-
ducerii unor tasari diferentiate. Daca
subsidenta este datoratd pomparii
excesive, atunci extinderea este la
scara mai mare, chiar regional3,
ceea ce poate creste riscul de inun-
dare n timpul precipitatiilor intense,
din cauza problemelor de drenare.

Exista si situatii in care nivelul
apei subterane creste fie din cauza
opririi unor pompari din zone indus-
triale acum abandonate, fie din
cauza exfiltratiilor din retelele de ali-
mentare cu apa si / sau canali-
zare. Aceasta crestere afecteaza
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constructiile subterane realizate n
perioada in care nivelul era mai
scazut, dar si comportarea terenu-
rilor sensibile la apa.

In Barcelona, de exemplu, apa
subterana a fost utilizata in scopuri
industriale, ceea ce a dus la atin-
gerea unui maxim de 60 - 70 mili-
oane de metri cubi pe an in anii ‘70
[1]. Denivelarea inregistrata 1n
diferite zone ale orasului atingea va-
lori intre cétiva metri si peste 15 m.
Pomparea a fost redusa ulterior, in
prezent nivelurile atingand valorile
inregistrate cu circa un secol in
urma. O parte importanta a retelei
de metrou a fost construitda in
perioada nivelurilor scazute din anii
‘50 - ‘70, iar astazi sunt inregistrate
probleme legate de cresterea nive-
lurilor, probleme rezolvate prin pom-
parea a 15 - 20 milioane metri cubi
pe an pentru a drena tunelurile.

Pentru studiul fluctuatiilor de nivel
al apelor subterane este nevoie de
relevee ale nivelului piezometric pe
perioade lungi de timp, ceea ce, de
cele mai multe ori, nu este posibil,
multe dintre lucrari nefiind reperto-
riate, monitorizate etc. Nivelul cursu-
rilor de apa de suprafata este, in
general, mai bine urmarit si pe
perioade mai mari de timp. In aceste
conditii, estimarea variatiilor posibile
se face prin modelari numerice pen-
tru diferite situatii.

Probleme legate
de lucrarile de epuismente si drenaj

Multiplicarea excavatiilor adanci
pentru construirea de subsoluri,
parkinguri sau a lucrarilor de infra-
structura pentru comunicatii sau alte
retele a dus la realizarea de multiple
epuismente sau drenaje. Acestea
pot fi, cel mai adesea, temporare, pe
durata realizarii lucrarilor, dar pot fi si
definitive pentru a impiedica, de
exemplu, aparitia subpresiunilor.
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Fig. 1: Penetrarea partiala a acviferului [2]

Principalele probleme puse de
lucrarile de epuismente si drenaj se
refera la debitele de epuizat si eva-
cuat, precum si la riscurile legate de
efectele mecanice, cum ar fi antre-
narea hidrodinamica a particulelor
fine, ruperea hidraulica a bazei
excavatiei, tasari, reducerea rezis-
tentei pasive mobilizabile pe fisa
lucrarilor de sustinere ingropate.

Lucrarile de epuismente pot
provoca tasari in mai multe moduri:

* prin antrenarea de particule fine
din teren spre puturile sau filtrele
aciculare folosite pentru coborarea
nivelului apei subterane - aceasta
duce la afanarea pamantului, la
eroziune interna sau sufozie. Apoi,
aceste fenomene pot duce la tasari
ale terenului de sub cladirile adia-
cente;

* prin pompari din excavatii des-
chise, provocand sufozie si eroziune
interna, pierderi de material din taluze;

« din consolidarea straturilor com-
presibile de pamanturi coezive sau
nisipuri afanate ca urmare a cresterii
efortului efectiv - prin expulzarea
apei din pori rezulta o structura mai
densd ca in tasari. In cazul struc-
turilor fundate pe piloti se poate pro-
duce o frecare negativa si tasari ale
pilotilor. Primele doua mecanisme
descrise mai sus pot fi controlate
printr-o proiectare si o executie
corespunzatoare a sistemului de
epuisment. In schimb, consolidarea
pamanturilor slabe poate aparea
chiar daca proiectarea a fost adec-
vata. Abordarea problemei con-
solidarii straturilor coezive saturate
trebuie sa tina cont de istoria de
incarcare a terenului respectiv. La
reincarcare, tasarea este mult mai
mica decat la incarcarea primara.
Acest fenomen poate fi utilizat pen-
tru a reduce tasarea datorata con-
solidarii provocate de epuisment,
prin utilizarea unei penetrari partiale
a acviferului de catre puturile de
epuisment (fig. 1). Astfel, pentru
cazul unei structuri sensibile se
poate limita denivelarea, incat efor-
tul efectiv final sa ramana sub cel de
preconsolidare, respectiv pe ramura
de reincarcare a curbei de compre-
siune - porozitate. De asemenea,
terenurile care au fost deja supuse
unor epuismente repetate (cum este
cazul in numeroase zone urbane)
vor ramane in zona de recompresiune
si nu vor suferi tasari foarte mari.

continuare in pagina 38 =4
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Fig. 2: Exemplu de abaca pentru estimarea reducerii rezistentei pasive in functie de gradientul hidraulic [3]

In cazul epuismentului in incint&,
se produce o miscare ascendenta in
fata fisei peretelui Tngropat de
sustinere, generand forte hidrodi-
namice care diminueaza greutatea
aparenta a pamantului si, de aceea,
se ajunge la reducerea rezistentei
pasive disponibile [3] (fig. 2).

Probleme de subsidentda
legate de lucrdrile de epuismente

Cauzele antropice ale surparii
suprafetei terenului sunt multiple:
exploatari miniere, infiltratii de apa
locale sau extragerea apei subte-
rane. In acest paragraf se trateaza
problema subsidentei datorate extra-
gerii apei subterane. Fenomenul de
surpare a suprafetei terenului, din
cauza lucrarilor de epuismente, este
strans legat de interactiunea meca-
nica intre partea solida (particulele
solide) si faza fluida (apa sau gazul
sau petrolul).

Problema se pune, de obicei, la
nivel regional, deoarece distantele
orizontale de interes sunt mult mai
mari decat grosimea ansamblului
acviferelor si straturile imperme-
abile.

Problemele de subsidenta au
intrat in atentie relativ recent, dupa
ce au fost constatate efectele grave
ale pomparii intense a apei subte-
rane pentru utilizari industriale sau
agricole. In functie de natura stra-
turilor din care se extrage apa, pom-
parea intensiva poate determina o
pierdere a grosimii straturilor, care
se traduce printr-o coborare a supra-
fetei terenului, cu consecinte non-
neglijabile asupra patrimoniului
construit.

Din punct de vedere mecanic, o
diminuare a presiunii interstitiale, din
cauza pomparii apei, determina o
crestere a efortului efectiv, efortul
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total datorat straturilor de deasupra
ramanand constant. Aceasta cres-
tere duce la o deformatie (compac-
tare) a straturilor, care continua pana
cand sistemul atinge un nou echili-
bru hidraulic.

Cele mai cunoscute sunt subsidenta
Venetiei sau cea a orasului Tokyo.
In Tokyo, primele exploatari ale acvi-
ferului au fost realizate in 1913, iar
rata extractiei a crescut dramatic in
anii ‘50 si ‘60, cand in partea estica
cresterea a fost de peste 1 milion de
metri cubi pe zi [4]. Aceasta utilizare
extensiva a provocat o scadere
masiva a sarcinii hidraulice a acvife-
relor, care a provocat fenomene de
subsidenta in unele zone. De ase-
menea, unele acvifere, initial sub
presiune, au fost depresionate, iar
aerul sarac In oxigen a migrat in
subsolurile cladirilor si mai multe
persoane au murit. intrucat mésurile
de control al pomparilor au fost luate
la momente diferite de timp si au fost
implementate cu severitate diferita
in zona golfului (sudica) si in zona
interioara, sarcinile hidraulice au
crescut in zona sudica si au existat
modificari in regimul de curgere al
apei subterane. Nivelurile crescute
ale apei subterane afecteaza, in
prezent, lucrarile subterane.

Influenta infiltratiilor de apa
asupra pamanturilor colapsibile

Prabusirea loessurilor si paman-
turilor loessoide, din cauza infiltra-
tiilor de apa, poate pune probleme
serioase, atat la constructiile exis-
tente, cat si pentru cele noi.

Este evident ca activitatile umane,
in special urbanizarea intensa, con-
tribuie la multiplicarea surselor de
umezire a acestor pamanturi: lucrari
de irigare, conducte de alimentare
Ccu apa sau canalizare deteriorate,
realimentare intentionatd sau nein-
tentionata a acviferelor, blocarea
curgerii naturale a apei subterane
prin ecrane impermeabile, ridicarea
generala a nivelului apei subterane,
cresterea umiditatii din cauza urcarii
prin capilaritate sau pavarea supra-
fetei terenului. In multe cazuri nivelul
apei subterane creste datorita ince-
tarii unor pompaje sau datorita iri-
gatiilor sau realimentarii.

Un studiu realizat la UTCB in
2011 [5] pentru zona Platformei
Mittal Galati (fostul Combinat Side-
rurgic - C.S.) a aratat ca nivelul apei
subterane a crescut incepand din
1962 panain 1972 cu minimum 3 -4 m,
in unele zone constatandu-se ridicari
de pana la cca 10 m ale apei subte-
rane (fig. 3). Cu ocazia realizarii unor
lucrari de investigare, in perioada
2008 - 2011 s-a observat o crestere
a nivelului apei subterane cu 3,4 m -
3,93 m fata de nivelul anului 1974.
In prezent nivelul apei subterane s-a
ridicat pana la adancimi de 18,12 m
- 18,90 m, ceea ce a dus la sca-
derea starii de consistenta a loessu-
lui pana la plastic moale sau chiar
plastic curgator, ceea ce scade si
capacitatea portanta proiectata a
pilotilor de fundare existenti.

Influenta lucrarilor subterane

Subsolul urban este ocupat atat
de pamanturi si apa subterana, cat
si de o multitudine de tipuri de con-
structii subterane: tuneluri, retele de
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Fig. 3: Evolutia nivelurilor hidrostatice in zona CS Galati in perioada 1962 - 1974
si comparatie a indicelui de consistenta a paménturilor intre 1974 si 2011 [5]
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utilitati, parkinguri subterane sau alte
subsoluri adanci, pereti de sustinere
pentru excavatii adanci, fundatii de
adancime etc. Este inevitabil ca
aceste elemente de natura diferita
sa fie in interactiune si sa se influ-
enteze unele pe alte n diferite mo-
duri. O grupare posibila a efectelor
de interactiune este urmatoarea:

* interactiune apa - pamant;

« interactiune pamant - lucrari sub-
terane;

« interactiune apa - lucrari subterane;

« interactiune complexa teren - apa
subterana - lucrari subterane.

De asemenea, din punct de
vedere al interactiunii dintre apa
subterana si lucrarile subterane se

pot analiza ambele sensuri de influ-
enta: apa subterana, care actioneaza
si are efecte asupra lucrarilor subte-
rane si invers, lucrarile subterane,
care influenteaza curgerea, cali-
tatea, parametrii apei subterane.
Influenta apei subterane asupra
peretilor de sustinere a unei incinte
se traduce, in primul rand, printr-o
actiune ce trebuie luata in conside-
rare la proiectare si apoi, prin modifi-
carea conditilor de comportare a
masivului de pamant (drenata,
nedrenata). Prezenta apei subterane
poate determina fenomene hidraulice,
cum ar fi ruperea hidraulica a bazei
excavatiei, antrenarea hidrodinami-
ca a particulelor fine din zona bazei
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Fig. 5: Perete de sustinere permeabil parking subteran Unirea [7]
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Fig. 6: Distributia hidroizohipselor in situatia initiala
si dupd introducerea peretelui semi-permeabil si a drenului perimetral [8]
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peretelui ingropat, alte forme de
eroziune Tn masiv sau umflarea
bazei excavatiei, din cauza cresterii
umiditatii argilei contractile. Modi-
ficarile nivelului apei subterane sau
ale regimului de curgere al acesteia
pot crea probleme in timpul executiei
excavatiei. Indirect, lucrarile de
epuismente necesare realizarii in
uscat a infrastructurii pot avea un
impact asupra structurilor din zona
de influenta a excavatiei, prin provo-
carea, in special, de tasari la supra-
fata terenului. In sens invers, realizarea
unei barari totale a acviferului, prin
peretii ingropati Tncastrati in sub-
stratul impermeabil, determina o
crestere locala sau de extindere mai
mare a nivelului acviferului si modi-
ficari ale regimului de curgere sub-
terana.

Pentru prognozarea influentei
parkingului Nord, prevazut a fi rea-
lizat in Bucuresti, in zona parcului
existent in fata Ministerului Trans-
porturilor, Tn perimetrul delimitat de
strada Garii de Nord, Piata Garii de
Nord si B-dul Dinicu Golescu, asupra
regimului de curgere a apei subte-
rane, Dimache et al. [6] au modelat
prezenta lucrarii etanse (fig. 4).

Un exemplu de proiectare a unor
structuri de sprijin a unor excavatii
adanci care sa permita curgerea apei
subterane este cel al parkingului sub-
teran de la Unirea (Bucuresti) [7].
Datorita apropierii amplasamentului
de raul Dambovita, in zona exista un
sistem de drenaj in functiune pe
latura de vest. Din acest motiv, s-a
decis adoptarea unui sistem de drenaj
definitiv pentru parking, ceea ce s-a
obtinut printr-un dren perimetral
conectat la sistemul de drenaj exis-
tent. Incinta a fost realizata la ada-
postul unor pereti ingropati din piloti
- piloti de rezistenta din beton armat
si piloti de drenare din pietris. Pilotii
de rezistenta sunt dispusi la 1,00 m
- 1,40 m distanta si au fost incastrati
in argile sau argile prafoase. Pentru
a asigura drenarea masivului din
spatele pilotilor, intre pilotii de rezis-
tenta au fost dispusi piloti permeabili
din pietris imbracati in geotextil, care
coborau pana in stratul acvifer (fig. 5).
in figura 6 sunt prezentate hidroizo-
hipsele in situatia initiala si dupa
introducerea ecranului semi-perme-
abil si a drenului perimetral.

(Va urma)
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Tipuri de modelari

pentru calcul practic si posihile erori
1a plansee cu grinzi i placi

prof. univ. dr. ing. Eugen PANTEL, drd. Mahmoud BAKERO -
Universitatea Tehnica din Cluj Napoca, Facultatea de Constructii

in studiul de fatd sunt analizate modelari posibile ale planseelor din beton armat pentru calcul si
proiectare, in legatura cu evaluarea corecta a eforturilor de proiectare. Lucrarea are inceputuri teoretice si
analitice, avdnd ca obiectiv determinarea latimii active de placa - utilizata in calculul practic al planseelor

din beton armat.

Modelarile in elemente finite releva noi aspecte interesante, care trebuie atent si corect utilizate in
proiectare. Analiza se refera numai la cazul grinzilor simplu rezemate. Se apreciaza ca extinderea studiului
la alte cazuri (rezemari, structuri spatiale) nu este dificila si poate fi interesanta pentru practica de

proiectare.

In cazul planseelor cu placi si
grinzi determinarea latimii active de
placa a condus la prima modelare
pentru calculul practic al grinzii in
conlucrare cu placa. Astazi sunt
obisnuite si modelari de tipuri diferite
ale acestor plansee, cu ajutorul ele-
mentelor finite de tip placa sau
membrana pentru placa, respectiv
tip bara, cu momente de Incovoiere
si torsiune.

Intotdeauna, modelarea realista
a grinzii - din componenta planseului
- In interactiune cu placa conduce si
la aparitia efortului axial in sectiunile
barei. Acest efort are, de regula,
marime mare. Drept urmare, negli-
jarea, in calculul practic, a acestui
efort, In baza ideii simpliste ,arma-
tura longitudinald din grinda se
dimensioneaza la moment incovo-
ietor”, poate conduce la subdimen-
sionari riscante, inacceptabile. Acest
lucru se analizeaza, mai jos, in cazul
planseelor cu grinzi simplu rezemate.

MODEL PENTRU CALCUL ANALITIC

Pentru a ne referi la teoria ,latimii
active de placa“ in cazul planseelor
cu placi si grinzi (uzual: plansee din
beton armat, platelaje de poduri
etc.) ne folosim de editia din 1963 a
cartii lui Karl Girkmann [1]. Grinda
structurii studiate este simplu reze-
mata iar legatura grinda-placa este
ilustrata in figura 1, reprodusa din [1].
A se observa similitudinea legaturii
grinda-placa din [1], cu aceea dintr-una
din modelarile corecte in MEF pen-
tru aceeasi structura, aceasta din
urma ilustrata in figura 3.
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in cazul structurii studiate in [1],
latimea placii reale este mare, teo-
retic infinitd, se masoara pe axa y si
se considera o saiba in stare plana

de tensiuni. ,Latimea activa de placa“
reprezinta latimea b, a aripilor, pen-
tru care cele doua structuri au
aceeasi curbura din Incovoiere.

legatura articulota continu A
saiba H 1| saiby - |
t
o Me——
H
%4 !L

- —— — —— p————

1.
=

Fig. 1: Modelarea Girkmann [1] a grinzii cu aripi late (b = b,
respectiv a grinzii cu aripi de latime activa (b = b, notatie EC2)
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Fig. 2: Latimea activa de placa la grinda simplu rezematd, dupa Girkmann [1]
si cu notatiile originale: a - incarcare uniform distribuita, b - incarcare concentrata
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Etapele principale ale rezolvarii
sunt:

- momentul incovoietor generat
de incarcarile date - este dezvoltat
intr-o serie de forma:

M(x)= Z::! m, sina,x,

in care
a, = %,n =1,23,..

- functia Airy, cu care se for-
muleaza starea plana de tensiuni in
aripi, cu particularitatea de caz prin
care efectele la y = «o sunt complet
amortizate, are forma:

F=2.. (4, +a,yB,)e " sina,x;

- dupa impunerea conditiilor la
interfata aripi-nervura: v = 0 in aripi
si, respectiv, egalitate ¢ aripi - fibra
corepunzatoare din nervura, se
obtine expresia constantelor din F:

(1= pe)sm,

' (3—1UX|+,U)]+M

o

"

B

n

1+ u
N 4,,

in care:

1 - momentul de inertie axial al
nervurii Tn raport cu axa principala
orizontala;

s=H/2-h/2;

u - coeficentul lui Poisson;

i - raza de giratie a sectiunii de
nervura, relativa la 1.

- efortul axial in sectiunea curenta
a nervurii N(x), aparut ca urmare a
interactiunii cu aripile, este obtinut
Cu expresia:

N(x)=2h,>(4,-B,) a,sina,x

- curbura nervurii din structura
reala este data de:

y
P
- curbura unei nervuri ,echiva-

lente“, cu aceeasi sectiune dar cu
aripi de latime finita b, va fi data de:

_ M(x)+ N(x)-x’
EI

¢ Zeucsza Constructiilor ¢ martie 2014

F tip membrana/placa/invelitoare

rticulotii discreteipunctuale
?n axa strug ur-:JtIuI:l )

? [y

[=11

[ 7 [ 1

[
decalarefoffset—are)axn qriindu

=

1

Eeff

hbeff

= o

—elernente finite (EF) tip grinda

—— =4 =1 =]

Fig. 3: Modelare posibila a grinzii cu aripi late (b = ),
respectiv a grinzii cu aripi de latime activa (b = b, notatie EC2), in MEF

Fig. 4: Modelare cu EF
in cazul aripilor de latime activa (b = b,

Jou™
peq

in care [, este momentul de

M(x)
El,

inertie axial, in raport cu axa princi-
pala orizontala a sectiunii in 7, cu
aripi de latime finita b = b,

-nfinal, ,latimea activa de placa*
rezulta din egalitatea curburilor:

5
P Peq

Termenul de ,latime activa de
placa“ este folosit, in continuare, in
SR EN 1992-1-1, eurocod de pro-

iectare pentru structuri din beton armat,
in vigoare - versiunea romaneasca.

Teoria de mai sus este prezenta

si in literatura roméaneasca. De
exemplu, in [8], in care nu se speci-
fica autorul sau sursa, dar in Bibli-
ografie este data cartea lui Girkmann,
editia din 1956.
MODEL

PENTRU ANALIZA NUMERICA 1N MEF

(METODA ELEMENTELOR FINITE)

O modelare posibila, apropiata
de realitate, este ilustrata in figura 3.
Aici, aproximarile principale, in afara
discretizarii in EF (elemente finite) a

intregii structuri, se refera la legatura
continuare in pagina 42 2

4




ﬁ urmare din pagina 41

articulata dintre aripi si corpul grinzii,
care nlocuieste legatura reala totala.
Mai mult, aceasta legatura este dis-
continua, in lung, si corespunde
nodurilor de legatura intre EF. Pe de
altéd parte, se remarca pozitia rea-
lista, pe inaltime, a acestei legaturi.
Este o modelare realizabila, cu
usurinta, cu principalele programe
software utilizate astazi in proiec-
tarea curenta [5,6,7].

EXPERIMENT NUMERIC
Pentru cazul unei grinzi simplu
rezemate, cu aripi pe ambele parti -

— =,
—|

Fig. 5: Echivalare conventionala
a sectiunii omogene, izotrope (a),
cu sectiunea din beton armat in stare limita (ULS)

structura din beton armat - sunt con-
siderate urmatoarele date (fig. 3):
L =600cm, h,=12 cm, B =20 cm,
H =60 cm, u =0,20, p = 10 KN/m
(aplicat pe axa grinzii).

Elemente de modelare

« In analiza grinzii cu aripi teoretic
infinite, au fost adoptate:

- 5 termeni in seriile (1),

- EF-ite, de tip grinda, au 50 cm
lungime iar cele de tip membrana,
pentru modelarea aripilor, au 50 cm
x 50 cm si discretizeaza aripi cu
b=12m.

« In analiza grinzii cu aripi de
latime activa, determinata dupa [1],
conform cu figura 2.a, au fost adoptate,
cu utilizarea programului Robot [5]:

- b= 0,191 x 600 = 114,6 cm;

- EF-ite de tip membrana - in aripi
- cu dimensiunea 50 cm x 57,3 cm
asa cum ilustreaza si figura 4.

in diferite modelari, au fost obti-
nute rezultatele din Tabelul 1.

in legatura cu Tabelul 1 si datele
din acesta:

* modelarea de la pct.l.b, in FEM
a grinzii cu aripi foarte late, este
considerata cea mai apropiata de

Tabelul 1: Rezultate ale modelarilor

Tensiuni
N normale " Vi Rs
Tip Modelare ok | Oan

[KN] | [kNm] | [kPa] | [kPa] | [KN] | [kN] |[%]”
I. Grinda cu aripi late (b=c0)
La - Model Girkmann [1}; 121,4| 455| -353| 2376 | 124,2] 97,58 | 113
(5 termeni in serii)
I.b - Model in FEM 9493 | 17,77 -690 | 2272 | 104,6 | 86,40 | 100
L.c - Idem, cu neglijarea 0,00 | 17,77 | -1481 | 1481 | 444 | 4231 | 49
efortului axial; (N=0)
II. Grinda cu aripi de litime
activa; (b=berr)
I1.a - Teoria Navier [2,3] i 0,00 | 4500 | -684| 2404 | 112,3| 92,26 | 107
sectiune T
I.b - Model in FEM 98,96 | 19,57 -806 | 2456 [ 110,8 | 92,18 107
IL.c - Idem, cu neglijarea 0,00 | 19,57 | -1631| 1631 | 48,9 | 46,60 | 54
efortului axial; (N=0)
I11. Grinda fara aripi;
(neglijarea conlucrarii cu 0,00 | 45,00 | -3750 | 3750 | 112,5| 107,10 | 124
aripile)

1) In ipoteza unei sectiuni izotrope, omogene, nefisurate, nearmate (Navier)
2) Forta de intindere in armatura intinsa (ULS), evaluata in baza schemei conventionale din figura 5.
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realitate (in situatia distantei mari
intre grinzi). De aceea, marimea R,
in aceasta modelare este de refe-
rinta (100% 1n ultima coloana);
* Vtreprezinta volumul de tensiuni
de intindere 1n situatia din figura 5.a;
* R, este calculat cu relatia:

B 2
Rs = Opoy 5 (H -5y

* pct.l.c & pct.ll.c - corespunde
cu neglijarea efortului axial N; de
exemplu, in situatia unui proiectant
care, superficial, isi zice ,stiu ca
grinzile sunt solicitate la moment
incovoietor, deci iau dintre rezultate
marimea acestuia si dimensionez,
cu acesta, armatura longitudinala®
si se constata erori foarte pericu-
loase, subdimensionari la jumatate.

CONCLUzII

+ Daca grinda de planseu este
modelata la o grinda in T (pct. ll.a)
sau la o grinda de sectiune drep-
tunghiulara (pct. Ill, cu neglijarea
conlucrarii cu placa), efortul de
dimensionare al armaturii longitudi-
nale este doar momentul incovoietor
si, conform Tabelului 1 - in ultima
coloana - se observa o usoara
supradimensionare, acceptabila in
proiectarea curenta.

+ Daca grinda de planseu este
modelata in FEM, impreuna cu
placa, atunci, alaturi de momentul
incovoietor, in grinda apare si un
efort axial de intindere de marime
apreciabila. O dimensionare corecta
a armaturii longitudinale trebuie sa ia
in considerare ambele eforturi din
sectiunea grinzii, atat momentul
incovoietor M, céat si efortul axial N
(vezi Tabelul 1, rand I.b. si, respec-
tiv, Il.b.).

In aceasta modelare, neglijarea
in proiectare a efortului axial, sa
zicem din ratiunea simplista: ,stiu ca
grinzile sunt solicitate la moment
incovoietor, deci iau dintre rezultate
marimea acestuia si dimensionez,
cu acesta, armatura longitudinala®,
duce la erori, respectiv subdimen-
sionari grave, asa cum se vede in
Tabelul 1, rand I.c. si, respectiv, Il.c.
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» Daca planseul se modeleaza in
EF dar aripile se cupleaza la grinda,
la nivelul axei grinzii propriu-zise
(nivelul lui Cb) - practica intalnita re-
lativ des - atunci incarcarile verticale
se transmit corect de la aripi la
grinda, dar modelarea se inde-
parteaza de configuratia structurii
reale, contributia aripilor in preluarea
solicitarii de incovoiere fiind mini-
mizata. In grindd efortul axial este
foarte mic, practic neglijabil, si, de
fapt, grinda se gaseste in situatia
ilustrata la rand lll, Tabelul 1.

* Apreciem utila si interesanta
extinderea studiului pentru cazul in
care planseul pe grinzi face parte
dintr-o structura in cadre. in aceasta
situatie, grinda planseului este
incastrata in stalpii cadrului iar in
sectiunile de incastrare vor aparea,
de regula, din incarcari verticale,
momente incovoietoare de semn
schimbat fata de cele din camp.
Daca in cdmp efortul axial din grinda
este de intindere (toate eforturile de

acelasi semn cu cele vazute mai
sus), in zona fincastrarilor, efortul
axial din grinda va fi de compre-
siune. O interpretare interesanta:
eforturile axiale care apar in riglele
de cadru din beton armat, ca urmare
a unei modelari realiste a placilor, au
tendinta de egalizare a cantitatilor de
armatura longitudinala in sectiunea
camp, respectiv reazeme.

Avem cateva exemple numerice
realizate care urmeaza sa fie
analizate si interpretate.

« In modelarea Girkmann [1],
latimea activa de placa este determi-
nata pe baza egalitatii curburilor.
Este interesantd incercarea de a
face acest lucru pe baza egalizarii
rezultantei tensiunilor de compre-
siune, admitand pe grinda cu aripi
de latime finita (activa) tensiuni de
compresiune constante la z = con-
stant (fig. 1).

* Pentru exemplul numeric ana-
lizat, cu datele de la pct. 3, SR EN
1992-1-1 stabileste b, = 120 cm,

marime in acord practic cu rezultatul
Girkmann, boy= 115 cm.
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Serviciile noastre:

= proiectare in domeniul
drumurilor, strazilor,
platforme industriale,
parcari publice si
ansambluri rezidentiale;

* proiectare Tn domeniul
amenajarilor pentru
circulatie atat in mediul
urban cat si in afara

! FUTURE

o localitatilor;

{ _j * proiectare in domeniul retelelor edilitare: retele
y) alimentare cu apa si retele de evacuare a apelor
: uzate, statii de pompare si tratare apa

J_j si epurare ape uzate;

« proiectare si amenajare peisagistica pentru parcuri

si gradini publice;

de evacuare a apelor uzate;

+ elaborare studii de trafic;
« studii geotehnice si topografice;

= proiectare in domeniul constructiilor civile si
industriale cu destinatia de: birouri, spatii sportive
si comerciale, hale industriale, scoli, gradinite;

« consultanta si supervizarea lucrarilor de executie
la drumuri, retele de alimentare cu apa si retele

- expertize tehnice pentru drumuri si poduri;

BEFAC

STUDII GEOTEHNICE
LABORATOR GTF GRAD I

@ GLOBAL SERVICE PROIECT

STR. ISPRAVNICULUI NR. 36, DEMISOL, AP. 1
023742, SECTOR 2, BUCURESTI
TEL./FAX: 021 210 90 80

Ramnicu Valcea, Jud. Valcea
Tel./Fax: 0250 737 183 | Tel.: 0723 314 599
E-mail: firoiu@yahoo.com
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Din 2009, in profilul societatii a fost incorporata si
productia de hale metalice cu structura autoportanta
(semirotunde). Halele autoportante sunt recomandate
pentru aplicatile care necesita suprafete foarte mari,
fiind ideale in special pentru centre mari de depozitare
sau de productie, oferind 100% spatiu interior util.

Destinatii

* hale industriale;

« ateliere;

* centre de productie;

* spatii comerciale;

* centre de depozitare marfuri generale;

* depozite pentru cereale;

* depozite militare;

* spatii de parcare deschise, garaje, hangare;

« sali de sport (inclusiv pentru acoperirea piscinelor
de mari dimensiuni);

« ferme de animale;

« alte cladiri cu regim normal de temperatura si umiditate.

Avantajele halelor metalice autoportante
Sunt ieftine, usor de dimensionat si de executat. Sunt
reciclabile, usor de ventilat si de racit pe timpul verii. Pot
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SALT COM Slobozia s-a infiintat in anul 1994 si pana in prezent, a abordat lucrari diverse de proiectare
si constructii montaj: constructii si modernizari de sedii pentru institutii publice, spatii de depozitare pentru
agenti economici, lucrari de aparare impotriva inundatiilor, sisteme de irigatii, constructii de locuinte etc.

Societatea dispune de personal tehnic, economic si administrativ calificat, care asigura executarea de
lucrari de calitate, in conformitate cu prescriptiile tehnice si sistemul referential de calitate.

avea o sumedenie de utilizari practice: de la hale de pro-
ductie sau depozite pentru cereale, pana la utilizarea ca
garaje si hangare de orice dimensiuni pentru avioane
sau barci cu motor.

Halele metalice autoportante (semirotunde) sunt exe-
cutate printr-o tehnologie de laminare (profilare) la rece
a tablei din otel, cu grosimi diferite, protejata impotriva
coroziunii (galvanizata, aluzincata sau vopsita in camp
electrostatic). Avantajele fata de constructiile realizate
cu tehnologii clasice (structura de rezistenta din profile
metalice, caramida, beton sau lemn) sunt:

* nu au structurd de rezistentd pentru sustinerea
acoperisului: stalpi si ferme; asigura, deci, maximum de
spatiu util raportat la suprafata construita;

* pot avea deschideri foarte mari, de peste 25 metri,

inaltimea acoperisului de 15 metri si lungimi nelimitate;

» au costuri si durate de executie mici in raport cu
constructiile clasice;

* usor adaptabile la cerintele clientului;

* solutii de realizare multiple, in functie de cerintele cli-
entului: cu fundatii si zidarie inalta, fara zidarie, ampla-
sate pe platforme din beton sau numai pe fundatii
perimetrale, neizolate sau izolate. O
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SOLDATA
Specialist in echipamente

si in monitorizarea solurilor, structurilor
si mediului

Deformatie / Hidrogeologie / Convergente / Presiune / Vibratie / Zgomot

La SOLDATA ajutam clientul sa cuantifice,
sa determine si sa gestioneze riscurile
structurale, geotehnice si de mediu in materie
de proiecte de constructie si lucrari pe santier

www.soldata.ro

Str. Dr. Panait latropol nr. 20 Sector 5, Bucuresti
Tel .: +40 (0) 217 81 08 08 | Fax: +40 (0) 217 81 08 09

Daca ai o cabana de vacants, v

de protectia si decorarea lemnului ne vom ocupa noi.

Pentru exterior (fatade, mobilier de gradina, foisoare, banci, garduri etc), dar si pentru interior
(lambriuri, usi, tavane) iti recomandam LAZUR Lac de Cabana pe baza de rasina alchidica sau pe
baza de apa. Aceste produse sunt disponibile in nuante atent alese, in armonie cu peisajul natural
din jurul casei tale. Lemnul protejat cu LAZUR are o mai mare rezistenta in timp la actiunea
factorilor climaterici (intemperii, radiatii UV).

LAZUR Yacht, datorita rezistentei ridicate la actiunea umiditatii si a apei sarate (marine), este un
produs ideal pentru ambarcatiuni sau suprafete decorative din lemn (ferestre, jaluzele din lemn,
mobilier de gradina, cabane, balustrade, garduri etc.) expuse in conditii marine.

Suprafetele din lemn se grunduiesc cu LAZUR Grund 2in1 Anticarii, Antifungi, special conceput
pentru tratamentul si conservarea suprafetelor lemnoase in scopul asigurarii unei protectii
eficiente la actiunea daunatorilor (ciuperci care coloreaza lemnul, mucegaiuri, carii, insecte sau
termite).

Pentru suprafetele exterioare/interioare placate cu
piatra naturala si caramida aparenta, pentru luciu
si protectie, optati pentru LAZUR Lac de Piatra.

LAZUR iti ofera solutii decorative si protectie de
durata
amplas

pentru
exterior sau int

wWww.azur.ro
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Lucrari de reparatii la constructii hidroenergetice

ing. Radu BUCUTA - vicepresedinte CNCisC-CH

electric.

la astfel de constructii.

Barajul - constructie de barare
transversala pe rau, are scopul fie
de a ridica nivelul apei in vederea
captarii sale, caz in care se numeste
baraj de derivatie, fie de a crea un
lac cu un volum utilizabil de apa,
numit baraj de acumulare. In cazul
barajelor amplasate in zone colinare
cu panta mica, lacul este delimitat
lateral de baraje din materiale locale
numite adesea impropriu diguri.

Barajele sunt constructii la care
inca din proiectare se iau masuri de
siguranta care fac improbabila apa-
ritia de defectiuni majore. Totusi, in
exploatare pot aparea uneori defec-
tiuni legate de etansarea lor supra-
terana (in cazul celor din materiale
locale) sau subterana. Acestea sunt
mai frecvente in cazul barajelor de
mica inaltime din zonele de campie
si de deal unde barajele laterale
(digurile) sunt etansate cu pereu din
placi de beton armat de dimensiuni
de ordinul 5x4 m?, cu rosturile dintre
ele etansate cu mastic bituminos.
Cauza pierderii etanseitatii rosturilor
o constituie pierderea in timp a cali-
tatilor bitumului, sau folosirea inca
de la constructie a unui material
neadecvat. Masticul trebuie sa fie
capabil sa urmareasca variatiile ter-
mice ale rostului, fara sa se dezli-
peasca de pe flancuri in toata gama
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temperaturilor de exploatare ale
constructiei.

Repararea unui astfel de defect
consta in refacerea sistemului de
etansare a rosturilor prin eliminarea
masticului vechi, curatirea rosturilor
si aplicarea unui mastic de calitate
corespunzatoare.

Lucrarea, simpla in principiu,
prezinta cateva puncte critice la
curatirea masticului vechi - practica
a demonstrat ca cea mai buna
metoda este spalarea cu apa prin
folosirea masinii de Tnalta presiune
(-1000 atm) cu duze rotative si
respectarea temperaturilor la turna-
rea la cald a masticului; o tempe-
ratura mica nu asigura lipirea, o
temperatura mare deterioreaza chimic
proprietatile masticului.

Lucrarile de refacere a etansarii
rosturilor sunt lucrari de volum foarte
mare, suma lungimii rosturilor
atingand cu usurintd 250 - 300 km
pentru un lac mediu.

in cazul in care acumularea a
functionat timp indelungat cu defi-
ciente la etansarea rosturilor, pot
aparea alte defectiuni colaterale:
crapaturi si ruperi de placi de beton
generate de antrenarea hidrodina-
mica a partii fine din umplutura de sub
placi si formarea de goluri. Acestea

Lucrarile hidroenergetice sunt o categorie a lucrarilor hidrotehnice si cuprind constructiile necesare
unei hidrocentrale. in linii mari, pentru amenajarea unei hidrocentrale este necesard concentrarea caderii
(diferentei de nivel) sectorului de ru amenajat. Acest lucru se poate face fie numai prin intermediul unui
baraj, fie prin intermediul atat a unui baraj cat si a unei derivatii. Producerea efectiva a energiei se rea-
lizeaza in centrala electrica, spatiul care adaposteste masinile energetice: turbina hidraulica si generatorul

Ma voi referi in continuare la unele defectiuni specifice, de frecventa mai mare, care apar in exploatare

se repara prin demolarea placilor
deteriorate, refacerea umpluturii
Si compactarea acesteia urmata de
turnarea la loc a placilor de beton.

in cazul barajelor din anroca-
mente de Tnaltimi mai mari, etansate
cu masca din beton armat, placile
acestora sunt etansate cu banda de
etansare din PVC inglobata in
betonul placilor, la jumatatea sectiu-
nii acestora. La o astfel de dispo-
zitie, defectiunile sunt mult mai rare
dar si mai complicat de remediat. in
decursul timpului s-au incercat o
serie de reparatii locale, bazate in
principiu pe o etansare de suprafata
a rostului, prin lipirea a felurite benzi,
inclusiv de banda transportoare.
Acest gen de reparatie nu a dat
rezultate; solutia aplicata in alte tari
a fost de dublare a mastii din beton
armat cu o membrana din PVC
prinsa mecanic de betonul mastii.
Procedeul este mai elaborat decét
pare la prima vedere si face obiectul
unui patent de firma.

Un defect care are tendinta sa
apara la barajele stavilare este
coborarea nivelului albiei in aval de
baraj, astfel incat se creeaza o
cadere suplimentara dincolo de
ultima treapta a disipatorului de
energie.
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Aceasta situatie, odata produsa,
evolueaza producand eroziune regre-
siva care ameninta ultima treapta a
disipatorului. Cauza fenomenului este
complexa, dar are la baza blocarea
circulatiei aluviunilor pe rau de catre
acumularea insasi sau de catre acu-
mularile din amonte.

Remedierea situatiei reclama
construirea unei trepte suplimentare
de disipare pentru racordarea cu
noul nivel aval rezultat Tn urma
coborérii fundului albiei. Lucrarea,
pe langa costul ridicat este deosebit
de dificila deoarece necesita devi-
erea apelor, in alta configuratie
decat a fost facuta la constructia
barajului. Din aceasta cauza, lucra-
rile de acest gen sunt temporizate
prin aplicarea unor solutii provizorii
de protectie cum ar fi construirea
unui blocaj din anrocamente mari de
ordinul a 1 tona/buc in continuarea
disipatorului existent. Acest blocaj
impiedica dezvoltarea eroziunii regre-
sive dar rezista numai pana la prima
viitura mai importanta.

Aductiunile de apa transporta
apa de la priza situata in lacul format
de baraj pana deasupra centralei
electrice, mai precis pana la castelul
de echilibru sau camera de incarcare.
Aductiunile pot fi deschise (canale)
sau inchise (galerii, conducte).

Canalele de aductiune sunt de
obicei etansate cu pereu de beton
cu rosturile umplute cu mastic bitu-
minos, astfel problemele lor sunt
similare cu cele descrise mai sus la
barajele laterale.

Aductiunile inchise, sub presiune,
sunt Tn majoritatea cazurilor galerii
hidrotehnice, sapate in versantii vaii.
Comportarea lor este in general
bun&. In cazuri rare se pot produce
exfiltratii care sa fie observate la
suprafata versantului. Cauza feno-
menului - excluzand proiectarea /
executia defectuoasa - o constituie
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in general pierderea in timp a efica-
citatii injectiilor cu suspensie de
ciment pentru consolidarea rocii din
vecinatatea camasuielii din beton
armat. Remedierea consta in reface-
rea injectiilor de consolidare sau, in
cazuri mai severe, in prevederea
unui blindaj metalic pe anumite porti-
uni. Functionarea cu pierderi de apa
a unei aductiuni in galerie poate
conduce la alunecari de versant, fie
de deluviu de panta, fie chiar prin
roca, cu urmari care pot fi foarte
grave, astfel incat remedierea unor
astfel de situatii are caracter de
urgenta.

Conducta fortata este traseul
hidraulic de presiune care conduce
apa de la castelul de echilibru sau
camera de incarcare, la centrala
hidroelectrica. Ea este integral meta-
lica, sprijinita pe masive de ancoraj
daca este supraterana, sau inglo-
bata in beton intr-o galerie sau put,
daca este subterana. Nu au fost
intalnite defectiuni majore la astfel
de constructii, cea mai frecventa
lucrare de reparatii este refacerea
protectiei anticorozive.

Centrala hidroelectrica poate fi
supraterana sau subterana. Cea
supraterana poate fi centrala-baraj
cand este dispusa in front cu barajul
si participa si ea la preluarea presiu-
nii apei sau cladire independenta.
Cea dispusa in cladire independenta
are aceleasi probleme ca orice
cladire industriala.

Centralele baraj au probleme
legate de infiltratii de apa prin ele-
mente subtiri (la scara constructiei
hidrotehnice) din beton cum ar fi
zidul de presiune, de exemplu. Efec-
tul infiltratiilor de apa este de natura
estetica, de modificare a microcli-
matului si de degradare lenta a
structurii betonului prin spalarea
pietrei de ciment. Infiltratiile se pro-
duc de obicei prin mici defecte de
betonare, rosturi, segregari, cuiburi
de piatra.

Au fost incercate o serie de pro-
cedee si materiale pentru redarea
etanseitatii betonului, de la produse
de cristalizare pana la spume poli-
uretanice. Metoda care a dat rezul-
tate a fost injectarea betonului cu
suspensii de ciment ultrafin. Pro-
cedeul foloseste materiale compati-
bile cu betonul initial si reface
integritatea zonelor cu deficit de pia-
tra de ciment si astupa fisurile si
microfisurile de care niciun beton
armat nu e lipsit.

Alta defectiune in zona centra-
lelor baraj este conturnarea de catre
apa a batardourilor hidroagregatelor
prin spatele ghidajelor acestora, prin
sau pe langa betonul de montaj.
Defectiunea este minora in raport cu
constructia, dar devine foarte deran-
janta atunci cand este necesar ca
turbina sa fie pusa la uscat pentru
reparatii. Cauza consta exclusiv in
deficiente de executie la turnarea
betonului de montaj la nisele batar-
dourilor.

Remedierea este complicata si
laborioasa; consta in lucrari de
curatire a golurilor existente, de be-
tonare a lor, de astupare a golurilor
mai mici cu mortare speciale cu
intarire ultra-rapida si uneori chiar de
injectii cu suspensii de ciment sau
alte substante. Dificultatea mare a
acestor lucrari - de volum mic de
altfel - este ca trebuie executate sub
apa, cu scafandri.

Indiferent de tipul uvrajului hidro-
tehnic si de natura defectului, este
de maxima importantd urmarirea
comportarii constructiei prin obser-
vatii vizuale si prin intermediul
aparaturii de monitorizare, astfel
incat orice problema sa fie detectata
intr-un stadiu cat mai putin avansat,
care sa permita remedierea aces-
teia in mod eficace si cu costuri
rezonabile. O
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Modelul chinezesc, o solutie i pentru Romania?

Din cartea ,,Constructori ai secolului XX - autor ing. Alexandru DOBRE

(Continuare din numéarul 99, decembrie 2013)

»,INUu conteaza culoarea pisicii.
Totul e sé prinda soareci. *
(Deng Xiaoping)

7

In anul 2009 spre toamna, un
numar de 45 de persoane din Roma-
nia, majoritatea constructori, au
facut o deplasare in China, in
numele ARACO, la invitatia Asoci-
atiei similare chineze a Constructo-
rilor, CINCA.

Am fost foarte bine primiti si ni
s-a facut un program foarte dens,
atat cu vizite la mari monumente ale
antichitatii - in special Zidul Chinezesc
- dar si in centrul Beijing-ului, la
resedintele imparatilor chinezi, pre-
cum si la moderna gara Beijing Sud
situata pe 3 nivele, la obiective ener-
getice, la barajul celor 3 defileuri, in
modernul oras Shanghai cu turnul
de televiziune care reprezinta perla
Orientului, dar si la trenul pe sina
magnetica; cu trenul am calatorit de
la gara pana la aeroportul din
Shanghai, cu o viteza maxima de
431 km/h.

Seful de proiect de la aceasta
lucrare ne-a marturisit ca barajul

care l-a inspirat cel mai mult a fost
Portile de Fier I.

Si noi, ca si lumea intreaga, am
vazut in China o tara in deplina dez-
voltare, cu hoteluri si restaurante de
lux, cu zgérie-nori mai ceva decéat
in America, dar si oameni care
mergeau la munca pe bicicleta, la
spatele bicicletei stdnd sotia si o
remorca in care erau scarile si alte
scule pentru zugravit ori pentru tur-
nat beton.

,Modelul chinezesc” este o ex-
presie aproape vulgara, pentru ca,
atunci cand o pronunti si mai ales
cand o scrii, ca urmare a celor
vazute acolo, creeaza impresia ca
un proces foarte serios, complex
este tratat cam superficial.

Trebuie sa recunosc ca mi-au
cazut in mana scrieri foarte docu-
mentate care analizeaza, din toate
unghiurile, aceasta reforma de suc-
ces, hotarata de conducatorii politici
chinezi (nu de catre americani, nu
de catre germani) si infaptuita de
specialisti chinezi si putem spune
generic dar clar, cu participarea
larga a autoritatilor locale, a popu-
latiei indigene.

Autostrada suspendata in Shanghai

48

Acestei mari reusite a Chinei i se
cauta tot felul de bube in cap, cum
ca toate reformele care au adus-o in
varful ierarhiei mondiale s-au facut
intr-un ,sistem nedemocratic, con-
trolat de partidul comunist” si de
birocratie. Desigur ca fiecare analist
ori comentator are dreptul sa aiba
propria sa judecata, dupa cum cred
ca si eu am acest drept. De aceea
revin cu ideea ca o parte din refor-
mele din China s-ar potrivi si la noi.

*

* *

In cele scrise mai sus, am vrut sa
arat ca in Romania au existat si mai
exista, inca, vreo cateva avantaje pe
care analistii le-au identificat in
China, precum:

« forta de munca ieftina si profe-
sionisti;

« fabricarea masinilor americane,
frantuzesti si sud-coreene in Romania;

* multinationalele din Romania
pot pregati si chiar pregatesc ma-
nageri romani. Nu firmele, in cazul
multinationalelor, cer ca TAROM si
CFR Marfa sa aiba manageri straini;

 folosirea diasporei romanesti,
bine pregatita, ar putea fi o solutie
pentru manageri de origine romana -
chiar de alte etnii. Ei lucreaza acum
in America, Germania, Franta ori
chiar in China.

Ceva care exista in Romania, dar
si in China, in America, ori in Anglia,
este coruptia. In China este dovedita
si pedepsita cu moartea.

Cat de mare este poporul chinez,
se pare ca au fost un numar foarte
mic de executii pentru coruptie, com-
parativ cu alte genuri de pierderi de
vieti omenesti. Tot din scrierile ana-
listilor rezultd ca americanii au stu-
diat bine fenomenul chinezesc si
chiar s-au folosit de puterea eco-
nomica si financiara a Chinei.

Acelasi lucru il fac acum si ger-
manii si englezii si vecinii nostri
maghiari. Cand delegatia construc-
torilor roméani a vizitat China, nu
exista acolo ambasador roméan de
cel putin doi ani. De ce oare?

Am citit in cateva pliante si
reviste care erau in holurile de hotel,
ca si francezii, polonezii, englezii si
germanii au relatii foarte stranse cu
China, fara sa ceara voie de la
Bruxelles ori de la Strasbourg.
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Un fost ambasador roméan in
China e folosit de Comunitatea
Europeana pentru relatia cu China.
Am citit un articol scris de acest fost
ambasador in care el se mira ca
Romaénia nu incearca sa foloseasca
ramasita de simpatie si respect a
chinezilor, care tin minte si apreciaza
atitudinea politica a tarii noastre din
alte vremuiri.

La noi circula niste vorbe de
import - cum ca chinezii cumpara tari
si popoare si de aceea trebuie sa
avem grija. Bineinteles ca trebuie sa
avem grija, pentru ca pana acum nu
prea am avut!!!

Inainte de 1989, se exportau zeci
de mii de autovehicule Dacia in
China, se exportau produse agri-
cole, utilaje petroliere etc. Acum se
exporta fier vechi din taierea
podurilor bune de la CFR si se mai
exporta si busteni de brad.

Trebuie sa& remarc, inca odata,
relatia buna pe care ARACO - Asoci-
atia Roméana a Antreprenorilor de
Constructii - o are cu CINCA, asoci-
atia similara din China si ca de la
data excursiei de care am vorbit in
acest material, au mai fost organi-
zate convorbiri atat in China cat si la
Bucuresti. Cea mai puternica reactie
a lor a fost atunci cand au aflat cat
ne costa constructia a 7 - 8 km de
metrou, din drumul Taberei pana in
Pantelimon, trecand prin Piata Uni-
versitatii.

In toamna anului trecut, ARACO
a sprijinit CINCA in organizarea
pavilionului chinezesc la ROMEXPO,
iar cateva firme romanesti au primit
spatiu pentru expunere in pavilionul
Chinei. A avut loc si un simpozion
foarte reusit Intr-una din salile de la
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Gara Beijing Sud

Turnul de televiziune din Shanghai

ROMEXPO, simpozion in care au
iesit Tn evidenta expunerile colegilor
nostri de la Craiova si din Prahova,
care au prezentat proiecte concrete,
partenerilor chinezi.

S-a remarcat, din nou, interesul
marilor firme de constructii din China
pentru participarea la finantarea si
constructia lucrarilor majore in infra-
structura Roméaniei.

Intentionam ca ARACO sa
creeze, impreuna cu CINCA, un
cluster format din firme romanesti si
chineze, eventual pentru constructia
podului peste Dunare de la Braila,
modernizarea hidrocentralei de la
Tarnita si alte lucrari mari, ca
relansarea Canalului Bucuresti -
Dunare.

S

S-ar mai impune si identificarea
tinerilor romani care sunt la diverse
specializari in China, pentru a se va-
lorifica, eventual, cunostintele lor in
pregatirea unor proiecte comune,
chiar si in afara tarii.

Ajuns acasa, cu impresii proaspete,
am scris un material care se
numeste ,Ce ar fi daca am lua céate
ceva din modelul chinezesc?”.

* Evaluarea CERINTELOR ECONO-
MIEI se poate face numai cu oameni
instruiti.

* Rezolvarea CERINTELOR ECO-
NOMIEI trebuie corelatd cu posibi-
litati financiare intr-o prioritizare
foarte riguroasa.

* leftinirea materialelor de con-
structii, promovarea tehnologiilor de
mare productivitate - o mare sursa
de venituri.

I. Executia de urgenta a lucrarilor
care sa diminueze, sa stopeze,
pierderile din economia nationala si
care vor lansa imediat dezvoltarea
economica:

* Rezolvarea acelor intersectii din
marile orase, care produc mari blo-
caje in circulatie si genereaza zilnic
pierderi de sute de milioane de euro.
Sursa de finantare ar putea fi chiar
economiile realizate pe seama
reducerii de carburanti, a costurilor
serviciilor si reducerea drastica a
noxelor.

* Reabilitarea termica a locuin-
telor si cladirilor publice.

* Instituirea certificatului de cla-
dire pasiva, semipasiva, pentru toate
constructiile noi, Incepand chiar cu
anul 2010.

continuare in pagina 50 =4
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* Masuri pentru diminuarea duratei
de executie, mare generatoare de
pierderi.

Il. Reducerea drastica a preturilor
la noile constructii de orice fel
(locuinte, cladiri publice, strazi, dru-
muri nationale, cai ferate). Masurile
sunt la indemana noastra:

ll. A) Reducerea, prin proiect
(chiar la lucrari incepute) a dimen-
siunilor nejustificat de mari la
unele investitii in infrastructura: dru-
muri, cai ferate, metrou, a sensurilor
giratorii faraonice, a marcajelor verti-
cale si orizontale, impinse la absurd,
care micsoreaza cu circa 15-20%
suprafata rutiera si care devin de-a
dreptul periculoase pentru siguranta
circulatiei atunci cand sunt coman-
date exagerat de mari, ori cand unii
proiectanti ,inspird”, in mod nefericit,
pe ordonatorii de credite care au un
comportament INFANTIL, fata de
cheltuirea banului public ori chiar privat.

Il. B) Pentru lucrari noi:

Stabilirea de criterii tehnico-eco-
nomice obligatorii pentru orice ceta-
tean al Romaniei, pentru orice investitie
publica sau privata, cum ar fi:

» Statie de epurare a apelor:
foarte mici, mici, mijlocii, mari etc.

* Drum comunal cu modernizare
pe 3 m latime, ori pe 5 m latime.

* Drumuri nationale cu 2 benzi de
circulatie, cu 3 benzi de circulatie
(pe intreg drumul, ori pe unele porti-
uni), cu 4 benzi de circulatie (fiecare
dintre aceste exemple avand sta-
bilite preturi orientative, cu marje de
neincadrare de +10%).

Podul Nanpu din Shanghai

* Metrou subteran, la suprafata,
pe estacada (ori la nivelul pamantu-
lui) de asemenea cu limite de pret
(de exemplu, din experienta metro-
ului chinezesc, cu marje de +15%).

* Lucrari de autostrazi la profil
complet numai acolo unde traficul
actual este >14.000 vehicule / 24 ore,
cu autostrazi pe 3 benzi acolo unde
traficul este cuprins intre 11.000 si
14.000 de vehicule / 24 ore, cu cen-
turi ocolitoare acolo unde traficul
atinge 10.000 vechicule / 24 ore.

* Orice investitie mai mare de 15
milioane euro trebuie avizata (pe
baza de criterii) de echipe tehnico-
economice interministeriale.

Srosfiga 2|

Barajul Sanxia (Barajul celor Trei Defileuri), situat pe cursul fluviului Yangtze,
cu o putere instalata de 80 de ori mai mare decét cea de Ia Portile de Fier |
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Il. C1) Prin masuri politice legisla-
tive sa se micsoreze preturile la
materialele de constructii care se
produc in tara:

« agregate de balastiere, cariere

 ciment - eventual import

* otel-beton

« cofraje

* energie alternativa

Il. C2) Instituirea unui control pe
baza de criterii, asupra oportunitatii
importurilor la lucrarile care depa-
sesc 15 milioane euro.

Il. D) Stimularea proiectantilor pen-
tru a prezenta spre aprobare:

« varianta cu costuri minime

* varianta cu costuri medii

» exclus varianta cu preturi mai
mari decéat in tari vecine, similare ca
nivel de trai, posibilitati financiare
pentru investitii asemanatoare noi

lll. Alte masuri:

lll. A. Industria alimentara (pe baza
de criterii) sa foloseasca potentialul
local.

» Sa se foloseasca productia agri-
cola din Romania (grau 100%, cartofi,
rosii, alte legume).

* Importuri doar in cazuri de mare
oportunitate.

* Sa se dezvolte capacitati noi
langa sursele de materii prime (gra-
dini de zarzavat, livezi, suprafete
agricole mari).

Toate aceste masuri sunt numai
cateva exemple, dupa studierea
cu mare atentie a fenomenului
chinezesc. O
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A' 93 1.G.5 PROIECT

Servicii specifice

birou de arhitectura STUDII GEOTEHNICE

pentru:
SR, CUIAVODANR. 48, SECTOR 4, BUCREST “Senemichl civile.ol mostitale
: A, : * Drumuri si poduri
TeI.:02_1l337.28.72/ Fax. ; 021/335.25.99 « Infrastructuri - sondaje teren de fun
E-mail : vultureanuro@yahoo.fr » Consolidari terenuri de fun

Arh. DAN VULTUREANU 0722529572

Urmétoarele informatii trebuie precizate pentrl un studiu geotehnic

necesar intocmirii proiectului pentru.unimobil:

- suprafata terenului pe care se va amplasa imobilul;

- amprenta |a sol-aimobilului (executarea unuia
sau a mai multor foraje);

- geomorfologia terenului;

- regimul de naltime al cladirii;

- informatii privind stabilitatea din punct de vedere geotehnic
a terenului amplasament, eventuale alunecdri, prabusiri etc.;

- intocmirea studiului geotehnic cu solutiile de fundare;

- intocmirea studiului geotehnic n situatia in care se impune
consolidarea terenului de fundare.

Studiile geotehnice se vor intocmi conform cerintelor legale

® PROIECTE DE ARHITECTURA (legea 10/1995 Calitatea in constructii, Normativul NP074/2007etc.).
STRUCTURI SI INSTALATII
@ DOCUMENTATI Sediu: ?onstal"‘l = _ ‘ S, nr. A, ehj F'. :
AUTORIZATII CONSTRUIRE, camera 604 (sediul Ins:'rlel.:::::‘ ::,I:r;;:t;::? Judetean Constanta)
AVIZE ing. Dragos Moga - 0241/554074 | ing. Liliana Moga - 0723 834 003
Email:dragosmoga@yahoo.com

SRL Bucuresti

EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTH
Drumuri, Poduri, Lucrari de arta, Cai Ferate, Constructii civile si industriale

) EURO QUALITY TEST

Servicii specifice activitatilor de proiectare/consultanta:

= Studii Geotehnice conform cerintelor legale
(Legea 10/1995 Calitatea in Constructii si Normativul NPO74 -2007
Intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice).

» Studii Geologotehnice, Hidrogeologice si Impact de mediu

= Expertizare tehnica, tehnico-economica, extrajudiciara
si/sau judiciara pentru constructii si cai de comunicatii
* Infrastructura - sondaje teren de fundare, terasamente si fundatii
» Suprastructura - arhitectura, constructii si instalatii aferente

= Proiectare, consultanta si inginerie pentru constructii si
cai de comunicatii
= Servicii de dirigentie/inspectie de santier
+ Verificare autorizata de proiecte

» Testari in situ si Laborator pentru constructii si cai de comunicatii

Laboratorul EURO QUALITY TEST Bucuresti este autorizat de catre Inspectoratul
de Stat in Constructii ca Laborator de incercari grad Il si elaboreaza rapoarte de
incercare, studii si referate tehnice. Profilele de incercari autorizate:

GTF, MBM, BBABP, ANCFD, MD, D, HITF, VNCEC

Sediu: Bucuresti, Str.Lacul Zanoaga nr. 35, Sector 6, Punct de lucru(Laborator): Str.Sarul Dornei, nr.11, Bucuresti, Sector 5
Tel.: 031.807.99.44; 021.760.35.69, Fax.: 031.816.81.76, Mobile: 0724.399.041; 0744.433.999, www.euroqualitytest.ro




S-a nascut la 11 martie 1933 in
Sighet.

Dupa absolvirea Facultatii de
Constructii Civile si Industriale -
Institutul de Constructii Bucuresti - in
anul 1956, a inceput activitatea
inginereasca la Institutul de Pro-
iectare pentru Constructii Tipizate
Bucuresti. Pana in anul 1991, a
detinut, la acest institut, functiile:
inginer proiectant, inginer proiectant
principal, inginer proiectant specia-
list, sef de atelier de proiectare,
director tehnic.

In cei 35 de ani de activitate cre-
ativa in proiectare, a elaborat:

* proiecte-tip pentru cladiri indus-
triale parter si etajate, avand diferite
sisteme structurale partial sau inte-
gral prefabricate cu elemente din
beton armat, beton precomprimat si
metalice - proiecte aplicate la rea-
lizarea unui mare volum de lucrari in
intreaga tara;

* proiecte de executie pentru
investitii importante: turnuri de racire
cu tiraj fortat, la rafinaria Brazi si
Combinatul Chimic Fagaras; hale-
laborator pentru incercari la INCERC
Bucuresti si ICH Bucuresti; hale de
productie etajate pe Platforma
Industriala Pipera Bucuresti; Sala de
sport la Deva; extinderea capacitatii
silozurilor existente pentru produse
agricole, in localitati din Campia
Romana;

* studii si cercetari analitice, pen-
tru fundamentarea si perfectionarea
conceptelor de alcatuire antiseis-
micé a structurilor cladirilor civile si
industriale parter si etajate: evalu-
area cerintelor de ductibilitate ale
stalpilor halelor industriale parter;
analiza comportarii de saiba a
acoperisurilor vitrate ale halelor
industriale parter; analiza raspunsu-
lui seismic al cadrelor din beton
armat in interactiune cu portale me-
talice; analiza comportarii structurilor
duale la actiuni seismice;

* expertizarea, dupa seismul din
anul 1977, a numeroase constructii
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PERSONALITATI ROMANEST!
iN CONSTRUCTIN

Mioara Beatrice DABIJA

realizate prin aplicarea proiectelor-
tip elaborate de institut;

» coordonarea si urmarirea reali-
zarii calitétii lucréarilor de constructii,
executate pe baza proiectelor-tip
elaborate de institut.

Din anul 1991, ing. Mioara Dabija
activeaza la SC ORION EXPERT
PROIECT CONSTRUCTII SRL, fiind
fondatorul si directorul acestei firme.
Mentionam dintre realizarile de seama
ale acestei firme:

» coordonarea tehnicéd a elabo-
rarii proiectelor de structuri pentru
lucrari de investitii: imobile de birouri
si de locuinte in Bucuresti: Calea
Victoriei, Calea Plevnei, bdul. Primaverii,
str. Buzesti; Fabrica de Munitie pentru
Véanatoare si Sport Chiajna; statiile
de distribuire a carburantilor SHELL si
AGIP din Bucuresti si Brasov; hiper-
marketul Carrefour Bucuresti, Orhideea
si Feeria la Brasov si Ploiesti;

* organizarea / coordonarea acti-
vitétii de control al lucréarilor impor-
tante din Bucuresti: sediul central
Mindbank, consolidarea si reamena-
jarea hotelului Athénée Palace
Hilton, reamenajarea imobilelor din
complexul Arta Grafica, sediul
Autoritatii  Aeronautice Romane,
sediul central al Corpului expertilor
contabili si contabililor autorizati din
Romania, imobile pentru birouri si
locuinte;

* verificarea tehnica a proiectelor
unor cladiri reprezentative din Bucu-
resti: sediul central Mindbank; con-
solidarea si reamenajarea hotelurilor
Athénée Palace Hilton si Union;
Palatul Telefoanelor; sediul Rompetrol,
cladiri - Centrul Istoric din Bucuresti;

* expertizarea tehnica a unor
cladiri de locuinte si spatii comer-
ciale in Bucuresti (inclusiv in Centrul
Istoric) si Braila; Muzeul de Istorie a
Orasului Bucuresti; hotelul Majestic
din Bucuresti; intreprinderea de Rul-
menti Barlad;

* elaborarea si implementarea
unui sistem propriu de control al cali-
tatii executiei lucrérilor de constructii.

Amintim ca, in anul 1982, a efec-
tuat la Sofia o specializare in dome-
niul reabilitarii constructiilor afectate
de seisme.

Este expert tehnic, verificator de
proiecte si controlor de calitate a
lucrarilor de constructii, atestat MLPAT
(1992).

A elaborat diferite sinteze docu-
mentare si a publicat articole in
diferite reviste, in domeniul alcatuirii
conformarii si comportarii cladirilor
civile si industriale la actiuni seis-
mice, si a participat, cu comunicari,
la manifestarile stiintifice din tara si
strainatate (Sofia, Atena, Moscova).

Este laureata la trei concursuri
profesionale si detinatoare (in colec-
tiv) a premiului al ll-lea al AICPS
(2005).

Ing. Mioara Dabija este si secre-
tar general al AICPS si membru in
Comitetul de redactie al Buletinului
asociatiei.

Mentionam ca ing. Mioara Dabija
a fost cadru didactic asociat la Insti-
tutul de Constructii Bucuresti.

Pentru intreaga sa activitate a
fost decoratd cu diferite ordine si
medalii.

Ing. Mioara Dabija a avut un rol
de seama in activitatea de tipizare a
constructiilor din tara, atat la plan-
seta cat si in functia de director
tehnic al IPCT.

Exigenta, cu initiativa, energica
in actiuni, rationala in decizii, s-a
dovedit un conducator capabil si
respectat.

Rezultatele obtinute in activitatea
de proiectare o situeaza printre
cele mai de seama personalitati ale
stiintei si tehnicii romanesti in con-
structii. Obiectivitatea, onestitatea,
dragostea de semeni, generozitatea,
modestia intregesc specialistul
Mioara Dabija.

(Din vol. Personalitéti roméanesti in constructii -
autor Hristache Popescu)
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/A
AW Aima Consulting

consultanta pentru construcﬁi si investitii

Sc ALMA CONSULTING srl Focsani
ARHITECTURA, INGINERIE $1 SERVICII DE CONSULTANTA TEHNICA

activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

Cele mai reprezentative lucrari de constructii,
carora societatea le-a asigurat consultanta tehnica
de specialitate, din anul 2000 si pana in prezent, sunt:

a) Consultanta si proiectare pentru accesare de
fonduri nationale si fonduri europene:

e Proiecte integrate - Gugesti, Jaristea, Paunesti,
Andreiasu de Jos - jud. Vrancea; alte judete - Fondul
European pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala
(FEADR);

e Lucrari de reabilitare si modernizare obiective de
interes local;

e Reabilitare si modernizare scoli;

e Ansambluri de locuinte pentru tineri - lucrari deru-
late prin programul national ANL;

e Ansambluri de locuinte sociale;

e Reabilitare termica cladiri;

e Restaurari si puneri in valoare ale monumentelor
istorice;

e Infiintare sau dezvoltare de ferme de crestere a
animalelor si procesari produse alimentare - din Fonduri
Europene pre si post aderare;

e Lucrari de reabilitari, balastari si modernizari de
drumuri de interes local;

e Lucrari de alimentari cu apa si canalizari;

e Infiintari de baze sportive.

b) Alte lucrari:

Efectuarea auditului energetic pentru reabilitarea
termica a cladirilor:

e Ansambluri de locuinte;

o Reabilitare termica a scolilor.

c) Asistenta tehnica prin diriginti de santier atestati.

Toate serviciile de consultanta, lucrarile de proiectare
si alte servicii s-au inscris in termenele contractuale sta-
bilite cu beneficiarii, iar calitatea lor s-a realizat conform
cerintelor exprimate prin specificatiile contractuale.

. INFRASTRUCTURA
NECESARA REALIZARII OBIECTULUI DE ACTIVITATE

Pentru desfasurarea activitatii de consultanta
tehnica, societatea detine o gama de echipamente IT, de
masura si control in situ, soft specializat, precum si
mijloacele de transport necesare pentru inspectarea
lucrarilor de constructii.

Pentru proiectare, societatea are un atelier dotat, o
retea de calculatoare, inclusiv programele necesare
elaborarii proiectelor de constructii cladiri, drumuri,
instalatii, retele tehnico-edilitare.

In prezent, 18 specialisti cu studii superioare sunt
permanent la dispozitia clientilor.
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Societatea comerciala ALMA CONSULTING SRL din Focsani s-a infiintat in anul 1992, Ia initiativa
doamnei ing. Viorica ALEXANDRU MANTA, avdnd ca obiect de activitate, in principal: arhitectura, inginerie
si servicii de consultanta tehnica legate de acestea.

ALMA CONSULTING SRL Focsani mai asigura, pentru cei interesati: consultanta in domeniul relatiilor
publice si comunicarii, consultanta pentru afaceri si management, testari si analize tehnice, precum si

De cand functioneaza, SC ALMA CONSULTING SRL
Focsani a primit premii, distinctii si atestari. Detine
certificari:

ISO 9001/2008
(Sistemul de Management al Calitatii);
SR EN ISO 14001/2005
(Sistemul de Management de Mediu);
SR OHSAS 18001/2008
(Sistemul de Management
al Sanatatii si Securitatii Ocupationale).

A fost si este permanent ,abonatd“ la distinctiile
oferite Tn cadrul manifestarilor prilejuite de Topul
National al firmelor private. O

Alte servicii:

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4/1
Tel.: 0040 237/206 760, Tel./Fax: 0040 237/238 577
e-mail: almaconsulting53@yahoo.com
-_—
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Validarea, prinincercari experimentale la scara mare,
a solutiilor structurale si modelelor de caicul
pentru structuri metalice

conf. dr. ing. Aurel STRATAN, conf. dr. ing. Florea DINU, prof. dr. ing. Dan DUBINA -
Universitatea “Politehnica” din Timisoara

Prevederile de proiectare existente in diferite acte normative ofera solutii pentru cazurile cele mai
uzuale intalnite in practica. Exista, insa, numeroase situatii care implica fie solutii structurale inovative, fie
detalii constructive noi, care nu sunt acoperite de normele existente. in aceste cazuri, rationamentul
ingineresc si principiile fundamentale care stau la baza solutiei adoptate trebuie secondate de validarea
acesteia prin incercari experimentale.

Prezentam in cele ce urmeaza trei studii de caz de incercari experimentale la scara mare efectuate in
scopul validarii performantei seismice a unor solutii structurale inovative sau mai deosebite.

CADRE DUALE

CONTRAVANTUITE EXCENTRIC

CU LINKURI DEMONTABILE

in majoritatea structurilor proiec-
tate conform normelor moderne de
proiectare, se vor observa deformatii
inelastice, chiar si Tn cazul unor
cutremure moderate, cu deplasari
permanente (reziduale) dupa cutremur.
In astfel de cazuri reparatia este difi-
cila. Exista solutii care asigura struc-
turii capacitatea de auto-centrare
(toroane post-tensionate, dispozitive
cu aliaje cu memorie), dar care sunt
complicate din punct de vedere
tehnic. O solutie alternativa ar fi
aceea care ofera capacitatea de
revenire (diferitd de cea de auto-
centrare), prin intermediul ele-
mentelor disipative demontabile si a
configuratiilor duale.

Aplicarea conceptului elemente-
lor disipative demontabile cadrelor
contravantuite excentric, unde
linkurile actioneaza ca zone disipa-
tive, este prezentat in figura 1 ([1]).

imbinarea linkului cu grinda este
realizata cu ajutorul unei placi de
capat si suruburi de inalta rezistenta
pretensionate. Principalul avantaj,
fata de alte dispozitive disipative,
este ca linkurile demontabile pot fi
proiectate folosind metode uzuale
inginerilor constructori si pot fi fabri-
cate si montate folosind proceduri
standard.

Cercetarile numerice si experi-
mentale anterioare asupra linkurilor
detasabile si a cadrelor contravantu-
ite excentric cu linkuri demontabile
au aratat ca aceasta este o solutie
fezabila pentru constructii rezistente
la cutremur. Exista, totusi, doua cri-
tici la solutia linkului demontabil.
Prima se refera la deformatiile per-
manente (reziduale) ale structurii
dupa un cutremur daunator, defor-
matii care pot duce la dificultati in
inlocuirea linkurilor detasabile.
A doua are legatura cu interactiunea
dintre linkul detasabil si placa de
beton, care nu a fost abordata in
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Fig. 1: Conceptul linkului detasabil
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studiile anterioare. Pe de o parte,
placa de beton poate afecta capaci-
tatea de forfecare a linkului, precum
si comportarea imbinarii link-grinda.
Pe de altéd parte, deformatiile mari
din link pot deteriora placa de beton,
care incalca principiul ca deforma-
tile plastice sunt limitate doar la
linkurile detasabile.

Prima problema poate fi rezol-
vata prin realizarea structurii ca fiind
duala, prin combinarea cadrelor con-
travantuite excentric cu cadre
necontravantuite. Raspunsul elastic
al subsistemului flexibil (cadrul
necontravantuit) poate oferi capaci-
tatea de re-centrare a structurii,
dupa eliminarea linkurilor deteriorate
in timpul unui cutremur. Pentru ca
acest principiu sa fie eficient, subsis-
temul flexibil ar trebui sa ramana in
domeniul elastic. O posibila modali-
tate de a favoriza acest lucru este
realizarea unor elemente din otel de
inalta rezistenta.

A doua problema poate fi abor-
data in doua moduri. O solutie posi-
bila este aceea de a deconecta
linkul demontabil de placa de beton
armat, prin extinderea planseului
numai pana la o grinda secundara
suplimentara, plasata in paralel cu
grinda ce contine linkul (fig. 2). O
altd solutie posibila este folosirea
unei placi conventionale din beton
armat, conectata sau nu cu conec-
tori de linkul detasabil si acceptarea
deteriorarii placii. In aceasta situatie,
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dupa un cutremur ar fi necesara
repararea locala a placii, in plus fata
de Tinlocuirea linkului demontabil.
Este de asteptat ca numai betonul
sa fie deteriorat in regiunea linkului,
in timp ce armatura de otel si tabla
cutata utilizata ca si cofraj ar pastra
integritatea datorita flexibilitatii mari.
Procedura de reparare ar consta
in eliminarea betonului zdrobit si
turnarea de beton nou peste zona
afectata.

Validarea solutiei propuse se va
realiza printr-un test pseudo-dinamic
pe un model la scara reala al unei
structuri duale contravantuite excen-
tric, care va avea loc la ELSA
(European Laboratory of Structural
Assessment), in Italia, la Ispra (fig. 2).
Cercetarea va demonstra fezabili-
tatea conceptului propus (capaci-
tatea de revenire a structurilor duale
cu elemente disipative demontabile),
netezind calea spre implementarea
in practica de proiectare. in plus, va
fi validata performanta seismica
generala a cadrelor duale contra-
vantuite excentric.

Incercarea experimentala la
scara naturala va oferi informatii va-
loroase cu privire la interactiunea
dintre cadrul metalic si placa de
beton armat in regiunea linkului,
pentru care, practic, nu exista incer-
cari experimentale. Cercetarea
stiintifica se va derula Tn cadrul
proiectului de cercetare european
FP7 SERIES “Seismic Engineering
Research Infrastructures for Euro-
pean Synergies” prin sub-programul
DUAREM (“Full-scale experimental
validation of dual eccentrically braced
frames with removable links”).

Pentru studiu s-a ales o structura
cu 3 deschideri de 6 m si 5 travei de
6 m. Structura are 3 etaje de cate
3,5 m Tnaltime. Pe fiecare directie,
sistemul structural este alcatuit din
cate doua cadre contravantuite,
amplasate pe perimetru. In plus, mai
sunt dispuse 4 cadre necontravan-
tuite pe directie transversala si 10 pe
directie longitudinala, pentru a asi-
gura forta de revenire dupa cutremur.
Toate celelalte grinzi sunt articulate.
Stalpii sunt incastrati la baza.
Proiectarea s-a facut in conformitate
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Fig. 2: Structura experimentala

cu EN 1993, EN 1998 si P100-1/2006.
Incércarea permanentd este de
4,9 kN/m? iar cea utila de 3,0 kN/m>.
Cladirea este analizata pentru
conditii de teren rigid, caracterizat de
o perioada de colt T = 0,6 s si 0
acceleratie seismica de 0,19 g.
In calcul s-a considerat un factor q = 6
(clasa de ductilitate H) si un drift de
nivel limita de 0,0075 din inaltimea
de etaj. Stalpii sunt realizati din sec-
tiuni dublu T sudate (table de 12 mm
x 240 mm si 8 x 206 mm), reconsti-
tuind profilul unui HEA240. Grinzile
din cadrele necontravantuite sunt
IPE240, contravantuirile sunt din
HEB200 si grinzile din cadrele con-
travantuite sunt realizate din profile
HEA240, iar barele disipative
(linkurile) din sectiuni sudate H
230x170x12x7 mm (pentru primele
doua nivele) si H 230x120x12x4 mm
(pentru nivelul superior). Stalpii sunt
fabricati din otel S500MC, linkurile
din DOMEX 240 YP B, iar celelalte
elemente din S355.

S-au realizat simulari numerice
pentru a investiga posibilitatea si
fezabilitatea nlocuirii linkurilor prinse
cu suruburi dintr-o structura realis-
tica, linkuri care au experimentat
deformatii plastice semnificative in
urma unui cutremur. Aceste simulari
au aratat ca exista o redistribuire
neglijabila a fortelor intre etaje [2].
Asadar, procedura de Tinlocuire a
linkurilor se poate realiza indepen-
dent pe fiecare etaj, incepand de la
cel mai putin incarcat spre cel mai
incarcat (adica de la etajul superior
spre cel inferior.

Cea mai simpla solutie, din punct
de vedere tehnic, de a elibera fortele
acumulate in linkuri este aceea prin
care inima si talpile linkului sunt
taiate cu flacara. Acest lucru s-a

determinat in urma unor incercari
experimentale pe un cadru con-
travantuit excentric cu un singur
nivel si o singura deschidere cu
linkuri detasabile, incercari efectuate
la Universitatea “Politehnica” din
Timisoara. A existat, totusi, o pre-
ocupare ca aceasta solutie ar putea
fi periculoasa pentru personalul
tehnic, prin posibilitatea unei eliberari
bruste a fortei téietoare acumulata in
link. In consecinta, s-a imbunatatit
solutia prin folosirea unei contra-
vantuiri dotate cu disipator, montate
intr-unul din cadrele necontravantu-
ite, Tnaintea eliminarii linkului.

Programul de incercari experi-
mentale care se va efectua la ELSA
consta din incercari de vibratii libere
pentru verificarea eficientei sistemu-
lui de siguranta, incercari de identifi-
care modala si o serie de incercari
pseudo-dinamice:

» Cutremur operational - pentru
aprecierea raspunsului elastic al
structurii si calibrarea modelului
numeric al acesteia.

» Cutremur corespunzator starii
limita de serviciu (SLS) - se esti-
meaza degradari moderate, dar
deplasari laterale mici. Linkurile vor fi
inlocuite fara a folosi contravantuirile
de siguranta.

» Cutremur corespunzator starii
limita ultime (SLU) - se estimeaza
deplasari laterale de nivel tranzitorii
mari, dar deplasari reziduale mici.

* Pushover - deplasari reziduale
mairi, linkurile vor fi inlocuite folosind
sistemul de siguranta format din
contravantuiri si disipatori.

 Cutremur operational - pentru a
verifica Tn ce masura structura si-a
redobandit caracteristicile initiale,
dupa avarierea si inlocuirea linkurilor.

continuare in pagina 56 =4
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e Cutremurul asociat starii limita
de prevenire a colapsului (NC) - se
estimeaza o avariere severa si glo-
bala a structurii; capacitatea de re-
centrare a structurii este pierduta din
cauza degradarii in alte elemente
structurale decat linkuri.

Structura multietajata cu stalpi desi
si grinzi cu sectiune redusa

Cladirea vizata are forma, in
plan, de tip poligon neregulat, cu
dimensiunile maxime de 31,3 m x
43,29 m, un numar de 17 etaje si o
inaltime maxima de 93,5 m (fig. 3).

Beneficiarul lucrarii este DMA
Architecture & Interior Design.

Analiza globala si proiectarea
structurii s-a facut de SC Popp &
Asociatii, pe baza planurilor de arhi-
tectura propuse de Westfourth Archi-
tecture, proiectantul general al

cladirii. Sistemul structural este alca-
tuit din cadre metalice necontravan-
tuite, care formeaza un nucleu din
cadre dese la interior si un tub exte-
rior tot din cadre dese. Pentru
grinzile care fac parte din sistemele
de preluare a incarcarilor laterale au
fost prevazute sectiuni din table
sudate si profile laminate. Stalpii
folosesc un sistem cruciform realizat
din profile laminate.

Conform conceptului de proiec-
tare seismica, acest tip de sistem
structural este unul disipativ, la care
formarea articulatiilor plastice se
face la capetele grinzilor. Pentru a
proteja imbinarile sudate grinda-
stalp, proiectantul a propus folosirea
unei imbinari de tip “grinda cu secfi-
une redusd”, care sa dirijeze articu-
latiile plastice la o anumita distanta
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Fig. 4: Standul experimental pentru incercarea subansamblelor grinda-stélp
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de capatul grinzii. De asemenea,
pentru reducerea efectului fortei ta-
ietoare asupra momentului plastic
capabil al grinzilor, ceea ce permite
un control mai bun al comportarii
acestora, s-au folosit grinzi compuse
din table sudate, la care dimensiu-
nile inimilor si talpilor pot fi foarte
bine controlate. Datorita deschide-
rilor reduse si a limitarilor de spatiu,
imbinarile in santier au fost pre-
vazute la mijlocul deschiderii, Tn
zona de moment minim. Aceasta
solutie, care utilizeaza o prindere de
continuitate cu placi de capat si
suruburi de Tnalta rezistenta preten-
sionate, a permis atat reducerea la
jumatate a numarului de imbinari cat
si evitarea Tmbinarilor sudate pe
santier.

Din cauza ca stalpii structurii care
participa la preluarea incarcarilor la-
terale sunt foarte desi, la interax de
3 m, pentru realizarea cadrelor rezulta
grinzi scurte. Practic, lungimea
grinzilor ajunge sa fie de aproximativ
2,2 m sau chiar mai mica, pana la
1,45 m. in cazul de fata, raportul
minim intre lungimea efectiva a
grinzii si indltimea acesteia este de
aproximativ 3,2.

Aplicarea acestui sistem struc-
tural, pentru care nu exista prevederi
suficiente privind modul de realizare
a imbinarilor, este o premiera n
Romania. In plus, lungimea redusa a
grinzilor conduce la forte taietoare
mari, care pot modifica considerabil
raspunsul zonei cu sectiune redusa,
folosita, in mod traditional, la grinzile
lungi, solicitate predominant la
incovoiere.

Avéand in vedere lungimea grin-
zilor si prezenta imbinarilor de tip
grinda cu sectiune redusa, s-a decis
efectuarea de incercari experimen-
tale pe cele mai scurte tipuri de
grinzi si anume grinzile de tip A cu
lungime de 1.450 mm (raport L/h =
3,2) si pe cele de tip A cu lungime de
2.210 mm (raport L/h = 4)9).
Deoarece pentru celelalte tipuri de
grinzi (tip B, C si D) raportul
L/[Mp/Vp] este mai mare decéat cel al
grinzilor incercate si le incadreaza in
categoria grinzilor curente, nu s-a
considerat necesara efectuarea de
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incercari experimentale pentru vali-
darea comportarii Tn domeniul ciclic.
Pentru aceste tipuri de grinzi, se vor
face, 1nsa, simulari numerice
folosind un model numeric calibrat
pe baza incercarilor experimentale.

Programul experimental a cuprins
incercari in domeniul ciclic pentru
doua dintre cele trei tipuri de grinzi
de tip A. Incercarile au urmérit, in
principal, urmatoarele aspecte:
(1) evaluarea rezistentei, rigiditatii si
ductilitatii ansamblului grinda - stalp;
(2) evaluarea influentei fortei taie-
toare asupra capacitatii de rotire a
grinzilor; (3) evaluarea modului de
comportare a panourilor de nod;
(4) evaluarea influentei prinderii de con-
tinuitate asupra raspunsului global.
Pentru incercarile pe subansamble,
procedura de incarcare a fost cea
recomandata de Conventia Euro-
peana pentru Constructii Metalice
[4]. Rezumatul incercarilor experi-
mentale este prezentat in Tabelul 1.

Rezultatele incercarilor experi-
mentale efectuate pe subansamble
realizate din grinzi scurte cu imbinari
cu sectiune redusa au aratat o duc-
tilitate ridicata, cu capacitati de rotire
de peste 60 mrad si 0 comportare
stabila sub incarcari ciclice. Rezul-
tatele experimentale au aratat, toto-
data, ca imbinarea de continuitate a
grinzii realizate cu placa de capat si
suruburi sufera alunecari sub soli-
citari ciclice, alunecari care pot sa
reduca rigiditatea si capacitatea de
rotire si pot sa conduca la ruperea
fragila in imbinare.

CONTRAVANTUIRI
CU TMBINARI CU BOLT

Structura face parte din proiectul
“Smart Park” si va fi situata in
cartierul Straulesti, in partea de NV
a Bucurestiului. Beneficiarul acestui
proiect este Straulesti Property
Development.

Proiectul structurii este realizat
de Popp & Asociatii, in baza unui
contract cu International Team Design.

Dimensiunile in plan ale nivelului
curent sunt de 52,0 m x 25,6 m.
Cladirea are doua subsoluri, un
parter si 28 de niveluri de 3,95 m
si 4,15 m suprateran. Rezulta o
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Tabelul 1: Rezumat incercari experimentale

Specimen Mod de cedare Detalii

RBS-LI Cedarea s-a  produs prin
ruperea sudurii grindd-stilp.
Fisura a fost inifiata in talpd si
apoi s-a propagat si in inimi

RBS-L2 Cedarea s-a produs  prin
ruperea in zona redusi a
talpii, propagatd apoi si in
inima

RBS-S1 Cedarea s-a produs  prin
ruperea in zona redusd a
1alpii, propagatd apoi si in
inima

RBS-52 Cedarea s-a  produs prin
ruperea  suruburilor  din
imbinarea grinda-grinda

inaltime de 117,6 m deasupra
nivelului terenului. In directie trans-
versala, cladirea este inclinata intr-o
directie pe primele doua treimi din
inaltime si in cealaltd pe ultima
treime. Indoirea se face la nivelul 17
iar unghiul inclinarii este diferit pen-
tru fiecare dintre cele doua parti:
deplasarea laterala de nivel este de
40 cm pentru fiecare nivel de 3,95 m
in prima parte si 70 cm pentru
fiecare nivel de 3,95 m in a doua
parte.

Sistemul de preluare a incar-
carilor laterale este format din doua
nuclee din beton armat, situate
simetric la fiecare capat al cladirii
(fig. 5a). In prima parte a cladirii,
pana la nivelul de indoire, doi pereti
din beton conectati de nuclee i
consolideaza crescandu-le capaci-
tatea si rigiditatea. Acesti pereti sunt
de forma trapezoidala, cu baza mare
la nivelul terenului si cu baza mica la
nivelul de indoire, iar planul lor este
in directie transversala. Ei joaca un
rol major in rigiditatea transversala a
cladirii. In directie longitudinala
fatada este contravantuita simetric
cu un sistem de diagonale in X, care
conecteaza nodurile grinda-stalp
din doua in doua niveluri. Aceasta

alcatuire permite un profil mai lung al
diagonalelor, in masura sa respecte
limitarile de zveltete din P100-
1/2006 [3] si, de asemenea, conduce
la reducerea numarului de imbinari
necesare. Diagonalele sunt consi-
derate doar intinse. Celelalte niveluri,
care nu sunt conectate direct prin
nodurile diagonalelor, transmit incar-
carea la sistemul de contravantuiri
indirect, prin nucleele de beton.
Pentru a permite trecerea libera a
diagonalelor prin nivelurile interme-
diare fara a se intersecta cu grinzile
de fatada, acestea din urma sunt
retrase de la fatada si prinse de
grinzile principale transversale in loc
de stalpi. La aceste niveluri placa de
beton se poate extinde, la fel ca cea
de la nivelurile principale, prin per-
miterea traversarii libere a diago-
nalelor prin goluri special prevazute
(fig. 5b). Datoritd numarului impar
de deschideri contravantuite, in anu-
mite deschideri diagonalele se inter-
secteaza in dreptul grinzii nivelului
secundar. In aceste situatii, diago-
nalele sunt intrerupte si conectate
de grinda de la nivelul respectiv,
care nu mai este retrasa. Rezulta,
astfel, diagonale mai scurte care se
dezvolta pe un singur nivel (fig. 5c).

continuare in pagina 58 =4
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(b)

Fig. 5: Structura de rezistenta a cladirii Smart Park (a) si configuratii de contravantuiri: dezvoltate pe

doud niveluri (b) si pe un nivel (c)
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Fig. 6: Modul de cedare al specimenelor SP27-1 (a), SP27-2 (b), SP59-1 (c) si SP59-2 (d)

Contravantuirile sunt realizate din
tevi cu sectiune circulara si cu
imbinari articulate cu bolturi. In
structura exista doua configuratii de
contravantuiri: dezvoltate pe doua
niveluri, cu lungimea de 9.300 mm
(fig. 5b) si dezvoltate pe un nivel, cu
lungimea de 4.300 mm (fig. 5c).
Sunt folosite urmatoarele sectiuni:
D244,5x25, D244,5x20, D219,1x20,
D219,1xI6 si D219,1x10. Una din
imbinarile fiecarei contravantuiri
este realizata cu bolt excentric, ceea
ce permite ajustarea distantei intre
punctele de fixare a contravantuirii.
Acest aspect permite, pe de o parte,
0 anumita toleranta de montaj, iar,
pe de alta parte, reduce solicitarea
contravantuirilor din incarcarile gra-
vitationale, acestea fiind fixate definitiv
in pozitie dupa turnarea planseelor
din beton armat.

Datorita faptului ca in literatura
de specialitate nu existau informatii
asupra performantei seismice a
acestui tip de contravantuiri si
asupra acestui tip de imbinare, s-a
decis ca este necesar un studiu
experimental dedicat.

Programul experimental a cuprins
patru contravantuiri incercate in
regim ciclic. Din cauza limitarilor
impuse de echipamente si de dimen-
siunea platformei de incercare,
specimenele experimentale au fost
reduse la scara. Echivalarea dintre
contravantuirile proiectate si mode-
lele experimentale s-a facut
pastrand aceeasi clasa de sectiune
(clasa 1) si zveltetea adimensionala
(A = 0,75 pentru specimenele SP27-
1 si SP27-2, cu lungimea de 2,7 m,
si A = 1,64 pentru specimenele
SP59-1 si SP59-2, cu lungimea de
5,9 m). Specimenul SP27-1 a fost
incercat ca atare, in timp ce speci-
menului SP27-2 i-au fost sudate doua
bare din otel patrat 14 mm x 14 mm,
pentru a crea o asimetrie in secti-
unea tubulara. Aceasta decizie a fost
luata in urma faptului ca specimenul
SP27-1 si-a pierdut stabilitatea in
afara planului imbinarii. Celelalte
doua specimene (SP59-1 si SP59-2)
au fost incercate fara vreo modifi-
care fata de proiect.
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Toate specimenele au fost incer-
cate in regim ciclic, conform proce-
durii ECCS [4]. Deplasarea la
curgere Dy a fost determinata din
simulari numerice folosind caracte-
risticile mecanice ale materialelor
determinate experimental, incarca-
rea a fost aplicata quasi-static, in
control de deplasare.

Specimenul SP27-1 si-a pierdut
stabilitatea in afara planului imbinarii
(fig. 6a) la primul ciclu de 2Dy.
Saibele de fixare a boltului erau
prinse de acesta prin intermediul
unor suruburi M6. In urma flambaju-
lui in afara planului imbinarii, aceste
suruburi au cedat, saibele au cazut,
conducand la findoirea guseelor
exterioare. Aceasta a determinat
pierderea partialéa a contactului din-
tre bolt si gusee, cu pierderea rapida
a capacitatii portante. Pentru urma-
toarele specimene s-au fabricat
bolturi noi, mai lungi, cu saibe mai
groase, fixate de bolt prin interme-
diul unui filet.

Specimenul SP27-2 a fost modifi-
cat fata de configuratia de proiectare,
prin sudarea a doua rigidizari din
otel patrat 14 mm x 14 mm in plan
vertical. S-a creat, astfel, o sectiune
nesimetrica, cu scopul inducerii
flambajului barei in planul Tmbinarii.
O asemenea solutie s-a dovedit efi-
cienta, contravantuirea pierzandu-si
stabilitatea n planul imbinarii (fig. 6b).
Cedarea s-a produs la primul ciclu
de 6Dy din cauza ruperii sectiunii
ca urmare a voalarii in ciclurile
precedente.

Specimenul SP59-1 si-a pierdut
stabilitatea in planul Tmbinarii, ceda-
rea producandu-se la deformatii
plastice semnificative 16Dy (fig. 6c).
Cedarea s-a produs prin ruperea la
intindere ca urmare a voalarii pro-
gresive in ciclurile de compresiune
anterioare. Specimenul SP59-2 a
inregistrat nivele similare ale capa-
citatii de deformatie plastica - 16Dy
(fig. 6d). Cu toate acestea, speci-
menul si-a pierdut stabilitatea mai
intdi Tn afara planului Tmbinarii.
Totusi, incepand cu ciclurile de 4Dy,
planul de flambaj s-a modificat pro-
gresiv catre cel al imbinarii, cedarea
producandu-se similar cu speci-
menul anterior.
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Datorita sectiunii tubulare sime-
trice a sectiunii contravantuirii si a
jocului Tmbinarii cu bolt in afara pla-
nului ei, diagonalele scurte s-au
dovedit a fi sensibile la flambaj in
afara planului Tmbinarii, ceea ce a
condus la o cedare fragila a imbinarii
in cazul primului specimen.

Fixarea corespunzatoare a sai-
belor de bolt impiedica cedarea fra-
gild a imbinarii, chiar si In cazul in
care bara isi pierde stabilitatea in
afara planului Tmbinarii. Contravan-
tuirile mai zvelte s-au dovedit a fi mai
putin sensibile la flambaj in afara
planului Tmbinarii. Prevenirea com-
pleta a flambaijului, Tn afara planului
imbinarii, se poate obtine numai prin
modificarea radicala a imbinarii.

CONCLUzII

In proiectarea structurilor meta-
lice, In particular a celor solicitate la
actiuni seismice severe, apar cel
putin doua situatii in care este nece-
sara utilizarea incercarilor experi-
mentale.

Prima situatie apare atunci cand
este necesara confirmarea/validarea
capacitatii de disipare a unor ele-
mente structurale sau a unor zone
disipative din structura. Acesta este,
de exemplu, cazul nodurilor rigla-
stélp la cadrele necontravantuite sau
al contravantuirilor cu flambaj impie-
dicat, ambele situatii fiind acoperite
de norme care contin prevederi pen-
tru incercari;

A doua situatie apare atunci cand
se aplica solutii structurale noi, pen-
tru care nu exista experienta ante-
rioara confirmata de practica. Se pot
face, desigur si simulari numerice,
dar pentru credibilitatea rezultatelor,
este nevoie de o validare experi-
mentala. Acesta a fost si cazul celor
trei aplicatii prezentate in lucrare.

Primul caz reprezinta o solutie
inovativa, care inainte de fi pusa in
practica necesita o validare experi-
mentala. in cel de-al doilea caz, fara
analiza experimentala dublata de
simulari numerice, aplicarea solutiei
propuse nu s-ar fi putut face fara
anumite riscuri. in cel de-al treilea
caz, s-a pus problema verificarii
functionarii articulatiei propuse, pre-
cum si a controlului flambajului dia-
gonalei in planul dorit, care de fapt
este problema cea mai complicata.

Autorii acestei lucrari isi exprima
speranta ca studiile prezentate vor
convinge proiectantii si beneficiarii
unor lucrari importante de oportuni-
tatea si necesitatea proiectarii asis-
tata de experiment.
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Podurile: bolti si arce

Podurile sunt necesare desfa-
surarii vietii, favorizand comunicarea
intre oameni, transportul produselor
si al animalelor. Nu se poate spune
ca lipsa podurilor impiedica continui-
tatea vietii, dar e cert ca lipsa lor
ingreuneaza desfasurarea activi-
tatilor de tot felul. Podurile au aparut,
deci, dintr-o stricta necesitate.

La inceput natura a fost primul
constructor, doborand arbori, ade-
sea peste zone greu accesibile,
favorizand punerea puntilor sau
chiar crearea podurilor naturale.
Pornind de la aceasta situatie omul
a inteles Indemnul, |-a folosit si I-a
dezvoltat. De aceea, societatea in
care traim trebuie sa multumeasca
oamenilor care fac poduri, pentru ca

l T

i

De-a lungul timpului, pentru traversarea unor ape si denivelari de teren, s-au incercat diverse solutii
pentru fluidizarea circulatiei oamenilor si in cea mai mare parte a materialelor si bunurilor necesare
desfasurarii unor activitati specifice vietii de zi cu zi.

Specialistii in domeniu au conceput si realizat poduri cu configuratii si structuri care sa le asigure
rezistenta, functionalitate si durabilitate cat mai indelungata. Asemenea profesionisti au fost si sunt si in
tara noastra. Despre reusitele lor ne vom referi in mai multe episoade in publicatia noastra. Pentru inceput,
sa urmarim evolutia construirii unor astfel de poduri in viziunea regretatului autor Gheorghe Buzuloiu.

ele asigura desfasurarea activitatilor
comunitatilor umane.

Tarile care au avut conditii favo-
rabile de dezvoltare au urmarit, per-
manent, imbunatatirea mijloacelor
de transport, construind poduri care
asigura continuitatea drumurilor.
Astfel, preocuparea de a construi
poduri a favorizat aparitia de solutii
noi, metode de executie si materiale
potrivite fiecarei etape.

O situatie mai dezavantajoasa a
avut-o tara noastra, prin pozitia sa
geografica aflata la rascrucile de
drumuri, cu o influentd nefavorabila
a vecinilor, situatie care a impiedicat
si Ingreunat constructia de poduri
definitive.

De la Podul lui Traian peste
Dunare, construit la Drobeta Turnu
Severin, cu suprastructura con-
ceputa din arce de lemn cu calea
sus, pe teritoriul tarii noastre mai
poate fi vazut, in prezent, podul de
piatra de la Borzesti, din sec. XV,
atribuit domnitorului Stefan cel Mare,
Podul Cérjoaia, pe o varianta a dru-
mului judetean Pascani - Cotnari,

Fig. 1: Podul lui Traian, peste Dunare, la Drobeta Turnu Severin.
Imagine reconstituita in 1906 de ing. Edgar Duperex
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Editia a XX-a EXPOCONSTRUCT este cel mai important eveniment promotional din Regiunea NE in domeniul
materialelor de constructii, instalatiilor sanitare, de incalzire, apa si gaz, instalatiilor electrice, amenajarilor interioare,
tehnologiilor, echipamentelor, utilajelor folosite in constructii, la care puteti participa si dumneavoastra apeland la
CERTEXPO Bacau.

Organizat in perioada 20 - 23 martie 2014, la Central Plaza Bacdu, EXPOCONSTRUCT fisi propune sa
reuneasca un numar important de firme, care au ca obiectiv de marketing cresterea volumului afacerilor in judetul
Bacau si Regiunea NE.

EXPOCONSTRUCT constituie o buna oportunitate pentru lansarea de noi materiale, tehnologii, echipamente,
precum si pentru prezentarea tendintelor legate de design si amenajari interioare.

De asemenea, evenimentul ofera cadrul ideal pentru stabilirea de contacte cu potentiali clienti si consolidarea
relatiilor de afaceri existente.

Pe durata celor patru zile ale targului vor fi organizate conferinte, seminarii, workshop-uri, prezentari de firma
dedicate vizitatorilor profesionali: constructori, arhitecti, ingineri, reprezentanti ai firmelor de profil, patronate, asoci-
atii profesionale, autoritati, institutii, dar si publicul larg din judetele Regiunii NE.

Detalii privind participarea si rezervarea standului se pot obtine accesand
http://ccibc.ro/events/event/expoconstruct-2014/
sau http://certexpo.ro/index.php?action=targuri&targ=117

CERTEXPO Bacau
Tel.: +40.234.570.010, Fax: +40.234.571.070 / +40.234.576.011

E-mail: ccibc@ccibc.ro sau certexpo@ccibc.ro
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scos din circulatie in anul 1985,
Podul din satul Cantalaresti, de pe
D.N. 15B, construit de Hatmanul
Gavril, in anul 1636, Podul peste
paraul Caras, la Gradinari, de pe
D.N. 57, cu trei deschideri si bolti
dublu incastrate din caramida, pod
construit in anul 1730, precum si
Podul Docolina, de pe D.N. 24, intre
localitatile Sarbi si Crasna, din
judetul Vaslui, inaugurat in anul
1841. Toate aceste poduri sunt din
bolti dublu incastrate realizate din
zidarie de piatra. Alte poduri din pia-
tra au fost construite dupa anul
1841.

In perioada in care a fost con-
struit Podul lui Traian, podurile defi-
nitive se construiau din zidarie de
piatra, in solutia cu bolti dublu incas-
trate in plin cintru. Se apreciaza ca
solutia cu suprastructura realizata cu
arce din lemn s-a datorat timpului
foarte redus pentru constructia
podului peste Dunare. In 1906 a fost
reconstituitd, pe baza imaginilor
existente, dispozitia generala a
podului de catre Edgar Duperex,
reconstituire care se gaseste la
Muzeul Portilor de Fier, si pe
Columna lui Traian din Roma.

O influenta favorabila in domeniu
s-a manifestat In timpul domnitorului
Barbu Stirbei, care |-a adus in tara
noastra pe inginerul francez Leon
Lalanne, cel care a organizat Servi-
ciul de Poduri si Sosele si a favorizat
infiintarea Scolii Nationale de Poduri
si Sosele. Se poate spune ca prima
etapa de construire a podurilor defi-
nitive s-a concretizat in tara noastra
cu ocazia realizarii, sub conducerea
ing. Leon Lalanne, a podurilor din
zidarie de piatra de pe Valea Pra-
hovei, de la Ploiesti spre Predeal,
probabil in perioada 1860-1870.

Dupa anul 1870, poduri in solutia
bolti dublu incastrate s-au mai exe-
cutat si pe alte drumuri nationale,
localizate, in general, pe sectoare
mai dificile de traversare a Car-
patilor, in paralel cu podurile din
lemn si podurile metalice.

Alta etapa a constructiei de
poduri definitive a fost dupa Unirea
Principatelor (1859), atunci cand
Domnitorul Alexandru loan Cuza,
dorind sa asigure o legatura perma-
nenta intre lasi si Bucuresti, precum
si pe alte drumuri principale, a solici-
tat guvernului sa se construiasca
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poduri definitive. In aceste conditii,
Guvernul a incheiat un contract cu
firma Barkley - Staniforth pentru con-
structia a 19 poduri metalice, care
s-au executat in secolul al XVIll-lea.

Podurile aveau deschideri cuprinse
intre 10,67 m si 22,85 m, cu fundatii
pe piloti insurubati sau tuburi meta-
lice coborate in teren prin sapare,
solutii premergatoare coloanelor de
mai tarziu. Avand deschideri mici si
fundatii usoare, majoritatea podurilor
s-au degradat si au fost apoi refacute.

Pana in anul 1865 nu au existat
poduri metalice in Romania, cu toate
ca in alte tari aparusera de peste 90
de ani. In aceste conditii nu se poate
vorbi de o etapa moderna a exe-
cutiei podurilor in Principatele Unite.

In paralel cu executia unor poduri
de catre firme straine, a continuat
constructia podurilor din piatra in
solutia cu bolti dublu incastrate, a
podurilor din lemn si refacerea
podurilor executate de firma Stani-
forth, degradate la primele viituri, in
general cu suprastructuri metalice.

Un avant deosebit s-a inregistrat
dupa anul 1881 céand s-a infiintat
Societatea Politehnica si s-a organi-
zat Scoala de Poduri si Sosele.

Pe masura formarii in tara noas-
tra a inginerilor, colaboratori de baza
ai specialistilor sositi dupa termi-
narea studiilor in alte tari, corpul
tehnic ingineresc s-a marit, repre-
zentadnd un factor determinant in
promovarea constructiei de noi
poduri si drumuri.

La sfarsitul secolului XIX si la
inceputul secolului XX, in masura in
care betonul simplu depasise limi-
tele posibilitatilor de utilizare la
lucrari solicitate mai ales la compre-
siune, aparitia betonului armat a per-
mis extinderea zonei de utilizare a
acestuia, mai ales la constructii
mixte, cu eforturi de compresiune si
intindere. In acest domeniu, Roma-
nia a avut realizari importante, con-
cretizate prin folosirea betonului
armat la silozurile Docurilor de la
Braila si Galati, unde s-au aplicat
solutii introduse de ing. Anghel
Saligny, in 1886.

La initiativa ing. Elie Radu,
folosirea betonului armat la poduri a
luat o mare dezvoltare, cu precadere
la podurile de sosea. in prima etap&
a fost necesara stabilirea conditiilor
de folosire a noului material, prin
cercetari si Tncercari, norme Si
metode de calcul si indrumari pentru
executie.

O contributie deosebita au adus-o
specialistii din Roméania prin conferin-
tele si publicatiile elaborate. Putem
enumera aici: Conferinta sustinuta
de Octav Alexandrescu in anul 1901,
a inginerilor Tiberiu Eremie, din anul
1903, Gogu Constantinescu, care a
expus in 1904 o teorie proprie a
betonului armat s.a. De mentionat ca
evolutia etapei de inceput a utilizarii
betonului armat a fost prezentata pe
larg in Buletinul Societatii Politeh-
nice de catre inginerii A. lvanovici si
lon lonescu in anul 1931, cu ocazia
aniversarii a 50 de ani de la infiin-
tarea societatii.

continuare in pagina 64 =4
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De asemenea, o contributie deo-
sebitd a avut-o constituirea, in anul
1904, a Societatii ,Beton si Fier” de
catre Gogu Constantinescu, Tiberiu
Eremie si Gheorghe Dima, societate
care a executat majoritatea podurilor
din beton n perioada 1904-1914.

Proiectele si studiile pentru
aceste lucrari au fost elaborate de
Serviciul de Studii si Constructii si de
Directiunea Generala de Poduri si
Sosele, sub conducerea inginerului
Elie Radu din Ministerul Lucrarilor
Publice.

Solutiile adoptate au fost, in
marea lor majoritate, cu bolti si arce
dublu incastrate, cu articulatii la un
numar mai redus, cu calea la partea
superioara sau la mijloc, cu des-
chideri de pana la 78 m (vezi podul
peste Bistrita, la Brosteni).

Adoptarea solutiei cu bolti dublu
incastrate a fost promovata, in spe-
cial, pentru a permite realizarea
deschiderilor mari, cu un numar
redus de infrastructuri si in acelasi
timp, posibilitatea depasirii unor
obstacole generate mai ales de
topografia terenului si de geotehnica
pamantului.

Poduri pe grinzi sau poduri pe
grinzi cu articulatii au fost executate
in numar mai mic, in general in cazul
unei topografii cu obstacole reduse,
din zonele de campie.

Trebuie mentionat, de aseme-
nea, ca bolta este un element de
arhitectura folosit la constructii de
mii de ani, fiind, de la inceput, ele-
mentul de baza la executia podurilor,
incepand cu podurile din piatra si, de
ce nu, cu podurile naturale. Nu
gresim daca afirmam ca bolta a fost
Jroata constructiilor de poduri” prin
avantajele deosebite pe care le
ofera.

Dintre lucrarile mentionate, exe-
cutate in perioada de Tnceput a
betonului armat, retinem podul peste
Bistrita de la Brosteni, cu deschidere
de 78 m, podul peste Siret la
Ragoaza, cu sase deschideri de
60 m, podul peste Olt, la Izbiceni, cu
patru deschideri de 60 m si mai
tarziu, podul peste Arges, la Hota-
rele, la care, pentru o deschidere de
85 m, s-a realizat o inaltime de con-
structie de 1 m, cu un consum de
materiale de 1.100 kg otel si 5 m® de
beton pe metrul liniar precum si
podul peste Somes, la Satu Mare,
cu deschiderea centrala de 120 m.

Adoptarea, in aceasta etapa, a
solutiei cu arce sau bolti s-a limitat la
situatii deosebite, prin extinderea
folosirii betonului armat precompri-
mat, a podurilor cu cabluri si a diver-
sificarii tehnologiilor de executie.

In ideea realizarii unei Monografii
a podurilor din Romania, la initiativa
dr. ing. Mihai Boicu din partea
A.P.D.P., s-au ales, pentru inceput,
solutile cu bolti si arce, care au
reprezentat etapa principala pentru
executia podurilor, in general din
piatra, beton si beton armat.
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Podul peste Arges la Hotarele

In perioada actuala se constata o
retinere a inginerilor de a adopta
solutii cu bolti sau arce, poate din
motivul ca solutiile fac parte din ca-
tegoria lucrarilor mai pretentioase la
calcul si executie.

Pentru redactarea acestui text, in
completare la experienta actuala
s-au folosit, in mare masura, infor-
matiile existente in buletinele Soci-
etatii Politehnice si in mod deosebit,
informatiile din buletinul redactat in
1931, cu ocazia sarbatoririi a 50 de
ani de la infiintarea societatii, infor-
matii primite de la Administratia
Nationald a Drumurilor, de la consi-
liile judetene si ordsenesti precum si
informatiile personale acumulate
din activitatea desfasurata la unitati
de proiectare si executie.

Este de datoria noastra, din
respect fata de inaintasi, sa urmarim
conservarea patrimoniului tehnic
existent in acest domeniu. Podurile
sunt lucrari de arta, care pot fi con-
siderate monumente de arhitectura.
Se poate spune ca podurile pot fi
comparate cu fiintele vii, daca tinem
seama de participarea lor nemijlocita
in exploatare, prin raspunsul perma-
nent pe care il dau la fiecare incar-
care.

Evolutia realizarii podurilor din
Romaénia in sec. XVIII, in contextul
executarii podurilor pe plan inter-
national, nu poate fi apreciata ca o
etapa moderna. Perioada cuprinsa
in a doua jumatate a sec. XVIII si in
prima jumatate a sec. XIX a
reprezentat, totusi, o etapa deose-
bita In care s-au executat poduri
definitive din piatra si beton armat, in
solutia bolti dublu incastrate.

(Din Vol. Podurile in Roménia: Bolfi si Arce -
autor Gh. Buzuloiu)
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