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Sectorul constructiilor in insolventa?

lata ca timpul trece
iar pentru unii responsa-
bili de soarta din con-
structii leafa merge...!

Ce ne facem, insa, cu
cei care trebuie, sau ar tre-
bui sa aiba front de lucru,
intr-o tara ca a noastra
unde fenomenul investitio-
nal sufera crunt de ani buni incoace?

Din pacate, suspinele celor din acest sector, cu impli-
catii directe pentru ,cresterea economica”, au devenit
doar lacrimi pe obraz si nu posibilitatea concreta de a
avea de lucru.

Situatia a devenit critica cel putin din cateva puncte de
vedere.

in primul rand, inainte de 1990, bune sau rele, existau
niste proiecte si programe de dezvoltare economica, pe
perioade medii sau lungi, la nivel national. Aceasta situatie
putea sa orienteze mersul investitiilor creatoare de locuri
de munca, produse si servicii benefice intregii economii.

Sigur, dupa aceasta data, economia roméaneasca
functioneaza pe principiile concurentiale create de sec-
torul privat si exigentele economiei de piata. Dar asta nu
scuza inexistenta unor linii orientative privind viitorul tarii
in ansamblul ei.

Cineva ar trebui sa creioneze prezentul si viitorul tarii
pentru a avea baza necesara declansarii unor afaceri
concrete si profitabile pentru toti cei care participa la
realizarea unor obiective.

Desi exista suficiente firme din sectorul constructiilor
care vor sa lucreze, oferta de investitii este minora si insu-
ficienta aducand in stare de insolventa si chiar faliment
multi constructori, ca sa nu mai vorbim de arhitecti,
proiectanti si producatori de materiale si instalatii pentru
constructii, care sunt parti componente ale fiecarei
investitii.

Si mai este ceval Multe firme au lucrat, cat de cat, in
perioadele anterioare dar decontarile de la Stat au
functionat defectuos. Nu mai vorbim de administratiile
locale care tot asteapta banii pentru contravaloarea
investitiilor aflate Tn diferite stadii de executie iar unele
chiar finalizate. Aici n-ar trebui sa existe nicio scuza din
partea nimanui, pentru ca aceasta este o alta importanta
cauza a dereglarii si deci, a distrugerii treptat, treptat a
sectorului de care depinde dezvoltarea si eficienta intregii
economii precum si existenta, sau nu, a firmelor partici-
pante la realizarea constructiilor respective.

Si atunci? Sa facem ceva in ceasul al 12-lea, care de
fapt a si trecut, pentru a justifica lefurile uneori burdusite
ale celor care ar trebui sa si raspunda de soarta con-
structiilor si nu doar sa beneficieze nemeritat de ele!

Apropo, de soarta constructilor se mai ocupa
cineva, pentru ca nici n infrastructura rutiera, unde se
zice ca sunt programe si se lucreaza, lucrurile nu
sunt mai edificatoare?

Ciprian Enache
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69 de ani de excelenta
ISTORIA TIAB — 0 RADIOGRAFIE A ECONOMIEI ROMANESTI

Povestea de succes a acestei
companii a inceput Tn anul 1949,
intr-o perioada de mari framantari in
plan social si economic, impuse de
necesitatea relansarii industriei intr-o
Romanie saracita si partial Tnrobita
la finele celui de-al doilea razboi
mondial. Astfel, infiintatd ca INTRE-
PRINDEREA 18 INSTALATII ELEC-
TRICE BUCURESTI, societatea a
trecut, de-a lungul timpului, prin
diferite stadii si tipuri de organizare,
prin fuziuni si separari, in functie de
interesele economice ale momentului.

Schimbarea titulaturii - de la
TRUSTUL 18 INSTALATII ELECTRICE
SI ASCENSOARE BUCURESTI, la
TRUSTUL DE INSTALATII BUCUREST],
INTREPRINDEREA DE INSTALATII
BUCURESTI, TRUSTUL DE INSTA-
LATII PENTRU INDUSTRIA CHIMICA

BUCURESTI, TRUSTUL DE INSTA-
LATII SIAUTOMATIZARI BUCURESTI
si pana la SC TIAB SA - reflecta cu
fidelitate aceste etape in devenirea
companiei.

Daca privim evolutia acestei soci-
etati si, mai ales, impresionanta lista
a clientilor sai de-a lungul timpului -
din care ne permitem sa exempli-
ficam doar o parte: combinatele
chimice de la Bacau, Turnu Magu-
rele, Slobozia, Roznov, Borzesti,
Victoria, Valea Calugareasca, Arad,
Ramnicu Valcea, Navodari, Faga-
ras, Tarnaveni, Pitesti, Baia Mare,
Slobozia sau Drobeta Turnu-Severin
Halanga, rafinariile Borzesti, Dar-
manesti, Suplacu de Barcau, Pitesti,
Brazi, Astra sau Vega, combinatele
de celuloza si hartie din intreaga
tara, Uzina de anvelope Danubiana,

TIAB, integrator de sisteme pentru industrie, tertiar si pentru infrastructura, cea mai importanta com-
panie de profil din Roménia, a sarbatorit, la inceputul lunii iunie a acestui an, 65 de ani de existenta,
echivalentul a sase decenii si jumatate de excelenta in domeniu.

Evenimentul a fost marcat de prezenta a peste 300 de participanti, printre care managerii la nivel central
si cei ai unitatilor de business, reprezentanti din conducerea VINCI ENERGIES, precum si numerosi furni-
zori si beneficiari ai serviciilor TIAB.

Caracal sau Victoria Floresti, OLTCIT
Pitesti, ARO Céampulung sau Dacia
Pitesti, Uzina de soda Govora, Fa-
brica de zinc de la Copsa Mica,
Uzinele metalurgice Tohan, santi-
erele navale Galati, Oltenita sau
Constanta, intreprinderile de medica-
mente din Bucuresti, lasi sau
Dudesti, fabrici de zahar din mai
multe orase, Fabrica de rulmenti
Barlad, Combinatul de fire si fibre
Savinesti, Braila sau Corabia, Com-
binatul siderurgic Galati, UBEMAR si
DERO Ploiesti, Fabrica de hartie
Busteni, Fabrica de geamuri Scaeni,
Uzina de frigidere Gaesti, Uzinele
Electroputere Craiova, Centrala
nucleara Cernavodd, Intreprinderea
de aluminiu Slatina, METROREX - ni
se releva, in ansamblu, chiar evolutia
industriei si economiei romanesti.

continuare in pagina 6 ®
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TIAB este integrator de sisteme pentru industrie, tertiar si infrastructura.
Experienta castigata de TIAB de-a lungul celor 65 de ani ii ofera
capacitatea de a-gi sprijini clientii in toate fazele

de derulare a proiectelor.

INFRASTRUCTURA

* Transport
TERTIAR * Producerea energiei
* Spitale * Alimentare cu apa
* Hoteluri * Energie regenerabila
INDUSTRIE « Cladiri publice
» Materiale de constructii « Centre comerciale

» Automotive

* Petrol & Gaze

» Bunuri de larg consum
« Siderurgie si metalurgie
* Industria chimica
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010312 - BUCURESTI, Sector 1, Str. Pictor Verona Nr. 17
Telefon: (+40 21) 302 12 30 | Fax: (+40 21) 302 12 31
Email: office@tiabsa.ro




ﬁ urmare din pagina 4

Serviciile de o calitate irepro-
sabila ale societatii TIAB, In mai
toate ramurile industriei romanesti,
au facut ca aceasta companie sa
urce treptele progresului, sa-si
pastreze, in timp, beneficiarii traditionali
si sa castige alte noi si importante
contracte, reusind sa depaseasca
vicisitudinile vremurilor, in momente
de cumpana pentru insasi economia
nationala. La acestea se adauga si
lucrarile de peste hotare, pentru
beneficiari precum Siria, Libia, Irak,
RDG, Turcia, India, Pakistan, Egipt
sau Cehoslovacia.

De-a lungul timpului, la scoala
TIAB s-au modelat caractere. Istoria
companiei este fauritd de oamenii
acesteia. Oameni ai santierelor, cei
care au inteles ca secretul succesu-
lui este increderea in fortele proprii
si in cei care-ti sunt alaturi, ca seri-
ozitatea determina progresul, ca
pentru a-ti indeplini telurile este
nevoie de pasiune si ca respectul de
sine si pentru partenerii de afaceri
trebuie sa fie un principiu de viata.

Mai ales anii de Tinceput au
reprezentat o provocare pentru
oamenii TIAB-ului. Tehnicile de lucru
rudimentare au impus angajatilor un
grad mare de inventivitate si de pri-
cepere. in timp, tehnicile au evoluat,
iar specialistii Intreprinderii au reusit
ei insisi, in propriile "laboratoare” de
conceptie, sa aduca solutii noi, multe
dintre ele brevetate ca inventii.

O mare parte dintre solutiile TIAB
au fost preluate si utilizate atat de
catre alte unitati industriale din tara,
cat si In afara tarii. Aici si-a spus
cuvantul pregatirea profesionala, iar
pentru TIAB aceasta a reprezentat,
dintotdeauna, un obiectiv major.

Perioada de dupa 1990 a adus
schimbari importante in viata soci-
etatii. Incepand cu luna iulie 2007,
TIAB a devenit membra a grupului
francez VINCI ENERGIES, prin par-
ticiparea acestuia la majorarea de
capital a societatii. Acest lucru a
insemnat pentru TIAB un plus de
forta si de deschidere in spatiul

international. Ainsemnat, de aseme-
nea, o noua si moderna conceptie
manageriala, o noua viziune si o
noua imagine.

Confruntata cu standardele impuse
de o competitie in care actorii pot fi
concurenti nationali, dar si din afara
granitelor tarii, In care gradul de
expertiza atinge cote deosebite,
TIAB a reusit sa se impuna ca un
adversar redutabil si sa-si adjudece
investitii importante.

Actualmente, TIAB ofera servicii
in infrastructura de transport (ali-
mentare cu energie electrica, ilumi-
nat, semnalistica si sisteme de
transmitere informatii), in industrie
(distributie de energie, monitorizare
si control, tratarea aerului, protectie
incendiu, mentenanta industriald) si
tertiar (retele de distributie, protectie
si detectie incendiu, sisteme de
securitate si mentenanta).

In prezent, TIAB este o companie
moderna, aflata in continua ascensi-
une, cu o viziune manageriala care
pastreaza acelasi trend al excelentei
in afaceri. Q
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Cunoscutda mai ales ca proiectant general si
consultant pentru realizarea si modernizarea metroului
bucurestean, SC METROUL SA abordeazad cu succes si
alte directii de activitate in domeniile infrastructurii urbane
si de transport,constructii civile, industriale si social-
administrative, alimentare cu apa si canalizare, telecomunicatii si
automatizari, evaludri i restructurari de companii, consultantd
financiard si managementul proiectelor, inclusiv al celor cu
finantare internationala.

METROUL SA a dovedit in cei 35 de ani de activitate capacitatea
sa manageriala si tehnicd pentru derularea proiectelor din
domenii diverse, dispunand de o echipa cu pregatire
multidisciplinard de inaltd calificare profesionald si garantand
calitatea rezultatelor.

Director General
GEORGE ROZOREA

S.C. METROUL S.A.
Str. Gutenberg nr. 3bis, 050027, sector 5, Bucuresti, Romania
Tel: +4031.10.47.102
+4021.31.55.484
Fax: +4021.31.24.335
Web: www.metroul.ro * Email: metroul@metroul.ro
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Traditie 9¢ modernitate

Statia de epurare Feldioara - vedere panoramica

In cadrul contractului Statia de epurare Feldioara, incheiat cu Compania de Apa Brasov S.A. in calitate de Autoritate
Contractanta, S.C. Hidroconstructia S.A., in calitate de Antreprenor General, a fost responsabila pentru proiectarea si con-
structia unei noi statii de epurare ape menajere in zona Feldioara, jud. Brasov.

Statia de epurare Feldioara va epura apele uzate colectate de la sistemele de canalizare din zona, care sunt canalizate
in sistem mixt (apa uzata+apa meteorica). Influentul statiei este reprezentat atat de apa menajera a localitatilor cat si de
apa uzata industriala, preepurata, colectata de la unitatile industriale. Receptorul pentru apele epurate este raul Vulcanita.
Scopul executiei acestui obiectiv a fost acela de a asigura separarea si indepartarea elementelor impurificatoare continute
in apele uzate, aducandu-le in limitele admise pentru a fi descarcate in emisarii naturali, conform normelor in vigoare.

Schema de epurare cuprinde: pomparea apelor uzate menajere, treapta de epurare primara (mecanica), treapta de
epurare secundara (biologica) cu nitrificare/denitrificare si precipitarea chimica a fosforului, stabilizarea anaeroba a
namolului si deshidratarea acestuia. Populatia echivalenta luata in calcul este de 142.000 PE, respectiv Q or.max = 648 I/s.

Treapta de epurare primara (mecanica) cuprinde:

« gratare rare cu curatire mecanica, amplasate in amonte de statia de pompare apa uzata bruta - 2 unitati;

« statie de pompare apa uzata bruta (SPu1) - infrastructura in cheson cu diametrul D = 6 m si adancimea de 8,3 m si
suprastructura cu zidarie si structura din beton, echipata cu 4 pompe;

* debitmetre de masurare a debitului de apa bruta pe conductele de refulare de la SPu1 la GD;

« gratare dese cu curatire mecanica (GD) - 2 unitati;

« deznisipator cuplat cu separator de grasimi cu insuflare de aer cu doua compartimente de deznisipare-separare grasimi:
volum util = 2 x 255 mc, prevazut cu 2 pompe de nisip;

» camera de distributie la decantoarele primare (CD1) - este o structura din beton armat de forma circulara, cu un
jgheab deversor de distributie, impartit in 4 compartimente;

« decantoare primare radiale (DP) - 2 unitati, prevazute cu 2 bazine de tip radial cu diametrul de 30 m;

« deversor ape meteorice (1 x debit orar maxim);

« statia de pompare apa uzata treapta Il (SPu2) - este o constructie semiingropata, prevazuta cu 2 linii de pompare.

Treapta de epurare secundara (biologica):

« statie de pompare apa decantata (Spu2);

* bazine cu namol activat (reactoare biologice) cuprinzand bazine anaerobe, bazine anoxice si bazine aerobe (RB):
2 unitati, fiecare unitate cu un volum util 10.390 mc;

« statie de suflante (SF) - este o constructie cu suprafata de 138,7 mp, realizata din panouri din tabla termoizolanta pe
structura si ferme metalice;

« instalatie de depozitare si dozare clorura ferica (DCF);

« statie de pompare namol activ de recirculare si in exces (SPNRE) - este o constructie cu suprafata Sc = 114 mp, din
zidarie pe structura din beton armat si acoperis din ferme metalice;




» camera de distributie la decantoarele secundare (CD2) - este o structura din beton armat de forma circulara, pre-
vazuta cu un jgheab deversor de distributie impartit in 3 compartimente;

+ decantoare secundare radiale (DS) - 2 unitati, volum util pe unitate 4.396 mc;

« debitmetru iesire pe conducta de evacuare apa epurata;

« statie indepartare fosfor, prevazuta cu un bazin de stocare, 2 pompe de dozare si 2 pompe de umplere;

* evacuare la emisar si masurarea debitului efluent, executata din tuburi GRP cu diametrul de 1.200 mm.

Treapta de tratare a namolului:

« statie de pompare namol primar (SPnp), constructie ingropata cu adancimea de 4,5 m, echipata cu 1+1 pompe.
Perioadele de operare si valoarea concentratiei in suspensii, la care se opresc pompele, sunt urmarite prin SCADA,;

* bazin tampon de amestec namol primar si in exces (BTA): este o constructie circulara cu volumul util 396 mc, asigurand
un timp de acumulare pentru 8 ore;

« instalatie de ingrosare mecanica a namolului (SIM) Sc = 304 mp, realizata din tabla termoizolanta si ferme metalice,
prevazuta cu 2 echipamente tip filtru presa banda, cu un timp maxim de operare de 16 ore/zi;

* rezervoare de fermentare a namolului cuplate cu gazometre pentru stocarea biogazului - 2 unitati, de 2.000 mc fiecare;

* bazin tampon namol fermentat din beton armat cu diametru de 6 m si inaltime utila de 3,7 m, volum util de 76 mc;

« instalatie de deshidratare mecanica a namolului fermentat (SDH): are o fundatie izolata din beton armat, structura
metalica cu pereti din panouri de tabla termoizolanta tip sandwich, acoperisul in doua ape pe ferme metalice;

* depozit tampon de namol deshidratat, constituit din 4 platforme de namol din beton armat, impermeabilizat;

* centrala termica (CT) proprie este amplasata intr-o cladire in comun cu atelierele si magaziile acestora. Cazanele
sunt prevazute cu arzatoare mixte, cu combustibil gaz natural si biogaz;

« facla gaz (F) este o instalatie speciala verticala (cca 10 m Tnaltime), din beton armat, racordata la reteaua de biogaz
prin racorduri prevazute cu robinete de separatie. Biogazul execedentar este eliminat prin ardere intr-o instalatie cu facla
pentru circa 140 Nmc/h fiecare.

Retele de incinta:

« canalizare: colector D = 600 mm - 1.200 mm GRP - 1.295 ml si retele interne de canalizare PVC - 1.022 ml;
* retele interne alimentare cu apa HDPE - 1.000 ml;

* Instalatii electrice, automatizari si SCADA pentru toate componentele Statiei de epurare.

Lucrari auxiliare: Cladirea administrativa si laborator; drumuri si platforme; amenajari peisagistice - inierbari si impaduriri
cu arbori si arbusti ornamentali, cabina poarta, imprejmuiri, garaj.

Statia de epurare Feldioara - faze de executie

Decantor primar DP2 Decantor secundar DS2

in afara de lucrarea prezentatd mai sus, S.C. Hidroconstructia S.A. executi toate tipurile de lucrari din dome-
niul constructiilor. in functie de cerintele beneficiarilor, aceste lucriri pot fi executate de Compania noastri in totalitate,
respectiv proiectare si executie pana la exploatare, sau numai executie, beneficiarul putand prezenta propriul proiect.

In prezent ne desfasuram activitatea prin intermediul a 6 sucursale pe intreg teritoriul Romaniei si prin
3 sucursale in strainatate (Germania, Belgia si Irak ).

Va invitam sa ne fiti parteneri in viitoarele dvs. proiecte, oricat de complexe si dificile ar fi acestea. Cei aproape
64 de ani de experienta in domeniul constructiilor, precum si obiectivele executate in aceasta perioada sustin fara
echivoc afirmatia noastra anterioara. Veti gasi in noi un partener de nadejde, pregatit sa raspunda oricaror
provocari. O
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103-105 Calea Dorobantilor Telefon: +40.21.20.81.400
Sector 1, Cod 010561 Fax: +40.21.20.81.401

Bucuresti — Romania www.hidroconstructia.com; office@hidroconstructia.com +40.21.317.52.03




Teatrul National “Vasile Alecsandri” lasi (111)

RESTAURARE, CONSERVAREA COMPONENTELOR ARTISTICE $1 AMENAJARI INTERIOARE

Antreprenor general: SC IASICON SA lasi
Proiectant general: SC GENESIS SRL lasi

Dupa ce in numerele anterioare ale Revistei Constructiilor v-am prezentat o scurta «istorie» a ceea ce a
fost si este Teatrul National Vasile Alecsandri din lasi, continuam sa va facem cunoscute céteva date despre
alte lucrari de referinta la acest important edificiu cultural iesean, lucrari executate de SC IASICON SA.

Restaurarea componentelor ar-
tistice, realizarea ambientului inte-
rior conform principiilor restaurarii.

Interventiile pentru restaurarea
componentelor artistice realizate se
refera la:

* restaurarea elementelor din
ipsos, a decoratiilor plafoanelor, a
peretilor de tipul rozetelor, a elemen-
telor vegetale, a statuetelor, a ele-
mentelor zoomorfe care intra in
componenta peretilor, a coloanelor
si balustradelor;

* restaurarea pardoselilor si balus-
tradelor din marmura;

* restaurarea elementelor din pia-
tra din componenta scarilor laterale
si a scarii regale;

* restaurarea tdmplariei cu mon-
tarea la unele elemente a sticlei de
cristal bizotate sau a oglinzilor din
cristal;

* restaurarea balustradei din lemn
a scarii regale;

* restaurarea corpurilor de iluminat;

10

arh. Gabriela Smarandita GALEA, director SC GENESIS SRL lasi

* restaurarea elementelor ambien-
tale complexe, a ambientului com-
plex format din decoratii ipsos, panouri
pereti tapetati cu matase inramata;

/\ s A T

* realizarea integrarii cromatice
pentru toate elementele Tn spiritul
restaurarii, conform investigatiilor
stiintifice realizate.

Realizarea restaurarii tuturor
acestor elemente s-a facut in baza
urmatoarelor investigatii:

« analize chimice si biologice;

* studiul de arhiva pentru gasirea
elementelor originale;

« studiul stratigrafic pentru gasirea
coloristicii originale si a componentei
chimice a vopselelor originale, a
materialelor din componenta elemen-
telor artistice (statuete, tencuieli);

* probe pentru ambient coloristic
stilistic pornind de la elemente gasite
in opera sau conform celor descrise
in documente de epoca, fotografiile
de epoca studiate, studiul compara-
tiv intre Teatrul National din lasi si
alte teatre realizate de Fellner si
Hellmer in Europa.
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Pentru restaurarea si conserva-
rea picturii s-a intocmit un proiect
separat iar restaurarea s-a realizat
sub conducerea prof. dr. Carmen
Solomonea.

TEHNICILE DE RESTAURARE
CARE S-AU EFECTUAT
Restaurarea elementelor din ipsos,
decordtii plafoane, pereti de tipul
rozetelor, elementelor vegetale,
statuetelor, elementelor zoomorfe ce
intra in componenta peretilor,
coloanelor, balustradelor

S-a fotografiat elementul in
starea originala apoi s-a inceput
restaurarea propriu-zisa prin: curatire
mecanica de praf, mucegaiuri,
gudroane, prin aspirare si suflanta
cu aer la temperatura normala. S-au
izolat si inlaturat, astfel, din opera
zonele atacate fungic. S-a procedat
la curatirea elementelor prin tam-
ponare cu solutie amoniacala apoi
curatirea elementelor poleite.

O lucrare importanta a fost aceea
legaté de restaurarea zonelor tape-
tate cu matase sau panza de culoare
rosie pentru sala si loje, portiuni ale
peretilor de fundal ai balcoanelor,
peretii scarii regale si cu material
textil de culoare ocru masliniu (spre
vernil) pentru peretii foyerelor late-
rale si pilonii din zidarie ai acestor
foyere.

Pentru zonele de sala, peretii
despartitori ai lojelor, peretii de fun-
dal ai balcoanelor s-au pastrat in
mare parte straturile initiale de fini-
sare a caramizii, ultimul strat de fi-

Restaurarea acestor zone s-a
realizat prin scoaterea tapetului exis-
tent si a ramelor din ipsos si lemn.
Apoi s-a curatat suprafata de res-
turile de adeziv, s-au adancit fisurile
existente apoi s-au inchis cu ipsos
de modelaj dupa care s-au retencuit
peretii.

Restaurarea pardoselilor si

balustradelor din marmura

Pardoselile din marmura gasite
in opera nu sunt cele orginale. Cele
de la holul principal parter au fost
montate dupa decopertarea facuta
la lucrarile de reparatii din 1978 -
1984. Marmura utilizatd nu a avut
tipo-dimensiuni conform unei stereo-
tomii, rosturile s-au realizat intam-
plator, conform dimensiunilor aleatorii
ale pieselor. Aceasta paradosela a

nisaj si tapetul fiind mai noi.
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trebuit inlaturatd din cauza dalelor

[ J"
@ Siureanu Gristian

fisurate, a rosturilor de diverse
dimensiuni si a coloritului neomogen.
De asemenea, a trebuit sa se reali-
zeze o hidroizolare a fundatiilor, o
impermeabilizare intre fundatii si
ziduri pentru a stopa migratia apei
in zidurile de la parter si piatra de
placaj de pe fatada. In cazul par-
doselii din hol, finisajul cu placi din
marmuré s-a reficut. in fotgrafiile de
epoca s-au gasit imagini ale par-
doselii de epoca, ce continea un
desen in zona centrala si elemente
de decoratie in camp. Gama coloris-
ticda nu s-a putut determina fiind
vorba de fotografii sepia sau alb-
negru. S-au examinat pardoseli
asemanatoare realizate la teatre ale
lui Fellner si Hellmer la Berlin si
Wiesbaden. La aceste teatre par-
dosela este simpla cu chenare si un
desen cu flori de crin pe un camp alb.

Refacerea pardoselei din mar-
mura de pe galeria nivelului 1 a fost
realizata din piese fisurate, cu rosturi
inegale.

Treptele principale, realizate din
mamura s-au curatat si chituit. Trep-
tele au fost la final ceruite si lustruite.

Balustrada scarilor si a galeriei
de la nivelul 1 este in general reali-
zata din marmura de Ruschita,
de culoare rosie.

Operatiile de restaurare a tam-
plariei cu montarea la unele ele-
mente a sticlei de cristal bizotate, a
sticlei sablate cu model sau a
oglinzilor din cristal se refera la usile
de la intrarea in teatru, usile de la
parter si altele.

continuare in pagina 12 >
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SALA DE SPECTACOL

Nuanta coloristicad generala a
salii este rosu, cu balustradele alb
antique cu decoratii aurite, portalul
scenei colorat divers, cu motive de-
corative aurite. Aceastd nuanta a
fost gasita si in studiul comparativ al
teatrelor lui Fellner si Hellmer (Viena,
Gratz, Berlin, Wiesbaden) si in indi-
catiile cromatice de pe sectiunea
originala (desen original Fellner si
Hellmer ce se pastreaza la Teatru).
Astfel, culoarea tapetului inramat
aleasa si pusa in opera este rosu -
tapet de matase. Ramele decorative
sunt din lemn de tei cu colturi sculp-
tate, restaurate sau replica dupa
cele originale in functie de starea de
conservare. Ele sunt poleite. Elemen-
tele decorative din campul tapetului
s-au restaurat si repoleit. Culoarea
mochetei, conform celei originale -
rosu. Tapiseria scaunelor este din
plus rosu.

La loje s-a Inlocuit tapetul pere-
tilor cu tapet din matase de culoare
rosie.

Usile lojelor se vor recapitona cu
plus rosu pe partea interioara.

Loja regala si loja Primariei au in
plus fata de celelalte loje: plafon
decorativ cu fondul alb antique si
motivele decorative aurite, elemente
complexe (statui dcorative din ipsos),
Stema regala (la loja regala) si
Stema orasului lasi (la loja Primariei).
Toate aceste elemente s-au restaurat
conform culorilor si modelului original.

in cadrul celor prezentate in
acest articol s-a insistat indeosebi
pe tehnicile si tehnologiile de restau-
rare, de realizare a ambientului colo-
ristic, integrarea cromatica a spatiilor
pentru sala si foyerele Teatrului
National deoarece acestea au fost
operatiile cele mai complexe, care
au implicat materiale speciale,
echipe atestate sau cu experienta in
operatii de reabilitare restaurare, un
mare numar de probe, o docu-
mentare deosebit de minutioasa.

Asadar, o lucrare monumentala
care a redat originalitatea, functio-
nalitatea si valoarea artistica si arhi-
tecturala a unui edificiu reprezentativ
pentru lasi si, in egala masura, pen-
tru tara. Q
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Sudare plastic

Fabricare
plastic
cu Leister

Fabricate in Elvetia, extruderele Leister
au succes datorita functionalitatii lor
unice, fiabilitatii lor si datorita

productivitatii mari.

FUSION 2: Compact sila
indemana; Productivitate |

Date de contact:
KOBO TECHNOLOGIES SRL

Adresa:
Blv. Prelungirea Ghencea nr. 65B,
bloc E, parter, Spatiul Comercial nr. 3,
sector 6 Bucuresti

Telefon: 021.3803001; 021.3803002
E-mail: leister@kobo-bg.bg

www.leister-romania.ro www.leister.ro
WELDPLAST S2:

. . ' : Extruder manual\cu reglare
Leister Technologies AG — digital3; Productivitate pana

Switzerland ; 4 la 2.5 kg/h
www.leister.com :
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I Asfalt

Inaugurarea terminalului feroviar Floresti din Romania
-28 mai 2014 -

ORLEN Asfalt, parte a Grupului PKN Orlen, cel mai mare exportator de bitumuri din Polonia, a pus in
functiune pe data de 28 mai 2014 un terminal feroviar in localitatea Floresti din Roméania. Compania a
planificat, pentru acest an, furnizarea pe piata romaneasca a aproximativ 120.000 de tone de bitum.

s,Constructia a luat nastere ple-
cénd de la ideea de simplificare a
manipularii bitumului si de accele-
rare a livrarilor pe ruta Polonia -
Roménia. Constructia terminalului a
atins un ritm deosebit de rapid, in
decurs de doar 10 luni fiind pus
in functiune unul dintre cele mai
moderne terminale din partea aceasta
a Europei, specializate in manipularea
bitumului” a declarat Presedintele
Companiei ORLEN Asfalt, Krzysztof
Suszek.

Terminalul de la Floresti dispune
de trei rezervoare pentru depozi-
tarea bitumului, cu un volum total de
5.000 de tone si are capacitatea de
descarcare simultana a 6 vagoane.
Astfel, randamentul de descarcare a
terminalului este de 65 de tone de
bitum pe ora.

T—— Constructia este dotata, de ase-
menea, cu doua statii de incarcare a
cisternelor auto cu randament de
100 de tone pe ora, ceea ce permite
Companiei ORLEN Asfalt sa furnizeze
produse pentru fiecare investitie
rutiera din Roménia, Bulgaria si
Republica Moldova.

Constructia terminalului ORLEN
Asfalt, in localitatea Floresti, a fost
demarata in august 2013. Investitia
a fost realizatd in colaborare cu
societatea romana Terminal Group.
Toate sistemele automatizate, insta-
late pe terenul terminalului, au
fost furnizate de firma germana
Benninghoven.

ORLEN Asfalt este prezent pe
piata roméneasca de céativa ani,
- R R ey E marca si produsele sale fiind recu-
www.orlen-asfalt.ro i noscute de SOCietétile din domeniul

X lucrarilor rutiere.
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Compania ofera clientilor sai pro-
duse de cea mai buna calitate, fabri-
cate conform cerintelor normelor
europene.

In prezent, compania ORLEN
Asfalt este cel mai mare exportator
de bitumuri din Polonia si unul dintre
principalii furnizori ai acestui tip de
produse pe piata din Roméania. Pro-
dusele ORLEN Asfalt sunt utilizate in
cele mai mari investitii rutiere din
Romania, precum: autostrada A1, de
la granita de vest catre centru (de la
Arad la Sibiu) si autostrada A3 (Bors
- Suplacu de Barcau). Compania a
crescut, de asemenea, semnificativ
vanzarea bitumurilor in Bulgaria si
Moldova.

,Prioritatea noastra este sa
atragem noi clienti si sa facem mai
cunoscuta marca ORLEN in aceasta
regiune. Dorim ca societatea noas-
tra sa fie perceputa drept furnizor de
bitumuri de cea mai buna calitate si
ca expert in domeniul Tmbraca-
mintilor bituminoase. In acest scop,
anul trecut am pregatit o publicatie
tehnica dedicata pietei roméanesti -
Ghidul Bitumurilor. Ghidul este rodul
lucraérilor si al experientei angajatilor
Departamentului de Tehnologie,
Cercetare si Dezvoltare ORLEN
Asfalt, in baza consultarilor cu prof.
dr. ing. Mihai ILIESCU, care este o
autoritate in acest domeniu in
Roménia” a declarat Krzysztof
Suszek. O

ORLEN Asfalt Group
ORLEN Asfalt Sp. z 0.0. face parte din Grupul de Societafi ORLEN, fiind una dintre cele mai mari companii poloneze de productie si comercializare a bitumurilor.

Incepand cu luna octombrie 2012, ORLEN Asfalt este proprietarul societatii cehe ORLEN Asfalt Ceska Republika, aparute ca urmare a achizitionarii in
proportie de 100% a pértilor sociale ale societétii Paramo Asfalt, care comercializeaza bitumuri produse la Litvinov si Pardubice.

Pe 17 aprilie 2013 a fost inregistrata oficial filiala cu numele ORLEN Asfalt Sp z 0.0. PLOCK Sucursala Bucuresti, Romania, care a permis companiei
continuarea $i dezvoltarea intensiva a activitafilor pe piefele din sud, precum si prelungirea sezonului de vanzare. In prezent, compania noastra este cel mai
mare exportator de bitumuri din Polonia si unul dintre principalii furnizori de produse de acest tip pe piata romaneasca.

Din oferta societatii fac parte bitumuri rutiere, bitumuri modificate ORBITON, multigrad BITREX si bitumuri industriale. In urma consolidérii
segmentului de bitumuri, ne-am extins oferta cu bitumurile din Cehia (centrele de productie Pardubice si Litvinov) si din Lituania (centrul de productie
Mazeikiai).

ORLEN Asfalt Sp. z 0.0. PLOCK - Sucursala Bucuresti
Strada Buzesti nr. 75-77, et. 6, cam. 61 - 64

011013 - Bucuresti, Sector 1, Roméania
Tel.: +40 21 589 73 26, +40 21 589 73 29, +48 24 256 67 04, +40 21 589 73 49
www.orlen-asfalt.ro
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GREEN COURT - PROIECT CU CERTIFICARE LEED,
HIDROIZOLAT CU SISTEMUL VOLTEX

ing. Cristian Tanase - Iridex Group Plastic

Prestigioasa companie Skanska, una dintre cele mai mari companii de dezvoltare imobiliara si constructii din lume, cu expertiza in
constructia si dezvoltarea proiectelor comerciale si rezidentiale, precum si in parteneriate public-private, a demarat lucrarile la prima etapa a
proiectului de birouri Green Court ce urmeaza a fi dezvoltat pe un teren situat in zona Barbu Vacarescu din Bucuresti.

Complexul Green Court Bucuresti este alcatuit din trei cladiri de birouri de clasd A, cu o suprafata totald inchiriabild de 52.000 metri
patrati. Fiecare cladire va avea 12 niveluri supraterane si trei subterane. Finalizarea primei faze a proiectului, o cladire de birouri precum si
parcarea subterana pentru primele doud cladiri ale complexului, este estimata pentru trimestrul IV al anului 2014.

Urmand standardul celorlalte cladiri dezvoltate de Skanska in Europa Centrald si de Est, ansamblul de birouri va aplica pentru certificare
LEED. Tn acest sens, prima fazi a proiectului a obtinut deja pre-certificarea LEED Gold. Pe baza experientei sale globale in constructii “verzi”,
Skanska va utiliza in cadrul acestui proiect tehnologii moderne care vor reduce semnificativ costurile operationale.

Sistemul de hidroizolatie al infrastructurii acceptat de grupul suedez a fost sistemul Voltex oferit de Iridex Group Plastic. Solutia a fost
adoptata atat datoritd avantajelor de necontestat ale membranei Voltex cat si pe baza experientelor anterioare acumulate, in peste 40 de ani, la
nivel national, european simondial.

Voltex este o membrana hidroizolatoare de inalta performanta avand o structura stratificata pe baza de bentonita de sodiu si geotextile
speciale. Bentonita de sodiu, material cu o permeabilitate extrem de scdzuta si o capacitate deosebita de a-si mari volumul in contact cu apa,
este incapsulata intre doua straturi de geotextil, unul tesut, celdlalt netesut, printr-o tehnologie speciald de intretesere. Membrana rezultata
este extrem de rezistentad, are o grosime uniforma si o expandare egala si controlata, fiind totodata protejata de actiunea factorilor atmosfericisi
de posibile deteriorari in conditii de santier. Dupa realizarea lucrarilor de umpluturi si compactari, membrana Voltex se hidrateaza, bentonita
tinde sd expandeze siformeaza un strat total impermeabil, monolitic, fard rosturi, fard compusi organici volatili.

Membrana bentonitica Voltex este extrem de versatild, este aplicabild pe configuratii complicate si in conditii foarte dificile, inclusiv pe
timp nefavorabil deiarnd, ploaie, temperaturi extreme, noroi, avand o rezistentd excelenta la traficul de pe santier.

Sistemul Voltex este preferat cu preponderentd la solutiile constructive la limita de proprietate in sistem incinta etansd din pereti mulati,
piloti, palplanse, sisteme top-down, sprijiniri berlineze sau alte tipuri de sprijiniri.

Voltex se aplica usor, se adapteaza cu usurinta tuturor configuratiilor, se autosudeazd prin hidratare natural3 si are capacitatea de a se
autoreparain cazul deteriorarilor accidentale sau perforarilor.

Impermeabilizarea radierului

Solutia tehnicd a fost similard cu cea adoptata in cadrul altor lucréri de hidroizolatie cu membrana bentonitica Voltex dintre care amintim:
parcarea subterand de la Universitate, Floreasca Park Offices si Green Gate din Bucuresti.

Peste sapa de egalizare se instaleaza role mari de 5 m x 20 m de membrana Voltex, pentru a spori viteza de executie si pentru a reduce
numdrul de suprapuneri. Perimetral se asigura un surplus vertical de membrana care va depasi cu minimum 30 de cm cota radierului, prevazut
pentru suprapunerea cu membrana din plan vertical.

Toate suprapunerile sunt de 10 cm, atat pe lungime cat si pe latime. Eventualele completari se realizeaza cu membrana Voltex de
dimensiuni clasice sau cu bucati de membrana din rolele mari de Voltex decupate corespunzator.

Pentru penetratii se vor utiliza detaliile specifice puse la dispozitie de Iridex Group Plastic.

Pregatirea suprafetei

Suprafetele trebuie s fie netede si compactate la o densitate minima de 85% Proctor modificat. Suprafetele de beton trebuie sa fie fara
cavitati, muchii, bavuri, proeminente. Neregularitatile de suprafatd se vor nivela si repara inainte de aplicare. Segregarile si alte cavitati se vor
umple cu mortare speciale de reparatii sau cu mortar din granule de bentonita Bentoseal, iar orificiile ramase de la tiranti se etanseazd cu
mortare speciale necontractile.



Impermeabilizarea peretilor infrastructuri

Membrana Voltex se instaleaza pe intreaga suprafatd interioara a peretilor mulati anterior armérii, cofrarii si betonarii peretilor
perimetrali. Pentru a putea functiona corect, Voltex trebuie inchisa intre doua suprafete dure, motiv pentru care suprafata peretelui mulat
trebuie nivelata in mod acceptabil asigurand astfel o mulare corecta pe suport, fara goluri sau discontinuitati exagerate.

Etansarea rosturilor tehnologice

Toate rosturile de turnare verticale si orizontale (rosturi intre dale de radier, rosturile aflate la intersectia radier-perete interior, plansee-
perete interior, rosturi verticale la peretii interiori) se etanseaza cu cordonul bentonitic expandabil Waterstop RX101, inclusiv in zona golurilor
prevdzute pentru betonarea peretilor perimetrali ce dubleaza peretii mulati.

Waterstop RXnlocuieste sistemul traditional apa-stop realizat cu benzi din PVC avand o serie de avantaje fatd de acestea:

Asigurd o etansare activd deoarece expandeaza in contact cu apa (fatd de benzile PVC care sunt neutre la actiunea apei); se aplica rapid si
usor; se pozeaza la mijlocul sectiunii elementelor aflate in contact, apoi se fixeaza mecanic cu cuie de beton, prin intermediul unor profile
speciale usoare tip plasé (Revofix); elimina erorile de aplicare (posibile in cazul benzilor PVC); nu necesita sudura ci doar se preseaza usor in
zonele de intersectie; nu necesita profile speciale pentru colturi si intersectii.

Avantajele membranei Voltex

= Total impermeabila la apa, vapori si gaze, ecologica = Elimina sapa de egalizare, putand fi aplicata direct pe sol

= Se autoetanseaza si se autorepara compactat

= Se aplica usor, rapid, economic = Nu necesitd amorse sau adezivi

= Se aplica Tn orice conditii atmosferice = Nu necesita zidarie de protectie

= Necesita lucrari pregatitoare minime = Un sistem unic de hidroizolatie in zona de hotar dintre proprietati

fozay [ iridexgroup
APIISREon S MATERIALE SPECIALE
- = PENTRU CONSTRUCTII

Furnizare de materiale geosintetice
Aditivi pentru betoane

Fibre de polipropilena si celuloza
Mortare pentru reparatii structurale
Materiale pentru subturnari si ancorari
Mortare pentru hidroizolatii

Materiale pentru tratarea rosturilor

Membrane bentonitice

Membrane bituminoase pentru poduri
Pelicule de protectie pentru beton si metal
Laborator pentru incercari betoane

v n__3

L | Bulevardul Eroilor 6-8 | Cod 077190 | Voluntari | Jud. lifov
E marketing@iridexgroup.ro | 021 240 60 40 | 021 240 40 43 | 0752 010 876 | www.iridexplastic.ro




PSC

PATRONATUL
SOCIETATILOR
DIN CONSTRUCTII

dr. ing. Liviu Emilian DAMBOIU - vicepresedinte Filiala VEST a PSC

Patronatul Societatilor din Constructii are, in majoritatea regiunilor tarii, lideri recunoscuti si cu viziune
moderna, pe care ii prezintda comunitatii pentru a fi urmati si sustinuti.

in acest numar al Revistei Constructiilor sunt exprimate cateva dintre gandurile si preocupdrile con-
structorilor membri ai Filialei VEST in legatura cu activitatea si posibilitatile de revigorare a lucrarilor pe
care le pot executa in conditii de eficienta pentru beneficiarii de investitii.

I

Se poate spune ca investitiile in constructii, in zona
de vest a tarii, au urmat acelasi trend de scadere care se
constata si la nivelul intregului sector. Daca in urmé cu
3 - 4 ani predominau investitile din domeniul privat,
investitiile de la bugetul de stat si investitiile din fonduri
europene, in momentul actual cele din domeniul privat
sunt aproape inexistente. De asemenea, investitiile de la
bugetul de stat sunt si ele foarte reduse, regasindu-se,
in principal, in portofoliul Consiliului Judetean pentru
modernizarea unor sectoare de drumuri pietruite, la
intretinerea si reparatia sectoarelor de drum foarte
degradate (si nu pentru sustinerea unui program minim
de mentenanta cu repercusiuni ulterioare), lucrédri mai
costisitoare.

Majoritatea lucrarilor care se deruleazé in zona de
vest a farii au la baza fonduri europene si fonduri proprii,
ale Consiliilor Locale, in principal municipale. La acest
capitol se incadreaza lucrarile la statii de epurare,
lucrérile de canalizéri si alimentéri cu apa potabila,
lucrarile de infrastructura rutiera, toate avand prepon-
derent finantare europeana. In acest sens, volumul
lucrérilor care se deruleaza este departe de potentialul
tehnic si uman pe care il poseda constructorii din zona,
motiv pentru care marea majoritate au fost obligati sa-si
reduca numarul de angajati, s& conserve utilaje si
mijloace de transport, cu consecintele bine cunoscute,
respectiv cresterea numarului celor ce primesc ajutor de
somayj si diminuarea veniturilor la bugetul de stat.

Lipsa investitiilor in zona de vest s-a simtit in special
in domeniul infrastructurii rutiere, adica la constructia

autrostrazilor, in lipsa carora
investitorii straini, de mare
renume, desi aveau o mare
afinitate fata de noi, romanii,
s-au retras mai la vest de noi,
deci, incé un minus la bugetul
statului. Nici la ora actuala
situatia nu este una prea
buna. Se lucreaza pe lotul 1
(Frontiera - Pecica), lotul 2
(Pecica - Arad) cu relicitarea
lucrarilor in curs de derulare,
lotul 2 (Timisoara - Lugoj) in
derulare, cu speranta céa la finele anului 2015 vom cir-
cula de la Timisoara spre vest in regim de vitezd de
autostrada, iar pana la Bucuresti se pare c& in 2020-
2022. Antreprenorii sunt firme strdine (asociatii), firmele
roménesti avand doar rolul de prestatori de servicii cu
“avantajele” de rigoare.

PSC - Filiala VEST, in contextul actual, deosebit de
dificil, prin intélnirile programate la diversi anteprenori si
furnizori de materiale de constructii, unde participa
arhitecti si proiectanti, a incercat sa dezvolte un microcli-
mat de cooperare, de cunoastere intre ei si de comuni-
care directa, de informare privind oportunitatile oferite de
Patronatul Societatilor din Constructii. Pe viitor, Filiala
VEST isi propune sa creasca numarul membrilor ei si
aportul acestora la dinamizarea contactelor cu factorii
locali, in vederea identificarii si gasirii de solutii pentru
cresterea volumului lucrérilor de constructii. Q

Sy |
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Liviu Emilian DAMBOIU

PATRONATUL SOCIETATILOR DIN CONSTRUCTII
B-dul Unirii, nr. 70, bl. J4, sc. 4, ap. 130, et. 8, cam. C, Sector 3, Bucuresti

Tel./Fax: +4 021.311.95.94, +4 021.311.95.94
E-mail: office@psc.ro | Web: www.psc.ro
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QUALITAS

CERTIFICAT SMC NR. QC/1104
SR EN ISO 9001:2008
CERTIFICAT SMM NR. QM/1019
SR EN ISO 14001:2005/ed. 2
CERTIFICAT SMSSO NR. QS/3
SR OHSAS 18001:2008

EXECUTA:

C ° cladiri rezidentiale
si nerezidentiale
N° edilitare (retele apa

si canal, statii de epurare
S ape uzate si tratare a apei potabile,
retele termoficare) si drumuri
R -« speciale (poduri, pasaje, subtraversari,
|J translatari imobile, consolidari imobile,
foraje pentru alimentare cu apa,
T fundatii speciale)
* hidrotehnice (baraje, indiguiri,

I apérél'i de maluri ) . Pavilionul Exggrz]isgiggta;-
si regularizari de rauri) - :
PRESTARI SERVICII:
* proiectare i asistenta T |
tehnica in constructii @ 'mm mm,m '
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CREATON| 7

NATURAL. ARGILA DA TONUL

GCREATON -

Tigla de format mare “RAPIDO”

Cea mai moderna tehnologie $i cea mai buna materie prima
CREATON - liderul calitatiiin Europa

Atunci cand este vorba de calitate de prima clasa, tre-
buie sa aveti incredere in cele mai vechi si mai naturale
acoperisuri, folosind cea mai buna materie prima: argila.

Aceasta substanta minerala valoroasa, 100% naturala,
este o resursa a solului care se foloseste de mii de ani.

Exista motive intemeiate pentru faptul ca si astazi argila
este atractiva si moderna, totodata. Spre deosebire de
beton sau metal, argila regleaza umiditatea, protejeaza,
astfel, subconstructia si spatiul de locuit, oferind, Tn acelasi
timp, o calitate foarte stabila.

La acestea se adauga rezistenta culorii, care va poate fi
oferita doar de aceasta materie prima pura. Numai prin
intermediul procesului de ardere fara atingere, de inalta
calitate, iau nastere suprafete si culori care asigura un co-
lorit intens si neschimbat al tiglei de argila, pentru intreaga
perioada de viata a acoperisului.

PERFORMANTE DE VARF CU PRODUSE DE PRIMA CLASA

Performantele deosebite cer o baza la fel de buna, iar
CREATON o are, prin intermediul uneia dintre cele mai
bune materii prime din Europa. Formarea acestei argile a
avut loc in urma cu peste un milion de ani, in era pleisto-
cena. Multumita acestei puritati, natura, experienta si abili-
tatea se imbina Tn ceva cu totul deosebit: tigla de argila
pentru acoperis - CREATON, care este arsa fara atingere,
prin cele mai moderne procese.
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Folosim ca materie prima doar cea mai valoroasa argila.
Apa imprima forma, aerul usuca, iar focul arde tigla la o
temperatura de peste 1.000 °C pentru o rezistenta absoluta.

Niciun alt material de constructie nu va mai ofera
aceasta onestitate de neimitat.

Proportiile primei tigle produse industrial Tn 1881 sunt
duse mai departe si in prezent, prin cele mai moderne pro-
cese de fabricatie.
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.,RAPIDO” reuneste tehnica si traditia intr-o tigla pre-
sata, dublu faltuita, care este extrem de rentabild, natural3,
echilibrata si deosebit de frumoasa.

Frumusetea traditionala si functionalitatea, care au
impresionat de-a lungul sutelor de ani, sunt combinate la
,RAPIDO” cu un format mare, deosebit de rentabil.

Rezultatul se traduce printr-un necesar de tigla de
numai 8,3 bucati/m?, prin siguranta deosebita, multumita
unei tehnici care, in acelasi timp, faciliteaza montajul rapid
cat si reducerea necesarului de bucati.

,RAPIDO” este avantajos si in ceea ce priveste lucrarile
de reabilitare a acoperisurilor vechi.

Pe langa tehnica deosebita de faltuire,de o fixare sigura
se ngrijesc si muchiile posterioare de sprijin si cele trei
ciocuri de agatare.

Prin intermediul gaurii pentru cui rezistenta la ploaie,
.,RAPIDO” se fixeaza sigur, in timp ce zona de deplasare in
sectiunea faltului de pe partea superioara asigura cea mai
inalta flexibilitate la montaj.

Avantajele referitoare la tema sigurantei vorbesc de la
sine: se garanteaza cea mai Tnalta protectie contra ploii,
prin intermediul dublei faltuiri laterale cu muchii inalte, prin
suprafata profilata si prin striatiile pentru apa de condens.

La o trainicie extrema si un aspect deosebit de frumos
se adauga toate caracteristicile produselor de varf
CREATON, cu un raport calitate - pret foarte avantajos.

Prin cele mai moderne procese de inalta tehnologie,
aceasta tigla garanteaza calitatea perfecta si o inalta stabi-
litate a valorii.

Un produs natural din argila de care constructorii vor fi
foarte multumiti, o rezistenta absoluta a culorii si o rezis-
tenta fara compromisuri la inghet, soare si caldura.

+RAPIDO” - cu accesorii originale

acoperisul devine cu adevarat frumos si sigur, in acelasi timp

Acoperisul in totalitate ceramic - tocmai la acoperis nu
ar trebui sa aveti retineri, deoarece va veti bucura de
acesta decenii intregi.

Fara solutii din plastic, tabla sau beton - cu varianta
acoperisului in totalitate ceramic va veti bucura de calitate
si siguranta.

Programul de accesorii originale CREATON cuprinde
tot ceea ce face un acoperis cu adevarat frumos si sigur.

Sisteme de protectie contra zapezii, ferestre de iesire
pe acoperis, tigle de trecere din ceramica pentru panouri
solare, antene, coloane sanitare sau centrale termice, toate
acestea asigura functionalitate, estetica si siguranta.

Pentru intretinerea acoperisului, de ex. pentru lucrari la
cosul de fum, CREATON a dezvoltat sisteme de pasire,
care se disting constructiv prin suprafete nealunecoase si
se potrivesc optic Tn mod ideal cu acoperisul. O

CREATON & ETERNIT SRL
B-dul lon lonescu de la Brad, nr. 2B, Sector 1, Bucuresti, Romania
Tel.: +40 21 26 92 174 | Fax: +40 21 26 92 175
www.creaton.com.ro
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SISTEME DE RULOURI EXTERIOARE ANTIEFRACTIE

Casa este locul in care regasim liniste
si siguranta. Firma Aluprof va pune la dispozitie
rulouri exterioare antiefractie pentru a va oferi
posibilitatea de a crea in casa dumneavoastra
o0 atmosfera calda si linistita.

Sistemul inovator de rulouri exterioare
antiefractie reprezintd o noutate in oferta
firmei Aluprof, fiind destinat persoanelor pentru ==
care siguranta este deosebit de importanta.
Ca producator de rulouri exterioare, ne-am decis
sa facem un pas inainte, in beneficiul clientilor
nostri, cu un produs care sa constituie
un element decorativ deosebit si sa ofere, in acelasi
timp, o protectie eficienta impotriva efractiei.

Rulourile  antiefractie constituie solutia
ideald care imbind esteticul cu tehnologia solida
si durabila de protectie a interiorului. Rulourile
antiefractie va asigura bunurile impotriva furtului.

Testele efectuate in laboratorul de cercetari
acreditat conform standardului PN-EN 1627 au
confirmat faptul ca rulourile produse de noi se
incadreaza in clasa 3 de rezistenta antiefractie.
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SISTEME DE RULOURI ANTIEFRACTIE

Datorita structurii lor solide,
sinele de ghidaj nu pot fi indoite,
iar profilele rulourilor

nu pot fi smulse

fixare in lamela inferioara:

_-— — cortina din lamele prinsa rigid si stabil
Structura solida a cortinei

ruloului asigura impotriva

deteriorarii cauzate
= mecanism cu clichet patentat,
de lovituri 1
L in partea inferioara a ruloului,
care impiedica ridicarea cortinei
¥ Posibilitatea de adaptare a sistemului
in cladirile existente, precum si in cladiri
SK SKP SKO-P S

nou construite

I Posibilitatea de a utiliza elemente componente
existente in comert

I PROFILE

a PE 55
inaltimea profilului: 55 mm
grosimea: 14 mm
B CULORILE PROFILELOR
alb® gri® bej® maro des 57 maro inchis®

Culorile nu redau cu exactitate nuantele reale. Disponibilitatea culorilor depinde de tipul profilului,
* Culoare speciald la cerere. ** La comanda este posibila vopsirea in culori din toatd gama RAL.

. MECANISME SI ACCESORII

\ '
e \/ : - — b
A .
Motor electric Telecomanda Intrerupator cu cheie intrerupator comandat Agatatoare clema
sau buton de ceas electronic siguranta lamele

ALUPROF SYSTEM ROMANIA SRL
| Jud

r-:.\ ALUPROF

SISTEME PENTRU RULOURI www.aluﬁmf.rn
§l US| DE GARAJ www.shutters.aluprof.eu
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. * Inpregatirea fortel de munca necesare in domeniu

loana Andreea VLAD, marketing manager PSC

Federatia Patronatelor Societatilor din Constructii (FPSC), formata din Patronatul Societatilor din
Constructii (PSC) si Patronatul Producatorilor de Tamplarie Termoizolanta (PPTT), sustine activitatea
firmelor din sectorul constructiilor pentru a accede pe pietele internationale, unde una dintre principalele
bariere intdmpinate de membrii federatiei a fost nivelul de calificare a fortei de munca din domeniu. Pentru
a accesa proiecte internationale din domeniul constructiilor, partenerii straini pun un accent deosebit pe
calificarea fortei de munca, acesta fiind un factor important care influenteaza calitatea constructiilor.

In acest context, cele doui patronate au acceptat, cu interes, invitatia de a fi parteneri in cadrul
consortiului de implementare a Proiectului BUILD UP Skills QualiShell - Schema nationala de calificare a
fortei de munca din constructii, pentru realizarea anvelopelor de inalta performanta ale cladirilor, proiect
derulat in cadrul Pilonului Il al initiativei IEE BUILD UP Skills al programului Intelligent Energy Europe (IEE).

in anul 2012, PSC a sustinut
proiectul BUILD UP Skills Romania
(ROBUST), derulat in cadrul Pilonu-
lui I, in perioada noiembrie 2011 -
aprilie 2013, in care s-a realizat o
analiza a pietei constructiilor din
punct de vedere al calificarii fortei de
munca din domeniu si a fost elabo-
rata Foaia de Parcurs pentru califi-
carea fortei de munca in constructii
pentru atingerea obiectivelor de
politica energetica durabila stabilite
pentru anul 2020 in Romania. Tn 2013,
PSC a devenit partener in proiectul
BUILD UP Skills QualiShell, impre-
una cu PPTT si alti sapte parteneri,
urmarind dezvoltarea si imple-
mentarea, la nivel national, a
Schemei de calificare pentru munci-
torii din constructii, pentru ocupatiile
Montator sisteme opace de ter-
moizolare pentru cladiri si Montator
sisteme de tamplarie termoizolanta.

Consortiul proiectului BUILD UP
Skills QualiShell are pregatire si
experienta complementare in dome-
niul eficientei energetice a cladirilor,
al formarii profesionale continue si al
invatarii pe intreg parcursul vietii, cu
reprezentarea industriei constructii-
lor si cu competente de comunicare
si dezvoltare de afaceri, fiind com-
pus din: INCD URBAN-INCERC -
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Institutul National de Cercetare-Dez-
voltare in Constructii, Urbanism si
Dezvoltare Teritoriala Durabila (coor-
donatorul proiectului), QETICS -
Grupul pentru calitatea sistemelor
de termoizolatie, ANC - Autoritatea
Nationala pentru Calificari, CNDIPT
- Centrul National de Dezvoltare a
Invatdmantului Profesional si Tehnic,
PPTT - Patronatul Producatorilor de
Tamplarie Termoizolanta, PSC -
Patronatul Societatilor din Con-
structii, CSCon - Comitetul Sectorial
in Constructii, MDRAP - Ministerul
Dezvoltarii Regionale si Adminis-
tratiei Publice, BDG - Business
Development Group.

Proiectul BUILD UP Skills Quali-
Shell, derulat in perioada octombrie
2013 - mai 2015, reprezinta o con-
tinuare fireasca a proiectului BUILD
UP Skills Romania (ROBUST), cu
scopul de a asigura atat calitatea
ridicata la montarea individuala a
componentelor de anvelopa efi-
ciente energetic cat si realizarea de
anvelope cu performanta termica
foarte ridicata, prin dezvoltarea de
instrumente care sa permita intro-
ducerea cunostintelor si compe-
tentelor adecvate 1in calificarile
relevante si sa stimuleze evolutia
sistemului national al calificarilor si a

Skills

Energy training

loana Andreea VLADi

viziunii actorilor cheie din sectorul
constructiilor, asigurand trecerea
efectiva de la practicile curente de
realizare a cladirilor la realizarea
corecta a cladirilor cu consum de
energie aproape egal cu zero in
Romania.

Pentru a atinge obiectivele pro-
puse, echipa de implementare a
proiectului a participat in luna martie
2014 la un schimb de experienta in
Madrid, gazda fiind organizatia Fun-
dacién Laboral de la Construccion -
organizatie paritara non-profit, creata
de catre partenerii sociali (sindicate
si asociatii patronale) reprezentativi
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pentru sectorul constructiilor din
Spania, si coordonator de proiect la
nivelul Spaniei, in cadrul Pilonului Il
al initiativei Europene BUILD UP Skills.
Obiectivul principal al vizitei I-a
reprezentat schimbul direct de expe-
rientd pentru sporirea cunostintelor
si experientei echipei de proiect
implicata in implementarea efectiva
a foii de parcurs elaborate in cadrul
Pilonului I, prin explorarea povestilor
de succes si a lectiilor invatate din
modernizarea Sistemului National
de Calificare si prin dezvoltarea unor
instrumente eficiente destinate sec-
torului de constructii, pentru a-i permite
sa raspunda provocarilor prezente si
viitoare privind punerea in aplicare a
masurilor de eficienta energetica si
utilizarea sistemelor de energie rege-
nerabild in vederea obtinerii unui
fond construit de cladiri sustenabile.
A fost aleasa Spania, ca tara
gazda pentru acest schimb reciproc
de experientd, datorita similitudinilor
dintre sistemul de invatamant profe-
sional si tehnic din Spania si cel din
Romania.
in ceea ce priveste suita de
evenimente desfasurate la nivel
national, in cadul proiectului au fost
organizate un seminar national de
lansare la Bucuresti, un workshop
regional la Cluj-Napoca si trei pane-
luri de consultare la Bucuresti, Sibiu
si Galati. La aceste evenimente au
participat reprezentanti ai compani-
ilor din sectorul constructiilor si pro-
ducatorii de materiale de constructii,
reprezentanti ai institutiilor publice
centrale si locale, si nu in ultimul
rand, reprezentanti ai furnizorilor de
formare profesionala publici si privati.
Tot in cadrul evenimentelor mai
sus mentionate, a avut loc o prima
lectie demonstrativa organizata la
Sibiu la Academia de Mortare Las-
selsberger-Knauf, iar in cadrul pane-
lului de consultare de la Galati a fost

organizata o vizita intr-un santier
activ din Braila, aflat in proces de
reabilitare termica.

Avand la baza informatiile colec-
tate de la specialistii din sectorul
constructiilor, prin intermediul focus-
grupurilor si sedintelor tehnice de
lucru organizate in cadrul workshop-
urilor si panelurilor de consultare, au
fost realizate doua standarde ocu-
pationale pentru ocupatiile Montator
sisteme opace de termoizolare pen-
tru cladiri si Montator sisteme de
tamplarie termoizolanta, care vor sta
la baza organizarii de cursuri de for-
mare profesionala pentru muncitorii
din constructii.

Intregul proces de colectare a
informatiilor si de realizare a stan-
dardelor ocupationale pentru edu-
catie si formare profesionala se
regaseste sintetizat intr-un Raport
privind analiza ocupationala, dis-
ponibil pe website-ul proiectului:
www.iee-robust.ro/qualishell/rezultate.php.

Pe langa acest raport, sunt dis-
ponibile pe website-ul proiectului, la
sectiunea rezultate, si alte livrabile
complementare realizate, pana in
prezent, de echipa de implementare
a proiectului QualiShell, precum:
programele cadru pentru cele doua
ocupatii, acestea reprezentand com-
ponente ale Schemei Nationale de
Calificare asumata a fi dezvoltata in
cadrul proiectului.

In continuare, se afla in lucru Si
vor fi disponibile In perioada imediat
urmatoare pe website-ul proiectului:
manualele de curs si instrumentele
de predare suport, pentru organi-
zarea de cursuri de formare profe-
sionala pentru cele doua ocupatii, un
ghid orientativ pentru implementarea
schemei de calificare si raport de
analiza al resurselor necesare pentru
realizarea de programe de formare
profesionala in sectorul constructiilor.

in cursul proiectului sunt planifi-
cate primele cursuri pilot pentru a
implementa Schema de Calificare
pentru cele doua ocupatii.

Tot prin proiectul QualiShell se
urmareste identificarea de mecanis-
me si modele pentru aplicarea pe
scara larga a Schemei Nationale de
Calificare a fortei de munca din
domeniul constructiilor si asigurarea
continuitatii, pe termen lung, a imple-
mentarii rezultatelor proiectului. In
acest sens, se doreste crearea unei
retele interactive de comunicare
intre cele trei parti implicate - an-
gajati, angajatori si formatori - si
promovarea unei comunicari perma-
nente intre acestia, ceea ce le va
permite actualizarea continua si
posibilitatea de a-si perfectiona
rezultatele.

Perspectivele pe termen lung ale
proiectului BUILD UP Skills Quali-
Shell se vor plia pe obiectivele de
eficienta energetica impuse de Uni-
unea Europeana, in domeniul rea-
lizarii de constructii care sa asigure
un consum minimum de resurse
energetice clasice si Tinlocuirea
acestora cu resurse regenerabile.

in continuarea proiectului BUILD
UP Skills QualiShell, in aprilie 2014
am demarat implementarea unui alt
proiect care vizeaza tot calificarea
muncitorilor din constructii: Califica-te!
Da-ti o sansa la o viata mai buna!,
proiect finantat prin Fondul Struc-
tural European - POSDRU, unde
FPSC reprezentata de PSC si PPTT
impreund cu FDP (Fundatia Dez-
voltarea Popoarelor) s-au angajat sa
califice un numar de 962 de angajati,
obiectivul general al proiectului fiind
cresterea competitivitatii si adapta-
bilitatii persoanelor angajate, prin
promovarea beneficiilor FPC in ran-
dul angajatilor si Tntreprinderilor,
acces si participare crescuta a anga-
jatilor la programele de FPC. Q

FEDERATIA PATRONATELOR SOCIETATILOR DIN CONSTRUCTII
B-dul Unirii, nr. 70, bl. J4, sc. 4, ap. 130, et. 8, C, Sector 3, Bucuresti

Tel./Fax: +4 021.311.95.94, +4 021.311.95.94
E-mail: contact@pptt.ro | Web: www.fed-psc.ro
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dr. ing. Aurora CIOC, ICECON SA
dr. ing. Marian BADIU, ICECON SA

conf. dr. ing. Doina IOFCEA, Facultatea de Utilaj Tehnologic pentru Constructii

Cercetarile in domeniu si con-
structiile existente peste tot in lume
atesta faptul ca betonul era materi-
alul folosit de romani inca din sec. Il
i.e.n. Spre sfarsitul sec. | romanii uti-
lizau, pe scara larga, betonul la con-
structia de drumuri si la cele
hidrotehnice. Din sec. II, betonul
devine materialul de constructie cel
mai mult folosit pentru fundatii, pereti
si bolti.

Betonul armat a fost inventat in
anul 1849 de gradinarul francez
Joseph Monier, care a obtinut un
brevet (1867) pentru confectionarea
vaselor de flori, fiind, astfel, cel dintai
care a folosit acest material.

in anul 1888, inginerul roman
Anghel Saligny a utilizat, pentru
prima data, betonul armat la con-
structia silozurilor din portul Braila.

in cadrul expozitiei de la Paris din
anul 1900 a fost prezentat un studiu
privind folosirea betonului armat in
lume, aratandu-se largile posibilitati
de utilizare a noului material.

Betonul, sub diferitele variante pe
care le cunoastem astazi, continua
sa fie unul dintre principalele materi-
ale folosite in constructii.

Comparativ cu betonul de ciment,
simplu (nearmat), care prezinta
rezistentd mare numai la compre-
siune, betonul armat, ce cuprinde in
masa lui o serie de bare de otel, ne-
tede sau cu nervuri, care ii confera
rezistenta, prezintd numeroase Si
insemnate avantaje tehnico-econo-
mice, cum ar fi:

* rezistenta mecanica si stabilitate
ridicata;

« comportare buna la actiunea
temperaturilor ridicate si, mai ales, la
incendii de durata si intensitate
moderata;

« durabilitate mare, datorita rezis-
tentei deosebite pe care o prezinta
betonul si armatura inglobata, la
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actiunea distructiva a diversilor
agenti chimici si fizici;

* pret relativ scazut;

* posibilitatea realizarii unor forme
structurale deosebite, capabile sa
satisfaca diverse cerinte estetice,
constructive sau tehnologice;

* lucrari de intretinere reduse si,
in general, putin costisitoare.

Dintre dezavantajele betonului
armat, cele mai importante sunt:

* rezistenta redusa la intindere;

» greutate proprie apreciabila,
comparativ cu posibilitatea de a pre-
lua tensiuni;

* capacitate redusa de izolare ter-
mica, fonica si hidrofuga;

+ coroziune avansata in conditii
de mediu si exploatare deosebit de
agresive.

in prezent, pe plan mondial se
inregistreaza o tendinta de creare de
noi tipuri de betoane, cu calitati
imbunatatite. Astfel, betonul armat
dispers cu fibre (de diferite tipuri si
dimensiuni) reprezintd un exemplu
in domeniul materialelor de con-
structii.

ARMAREA DISPERSA A BETONULUI
CU FIBRE METALICE

Primul patent care se refera la un
element din beton armat dispers cu
fibre metalice existd din 1874 si a
fost brevetat in SUA (California) de
A. Bernard care a probat Tmbuna-
tatirea rezistentei betonului prin
adaugarea unor resturi de otel
inegale.

in 1927, tot in California, G. C.
Martin breveteaza realizarea de con-
ducte din beton armat cu fibre de
otel.

Meischke - Smith in 1920 si
Etheridge in 1933 au pus Tn evidenta
corelatia intre forma fibrei si marirea
aderentei. Primul a folosit sarme
plate si sarme rasucite cu fete plane,

in timp ce al doilea a utilizat fibre
inelare, cu diferite marimi si diame-
tre, pentru a ameliora rezistenta la
fisurare si rupere a betonului.

Fibrele metalice au fost create
pentru a Tmbunatati durabilitatea si
flexibilitatea betonului sub sarcini
mari, pe perioade indelungate.
Fibrele metalice asigura armarea
tridimensionala a betonului, aseme-
nea altor microsisteme.

Betonul armat dispers cu fibre nu
poate finlocui, in totalitate, betonul
armat obisnuit. Exista, insa, domenii
de utilizare n care betonul armat cu
fibre poate fi folosit alternativ sau in
completare la cel armat clasic,
oferind avantaje constructive si eco-
nomice. S-a constatat ca fibrele, de
orice natura ar fi, imbunatatesc pro-
prietatile betonului simplu.

Betonul armat dispers cu fibre
metalice este definit ca ,materialul
obtinut prin amestecul cimentului,
agregatelor, fibrelor metalice, adi-
tivilor, adaosurilor minerale si apei,
in propotrtiile prestabilite, ale carui
proprietafi se dezvolta prin hidra-
tarea si intérirea cimentului si inter-
actiunea dintre fibrele metalice si
matrice”.

Betoanele armate dispers rezulta
prin inglobarea in masa betonului a
unei cantitati variabile de fibre dis-
continuie.

Majoritatea aplicatiilor din beton
armat dispers cu fibre sunt bazate
pe principiul imbunatatirii propri-
etatilor si caracteristicilor mecanice
(de rezistentd) ale materialului.
Totusi, rolul armarii cu fibre a
betoanelor simple sau armate clasic
nu trebuie redus numai la acest prin-
cipiu al Tmbunatatirii rezistentelor, ci
mai ales la controlul procesului de
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fisurare si, prin aceasta, la imbu-
natatirea rezistentelor, a propri-
etatilor de absorbtie a energiei si a
rezistentei la impact, soc, variatii de
temperatura, gradient de tempe-
raturd, rezistenta la foc.

Cerintele de baza ale fibrelor,
atunci cand este necesara imbuna-
tatirea rezistentelor mecanice si
intarzierea procesului de fisurare,
sunt: rezistenta ridicata la alungire si
modul de elasticitate adecvat,
aderenta sporita la matrice, stabili-
tate chimica; mai mult, fibrele ar tre-
bui sa aiba calitatea de a suporta
eforturile o perioada mai mare de
timp. Proprietatile fibrelor folosite la
armarea dispersa a betoanelor sunt
acum, in marea lor majoritate,
cunoscute.

Majoritatea aplicatiilor din beton
armat dispers cu fibre sunt bazate
pe ideea imbunatatirii proprietatilor
de rezistenta. Totusi, rolul armarii cu
fibre nu consta atat in imbunatatirea
rezistentelor statice, cat in controlul
procesului de fisurare, si prin
aceasta, In Tmbunatatirea ductilitatii,
a proprietatilor de absorbtie a
energiei si a rezistentei la impact,
soc si variatii de temperatura.

Fibrele s-au produs prin taierea
sarmelor de otel cu sectiunea trans-
versala rotunda si uniforma. Pentru
marirea productivitatii la fabricatie,
fibrele de otel se pot grupa in fasci-
cule, taiate cu cutite ghilotina sau
cu alte dispozitive speciale.

Fibrele cu suprafata neteda au
rezistenta la smulgere scazuta din
cauza slabei aderente la beton. in
vederea imbunatatirii caracteristicii
de rezistentd la smulgere, au fost
omologate si utilizate tipuri de fibre
cu suprafete deformate. Fibrele
ondulate, cu forma continua pe toata
lungimea, au Tmbunatatit rezistenta
la smulgere.

Mai recent, fibrele au fost pro-
duse intr-o mare varietate de forme,
ondulate sau drepte, cu suprafata
neprelucrata, cu sau fara capete
ingrosate. Acest gen de fibre este
utilizat, Tn principal, in betoane si,
mai rar, in mortare sau paste de
ciment, unde, spre deosebire de
multe alte fibre, nu sunt afectate de
alcalinitatea amestecului.
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Fabricarea unor fibre unite la un
loc, cu ajutorul unei solutii de lipire
speciale, solubila in apa, faciliteaza
utilizarea fibrelor cu lungimi mai mari
decat in cazul in care acestea ar fi
separate, eliminandu-se, astfel, pro-
blemele ce apar din cauza formarii
unor gheme (aglomerari de fibre).

Imbunatatirea proprietétilor fibrelor
din otel influenteaza cresterile de
rezistenta la intindere ale betonului
armat cu astfel de fibre.

In practica, se constata cresterea
rezistentei la incovoiere a elementu-
lui din beton armat cu fibre din otel,
datorita faptului ca distributia efor-
turilor in zona intinsa este aproape
constanta.

Fibrele metalice pentru armarea
dispersa a betoanelor pot fi:

- lise (drepte) tip FML (fig.1, a);

- cu ciocuri la capete tip FMC
(fig.1, b);

- ondulate tip FMO (fig.1, c);

- frezate tip FMF (fig.1, d).

Principalele caracteristici tehnice
ale fibrelor metalice sunt prezentate
in Tabelele 1 si 2.

Fibrele metalice pentru armarea
dispersa a betoanelor sunt fabricate
din sarma din otel trasa la rece, cu
continut scazut de carbon (de ex.:
SAE1008 similar cu OL37) sau din
otel inox (ex: SS302/ SS304).

Fibrele frezate din otel pentru
armarea dispersa a betoanelor sunt
fabricate din brame de otel carbon
(ex: S355 similar cu OL52).

Punerea in opera a betoanelor
armate dispers cu fibre metalice din
otel cu o; = 1.000 N/mm?* se rea-
lizeaza fara dificultati intr-o tehnolo-
gie de executie normala astfel:

« In cazul lucrarilor din beton
armat dispers monolit si in cazul
realizarii de elemente prefabricate
din beton armat dispers, se aplica
prevederile din reglementarea tehnica
»,Normativ pentru producerea si exe-
cutarea lucrérilor din beton, beton
armat si beton precomprimat -
Partea 2: Executarea lucrarilor din
beton”, indicativ NE 012/2:2010, pre-
cum si din standardul SR EN 206-
1:2002 cu amendamentele SR EN
206-1:2005/A1 si SR EN 206-
1:2006/A2 si erata SR EN 206-
1/C91:2008, cu completarile necesare
legate de dozarea fibrelor metalice,
prepararea, compactarea si finisa-
rea betoanelor armate dispers;

* Proiectarea compozitiilor betoa-
nelor armate dispers cu fibre meta-
lice se face conform “Ghidului pentru
Stabilirea criteriilor de performanta si

Fig. 1
Tabelul 1
Tip sectiune . 2 Rezistenta la
Tip fibre metalice transversala Diametru Lungime tractiune
{mm) {mm) (N/mm?)
Lise (drepte) FML 0,175 -0,42 6;12,5; 16; 25
Cu ciocuri FMC rotunda 0.5-1,05 25; 30; 50; 60 min. 1000
Ondulate FMO 0,5-1,05 25; 50 .
0,8 30
Tabelul 2
Tip fibre metalice Lungime Latime Rezistenta la tractiune
(mm) (mm) (Nfmm?)
Frezate FMF 32+2 3,80 +0,50 min. 800

continuare in pagina 28 =4
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armate dispers cu fibre metalice” -
GP 075-02, avand in vedere urma-
toarele aspecte:

» Compozitia betoanelor armate
dispers se stabileste pe baza de
incercari initiale, conform SR EN
206-1:2002 cu amendamentele SR
EN 206-1:2005/A1 si SR EN 206-
1:2006/A2 si erata SR EN 206-
1/C91:2008 si GP 075-02;

» Dozajele de ciment, fibre meta-
lice si agregate fine din beton se vor
incadra in limitele indicate de proiec-
tant (dozaje mai mari sau mai
reduse de fibre metalice sau ciment
fiind admise in situatile in care
acestea sunt justificate la proiectare
pe criterii tehnice economice si se
asigura respectarea cerintelor
privind clasele de durabilitate con-
form SR EN 206-1:2002 cu amenda-
mentele SR EN 206-1:2005/A1 si
SR EN 206-1:2006/A2 si erata SR
EN 206-1/C91:2008 si prin alte
norme aflate in valabilitate la pro-
iectarea lucrarilor);

* Armarea dispersa a betoanelor
cu fibre frezate din otel, cu rezistenta
de rupere la tractiune o, = 800 N/mm?,
presupune introducerea fibrelor in
beton in dozajele prevazute prin
proiectul lucrarilor ce se executa,
fara dificultati, intr-o tehnologie nor-
mala de preparare a betonului;

» Dozajul minim recomandat este
de 20 kg fibre/m® beton, dozajul
maxim fiind de 100 kg fibre/m®
beton. Dozaje mai mari pot sa fie
utilizate atunci cand sunt justificate
de proiectant pe baza de calcule si
rezultate ale unor incercari de labo-
rator concludente;

« Compozitia betoanelor armate
dispers se stabileste in functie de
cerintele de performanta, pentru ele-
mentele si structurile ce se executa,
avand in vedere prevederile SR EN
206-1:2002 cu amendamentele SR
EN 206-1:2005/A1 si SR EN 206-
1:2006/A2 si erata SR EN 206-
1/C91:2008 si GP 075-02 si cele
ale documentelor nationale de apli-
care a normelor europene;

* Dozarea fibrelor de otel se face ori
in statia de betoane (amestecand cu
agregate in malaxor), ori direct in
autobetoniera tot in statia de betoa-
ne sau pe santier;
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- Dozarea fibrelor in amestecul
proaspat de beton trebuie efectuata
cat mai uniform si este necesar sa
se amestece energic timp de 8-10
minute (in cazul autobetonierei mini-
mum 10 minute cu turatie maxima).
Dupa aceasta, betonul astfel obtinut
se pune in opera prin metode cla-
sice cu o compactare intensiva;

- Utilizarea betoanelor intarite cu
fibre de otel este recomandata
datorita avantajelor lor tehnice si
economice, cum ar fi: costuri mai
mici de materiale, scaderea sub-
stantiala a timpului de executie, tur-
narea betonului nu trebuie executata
obligatoriu cu pompa, amestecul
insa este pompabil. Nu este
neaparat necesar beton de monta;j
(beton de egalizare) si armaturs;
betonul fiind preamestecat si intarit
cu fibre, suprafata se prelucreaza
mai usor si se adapteaza deosebit
de bine la sisteme moderne de pre-
lucrare a suprafetelor;

- Betonul cu fibre de otel este
capabil de preluare de sarcini, a
carei valoare depinde de: rezistenta
fiorelor de otel (600 -1.200 N/mm?),
forma lor, capacitatea lor de
ancorare, dimensiunea lor (¢ 0,5 -
1,2 mm; L = 25 - 60 mm) si canti-
tatea lor (20 - 100 kg/m®).

APLICATII ALE BETONULUI
ARMAT DISPERS CU FIBRE

Betonul armat dispers cu fibre
metalice, sub forma de elemente
monolite, este folosit in diverse apli-
catii, cum ar fi

« constructia, ranforsarea si repa-
rarea imbracamintilor rutiere, pis-
telor de aerodromuri si tablierelor de
poduri;

* lucrari in mine si tuneluri;

* acoperisuri industriale;

* elemente refractare;

* repararea deversoarelor la baraje;

« stabilizarea taluzurilor.

In constructia de tuneluri, betonul
armat cu fibre poate fi folosit sub
forma torcretata, extrudata sau sub
forma de elemente prefabricate.
Avantajele principale ale torcretului
armat cu fibre sunt: imbunatateste
rezistenta la fisurare, rezistenta la
intindere a betonului etc.

Din punct de vedere economic,
utilizarea acestui beton reduce con-
siderabil timpul de executie. O arie
larga de utilizare este si consoli-
darea peretilor din zidarii sau beton
ai tunelurilor existente partial avariate.

Utilizarea betonul armat cu fibre
este si o solutie pentru intretinerea
constructiilor in cazul necesitatii unei
acoperiri optime a armaturii din otel,
ceea ce conduce la marirea durabi-
litatii si sigurantei prin protectia la
coroziune a armaturii.

Betonul armat cu fibre, pus in
opera prin pompare, poate fi utilizat
in tehnologia de extrudare impreuna
cu scuturile de tunel, obtinandu-se
un sistem finchis de sustinere a
suprafetei scutului de tunel pana la
grosimea definitiva a constructiei, un
sistem care are pe tot conturul con-
tact direct cu suprafata sapaturii,
reducand la minimum umplutura.

Exploatarile miniere folosesc
betonul armat cu fibre atat pentru
realizarea noilor galerii, cat si pentru
repararea galeriilor existente.

Acest material s-a folosit si se
foloseste la realizarea pardoselilor, a
pistelor pentru aeroporturi, la con-
structia unor depozite si garaje sub-
terane, la realizarea stalpilor pentru
instalatiile electrice etc.

Betonul armat cu fibre este avan-
tajos pentru realizarea fundatiilor de
masini cu solicitari dinamice, datorita
rezistentei sporite la soc, a com-
portarii favorabile la amortizare si la
deformare.

in Marea Britanie, Belgia, Austria
si Olanda conductele din beton
armat cu fibre se folosesc in mod
curent.

Consolidarea versantilor stancosi,
a taluzurilor, realizata cu beton tor-
cretat cu fibre, are avantaje tehnico-
economice datorita unei bune
adaptari a legaturii la structura
terenului si reducerii timpului in pro-
cesele de armare.

Rezistenta la foc este marita prin
utilizarea la armare a fibrelor ce pro-
tejeaza armatura longitudinala si
transversala formata din bare.

La intretinerea si consolidarea
constructiilor hidrotehnice supuse
eroziunii, poate fi folosit eficient
betonul armat cu fibre. Betonul
armat cu fibre ofera o alternativa la

continuare in pagina 30 =4
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prefabricat si precomprimat.

Gama de servicii si produse oferitd de Ferrobeton
Romania cuprinde atat elemente prefabricate (proiectare,
productie, transport si montaj) cat si structuri din beton
monolit (proiectare si executie), asigurand, astfel, clientilor
optiuni atractive din punct de vedere economic si tehnic.

Dotata cu cea mai noua tehnologie pentru fabricarea
betonului, statia proprie poate produce beton de nalta
clasa pana la C80/95. Capacitatea statiei de beton este
de 22,5 metri cubi pe ora. Liniile de productie au lungimi
de 120 metri si 180 de metri, permitand turnarea ele-
mentelor cu lungimi de pana la 60 de metri, intr-o
perioada scurta de timp.

Fabrica dispune de laborator propriu, in cadrul caruia
sunt pregatite retetele de beton, sunt controlate ingredi-
entele (agregate, ciment, armatura) si se executa testele
generale ale elementelor prefabricate, pentru a asigura
calitatea impusa de normele in vigoare.

Manipularea elementelor este asigurata de poduri
rulante cu o capacitate totala de 180 de tone.

Elemente din beton
prefabricat si precomprimat

Producator cu experienta in domeniul executiei elementelor din beton prefabricat si precomprimat,
Ferrobeton Roménia este noua denumire a firmei CRH Structural Concrete. Societatea isi desfasoara
activitatea in spatiul construit, in 2008, la marginea Ploiestiului, in apropierea soselei de centura, dupa
modelul altor fabrici din grupul CRH, precum cele din Belgia si Polonia. Cu acest model, CRH aduce in
Romdnia ,,know-how-ul” acestor producatori, cu o vasta experienta in domeniul elementelor din beton

Detinatorul recordului de grinda de pod, armata si
pretensionata la 40 metri lungime, Ferrobeton Roméania
a livrat, recent, grinzile pentru prima parte a pasajului
rutier Mihai Bravu din Bucuresti, grinzi cu lungimi intre
33,5 si 39 metri.

Ferrobeton Roméania contribuie la realizarea, in sistem
prefabricat, a intregii suprastructuri aferente diverselor
poduri nu doar prin grinzile pretensionate, dar si prin
predale, lise de trotuar si parapeti tip «<New Jersey».
O dovada sunt produsele livrate pentru centura Lugoju-
lui, centura Constanta, autostrada A2 si autostrada Deva
- Sibiu.

Toate produsele realizate de Ferrobeton Romania
sunt Tnsotite de certificate de calitate CE. De altfel,
Ferrobeton Roméania detine certificari pentru controlul
productiei diverselor elemente prefabricate din beton
precomprimat pentru constructii civile, industriale si
agricole. O

ELEMENTE DIN BETON

PREFABRICAT Sl PRECOMPRIMAT

» grinzi de pod rutier si cale ferata

« elemente pentru plangeu cu nervurl

™ gr|n2| rectangulare si stalpi
. peretl phm Si sandwuch
. predale

Lrgon,

Neagoe Basarab 4, Negoiesti, 107086,
comuna Brazi, judetul Prahova, Roménia

T: +40 344 100 240; F: +40 344 100 246

Membréa a
grupului
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Tabelul 3
)E k-] @ % % @ 'g
T e E = 0 -] == =
Caracteristici g g 3 gea £ $3 2 g g
= m o w2 o L] c < ©
T £ & @
Rezistenta la fisurare E E E E E E E E
Rezistenta la impact B E E E S S B ]
Rezistenta la_abraziune B E E E - ] B B
Rezistenta la inghet-
dezghet E E E E E E E E
Rezistenta la uzura - - S E - E - ]
Rezistenta la foc S - - B - S S S
Rezistenta la forfecare E S E E s s s
Reducerea greutatii si
qrosimii E B S S S B E E
Cost economic ] S B E S E B B
E - excelent; B - bine; S - satisfacator
Tabelul 4
Compozitia si caracteristicile
betonului Cymartor C, cu fibre C,martor C, cu fibre
Rezuitate obtinute
Betonul proaspat
* gradul de compactare 1,10 111 1,11 112
- densitate, kg/m’ 2388 2397 2396 2407
Betonul intarit
R. 2 zile, Nlmm* 14,4 14,6 28,2 291
R. 7 zile, Nimm® 19,2 19,5 66,3 68,5
R. 28 zile, N/mm* 301 318 76,8 80,6
R, 28 zile, N/mm* 3.8 4,7 46 9,8
+ contractii la 28 zile, mm/m 0,21 0,23 0,25 0,25
Reactia la foc Ay (Cy) A1 (Co) A1 (Co) A1 (Co)

armatura conventionala, avand ca
avantaj timpul si costurile reduse de
executie a lucrarilor.

In tabelul 3 prezentam cateva
caracteristici tehnice ale diferitelor
tipuri de elemente de constructii
armate cu fibre de otel.

Prezentam, pe scurt, avantajele
performantei fibrelor de metal n
pavajele de beton:

« Forta de incovoiere - In timpul
comportamentului critic post-fisurare
a matricei de beton, poate fi demon-
strata superioritatea fibrelor de otel,
fibrele metalice cu ciocuri nece-
sitand un aport sporit de energie
pentru extragerea din matrice. Pen-
tru un continut al fibrelor ce variaza
de la 20 kg/m® la 45 kg/m® ordinul de
crestere al rezultatului la incovoiere
reziduala este de aproximativ 60%.

* Rezistenta la oboseald prin
incovoiere a betonului cu fibre de
otel este mai mare decét a betonului
simplu. Fibrele metalice previn dez-
voltarea unor fisuri majore in betonul
supus sarcinilor ciclice. Rezistenta
imbunatatitda la oboseala permite
fibrelor de metal sa fie folosite efi-
cient In pavaje, straturi de acoperire
si acoperiri propriu-zise.
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* Rezistenta la impact - Fibrele de
otel sporesc rezistenta la impact a
betonului prin abilitatea inerenta de
a creste forta matricii si de a absorbi
energia.

* Rezistenta la abraziune - Fibrele
de otel sunt orientate aleatoriu si dis-
persate uniform in masa betonului.
Rezultatul este ca suprafata betonu-
lui este mai bine armata astfel incéat
se mareste rezistenta la abraziune a
betonului.

* Durabilitatea - Fibrele de otel au
fost folosite n diferite aplicatii ce
implica o gama larga de conditii de
mediu. Fibrele metalice s-au com-
portat bine pentru ca sunt scurte si

discontinue. Aceste trasaturi imbu-
natatesc rezistenta la coroziune
cauzata de efectele oxidarii.

* Avantaje economice - Fibrele de
otel introduse Tn beton aduc o gama
de avantaje economice:

- Pregatire rapida si asternere a
stratului de beton;

- Substituirea formelor conventi-
onale de armare unde este cazul;

- Reducerea costului de munca
ce este in mod normal asociat cu
fixarea metalului;

- Reducerea posibila a grosimii
dalelor;

- O mai usoara turnare a betonului;

- Fiabilitatea crescuta a rosturilor
pe durata de viata a placii;

- Potentiale reduceri ale costului
de intretinere.

In Laboratorul ICECON TEST din
cadrul ICECON SA, s-au preparat
4 compozitii de betoane, din care
2 compozitii betoane martor si 2 com-
pozitii betoane armate dispers cu
fibre din otel (tabelul 4, Raport de
incercare nr. Rl - 13.10.405), dife-
rentiate prin:

- dozajul de ciment: 332-580 kg/m®,

- dozajul de fibre metalice: 31 ...
82 kg/m?;

- raport A/C 0,58... 0,33.

Rezultatele obtinute sunt prezen-
tate in tabelul 4.

La compozitii si la lucrabilitati
(exprimate prin grad de compac-
tare), aproximativ egale, betoanele
armate dispers asigura in raport cu
betoanele simple (martori), urma-
toarele:

* cresterea usoara a rezistentei la
compresiune la 28 de zile si o
crestere importanta a rezistentei la
intindere la 28 de zile n functie de
compozitie;

Beton simplu "
-1 Momentul aparitiei primei fisuri \.'/-'. ~
w Capacitatea ultima {
de rezistenta
‘ Beton armat cu fibre
[ ;
g Beton armat cu fibre
x
=L
8]
= / Beton simplu %
t
DEFORMATII

Fig. 2
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Serviciile noastre:

= proiectare in domeniul
drumurilor, strazilor,
platforme industriale,
parcari publice si
ansambluri rezidentiale;

* proiectare Tn domeniul
amenajarilor pentru
circulatie atat in mediul
urban cat si in afara
localitatilor;

A'93
hirou de arhitectura

STR. CUZA VODANR. 48, SECTOR 4, BUCURESTI

! FUTURE

Tel. - 021/337.28.72 | Fax. - 021/335.2.99 j « proiectare Tn domeniul retelelor edilitare: retele
E-mail : vultureanuro@yahoo.fr ‘s alimentare cu apa si retele de evacuare a apelor
Arh. DAN VULTUREANU 0722529272 © Lizate, stail de pompare si tratare apa
) si epurare ape uzate;

* proiectare si amenajare peisagistica pentru parcuri
si gradini publice;

= proiectare in domeniul constructiilor civile si
industriale cu destinatia de: birouri, spatii sportive
si comerciale, hale industriale, scoli, gradinite;

« consultanta si supervizarea lucrarilor de executie
la drumuri, retele de alimentare cu apa si retele
de evacuare a apelor uzate;

» expertize tehnice pentru drumuri si poduri;

« elaborare studii de trafic;

« studii geotehnice si topografice;

® PROIECTE DE ARHITECTURA,
STRUCTURI SI INSTALATII
@ GLOBAL SERVICE PROIECT
® DOCUMENTATII
AUTORIZATII CONSTRUIRE, STR. ISPRAVNICULUI NR. 36, DEMISOL, AP. 1
AVIZE 023742, SECTOR 2, BUCURESTI
TEL./FAX: 021 210 90 80

® PROIECTARE Sl CONSTRUCTII

®* DOCUMENTATIE PENTRU OBTINERE AVIZE/
ACORDURI/ AUTORIZATII IN CONSTRUCTII

® CONSULTANTA Si ASISTENTA TEHNICA

® ANALIZE TEHNICO - ECONOMICE, STUDII DE
PIATA PENTRU INVESTITII ETC.

Bucuresti, sector 1,Str. Stirbei Voda 152
Tel. 021 31066 61 (65) Fax. 021 310 66 89

e-mail: pecconinvest@gmail.com
Web: www.pecconinvest.ro

r;-Pl.‘)"-f ’
bl 4 T

CENTRUL PENTRU ARTELE SPECTACOLULUI “SALA PALATULUI"

PINHIII INVEST SRL
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* contractii egale sau usor infe-
rioare betoanelor martor, insa in
cazul betoanelor armate dispers,
datorita unei rezistente mai mari la
intindere, se reduce sau elimina
tendinta de finisare a betonului;

* 0 comportare ductila si capaci-
tatea de a prelua solicitari si defor-
matii post varful de sarcina (fig. 2).

Fibrele metalice din beton uti-
lizate ca armatura dispersa permit
preluarea eforturilor de intindere
induse de solicitarile la care este
supus elementul de constructie din
beton. Forma ondulata a fibrelor per-
mite atat o buna ancorare in beton
cat si a fibrelor intre ele, realizandu-se
o retea uniforma, in intreg volumul
elementului de constructie din beton.
CONTROLUL PRODUCTIEI DE BETON

ARMAT DISPERS SI REALIZAREA

PERFORMANTELOR ELEMENTELOR
S| LUCRARILOR REALIZATE

Controlul productiei de beton
armat cu fibre din otel si realizarea
performantelor elementelor si lucra-
rilor realizate se face conform:

* codului de practica pentru
lucrarile din beton, beton armat si
beton precomprimat pentru lucrarile
executate monolit;

* codului de practica pentru
realizarea elementelor prefabricate
din beton, beton armat si beton pre-
comprimat pentru elementele pre-
fabricate, cu urmatoarele precizari:

- fibrele metalice se controleaza
pentru fiecare lot pe baza documen-
tului de calitate emis de producator;

- pentru lucrari importante si n
caz de dubiu, fibrele sunt controlate
la un laborator de specialitate cu
determinarea rezistentei la tractiune
pe cel putin trei probe din sarma din
care sunt fabricate fibrele sau cel
putin 10 fibre. Se verifica si tole-
rantele dimensionale si aspectul
suprafetei, procedandu-se conform
normelor in vigoare pentru fibrele
neconforme;

- lucrabilitatea betonului armat cu
fibre este indicat sa fie determinata
prin metoda VE-BE sau a gradului
de compactare si in mod informativ
prin metoda raspandirii si a tasarii.
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CONCLUzII

Datorita caracteristicilor sale
(rezistenta la incovoiere, mai mare
de trei ori decat a betonului con-
ventional, rezistenta la oboseala,
rezistenta la deteriorare in caz de
impact - capacitate ridicata de a
absorbi si disipa energia - perme-
abilitate mare, rezistenta la abrazi-
une si exfoliere, eliminarea fisurilor),
betonul armat cu fibre este un mate-
rial ideal pentru diferitele aplicatii
mentionate.

Folosirea tehnicilor adecvate de
preparare si punere in opera a
betonului armat dispers cu fibre me-
talice (chiar daca acestea sunt
scumpe), asigura realizarea calita-
tiva a lucrarilor, durate de executie
reduse, cu consecinte economice
favorabile.

De asemenea, un aspect funda-
mental in utilizarea betonului armat
dispers cu fibre metalice il reprezinta
autorizarea proceselor de fabricatie
a fibrelor si a calitatii betonului ce
urmeaza a fi pus in opera, acestea
trebuind sa primeasca confirmarea
ca indeplinesc caracteristicile si ce-
rintele calitative prevazute in norme.

Proprietatile betonului armat cu
fibre din otel sunt mai critice decat
proprietatile fibrelor considerate in
mod independent. Din acest motiv,
standardul european SR EN 14889-1
“Fibre pentru beton. Partea 1: Fibre
de otel. Definitii, specificatii si con-
formitate” este o “specificatie de per-
formanta”, in masura in care se
impune producatorilor sa declare un
dozaj de fibre pentru a atinge un
nivel minim de performanta (rezis-
tenta la incovoiere reziduala post-
fisurare) intr-un beton de referinta.
Acest lucru permite utilizatorului sa
compare echitabil performantele
asteptate pe tipuri de fibre diferite.
Aceste informatii, Tmpreuna cu
descrierea fibrei, rezistenta la tracti-
une, modulul de elasticitate si modul
in care dozajul minim influenteaza
consistenta (lucrabilitatea) sunt
cuprinse pe eticheta atasata la
fiecare sac cu fibre din otel.

BIBLIOGRAFIE

* Decizia: 99/469/EC, Familia de
produse, produsul / utilizarea pre-
conizatd: Produse aferente betonu-
lui, mortarului si pastei de ciment
(1/2): - Fibre (pentru utilizari struc-
turale in beton, mortar si pasta de
ciment);

* SR EN 14889-1:2007 “Fibre
pentru ofel. Partea 1: Fibre de ofel.
Definitii, specificatii si conformitate’;

* SR EN 206-1:2002 cu amenda-
mentele SR EN 206-1:2005/A1 si
SR EN 206-1:2006/A2 si erata SR
EN 206-1/C91:2008. ,Beton. Partea
1: Specificatie, performanta, pro-
ductie si conformitate”;

* GP-075-02 ,Ghid pentru sta-
bilirea criteriilor de performanta si a
compozitiilor pentru betoanele armate
dispers cu fibre metalice”,;

* CP 012-1: 2007 ,Cod de prac-
tica pentru executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precom-
primat. Partea 1: Producerea betonului”;

* NE 012/2-2010 ,Normativ pen-
tru producerea betonului si exe-
cutarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat, Partea
2: Executarea lucrérilor din beton™

e CIOC, Aurora, BADIU, Marian,
- ,Fibre din otel pentru armarea
betonului in conformitate cu standar-
dul european armonizat SR EN
14889/1:2007”, Al XVll-lea Simpo-
zion national de utilaje pentru con-
structii SINUC 2011. UTC Bucuresti,
decembrie 2011;

e CIOC, Aurora, BADIU, Marian,
- “Cerinte din standardul european
armonizat SR EN 14889-1 care tre-
buie indeplinite de fibrele din otel
pentru armarea betonului” - Revista
Constructiilor nr. 84 iunie 2012;

« |OFCEA, Doina, BADIU, Marian,
,Certificarea produselor de con-
structii - obligativitate si necesitate”,
Conferinta tehnico-stiintifica inter-
nationala “Probleme actuale ale
urbanismului si amenajarii teritoriului”:
15-16 noiembrie 2012, Chisinau;

* Prospecte produse SC CHIRCU
PROD IMPEX COMPANY SRL
Bucuresti;

* Prospecte produse SC NEOTEHNIC
MACON SRL Bucuresti. Q
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SC GEOSTUD SRL

Str. Sangerului, Nr. 11, Sector 1 - Bucuresti
Tel.: 021.220.22.66, Fax: 021.220.22.67

E-mail: barariu@geostud.ro, office@geostud.ro
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Protectie versanti
DN7 Km 198+000 - 226+000, Valea Oltului

ing. Cristiana STANCIU - SC IPTANA SA Bucuresti

DESCRIERE SOLUTII ADOPTATE

intrucat pe Valea Oltului proble-
mele legate de instabilitati ale ver-
santilor sau de caderi de pietre au
fost de mare amploare, neexistand
resurse financiare pentru inlatu-
rarea, in totalitate, a acestora, s-au
ales, spre rezolvare, 18 pozitii con-
siderate ca fiind cele mai critice iar
ulterior, in timpul executiei, proiectul
s-a extins cu inca 5 pozitii.

In functie de problemele intalnite
si de natura terenului, s-au proiectat
3 tipuri de solutii, astfel:

Sistem de plase ancorate -

Sistem Tecco® si Sistem SPIDER®

Sistemul Tecco® de stabilizare a
pantelor predispuse la degradare
este destinat stabilizarii versantilor
abrupti din roca afanata si stanca,
precum si asigurarii impotriva ruperi-
lor de pietre, blocuri si stanci alterate,
afanate sau erodate sub influenta
agentilor atmosferici. In acest scop,
suprafata ce urmeaza a fi protejata
se acopera cu plasa din sarma de
otel de finalta rezistenta, dupa
curatarea, egalizarea si profilarea
versantului. Plasa este fixata in tije
pentru sol sau stanca, care sunt ten-
sionate cu ajutorul placilor speciale
de ancorare cu o forta intre 30-50 N.

Date tehnice generale:

» Suprafata totala proiectata:
22.800,00 mp;

* Tipul tijelor de ancoraj folosite:
Gewi g 32 si Ischebeck Titan @ 40/16;

* Tehnica de forare: foraj rotoper-
cutant cu aer (sistem SUSPA-Gewi)
si foraj autoperforant cu carotiera
proprie pierduta (sistem Ischebeck);

* Lungimi tije de ancoraj: 4 m + 8 m;

* Material de injectie: suspensie
de ciment.
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DATE DE IDENTIFICARE A OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Beneficiar: CNADNR - DRDP Craiova, Sectia de Drumuri Nationale Valcea
Proiectant: SC IPTANA SA Bucuresti

Constructor sisteme Geobrugg: Sachsische Bau GmbH Germania, Sucursala Sibiu
Furnizor sisteme: Geobrugg AG - Geohazard Solutions, Elvetia

CARACTERISTICI SPECIFICE ALE INVESTITIEI
Termen de executie: 15 luni, perioada iunie 2008 - mai 2010;

Valoarea investitiei: 17.000.000 lei

Finantarea investitiei: BEI Il si Guvernul Romaniei

Sisteme de protectie proiectate:
« Sistem de plase ancorate - Sistem Tecco®
« Sistem impotriva caderilor de pietre - Sistem RXI®

« Sistem de fixare al blocurilor - Sistem Spider®

Sistem de protectie impotriva

caderilor de pietre - Sistem RXI®

Acolo unde sunt prezente blocuri
cu potential ridicat de desprindere
sau suprafete intinse de protejat
greu accesibile, s-a optat, din motive
economice si de siguranta, pentru
instalarea de sisteme tip ,bariera impo-
triva caderilor de pietre”. Acestea
sunt realizate din plasa inelara /
romboidala, din otel de Tnalta rezis-
tenta si absorb energia cinetica
rezultata in urma caderilor de pietre,
prin deformatii elasto-plastice. Sunt
o alternativa economica a solutilor
rigide de protectie (copertine, ziduri
de protectie).

Sistemele tip bariera cuprind
plasa, stalpi (profile HEB), care au
rolul doar de a mentine plasa la
inaltimea dorita, cabluri de sustinere
a plasei si de ancorare a stélpilor,
elemente de franare (disipatoare de
energie) si ancore flexibile.

In cazul caderilor de pietre plasa
absoarbe o parte din energia rezul-
tata. In cazul in care capacitatea de
absorbtie este depasita, energia
reziduala este absorbita prin defor-
marea plastica a inelelor de franare.
Prin deformarea si activarea inelelor
se protejeaza plasa si cel mai impor-
tant, ancorajele. Capacitatea portan-
ta a cablurilor nu se diminueazal!
Dupa activare, inelele de franare
necesita doar inlocuirea.

In functie de capacitatea de
absorbtie a energiei, sunt disponibile

bariere RXI® impotriva caderilor de
pietre pentru 100 kJ, 250 kJ, 500 kJ,
1.000 kJ, 1.500 kJ, 2.000 kJ, 3.000 kJ
si 5.000 kJ (aceasta din urma cores-
punzatoare unui bloc de piatra de
16 tone, care se deplaseaza cu
viteza de 90 km/h).

Pentru determinarea energiei
cinetice si deci a tipului de bariera,
cu ajutorul unui aparat laser se rea-
lizeaza cateva sectiuni transversale
ale versantului prin zonele conside-
rate ca fiind cele mai periculoase.
Pe baza acestora, utilizand progra-
mul Rockfall 6.1, se fac simulari de
caderi de pietre. Simularile ofera o
serie de informatii legate de traiecto-
ria blocurilor de piatra, salturile
maxime ale acestora si energiile
cinetice maxime probabile.

In urma interpretarii rezultatelor
obtinute, se recomanda dispunerea
unui anumit tip de bariera.
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Instalarea sistemelor tip bariera
este simpla si rapida. Se foreaza
gauri cu lungimi de 4 m - 6 m in care
se introduc tijele de ancoraj, de care
se fixeaza placile de baza ale stalpi-
lor. Lateral si in amonte de bariera,
se foreaza gauri pentru ancore din
cablu spiralat, de care se prind
cablurile laterale si cele de retinere.

Manipularea si fixarea pe pozitii a
componentelor se poate face cu aju-
torul unei macarale.

In cadrul proiectului de pe Valea
Oltului au fost prevazute urma-
toarele tipuri de bariere de protectie
impotriva caderilor de pietre:

« RXI® 100 (1.000 kJ): L = 25,0 m,
H=50m;

+ RXI® 200 (2.000 kJ):L = 45,0 m,
H=6,0m;

« RXI® 300 (3.000 kJ):L = 30,0 m,
H=6,0m/L=2550m, H=6,0 m.

Foto 1: Dupd instalare
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Foto 2: Eveniment martie 2014

Test comportare
bariera de caderi de pietre RXI°-200

Data: 23 iulie 2009;

Locatia: DN7, Km 201+384 -
201+427, Valea Oltului;

Organizatori: Geobrugg AG -
Geohazard Solutions & Sachsische
Bay GmbH & DRDP Craiova.

In data de 23 iulie 2009, pe DN7
Km 201+384 - 201+427, a avut loc
un eveniment in premiera in Romania:
demonstrarea printr-un test la scara
1:1 a modului de comportare a unei
bariere RXI® la caderi de pietre de
2.000 kJ. Trebuie precizat ca toate
barierele de protectie Geobrugg sunt
sisteme testate la scara de 1:1 si
certificate de institute independente
de testare, cazul de fata avand doar
rolul unei demonstratii.

Evenimentul a necesitat cateva
zile de pregatire, timp in care s-au
facut ultimele verificari ale barierei,
s-a identificat blocul de piatra de
cca. 2,5 tone si s-au realizat cu aju-
torul calculatorului, simulari pentru
stabilirea traiectoriei acestuia, a
saltului maxim produs si a energiei
cinetice maxime dezvoltate.

Din conditii de siguranta si pentru
buna desfasurare a demonstratiei,
circulatia a fost oprita complet, pe
ambele sensuri, pe durata testului.

Demonstratia a constat in elibe-
rarea, de la o inaltime de 30 - 35 m,
a unui bloc de piatra de cca. 1,2 m®
(2,8 tone) spre bariera de protectie
Geobrugg. In drumul sau spre bari-
era, blocul a atins o viteza de cca.
55 km/h (15,2 m/s). La ultimul salt
produs, Tnainte de a lovi bariera,
acesta s-a fragmentat, astfel ca
energia cinetica dezvoltata a fost de
numai 370 kd. Sageata maxima a
fost de cca. 1,7 m.
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Energia dezvoltata a fost cu mult
sub capacitatea maxima de absorb-
tie a barierei. Sistemul a fost proiec-
tat pentru cazul exceptional de 2.000 kJ
(un bloc de piatra de 6,4 tone ce se
deplaseaza cu o viteza de 90 km/h),
care are o perioada de recurenta de
50 de ani. Astfel ca demonstratia a
avut la baza un eveniment de
caderi de pietre considerat comun
in perioada de viata a barierei.

e

:’ ‘. SN
Foto 4: Dupa impact

Data fiind energia rezultata in
urma demonstratiei, inelele de fra-
nare nu s-au activat, astfel ca nu a
fost nevoie de niciun fel de inter-
ventie asupra barierei.

Testul a fost un succes! O
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PERSONALITATI ROMANESTI
iN CONSTRUCTII

Romeo Stefan BELEA

Oameni de valoare multilaterala au fost si vor mai fi in toate domeniile activitatilor umane destinate
prezentului si mai ales viitorului societatilor in care au trudit sau activeaza si in prezent.

in Romania, ei, sau mai bine zis o parte dintre ei, au reusit, prin vocatia lor, sa dea tarii si oamenilor sai
opere si satisfactii multiple care i-au propulsat in randul unor veritabili creatori de bunuri materiale si spi-
rituale, demne de toata lauda si aprecierea.

In domeniul constructiilor, o asemenea personalitate este prof. univ. arh. Romeo Stefan Belea.

Arhitectul Romeo Stefan Belea
este, ca profesionist, o figura remar-
cabila a arhitecturii noastre din
ultimii 40-50 de ani.

Facand parte dintr-o serie deose-
bitd a Scolii de Arhitectura, s-a
remarcat, inca de la inceputul cari-
erei, printr-o activitate intensa si
diversa (arhitectura, grafica, design).

A fost, inca de la Inceput, angre-
nat in lucrari de mare importanta (a
participat la realizarea Salii Spor-
turilor din Constanta, inainte de a-si
dobandi diploma de arhitect) precum
Sala Palatului R.P.R., a condus sin-
gur proiectarea pentru ansamblurile
de camine studentesti Grozavesti,
Regie etc. In paralel, alaturi de alti
trei colegi din aceeasi remarcabila
serie, a participat si a castigat premii
si mentiuni la o serie de concursuri
nationale de arhitectura.

intr-o cariera care solicita nu
numai facultatea, dar si multa cul-
tura, s-a impus prin tenacitate, spirit
de colaborare si coordonare, la
realizarea unor lucrari deosebite:
Teatrul National ,I. L. Caragiale”,
Biblioteca Academiei Romane (extin-
derea unei biblioteci existente din
anii ’30), Hotel Intercontinental
Bucuresti etc.

in paralel, a desfisurat o cariera
universitara, parcurgand repede
treptele profesionale si devenind, de
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tanar, Profesor, Sef de atelier de
proiectare si Conducator de docto-
rate la Universitatea de Arhitectura si
Urbanism ,lon Mincu”.

Deosebit de cultivat, produs al
unei scoli roménesti de inalta valoare,
prof. dr. arh. Romeo Stefan Belea
continua sa activeze pe toate pla-
nurile profesiei sale cu vigoare si cu
discretia creatorului sigur pe sine,
plin de respect fata de inaintasii si
contemporanii sai.

Este membru fondator, din anul
2002, al Uniunii Arhitectilor din
Romania. A fost multi ani membru al
conducerii Uniunii Arhitectilor din
Romania si Presedinte al Fondului
de Arhitectura pana in 1990, pozitie
din care a ajutat, cu respect si foarte
multa atentie, o serie de cunoscuti
arhitecti interbelici, aflati in dificultate
in acei ani.

Prof. univ. arh. Romeo Stefan
Belea s-a nascut la 28 iulie 1932 in
localitatea Tulcea din Romania. Este
casatorit si are o fiica.

Pregatirea sa educationala a
inceput-o intre anii 1939 si 1943
cand a urmat cursurile scolii primare
germane ,Sf. Anton” din Craiova.
Apoi, intre anii 1943 si 1951, si-a
continuat pregatirea la Colegiul
National ,Carol I”, ulterior ,Nicolae
Balcescu” tot din Craiova.

Intre 1951 - 1957 a fost student
la Institutul de Arhitectura ,lon
Mincu” - Bucuresti, unde in febru-
arie 1958 a obtinut Diploma in Arhi-
tectura si Urbanism iar in septembrie
1973 si-a luat doctoratul in Arhitec-
tura cu tema: Spatiul teatrului de
drama contemporan.

in 1976 a obtinut Bursa ,FORD”
pentru Urbanism si Amenajarea Teri-
toriului - Bruxelles.

Din activitatea profesional-
sociala retinem cateva repere pri-
vind laborioasa sa activitate:

e 1965 - 1989 - Uniunea
Arhitectilor din Romania (U.A.R.) -
Membru al Comitetului de Conducere;

* 1980 - 1989 - Uniunea Arhi-
tectilor din Roméania (U.A.R.) - Pre-
sedinte al Fondului de Arhitectura;

1997 - 2002 - Societatea
Arhitectilor din Romania (S.A.R.) -
Membru al Directoratului, alaturi de
arhitectii Dorin Stefan si Viorel Hurduc;

« 1992 - 2000 - Membru al
Comisiei de Urbanism si Amena-
jarea Teritoriului din cadrul Primariei
Municipiului Bucuresti;

* 2000 pana in prezent - Membru
al Comisiei de Urbanism si Amena-
jarea Teritoriului din cadrul Minis-
terului Transporturilor;

* 2002 - Membru fondator al
Ordinului Arhitectilor din Romania;
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* 2004 pana in prezent - Membru
al Comisiei de Urbanism si Amena-
jarea Teritoriului din cadrul Primariei
Sectorului 1, Bucuresti.

Printr-o sumara prezentare,
iata doar cateva dintre lucrarile
sale de proiectare:

» Teatrul National ,ION LUCA
CARAGIALE” Bucuresti - Refunctiona-
lizare, Remodelare, Realizarea a
patru noi sali de spectacole - Proiect
fazele: Studiu de Fezabilitate 2008,

P.A.C. 2008;
e Centrul Cultural ,SALA PALA-
TULUI” - Refunctionalizare, Extin-

dere functiuni (Sala concerte 4.000
locuri compartimentabila, Sali auditii
muzica, Expozitii, Librarie, Cafenea,
Baruri, Restaurant, Comert specific
etc.) - Proiect fazele: Studiu de Fe-
zabilitate 2007, Elemente de Proiect
Tehnic 2008;

» Teatrul National de Opereta
Bucuresti - Remodelarea si extin-
derea Salii OMNIA - Studiu de Fe-
zabilitate 2005;

» Biblioteca Academiei Romane
Bucuresti - Extindere - Proiect 1992
- 2005;

* Teatrul Municipal Tulcea - Proiect
2004;

* Clubul Diplomatilor Bucuresti -
Centru multifunctional pentru con-
grese, conferinte, expozitii - Avant-
proiect;

* Piata Universitatii Bucuresti -
Studiu urbanistic 2004;

* Parcul Academiei Romane
Bucuresti - Studiu peisagistic 2003;

» Piata Garii C.F.R. Constanta -
Studiu urbanistic 2003;

* Hotel 4 stele NOVOTEL - Sala
de spectacole transformabila, Galerii
comerciale, Cazare si alte servicii -
Piata fostului Teatru National, Calea
Victoriei, Bucuresti - Proiect 2002;

» Complexul Universitar ,SPIRU
HARET” Bucuresti;

» Complex Rezidential Baneasa;

« Sala Festivalului ,George Enescu”
Bucuresti;

« Lantul de hoteluri /CONTINENTAL”
Bucuresti, Sibiu, Cluj-Napoca si
Constanta;

¢ Zeucsza Constructiilor ¢ iulie 2014

* Hotel ,Intercontinental” Bucuresti;

* Pavilionul Expozitional Bucuresti.

Prof univ. arh. Romeo Stefan
Belea a fost participant activ la
numeroase concursuri nationale de
arhitectura, dintre care amintim: sis-
tematizarea Pietei Unirii, lasi - 1959,
Teatrul National Craiova - 1959,
Centrul Civic al Municipiului Ploiesti -
1959, Sistematizarea centrului
Podul Turcului, lasi, Teatrul
National Bucuresti - 1961, Sis-
tematizarea Intrarii in Municipiul
Pitesti - 1965, Sistematizarea Pietei
Unirii, Bucuresti - 1959, Sistemati-
zarea unui cartier de locuinte in
municipiul Ploiesti - 1964, Sistemati-
zarea Pietei Unirii, Focsani - 1966,
Aerogara si Aeroportul International
Bucuresti-Otopeni - 1968, Centrul
Multifunctional Sinaia - 1990, con-
cursuri unde a obtinut premii sau
mentiuni.

De asemenea, prof univ. arh.
Romeo Stefan Belea s-a aflat printre
cei prezenti la concursuri inter-
nationale de arhitectura: Sediile
ONU-ONUDI-AIEA Viena, Austria -
1969, Sistematizarea Zonei Centrale
a Orasului Karlsruhe, Germania -
1970, Concurs-oferta ARCOM pen-
tru Teatrul Municipal si Conserva-
torul Casablanca, Maroc - 1971,
Opera Nationala din Sofia, Bulgaria -
1973, Concurs-oferta ARCOM pen-
tru Centrul de Congrese Damasc,
Siria - 1980.

Laborioasa sa activitate profe-
sionala cuprinde, totodata, alte
proiecte internationale:

* Teatrul National Damasc, Siria;

* Imobil cu apartamente de lux si
spatii comerciale adiacente si par-
caje subterane Beirut, Liban;

« Hotelul ,,Ouzoud Waterfall” Maroc;

 Arena Multifunctionala 6.000 de
locuri Tripoli, Libia;

* Piscina Olimpica 2.000 de locuri
Tripoli, Libia;

 Sala Sporturilor 2.000 de locuri
Tripoli, Libia;

* Scoli Tripoli, Libia;

* Hotel cu Sala de Congrese si
Conferinte Damasc, Siria etc.

in ceea ce priveste prezenta sa
in activitatea internationala, retinem
faptul ca a efectuat o serie de cala-
torii de documentare, studii, precum
si activitate de proiectare pentru:
teatre si sali de spectacole in S.U.A.,
Austria, Germania si Siria, hoteluri in
S.U.A., Germania, Austria, domeniul
urbanismului si sistematizarii teritori-
ale in Belgia.

Prof. univ. arh. Romeo Stefan
Belea a desfasurat si o activitate
publicistica remarcabila, concre-
tizata in volumul ,Desenul in Arhitec-
turd, Constructii si Urbanism” -
Editura Tehnica, 1962, in articole si
interventii Tn ziare si reviste
romanesti si straine, interviuri si con-
vorbiri la Radio si Televiziune, con-
ferinte etc.

De-a lungul timpului, pentru
intreaga sa munca in domeniile de
arhitectura, proiectare si constructii
a fost distins cu Ordinul Muncii clasa
a lll-a - 1960, Ordinul Muncii clasa a
ll-a - 1970, Ordinul ,Serviciul Cre-
dincios” - Cavaler - 2002, Distinctia
Culturala a Academiei Roméane -
2001, Diploma ,Meritul Academic” al
Academiei Romane - 2005.

Demn de retinut este si faptul ca
prof. univ. arh. Romeo Belea este
membru al Academiei Romane si a
primit Medalia Opera Omnia la Bie-
nala Nationala de Arhitectura, Bucu-
resti 2012.

in prezent, distinsul arhitect, al&-
turi de alti ,pioni” importanti este
antrenat Tn realizarea amplelor
lucrari de consolidare si moder-
nizare a Teatrului National Bucuresti
(amanunte in Revista Constructiilor
nr. 91 - 100).

Acesta este, deci, prof. univ. arh.
Romeo Stefan Belea. Vasta sa acti-
vitate 1l defineste si il aseaza, pe
buna dreptate, in randul adeva-
ratelor personalitati romanesti in
domeniul constructiilor.

Ciprian Enache
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PROJECTTHC —mmm=

" « Prestare servicii Societatea comerciald SC PROJECT-THC SRL a fost infiintaté
de dirigentie de in anul 2010, fiind organizata ca o societate cu raspundere
santier si asistenta /imitata.
tehnica Intr-un moment in care multi profesionisti au parasit insti-

tutiile unde lucrau pentru a incepe afaceri pe cont propriu, de

C &2 F multe ori in domenii complet diferite de cele in care acti-

i onsultanta S vasera pana atunci, fondatorii SC PROJECT-THC SRL au
ma':'agement de decis sa-si foloseasca experienta si profesionalismul in
proiect. activitatea viitoare.

Societatea SC PROJECT-THC SRL asigura asistenta tehnica pentru verificarea lucrarilor, prin diriginti
de santier, pentru cele mai reprezentative proiecte cu finantare europeana din zona sud-vest Oltenia dar
nu numai.

Printre acestea:

* Centrul Multifunctional Craiova - Pavilionul Central,

* Consolidarea, restaurarea si modernizarea Sectiei de istorie-arheologie a Muzeului Olteniei Craiova;

* Consolidare si restaurare Palatul Jean Mihail - Muzeul de Arta Craiova;

* Servicii de dirigentie de santier pe parcursul derularii lucrarilor de executie pentru proiectul ,Amena-
jare si revitalizare Centrul Istoric din municipiul Craiova”;

« Servicii de dirigentie de santier in cadrul proiectului ,Reabilitarea Spitalului Judetean de Urgenta Valcea”;

« Executie, pentru proiectul "Craiova Water Park” - complex de agrement acvatic in Parcul Tineretului
din municipiul Craiova;

» Servicii de dirigentie de santier pe parcursul derularii lucrarilor de executie pentru proiectul
,Amenajare parcare subterana in zona Teatrului National”.

Societatea dispune, inca de la infiintare, de un regulament de organizare si functionare, precum si de
un regulament de ordine interioara bine definite, hotararea ferma a conducerii societatii fiind aceea de a
atinge si mentine un nivel competitiv al calitatii tuturor serviciilor oferite, astfel incat sa fie satisfacute la
maximum posibil cerintele clientilor firmei noastre.

De-a lungul timpului, aceasta din urma a dat dovada de seriozitate si promptitudine in rezolvarea pro-
blemelor, prin serviciile de calitate si un personal calificat, fapt ce a determinat recunoasterea la nivel

national, acesta fiind unul dintre obiectivele majore ale intregii echipe SC PROJECT-THC SRL.

P

< PROJECT THC

Craiova, str. Vasile Conta, nr. 6
Tel.: 0351. 442.292 | Mobil: 0736.366.874 | Fax: 0351.442.291
E-mail: office@project-thc.ro
www.project-thc.ro
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PROFESSIONAL LINE
SISTEME EPOXIDICE PENTRU PARDOSELI

Sistemele epoxidice pentru pardoseli oferite de Azur reprezinta o solutie
ideala de protectie si decorare a suprafetelor din beton, in special daca
suprafata necesita protectie impotriva factorilor agresivi, precum frecarea,
uzura mecanica sau expunerea la substante chimice.

UNDE APLICAM SISTEMELE EPOXIDICE:

Domeniul medical si farmaceutic: spitale, clinici si policlinici, fabrici de
medicamente, farmacii

Industria alimentara: industria carnii, industria laptelui, panificatie,
industria bauturilor alcoolice si nealcoolice, depozite de cereale,
depozite frigorifice, laboratoare

Hale industriale, hale de productie: productie piese auto, service auto
si utilaje agricole, showroom auto, spalatorii auto, procesare chimica,
tipografii, productie de ambalaje, industria petrochimicd, industria
electronica, industria navala

Cladiri pentru birouri, parcari acoperite, depozite, arhive, garaje

Spatii publice si comerciale: hoteluri, spatii de cazare, cosmetica,
magazine si spatii comeriale specializate , SPA-uri

Educatie-invatamant si sport: scoli, gradinite, terenuri de sport, sali de
sport, sali de fitnes, sali de dans

BENEFICII:

- rezistenta la agenti chimici agresivi

- rezistente mecanice deosebite (rezistenta la trafic si soc fizic)
- rezistenta la alunecare

- rezistenta la soc termic (contractii)

- impermeabilitate la lichide

- formeaza suprafete sigilante si igienice

- aspect estetic atractiv

- antistatic

- aderenta la suport



FACTORI DETERMINANTI PENTRU O ACOPERIRE DE CALITATE:

« alegerea sistemului corespunzator destinatiei suprafetei

« respectarea conditiilor de mediu specifice aplicarii produselor
epoxidice

« pregatirea corespunzatoare a suportului

- respectarea raportului gravimetric dintre cei doi componenti
« utilizarea echipamentelor potrivite si aplicarea corecta

CRITERII IMPORTANTE IN
ALEGEREA SISTEMULUI EPOXIDIC CORESPUNZATOR:

« tipul suprafetei si intensitatea traficului la care va fi expusa

« agentii chimici la care e supusa suprafata (temperatura si
perioada de contact trebuie precizate)

« proprietati estetice (grad de luciu, culoare)

- cerinte legislative pentru domeniul medical, industria alimentara,
educatie

« natura si vechimea stratului suport

« durata de viata solicitata a acoperirii

Gama de sisteme epoxidice dezvoltate sub brandul Qtek Professional
Line vine in intampinarea cerintelor din piata si acopera necesitatile
clientilor nostri referitoare la tipul suprafetei, rezistenta la trafic,
rezistenta chimica si mecanica, aspect, duritate etc.

Qtek Email Epoxidic 2k este un email epoxidic high solid a carui
reticulare se face cu intaritor poliaminic. Produsul este disponibil intr-o
gama variata de culori RAL. Este un produs peliculogen destinat
acoperirii  suprafetelor de beton interioare supuse unui trafic
mediu/intens. Rezistentele chimice superioare ale peliculei formate in
urma reticularii il recomanda pentru aplicare in medii industriale
agresive. Noua formula recomanda produsul a fi aplicat in domenii unde
reglementarile legale sunt stricte (industria alimentara, domeniul
medical etc.).

Qtek Sapa autonivelanta epoxidica este o pardosea in strat gros fara
solventi caracterizata prin rezistente mecanice deosebite (soc fizic, soc
termic, zgariere) si rezistente chimice exceptionale in medii puternic
corozive (acizi, baze, solventi). Recomandarile tipice ale Sapei epoxidice
autonivelante Qtek sunt sigilarea suprafetelor de beton din diferite
domenii (hale industriale, parcari, scoli, sali de sport, studiouri, garaje,
sali de operatii, showroomuri etc).

Qtek Sapa autonivelanta vine sa completeze sistemele epoxidice Qtek
care sunt intr-o continua dezvoltare.

WWW.azur.ro
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Din 2009, in profilul societatii a fost incorporata si
productia de hale metalice cu structura autoportanta
(semirotunde). Halele autoportante sunt recomandate
pentru aplicatiile care necesita suprafete foarte mari,
fiind ideale in special pentru centre mari de depozitare
sau de productie, oferind 100% spatiu interior util.

Destinatii

* hale industriale;

* ateliere;

* centre de productie;

* spatii comerciale;

* centre de depozitare marfuri generale;

 depozite pentru cereale;

* depozite militare;

« spatii de parcare deschise, garaje, hangare;

+ sali de sport (inclusiv pentru acoperirea piscinelor
de mari dimensiuni);

« ferme de animale;

» alte cladiri cu regim normal de temperatura si umiditate.

Avantajele halelor metalice autoportante
Sunt ieftine, usor de dimensionat si de executat. Sunt
reciclabile, usor de ventilat si de racit pe timpul verii. Pot
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SALT COM Slobozia s-a infiintat in anul 1994 si pana in prezent, a abordat lucrari diverse de proiectare
si constructii montaj: constructii si modernizari de sedii pentru institutii publice, spatii de depozitare pentru
agenti economici, lucrari de aparare impotriva inundatiilor, sisteme de irigatii, constructii de locuinte etc.

Societatea dispune de personal tehnic, economic si administrativ calificat, care asigura executarea de
lucrari de calitate, in conformitate cu prescriptiile tehnice si sistemul referential de calitate.

avea o sumedenie de utilizari practice: de la hale de pro-
ductie sau depozite pentru cereale, pana la utilizarea ca
garaje si hangare de orice dimensiuni pentru avioane
sau barci cu motor.

Halele metalice autoportante (semirotunde) sunt exe-
cutate printr-o tehnologie de laminare (profilare) la rece
a tablei din otel, cu grosimi diferite, protejata impotriva
coroziunii (galvanizata, aluzincata sau vopsita in camp
electrostatic). Avantajele fata de constructiile realizate
cu tehnologii clasice (structura de rezistenta din profile
metalice, caramida, beton sau lemn) sunt:

* nu au structura de rezistenta pentru sustinerea
acoperisului: stalpi si ferme; asigura, deci, maximum de
spatiu util raportat la suprafata construita;

* pot avea deschideri foarte mari, de peste 25 metri,
inaltimea acoperisului de 15 metri si lungimi nelimitate;

» au costuri si durate de executie mici in raport cu
constructiile clasice;

* usor adaptabile la cerintele clientului;

» solutii de realizare multiple, in functie de cerintele cli-
entului: cu fundatii si zidarie inalta, fara zidarie, ampla-
sate pe platforme din beton sau numai pe fundatii
perimetrale, neizolate sau izolate. O
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FORAJE

® Puturi de apa

B Prgfesionale de ESTGEOMED
alimentare
cu apa potabila,
industriala, minerala

e Pompe de caldura
(energie geotermala )

e Studii geotehnice

* Cercetare geologica
cu carotaj continuu

® Epuismente si asecari

® Mediu si piezometre

¢ Monitorizare a stabilitatii
versantilor

REABILITARI SI DENISIPARI FORAJE

INCERCARI IN SITU

* Placa dinamica

e Penetrometrie statica | dinamica
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Realizarea incintelor adanciin Bucuresti
si posihilele implicatii in viitor asupra apelor suhterane

ing. Nicolae RADUINEA - SC INFRACON SRL, Bucuresti

Dupa revolutie, in Bucuresti, ca si in alte orase ale Romdniei, au proliferat in mediul urban incintele
adénci, la inceput mai timid, pentru ca in anii 2006 - 2008 sa atingd un maximum, care cu greu putea fi
intuit. S-au realizat numeroase cladiri, in special de birouri si locuinte, cu 2, 3, 4 si chiar 5 subsoluri, nece-
sare ca spatii tehnice si mai ales pentru parcare. Aceste ,,obstacole” subterane, impreuna cu reteaua de
metrou, care este compusa tot din incinte adadnci, continue, nu se poate sa nu aiba un impact asupra
apelor subterane ale orasului, lucru pe care incearca sa-I semnaleze articolul de fata.

Dupa cum se stie, in zona
Bucuresti apa freatica se scurge, in
linii mari, dinspre nord-vestul ora-
sului spre raul Colentina (cu salba
de lacuri de regularizare), iar la sud
de acesta, spre raul Dambovita, care
se varsa in raul Arges in zona de
sud-est, in vecinatatea localitatii
Budesti. In aval de acest punct, la
sud de Cernica, raul Colentina se
varsa in Dambovita; deci, scurgerea
apei are loc dinspre nord-vest spre
sud-est.

In nordul Bucurestiului exista
Valea Saulei, care preia o impor-
tanta cantitate de ape si se varsa in
Colentina, in zona lacului Tei. In niciun
caz Valea Saulei nu trebuie obturata
de multitudinea de cladiri care se
construiesc in nordul Bucurestiului.

Cu ocazia inceperii proiectarii
geotehnice la Arena Nationala din
Bucuresti, din consultarea mai mul-
tor studii geotehnice a rezultat c3, in
ultimii 80 de ani, nivelul hidrostatic
(NH) din amplasament a avut urma-
toarea evolutie: 1925 - 64,5 m RMN;
1930 - 65,2 m; 1956 - 67,7 m
(terenul de joc avea cota 69,50);
2004 - 69,0 m (terenul de joc s-a ridi-
cat la 71,0 m, un numar de 4 gra-
dene devenind ingropate); 2007 -
69,3 m; 2008 - 69,5 m (terenul de joc
are cota 72,7); astfel de cresteri ale
NH (nivelul hidrostatic) sunt evidenti-
ate si in alte zone.

in 1975 a finceput constructia
retelei de metrou, iar in perioada
2005 - 2011 s-au executat nume-
roase cladiri cu 2 - 5 subsoluri, toate
fiind indiscutabil necesare, dar de-
venind, evident, obstacole in calea
scurgerii apei subterane; totusi,
retelele de apa si canalizare sunt, in
linii mari, aceleasi, ele servind din ce
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in ce mai multi utilizatori, cu presiuni
in crestere continua si cu pierderi
importante de apa.

Nu exista niciun motiv credibil sa
se considere ca NH nu va creste si
in viitorul apropiat, atata timp cat nu
se fac investitii majore in refacerea
retelelor de apa si canalizare ale
orasului, prin care se pierd zilnic mii
de m.c. de apa. Lucrarile executate
recent in Calea Floreasca trebuie
facute si in alte zone ale orasului, in
care canalizarea lucreaza practic
imersata.

Din punct de vedere morfologic,
zona Bucuresti apartine marii unitati
morfologice a Campiei Romaéne,
subunitatea cunoscutad sub denu-
mirea de Campia Vlasiei. Aceasta
unitate prezinta in evolutia ei trei
etape geomorfologice, doua de
eroziune a peneplenei valahe si una
de acumulare. Cea din urma este
reprezentata prin cuvertura de
depozite sedimentare neogene si
cuaternare. Formatiunile cuaternare
sunt reprezentate prin:

a) Pleistocenul superior, repre-
zentat prin:

* un complex nisipos, ,nisipuri de
Mostistea®;

* un complex argilos prafos, nisi-
pos, cunoscut sub denumirea de
~argile intermediare®;

* un orizont de pietrisuri si nisi-
puri, ce reprezinta vechile depozite
de terasa ale vaii duble Arges -
Déambovita, cunoscut sub denumirea
de ,pietrisurile de Colentina“.

b) Holocenul inferior, reprezen-
tat prin depozitele loessoide ale tera-
sei inferioare a Dambovitei, alcatuite
din argile prafoase, prafuri argiloase,
slab nisipoase, galbui (luturi de

Bucuresti) avand, in general, grosimi
de max. 10 m.

c) Holocenul superior, repre-
zentat prin aluviunile Luncii Dam-
bovitei, alcatuite din nisipuri si
pietrisuri, uneori maluri.

in formatiunile de mai sus apar
urmatoarele sisteme acvifere:

* Acviferul din lunci si terase este
prezent la nivelul depozitelor alu-
vionare ale terasei inferioare a Dam-
bovitei si la nivelul aluviunilor din
Lunca Dambovitei. Fiind situat la
adancime mica, este puternic afectat
de poluarea cauzata de pierderile
din reteaua de canalizare;

* Acviferul din orizontul de pietri-
suri si nisipuri reprezinta un sistem
acvifer cu un potential ridicat.
Regimul de variatie al nivelurilor
acestui acvifer este dependent de
pierderile de apa din sistemul de
canalizare, de alimentarea din ac-
viferele adiacente, precum si de
regimul precipitatiilor;

* Acviferul din nisipurile de Mos-
tistea are un potential scazut din
cauza granulometriei Tn general fine
si este vulnerabil la poluare intrucat,
datorita discontinuitatii argilei inter-
mediare, are legaturi hidraulice
directe cu acviferul superior.

Prezentul studiu se bazeaza pe
date culese de autor in perioada
2000 - 2011, din peste 200 de studii
geotehnice si proiecte (unele, din
perioada cand autorul a activat la
S.C. AGISFOR), retinadndu-se CT -
cota terenului natural, NH - nivelul
hidrostatic si CAl - cota argilei inter-
mediare, toate cotele raportandu-se
la nivelul Marii Negre (RMN). Pe
baza acestora s-au trasat curbele de
egal nivel al apei subterane (hidro-
izohipsele). [1]
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LIMITARILE DATELOR
DIN PREZENTUL STUDIU

Tinand cont de faptul ca datele
din prezentul studiu s-au obtinut pe
baza unui numar important de studii
geotehnice si ridicari topografice,
care au fost intocmite de firme
diferite, este posibil ca valorile
cotelor sa fi fost masurate cu anu-
mite marje de eroare, in functie de
dotarea realizatorilor. Unele valori,
nu multe la numar, au fost eliminate
fiind, evident, discordante cu datele
zonale. Totusi, dupa cum se va
vedea in continuare, trasarea curbe-
lor a condus la concluzii logice,
unele cunoscute, n principiu, de
geotehnicieni, altele in concordanta
cu modificarile aduse, in timp,
terenului de fundare de pe teritoriul
Bucurestiului.

Totodata, autorul este geotehni-
cian si drept urmare, sugestiile si
eventualele corecturi aduse de spe-
cialistii hidrologi vor fi benefice.

Acolo unde studiile au indicat
nivelul liber (stabilizat) al apei sub-
terane, a fost folosita cota acesteia;
este posibil ca la unele studii sa nu
se fi asteptat suficient pentru aceasta
masuratoare si deci, valoarea retinuta
sa aiba o anumita eroare.

HARTA HIDROIZOHIPSELOR
PENTRU ZONA BUCURESTI

In figura 1 s-au reprezentat cotele
mentionate pentru amplasamentele
din Bucuresti si zonele inconjura-
toare. De asemenea, s-au trasat
liniile de metrou existente in prezent.
De retinut faptul ca unele tronsoane
ale liniilor de metrou s-au executat in
incinte cu pereti mulati incastrati in
argila intermediara, dar multe altele
s-au executat cu scutul sub forma de
tunel cu boltari, tunel care nu ajunge
in argila intermediara, deci apa
curge pe sub acesta.

Totodata, la constructiile noi unele
subsoluri adanci sunt incastrate in
argila intermediara, iar altele nu.

s - AR

Se observa ca in zonele din jurul
Bucurestiului datele au fost putine la
numar si deci, curbele sunt trasate
cu aproximatie.

Pe baza acestei harti se mai pot
trasa si hidroizobatele (curbele de
egala adancime a apei subterane),
hidroizopahitele (curbele de egala
grosime a apei subterane) si se pot
calcula gradientii hidraulici sau panta
hidraulica, liniile de curent etc. [2]

Fata de cele mentionate, rezulta
ca este imposibil sa se afle traseul
apei in functie de amplasarea obsta-
colelor si de aceea, metoda hidroizo-
hipselor, o metoda indirecta, este
singura posibila.

INTERPRETAREA HIDROIZOHIPSELOR

Apa subterana curge dupa linia
de cea mai mare panta, respectiv
dupa perpendicularele duse pe
curbele de nivel. [1; 2]

Pentru interpretarea rezultatelor
se foloseste o comparatie fata
de curgerea apei pe acoperisurile

vy S T
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Fig. 1: Planul curbelor de egal nivel al apelor subterane (hidroizohipse) pentru teritoriul extins al orasului Bucuresti (perioada 2000 - 2011)

continuare in pagina 46 >
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p urmare din pagina 45

caselor, care, dupa cum se stie, sunt
formate din ,dolii“ (santul intre 2 ver-
santi vecini) si ,coame* (linia de inter-
sectie la varf dintre 2 versanti
vecini).

Debitul de apa este mare la dolii
(liniile de curgere converg) si mai
mic la coame (liniile de curgere sunt
divergente). La o ploaie torentiala se
creeaza o lama de apa pe dolie, dar
si spre coama. Totusi, la curgerea
apei prin pamant (mediu poros) sunt
diferente, in sensul ca, daca la
acoperis curgerea are loc pe
suprafete plane, intre care se afla
linii drepte, In pamant curgerea are
loc pe suprafete curbe, neregulate,
dar inclinate, care sunt racordate
prin suprafete de asemenea curbe si
neregulate.

Urmarind curbele din figura 1, se
observa ca, in lungul raurilor Colen-
tina si Dambovita, curgerea apei este
de tip dolie, iar in zona de interfluviu
(In treimea mijlocie) este de tip coama.

La dolii curbele formeaza ,clopote”,
cu varful spre amonte (clopotul
pierde apa), iar la coama curbele
formeaza clopote cu varful spre aval
(clopotul tine apa). Ramurile laterale
ale curbelor tip dolie si tip coama
(respectiv peretii clopotelor) sunt
practic in prelungire, deci se racor-
deaza. Asa cum este de asteptat, in
lungul doliilor (raurilor) sunt zone cu
viteza de curgere a apei mare
(curbele sunt dese), iar in lungul
coamei viteza apei este mai mica
(curbele sunt mai rare).

Configuratia de mai sus poate fi
numitd ,normald“ si este valabila Tn
cazul curgerii apei subterane in mod
natural, fara obstacole (linii de metrou,
subsolurile adanci ale cladirilor etc.).
De exemplu, Tnainte de intercep-
tarea liniilor de metrou (zona nord-
vest) si dupa depasirea acestora
(zona sud-est), curbele tind sa fie
normale.

in cazul existentei obstacolelor
(din prezent) peretii clopotelor se
compun, la randul lor, din mici dolii si
mici coame, ceea ce indica faptul ca
apa curge ,sicanat, cu schimbari
dese de directie (v. perpendicularele
pe curbe) sau, cu alte cuvinte,
curbele devin ,franjurate”. Pe de alta
parte, apar zone cu viteze scazute
ale apei (distanta intre curbe mai
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mare) si zone cu viteze crescute. in
astfel de situatii, curgerea laminara
este pusa sub semnul intrebarii.

Pe de alta parte, in zonele unde
apar mici dolii este de asteptat ca
nivelul apei sa creasca (v. situatia la
acoperisuri). Este vorba de zona
Cotroceni, pod Mihai Voda (lzvor),
zona aval de fostul Abator, zona de
nord-vest a Padurii Baneasa etc.,
respectiv zone deja cunoscute ca
fiind cu nivel crescut fata de
perioada anterioara.

Acolo unde in zonele de coama
varful curbelor se retrage spre
amonte (se turteste), este clar ca
existd o tendintd de crestere a
nivelului apei (v. zona Gara de Est).
Invers, daca varful curbelor in zona
de coama (treimea mijlocie a inter-
fluviului) este ascutit, atunci nu
exista o tendinta imediata de
crestere a nivelului apei (v. zona
curbelor spre est, dupa ce apa
.scapa“ de obstacole). Altfel spus, in
treimea mijlocie a zonei de interflu-
viu, unde curgerea este de tip
coama, daca adancimea clopotului
se micsoreaza, va creste nivelul
apei.

La doliile raurilor Colentina si
Dambovita vor rezulta debite sporite,
dar apa poate sa nu creasca (spre
amonte) daca acestea au rezerva de
preluare a unui debit suplimentar.

Evolutia, in timp, a cresterii apei
in orasul Bucuresti ar putea fi evi-
dentiata daca s-ar trasa curbe pre-
cum cele din prezentul studiu, dar
pentru perioada 1960 - 1975, respec-
tiv Tnainte de inceperea executiei
metroului. Acest lucru ar putea fi
facut de catre Colectivul geotehnic al
SC PROIECT BUCUREST], care are o
banca de date geotehnice din acea
perioada.

Totodata, Institutul Geologic Roman
are intocmite harti cu hidroizohipse
actualizate periodic, dar nepublicate.
Ar fi interesant de comparat acestea
cu cele din prezentul articol. Un cal-
cul simplu se poate efectua folosind
formula lui Darcy, invatata in scoala
[3], dupa care debitul in unitatea de
timp, presupus constant in perioada
anterioara si in prezent, este:

Q = Ay x k x Ahy / |; (perioada
anterioara) = A, x k x Ahy, / I,
(perioada din prezent).

Presupunand A, = 0,8 A, (din cauza
obstacolelor apa curge prin pamant
in zona de interfluviu din ce in ce mai
»gatuit) si l, = 1,1 1; (drumul sicanat
al apei a devenit mai lung), rezulta:
Ah, = 1,375 Ahy; daca Ah,y era 78 -
72 =6 m, in prezent Ah, = 8,25 m.

Deci, rezulta o crestere medie a
nivelului apei, In zona de interfluviu,
de peste 2 m, ceea ce este in con-
cordanta cu observatiile din diferite
zone ale Bucurestiului.

CONCLUzII

Prin prezentul studiu s-a incercat
sa se valorifice o serie de date geo-
tehnice din perioada 2000 - 2011,
prolifica pentru geotehnicieni si con-
structori, in general.

A rezultat harta cu hidroizohipse
pentru perioada de mai sus, care ar
putea fi comparatda cu harti din
perioadele anterioare, dar si cu cele
ce se vor intocmi in urmatoarele
decenii. In acest fel s-ar putea stabili
evolutia, In timp, a regimului apelor
subterane din zona Bucuresti, ceea
ce ar putea fi benefic pentru geo-
tehnicieni, in particular, dar si pentru
stabilirea unei strategii de interventie
la constructiile existente si de
proiectare a celor viitoare.

Prezentul articol se vrea o provo-
care pentru geotehnicieni, privitor la
elucidarea problemei apei subterane
din zona Bucuresti, dar si pentru alte
orase din tara, in care constructiile
cu subsoluri adanci au proliferat in
ultima perioada de timp.

Speram ca harta din articol sa fie
utilizata de geotehnicieni doar orien-
tativ, si in niciun caz pentru redu-
cerea numerica a sondajelor pentru
studii geotehnice, acestea fiind, de
altfel, reglementate prin normele
actuale, care trebuie respectate.

in sfarsit, o altd concluzie a
prezentului articol ar fi ca specialistii
geotehnicieni si cei hidrogeologi ar
trebui sa se intélneasca si sa cola-
boreze mai strans.
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Unicredit Tower

Clidire de birouri cu regim de fndltime 2s+p+14e+15 retras
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Antreprenor General: SC Bog'art SRL
Beneficiar: SC Bog'art Offices SRL

Proiectant General: Arhitectura: SC Westfourth Arhitecture SRL, Fatade: SC
Alusystem SRL, Structura: SC Popp si Asociatii SRL, Instalatii: Ove Arup &
Partners International Limited Londra, sucursala Bucuresti; MC General

Construct SRL

Subantreprenori: Agisfor - executie piloti; Bog’art Steel - executie si montaj
confectie metalica; Alusystem - executie fatada; Arconi/llMSAT - executie
instalatii; NM Construct - executie hidroizolatii; Coneco Roméania - executie
protectie la foc; Schindler Roménia - montaj lifturi.

Cladirea are 2 subsoluri, parter, 14
etaje si etaj tehnic, adapostind, la
nivelurile supraterane, functiunea prin-
cipala administrativa, iar la cele sub-
terane spatii de parcare si spatii
tehnice.

Solutia este de radier general cu o
grosime de 1.80 m rezemat pe un grup
alcatuit din 97 de piloti cu diametrul de
120 cm cu o lungime minima de cca.
24 m sub radier.

Adancimea de fundare este de
-9.45 m pe zona de radier de 180 cm
grosime si de -8.45 m unde grosimea
radierului este de 80 cm.

Structura de rezistenta este alcatu-
ita din pereti de beton armat si cadre
metalice.

Peretii de beton armat grupati in
trei nuclee dispusi central.

Cladirea prezinta un atrium care
este ,agatat” de suprastructura princi-
pala printr-o prindere glisanta la partea
inferioara.

La parter sunt dispuse: holul princi-
pal de acces, o sucursala de banca cu
functiunile specifice, serviciul de pom-
pieri, camera de depozitare a gunoiu-
lui, rampa de incarcare - descarcare.

La etajul 1, deasupra intrarii, se
afla sala de consiliu si anexele aces-
teia, restul etajului fiind ocupat de sal
de sedinte si birouri individuale.

La etajul 14 este prevazuta o can-
tina pentru personal (cafeteria).

Sunt prevazute 163 de locuri de
parcare pentru autoturisme, din care
26 la nivelul terenului.

In subsoluri sunt amplasate: rezer-
va de apa pentru stingerea incendiilor

si statia de pompare aferenta; adapos-
turile de protectie civila; centrul de calcul
(Data Room); postul de transformare,
grupul electrogen si tabloul electric
general; centrale de ventilatie.

Peste etajul 14 se afla un nivel
tehnic, unde sunt amplasate: motoa-
rele ascensoarelor, centrala termica,
statia de producere a apei racite si
centralele de tratare a aerului.

Indicatori principali: aria constru-
ita la nivelul solului (A;) = 990,80 m?
(amprenta la sol); A, = 1.311,38 m’
(proiectia etajului 1); aria desfasurata
supraterana fara balcoane (A4 suprat)
= 16.998,27 m? aria desfasurata con-
struita totald (Ay.) = 23.287,91 m?;

Fatadele sunt realizate preponde-
rent cu perete cortina, ceea ce asigura
conditii optime de iluminat natural, uti-
lizand geamuri cu emisivitate redusa,
iar sistemul constructiv utilizat de
inchidere asigura performanta ter-
moenergetica a cladirii.

Prin proiect si prin calitatea exe-
cutiei au fost asigurate protectia cali-
tatii apei, protectia calitatii aerului,
protectia Tmpotriva zgomotului, pro-
tectia impotriva radiatiilor, protectia
solului si subsolului, protectia aseza-
rilor umane, gospodarirea deseurilor,
gospodarirea substantelor toxice si
periculoase. UniCredit Tower a fost
recompensata cu codul pentru cladiri
sustenabile BREEAM, calificativul
“Very Good” aceasta fiind una dintre
putinele cladiri din Bucuresti care au
indeplinit conditiile necesare pentru
aceasta certificare. Q
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g Alma Consulting

consultantd pentru constructii si investitii

Sc¢ ALMA GONSULTING srl Focsani
ARHITECTURA, INGINERIE $1 SERVICH DE CONSULTANTA TEHNICA

activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

Cele mai reprezentative lucrari de constructii,
carora societatea le-a asigurat consultanta tehnica
de specialitate, din anul 2000 si pana in prezent, sunt:

a) Consultanta si proiectare pentru accesare de
fonduri nationale si fonduri europene:

e Proiecte integrate - Gugesti, Jaristea, Paunesti,
Andreiasu de Jos - jud. Vrancea; alte judete - Fondul
European pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala
(FEADR);

e Lucrari de reabilitare si modernizare obiective de
interes local;

e Reabilitare si modernizare scoli;

e Ansambluri de locuinte pentru tineri - lucrari deru-
late prin programul national ANL;

e Ansambluri de locuinte sociale;

e Reabilitare termica cladiri;

e Restaurari si puneri in valoare ale monumentelor
istorice;

e Infiintare sau dezvoltare de ferme de crestere a
animalelor si procesari produse alimentare - din Fonduri
Europene pre si post aderare;

e Lucrari de reabilitari, balastari si modernizari de
drumuri de interes local;

e Lucrari de alimentari cu apa si canalizari;

o Infiintari de baze sportive.

b) Alte lucrari:

Efectuarea auditului energetic pentru reabilitarea
termica a cladirilor:

e Ansambluri de locuinte;

o Reabilitare termica a scolilor.

c) Asistenta tehnica prin diriginti de santier atestati.

Toate serviciile de consultanta, lucrarile de proiectare
si alte servicii s-au inscris in termenele contractuale sta-
bilite cu beneficiarii, iar calitatea lor s-a realizat conform
cerintelor exprimate prin specificatiile contractuale.

. INFRASTRUCTURA
NECESARA REALIZARII OBIECTULUI DE ACTIVITATE

Pentru desfasurarea activitatii de consultanta
tehnica, societatea detine o gama de echipamente IT, de
masura si control in situ, soft specializat, precum si
mijloacele de transport necesare pentru inspectarea
lucrarilor de constructii.

Pentru proiectare, societatea are un atelier dotat, o
retea de calculatoare, inclusiv programele necesare
elaborarii proiectelor de constructii cladiri, drumuri,
instalatii, retele tehnico-edilitare.

In prezent, 18 specialisti cu studii superioare sunt
permanent la dispozitia clientilor.
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Societatea comerciala ALMA CONSULTING SRL din Focsani s-a infiintat in anul 1992, la initiativa
doamnei ing. Viorica ALEXANDRU MANTA, avand ca obiect de activitate, in principal: arhitectura, inginerie
si servicii de consultanta tehnica legate de acestea.

ALMA CONSULTING SRL Focsani mai asigura, pentru cei interesati: consultanta in domeniul relatiilor
publice si comunicarii, consultanta pentru afaceri si management, testari si analize tehnice, precum si

De cand functioneaza, SC ALMA CONSULTING SRL
Focsani a primit premii, distinctii si atestari. Detine
certificari:

ISO 9001/2008
(Sistemul de Management al Calitatii);
SR EN ISO 14001/2005
(Sistemul de Management de Mediu);
SR OHSAS 18001/2008
(Sistemul de Management
al Sanatatii si Securitatii Ocupationale).

A fost si este permanent ,abonata“ la distinctiile
oferite Tn cadrul manifestarilor prilejuite de Topul
National al firmelor private. O

Alte servicii:

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4/1
Tel.: 0040 237/206 760, Tel./Fax: 0040 237/238 577
e-mail: almaconsulting53@yahoo.com
-_—
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Grinzi de sectiune compusa,
cu rost de lunecare deformabil
METODA DE CALCUL PRACTIC

drd. ing. Mahmoud BAKRO, drd. ing. Oana A. GHERMAN, drd. ing. Valentin TAUTAN, prof. dr. ing. Eugen PANTEL -
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

In articolul de fatd se formuleaza, pentru specialistii in domeniul constructiilor, o metoda de calcul
practic de rezistenta, pentru grinzi de sectiune compusa in doua straturi. Aproximatia metodei consta in:
(1) - acceptarea comportarii liniar elastice la toate componentele si (2) - comportarea solidara in timpul
solicitarii, cu deformatii nule pe directie perpendiculara la axa barei. Calculul comparativ sugereaza
incredere in procedeul de calcul propus.

STAREA ACTUALA

Barele de sectiune compusa, in
straturi longitudinale din materiale
diferite, sunt tot mai des intalnite n
componenta structurilor de rezis-
tentd. In tara noastra, proiectarea
barelor cu sectiune compusa otel-
beton este partial reglementatad de
seria de standarde SR EN 1994 iar
pentru sectiunile compuse lemn-
beton, se remarca Ghidul GP116-
2011 privind calculul planseelor
lemn-beton. Cel mai des intalnim
elemente cu sectiune compusa care
formeaza grinzi (fig. 1.a), sau, In
mod obisnuit, lemn-beton sau metal-
beton - sau stalpi comprimati (fig. 1.b).

In ceea ce priveste analiza de
rezistentd a acestor tipuri de ele-
mente, literatura de specialitate
semnaleaza, ca prima comunicare

in domeniu, articolul [Caughey - 1929],
de acum 85 de ani. Cadenta de
aparitie a comunicarilor stiintifice si
tehnice Tn domeniu pare, insa, a fi
in crestere. Alaturi de probleme de
analiza a solicitarilor mecanice,
aceste comunicari privesc si cerce-
tari experimentale, precum si noi
tipuri de conectori in rosturile dintre
straturile barelor si comportarea
acestora sub solicitari mecanice.

in ultimul deceniu au aparut si
analize neliniare - inclusiv privind
comportarea rosturilor, de exemplu
[Hozjan - 2013], precum si formulari
despre elementul finit bara de secti-
une compusa. In [Erkmen - 2014]
este elaborata o noua formulare a
elementului finit, tip grinda dreapta,
cu doua straturi bare, avand intre ele
un strat de forfecare deformabil,

a) grinzi

741

b) stalpi
o I

Sectiune 2

Fig. 1: Elemente de rezistenta de sectiune compusa des intalnite
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straturile ramanand, insa, solidare pe
verticala. Noua formulare urmareste
si reuseste sa evite ,slip-locking
phenomenon®, fenomenul de vari-
atie anormala a fortei de lunecare in
stratul intermediar.

In cele ce urmeazd prezentam
rezultatele in cazul unei grinzi mixte
otel-beton cu gujoane, pentru trei
valori ale rigiditatii la lunecare a
stratului intermediar. In acelasi timp,
este de remarcat si aparitia unor
metode simplificate de analiza, care
urmaresc proiectarea practica, cu
eforturi rezonabile, precum metoda
propusa de un cunoscut specialist
international in domeniu, [Girhammar
- 2009].

METODA DE CALCUL PROPUSA

Bara alcatuita din doua straturi
logitudinale, asamblate prin inter-
mediul materialului din rostul care
lucreaza numai la forfecare, poate fi
privita ca o structura static nedeter-
minatd. In intentia de a rezolva
aceasta structura cu metoda fortelor,
se sectioneaza longitudinal rostul la
mijlocul inaltimii sale si se exterio-
rizeaza tensiunile de lunecare t(x),
asa cum se arata in figura 2.

Aproximatia metodei consta in:
(1) - acceptarea comportarii liniar
elastice la toate componentele si
(2) - comportarea solidara in timpul
solicitarii, cu deformatii nule, pe
directie perpendiculara la axa barei.
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Eforturile cu indice superior ° sunt
eforturi pe forma de baza static
determinata; indicele inferior 1 sau 2
se refera la numerotarea straturilor
iar efortul fara indice se refera la
intreaga sectiune normala a barei
date.

APLICATIE NUMERICA

Pentru verificarea metodei pro-
puse mai sus, se rezolva Exemplul 1
din [Erkmen - 2014], reluat din lucra-
rile citate in Bibliografie, ale lui
Girhammar. Exemplul este ilustrat in
figura 3.

Datele aplicatiei sunt completate de:

« trei marimi ale rigiditatii la
lunecare a rostului k=5;50 si 500
N/mm? - considerate succesiv;

« din figura 3, rezulta: | = 4.000 mm;
a=25b=75c=a+b=100 mm;

- marimi calculate: A, = 15E3 mm?;
A, = 7,5E3; I, = 3,125E6;
I, = 14,06E6 mm?*

Din comparatia rezultatelor obti-
nute cu cele din literatura de specia-
litate consacrata, cu cele cunoscute,
rezultda o foarte buna convergenta
(tabelul 1).

CONCLUzII

Metoda propusa de autori, pe
care i puteti contacta la Universi-
tatea Tehnica din Cluj-Napoca, este
o metoda analitica, ce poate fi uti-
lizata In cercetare si proiectare, cu
mijloace de calcul obisnuite (soft
simplu, calculator de buzunar).
Aceasta formulare, analitica clasica,
permite, pe de alta parte, adaptarea
la rezolvari necesare diverse: plansee
compuse, stalpi bimateriali cu/fara

¢-€I— strat — =
N] | o

1

|_:_ Lt I/x. ..{:::'/,. ¥- o
M, (LLAXLZ7 /18 -

Fig.2: Element de bara cu doud straturi si rost de lunecare

-4

q=1N/mm

Sectiune 1-1

T PR MY T W [ T2 P PR PR PR P PR " P

300x50 mm
E=12E3MPa
) 1 =

12= 2000 mm 2000 mm

Z d

T H\@Sﬂxl.‘ﬂ mm

E=8E3 MPa

Fig. 3: Aplicatia numerica; identic cu Exemplul 1 din [Erkmen - 2014]

pierderea stabilitatii, elemente de
rezistenta consolidate cu ,camasi®
de rezistenta exterioare, analiza
concentrarilor de tensiuni in rosturi
de lipire (,debonding®) etc.

Din Aplicatia numerica la care ne-
am referit rezulta influenta puternica
a rigiditatii la lunecare a rostului. in
practica aceasta consta in rigiditatea
conectorilor discreti - folositi mai ales
la elemente metal-beton sau lemn-
beton, in rigiditatea mediului. Evalu-
area pentru calcul a acestor rigiditati
are la baza, in special, experimentari
de laborator la scara naturald; in
acest sens este utila consultarea
si a unor lucrari nominalizate aici:
[Lukaszewska - 2009], [Rodrigues -
2013].

Tabel 1 - Comparatia rezultatelor cu datele din literatura sau cu cele cunoscute

Marime comparata UM [Erkmen-2014] Exact Conform
Prezenta
_ M M _ a_  —_—
(1) w,, k=5 N/mm? 15,20 - 15,20
k=50 id 7,56 = 7,50
k=500 id 5,78 : 5,80
(2) k ->eo=
(Tl) max =TI"I!M N!mm 2 ] 5"00 ] 5‘0{)
Wiy mm - 555 5,55
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Prelucrarea informatiilor geotehnice
in scopul modelarii 3D
a suprafetelor limitelor de stratificatie

drd. ing. Ana-Luciana TOFAN, prof. univ. dr. ing. Vasile MUSAT - Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi“ din lasi,
Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul de Cai de Comunicatii si Fundatii

Una dintre metodele de achizitie
a datelor necesare realizarii unei
aplicatii SIG (GIS in engleza) este
data de planuri si harti existente,
acestea contindnd o cantitate mare
de informatii, atat calitativa, cat si
cantitativa, disponibila la diferite
scari. Culegerea datelor grafice de
pe planuri si harti se poate realiza
prin scanare, digitizare sau vecto-
rizare automata, procedee prin care
datele culese sunt transformate din
format analogic in format digital.

intrucat hartile sunt cele mai
importante modalitati de a repre-
zenta informatii grafice, un Sistem
Informational Geografic combina
informatiile acestora, imaginile sate-
litare si ale fotogramelor aeriene, cu
baze de date alfanumerice care
contin informatii despre datele grafice.

Sistemele informatice geografice
permit crearea de harti, integrarea
de informatii, vizualizarea de sce-
narii, rezolvarea unor probleme cu
grad de dificultate ridicat si dez-
voltarea de solutii efective intr-un mod
nou de abordare, usor de utilizat.

in scopul obtinerii, in timp real, a
datelor referentiate spatial, este
necesara realizarea unui suport
informatizat integrat. Lucrarea de
fata foloseste, ca modalitate de
achizitie a datelor grafice digitale,
planuri topografice la scara 1:1.000,
rezultate in urma scanarii si digitizarii
on-screen (in spatiul ecranului).

Scopul principal al acestei lucrari
consta in prezentarea unei metode
de integrare a datelor geotehnice
intr-un Sistem Informational Geografic,
pentru a evidentia variatia modelelor

Fig. 1: Localizarea zonei de studiu in cadrul judetului lasi
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In prezent, internetul este cunoscut drept modul cel mai eficient prin intermediul céruia cantitati uriase
de informatii circuld oriunde in lume, cu viteze uluitoare. in domeniul tehnologiei informatiei s-au realizat
si se dezvolta sisteme pentru gestionarea datelor cu localizarea lor spatiala. Tehnologia care achi-
zitioneaza, integreaza si furnizeaza date localizate spatial se numeste ,,Sistem Informational Geografic*
(SIG), Este o tehnologie in continua dezvoltare, ce reprezinta un instrument computerizat pentru car-
tografierea si analizarea tuturor elementelor care exista pe glob, precum si a evenimentelor ce se petrec in
lume. Ea integreaza operatiile obisnuite cu baze de date - cum ar fi interogarea sau analiza statistica -, cu
avantajele unice oferite de harti, pentru vizualizarea si analiza geografica pe baza datelor spatiale.

3D ale suprafetelor limitelor de stra-
tificatie.

Conform literaturii de specialitate,
o variantda de rezolvare a acestei
problematici poate fi data de meto-
dele geostatistice, care pot fi folosite
pentru o mai buna intelegere a vari-
atiilor spatiale ale caracteristicilor
terenului (Akbarzadeh & Taghizadeh,
2010), prin asigurarea unui instru-
ment de analiza spatiala si estimare
a valorilor necunoscute (Isaaks &
Srivastava, 1989).

in general, abordarea unei astfel
de probleme utilizdnd tehnologia
Sistemelor Informationale Geogra-
fice implica dificultati in determi-
narea localizarii spatiale din cauza
lipsei informatiilor legate de coordo-
nata Z (Choi & Park, 2006).

METODE S| SURSE
DE ACHIZITIE A DATELOR
Zona de studiu

Zona avuta in vedere pentru pre-
lucrarea informatiilor geotehnice si
sinteza lor pentru elaborarea stratifi-
catiei 3D reprezinta, din arealul pe
care se extinde municipiul lasi,
partea cu cel mai ridicat grad de
ocupare cu constructii, aceasta con-
stituindu-se n nucleul in jurul caruia
s-a dezvoltat, in timp, orasul. Fondul
construit, pe zona luata in discutie,
incorporeaza atat edificii istorice,
majoritatea acestora fiind declarate
monumente (Palatul Culturii, Bise-
rica Trei lerarhi, Catedrala Mitropoli-
tana, Teatrul National, Castelul
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Roznovanu, Filarmonica Moldova,
Muzeul Unirii, Muzeul V. Alecsandri,
cel de Stiinte Naturale, Bisericile
Armeneasca, Barboi Banu, Lipove-
neasca etc.), cat si constructii
recente (blocuri de locuinte, sedii
administrative, de banci, hoteluri,
locuinte familiale, cladiri de servicii
publice si asistenta sociala, de ali-
mentatie publica etc.).
Surse de achizitie a datelor

Lucrarea foloseste, ca modalitate
de achizitie a datelor grafice digitale,
urmatoarele surse:

a) ortofotoplanul pentru
aerofotografiat in anul 2005;

b) planuri topografice, in format
raster, la scara 1:1.000;

¢) planuri cu dispunerea forajelor,
conform documentatiilor geotehnice;

d) fise de stratificatie pentru
foraje, conform documentatiilor geoteh-
nice (fig. 2).

in cadrul acestei lucrari, cotele
corespunzatoare fiecarui strat s-au
extras, intr-o prima etapa, din fisele
de foraj geotehnic (insuficiente), iar
pentru realizarea modelului 3D al
suprafetei stratului de umplutura, vin
in completare datele furnizate de
harti si planuri scanate, pe care se
regasesc puncte din reteaua de
nivelment si a caror cota este speci-
ficata pe plan (fig. 2.b).

Cu toate acestea, pentru reali-
zarea modelelor 3D ale celorlalte
suprafete ale limitelor de stratificatie
(loess, purtator apa, impermeabil,
inferior), se pune problema deter-
minarii coordonatei Z a punctelor a
caror cota este cunoscuta in stratul
de umplutura, dar nu se cunoaste
pentru celelalte straturi si in acest
sens pot fi utilizate doar datele
furnizate de fisele de foraj geotehnic.
REALIZAREA BAZEI DE DATE GRAFICE

Pentru realizarea unui sistem
informational geografic, se parcurg o
serie de etape precum: proiectarea
aplicatiei, achizitia si prelucrarea
datelor, testarea produsului final,
analiza si interpretarea rezultatelor.

Dintre acestea, etapele de achi-
zitie si prelucrare a datelor necesita
un timp indelungat si costuri ridicate,

lasi,
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Fig. 2: Surse de achizitie a datelor

motiv pentru care este important sa
li se acorde o atentie deosebita.

In cadrul etapei de achizitie a
datelor se identifica sursele de date,
se analizeaza continutul acestora,
se stabilesc procedurile de colectare
si se colecteaza datele.

Prelucrarea datelor presupune
aplicarea functiilor specializate ale
software-ului GIS utilizat in scopul
curatirii datelor, integrarii datelor in
sistem, precum si pentru crearea de
topologii (Bofu & Chirila, 2007).

Informatiile grafice au fost prelu-
ate utilizand planuri (trapeze) topo-
grafice in format raster la scara
1:1.000, ortofotoplanul aerofotogra-
fiat In 2005, precum si planuri cu dis-
punerea forajelor in conformitate cu
documentatiile geotehnice (fig. 2).

Achizitia datelor
necesare realizarii unui SIG

Hartile si planurile existente repre-
zinta principala sursa de realizare a
unei aplicatii SIG, iar colectarea
informatiilor grafice necesare se
poate realiza prin scanare, digitizare

sau prin vectorizare; astfel, datele
sunt transformate din format ana-
logic in format digital.

Realizarea bazei de date grafice
presupune, de fapt, obtinerea supor-
tului digital pentru zona analizata,
pentru care se parcurg mai multe
etape. In acest paragraf sunt pre-
zentate si alte metode de achizitie a
datelor, diferite de cele utilizate in
lucrare, dupa cum urmeaza:

Achizifia datelor

rezultate din fotogrammetrie

Fotogrammetria este o ramura a
topografiei, care se ocupa cu masu-
rarea dimensiunilor si formei obiec-
telor de pe teren cu ajutorul
fotogramelor, in vederea intocmirii
hartilor si ridicarii planurilor.

Fotogramele sunt imagini instan-
tanee, preluate din avion sau din
puncte inalte de pe teren, cu ajutorul
unor programe si aparaturi specia-
lizate si reprezinta o sursa impor-
tanta pentru SIG Acestea, fiind in
format analogic, trebuie prelucrate
prin operatii de scanare si digitizare.
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Achizitia datelor
rezultate din teledetectie

Datele rezultate din teledetectie
sunt reprezentate de imagini
satelitare, obtinute prin captarea
radiatiilor electromagnetice emise
de obiecte si transformarea lor in
format digital. Principalele surse de
date cunoscute sunt cele doua sis-
teme de teledetectie: Landsat din
SUA si SPOT din Franta.

Achizitia datelor

rezultate din masuratori directe

in acest caz, datele sunt achi-
zitionate prin masuratori directe,
care se pot efectua cu statii totale
sau cu echipamente GPS. Masura-
torile implica ridicari ale unor
suprafete de teren in vederea evi-
dentierii proprietatilor sau pentru evi-
dentierea pe planuri la scara mare a
detaliilor planimetrice si altimetrice
(Bofu & Chirila, 2007).

Prelucrarea datelor in vederea
obtinerii suportului grafic digital al
zonei analizate

Dispunand de planurile topogra-
fice la scara 1:1.000, acestea trebuie
prelucrate in continuare cu un soft-
ware specializat (Autodesk Map si
GTX RasterCad Plus) in scopul
obtinerii suportului digital pentru
zona analizata. In acest sens, tre-
buie parcurse mai multe etape de
lucru, dupa cum urmeaza:

Calculul elementelor cartografice
ale trapezelor

a. Inventarierea bazei de date
existente

Teritoriul cadastral al zonei
analizate din municipiului lasi este
incadrat pe un numar de 2 trapeze la
scara 1:5.000, 5 trapeze la scara
1:2.000 si 9 trapeze la scara
1:1.000.

in tabelul 1 este prezentat inven-
tarul trapezelor de pe teritoriul
administrativ al zonei studiate.

b. Alcatuirea schemei de racor-
dare a trapezelor

Schema de racordare a trape-
zelor va contine toate trapezele de la
scara 1:5.000, 1:2.000 si 1:1.000
diferentiate prin culori. Ele vor fi
luate din tabelul 1.
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Schema de racordare a trape-
zelor, precum si coordonatele
geografice (¢, ) sunt prezentate in
figura 3.

c. Calculul coordonatelor coltu-
rilor trapezelor la scara 1:1.000

Pe baza coordonatelor geogra-
fice ale colturilor trapezelor, de pe
elipsoidul de referintda Krasovski -
1940, este necesar ca acestea sa fie
transformate in coordonate rectan-
gulare plane stereografice-1970 va-
labile pentru tara noastra. Aceasta
etapa s-a putut realiza utilizand for-
mulele cu coeficienti constanti, asa
cum s-a prezentat intr-o lucrare
anterioara (Tofan, 2011).

41118
L-35-32-A-c-4-ll
1:5 000

47°1037"5 |

L-35:32-C-a-2-1 47101875

1:2 000
47710082,

47°09'41"25

47°09'22".5
47°09'03".73

L-35-32-C-a2-Ha __— |

i 47°0845"

27°33'45"
27°34'13".125
27°34'41".25
27°35'09".375
27°35'37".5

Fig. 3: Schema de racordare a trapezelor
si identificarea coordonatelor geografice (¢, A)

Tabelul 1: Inventarul trapezelor de pe teritoriul administrativ al amplasamentului studiat

Nr. de
trapeze

Scara de
reprezentare

Nomenclatura

Anul
aerofotografierii/
editarii

Editat Proiectia

1 2 3

4 5 6

1:5000 3 L-35-32-A-c-4-111

L-35-32-C-a-2-1

L-35-32-A-c-4-111-3

L-35-32-A-c-4-111-4

1:2000 5 L-35-32-C-a-2-1-1

L-35-32-C-a-2-1-2

L-35-32-C-a-2-1-4

L-35-32-A-c-4-111-3-d

L-35-32-A-c-3-11I-4-¢

L-35-32-C-a-2-I-1-b

L-35-32-C-a-2-1-2-a

1:1000 9 L-35-32-C-a-2-1-2-b

L-35-32-C-a-2-1-2-c

L-35-32-C-a-2-1-2-d

L-35-32-C-a-2-1-4-a

L-35-32-C-a-2-1-4-b

Local-

1982/1983 lasi
asi

LP.T.ANA.

Fig. 4: Prelucrarea datelor grafice in scopul obtinerii suportului digital al zonei de studiu
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Calculul s-a efectuat pentru fie-
care dintre cele 4 colturi ale
trapezelor, denumite 1NV, 2NE, 3S
si 4SE, iar valorile transformarilor
sunt prezentate in tabelul 2.

d. Atasarea si georeferentierea
imaginilor raster

Atasarea si georeferentierea ima-
ginilor raster s-au realizat utilizand
functiile specializate din meniul
AutodeskMap. Georeferentierea tra-
pezelor scanate este procesul prin
intermediul caruia imaginea este
adusa pe pozitia ei spatiala. Aceasta
etapa are o mare importanta in ceea
ce priveste acuratetea si continui-
tatea informatiei grafice ca suport al
viitoarei aplicatii GIS.

Figura 4 evidentiaza in stanga
continuitatea trapezelor topografice
scanate obtinuta prin georeferen-
tiere, iar in dreapta s-a detasat si
digitizat zona de studiu, care repre-
zinta de fapt si modelul 2D.

In afara etapelor enuntate mai
sus, in lucrarea mentionata (Tofan,
2011) sunt descrise si etapele de
definire a numelor layerelor (stra-
turilor), digitizarea on-screen, defi-
nirea bazelor de date pentru fiecare
plan digitizat, precum si definirea
sistemului de proiectie.

REALIZAREA BAZEI DE DATE
ALFANUMERICE S| CUPLAREA ACESTEIA
CU BAZA DE DATE GRAFICA

in continuare, baza de date
alfanumerica si modelele 3D ale
suprafetelor limitelor de stratificatie
vor fi realizate utilizdnd aplicatia
TopoLT atasata platformei Autodesk
Map.

Programul specializat TopolLT
ofera unelte pentru aplicatii 2D sau
3D cu ajutorul carora se pot crea
planuri topografice sau cadastrale,
modelul 3D al terenului si curbe de
nivel, se pot calcula volume sau se
pot insera imagini georeferentiate.

Functionarea acestui program
este posibila pentru majoritatea plat-
formelor CAD (Autodesk, BricsCAD,
CADian, CMS IntelliCAD, ProgeCAD,
ZwCAD), suportand sisteme de
operare Windows 98 / Me / NT /
2000 / XP / Vista / Windows 7.

Sub platforma Autodesk, dar si a
celorlalte programe sub care poate
rula, TopoLT utilizeaza functiile de
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Tabel 2. Baza de date a trapeze.

lor topografice la scara 1:1.000

Coordonate rectangulare
; Coordonare geografice
Nr. crt [ Denumire trapez | Nr. pet STEREO-70
‘P (0 " ll} l{o L] 'I) x (m) Y {m)
1 2 3 4 5 6 7
INE 47°10°18".750 | 27°34'13".125 633417.965 694815.732
INV 47°10'18".750 | 27°34'41".250 633437.296 695407.761
1 L-35-32-A-c-4-111-3-d
3SE 47°10'00".000 | 27°34'13".125 632839.177 694834.602
4SV | 47°10'00".000 | 27°34'41".250 |  632858.510 695426.688
INE 47°10'18".750 | 27°34'41".250 631161.002 696667.978
5 | LasaAedtinge | 2NV | 47010187750 | 27°3509"375 | 633456.686 695999.789
3SE 47°10'00".000 | 27°34'41".250 630504.759 694317.755
48V | 47°1000".000 | 27°35'09".375 [  632877.900 696018.774
INE | 47°10000".000 | 27°34'13".125 | 631161.002 696667978
2NV 47°10000".000 | 27°34'41".25 631180.514 697260.233
3 L-35-32-C-a-2-1-1-b - -
3SE 47°09'41".250 | 27°34'13".125 632260.391 694853.471
45V 47°09'41".250 | 27°34'41".25 632279.724 695445.614
INE 47°10000".000 | 27°34'41".250 632858.510 695426.688
INV | 47°10000".000 | 27°35'09".375 | 632877.900 696018,774
4 L-35-32-C-a-2-1-2-a
3SE | 47°09'41".250 | 27°34'41".250 | 632279.724 695445.614
45V 47°09'41".250 | 27°35'09".375 632299.116 696037.757
INE 47°10'00".000 | 27°35'09".375 632877.900 696018.774
ANV | 47°10000°.000 | 27°35'37".500 | 632897.350 696610.858
5 L-35-32-C-a-2-1-2-b
3SE 47°09'41".250 | 27°35'09".375 632299.116 696037.757
4SV | 47°09'41".250 | 27°35'37".500 |  632318.566 696629.899
INE 47°09'41".250 | 27°34'41".250 632279.724 695445.614
2NV 47°09'41".250 | 27°35'09".375 632299.116 696037.757
6 L-35-32-C-a-2-1-2-¢
3SE 47°0922".500 | 27°34'41".250 631700.939 695464.540
48V 47°09'22".500 | 27°35'09".375 631720.332 696056.740
INE 47°09'41".250 | 27°35'09".375 632299.116 696037.757
2NV 47°09'41".250 | 27°35'37".500 632318.566 696629.899
7 L-35-32-C-a-2-1-2-d
3SE 47°09'22".500 | 27°35'09".375 631720.332 696056.740
45V 47°09'22".500 | 27°35'37".500 631739.784 696648.939
INE | 47°09'22".500 | 27°34'41".250 |  631161.002 696667.978
INV | 47°09'22".500 | 27°35'09".375 | 631180.514 697260.233
8 L-35-32-C-a-2-1-4-a
3SE | 47°09'03".750 | 27°34'41".250 | 631122.156 695483.464
45V 47°09'03".750 | 27°35'09".375 631141.550 696075.722
INE | 47°09'22".500 | 27°35'09".375 |  631720.332 696056.740
2 209'22" 5 27°35'37".5 31739 4
g LS HCa 2 bah INV | 47°0922".500 | 27°35'37".500 | 631739.784 696648.939
3SE | 47°09'03".750 | 27°35'09".375 | 631141.550 696075.722
4SV__ | 47°09103".750 | 27°3537".500 [  631161.002 696667.978
desenare ale acestora, la care se date alfanumerica, urmatorul pas

adauga functiile specifice programu-
lui necesare pentru realizarea pla-
nurilor topografice sau cadastrale in
format digital (http://topolt.com/).
Interpolarea punctelor de cota
necunoscutd, cu ajutorul punctelor de
cota cunoscutd, pentru fiecare strat
In aceasta lucrare, coordonatele
Z necunoscute au fost determinate
cu ajutorul functiei de interpolare din
meniul programului TopoLT. Astfel,
dispunand de coordonatele spatiale
(X, Y, Z) ale unui numar de 470 de
puncte ce acopera zona de studiu si
care alcatuiesc, de fapt, baza de

consta in conversia si atasarea
acesteia la baza de date grafica.

Cotele punctelor calculate pentru
fiecare strat (umplutura, loess, pur-
tator apa, impermeabil) au fost
determinate ,on-screen” (in spatiul
ecranului), fiind descarcate in fisiere
de tip .rtf (.doc) accesand functia
Coordonate » Creeaza tabel coordo-
nate. Pe baza tabelelor de coordo-
nate, in continuare s-au creat fisiere
de tip .txt pentru fiecare strat in parte
(fig. 5), continand DP (denumirea
punctului), coordonate X, Y, Z si
codul punctului.
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in acest fel, baza de date poate fi
oricand verificata, completata sau
actualizata pe masura ce apar noi
informatii legate de alte foraje exe-
cutate in cadrul zonei de studiu.

Dupa verificarea, completarea
sau actualizarea bazei de date
alfanumerice, urmatorul pas consta
in atasarea acesteia bazei de date
grafice. Deschizdnd un nou fisier
.dwg, se ataseaza baza de date
alfanumerica cu ajutorul functiei
Coordonate » Raporteaza Puncte
din meniul TopoLT, astfel fiind aduse
in spatiul ecranului toate punctele
avand denumirea, coordonatele si
codul in conformitate cu cele
inscrise in fisierele de tip .txt.
Cuplarea bazei de date alfanumerice

cu baza de date grafica

Pentru generarea modelelor 3D,
a curbelor de nivel si pentru calculul
volumelor trebuie ca, mai intéi, sa se
raporteze punctele din fisierele .txt
in mediul Autodesk. In acest sens,
s-au realizat 5 fisiere .dwg pentru
fiecare suprafata in parte si se
parcurg pentru urmatoarele etape de

e v
| 01. Suprafata_Foraje - Notepad =/ B =2 | 025uprafata_Loess - Notepad =8 =8
File Edit Format View Help File Edit Format View Help
1 632865. 690 695300. 376 [45.10Q Punct_cotat . 1 632865. 690 695300.376|43. 390 |Punct_cotat -
2 632881.100 695325.444 |50. 500 Punct_cotat 2 632881.100 695325.444|50.080|Punct_cotat
3 6532909. 501 695322, 246 |51. 800 Punct_cotat |3 632909, 501 695322, 246|50. 660 |Punct_cotat
4 632917.871 695335, 385 |52, 337 Punct_cotat 4 632917.871 695335.385]52.110|Punct_cotat
5 632912.932 695354.030 |54, 20Q Punct_cotat 5 632912.932 695354.030(53.660|Punct_cotat
6 632879.501 695475.796 |64.90Q Punct_cotat 6 632879.501 695475.796|62.830|Punct_cotat
7  632881.051 695495.748 |63, 800 Punct_cotat 7  632881.051 695495.748|63.220|Punct_cotat
8 632921.049 695478.968 |65.60qQ Punct_cotat 8 632921.049 695478.968|65.330|Punct_cotat
470 631429.677 696348.780 [43.400 Punct_cotat - 470 631429.677 696348.780|41.330|Punct_cotat v
| 03:Suprafata_Purtator_apa - Notepad = B8 = | D4Suprafata_Img bil - N ';&@M
File Edit Format View Help File Edit Format View Help

632865. 690 695300.376 |40. 620| PUunct_cotat . 1 632865. 690 695300. 376 36.400 |Punct_cotat -
2 632881.100 695325.444 |43, 670| Punct_cotat 2 632881.100 695325.444|36.820 |Punct_cotat 1
3 632909, 501 695322.246 |44.310| Punct_cotat 3 632909, 501 695322, 246 37.560 |Punct_cotat
4 632917.871 695335. 385 |45.920| Punct_cotat 4 632917. 871 695335. 385|39.460 |Punct_cotat
5 632912.932 695354.030 |47.640| Punct_cotat 5 632912.932 695354.030|41.490 |Punct_cotat
6 632879, 501 695475.796|57.290| Punct_cotat 6 632879, 501 695475.796|51.650 |Punct_cotat
7 632881.051 695495.748|57. 350 Punct_cotat 7  632881.051 695495.748|51.960 |Punct_cotat
& 632921.049 695478.968 |57.870| Punct_cotat 8 632921.049 695478.968| 51. 320 |Punct_cotat
......................................... 9 632966.352 695471.888( 54,020 |Punct_cotat
470 631429.677 €696348.780 |34.380| Punct_cotat - 10 633030.402 695474.397|62.650 |Punct_cotat

> 11 633064.318 695470.201|61.420 |Punct_cotat
-, = /12 633098.860 695459.702|60.180 |Punct_cotat
| 05.Suprafata_Inferior - Notepad SIS o 13 633154.409 695436.62558.460 |Punct_cotat
File Ecit - Format=: View: Hel 14 633195.739 695416.934|58. 510 |Punct_cotat

= - L = o 1 15 633220.495 695402.257|58. 550 |Punct_cotat
1 632865. 690 695300. 376 [35. 210 Punct_cotat . 16 633231.412 695454.855|58. 530 |Punct_cotat
2 6532881.100 695325.444 |28.770| Punct_cotat 17 633242.993 695493.240|58.650|C. 5. _Fundatie
3 632909, 501 695322.246|29.800| Punct_cotat 18 633212.553 695562, 587|58.710 |Punct_cotat
4 632917.871 695335.385|32.420| Punct_cotat 19 633186.071 695674,.858|64.710|Punct_cotat

5 632912.932 695354.030(35.210| Punct_cotat 20 633177.636 695696.818|64.800 |Punct_cotat
6 632879.501 695475.796(51.150| Punct_cotat 21 633160.272 695738.086|64.870 |Punct_cotat

7  632881.051 695495.748|51.400( Punct_cotat 22 633032,.044 695755.409|60.670 |Punct_cotat
8 632021.049 €95478.968 |50.520| Punct_cotat 23 632997.029 695850.513|61.710 |Punct_cotat
470 631429.677 €696348.780|28.550| Punct_cotat - . 677 696348. Punct_cotat|

Fig. 5: Fisierele de tip .txt pe straturi

lucru. Se utilizeaza functia Coordo-
nate » Raporteaza Puncte din
meniul TopoLT si se alege fisierul .txt
corespunzator fiecarui strat. Dupa
ce se fac toate setarile si se alege
modalitatea de import, se apasa Ok,
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Fig. 6: Modelele 3D ale suprafetelor limitelor de stratificatie
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iar punctele vor fi raportate in spatiul
model (http://topolt.com/).

Pentru a ridica si celelalte entitati
din desen la cota punctelor se
foloseste functia Transformaéri »
Ridica la cota punctelor sau tastand
in linia de comanda LiftUp.

in figura 5 este prezentat mo-
delul 2D al zonei studiate digitizate
si georeferentiate, pe care se pot
identifica, pe langa punctele cotate
de pe plan, si punctele corespunza-
toare forajelor avand specificate
numele, simbolul si cota.

Redlizarea modelelor 3D
si a curbelor de nivel

Modelele 3D se genereaza auto-
mat utilizand functia Model 3D »
Creeaza model 3D: se selecteaza
punctele, se elimina punctele de
cota 0.000, se selecteaza liniile sau
poliliniile de schimbare fortata a pan-
tei si limita modelului (care este de
fapt conturul zonei de studiu). In
final, apare o noua fereastra unde se
pot vizualiza modelele si se pot face
randari, se poate alege metoda de
proiectie perspectivd sau ortogra-
fica, intensitatea luminii, calitatea
texturii, daca obiectele 3D sunt nete-
zite sau nu, texturi (http://topolt.com/).
In acest fel au rezultat modelele 3D
ale suprafetelor straturilor de umplu-
turad, loess, purtator apa, imperme-
abil si inferior (fig. 6).
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Pentru a vizualiza toate modelele
fiecarui strat, trebuie ca acestea sa
se aduca intr-un singur fisier .dwg
utilizand comenzile Edit » Copy,
Edit » Paste to original coordinates
si functia Model 3D » Vizualizeazé
model.

Dupa ce a fost vizualizata supra-
fata, urmatorul pas consta in dese-
narea curbelor de nivel. Se acceseaza
functia Model 3D » Deseneaza curbe
de nivel, se selecteaza suprafata, iar
curbele de nivel sunt generate n
functie de echidistanta, culorile si
grosimile alese la Configurare Pro-
gram (http://topolt.com/).

CONCLUzII

Existenta unui sistem prin inter-
mediul caruia se colecteaza, se
stocheaza, se manipuleaza, se pre-
lucreaza, se analizeaza si se vizua-
lizeaza toate tipurile de date
necesare la un moment dat deter-
mina, implicit, 0 mai buna organizare
a informatiilor existente pentru o
anumita zona de studiu.

Un astfel de sistem poate fi rea-
lizat prin GIS si pentru ingineria
geotehnica. In lucrare este prezen-
tatd o modalitate de creare a unei
baze de date continand informatiile
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Fig. 7: Modelul 3D al suprafetelor straturilor
UMPLUTURA, LOESS, PURTATOR APA, IMPERMEABIL SI INFERIOR

furnizate de harti si planuri scanate,
precum si de fise de foraj, in scopul
realizarii modelelor 3D si a curbelor
de nivel corespunzatoare suprafe-
telor limitelor de stratificatie. De
asemenea, baza de date alfanume-
rica poate fi oricand completata,
actualizata sau modificata, pe
masura ce apar informatii noi legate
de executia unor masuratori sau
foraje. In acest fel, se dispune de
informatii la zi, de precizie ridicata.
Rezultatele obtinute Tn urma
modelarii informatiilor geotehnice au
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Fig. 8: Distributia curbelor de nivel corespunzator suprafetelor limitelor straturilor
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aplicabilitate si in stabilirea punctaju-
lui corespunzator factorilor legati de
teren (terenuri bune, medii, dificile)
si apa subterana (fara epuismente,
cu epuismente normale, cu epuis-
mente exceptionale), necesar pentru
incadrarea unei lucrari intr-o cate-
gorie de risc geotehnic.
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Evolutia tehnicilor si metodologiilor de determinare
a rezistentei la forfecare a pimanturilor (1)

prof. univ. dr. ing. Anghel STANCIU - Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” lasi, Facultatea de Constructii si
Instalatii, Departamentul de Cai de Comunicatii si Fundatii, membru al Academiei Oamenilor de Stiinta din Romania
prof. univ. dr. ing. Irina LUNGU, ing. Stefan CIOARA - Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” lasi, Facultatea de
Constructii si Instalatii, Departamentul de Cai de Comunicatii si Fundatii

Pamaéntul, fie ca suport al constructiilor, fie ca material de constructie pentru terasamente, diguri,
baraje, dicteaza, prin rezistenta la forfecare, dimensiunile fundatiilor, panta taluzurilor sau dimensiunile
lucrarilor de consolidare a versantilor. Rezistenta la forfecare este principala proprietate care guverneaza
stabilitatea si rezistenta masivelor de pamant. Acestea sunt motivele pentru care se impune o prezentare a
evolutiei tehnicilor si metodologiilor de determinare a rezistentei la forfecare a pamanturilor pentru diferite

Scopul incercarilor de laborator este de a studia
comportamentul fizico-mecanic al pamanturilor Tn
conditii similare celor existente in teren si de a transpune
acest comportament intr-un set de ecuatii constitutive.
In acest sens, se presupune ca proba de pamant studi-
ata reprezinta un punct din masivul de pamant, ipoteza
valida numai in cazul in care starea de tensiuni din
proba este uniforma. De asemenea, pentru studiul pro-
prietatilor mecanice ale pamanturilor se admit ipotezele
de izotropie si omogenitate, insa aici, mai mult decat in
cazul celorlalte materiale de constructie, acestea nu
sunt adevarate. De aici deriva necesitatea studiului
pamantului Tn diferite situatii punctuale de solicitare
(fig. 1), in cadrul carora ipotezele mai sus amintite sa fie
cat mai bine indeplinite.

Spre deosebire de alte materiale, in cazul paman-
turilor, incercarile comporta doua faze, urmare a faptului
ca probele de pamant sunt prelevate de pe teren si apoi
transportate in laborator, timp in care proprletatlle probe|
sunt alterate. In prima faza a testarii, se incearc recon-
stituirea starii de tensiuni in care se afla proba inainte de
prelevare. In cea de-a doua faza, se continua incércarea

o [

suprafaja
de cedare

b«

forfecare
(dbrectd; simpld saie torsiune)

compresiune
(rrioiodii - axiel simetrici
stetre pland som senoa leid)

extensie (intindere)
{irtaxiald samr momoaiald)

Fig. 1: Situatii de solicitare a pamantului si incercarile adecvate
pentru simularea in laborator [1]
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stari de tensiune cat mai apropiate de cele din realitate.

Succint, dincolo de evolutia in timp, se prezinta si o sinteza a principalelor avantaje si dezavantaje ale
metodelor respective. In consecinta, lucrarea prezenta constituie, in fapt, o aducere la zi a acestor tehnici
si metode pentru determinarea rezistentei la forfecare a paménturilor.

probei pana la rupere, prin crearea unei stari de tensiuni
similara unei situatii reale intalnite in situ.

In general, aparatura de laborator poate fi clasificata,
in functie de destinatie [4], in una dintre urmatoarele ca-
tegorii: de uz curent sau aparatura special conceputa.

Aparatura de uz curent este folosita pentru activitati
curente de proiectare si se caracterizeaza prin meto-
dologii relativ simple. in aceasta categorie se regasesc
aparatele de forfecare directa, triaxial si monoaxial.

A doua categorie de aparate de laborator, aparate
special concepute, se folosesc in activitati de cerce-
tare, pentru evidentierea fenomenelor care guverneaza
procesul ruperii pamantului si a parametrilor ce il influ-
enteaza. In aceasta categorie se regasesc aparatele de
forfecare simpla, forfecare prin torsiune, biaxial, triaxial real.

Metodologiile de lucru sunt complexe implicand
realizarea de membrane speciale, confectionarea
probelor etc.

Dupa cum pe durata uneia sau alteia dintre faze se
asigura drenarea apei din pori, se disting mai multe tipuri
de ncercari, fiecare tip corespunzand unei anumite situ-
atii intalnite In practica curenta [1]:

* UU (neconsolidate - nedrenate) - nu se asigura
drenarea apei in niciuna dintre etapele incarcarii;

* CU (consolidate - nedrenate) - se asigura drenarea
apei numai in prima etapa;

» CD (consolidate - drenate) - pe intreaga durata a
incercarii se asigura drenarea apei din pori, ruperea pro-
ducandu-se in conditii de presiune nula pentru apa din pori.

EVOLUTIA TEHNICILOR S| METODOLOGIILOR
DE DETERMINARE A REZISTENTEI
LA FORFECARE A PAMANTURILOR

Primele incercari pentru determinarea rezistentei la
forfecare a pamanturilor au fost realizate de Alexandre
Collin Tn anul 1846 [2]. Acesta a utilizat probe de argila
de forma prismatica, cu latura sectiunii de 4 cm. Proba
era, apoi, incarcata transversal pana la cedare.

Pe baza principiului aparatului lui Collin, A. Casa-
grande [2] a pus la punct incercarea de forfecare directa
in forma actuala (fig. 2).
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Incercarile de forfecare directd

Aparatele de forfecare directa concepute de
A. Casagrande reprezinta primele echipamente de labo-
rator folosite in scopul determinarii rezistentei la forfe-
care a pamanturilor. In linii mari, acestea au ramas
neschimbate, imbunatatirile aduse ulterior constand in
perfectionari ale sistemelor de actionare si control al
fortelor si deformatiilor. Extinderea mare pe care aceste
aparate o au in practica curenta se datoreaza simplitatii
aparaturii si a metodologiei de lucru [3].

in cadrul acestei incercari, proba de pamant este
introdusa intr-o casetd de forfecare alcatuita dintr-o
parte fixa si una mobila (fig. 3). O forta normala N este

35cm

Proba de argild
/ 4x4-35 cm
NN

Planuri de
forfecare

aplicata pe partea superioara a probei, dupa care o forta
orizontala produce ruperea probei de pamant, pe baza
unui plan predefinit, printr-o miscare de translatie a partii
mobile a casetei. Pentru a asigura drenarea probei, la
partea inferioara si superioara a acesteia sunt dispuse
pietre poroase.

Dimensiunile casetei de forfecare variaza in functie
de marimea granulelor care alcatuiesc pamantul supus
la forfecare. Astfel, conform recomandarilor din STAS
8942/2-82, dimensiunile casetelor de forfecare pot fi:

* in cazul pamanturilor argiloase se pot folosi si
casete cu sectiunea de 50 cm?, patrate sau circulare;

* pentru nisipuri se recomanda casete cu sectiune
de minimum 10 cm x 10 cm;

* in cazul pietrisurilor cu nisip se recomanda casete
cu sectiunea de minimum 924 cm?®.

In casetele de forfecare directd se pot realiza doua
tipuri de Tncercari [1]:

a) efort impus si deformatie controlata - la forta axiala
constanta N se impune marimea fortei taietoare T n
trepte si se masoara deplasarea, pana la stabilizare, sub
fiecare treapta de incercare.

b) deformatie impusa si efort controlat - deplasarea
este impusa cu o viteza constanta iar forta taietoare este
masurata cu ajutorul unui inel dinamometric.

in functie de tipul de incercare, viteza impusa de

forfecare poate varia intre 0,05

4cm
[ T |
Lest
/—F"
Fig. 2: Schema de principiu aparat A. Collin [2]
n +— Miner
(o] [s) A
1 ' T ——— = Piston de incircare

ol i =" +—— Piatri poroas3
«—— Placi perforatd

Partea superioard (mobili)

Partea inferioard (fixa)

=

" e Caseti de forfecare

mm/minut si 1,5 mm/minut. Pentru
incercari de tip neconsolidate-
nedrenate sau consolidate-nedrenate,
viteza este de 1 - 1,5 mm/minut, in
timp ce la incercari de tip consolidate-
drenate, la pamanturi argiloase, viteza
de forfecare este de 0,05 mm/minut
sau mai mica.

Pentru un pamant se fac cel putin
3 incercari, diferite intre ele prin mari-
mea fortei verticale aplicate in prima
faza. Perechile de valori obtinute
(o, t) se reprezinta In sistemul de
coordonate c0rt. Prin prelucrarea sta-
tistica (cu metoda celor mai mici

«—— Proba
«——— Placi perforata
«—— Pialrd poroasd

Placi de bazi

-i..‘

=)

0 T, 5 O

Fig. 4: Prelucrarea datelor obtinute in urma incercarilor
in caseta de forfecare directa
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patrate) sau pe cale geometrica se
construieste dreapta medie, care trece
prin cele 3 sau mai multe puncte (fig. 4).

Pe langa simplitatea in ceea ce priveste metodologia
de lucru, incercarile de forfecare directa prezinta avanta-
jul unui drenaj bun si o consolidare a probei in timp scurt.

Principalul dezavantaj al acestui tip de aparate con-
sta in faptul ca nu se poate obtine o stare uniforma de
tensiuni si deformatii. Odata cu aplicarea fortei orizon-
tale T, directiile principale se rotesc, iar aria de forfecare
se modifica constant datorita translatiei celor doua parti
ale casetei, ducand la o variatie constanta a starii de
tensiuni din corpul probei. De asemenea, se semna-
leaza concentrari de tensiuni la capetele probei, care
duc la ruperea progresiva a probei de pamant (fig. 5).

continuare in pagina 60 =4
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Tabelul 1: Evolutia incercarilor de forfecare prin torsiune - Bishop 1971 [2]

Forma

Side

H=2.0 AL=4.0 AL’ =0.1

supmicic Schema de principiu o spara lu Forma probei Referingd
de cedare
Probd cilindrich cu sectiune plind.
isc i i ASCE
Circulard Disc zimat la partca inferioard, io
Probd cilindrici cu secjiune plind, Sirade 1938
= Disc zimgat la panea superioard. Satrec- A
Circulard i P Franzis -1929
Probi cilindrich cu sectiune plind.
Circulard Disc zimjat la pariea superioard, Langer- 1938
Probi cilindrich cu secyiune plind,
Disc zimjat la pantea superioard. o ok Ramirer
o Inclul perimetml poate fi intreg 1968
Clreslark sau compus din dowd pargi. LaGatta -1970
indlfimen probei este varishild.
Inchrd Probd cilindricl cu seciune plink Tiedemann-1937
Incl zimjat la partca infericard.
Probi cllindrich cu secifunc ineladh
Cilindrica inchreath mdial. Casagrande - 1939
Forfocarea se realizeach prin
rotirea cilindnbui imgat din
interior.
Probi cilindrich cu sectiunc inclard
Inelarii neconfinatd lateral, Cooling, Smith
Incl zimyat la partea superioarh 1935
Inelari Prohi cilindrici cu sectiunc inclari. | Grumer, Haefeli
Inel zimjat la partea superioari. 1934
Inclas e R Eac 7 | Probi cilindrich cu secpiune inelard. | 1937
¥ e Il zimpat la partea inferioard Ticdemam - 1937
' & |
12
[ 6
o
Inelwrd o =7 | Probi cilindrici cu secfiune inelad. | Hyorsley 1037
=L Inel zimjat la panca seperioard.
Probi cilindrich cu sectiune inelari.
Inclul perimetral extenor poate fi
Inelard S| intreg su compus din dowd plrg, La Gatta - 1970

Inel zimgat la parten superioard.
[ndltimea probei este variahila,

Inelari

Probi cilindrici cu sectiunc inclari.
Inclele zimjate de b panea superioard
s¢ pot roti impreund sau sopamt.

Scarlett. Todd- 1968
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p=2 T,=176

Fig. 5: Modul de cedare al probelor incercate in caseta de forfecare directa [2]

Saada [2] apreciaza ca rezistenta reziduala, respec-
tiv unghiul rezidual de frecare interioara, este singura
marime ce poate fi determinatad “corect” intr-un test de
forfecare directa, insa necesita o deplasare foarte mare,
care nu poate fi obtinutéd In caseta de forfecare decat
prin tehnici speciale. In general, dimensiunile probelor
folosite pentru incercarea de forfecare directa variaza
intre 6 cm x 6 cm si 10 cm x10 cm, deci proba va fi
supusa unei deplasari continue care variaza intre
0,6 cm - 0,8 cm. Deoarece rezistenta de varf este mobi-
lizata la deplasari mai mici de 0,5 cm, casetele de forfe-
care directd furnizeaza valori “corecte” in ceea ce
priveste rezistenta maxima. Pentru obtinerea unor valori
corecte ale rezistentei reziduale si a unghiului de frecare
rezidual, sunt necesare, insa, deplasari de 40 cm - 60 cm.
Skempton (1964) descrie o tehnica ce foloseste “mai
multe treceri”, prin care se pot obtine deplasari mari.
Aceste treceri nu simuleaza insa conditiile in care se
produce cedarea pamanturilor in situ.

Incercarile la forfecare prin torsiune

Primul aparat de incercare la forfecare prin torsiune
este realizat in cadrul A.S.C.E. in anul 1917 (tabelul 1).
Probele folosite erau de forma cilindrica, cu sectiune
pling, iar diametrul si inaltimea erau de 30,5 cm. Acestea
erau continute intr-o caseta a carei baza era constituita
dintr-un disc zimtat, iar la partea superioara era pre-
vazuta cu un piston de incarcare. Dupa aplicarea sarcinii
verticale, ruperea probei se realiza prin deplasarea con-
stanta si continua a partii inferioare in raport cu cea
superioara printr-o miscare de rotatie. Suprafata de
rupere rezultata era de forma circulara si era pozitionata
in imediata apropiere a discului zimtat. Spre deosebire
de incercarea la forfecare directa, aici nu mai apar deza-
vantajele legate de modificarea sectiunii de forfecare si
limitarea deplasarilor.

Printr-o astfel de incercare se controleaza variatia
momentului de torsiune My necesar forfecarii, ca o
functie de deplasare relativa la nivelul planului de forfe-
care. Daca 0 reprezintd unghiul de rotatie, curbele de
legatura (My si 6; t si 0) pot fi obtinute pentru fiecare
dintre probele testate admitédndu-se tensiuni normale
diferite [4].
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In incercarile de forfecare prin torsiune pe probe
cilindrice pline, tensiunile de forfecare variaza de la zero,
in centrul probei, la maximum la periferie. Deoarece pro-
bele sufera o modificare de volum atunci cand sunt
supuse la forfecare, deformatiile volumice vor varia intr-o
maniera similara iar pistonul rigid, care aplica presiunea
verticala, va crea o distributie neuniforma si necunos-
cuta a tensiunilor normale in corpul probei. Proba fiind
continuta in inelele metalice, este posibil ca forta nor-
mala sa nu fie transmisa, in totalitate, probei de
pamant.

Variatiile tensiunilor si modificarile de volum fac difi-
cila corelarea deplasarilor verticale observate ale pis-
tonului cu variatile de volum si tensiuni din zona de
cedare. Presiunile orizontale exercitate de inelele me-
talice nu pot fi controlate. Aceste deficiente pot fi partial
corectate prin folosirea probelor cilindrice cu sectiune
inelara (fig. 6).

In consecints, variatiile tensiunilor de forfecare scad,
rezultand, astfel, variatii de volum mai mici in corpul

probei, variatii care conduc la neuniformitati mai mici ale
tensiunilor normale pe planul de forfecare.

Bishop (1971) face o trecere In revista a acestui tip
de aparate si prezinta evolutia lor in tabelul 1.

D. K. Wright (1978) [5] prezinta un algoritm bazat pe
metodele teoriei elasticitatii, cu ajutorul caruia se pot sta-
bili dimensiunile probelor (indltimea, diametrul si grosimea
peretilor, in cazul probelor cu sectiune inelara), astfel
incat rezultatele sa fie minim afectate de frecarea probei
cu platanele (superior si inferior).

Tncercare la forfecare simpld

Din cauza limitarilor dispozitivelor de forfecare
directa prezentate anterior, s-a incercat construirea unor
noi aparate, care sa realizeze o stare de tensiuni uni-
forma in probele de pamant.

Unul dintre primele aparate de incercare a paman-
turilor la forfecare simpla a fost conceput de Kjellman in
1951. Probele folosite erau de forme cilindrice, cu
diametrul de 80 mm si grosimea de 10 mm. Acestea erau
continute intr-o membrana de cauciuc. Pentru a impiedica
deformatiile orizontale si implicit modificarea sectiunii de

b D
s _T-T-"'- — -
_ ——— - ““—1”] (1)
® L — @
D} s | | ®
LN N i | ’|
S 1 5 |
(i ,._t.-:-_- ™ _l._ p 1—— = plan de forfecare
ol @ [Hi @

JL v r.l 2_'_4_ =]
=1

(1 R— | '@
D e aad

a) schema aparatulul - 1. Surub de reglare a distanjei intre cascte,
2, Cadru rigid, 3. Inel di tric pentru ma frecirilor, 4.
Pivot anticuplu, 5. Axul principal, 6. Rulment, 7. Cadru de inciircare,

8. Incl di ic pentru incd gentialii, 9. Proba, 10. Piston,
11. Caseta, 12, Roata de antrenare, 13, Masa rotativil, 14, Baza, 15. Sistem
de inciircare verticalii, 16. Motor si cutic de viteze

axa de torsiune |

plan de fnr/i'!:carc

b) tensiunile din proba inelara

forfecare, membranele erau ranforsate
cu spirale din cablu subtire, care con-
fineaza proba dar permit deplasarea
partii superioare in raport cu cea infe-
rioara. Deformatiile verticale si unghiu-
i lare se observa din miscarile relative
ale placilor care marginesc proba [3].

Roscoe (Universitatea Cambridge -
1953) foloseste probe rectangulare,
incadrate de patru placi articulate pe o
diagonala si simplu rezemate pe
cealalta, astfel incat sa se permita
rotirea. Epruveta are sectiunea de
100 mm x 100 mm si grosimea de
20 mm.

Modelele recente de aparate cuprind

M, =Mt

Fig. 6: Aparat de forfecare prin torsiune [1]

traductori de forta pe fiecare placa,
traductori care permit masurarea tensi-

N, N,

unilor normale si tangentiale. in acest
mod, starea de tensiuni din proba
este complet definita, cercul lui Mohr
articulatie
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Fig. 7: Principiul aparatelor de forfecare simpla [1]
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pentru tensiuni poate fi construit, pla-
nurile principale sunt cunoscute iar
eforturile principale se pot calcula.
Referitor la acest tip de incercari,
Hvorslev observa [2] ca rezultantele
verticale de pe suprafata superioara si
inferioara a probei trebuie sa formeze
un cuplu, astfel incat sa echilibreze
momentul produs de fortele tangen-
tiale. Niciuna dintre aceste tensiuni nu
este uniform distribuita. Aceste neuni-
formitati se amplifica odata cu cres-
terea deformatiilor si, in consecinta,
caracteristicile pamantului nu pot fi
studiate decat la deformatii mici.
(Va urma)
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Podurile: bolti si arce (111)

Mai tinerii arhitecti, proiectanti si constructori de poduri, si nu numai ei, este bine sa cunoasca, de la
predecesorii lor in acest domeniu, cum au evoluat lucrarile la aceste constructii speciale, atat de necesare
in circuitul rutier dar si al trecerilor la nivel de ape, denivelari ale solului etc.

|
(Continuare din numarul 103)

La inceputul secolului 19, in con-
structia de drumuri si poduri, in tim-
pul domnitorului Barbu Stirbei, apare
0 noua etapa, dupa venirea in tara
noastra, in 1853, a ing. Leon
Lalanne (1811 - 1892). Ing. Leon
Lalanne a infiintat Serviciul de
Poduri si Sosele si a contribuit, Tn
mare masura, la organizarea inva-
tamantului tehnic superior din
Romania, prin Scoala Nationala de
Poduri si Sosele.

Tot ing. Leon Lalanne a proiectat
si construit soseaua pe Valea Pra-
hovei, de la Ploiesti la Predeal, cu un
numar important de poduri din pia-
tra, de tipul celor executate in
Franta. Poduri din piatra s-au mai
facut si pe alte drumuri, in mare
masura pe sectoarele de drumuri
care traverseaza zone accidentate,
localizate, in general, in zona de tra-
versare a Carpatilor.

in perioada de care vorbim, in
afara de podurile din piatra, s-au
executat si multe poduri din lemn, pe
cursul raurilor principale. Dupa
Unirea Principatelor, in decada 1860

-1870, constructia podurilor defini-
tive a capatat o importanta deose-
bita, fiind executate si in alte solutii.

In prezent nu se mai construiesc
poduri din piatra, deoarece au
aparut alte materiale si tehnologii de
executie, mai economice si mai pro-
ductive. De remarcat, totusi, ca pe
reteaua de drumuri din Romania
sunt inca in circulatie poduri din pia-
tra, unele dintre ele reprezentand
adevarate opere de arta, care se pot
incadra in domeniul monumentelor
istorice.

In aceasta situatie, din respect si
consideratie pentru aceste realizari
deosebite ale Tnaintasilor nostri, se
impune o preocupare permanenta
ca, in cazul lucrarilor de reabilitare,
sa se execute si lucrarile necesare
mentinerii lor in stare de conservare.

Podurile din piatra existente sunt
prezente in special pe drumurile
principale din zonele de deal si de
munte, care au asigurat, de la
inceput, legaturile rutiere prioritare
pentru activitatea economica si
sociala.

Din punct de vedere al anului de
constructie, al starii de viabilitate si
al importantei lor, cu privire la istoricul

Vedere din aval
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Pod pe D.N. 73, km 45+062, Cdmpulung.

podurilor definitive realizate in
Romania, se pot face anumite apre-
cieri.

in zona municipiului Campu-
lung, pe D.N. 73 Pitesti - Brasov,
s-au executat trei poduri din
zidarie de piatra de talie, in aceeasi
solutie, cu aceeasi tehnologie si
calitate.

1. Pod pe D.N. 73, km 45+062
executat in anul 1870, cu supra-
structura si infrastructura din piatra,
in solutia boltd dublu incastrata,
deschidere de 15,00 m si lungime
33,60 m. Podul are degradari impor-
tante la bolta, cu dislocari care pot
favoriza caderea timpanelor.

De asemenea, pod pe D.N. 73
km 46+308 executat in anul 1870, in
aceeasi solutie, cu deschidere de 15 m.
Anul constructiei este incrustat pe
boltarul de la cheie. Podul are
degradari la cheia boltii, de aceeasi
natura ca la podul de la km 45+062
si degradari profunde la zidaria din
piatra de talie, la timpani si la zidurile
intoarse.

Se poate mentiona ca podurile
de la km 45+062 si km 46+308 sunt
podurile cele mai vechi in circulatie
din Romania.
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Pod pe D.N. 73, km 46+308. Vedere aval, timpane si ziduri intoarse cu zidarie

din piatra degradata
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Pod pe D.N. 73, km 78+910. Vedere aval bolta, timpane si racordan terasa-
mente

2. Pod pe D.N. 73, Pitesti -
Brasov, km 47+020, executat in
anul 1874, cu suprastructura tim-
pane si ziduri intoarse din piatra de
talie, in solutia bolta dubla incas-
tratd, cu deschidere de 10,00 m si
lungime 25,05 m.

Podurile de pe D.N. 73 au fost
largite de la 5,00 m la 7,80 m, cu o
placa generala din beton armat, tur-
nata la partea superioara a boltilor
dar nu s-au executat lucrari de repa-
ratii la structura de baza.

3. Pod pe D.N. 73, Pitesti -
Brasov, km 78+910, peste Dam-
bovita, in localitatea Podu Dam-
bovitei, executat in anul 1886, i
solutia bolta dublu Incastrata in plin
cintru, cu deschidere la interior de
22,00 m, lungime de 51,00 m si
parte carosabila de 6,20 m, cu bor-
duri de siguranta de 0,60 m.

in prezent, podul este in exploatare.
Traseul drumului este nefavorabil in

Pod pe D N. 73 km 78+910

Bolta si timpani - tratare constructiva

curba, cu raze de 70 m si 32 m, nea-
menajat si corespunde unei viteze de
circulatie de maximum 25 km/ora.

Se poate spune ca acest pod
este cea mai reprezentativa lucrare
din clasa podurilor boltite din piatra
de talie si reprezinta, cu certitudine,
un monument de arhitectura. Este,
de altfel, clasificat monument istoric
- Cod AGII-m-B13764 de catre
Directia Judeteana pentru Cultura si
Patrimoniu National Arges.

Pentru mentinerea podului in
situatia actuala, cu cele mai reduse
modificari la aspectul general, se
impune o sistematizare a traseului
pentru viteza de 40 km/ora, cu o
raza de 65 m si executarea unui pod
nou in amonte, in exteriorul podului
existent, cu lucrarile de reparatii si
reabilitare necesare si amenajarea
caii pentru circulatia pietonala, cu
inchiderea traficului rutier.

Pentru ca aceste constructii sa
devina functionale se impune exe-
cutarea lucrarilor de reparatii si
reabilitare care sa refaca aspectul
general la arhitectura initiala. Ama-
narea executiei lucrarilor de reabili-
tare a favorizat extinderea degradarilor
la bolta.

Concomitent, in amonte, se pro-
pune executarea unui pod nou, cu
lungimea de cca. 60 m, cu trei
deschideri de 18 m + 24 m + 18 m,
in curba cu raza de 65 m, cu
deschiderea centrala corespunza-
toare cu podul existent, solutie care
asigura o vizibilitate favorabila a
podului si din amonte.

Degradarile de la bolta, aparute
si la alte lucrari din zidarie de piatra,
se datoreaza,in principal, infiltratiilor
in zona de la cheie, decalcifierii mor-
tarului de la zidarie, efect al feno-
menului de Tnghet-dezghet si

it
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Pod peste Motru, la Apa Neagra. Vedere generala pod aval t:mpane si

boltisoare
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Pod peste Tetila, D.N. 66, km 86+694. Bolta din zidarie de piatra prelucrata.
Vedere intrados

continuare in pagina 64 =4
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Pod peste scurgere D.N. 66, km 91+250. Vedere amo
Zidarie din piatra

neexecutarii lucrarilor de intretinere
si reparatii. in amonte de pod a fost
executata o traversare aeriana a
unor conducte, care va trebui sa fie
relocata.

Ca o apreciere generala, se
poate spune ca podurile din zidarie
de piatra executate pe D.N. 73, intre
km 45+062 si km 78+910, in anii
1870-1886, marcheaza o etapa
importanta din perioada lucrarilor
definitive de poduri, cu o tratare si
executie deosebitd. in catalogul
Monumentelor Istorice din judetul
Arges este mentionat numai Podul
Brancoveanu de pe D.N. 73, km
78+010.

Executarea unui pod definitiv in
amonte, cu sistematizarea traseului
in solutia propusa, urmareste con-
servarea podului actual si exe-
cutarea lucrarilor de reabilitare
necesare.

4. Podul peste Motru, numit
»~Apa Neagra“, executat dupa
proiectul ing. Petre Ciocalteu, in
apropiere de Baia de Arama, pe D.J.
670 (Motru - intersectie cu D.N.
67D), in perioada 1912 - 1913 si
1918 - 1919.

Podul are o deschidere de 30 m, cu
sageata de 8,00 m si cale de 5,00 m,
bolta dublu incastrata din piatra de
talie, cu arcade de descarcare in
zona timpanelor executate din
moloane cioplite.

Podul ,Apa Neagra“ are deschi-
derea cea mai mare din clasa
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podurilor din piatra executate in tara
noastra si timpane cu boltisoare de
descarcare.

In prezent, circulatia se desfa-
soara pe un pod nou amplasat in
amonte, podul vechi ramanand
nefolosit si fara stapan, cu tendinta
de degradare accentuata.

Poduri din zidarie de piatra au
mai fost construite si pe D.N. 66:
Tg. Jiu - Petrosani. in prezent
unele sunt in exploatare sau
inlocuite cu poduri noi; in general,
podurile vechi sunt scoase din
exploatare, sunt parasite si fara
stapan.

1. Pod peste paraul Tetila, de
pe D.N. 66, km 86+694, executat in
anul 1913. Are doua deschideri cu
lumina de 4,50 m, bolti dublu incas-
trate din zidarie de piatra de talie si
racordari cu terasamentele, cu ziduri
intoarse si aripi din zidarie de piatra
prelucrata. A fost largit pentru cale
de 7,80 m, in aceeasi solutie, cu
placa din beton armat.

2.Pe D.N. 66, Tg. Jiu - Petrosani,
la km 90+688 si la km 91+250 sunt
poduri in solutia bolti dublu incas-
trate in plin cintru, cu timpane si
ziduri intoarse din zidarie de piatra
prelucrata. Culeele din zidarie de
piatra au parament vertical, de la
nivelul terenului la nasterea boltilor
pe cca. 3 m inaltime. Partea centrala
a boltilor este din beton si a fost lar-
gita cu placi de suprabetonare din
beton armat.

Pod peste Jiu, D.N. 66, km 115+657.

Refacut timpani din beton

3. D.N. 66 traverseaza raul Jiu
la km 115 + 657 si km 120+360, cu
poduri in aceeasi solutie: bolti dublu
incastrate din beton cu deschideri de
26,00 m, cu apareiaj de piatra prelu-
crata la bolti si timpane, executate n
jurul anului 1909. in anul 1916 a fost
distrus podul de la km 115+657 si
refacut in aceeasi solutie, din beton
fara zidarie din piatra.

Podurile au fost proiectate de
Serviciul de Studii si Constructii al
Ministerului Lucrarilor Publice, sub
conducerea ing. Alexandru Proca,
cu o parte carosabila de 6,15 m si
rampele de acces cu raze reduse
pentru viteze de maximum 25 km/ora.
Podul de la km 120+360 se
pastreaza in solutia de executie
initiala.

4. Ultimul pod din zidarie de
piatra pe D.N. 66 este construit
peste torentul Murga Mare, la km
118+409. Podul are o lumina de
6,00 m, bolta din piatra dublu incas-
trata in plin cintru. In amonte, paraul
Murga Mare a fost amenajat cu
praguri - zidarie de piatra pentru
atenuarea viiturilor torentiale.

A fost construit in intervalul 1905
-1908, cu o parte carosabila de
6,10 m. Podul in totalitate (bolta, culei
si timpani), a fost executat din zidarie
de piatra prelucrata. Este prevazuta
largirea podului in aceeasi solutie.

(Va urma)
(Din Vol. Podurile in Roménia: Boli si Arce -
autor Gh. Buzuloiu)

¢ Zewutsze Constructiilor ¢ iulie 2014




IEAS - Evenimentul de echipamente electrice si automatizari

aniverseaza 10 ani!

International Electric&Automation Show, IEAS, isi deschide portile intre 9 si 12 septembrie a.c. in locatia
traditionald a Palatului Parlamentului din Bucuresti. Anul acesta evenimentul se deruleaza sub sloganul

,» The future begins today*“.

Va invitam sa sarbatorim impreuna 10 ani de la prima editie a evenimentului IEAS, din 2005.

in mai putin de 3 luni, incepe
International Electric&Automation
Show, IEAS - singurul eveniment
dedicat sistemelor energetice,
echipamentelor electrice si auto-
matizarilor din Romania.

Evenimentul se adreseaza tuturor
industriilor din Roméania, Tnsa cu
precadere catre urmatoarele zone:
industria de echipamente electrice si
automatizari, industria energetica,
industria electronica si electroteh-
nica, productia si distributia de
energie electrica, industria nucleara,
industria constructiilor, industria auto,
industria feroviara, industria navala,
industria aeronautica, industria ali-
mentara, industria petroliera si me-
talurgica, industria chimica, industria
maselor plastice, industria lemnului,
HORECA, IT&C, telecomunicatii,
energie regenerabila, si alte industrii
sau domenii tangentiale.

Dupa 10 ani, IEAS si-a consacrat
pozitia de lider pe piata de profil,
oferind un eveniment complex care
imbina armonios partea de expu-
nere, zona de conferinte tematice si
zona de entertainment.

Si pentru ca IEAS este deja un
nume pe piata evenimentelor din
Romania, editia aniversara din 2014
isi propune sa prezinte, in cele 4 zile
de eveniment, cele mai atragatoare
solutii si produse din industrie,
ultimele descoperiri si noutati, pre-
cum si teme de interes general pen-
tru toti specialistii din domeniu.
Evenimentul aniversar va puncta,
prin momente cheie, cele 10 editii
ale evenimentului, intr-o atmosfera
de sarbatoare.

IEAS este organizat anual sub
conceptul ,Business is sharing” si
ofera cele mai bune solutii ,business
to business”, faciliteaza schimbul de
informatii si creeaza un mediu de
afaceri atractiv. in paralel cu IEAS
are loc Congresul CEEER, care dez-
bate si prezinta cele mai actuale
subiecte din industrie. Congresul se
desfasoara in primele 2 zile ale
evenimentului, 9 - 10 septembrie, in
sala Nicolae Balcescu. Anul acesta
sesiunile principale sunt: ,Surse
regenerabile de energie” moderata
de ing. Gheorghe Turcu, ,Smart Grid”

moderata de prof. dr. ing. Mircea
Eremia, ing. Calin Radu Vilt, ,Eco-
nomisirea energiei in cladiri si
transporturi. Incélzirea electricd si
automobilul electric in contextul
geostrategic actual’, moderator -
prof. dr. ing. Nicolae Vasile si sesi-
unea ,Siguranta echipamentelor
electrice”, moderata de prof. dr. ing.
Horia Stefan Campeanu.

Anual, evenimentul reuneste
peste 4.000 de vizitatori si reprezen-
tanti ai companiilor participante.
Fiecare companie expozanta fisi
prezinta produsele si solutiile
tehnice, stabileste intalniri la fata
locului, demonstratii si prezentari
dintre cele mai inedite si interactive.
Numerosi vizitatori specializati par-
ticipa activ la acest eveniment, 40%
dintre acestia sunt reprezentanti
middle managment iar 17% top
management. in cadrul evenimentu-
lui IEAS doar un procent de 5% este
reprezentat de publicul larg.

Informatii complete despre editia din acest an a International Electric&Automation Show - IEAS
puteti gasi la urmatoarele coordonate: telefon/fax: 021 231 27 36 si 021 231 91 84,
e-mail: office@dk-expo.ro sau accesand site-ul oficial: www.ieas.ro

Vizitarea evenimentului este gratuita pentru toti cei interesati, accesul in locatie facandu-se dinspre Calea
13 Septembrie, intrarea B3. Deschiderea IEAS are loc in data de 9 septembrie la orele 10:00.

DK EXPO

Telefon / Fax: 021 231 27 36 / 021 231 91 84

E-mail: office@dk-expo.ro
Web: www.ieas.ro
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»Revista Constructiilor®
este o publicatie lunara care se
distribuie gratuit, prin posta, la
cateva mii dintre cele mai
importante societati de: pro-
iectare si arhitectura, con-
structii, fabricatie, import,
distributie si comercializare de
materiale, instalatii, scule si
utilaje pentru constructii, bene-
ficiari de investitii, institutii
centrale (Parlament, ministere,
Compania de investitii, Compa-
nia de autostrazi si drumuri
nationale, Inspectoratul de Stat
in Constructii, Camera de Comert
a Romaniei etc.) aflate in baza
noastra de date.

in fiecare numér al revistei
sunt publicate: prezentari de
materiale si tehnologii noi,
studii tehnice de specialitate
pe diverse teme, interviuri,
comentarii si anchete avand ca
tema problemele cu care se
confruntd societatile implicate
in aceasta activitate, reportaje
de la evenimentele legate de
activitatea de constructii, pre-
zentari de firme, informatii de
la patronate si asociatiile profe-
sionale, sfaturi economice si
juridice etc.

Incercém s facilitdim, in acest
mod, un schimb de informatii si
opinii cat mai complet intre toti cei
implicati In activitatea de con-
structii.

Caracteristici:
® Tiraj: 6.000 de exemplare
® Frecventa de aparitie:
- lunara
® Aria de acoperire: Romania
® Format: 210 mm x 282 mm
® Culori: integral color
® Suport:
- DCM 90 g/mp in interior
- DCL 170 g/mp la coperte

Scaneaza codul QR
si citeste online, gratuit,
Revista Constructiilor

Impontant

www.revistaconstructiilor.eu

Incepand cu luna ianuarie 2013,
Revista Constructiilor a lansat noua
forma a site-ului publicatiei noastre:
www.revistaconstructiilor.eu.

Construit pe o structura flexibila si
moderna, site-ul poate fi accesat acum
mult mai usor, reusind, in felul acesta, sa va
tinem la curent, in timp real, cu noutatile din
domeniul constructiilor.

Pe langa informatiile generale legate de
redactie, abonamente si date de contact, in
site sunt introduse, online, majoritatea arti-
colelor publicate in revista tiparita, in cei
9 ani de activitate, articole scrise de presti-
giosii nostri colaboratori.

Pentru o mai usoara navigare, informa-
tille sunt structurate pe categorii, cum ar fi:
arhitectura / proiectare / consultanta;
geotehnica / fundatii; infrastructura; cofraje;
izolatii; scule / utilaje; informatii juridice / le-
gislatie; personalitati din constructii; opinii etc.

Site-ul contine si un motor de cautare cu
ajutorul caruia pot fi gasite, mai usor, arti-
colele in functie de numele autorului, de
titlul articolului, dupa cuvinte cheie etc.
De asemenea, toate numerele revistei, ince-
pand din 2005 si pana in prezent, in forma
lor tiparita, pot fi gasite in sectiunea
,arhiva” a site-ului. Totodatd, Revista
Constructiilor poate fi consultatd sau descar-
cata, gratuit, in format pdf.

De la inceput, noi ne-am propus ca
Revista Constructiilor sa fie, pe langa sursa
de informare si o punte de legatura intre ce-
rerea si oferta din domeniul constructiilor.
Tn acest sens, site-ul revistaconstructiilor.eu
pune la dispozitia celor interesati spatii, in
diverse formate si bine pozitionate din punct
de vedere vizual, pentru promovarea pro-
duselor si serviciilor.

Va asteptam, cu interes, sa ,rasfoiti“
paginile site-ului nostru pentru a descoperi ca-
litatea articolelor publicate de profesionistii
romani in domeniul constructiilor. Totodata, va
rugam sa contactati conducerea redactiei
pentru o eventuala prezenta cu publicitate,
constand in oferta dvs. pentru potentiali clienti,
costul aparitiei fiind negociabil. Q
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