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Pauzele lungi si dese, cheia marilor... ,,;succesuri®!

Cei mai in varsta din
tara noastra isi amintesc
cu nostalgie una dintre
cele mai gustate glume
facute de oameni inainte
de '89. Era un fel de a
face haz de necaz pentru
ca in acea perioada nu
prea era vorba de a face
pauze in ceea ce aveai de executat.

Munca era la loc de... frunte dar clasa muncitoare,
satula de atata munca, isi gasea timp si scuze pentru a
se mai odihni putin... cu glume!

in zilele noastre, ins3, cugetarea din titlu se potri-
veste ca 0 manusa in ceea ce priveste constructiile.

Dupa un avant promitator postrevolutionar, cand
dezvoltatorii (termen nou, desigur) s-au ,aruncat” cu
mic, cu mare in special la constructia de locuinte,
ritmul lucrarilor a inceput sa se incetineasca pen-
tru ca puterea de cumparare a oamenilor era si este
inca mult sub nivelul procurarii onorabile din punct de
vedere financiar a unui apartament sau a unei garsoniere.

Asa se face ca, in momentul de fata, un numar
insemnat de apartamente, case si vile stau nevandute.
Alte constructii, autostrazile de exemplu, atat de nece-
sare unei economii de piata specifica lumii capitaliste
,toaca si toaca” sume impresionante. Adica se cheltuie
bani fara a ne putea bucura de foloasele unor aseme-
nea retele rutiere.

Araspuns penal sau material cineva dintre cei care
s-au perindat pe la ministerele si organismele care au
cheltuit in ,van” sume uriase? In... van, banii respectivi
au burdusit totusi nelimitat buzunarele unei clientele
politice care a facut si face orice numai autostrazi sa
nu fie!

De fapt, este, cum s-ar zice, tot o... pauza in reali-
zarea unor constructii atat de necesare tuturor.

Pauze lungi sunt si in ceea ce priveste stabilirea
unor programe investitionale care sa scoata economia
dintr-un somn ce pare molipsitor, pentru ca, iata, in
2014 nu stim ce vrem si incotro ne indreptam pentru a
da posibilitatea celor interesati sa faca investitii sigure
si mai ales utile.

Si mai este ceva. Pauzele la care ne-am referit au
o influenta directa si mai ales nefasta asupra fortei de
munca aflata intr-un somaj mereu crescator.

Daca tot vorbim de pauze, intr-un singur loc nu se
face pauza, lucru simtit pe pielea noastra dupa 1990
incoace.

Ati ghicit, cred, ca este vorba de pauza electorala,
cea care nu are nicio clipa de ragaz. Ea are un carac-
ter continuu, aratandu-ne parca faptul ca n-am sti sa
facem si altceva.

Punem pariu ca dupa prezidentialele din noiembrie
a.c. imediat incep electoralele de peste... doi ani?

Si uite asa, pauze la activitati economice si continu-
itate la cele... electorale aducatoare pentru unii de
posibilitati de furt si imbogatire nepedepsita penal.

in final, precizez c& eu, si multi altii (din constructii,
in primul rand), am cam ,obosit” de atatea... pauze!

Ciprian Enache




Palatul Copiilor lasi

CONSOLIDARE $1 RESTAURARE (11)

dr. ing. Adrian PUISORU - Complexul Muzeal ,,Moldova“ lasi

Antreprenor general: SC IASICON SA lasi

Proiectant general: SC ROMEXPERT SRL lasi

Subantreprenor: SC ADEMS SRL Pascani

Beneficiar: Inspectoratul Scolar Judetean lasi

inainte si dupa Primul Razboi Mondial, in mai toate orasele reprezentative din tara noastra, au fost ridi-
cate unele constructii care au definit specificul perioadelor parcurse, in stransa legatura cu evolutia arhi-
tectonica si destinatia fiecareia in parte. Din acest punct de vedere, ies in evidenta edificiile care au prins
viata in Bucuresti, lasi, Timisoara, Cluj, Craiova etc.

Sigur, in acest timp cladirile au gazduit mai multe activitati fata de destinatia lor initiala.

De remarcat, insa, faptul ca unele dintre ele si-au pastrat profilul pana in zilele noastre, de exemplu
teatrele. Altele au destinatii noi, adaptate unor nevoi si cerinte legate de anii pe care ii parcurgem. Sa luam
un exemplu la care ne-am mai referit si in numarul trecut al revistei, Palatul Copiilor din lasi, care a cunos-
cut transformari constructive si functionale pe care specialistii este bine sa le cunoasca.

In numarul din septembrie al revistei v-am prezentat, in principal, lucrérile de consolidare si renovare a
structurii cladirii care gazduieste, in prezent, Palatul Copiilor din lasi.

In articolul de fata ne vom opri mai ales asupra lucrarilor de renovare a interioarelor, precum si la cele

privind instalatiile.

Proiectul privind consolidarea si
restaurarea Palatului Copiilor din
lasi a fost elaborat de ROMEXPERT
SRL - lasi, iar executia lucrarilor a
fost realizata de catre SC IASICON
SA IASI, specializata in domeniu.

DESCRIEREA LUCRARILOR

Renovarea a cuprins modificari
la interior, corespunzator cu noua
destinatie, fara a afecta fatadele
(foto 2 a, b).

in primul rand, planseele din
lemn au fost inlocuite cu altele din
beton armat. Au fost refacute, in
acelasi timp, tencuielile, pardoselile
si tdmplaria.

Finisajele interioare le respecta
intru totul pe cele initiale, exceptand
grupurile sanitare, unde s-au execu-
tat placaje de faianta si pardoseli din
gresie ceramica.

Planul constructiei, conceput con-
form regulilor sistemului clasicist,
este simetric, axul fiind mascat in
fatada principala prin prezenta

salonului de la etaj, a carui latura
lunga se decroseaza in fatada si prin
intrarea de la parterul cladirii. Solutia
aminteste de vechile case boieresti,

o - ——,
Foto 1: Palatul Copiilor si Elevilor - lasi. Fatada principala a cladirii

tinda fiind transformata intr-o galerie
de trecere spre curtea din spatele
cladirii. Cu trecerea timpului si
schimbarea functiunilor cladirii,
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Foto 2: Fatadele: a. posterioara, b. laterala stanga

aceasta si-a pierdut utilitatea, deter-
minand modificari ale planului n
raport cu noile cerinte de utilizare.
Mijloacele de expresie plastica si
armonia proportiilor confera
cladirii un caracter umanist, creand
o impresie de echilibru si de monu-
mentalitate.

Pentru adaptarea la functiunile
de camin si apoi de club pentru
copii, au fost efectuate cateva
inzidiri de goluri si deschiderea
altora. Salonul, care avea initial o

Hol intrare principalé

Cerc dans modern,
aerobica si balet

Cerc pictura
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Cerc dans sportiv

Cerc fanfara

usa pe latura lungéa si doua pe cele
laterale, a fost modificat pentru a
raspunde functiunii de sala de festi-
vitati, amenajandu-se in incaperea
din stdnga o scena, prin demolarea
peretelui comun. Locul scarilor initi-
ale este ocupat in prezent, la etaj, de
foaierul salii de festivitati iar la parter
de doua depozite.

La introducerea incalzirii cu radi-
atoare din fonta, au fost demolate
sobele. Toata reteaua de conducte a

sl popular

Cerc pian

Foto 3: incaperi dupa renovare

Cerc culturd italiana
si jurnalistica

fost ingropata si acoperita cu ten-
cuiala pe rabit.

Exista acum 25 de incaperi, din
care o parte se prezinta in foto 3.

CONSOLIDARI

Cladirea are structura initiala pe
ziduri portante, planseele sunt din
bolti de caramida cu dubla curbura
si, partial, din lemn sau din beton.

Uzura materialelor, modificarile
practicate si cutremurele care au
afectat cladirea in cei 150 de ani de
existenta au impus consolidari.

Pentru a nu fi afectate atributele
de monument, solutiile tehnice
adoptate nu au modificat arhitectura
la interior sau la exterior.

In ceea ce priveste instalatiile de
incalzire, in prezent obiectivul este
alimentat cu caldura prin racordarea
la centrala termica de zona, ampla-
sata la sediul SC Habitat Proiect SA

lasi.
continuare in pagina 6 =

Cerc informatica
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Avand in vedere specificul acti-
vitatii si programul diferit de al celor-
lalti consumatori, s-a prevazut
amenajarea unei centrale termice
proprii care sa asigure autonomie
functionala.

In acest sens, s-a montat un cazan
cu capacitatea de 250 kW, functio-
nand cu gaze naturale, intr-o cen-
trala amplasata in cladirea existenta.

Pentru instalatia interioara de
incalzire s-a prevazut dezafectarea
si refacerea integrala, cu recuperarea
partiala si refolosirea radiatoarelor.

Toate radiatoarele existente au
fost curatate, verificate la presiune si
reconditionate.

Coloanele si legaturile au fost
montate aparent.

Concomitent, conductele princi-
pale de distributie au fost montate in
canalele tehnice existente sub par-
doseala parterului si respectiv, mas-
cate in plinta, la nivelul parterului.

La instalatiile sanitare ale cladirii
s-au realizat lucrari specifice la
grupurile sanitare comune si punc-
tele de apa. In mod suplimentar, a
fost amenajat un grup sanitar pentru
deservirea vestiarelor de la parterul
cladirii.

Echiparea s-a facut cu obiecte
si armaturi sanitare uzuale de
categoria .

Instalatiile de alimentare cu apa
rece si calda s-au executat cu tevi
din otel zincat, iar cele de canalizare
cu tuburi de fonta-scurgere, in mon-
taj aparent.

Conductele principale de dis-
tributie si de colectare sunt montate
la nivelul parterului in canale tehnice
amenajate sub pardoseala.

Prepararea apei calde de con-
sum se face intr-un boiler cu
puterea instalata de 30 kW si capaci-
tatea de 150 litri, amplasat in cen-
trala termica proprie.

Concomitent cu refacerea insta-
latiilor interioare s-a procedat si la

curatirea, verificarea si reabilitarea
retelei exterioare de canalizare.

Referitor la instalatiile electrice,
precizam ca puterea totala instalata
este de 107 kW.

Pentru realizarea lucrarilor de
consolidare, instalatia electrica a
fost complet dezafectata. Alimenta-
rea cu energie electrica s-a facut
prin mentinerea racordului existent.

Cladirea a fost dotatéd cu urma-
toarele categorii de instalatii elec-
trice, pastrand in principiu functiunile
proiectului initial:

a) instalatii uzuale de iluminat si
prize:

Circuitele s-au realizat cu con-
ductoare AFY protejate in tuburi
IPEY, ingropate in lucrarile de con-
solidare ale peretilor, fiind pozate
inainte de turnarea betonului.

b) Sistemul de iluminat de sigu-
ranta:

S-a mentinut dispunerea exis-
tenta, precum si incadrarea sa din
punct de vedere al comunitatii in ali-
mentare cu energie electrica: tipul 4,
respectiv alimentat din amonte de
intrerupatorul general.

c¢) Sistemul de iluminat al salii de
spectacole:

S-au prevazut principalele reflec-
toare pentru productia scenica.

Din cauza spatiului mic disponibil,
rivolta este dotata cu un troliu ma-
nual fara contragreutati. S-a realizat
si o rivolta exterioara scenei, pentru
a da posibilitatea realizarii unor mo-
delari luminotehnice deosebite.

Scena este prevazuta cu tablou
electric propriu de distributie, care
include si dispozitivele de comanda
necesare.

Au fost prevazute variatoarele de
curent pentru reflectoare si pentru
sistemul de iluminat general echipat
cu lampi cu incandescenta.

Sistemul general de iluminat este
bivalent, permitand realizarea unui
nivel ridicat de iluminare (300 Ix -

lampi fluorescente) pentru activitati
gen conferinta, precum si 0 ambianta
calda, odihnitoare (150 Ix - aplice
decorative cu lampi cu incandes-
centa) pentru vizionare spectacole.

Comanda intregului sistem este
concentrata pe un pupitru al regiei
tehnice.

d) Instalatii de curenti slabi:

S-au mentinut functiunile cu care
este dotata in prezent cladirea,
respectiv:

e un circuit telefonic cu doua
posturi, la secretariat si director;

e sistem de interfon cu centrala
amplasata la secretariat;

e sistem de sonerie generala.

Instalatile de gaze naturale:
Centrala termica a SC Habitat
Proiect SA la care este racordat
Palatul Copiilor este bransata la
reteaua de distributie gaze naturale
de presiune redusa Dn = 50 mm
existenta pe strada V. Pogor.

in cadrul lucrarilor de renovare a
cladirii, s-a montat si o centrala ter-
mica proprie in spatiile Palatului
copiilor si elevilor.

Lucrarile s-au executat in
perioada 1996 - 2007.
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$ C.HIDROCONSTRUCTIA S A

Traditie 9¢ moderaitate

Gontributia S.C. Hidroconstructia S.A.
1a edificarea sistemului hidroenergetic national (1)

ing. Mihai COJOCAR

In cei peste 60 de ani de activitate, Societatea Hidroconstructia S.A., alaturi de beneficiari, proiectanti si
montori, a avut cea mai mare contributie la realizarea sistemului hidroenergetic din Romdnia.

Dat fiind faptul ca succesiunea generatiilor nu altereaza caracterul imuabil al activitatii societatii, dar
diminueaza informatia in randul celor interesati, ne propunem ca, intr-o serie de articole, sa prezentam
cateva dintre principalele amenajari complexe ale unor rauri de pe teritoriul tarii, amenajari care contribuie
substantial la productia de energie electrica ieftina si nepoluanta pentru uzul populatiei si al economiei
nationale, dar constituie si o protectie decisiva impotriva inundatiilor, contributie demonstrata si in
perioadele in care climatul ploios a produs multe nenorociri in diverse locuri din tara, dar nu de-a lungul
rédurilor amenajate.

intr-un prim episod, ne propunem o foarte scurtd incursiune in evolutia amenajdrilor hidroenergetice
din Roménia, pentru a pregati prezentarea dezvoltarii si realizarii intregului sistem hidroenergetic al tarii.

Romania are resurse de apa modeste. Afirmatia pare a fi paradoxala, dat fiind ca nu intalnim pe teritoriul tarii,
decéat in foarte mica masura, zone desertificate iar vegetatia este si bogata si diversificata. Totusi, in comparatie cu
Olanda care are 6.500 m’apa/locuitor an, Franta cu 4.000 m°apa /locuitor an, Germania cu 2.600 m®apa/locuitor an,
Anglia cu 2.200 m®apa/locuitor an, Romania are doar 1.840 m®apa/locuitor an.

Romania dispune, Insa, de o retea hidrografica bogata si relativ uniform distribuita pe ntreg teritoriul. Majoritatea
raurilor izvorasc de pe versantii muntilor Carpati si se varsa in Dunare, raurile din Ardeal si Banat pe teritoriul
Ungariei si al Serbiei, cele din Oltenia, Muntenia si Moldova pe teritoriul tarii. Important este, insa, cum utilizezi
aceasta apa.

Daca evolutia omenirii, pe succesivele trepte istorice, este insotitéd de o crestere a consumului de energie de
la 5 - 8 kWh/zi om, in preistorie, energie produsa in special de forta de munca umana (roata olarului) si mult mai
tarziu de cea a animalelor de tractiune, o a treia etapa o constituie aparitia rotilor hidraulice, in special cele pentru
actionarea de mori. Aceasta utilizare a energiei apelor se continua din antichitate pana in Evul Mediu, inregistrand o
expansiune remarcabild n jurul anilor 1400 atunci cand, dupa unii analisti, se ajunge la un consum de 30 kWh/zi om,
ceea ce a favorizat trecerea de la productia casnica la cea manufacturiera.

Stramosii nostri geto-daci cunosteau roata olarului cel putin din sec. VIl i.e.n., probabil de la grecii stabiliti pe
tarmul vestic al Pontului Euxin.

De la roata olarului la roata hidraulica cu facaie, nu a mai fost decat un pas si acest pas pare sa se fi facut fie in
Peninsula Balcanica, fie in Podisul Anatoliei din Asia Mica. Acest tip de moara cu facaie este mentionat in
»,Geographica”, lucrare a geografului grec Strabon, ca fiind construitd de regele Pontus-ului, Mithridates, de unde
poate fi localizata n timp catre inceputul sec. | 1.e.n.

in muzeele tehnice de la Miinchen si Viena, roata hidraulica cu ax vertical, exemplificata cu exponate transferate
din aria folclorica romaneasca, este prezentata drept ,moara valaha” si este caracterizata drept precursorul popular
al turbinei Pelton.

In muzeul tehnicii ,D. Leonida” din Bucuresti si in cel din Dumbrava - Sibiu sunt expuse, de asemenea, exem-
plare ale acestui tip de moara.

Secolul XIX aduce mari prefaceri politice, economice si sociale in Principatele Romane, context in care incep sa
se instaleze unele fabrici care, pentru satisfacerea necesitatilor tehnice de energie, recurg la exploatarea fortei
motrice a cursurilor de apa, mai ales ca, intre timp, aparusera turbinele moderne Francis, Pelton si Kaplan.

Hidroenergetica romaneasca si-a scris primele pagini la putin timp dupa cele dintai consemnari privind aparitia in
lume a centralelor electrice actionate de forta apei. Daca, pe plan mondial, prima centrala este consemnata in 1870
la Cragside, Rothbury in Anglia, dupa numai 10 ani, apar si pe teritoriul Roméniei de azi primele amenajari de
folosire a energiei apei. Nu le putem enumera pe toate cele identificate, dar meritd nominalizate cateva de referinta:

- 1880, Emil Costinescu fondeaza fabrica de cherestea de la Sinaia, cu o turbina de 250 kW de provenienta
elvetiana, pentru ca, in 1881, sa deschida fabrica de cuie si s&rma, cu o turbina Voith de tip Kaplan de 135 kW.

- 1884, pe paraul Peles - centrala care deservea Palatul Regal.




- 1886, Erler infiinteaza la Azuga fabrica de var hidraulic, pe care o echipeaza cu o turbina hidraulica de 60 CP.

- 1886, functioneaza la lacobeni (jud. Suceava), pe Bistrita, o hidrocentrala, neatestata, dar identificata dupa
urmele lasate dupa distrugere.

- 1886, Sadu | de 45 kW, pentru alimentarea cu energie electrica a orasului Sibiu.

- 1889, uzina hidraulica Grozavesti pe Dambovita, dupa un proiect intocmit de ing. Cucu, cu o putere instalata de
2 x 245 kW, alimentata din lacul Ciurel. Uzina avea patru turbine Girard dintre care doua actionau un grup de
7 pompe cu pistoane pentru ridicarea presiunii in reteaua de alimentare cu apa potabila a Capitalei, iar doua
actionau dinamuri de 600 V. in acelasi an, din aceasta centrala se va alimenta prima instalatie de iluminat public al
strazilor din Bucuresti, pe bulevardele Elisabeta si Carol | si in gradina Cismigiu.

- 1896, Sadu I, 2 x 350 kW pentru extinderea alimentarii orasului Sibiu.

- in 1898, Sinaia, cu doua grupuri a 250 kW.

- In aceeasi perioada se mai consemneaza valorificarea caderilor de apa in Caransebes, Orastie, Baile Herculane,
Busteni, Toplet, Petresti — Alba si multe altele.

Constructia de centrale hidroelectrice a continuat si in intervalul 1900 - 1930, puterea acestora fiind de cca. 30 MW,
cu o productie de energie de cca 75 GWh/an. Pentru acea perioada, trebuie consemnate, in mod deosebit, amena-
jarile din jurul Resitei (1901 - 1909), pe Semenic si Barzava, Sadu Il (1907 - 2 x 405 kW) pe raul Sadu care,
ulterior, a fost suplimentata Tn 1916 si 1923 pana la 1.620 kW, iar barajul a fost reabilitat si suprainaltat in
1966 - 69; barajul Scropoasa (1930) pe raul lalomita in cheile Orzei si captarea Bratei pentru centrala Dobresti.
In 1927 s-a realizat si prima interconectare intre doua centrale, LEA Sinaia - Doftana de 8 kV.

Centrala hidroelectrica Sadu Il. Sala masinilor, in functiune si azi

Pana la proiectul de la Bicaz, Romania va trece prin incercarile conflagratiilor mondiale, va cunoaste schimbari
fundamentale de regim politic, amputari teritoriale, foametea din 1947, plati inrobitoare ale datoriilor de razboi,
deportari si inregimentarea sistematica in inchisori si lagare de munca fortata a unor intregi categorii de indezirabili
politic, iar in economie se va impune un sistem de conducere centralizat, bazat pe planificare.

Cu toate greutatile si fortati de lipsa energiei electrice se vor realiza barajul Dobresti si centrala Galma (Moroeni),
iar ,Sovrom Constructia” va incepe lucrarile la amenajarea Sadu V intr-o solutie tehnica provizorie, cu batardou si
fara baraj, care va fi pusa in functiune in 1955.

Sub semnul lozincii de import Comunismul este puterea sovietelor plus electrificarea, au fost trasate primele
jaloane ale unui proces amplu si sistematic de electrificare a tarii. In 1949 se infiinteaza Ministerul Energiei Electrice
condus de Gheorghe Gaston Marin, inginer scolit in Franta, care isi alege drept consilieri pe profesorii Dimitrie
Leonida, Cristea Mateescu, Constantin Dinculescu, Dorin Pavel si inginerii H. Bercovici si |. Stancescu, pentru a
schita ceea ce va fi primul plan decenal de electrificare.

Dupa un an, la 26 octombrie 1950, Plenara Comitetului Central al Partidului Muncitoresc Roman dezbate si
aproba Planul de electrificare a tarii pe 10 ani (1951-1961). Q

(Continuare in numdrul urmétor)
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Sectorul constructiilor, Ia un pas de colaps?

In primele luni ale acestui an, industria constructiilor din Romania, prin reducerea investitiilor publice,
a inregistrat cea mai mare scadere din Uniunea Europeana. Sute de firme s-ar putea inchide si exista peri-
colul ca, atunci cdnd statul se va decide sa investeasca in tara, sa fie prea tarziu. Dupa ce investitiile
publice s-au redus cu cel putin 30% de la inceputul anului, multe industrii au intrat in picaj. Lucrarile de
constructii s-au redus, in doar doua trimestre, cu 20%, inregistrdnd cea mai abrupta scadere din Uniunea
Europeana, conform Eurostat. Noile date economice ofera inca o explicatie pentru recesiunea tehnica in
care a cazut economia Roméniei, conform datelor prezentate de statistica UE. Informatiile Eurostat con-
firma, deci, existenta unei tendinte clare de scadere a investitiilor guvernamentale in lucrari publice.

intr-o interventie recentd, Presedintele Federatiei
Patronatelor din Constructii - FPSC, dlI Cristian Erbasu,
previziona ca anii 2016-2017 vor fi critici in sectorul con-
structiilor, ca urmare a finalizarii programului financiar
european 2007-2013, cumulat cu lipsa investitiilor pri-
vate si intarzierea punerii in aplicare a noului program
financiar 2014-2020.

,Premisele, la nivelul programului financiar 2014-
2020, nu sunt incurajatoare, in conditiile in care nici
acum nu a aparut ghidul de aplicare si imi este teama ca
vom incepe abia in a doua parte a anului 2017 sa simfim
efectul lipsei proiectelor pentru perioada 2014-2020.
In momentul de fata, estimez ca va fi o pauza de un an,
un an si jumatate, intre momentul finalizarii vechiului
program si momentul inceperii proiectelor pe noul pro-
gram® — a precizat Cristian Erbasu.

De asemenea, presedintele Patronatului a afirmat ca,
de la Inceputul crizei, 2014 este anul cu cea mai mare
scadere in domeniul constructiilor, in principal din cauza
investitiilor foarte scazute si a numarului mare de pro-
iecte pe fonduri structurale care nu au fost demarate din
diferite motive. O problema majora este cauzata de fap-
tul ca procedura de atribuire a contractelor a fost una
foarte lunga, au aparut nenumarate contestatii, proiec-
tele nu s-au ridicat la nivelul standardelor, asadar sunt
necesare multe verificari si modificari care nu sunt
acceptate de organele de control. Corectiile se imputa,
ulterior, beneficiarului iar, in general, acesta este repre-
zentat de autoritati locale care nu au fonduri pentru
acoperirea diferentelor aparute.

.,Economia privatd incad nu si-a revenit si nu da
semne de revigorare. Exceptiile sunt reprezentate de
céteva mall-uri si cativa dezvoltatori mai curajosi, ce s-au
orientat spre constructia de locuinte care se pot incadra
in programul Prima Casa"“, a explicat dl Cristian Erbasu.
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Cristian Erbasu

Cele mai mari probleme cu care se confrunta sec-
torul constructiilor sunt cele de finantare, dar si lipsa
personalului adecvat pentru anumite meserii, spre
exemplu, specialistii din domeniul tehnic, ce trebuie sa
deruleze lucrari respectand procedurile impuse, sa faca
documentatia necesara in proiecte cu fonduri europene
si care nu sunt inca suficient de bine pregatiti, astfel
incat aceste proiecte sa se deruleze fara sincope.

Dupa mai multi ani de criza economica globala,
revenirea la cresterea economica a Romaniei si
relansarea investitiilor erau asteptate ca ultima speranta
de sectorul constructiilor, de la proiectanti si antreprenori
pana la societati producatoare de utilaje sau materiale
de constructii. Sacrificarea investitilor a fost facuta
pentru a acoperi anumite lipsuri din bugetul statului si
pentru a se mentine un deficit cat mai scazut, in condi-
tile in care tocmai lansarea investitiilor ar fi reprezentat
solutia sanatoasa pentru rezolvarea acelor probleme.

¢ Zevesta Constructiilor ¢ octombrie 2014




Prabusirea sectorului constructiilor poate duce nu doar
la pierderea de taxe si impozite, ci si la cresterea, cu
siguranta, a numarului somerilor din sector.

.Investitiile statului sunt cele mai importante deoa-
rece firmele mari de constructii, care sa poatd concura
cu marile corporatii, in Romania sau oriunde, nu
pot gasi investitori privati de asemenea anvergura.
De aceea, peste tot in lume, statul este investitor si prin-
cipalul beneficiar pentru lucrdri mari. In lipsa unui pro-
gram constant de investitii apar o serie de probleme
sistemice pentru sector: se pierde masiv din portofoliul
de lucrari relevante, se diminueaza grav calitatea profe-
sionala a capitalului uman de specialitate, se decapita-
lizeaza firmele; unele au disparut deja, urmeaza si
altele, mai ales ca avem semnale ca unele dintre firmele
mijlocii si mari urmeazé sa intre in insolventa“, a declarat
Tiberiu Andrioaiei, Secretar General al Patronatului
Societatilor din Constructii.

Recent, FPSC, alaturi de parteneri relevanti din sector, a
luat pozitie fata de propunerile legislative de impovarare

{
LN

Tiberiu Andrioaiei

economica a antreprenorilor din constructii si a facut
apel la autoritati sa simplifice procedurile de acordare si
derulare a proiectelor, precum si sa lanseze un program
coerent si consistent de investitii publice, care sa atraga
dupa sine si increderea investitorilor privati de a-si plasa
capitalul in Romania. O
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Sisteme MAPEI

Pardoseli poliuretanice la interior si exterior,
parcari auto supraetajate

Sistemul este compus din amorsa epoxidica
Primer SN + nisip cuartos, un strat intermediar din
rasind poliuretanica Mapefloor PU 400 colorata cu
pigmentul Mapecolor Paste + nisip cuartos.

Peste stratul intermediar se va aplica stratul de
poliuretan flexibil Mapefloor PU 410 colorat cu
Mapecolor Paste + nisip cuartos 0,1-0,5 mm.

Stratul final este constituit din Mapefloor Finish 451
colorat cu Mapecolor Paste, strat ce confera
rezistenta deosebitd la abraziune si agenti chimici.

Sistemul poate fi utilizat
« la finisarea parcarilor subterane si supraterane;
« la finisarea parcdrilor etajate exterioare;

« pe suprafetele care sunt supuse miscarii Si
prezintd grad ridicat de aparitie de fisuri;

« in spatiile unde sunt necesare rezistente la trafic
intens si la agenti chimici.

SC MAPEI ROMANIA SRL

beton

B-dul Tudor Vladimirescu nr. 22, Cladirea Green Gate, etaj 6, Sector 5, Bucuresti - Roménia
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pentru pardoseli de TOP

Pardoseli decorative pe baza de ciment la interior,
cu rezistenta deosebita la abraziune

Sistem decorativ pentru suprafete interioare din beton
sau sape pe baza de Topcem, cu rezistentd deosebita
la abraziune, compus din amorsa epoxidica Primer SN
+ nisip cuartos si Ultratop, un mortar autonivelant pe
baza de lianti hidraulici speciali, cu intdrire ultrarapida.

Sistemul este finisat cu Mapefloor Finish 630, strat
de finisaj, transparent, pe baza de rasini in dispersie
apoasa. Sistemul finisat confera pardoselii rezistenta
deosebita la abraziune.

- Pentru finisare cu aspect natural se foloseste
Mapefloor Finish 630;

- Pentru finisare cu aspect ,polisat” se foloseste
Mapecrete Stain Protection.

- Mapecrete Stain
Ultratop .8

Sistemul poate fi utilizat

« in centre comerciale de tip mall, birouri, magazine,
sdli de expozitii sau spatii unde exista trafic de
vehicule cu rofi din cauciuc;

« pardoseli rezistente la abraziune pe straturi suport
din beton, placi ceramice vechi, pietre naturale;

« pardoseli industriale ce urmeaza a fi acoperite cu
rasini epoxidice.

)|

-
Primer SN - nisip de cuarf ‘

Topcem

www.mapei.rn

& MAPEI

ADEITY » ITANSANT! » PROOUSE CHIMICH PENTRU CONSTRUCTH

Construiesti pentru tine




Poliurea - o alternativa moderna
pentru protectia anticoroziva a structurilor metalice

ing. Cristian Tanase

Tehnologia poliureei aplicata prin pulverizare este una dintre cele mai recente si mai in voga tendinte din domeniul protectiilor
anticorozive, in special in cazul protectiei conductelor metalice si in general ca protectie/pelicula anticoroziva. Poliurea combina
proprietatile extreme de aplicare cum ar fi intarirea rapida, chiar si la temperaturi scazute (-30°C), si rezistenta la umiditate cu pro-
prietati fizice exceptionale: duritate, flexibilitate, rezistenta la rupere si intindere, rezistenta chimica si la imersie in apa. Aceste
caracteristici ii confera o buna rezistenta la imbatranire si abraziune. Sistemul are un continut de solide de 100%, ceea ce-l face
conform cu cele mai stricte cerinte privind emisia de compusi organici volatili. Datorita timpului rapid de intarire tehnologia a fost
adoptata in multe domenii, inclusiv la protectii anticorozive, membrane impermeabile, peliculizari si in general ca un sistem anti-
coroziv eficace.

In scurt timp poliurea va deveni alternativa preferata la materialele pe baza de polimeri organici utilizati in mod curent la pro-
tectia conductelor metalice, datorita bunei rezistente la coroziune, etanseitatii la apa si aer, rezistentei la salinitate, imunitatii la
variatii mari ale pH-ului, stabilitatii fizice la temperaturi ridicate si performantelor exceptionale in combinatie cu protectiile
catodice, n special la conducte metalice ingropate.

Acest articol vine in sprijinul factorilor de decizie cu argumente care explica de ce poliurea pura furnizata de IRIDEX GROUP
PLASTIC este alegerea corecta ca sistem de protectie anticoroziva, in special in cazul conductelor metalice. Cerinta minima a
unei vopsele de protectie este sa stopeze procesul de coroziune pe toata durata de viata proiectata insa, deoarece de cele mai
multe ori conductele raman in uz mult timp dupa expirarea acestei durate, un obiectiv mai realist ar fi stoparea coroziunii pe
durata efectiva de functionare. in mod inevitabil vopselele se deterioreaza in urma expunerii la eforturi externe sau ca urmare a
unor procese de degradare pe termen lung care afecteaza constituentii acestora. Acesti factori conduc de obicei la aparitia
defectelor in filmul de protectie si la expunerea conductei metalice la actiunea mediului inconjurator, insa acest risc de coroziune
este si poate fi controlat prin protectia catodica.




Polimerii pe baza de poliuree au fost conceputi in scopul de a concura cu produsele trilaminate de tip FBE, 3LPP si 3LPE,
asigurand performante mai ridicate si preturi competitive. Procesele de aplicare sunt simple si eficiente iar echipamentele uti-
lizate au costuri accesibile comparativ cu cele utilizate la FBE, trilaminate si alte tehnologii similare, ca sa nu mai mentionam ros-
turile de aplicare inerente, eliminate in cazul poliureei.

Poliurea este caracterizata de multe proprietati esentiale care o recomanda ca o vopsea anticoroziva eficace.

Rezistenta la apa este poate cea mai importanta caracteristica deoarece apa, ca solvent universal, in combinatie cu alte
materiale, poate forma medii foarte corozive cu puternic efect de deteriorare asupra substraturilor de otel. Gradul extrem de
redus de absorbtie a apei si de transfer al vaporilor de apa reprezinta caracteristici esentiale prin care poliurea se impune ca o
bariera eficace pe care putine alte sisteme o pot egala.

Rezistenta dielectrica este o caracteristica cheie a poliureei care ajuta la intreruperea circuitului electric format in timpul
reactiei de coroziune si o recomanda ca pelicula rezistenta la coroziune prin rezistenta sa mare la deplasarea electronilor.
Poliurea are o rezistenta dielectrica de peste 16 kV ceea ce, in combinatie cu absorbtia scazuta de apa, o fac ideala ca pelicula
anticoroziva.

inalta rezistenta a poliureei la transferul ionilor este o caracteristica de dorit a vopselelor pentru a preveni patrunderea ionilor
de clor, sulf, a altor tipuri de ioni, care accelereaza fenomenul de coroziune. Rezistenta la trecerea ionilor este un factor care
influenteaza rezistenta chimica iar poliurea are o buna rezistenta la substante chimice avand pH-ul intre 4 si 12, dar in special in
cazul substantelor alcaline.

Aderenta ridicata a poliureei previne problemele legate de variatia gradientilor de temperatura, de osmoza si electro-osmoza,
si de mentinerea integritatii pentru durate mari de timp, imbunatatind astfel durabilitatea peliculei de protectie. Totodata,
aderenta ridicata previne exfolierea.

Un sistem elastomeric bine formulat pe baza de poliuree are bune rezistente la abraziune, la impact, la exfoliere, iar pierderea
de material la testarea cu cilindrul C17 este < 6 mg, valoare cel putin comparabila sau mai buna fata de cele mai multe sisteme
anticorozive utilizate in prezent.

O alta caracteristica care face ca poliurea sa fie un sistem unic este rezistenta la imbatranire si mentinerea pe termen lung a
proprietatilor fizice, o calitate in plus, care o recomanda ca sistem de protectie anticoroziva pe termen lung. O poliuree bine
formulata isi va mentine dupa imbatranire 90% din proprietatile initiale.

O foarte buna protectie anticoroziva pentru conducte din otel se realizeaza prin combinarea poliureei furnizate de IRIDEX
GROUP PLASTIC cu o protectie catodica. Pelicula de poliuree asigura rezistenta initiala principala impotriva coroziunii iar ulte-
rior, in cazul deteriorarii acesteia, protectia catodica va servi la prevenirea aparitiei coroziunii in zonele ramase expuse. Dete-
rioarea in timp a vopselelor de protectie este un fenomen ce apare la toate conductele protejate cu vopsele traditionale insa, in
cazul poliureei, riscul de deteriorare este minim sau nu se produce deloc, cu exceptia cazurilor de manipulare defectuoasa. 0

fl7ay / iridex group
plastic
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Furnizare de materiale geosintetice
Aditivi pentru betoane

Fibre de polipropilena si celuloza
Mortare pentru reparatii structurale
Materiale pentru subturnari si ancorari
Mortare pentru hidroizolatii

Materiale pentru tratarea rosturilor
Membrane bentonitice

Membrane bituminoase pentru poduri
Pelicule de protectie pentru beton si metal
Laborator pentru incercari betoane
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Armare profesionala cu fibre din polipropilena
pentru betoane si mortare

SC EDILCOM SRL este prezentd pe piata materialelor de constructii inca din anul 2005 cand a inceput poductia fibrelor de armare din polipropilena.
In prezent firma acopera toatd gama de arméturi sintetice, incepand de la microfibre la macrofibre, toate sub marca comercial de EDIFIBER 3°.

Istoricul si avantajele fibrelor de armare

Armarea cu fibre a materialelor de constructii are o
vechime seculara. Cardmizile nearse (chirpici) au fost
armate cu paie tocate sau cu par de animale pentru a
evita fisurarea si pentru a le oferi o rezistenta sporitd la
rupere si umezeala. Extrapolarea s-a realizat de la argila
la ciment si, implicit, de la paie si par de animale la fibre.
Datorita cresterilor progresive de pret la otelul-beton pe
piata mondiala si in urma unor studii tehnico-economice
elaborate s-a optat, ca solutie modernd, simpld si efi-
cienta, pentru folosirea ca armatura in dispersie a fibrelor
polimerice.

Caracteristicile fizico-mecanice surprinzatoare ale aces-
tor fibre in comparatie cu fibrele metalice au dus la o
crestere exponentiald a utilizarii si implicit a cererii acestui
tip de material pe piata mondiald a constructiilor.

In epoca moderna, primul patent de utilizare a
betonului armat cu fibre a fost creat de A. Berard in anul
1874, in SUA. Prin studiile sale in anii 40, inginerul romén
Gogu Constantinescu introduce si detaliazd conceptul
de beton armat cu fibre fiind printre promotorii noului
material.

Fibrele de armare sunt obtinute din polipropilend pura
printr-un proces de extrudare clasica (prin racire cu apd)
pentru fibrele de tip MULTI si FIBRI care prin diverse pro-
cese de transformare ajung la caractristici fizico-
mecanice de exceptie cum ar fi: rezistenta mare la
rupere, tenacitatea si alungirea. Procesul continud cu
taierea la diferite dimensiuni incepand de la 5 mm pana
la 70 mm, urmand a se ambala in saci de hartie solubild
in apa. In timpul tierii fibrele sunt acoperite cu o pelicula
subtire de superplastifiant care le confera o alunecare
superioara si libertatea de a se dispersa tridimensional in
toatd masa amestecului, nemaifind necesar a se adauga
in betoane sau mortare alte tipuri de aditivi. Pe intregul
parcurs al procesului tehnologic se efectueaza un control
al calitatii riguros si sever, atat asupra materiilor prime uti-
lizate si respectarii parametrilor tehnologici cat si asupra
produselor finite, control efectuat in conformitate cu
prevederile Manualului de Management al Calitati ISO
9001:2008.

RO RO URro
IS0 14001:2004

Cert No AJAEURVTIE0E  Cert. No AJAELIMEES  Cert No AJAEL03S0266

Polipropilena este absolut inertd si stabild, nu se
corodeazd, este rezistentd la alcalii, este antistatica si
antimagnetica, avand o durabilitate practic nelimitata. La
temperatura camerei este rezistentd la toti solventii
organici, nefiind periculoasa.

Fibrele de armare din polipropilena imbunatatesc pro-
prietdtile betonului simplu. Oportunitatea utilizarii armarii
cu fibre apare in situatia folosirii unui procent mic de
armatura sau in cazul armdrii constructive a betonului
armat obisnuit.

Posibilitatile de utilizare se maresc datoritd
imbunétatirii comportarii la fisurare, a micsorarii defor-
matiilor din contractii prin uscare sau din mérirea rezis-
tentei la forfecare.

Un domeniu important il constituie elementele de con-
structii solicitate dinamic, la care se poate mari capagi-
tatea de preluare a energiei din aceastd solicitare. In
cazul unor lucrdri cu incarcaturi mari sau la un ecarta-
ment de imbinare marit apare necesara armarea cu fibre.

Addugarea in betonul obisnuit a fibrelor de armare
EDIFIBER 3° are ca prim efect o crestere semnificativa a
indicelui de tenacitate. Fibrele de armare din poli-
propilena EDIFIBER 3° sunt folosite cu succes in substi-
tuirea plasei sudate, la placile de beton, pardoseli
industriale, placile de fundare a cdilor de comunicatii si a
pistelor aeroportuare precum si la alte aplicatii, deoarece
toate elementele din beton sunt solicitate la incovoiere.

Betoane si mortare

Rezistenta la solicitarea dinamicd pentru majoritatea
materialelor de constructii este mai mica decét solicitarea
staticd. Betonul armat cu fibre este avantajos in
realizarea fundatiilor de masini cu solicitéri dinamice, a
fundatiilor pentru liniile de tramvai datorita rezistentei
sporite la soc, a comportdrii favorabile la amortizare si la
deformare.

Betonul armat cu fibre EDIFIBER 3 are o multime de
avantaje, dintre care amintim:

+ asigura o armare tridimensionald in toatd masa
amestecurilor, betoane sau mortare;

+ elimina crapaturile si fisurile datorate tensiunilor si
contractiilor, acestea fiind generatoare de rupere;

+ creste considerabil rezistenta la uzura, impact si la
cicluri inghet-dezghet;

+ reduce in mare masura permeabilitatea betoanelor si
a mortarelor;

+ fibrele de armare sunt practic neutre la agentii
chimici corozivi;

+ mareste plasticitatea si lucrabilitatea betoanelor si a
mortarelor eliminand segregarea, mustirea si tasarea;

+ datoritd peliculei de superplastifiant de pe suprafata
fibrelor, betoanele si mortarele nu necesitd alti aditivi.




DOMENII DE UTILIZARE

Domenile de utilizare a betonului armat cu fibre au o
arie extinsa, din care mentionam:

+ pardoseli industriale;

+ platforme exterioare, parcari, piste betonate;

+ piste aeroportuare;

« fundatii la liniile de tramvai;

+ consoliddri cu beton torcretat si armat pentru tuneluri
Si povarnisuri;

+ prefabricate pentru orice destinaii;

+ fundatii cu solicitare dinamica mare;

« conducte din beton;

+ ziduri de sprijin;

+ elemente subtiri de fatada;

+ fundatii de masini unelte.

Utilizarea fibrelor de armare EDIFIBER 3° inlocuieste
total sau partial plasa sudata in majoritatea cazurilor.

Dozarea si punerea in opera

La utilizarea fibrelor EDIFIBER 3° se va tine cont de
urmatoarele recomandari:

+ la amestecurile cu granulometrie mai mica de 16 mm
se vor utiliza fibrele cu lungimi de pand la 19 mm.

+ la amestecurile cu granulometrie mai mare de 16 mm
se vor utiliza fibrele cu lungimi peste 19 mm.

Doza standard pentru betoane si mortare obisnuite
este de 1 kg/mc, cu toleranta de £10%.

Adaugarea fibrelor in masele de amestec se poate
face in statile de betoane, direct in autobetoniere pe
santier sau in betonierele mici de santier.

Dupa ciclul obisnuit de preparare al amestecului
(beton sau mortar) se adauga doza de fibre si se con-
tinua malaxarea inca cca. 3 - 4 minute pand la omoge-
nizarea completa.

Datorita sacului din hartie solubila in care sunt amba-
|ate fibrele, se recomandd adaugarea fibrelor in autobe-
toniere sau mixere cu tot cu ambalaj féra a fi desfacut.

Fibrele EDIFIBER 3° se pot folosi la prepararea
oricarui tip de beton, inclusiv al betonului fluid. Se poate
utiliza pompa sau dispersorul de beton pentru aplicarea
betonului obtinut.

Important

Datorita superplastifiantului folosit in tehnologia de
obtinere a fibrei, se recomanda a nu se modifica raportul
apa/ciment (A/C) corespunzator clasei de beton utilizate.

Pentru betoanele si mortarele speciale, dozele de
adaos al fibrelor vor fi stabilite de proiectantul de specia-
litate, impreuna cu reprezentantul producatorului si pot
ajunge pand la 2,5 kg.

Mod de ambalare
Produsul este livrat in saci de hartie solubila in apa.

Cantitatea unui sac este de 1 kg +/- 2% si se livreaza
pe europaleti, acestia avand 250 kg.

Str. Luna, nr. 90/A, Cod postal: 445200
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EDIFIBER 3° FIBRI

Material: 100% polipropilena purd
Forma: lenticular si fibrilat fin
Densitate: 0,91 glem’

Lungimi: 12,19, 28, 35, 42, 50 mm
Toleranta lungimi; +2%

Culoare: alb strélucitor

Rezistentd acizi, baze, alcali:  neutry

Rezistenta la rupere: 650 Nimm’

Mocdul elasticitate: 4.950 Nimm'’
Temperatura de topire: 165°C

Temperatura de curgere: 190°C

Diametru: cea. 35-45 microni

RECOMANDARI DE UTILIZARE

=
EDIFIBER 3" FIBRI serecomanda a se
folosi la armarea pardoselilor industriale sau
rezidentiale la care nu sunt condifii de finisare gen
luciu.
Aceastd fibrd conferd valori mari ale incarcarilor
datoritd structurii sale gen lama de fierastrdu sau
holzsurub si rezistenta la alungire plus tenacitate mare.
Betonul de sapa executat pe un suport corespunza-
for si la o grosime adecvata nu are nevoie de
armare suplimentara metalica decat doza de 1 Kg/me
EDIFIBER 3° FIBRI.
Platformele si pardoselile executate pe un suport
compactat corespunzator si la grosimea corespun-
zétoare nu au nevoie de armare suplimentard
metalica decat 1- 1,5 Kg/me EDIFIBER 3° FIBRI.
Pentru aplicatii speciale se recomanda consultarea
proiectantului si a reprezentantului producatorului.

i
EDIFIBER 3° MULTI

Material: 100% polipropilend purd
Forma: multifilamentar
Densitate: 0,91 glem’
Lungimi: 6,12, 19, 28 mm
Toleranta lungimi: +2%

Culoare: alb strélucitor
Rezistenta acizi, baze, alcali: neutru
Rezistenta la rupere: 480 Nimm’
Modul elasticitate: 4,650 N/mm’
Temperatura de topire: 165 °C
Temperatura de curgere: 180 °C

Diametru: cca. 10 microni

RECOMANDARI DE UTILIZARE

EDIFI% 3" MULTI se recomanda a
se folosi la armarea pardoselilor industriale sau
rezidentiale care cer o finisare la nivel de luciu, cu
adaos de nisip cuartos si elicopterizate fara straturi
ulterioare de vopsea epoxidica.

Pentru alte tipuri de pardoseli se recomanda
folosirea lui EDIFIBER 3° FIBRI care suporté in masa
betonului sau a sapei valori mari ale incarcarilor.

EDIFIBER 3° MULTI se recomanda de asemenea
la armarea mortarelor nomale si a celor hidrofuge,
fiind usor de folosit chiar la torcretarea boltilor de: tunel
si stabilizarea povamisurilor stancoase.

EDIFIBER 3* MULTI se prezintad ca un
manunchi de microfilamente foarte subtiri care au o
suprafata specifica desfasurata de cca. 280 mp/kg
de fibra si o lungime a filamentelor de 2.200 km/kg
de fibra.

Str. Luna nr. 90A, Cod postal: 445200

Loc. Negresti Oas, Jud. Satu Mare, RO

-, 2 - Tel./F 40 261 854 498 | Mobil: +40 744 567 325
EDII COMI . el.f.-a:xr; - obil: +

4 fardfisurit™s
Lucrari de mare anvergura la care s-au folosit fibrele de

armare €DIFIBER 3°

* Peste 50.000 mp pardoseald industriala si platforme betonate la ARAMIS Baia Mare
* Reabilitare si modernizare linie de tramvai in Bucuresti, Cluj Napoca, Braila

« Reparatii pista aeroportuara la Aeroportul International lagi

« Platforma betonata in portul Galati

Tel./Fax: +40 261 854 498
Mobil: +40 744 567 325

www.edilcom.ro
office@edilcom.ro
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R@»MFRIIGHT

SPEDITION

Fibre metalice i fibre din polipropilena
pentru armarea hetoanelor

ec. Florin FLORIAN - director departament Fibre - Betoane, ROMFRACHT SPEDITION

Dupa cum bine se cunoaste, armarea clasica a
betoanelor cu plasa de sarma a fost si este inlocuita,
treptat si cu mare succes, de armarea cu fibre metalice
si din polipropilena pentru armare dispersa.

Din dorinta de a veni in intampinarea constructorilor,
societatea noastra, ROMFRACHT SPEDITION, a inclus noi
tipuri de fibra metalica in gama sa de produse. Prin
punerea in functiune a celor patru linii noi de productie,
am marit capacitatea de fabricatie la 2.800 tone pe luna,
ajungand pe prima pozitie in topul producatorilor de fibra
metalica din tara si printre cei mai mari din Europa.

Investitile noastre nu se opresc aici. Am pus deja
in functiune prima linie de trefilare cu o capacitate de
300 tone/luna si suntem in montaj cu prima linie de fibre
polipropilena. Estimam ca in doua saptamani intram in
productie cu fibre polipropilena.

Noile tipuri de fibre metalice, pe care le producem
deja, sunt:

* FIBRE METALICE CU CIOCURI RFC 80/60,
d=0,75,1=60 mm

* FIBRE METALICE CU CIOCURI
d=0,90,1 =60 mm

* FIBRE ONDULATE in gama d = 0,75 mm ....
=30 mm ... 60 mm.

Si nu uitati ca producem si fibra metalica cu ciocuri
RFC 45/50 (d = 1 mm, | = 50 mm), sortimentul cel mai
des utilizat in tara noastra, in sectorul constructiilor.

Aceste tipuri de fibra se dimensioneaza usor, in
functie de marimea agregatelor din beton.

RFC 65/60,

1,3 mm,

Céand folosim fibre
metalice si cand fibre din
polipropilena ?

In literatura de specialitate
subiectul acesta este atins
destul de putin. Asadar, cand
este bine sa folosim fibre
metalice si cand sa folosim
fibre din polipropilena? Noi,
ca producatori, venim in spri-
jinul constructorilor si mai
ales al beneficiarilor, care |
sunt cei mai castigati datorita
costurilor reduse.

ec. Florin FLORIAN

Mai jos va impartasesc cateva secrete
din utilizarea fibrelor

De multe ori ne intalnim, in practica, cu recomandari
gresite, respectiv cu supradozaje. Este bine de stiut
capacitatea maxima de absortie a fibrelor in beton. La
fiora RFC 40/50 absorbtia este max. 40 kg/m®, iar la fibra
RFCB80/60 este max. 30 kg/m’. Orice depasire a acestor
dozaje duce la efecte inverse armarii.

Nu la fel stau lucrurile la fibrele din polipropilena. De
exemplu, la fibra Forta Ferro, singura fibra pentru
armare structurala, se poate creste dozajul pana la 8
kg/m®, in cazul in care este necesara eliminarea ros-
turilor de dirijare a fisurilor. Fibrele din polipropilena
preiau foarte bine contractiile betonului si astfel, au
calitati de armare superioare.

Lucrurile acestea, din pacate, nu se invata la scoala.

20

¢ Zevesta Constructiilor ¢ octombrie 2014




La fel, nici metodologia de calcul al dozajelor. De aceea,
este important sa fie cerute producatorului recomandari
referitoare la dozajele corecte si la tipul de fibre ce tre-
buie folosit intr-o situatie sau alta. Expresia auzita dese-
ori in santier “pune 20 kg ca-i bine” este total gresita.
Sunt multi factori care influenteaza dozajul. La noi pe
site-ul www.fibre-polipropilena.ro gasiti datele pe care
trebuie sa le luati in calcul pentru a avea dozajul corect.

Un alt produs al firmei noastre 1l reprezinta fibrele
metalice, subiect despre care puteti afla date si infor-
matii accesand site-ul www.fibre-metalice.ro.

Daca am reusit sa avem fibre pentru armare dispersa,
mai trebuie sa ne gandim sa eliminam microfisurile. lar
aici fibra recomandata este un monofilament (atentie!
fibora monofilament nu armeaza, este cunoscuta si sub
numele de fulgi sau puf). La noi, aceasta fibra se
numeste Rawwhite si este ambalata in pungi de 600
grame.

In urmé cu cativa ani, aceasts fibrd era ambalata in
pungi de 900 grame deoarece, din cauza tehnologiei vechi
de productie, nu se putea obtine firul la grosimea optima.
Astazi, este suficient sa folosim 600 g fibre Rawwihte, com-
plemetar cu armatura din fier beton sau 300 g, complemen-
tar cu fibre metalice sau din polipropilena Forta Ferro.

De multe ori, beneficiarii sunt pacaliti. Am fost pe un
santier unde constructorul a folosit fibra monofilament pen-
tru armare. Este total gresit! Bineinteles ca betonul a fisurat
si a cedat, coroborat si cu un strat suport defectuos realizat.
Deci, nu intotdeauna pretul mic trebuie sa primeze. Faptul
ca o diferenta de cativa eurocenti decide calitatea unei con-
structii este ingrijorator.

Experienta noastré sta la dispozitia tuturor celor ce vor
sd aibé o constructie cu costuri minime si rezultate maxime.
Stim sa optimizam o lucrare, s& combinam diverse tipuri de
fibre, pentru a obtine efectele dorite.

Diversitatea tipurilor de fibre este necesara pentru a
putea avea solutii pentru orice tip de aplicatie. Astfel, noi
producem peste 15 tipuri de fibre metalice si din
polipropilena.

Un domeniu nou este armarea prefabricatelor cu
fibra Forta Ferro. Desi in UE este folosita in armarea
prefabricatelor de peste 12 ani, la noi in tara se foloseste
abia de 3 ani si destul de timid. Lipsa de incredere este
generata doar de necunoasterea de catre proiectanti a
utilizarii acestor fibre. Unele dintre firmele producatoare
de prefabricate folosesc, cu succes, aceste fibre
avand rezultate remarcabile, care ar trebui impartasite
tuturor producatorilor. De aceea, va propun ca tema
pentru numarul urmator al revistei: armarea dispersa a
prefabricatelor.

Stiati ca la noi in tara, la Cluj-Napoca, s-a produs
primul perete prefabricat armat cu fibre Forta Ferro? O

Pentru a cunoaste mai in amanunt performantele produselor noastre, va rugam sa vizitati noua noastra
platforma www.fibre-polipropilena.ro care este, acum, mult mai prietenoasa,
ea facand posibila interactiunea online cu un specialist in domeniu!

Lucruri deosebite veti putea afla si daca, in perioada 19-24 ianuarie 2015,
veti participa la Miinchen la traditionalul targ BAU!

ROMFRACHT

SPEDITION

* Zeuiara Constructiilor ¢ octombrie 2014

www.fibre-polipropilena.ro
www.fibre-metalice.ro
www.hidroizolatiibeton.ro
Tel.: 021.256.12.08
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dr. ing. Victor POPA - membru corespondent al Academiei de Stiinte Tehnice din Romania,

presedinte CNCisC

(2010), Stresa - ITALIA (2012).

Din lucrarile conferintei s-au
desprins si o serie de concluzii pe
care am sa incerc sa le sintetizez pe
scurt.

1. Investitile in infrastructura
joaca un rol deosebit de important in
viata social-economica, prin aceea
ca asigura fundamentul pe care se
cladeste intreaga viata a societatii:
economica, sociala, educationala,
culturala, militara, sportiva, reli-
gioasa etc.

Pentru ca acest intreg lant de
cerinte sa se afle la un nivel superior
de performanta, trebuie ca si infra-
structura sa se gaseasca la un nivel
corespunzator. Investitile in infra-
structura sunt costisitoare si din
acest motiv trebuie realizate cu mult
discernamant, iar mai apoi trebuie
pastrate cu mare atentie. Realizarea
trebuie sa porneasca de la o
proiectare rationala si inteligenta,
urmata de o executie de buna cali-
tate si continuatd cu o intretinere
sustinuta permanenta.

Dintre toate aceste trei activitati,
cea mai importanta este aceea de
proiectare care, desi nu este spec-
taculoasa si ,la vedere® (motiv pen-
tru care este tratatd uneori cu
superficialitate), sta totusi la baza
succesului unei constructii.

22

O proiectare rationala si inteli-
genta depinde de doi factori princi-
pali: formularea corecta a cerintelor
pentru proiectare, respectiv Caietul
de Sarcini, precum si profesionalis-
mul si seriozitatea elaboratorului
proiectului.

Formularea cerintelor de proiec-
tare trebuie sa fie ,la obiect®: simpla,
clara si concisa. Un caiet de sarcini
neclar, ambiguu si mai ales stufos
nu il ajutd nici pe elaborator sa
proiecteze mai bine si nici pe benefi-
ciar sa aleaga cel mai potrivit proiec-
tant. Este o irosire inutila de munca
si energie, fara atingerea unui scop
folositor. Exista norme bine stabilite
dupa care trebuie proiectata corect o
lucrare, care nici macar nu ar trebui
sa mai fie amintite. Acestea trebuie
sa fie, evident, in responsabilitatea
proiectantului.

Este insa necesar sa fie stabilit
cu precizie si discernaméant ce para-
metri de baza trebuie respectati de
lucrare. Profesionalismul si seriozi-
tatea elaboratorului proiectului sunt
esentiale pentru obtinerea unei docu-
mentatii corecte, complete si compe-
tente, pe baza careia lucrarea sa
poata fi executata in cele mai onora-
bile conditii de calitate si eficienta.

in perioada 7 - 11 iulie 2014 a fost organizata la Shanghai - China cea de-a saptea conferinti inter-
nationala a uneia dintre cele mai mari asociatii profesionale din lume, in domeniul podurilor - IABMAS14,
dupa ce alte sase evenimente asemanatoare au avut loc succesiv, din doi in doi ani, la Barcelona - SPANIA
(2002), Porto - PORTUGALIA (2004), Seoul - KOREA (2006), Kyoto - JAPONIA (2008), Philadelphia - SUA

Pentru acest eveniment au fost trimise peste 600 de rezumate din 37 de tari, dintre care au fost accep-
tate, pentru a fi prezentate la lucrarile conferintei, numai 394 de referate din 30 de tari. Selectionarea a fost
deosebit de exigenta, facuta de un colectiv de personalitati remarcabile pe plan international, astfel incéat
prezentarile au fost de o inalta tinuta tehnico-stiintifica si, mai ales, cu un continut interesant si util
societétii. In cadrul conferintei au fost dezbatute probleme esentiale privind siguranta si managementul
podurilor, pe intreaga lor perioada de existenta — asa numitul ,,cycle-life” — ciclul de viata, inclusiv buna
functionalitate si durabilitatea acestora.

dr. ing. Victor POPA

Eficienta unei lucrari este stabilita
inca din faza de Studiu de Fezabili-
tate, prin conceperea solutiei adop-
tate pentru realizarea acesteia. Din
acest motiv, se considera ca faza de
proiectare este, de fapt, si cea mai
importanta etapa pentru succesul
unei investitii.

Conceperea unei lucrari se ba-
zeaza pe cunostinte aprofundate
pluridisciplinare (statica, rezistenta,
dinamica, geotehnica, topografie,
hidraulica, ingineria constructiilor
etc.), pe studii temeinice de teren
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(topografice, geotehnice, hidrologice,
arheologice etc.), dar mai ales pe
experienta si ingeniozitatea ingine-
rului de a gasi, din noianul de posi-
bilitati, solutiile cele mai potrivite si
eficiente pentru obiectivul respectiv.

Conceperea solutiei este de o
importanta covarsitoare pentru suc-
cesul unei investitii, care trebuie sa
respecte patru cerinte principale:
siguranta, functionalitate, economi-
citate si estetica. Desigur ca acestor
cerinte fundamentale le mai pot fi
adaugate si altele, precum: durabili-
tatea, fezabilitatea executiei, execu-
tia facila etc.

Prin eficienta unei investitii tre-
buie sa se inteleaga ca nu este
vorba numai de economicitate, ci de
indeplinirea tuturor cerintelor menti-
onate, inclusiv de constructibilitate,
la un nivel superior de calitate, cu un
cost de investitie rezonabil.

O concluzie care se desprinde
din cele spuse pana acum este
aceea ca Studiul de Fezabilitate,
care stabileste solutia unei lucrari,
trebuie tratat cu suficienta seriozi-
tate, cu profesionalism si compe-
tenta, astfel ca succesul investitiei
sa fie asigurat.

Sistemul de licitatii pe baza
pretului cel mai scazut este deosebit
de nociv, caci pentru un cost
insignifiant din valoarea investitiei
poate rezulta o constructie necores-
punzatoare, care, pentru a fi adusa
la parametrii necesari de functionali-
tate, implica cheltuieli suplimentare,
grevand substantial costul total al
investitiei.

De asemenea, impunerea ter-
menelor de predare inexplicabil de
reduse conduce la proiecte insufi-
cient de bine studiate, care nu pot
asigura realizarea unor constructii
corespunzatoare din punct de
vedere al satisfacerii performantelor
scontate.

La licitatia unei investitii, criteriul
de alegere trebuie sa se bazeze pe
competente, profesionalism, seriozi-
tate, experienta, dotari si nicidecum
pe parametri care nu au nicio lega-
tura cu Indeplinirea cerintelor de per-
formanta scontate.
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2. Executia constructiei este, de
asemenea, deosebit de importanta
pentru ca reprezinta materializarea
investitiei care este ,la vedere®, si,
mai ales, pentru ca incorporeaza
ponderea majora a valorii investitiei.
Succesul executiei depinde, 1n
primul rand, de calitatea proiectului
care sta la baza acestei activitati si
apoi, de profesionalismul, seriozi-
tatea, experienta si posibilitatile de
dotare ale antreprenorului. Este
deosebit de important ca la executie
sa se foloseasca materiale de con-
structie cu performante sporite si
tehnologii de executie moderne, cu
randament ridicat. Utilizarea unor
materiale de constructie ieftine, expi-
rate sau cu performante scazute sau
a unor tehnologii invechite, greoaie,
fara randament, nu face decat sa
conduca la constructii de slaba cali-
tate, pentru a caror aducere la stan-
darde de performanta sunt necesare
costuri suplimentare, care ar putea fi
tot in sarcina constructorului, acelasi
care a urmarit obtinerea unor eco-
nomii exagerate in detrimentul bunei
calitati.

Licitarea executiei unei con-
structii trebuie sa se faca tot pe baza
unui Caiet de Sarcini concis, con-
cret, cu cerinte si atributii clare, care
sa nu dea nastere la interpretari si,
mai ales, pe baza unei documentatii
de executie complete, detaliate,
menite s& ajute Contractorul sa-si
evalueze precis posibilitatile si
mijloacele de care are nevoie pentru
a rezolva optim sarcina pe care se
angajeaza sa o rezolve.

3. Nu mai putin importanta este si
intretinerea constructiei dupa darea
ei In exploatare, pentru a o mentine
permanent la parametrii proiectati si
pentru a-i asigura durabilitatea nece-
sara, prin interventii de mentenanta
si reparatii, evitindu-se ajungerea la
starea de degradare avansata, cand
aceste interventii devin complicate si
costisitoare. In acest sens, este
necesara o urmarire competenta si
organizata a comportarii in timp a
constructiei in exploatare pentru a

depista orice defectiune inainte de a
incepe sa se amplifice. In acest fel
se pot lua masuri de remediere cu
costuri suportabile, care sunt mai
usor de acceptat decét cele care ar fi
necesare in cazul unor avarieri
importante.

Concluzia generala, care se
poate trage din cele prezentate, este
ca toate cele trei activitati principale
care concura la succesul unei
investitii (proiectare, executie, intre-
tinere) trebuie sa se desfasoare cu
profesionalism, competenta si serio-
zitate de catre fiecare parte implicata.

Realizarea cu succes si menti-
nerea in bune conditii sunt dezide-
rate deosebit de necesare, deoarece
constructiile sunt investitii costisi-
toare, ceea ce impune atentie si dis-
cernamant din partea factorilor care
participa la realizarea lor. In acelasi
timp, constructiile sunt deosebit de
necesare deoarece reprezinta funda-
mentul intregii vieti a unei societati.

Fiecare activitate in parte, dintre
cele mentionate, depinde de succe-
sul celei desfasurate anterior. Astfel,
activitatea de intretinere este mai
mult sau mai putin ampla, in functie
de cum executia s-a realizat mai
mult sau mai putin bine, in timp ce
executia este mai mult sau mai putin
buna, dupa cum proiectarea a fost
mai mult sau mai putin corecta, com-
pleta si bine inspirata.

Tot ceea ce am descris succint in
acest articol a rezultat din dezbate-
rile unor firme de succes din toate
cele trei domenii de activitate (pro-
iectare - cercetare, executie, intre-
tinere — exploatare) de pe mai multe
meridiane ale lumii, dezbateri care
au avut loc recent in Shanghai.
M-am gandit sa le reamintesc,
deoarece poate, cu timpul, vor fi
aplicate si la noi cateva dintre aceste
principii: licitatii pe baza de compe-
tente si profesionalism, de seriozi-
tate si corectitudine din partea
competitorilor; altfel, ne vom alege
cu constructii neperformante si
costisitoare si cu firme serioase
intrate in faliment. O
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Calificarea cladirilor
in parametrii de dezvoltare durabila (1)

conf. dr. ing. Adrian CIUTINA, prof. dr. ing. Viorel UNGUREANU, prof. dr. ing. Daniel GRECEA,
prof. dr. ing. Dan DUBINA - Universitatea ,,Politehnica“ din Timisoara,
Departamentul de Constructii Metalice si Mecanica Constructiilor

Lucrarea de fatd pune in discutie problematica dezvoltarii durabile in constructii. In prezent, mai mult
decét in trecut, iar in viitorul apropiat, semnificativ mai mult decét in prezent, constructiile trebuie sa fie
realizate si sa functioneze in asa fel incat sa prezerve resursele existentei noastre si sa minimizeze
impactul asupra mediului. Aceasta abordare modifica, practic, modul de concepere al unei structuri, prin
inglobarea in procesul de proiectare a impactului asupra mediului, si mai mult, privind acest proces ca pe
unul de proiectare integrata. Evaluarea impactului asupra mediului, insa, nu trebuie realizat numai pentru
procesul initial de constructie, ci trebuie sa integreze atit procesul de intretinere cét si pe cel de
debarasare a materialelor la sfarsitul ciclului de viata.

Dezvoltarea durabila este un ter-
men foarte des folosit Tn ultima
perioada, iar pentru industrie a ajuns
un laitmotiv in prezentarea pro-
duselor. Factorul primordial care
contribuie la degradarea mediului il
reprezinta energia consumata, in
toate stadiile, pentru producerea si
exploatarea produselor (procesare,
transport, utilizare, inclusiv pentru
debarasare).

Asa cum demonstreaza The
Chartered Institute of Building, UK
[1], aproximativ 45% din energia
mondiala generata este folosita pen-
tru a permite functionarea si men-
tinerea cladirilor si 5% pentru
constructia acestora. incalzirea -
racirea si iluminarea cladirilor, prin
intermediul arderii combustibililor
fosili (gaz, carbune, petrol) si indi-
rect, prin folosirea electricitatii
reprezinta sursa principala pentru
emisiile de dioxid de carbon si cauza
generarii a jumatate din emisiile de
gaz cu efect de sera. Prin urmare,
domeniul constructiilor poate fi con-
siderat principalul vinovat pentru
degradarea mediului.

Diminuarea si controlul impactu-
lui asupra mediului reprezinta misi-
unea strategiei denumita ,dezvoltare
durabild® si constituie una dintre
directiile prioritare in momentul de fata
si in urmatoarea perioada de timp.
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Implementarea conceptului de
dezvoltare durabild In constructii nu
se poate realiza decat prin inovare la
nivel conceptual si tehnologic. Pro-
cesul este, in mod evident, pluri- si
interdisciplinar. Se poate construi
durabil, pe baza unor modele con-
ceptuale performante (functionali-
tate, siguranta, neutre sau cu impact
redus fata de mediu), folosind mate-
riale cu caracteristici fizico-mecanice
superioare (reciclabile si cu con-
sumuri inglobate scazute de resurse
primare si energie), aplicand sisteme
constructive si tehnologii adiacente
(siguranta, flexibilitate, consumuri
energetice scazute, impact minim
fata de mediu). Utilizarea energiei pe
intreaga durata de serviciu a cladirii,
denumitd si energie operationala,
este una dintre cele mai importante
chei in sectorul de constructii. In
cazul cladirilor, performantele ter-
mice, respectiv eficienta energetica,
au un important impact economic,
social, cat si asupra mediului.

Metodologia traditionala de con-
structie conduce la o disputa frec-
vent ntalnita, care include doua
conditii oarecum in contradictie:

1. Indeplinirea cerintelor de
proiectare referitoare la siguranta
si functionalitate. Aceasta implica
aspecte referitoare la rezistenta si
stabilitate sub conditii severe de

incarcare, cerinte arhitecturale, ter-
mice, acustice, de hidroizolatii etc.
care in mod practic pot afecta con-
fortul interior al utilizatorilor;

2. Realizarea unei structuri eco-
nomice. Acest criteriu poate influ-
enta nu numai alegerea unui anumit
sistem structural, dar si alegerea
materialelor, a nvelitorii si a compo-
nentelor nestructurale.

Asadar, proiectarea unei con-
structii pentru o durata de viata stabi-
litd prin normele de proiectare la
50-100 ani nu se mai poate face
ignorand impactul acesteia asupra
mediului, construit si locuit, atat prin
consumul de resurse si efectele sale
in momentul initial, in faza de con-
structie, cat si pe parcursul exploatarii.

O constructie si aria aferenta
acesteia trebuie sa raspunda urma-
torilor parametri: alegerea eficienta a
amplasamentului, proiectarea in ter-
meni de durabilitate a constructiei,
selectia materialelor, executia, ma-
nagementul deseurilor, utilizarea efi-
cientd a energiei si apei, calitatea
aerului interior, utilizarea, demon-
tarea, refolosirea componentelor,
reciclarea, toate acestea cu impact
in evaluarea ciclului de viata.

Luand in considerare cantitatea
imensa de energie si materiale uti-
lizate in constructii, impactul asupra
mediului este tot mai mult privit ca o

continuare in pagina 26 =4
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conditie necesara procesului de
proiectare. Mai mult decat atat,
acest aspect trebuie considerat in
toate fazele constructiei, cum sunt:
realizarea constructiei, exploatarea
si sfarsitul ciclului de viata.

Analizele pe ciclu de viata (Life
Cycle Analysis - LCA) reprezinta cea
mai buna modalitate de determinare
a efectelor produselor sau proce-
selor asupra mediului. Tn principal,
beneficiarul este acela care ia
deciziile de a investi mai mult in faza
de constructie, reducand, astfel, cos-
turile din faza de exploatare sau
viceversa [1].

in spiritul acestui rationament,
criteriul care guverneaza proiectarea
obiectivului devine pur economic.
Totusi, in conditiile in care domeniul
de constructii este responsabil pen-
tru mai mult de jumatate din emisiile
nocive ale planetei, estimarea
impactului pe care acestea 1l au
asupra mediului va deveni o necesi-
tate care, in viitorul apropiat, trebuie
integrata Tn procesul de proiectare.

in conditiile actuale ale legislatiei
din Romania nu exista obligativitatea
determinarii impactului pe care con-
structiile nou proiectate il au asupra
mediului. Pentru o abordare globala,
insa, aplicand o proiectare integrata

bazata pe performanta, impactul pe
care o constructie il are asupra
mediului va trebui considerat ca un
set de reguli suplimentare. Consi-
derénd ca prima conditie (de sigu-
ranta si functionalitate) reprezinta, in
fapt, o conditie necesara pentru o
cladire, rezulta faptul ca proiectarea
trebuie sa se bazeze pe urmatorul
rationament: dintre solutiile care pot
asigura siguranta si functionalitatea
unei cladiri, trebuie aleaséd aceea
care conduce la un cost minim si la
un impact minim asupra mediului.

Evaluarea impactului constructi-
ilor asupra mediului, pe durata ciclu-
lui de viata LCA, este o metodologie
utilizata pentru evaluarea aspectelor
de mediu si a potentialului asociat
unui produs prin:

+ compilarea unui inventar al
datelor de intrare si de iesire ale unui
sistem;

* evaluarea impactului asupra
mediului potential, asociat datelor de
intrare si iesire;

 interpretarea rezultatelor in
relatie cu obiectivele studiului.

LCA studiaza impactul posibil al
produselor asupra mediului, de la
achizitionarea materialului brut, prin
procesul de productie, utilizare si
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Fig. 1: llustrarea stadiilor ciclului de viata a unei cladiri si datele de intrare pentru LCA
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evacuare (craddle-to-grave). Cate-
goriile generale de impact asupra
mediului care trebuie considerate
includ folosirea resurselor, sana-
tatea umana si consecintele ecolo-
gice (conform 1SO 14040). in acest
context au fost definite un numar de
categorii de impact pentru care pot fi
calculate contributiile datorate cla-
dirilor. Acestea reprezinta indicatori
LCA.

Prin efectuarea unei analize LCA
se pot obtine informatii cantitative
privind contributia cladirii la schimba-
rea climatului si reducerea resurselor.
Ulterior, acestea pot fi comparate cu
alte rezultate similare ale cladirilor
(mentindnd aceleasi conditii de
margine).

Principiul unei analize LCA este
relativ simplu, si anume: pentru
fiecare stadiu al ciclului de viata sunt
investigate cantitatile de materiale si
energie folosite si emisiile asociate
acestor procese. Emisiile (cea mai
mediata fiind emisia de CO,) sunt
apoi multiplicate cu factori de carac-
terizare proportionali cu puterea
acestora, fiecare avand un impact
diferit asupra mediului. De multe ori,
una dintre emisii este aleasa ca refe-
rinta, iar rezultatul este prezentat in
echivalenti fatd de impactul sub-
stantei de referinta.

Echivalentii Tnsumati pentru
fiecare categorie de impact pot fi,
ulterior, normalizati si ponderati pen-
tru a ajunge la un rezultat agregat
(final). Diferite instrumente de calcul
pot utiliza factori de caracterizare
diferiti si date de emisie diferite,
daca procesul de productie si cel de
combustie difera. De asemenea,
instrumente diferite de calcul pot
avea metode de normalizare si de
agregare diferite, care vor conduce
la rezultate diferite.

Un instrument LCA de baza
poate include o baza de date gene-
rica, cu informatii asupra emisiilor
pentru un numar de materiale de
constructii, procese si de tipuri de

continuare in pagina 28 =4
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energii. Este de preferat ca aceste
informatii sa fie extrase din EPD
(Environmental Product Declara-
tions - Declaratiile de Mediu ale
Produsului). Instrumentele LCA sofis-
ticate au nevoie de acces la baze de
date internationale, specifice fiecarui
produs/proces/material.

Informatiile de intrare necesare
diferitelor stadii ale ciclului de viata
sunt prezentate in figura 1.

FAZELE UNEI EVALUARI LCA

Pentru efectuarea unei evaluari
LCA sunt necesare anumite ele-
mente cheie. Cu toate ca nu exista o
singura metoda pentru a conduce un
studiu LCA, trebuie ca o analiza LCA
sa includa urmatoarele faze:

* definitia scopului si a domeniu-
lui de aplicatie;

* analiza inventarului;

* evaluarea impactului;

* interpretarea rezultatelor.

Pentru definirea scopului si a
domeniului de aplicatie trebuie defi-
nita o unitate functionala (fata de

care impactul asupra mediului se
raporteaza), respectiv conditile de
margine (conditii incluse in evaluare)
in conformitate cu scopul studiului.

Definitia unitatii functionale este,
in mod particular, importanta atunci
cand sunt comparate diferite pro-
duse (cladiri). Tn conformitate cu
CEN 350 (European Standardisation
Process Sustainability in Construc-
tion) se recomanda ca aceasta sa se
numeasca echivalent functional.
Intr-o analiza LCA trebuie incluse cel
putin doua stadii ale ciclului de viata:
spre exemplu, producerea materi-
alelor de constructie, si faza opera-
tionala, pentru a justifica abordarea
pe ciclu de viata. Analiza inventarului
reprezinta procesul de compilare a
informatiilor necesare pentru evalu-
are. Intr-un pas ulterior, se evalu-
eaza impactul pe ciclu de viata
(LCIA - Life Cycle Impact Assess-
ment). Pasii care trebuie urmati in
efectuarea unei analize LCA sunt
prezentati in figura 2.

Rezultate LCI - generice si specifice

Obligatorii

‘ Selectarea indicatorilor de categorii si caracterizare |

‘ Repartizarea rezultatelor LCI - clasificare |

‘ Calculul indicatorilor de categorii - caracterizare |

| B BN BN BN BN BN BN B Profil LCAI
Indicatori
Optional
Calculul rezultatelor in relatie cu referinte - normalizare
Grupare
Analizare

Analiza calitatii datelor

Fig. 2: llustrarea actiunilor efectuate in evaluarea unui ciclu de viata (ISO 14042)
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Pentru efectuarea LCIA sunt nece-
sare cateva elemente:

* selectarea categoriilor de impact,
indicatori ai categoriilor si modele de
caracterizare;

» clasificarea rezultatelor LCI;

 calculul rezultatelor indicatoa-
relor pe categorii (caracterizarea).

Cadrul legislativ actual

Prin integrarea europeana,
Romania trebuie sa implementeze si
sa aplice inclusiv normativele referi-
toare la dezvoltarea durabila a
lucrarilor de constructii. La nivel
european exista, in cadrul Comite-
tului European de Standardizare
(European Committee for Standar-
dization - CEN), Comitetul tehnic
350 (TC 350), care ofera baza
cadrului legislativ privind dezvol-
tarea durabila in sectorul de con-
structii. TC 350 a furnizat, Tn mod
constant, o cantitate considerabild
de informatii avansate si coerente in
domeniul cladirilor si constructiilor
durabile. Totodata, a dezvoltat
instrumente de masurare si de
parametrizare pentru impactul
asupra mediului, pentru impactul
economic si cel social al cladirilor,
facand distinctie intre stadiul de pro-
ductie, stadiul de constructie, cel de
utilizare, si cel de debarasare (reci-
clare si eliminare a deseurilor).

Comitetul tehnic care se ocupa
de acest subiect in Romania este
CT 343, din cadrul ASRO. Docu-
mentele CEN TC 350 vor fi reunite in
normative europene, documentele
de lucru actuale fiind pre-normative
europene cum sunt:

« CEN/TR 15941:2010 - Sustain-
ability of construction works - Envi-
ronmental product declarations
- Methodology for selection and use
of generic data;

« EN 15643-1:2010 - Sustain-
ability of construction works - Sus-
tainability assessment of buildings -
Part 1: General framework;
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* EN 15643-2:2011 - Sustainability
of construction works - Assessment
of buildings - Part 2: Framework for
the assessment of environmental
performance;

* EN 15643-3:2012 - Sustainability
of construction works - Assessment
of buildings - Part 3: Framework for
the assessment of social performance;

* EN 15643-4:2012 - Sustainability
of construction works - Assessment
of buildings - Part 4: Framework for
the assessment of economic per-
formance;

* EN 15804:2012 - Sustainability
of construction works - Environmen-
tal product declarations - Core rules
for the product category of construc-
tion products;

* EN 15942:2011 - Sustainability
of construction works - Environmen-
tal product declarations - Communi-
cation format business-to-business;

« EN 15978:2011 - Sustainability
of construction works - Assessment
of environmental performance of
buildings - Calculation method.

Aceste documente se bazeaza,
in parte, pe familia de standarde
internationale 1ISO 14000. in 2006
ISO a publicat a doua editie a stan-
dardelor privind LCA, si anume:

*« SR EN ISO 14040:2002 - Mana-
gement de mediu. Evaluarea ciclului
de viata. Principii si cadru de lucru;

* SREN ISO 14041:2002 - Mana-
gement de mediu. Evaluarea ciclului
de viata. Definirea scopului, dome-
niului de aplicare si analiza de inventar;

* SREN ISO 14042:2002 - Mana-
gement de mediu. Evaluarea ciclului
de viata. Evaluarea impactului ciclu-
lui de viata;

* SREN ISO 14043:2003 - Mana-
gement de mediu. Evaluarea ciclului
de viatd. Interpretarea ciclului de
viata;

* SR EN ISO 14044:2007 - Mana-
gement de mediu. Evaluarea ciclului
de viata. Cerinte si linii directoare.

Standardul 1SO 14040 descrie
principiile si cadrul pentru efectuarea
unei analize LCA. Acesta ofera si o
prezentare generala a modalitatilor
de efectuare a unei analize LCA.

Datorita faptului ca standardul este
aplicabil in diverse sectoare industri-
ale si de consum, el are doar un ca-
racter general. Cu toate acestea, el
include o serie cuprinzatoare de ter-
meni si definitii, un cadru meto-
dologic de aplicare, consideratii de
raportare, abordari privitoare la
recenziile critice precum si o anexa
care descrie aplicatiile LCA.
Standardul 1ISO 14044 specifica
cerintele si ofera indicatii de aplicare
pentru LCA. Standardul este gandit
pentru pregatirea si conducerea
analizelor de tip ciclu de viata pre-
cum si pentru oferirea de indicatii in
vederea interpretarii impactului si a
diverselor faze LCA, precum si
asupra naturii si calitatii datelor
colectate.
(Va urma)
*** Lucrare inclusa in vol. ,, Tendinte
actuale in ingineria structurilor metalice.
Lucrarile celei de-a Xlll-a Conferinte
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Consolidarea structurii de sustinere a Reactorului de Cracare
Catalitica din cadrul Rafinariei Petrobrazi, Ploiesti
prin transformarea structurii metalice in sistem de tip cadre cu noduri rigide
si sporirea amortizarii structurii folosind amortizori vascosi(1)

ing. lonut VASILESCU - Dir. tehnic, Popp & Asociatii Consulting Engineers
ing. Emil TANASE - Popp & Asociatii Consulting Engineers

in Judetul Prahova, in cadrul Rafinariei Petrobrazi se
afla o instalatie de cracare catalitica, avand in compo-
nenta sa un Reactor de Cracare Catalitica.

Instalatia cuprinde, in principal, trei utilaje tehnologice:
reactor, regenerator si camera cu orificii (fig. 1).

Proprietarul Rafinariei intentioneaza sa modernizeze
tehnologic aceasta instalatie prin modificarea Reactorului,
in sensul sporirii capacitatii acestuia si, implicit, a masei
si greutatii sale.

Intrucat este vorba despre o structurd care a fost
realizata si data in folosinta in urma cu cca. 40 ani, care
a fost proiectata si executata dupa metode si dupa norme

care s-au modificat

semnificativ Tn aceasta
J. : REACTOR
REGENERATOR

perioada, norme mult
depasite la ora actuala
din punct de vedere al
sigurantei in exploa-
tare, a fost obligatorie
realizarea unei exper-
tize tehnice, pentru a
se stabili daca si in ce
conditii modificarile dorite
se pot realiza.
Expertiza Tehnica
care a stat la baza pro-
iectului de consolidare
a fost efectuata de
dr. ing. Traian Popp.
Este de mentionat
faptul ca in anul 2000
structura a mai trecut
printr-un proces de
consolidare care, dupa
analize indelungate, a

2
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Pentru cei interesati, va prezentam in cele ce urmeaza o solutie de consolidare a structurii care sustine
reactorul de cracare catalitica din cadrul Rafinariei Petrobrazi. Structura metalica zabrelita a fost proiec-
tata si construita in anii 1965-1968, dupa normele americane de la acea vreme. Prin aceasta noua solutie se
intentioneaza marirea capacitatii reactorului existent, crescadnd, astfel, cu cca. 43% greutatea acestuia.

A fost nevoie de o solutie care sa tina cont de atingerea mai multor deziderate, atat de natura tehnica,
céat si de natura tehnologica. Dupa analizarea mai multor posibilitati, s-a stabilit ca singura solutie viabila
pentru atingerea tuturor dezideratelor este sporirea semnificativa a amortizarii vascoase a structurii - prin
introducerea de amortizori vdscosi in diagonalele structurii, concomitent cu consolidarea propriu-zisa a
structurii metalice si transformarea acesteia intr-o structura de tip cadre cu noduri rigide.

constat Intr-un sistem structural ce implica disipare de
energie, printr-o amortizare cu o masa acordata
amplasata la partea superioara a constructiei. Interesant
este ca, inca din anul 2000, calculele au aratat ca solutia
cea mai buna este introducerea amortizarii suplimentare
in constructie.

in anii 2011 si 2012 s-au mai intocmit doua expertize
tehnice, care au vizat posibilitatea maririi capacitatii
reactorului cu 83, respectiv 13 tone.

Si atunci, dar si acum, la 14 ani distanta de consoli-
darea din anul 2000, odata cu o noua cerere de marire a
capacitatii reactorului, calcule sistematice au indicat,
inca o data, ca solutia cea mai buna este aceeasi,
respectiv introducerea unei amortizari globale supli-
mentare in constructie.
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Fig. 2: Structura existenta pe teren si model structural
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PREZENTARE STRUCTURA EXISTENTA

Radierul general are grosimea de 90 cm iar grinzile
intoarse au inaltimea totala de 554 cm; intre grinzi este
realizata o umplutura de balast (fig. 2, 3, 4).

Stélpii structurii de rezistenta metalice sunt din profile
“H” si reazema la intersectia grinzilor radierului, iar
prinderea bazelor stalpilor este realizata cu cate 8
buloane de ancoraj M68; bazele stalpilor, inclusiv
buloanele de ancoraj, sunt inglobate in cuzineti de beton.

Elementele metalice structurale sunt betonate, in
vederea protectiei la foc, pana la cota de +10 m fata de
baza (pe primele doua niveluri), conform normelor si
reglementarilor Rafinariei.

Ansamblul tehnologic si constructiv initial a fost
proiectat si executat in SUA, in anii ‘60.

Structura metalica de rezistenta care sustine reac-
torul are alcatuire spatiala si este un turn vertical zabrelit
cu doua celule de forma patrata in plan, cele doua celule
avand regim de inaltime usor diferit. Celula principala,
care sustine coloana reactorului, are 6,045 m x 6,045 m
in plan si inaltimea actuala de 36,27 m iar celula secun-
dara adiacenta, in care se afla scara, liftul si diferite
podeste, are 6,045 m x 6,045 m in plan si inaltimea
actuala de cca. 43 m (fig. 5, 6).

Structura metalica de rezistenta are o inaltime ma-
xima de circa 47,3 m deasupra terenului. Nivelurile princi-
pale sunt urmatoarele: +4,461, +10,367, +16,272, +21,416,
+27,321, +33,350, +36,541, +38,570, +44,115, +47,315.
Cota de rezemare a reactorului este aproximativ +38,00.
La cota +3,540 m structura metalica este echipata cu un
sistem rigid zabrelit realizat in scopul de a opri
deplasarile laterale ale partii inferioare a riser-ului.

Celula reactorului are sapte niveluri de inaltimi
diferite, delimitate de platforme tehnologice iar celula
secundara (structura in zona in care se afla scara si
ascensorul) are inca doua niveluri in plus fata de celula
principala.

Contravantuirile sunt realizate cu diagonale in “X”, “/”,
“\", in functie de cerintele tehnologice, care in multe locuri
nu au permis amplasarea a doua diagonale. Diagonalele
in “X” sunt alcatuite din perechi de corniere solidarizate
cu gusee si fururi, iar diagonalele simple din profile

americane (,H").

V34V 40LIVIH-——-

]

465
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radier general la partea inf.

Fig. 4

Toate grinzile sunt din profile “I" sau “H”, cu doua talpi
si inima plina, rezemarea si prinderea reciproca si pe
stélpi fiind realizata cu suruburi plasate numai pe inimile
grinzilor (prindere articulata).

Structura de rezistenta este realizata din otel OL37
(S235).
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Fig. 5: Plan structura
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Fig. 6: Schema de axe structura

continuare in pagina 32 =4
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OBIECTUL SI CERINTELE TEMEI DE PROIECTARE

La ora actuala se doreste o noua modernizare din
punct de vedere tehnologic, prin inlocuirea reactorului.
Tronsoanele superioare (reactorul propriu-zis si Striper-ul)
vor fi inlocuite cu unele cu capacitate / greutate mai
mare. Tronsonul inferior - Riser - va ramane nemodificat.

Rezulta un spor de masa si greutate de 152,1 tone,
adica cca. 43% (tabelul 1).

Fata de toate situatiile propuse si analizate in anii
precedenti, aceasta reprezinta cea mai mare cres-
tere a capacitatii reactorului, cu cele mai importante
si severe implicatii asupra structurii de rezistenta pe
care este sustinut acesta.

O alta constrangere, venita din partea Beneficiarului,
a fost ca deplasarile maxime de la cota de rezemare a
reactorului sa nu depaseasca 32 cm pentru actiunea
seismica - SLU.

Structura trebuie inclusa in Clasa | de importanta,
datoritd continutului extrem de periculos al interiorului
reactorului, precum si a importantei economice deose-
bite pe care o are functionarea in parametri normali a
rafinariei.
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Tabelul 1
Masa Masa
(tone) | (tone)
Existent | Propus
Reactor + Striper | 282.9 | 435.0
Riser 73.6 73.6
TOTAL 356.5 |508.6

Interventiile la nivelul fundatiilor trebuie sa fie minimale
si doar la partea superioara a acestora. In plus, consoli-
darea structurii trebuie realizata pastrandu-se reactorul in
functiune.

ANALIZA STRUCTURII EXISTENTE CU REACTORUL PROPUS

- Actiunea seismica:

Acceleratia maxima a terenului in amplasament: a;=0,28 g

Factorul de importanta-expunere vy, = 1,4

Spectrul inelastic de proiectare (fig. 7)

Pentru Ploiesti: TB=0,1s, TC=1,0s, TD=3,0 s

Constructia are comportarea unui pendul inversat,
avand cca. 80% din masa concentrata la varf. Din acest
motiv, factorul de comportare global, folosit in analizele
elastice bazate pe spectre de raspuns, a fost: q=2.

Incarcarea utila pe platformele de acces si mente-
nanta: 0,70 kKN/m?.

incarcari tehnologice: conform schemelor tehno-
logice si datelor primite de la Proiectantul General. Nu
vom detalia aici aceste incarcari, intrucat au o configu-
ratie complicata si nu fac obiectul articolului de fata. Ca
ordin de marime, totalul acestor incarcari tehnologice
este de 457 kN (fara a include in aceasta valoare si coe-
ficientii partiali de siguranta).

Actiunea vantului a fost luata Tn calcul conform
CR 1-1-1-4:2012.

Actiunea zapezii, pentru structura de fata, se poate
neglija. Este o structura zabrelita deschisa, care nu per-
mite si nu favorizeaza depunerea zapezii, iar procesul
tehnologic este insotit de degajare mare de caldura in
zona reactorului, ceea ce conduce la topirea even-
tualelor depuneri de zapada.

Combinarea efectelor actiunilor s-a realizat conform
Cod de Proiectare CR0O - 2012 - Bazele Proiectarii
Constructiilor.

Rezultatele analizei modale pentru structura exis-
tenta, cu reactorul nou propus sunt redate in figura 8.

Greutatea constructiei, in gruparile care includ
actiunea seismica: G = 6.400 kN.

Deplasarea maxima la cota de rezemare a reac-
torului (+36,27):

* Intrucat deplasarile pe ambele directii sunt compa-
rabile, cele de pe directia transversala - Y - fiind, totusi,
usor mai mari, vom prezenta valorile numai pentru
aceasta directie transversala (fig. 9).

Indicatorul R3 si clasa de risc seismic, rezultate
in urma evaluarii prin calcul a structurii:

« din analize spectrale: R3 = 0,38.

« din analize dinamice neliniare: R3 = 0,50.

Prin urmare, structura existenta, cu reactorul propus,
se Incadreaza in Clasa Il de risc seismic.

continuare in pagina 34 =4
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Serviciile noastre:

= proiectare in domeniul
drumurilor, strazilor,
platforme industriale,
parcari publice si
ansambluri rezidentiale;

* proiectare Tn domeniul
amenajarilor pentru
circulatie atat in mediul
urban cat si in afara
localitatilor;

! FUTURE
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{ JJ * proiectare in domeniul retelelor edilitare: retele
y) alimentare cu apa si retele de evacuare a apelor

uzate, statii de pompare si tratare apa
si epurare ape uzate;

* proiectare si amenajare peisagistica pentru parcuri
si gradini publice;

= proiectare in domeniul constructiilor civile si
industriale cu destinatia de: birouri, spatii sportive
si comerciale, hale industriale, scoli, gradinite;

« consultanta si supervizarea lucrarilor de executie
la drumuri, retele de alimentare cu apa si retele
de evacuare a apelor uzate;

- expertize tehnice pentru drumuri si poduri;

+ elaborare studii de trafic;

« studii geotehnice si topografice;
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- in ceea ce priveste sistemul de fundare existent:

S-a verificat posibilitatea aparitiei efectului de ras-
turnare, dar acesta nu reprezinta un pericol sau o pro-
blema reald, intrucat fundatia este una comuna pentru
Reactor, Regenerator si Camera de Orificii de Admisie.
Problema reala, la nivelul fundatiilor, este constituita de
eforturile care pot aparea in sectiunea de fundatie dintre
structura reactorului si cea a regeneratorului.

in urma evaluérii capacitatii de rezistenta la incovo-
iere a sistemului de fundare, In sectiunea aratata, a
rezultat o capacitate:

Mot ~ 4178000 _kNm  M:{°P) = -70000 _kNm

ABORDARE S| CONCEPT DE CALCUL
PENTRU STABILIREA SOLUTIEI DE CONSOLIDARE
Solutii analizate si solutia aleasa

Au fost analizate diverse solutii, cu diverse particula-
ritdti de abordare si calcul. Unele dintre solutiile studiate
nu pot aduce structura in parametrii de siguranta impusi
de norme.

in termeni de energie, sistemul este caracterizat de
urmatoarea ecuatie:

E|:Ek+ES+Eh+Ed

Unde:

- E, reprezinta energia de “input” sau energia seis-
mica

- E, reprezinta energia cinetica a structurii (care se
poate neglija)

- E, reprezinta energia disipata prin deformatii elas-
tice

- E;, reprezinta energia disipata prin histerezis (defor-
matii plastice)

- E4 reprezinta energia disipata prin amortizare

Principial, pentru o energie de input data, raspunsul
structurii se poate conforma prin diferite abordari:

a) Fie prin sporirea capacitatii structurii de deformatii
elastice;

b) Fie prin sporirea ductilitatii structurii si sporirea
capacitatii acesteia de a se deforma plastic;

c) Fie prin sporirea amortizarii structurii.

Vom trece in revista mai intai solutiile analizate, in
concordanta cu principiile a) si b) de mai sus.

Consolidarea clasica

Prin consolidare clasica s-a incercat sporirea capa-
citatii de rezistenta a stalpilor, grinzilor si contravantui-
rilor, fie prin Tnlocuirea acestora, fie prin adaugarea de
tole metalice sudate.

Factorul de comportare s-a considerat q=2.

Practic, in ecuatia generala a egalitatii energiilor, se
intervine prin incercarea de crestere a valorii termenului Es.

E|:Ek+ES+Eh+Ed

Consolidare prin folosirea
de diagonale impiedicate la flambaj (brb),
deci cu sporirea ductilitatii structurii

Principiul acestui tip de consolidare este asemanator
cu cel al unei consolidari clasice (in sensul consolidarii
sau Tnlocuirii elementelor structurale), cu diferenta

34

majora data de faptul ca diagonalele din profile laminate
se inlocuiesc cu diagonale impiedicate la flambaj, care
conduc la o structura cu ductilitate mare, caracterizata
de un factor de comportare mult mai mare.

Practic, in ecuatia generala a egalitatii energiilor, se
intervine prin incercarea de crestere a valorii termenului E;,.

E =E+Es+ Ep + Eg

Pentru ca in cadrul unui singur articol nu putem
detalia si analizele sau rezultatele analizelor pentru toate
solutiile studiate, vom spune pe scurt doar ca niciuna
dintre variantele de mai sus nu a condus la o solutie care
sa satisfaca toate cerintele, atat din punct de vedere al
rezistentei si stabilitatii globale si la nivel de element, céat
si din punct de vedere al conditionarilor tehnologice.

Rezultatele analizelor prin calcul, precum si imposi-
bilitatea fizica de a realiza consolidarea stalpilor, pana la
un nivel acceptabil de siguranta, rezistenta si stabilitate,
au condus la concluzia ca o abordare clasica a reabi-
litarii structurii nu este practic posibila.

Izolarea bazei

S-a pus si problema studierii si implementarii unui
sistem de izolare a bazei constructiei. Aceasta solutie a
fost eliminatd, insa, inca de la bun inceput, la cerinta
Clientului, intrucat ar fi fost imposibil de realizat deoare-
ce la nivelul bazei constructiei exista extrem de multe
instalatii, echipamente, conducte ingropate intre grinzile
de fundare etc. Prezenta acestora face imposibila modi-
ficarea sistemului de fundare pentru a permite montarea
unor izolatori de baza.

Sporirea amortizarii structurale

Ideea acestei solutii consta in transformarea struc-
turii intr-un sistem de tip cadre cu noduri rigide (“moment
frame”), concomitent cu introducerea unui sistem de
sporire a amortizarii structurale.

Sistemul structural devine mai flexibil, amplificarile
dinamice sunt, insa, mai mici decat in cazul unui sistem
zabrelit, deci input-ul seismic si eforturile in elementele
structurale scad.

Dar, pentru a obtine o scadere cu adevarat semni-
ficativa de eforturi in elementele structurale, este nevoie
si de sporirea amortizarii structurale, care sa si limiteze
deplasarile laterale ale sistemului devenit mai flexibil.
Acest lucru se poate obtine folosind diverse sisteme sau
dispozitive seismice.

in cazul de fat4, cele mai potrivite sunt elementele de
tip amortizori vascosi, montati in diagonalele structurii,
mentinandu-se, astfel, nemodificata geometria struc-
turii si traseele tehnologice.

Practic, in ecuatia generala a egalitatii energiilor, se
intervine prin incercarea de crestere a valorii termenului Ed.

E =E+E+E,+Eq

(Va urma)
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AW Aima Consulting

consultanta pentru construcﬁi si investitii

Sc ALMA CONSULTING srl Focsani
ARHITECTURA, INGINERIE $1 SERVICII DE CONSULTANTA TEHNICA

activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

Cele mai reprezentative lucrari de constructii,
carora societatea le-a asigurat consultanta tehnica
de specialitate, din anul 2000 si pana in prezent, sunt:

a) Consultanta si proiectare pentru accesare de
fonduri nationale si fonduri europene:

e Proiecte integrate - Gugesti, Jaristea, Paunesti,
Andreiasu de Jos - jud. Vrancea; alte judete - Fondul
European pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala
(FEADR);

e Lucrari de reabilitare si modernizare obiective de
interes local;

e Reabilitare si modernizare scoli;

e Ansambluri de locuinte pentru tineri - lucrari deru-
late prin programul national ANL;

e Ansambluri de locuinte sociale;

e Reabilitare termica cladiri;

e Restaurari si puneri in valoare ale monumentelor
istorice;

e Infiintare sau dezvoltare de ferme de crestere a
animalelor si procesari produse alimentare - din Fonduri
Europene pre si post aderare;

e Lucrari de reabilitari, balastari si modernizari de
drumuri de interes local;

e Lucrari de alimentari cu apa si canalizari;

e Infiintari de baze sportive.

b) Alte lucrari:

Efectuarea auditului energetic pentru reabilitarea
termica a cladirilor:

e Ansambluri de locuinte;

o Reabilitare termica a scolilor.

c) Asistenta tehnica prin diriginti de santier atestati.

Toate serviciile de consultanta, lucrarile de proiectare
si alte servicii s-au inscris in termenele contractuale sta-
bilite cu beneficiarii, iar calitatea lor s-a realizat conform
cerintelor exprimate prin specificatiile contractuale.

. INFRASTRUCTURA
NECESARA REALIZARII OBIECTULUI DE ACTIVITATE

Pentru desfasurarea activitatii de consultanta
tehnica, societatea detine o gama de echipamente IT, de
masura si control in situ, soft specializat, precum si
mijloacele de transport necesare pentru inspectarea
lucrarilor de constructii.

Pentru proiectare, societatea are un atelier dotat, o
retea de calculatoare, inclusiv programele necesare
elaborarii proiectelor de constructii cladiri, drumuri,
instalatii, retele tehnico-edilitare.

In prezent, 18 specialisti cu studii superioare sunt
permanent la dispozitia clientilor.
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Societatea comerciala ALMA CONSULTING SRL din Focsani s-a infiintat in anul 1992, la initiativa
doamnei ing. Viorica ALEXANDRU MANTA, avand ca obiect de activitate, in principal: arhitectura, inginerie
si servicii de consultanta tehnica legate de acestea.

ALMA CONSULTING SRL Focsani mai asigura, pentru cei interesati: consultanta in domeniul relatiilor
publice si comunicarii, consultanta pentru afaceri si management, testari si analize tehnice, precum si

De cand functioneaza, SC ALMA CONSULTING SRL
Focsani a primit premii, distinctii si atestari. Detine
certificari:

ISO 9001/2008
(Sistemul de Management al Calitatii);
SR EN ISO 14001/2005
(Sistemul de Management de Mediu);
SR OHSAS 18001/2008
(Sistemul de Management
al Sanatatii si Securitatii Ocupationale).

A fost si este permanent ,abonatd“ la distinctiile
oferite Tn cadrul manifestarilor prilejuite de Topul
National al firmelor private. O

Alte servicii:

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4/1
Tel.: 0040 237/206 760, Tel./Fax: 0040 237/238 577
e-mail: almaconsulting53@yahoo.com
-_—

35




(M) Feogent

Crearea Si dotarea bhazei de tratament,
baineoterapie $i recuperare ,Mirage” D+P+2E

Antreprenor: SC DIOCONSTRUCT SRL

Beneficiar: SC BRIZA MARII NEGRE SRL

Proiectant general: SC DECODESIGN-A SRL

Proiectant de rezistentd: SC LITORAL PROIECT CONSTRUCT SRL
Studiu geotehnic: SC TG 5 PROIECT SRL

Studii topografice: SC ALFEUS TOPO SRL

Proiectant instalatii: SC INK BUILDING SRL

Proiect finantat prin Programul
Operational Regional 2007-2013,
derulat pe o perioada de 20 de
luni. Din valoarea proiectului, circa
50% reprezinta suma eligibila
nerambursabila.

S-a considerat ca, atat din punct
de vedere economic cét si din punct
de vedere tehnic, cea mai eficienta
solutie pentru fundare este reali-
zarea unei retele de grinzi din beton
armat dispuse pe directii ortogonale.

Fundatiile, peretii, centurile, grin-
zile si planseul de peste demisol
asigura comportarea acesteia ca o
cutie rigida capabila sa preia si sa
transmita terenului de fundare efor-
turile verticale si orizontale din
suprastructura.

Structura de rezistenta a cladirii
este o structura din cadre de beton
armat, cu grinzi dispuse pe doua
directii si cu plansee din beton armat
de 15 cm grosime, dispuse la nivelul
grinzilor, formandu-se, astfel, sisteme

Finisaje interioare si exterioare:

* zidurile exterioare au fost exe-
cutate din caramida cu goluri (blocuri

ceramice) cu grosime de 30 cm +
polistiren expandat de 10 cm gro-
sime, in zona cu finisare tencuiala si
placare cu vata minerala de 80 mm,
in zonele de placare exterioara cu
placi de calcar sau aluminiu compozit;

* placare cu vitroceramica albas-
tra a piscinei - hidroizolatie cu mortar
impermeabilizant elastic bicomponent;

« tancul de namol de la demisol a
fost placat cu gresie antiacida;

» covor PVC la kinetoterapie si
recuperare medicala, gimnastica
medicala;

« protectii din profile PVC pentru
peretii holurilor si muchii;

* plafoane din gips-carton fono-
absorbant;

* invelitoare de tip terasa circula-
bila plus strat drenaj, nisip si pamant
vegetal.

Baza va utiliza ca factori naturali
pentru terapie: namol sapropelic,
provenit din lacul Techirghiol din
vecinatate, apa de ghiol din acelasi
lac, apa marina.

Baza de tratament, fiind situata pe
trei nivele plus demisol, include: echi-
pamente aferente piscinei de exercitii
si relaxare, echipamente automate de
preparare a namolului pentru baile de
namol, Tmpachetare cu namol si
parafina, echipamente pentru sectorul
de electroterapie, sectorul kineto-
terapie, vestiare si dusuri si grupuri
sanitare pentru pacienti si pentru per-
sonalul medical al bazei.

Toate echipamentele profesio-
nale ale Bazei, aflate in contact cu
pacientul, asigura electrosecuritatea
pacientului si a utilizatorului, respec-
tand normele europene in domeniu. O
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Instalatie de foraj pentru executarea de studii geotehnice

ec. Petru NICOLAE - director general
dr. ing. Aurel BARARIU - consilier tehnic

ing. loana Cristina CARP - consultant

in anul 2012 SC GEOSTUD SRL a depus, la Ministerul Economiei, o
cerere de finantare prin Programul Operational Sectorial ,Cresterea

zitia unei instalatii de foraj, complet echipata, pentru executarea studiilor
geotehnice si prelevari de probe netulburate de paménturi si roci.

Activitatea de achizitie a utilajului a
demarat prin procedura ,Selectie de
ofertd” la care au participat 3 firme de
prestigiu cu reprezentante in Romania.
Dupa desfasurarea tuturor proce-
durilor legale, a fost declarata castiga-
toare societatea Beretta Alfredo SRL
din ltalia iar in decembrie 2013 s-a
semnat contractul de achizitie cu o va-
loare de 149.100 euro. Utilajul Beretta
T44 a fost adus la SC GEOSTUD SRL
in data de 17 februarie 2014.

La sfarsitul lunii februarie 2014, la
lucrarea ,Varianta de ocolire Tg Jiu”,
au inceput probele tehnologice si
instruirea personalului GEOSTUD in
vederea exploatarii si Intretinerii utila-
jului. Apoi s-a facut si receptia cali-
tativa, conform specificatiilor tehnice,
iar utilajul a primit dreptul de a executa
lucrari pentru diversi beneficiari.

Utilajul BERETTA T44

BERETTA T44 foreaza in paman-

turi si roci cu prelevare de probe tulbu-

rate si netulburate cu stuturi Shelby.
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De asemenea, executa penetrari dina-
mice standard in foraje, pentru verifi-
carea starii de consistenta sau de
indesare a pamanturilor.

Performantele instalatiei:

* An de fabricatie 2014 cu eticheta CE;

* Instalatia corespunde prevederilor
EUROCOD 7 SR EN 1997-1 privind
metodele de foraj geotehnic si prele-
vare de probe tulburate si netulburate;

* Instalatia s-a realizat cu declaratii
de conformitate privind:

- Directiva Utilaje 2006/42;

- Directiva 2000/14/CE privind emi-
siile de zgomot;

- Norma EN 791 - Siguranta utila-
jelor de foraj;

- Directiva 2004/108/CE Compati-
bilitate Electromagnetica;

- Directiva 2006/95/CE Joasa Ten-
siune;

* Instalatia de foraj functioneaza in

conditii optime in intervalul -1° C + +30° C.

Utilajul dispune de urmatoarele
echipamente:

a) echipament complet pentru caro-
taj continuu si prelevare de probe
netulburate; adancime coloana de foraj
40,00 metri, diametru probe 101 mm;

b) tuburi carotiere duble, echipate
cu coroane pentru a fora in toate
tipurile de roci, inclusiv roci foarte dure
(diamantate), diametru probe 84 mm;

c) coloana de prajini 76 mm, tubu-
latura de protectie 152 mm pentru
adancimea de 40 metri;

d) prelevator de probe netulburate
tip Shelby;

e) echipament complet SPT.

Cu utilajul Beretta T 44 putem sa
executam cca. 15.00 ml/zi de foraj, in
straturi necoezive si roci tari si 20.00 ml/zi
in straturi coezive.

Pana in prezent s-au executat cca.
1.000,00 ml de foraj in pamanturi
coezive, necoezive Si roci.

Avéand in vedere performantele uti-
lajului, SC GEOSTUD SRL s-a impli-
cat cu succes in rezolvarea unor
probleme privind alunecarile de teren
in judetele Gorj, Constanta si Hune-
doara si la alte lucrari importante. O

37




Parametrii de rezistenta i deformatie
ai terenului de fundare, compactat,
de Ia Arena Nationala Bucuresti

Dupa cum stiti, tara noastra a castigat dreptul de a gazdui in anul 2020 una dintre finalele fotbalului european.
Este o recunoastere a performantelor asigurate de Arena Nationala din Bucuresti. In cele ce urmeaza, iata
argumentele prezentate de specialistii care au realizat acest obiectiv.

Nicolae RADUINEA - SC INFRACON SRL, Bucuresti

Articolul descrie conditiile de teren existente la data inceperii demolarii vechiului stadion si modul in
care s-a creat un teren nou de fundare, imbunatatit prin compactare, astfel incadt acesta sa suporte, in
siguranta, solicitarile noii structuri a stadionului si in limitele unor deformatii acceptabile.

Se prezinta caracteristicile de rezistenta si deformatie ale terenului de fundare avute in vedere la
proiectare, precum si cele determinate in timpul executiei.

Amplasamentul fostului Stadion National, si respectiv
al actualei Arene Nationale, se afla pe o fosta groapa de
cca. 8 m adancime, rezultata cu cca. 80 de ani in urma,
atunci cand lutul de Bucuresti era exploatat pentru
caramidarii, iar nisipul cu pietris de sub acesta, pentru
lucrari de constructii. Cota terenului inconjurator este de
cca. 77,0 m RMN.

Fostul Stadion National avea gradenele de b.a. tur-
nate pe panta taluzului, acesta fiind inaltat la creasta cu
cca. 7 m fata de terenul inconjurator; de asemenea, intre
tribune si terenul de joc exista pista de atletism.

Actuala Arena Nationala are gradenele prefabricate,
montate pe o structura de b.a., partial monolit, partial
prefabricat. Totodata, gradenele existente pornesc din
vecinatatea terenului de joc, renuntandu-se la pista de
atletism.

La Tribuna 1 cota talpilor de fundare este 69,70 m
RMN (-3,0 m), iar la Tribuna 2 si Peluze este 78,20 m
RMN (+ 5,50 m), cota = 0,0 fiind 72,70, respectiv cota
terenului de joc. Fostul teren de joc avea cota 71,0.

Fata de situatia de mai sus si fata de cele constatate
pe amplasament, s-a concluzionat:

 in zona inalta a gradenelor terenul de fundare este
,obun®, el fiind consolidat timp de peste 50 de ani prin
suprainaltarea taluzului peste sarcina geologica; in zona
joasa a gradenelor si in zona pistelor de atletism, terenul
de fundare este ,slab“, el fiind descarcat de sarcina geo-
logica;

 configuratia tribunelor si peluzelor este favorabila,
in zona inalta a structurii de b.a. (cota maxima este
+35,38 m) existand un teren bun de fundare, iar in zona
joasa, unde este un teren slab de fundare, incarcarile
sunt reduse;

« fatad de cota ridicata de fundare la Tribuna 2 si
Peluze, terenul a trebuit sa fie suprainaltat prin
realizarea unei perne de paméant compactat, tema de
proiectare fiind de a se utiliza, in cat mai mare masura,
pamantul excavat de la Tribuna 1;

« fostele gradene erau fisurate si crapate, executate
dintr-un beton slab, in consecinta fiind inlaturate;

» sub fostele gradene, umplutura executata predo-
minant dintr-un pamant nisipos s-a afanat in timp, in
urma siroirii apelor din precipitatii prin crapaturile exis-
tente si, drept urmare, aceasta a fost inlaturata.

38

La Tribuna 1, presiunile maxime transmise terenului
de fundare au fost estimate prin Proiect la cca. 280 kPa,
in gruparea fundamentala si la cca. 420 kPa, in gruparea
speciala a incarcarilor. La Tribuna 2 si Peluze presiunile
maxime transmise terenului de fundare au fost estimate
prin Proiect la cca. 200 kPa, in gruparea fundamentala si
la cca. 300 kPa, in gruparea speciala a incarcarilor.

CONDITII DE AMPLASAMENT
S| SOLUTIA DE FUNDARE LA TRIBUNA |

Amplasamentul Tribunei 1 are o forma semi-eliptica
in plan, cu o suprafata de cca. 145 (287) m x 59 m.

Conform Studiilor geotehnice realizate in zona sta-
dionului, a rezultat urmatoarea stratificatie a terenului de
fundare de pe amplasament:

e 84,4 (creasta fostelor tribune - peluze) ... 77,0
(75,5) m - umpluturi de paméant compactat, coezive si
uneori necoezive;

« 77,0 (75,5)... 72,7 (71,5) m - luturi de Bucuresti, in
general plastic vartoase;

e 72,7(71,5) ... 60,2 (60,4) m - nisipuri si nisipuri cu
pietris de Colentina, mediu indesate - indesate, avand
valori NSPT = 20 ... 51 lov/30 cm, cu o lentila argiloasa
de cca. 1 m grosime, Tn zona dintre fosta Tribuna 1 si
terenul de joc, la cota de ~66,0 m;

+ 63,0 (60,5) ... 56,0 m (adancimea investigata) -
argile intermediare, plastic vartoase, cu valori NSPT =
25-28 lov/30 cm silc = 0,8 - 0,83.

Apa subterana a fost intalnita in foraje la cote de
69,2 m - 69,5 m, respectiv cu cca. 1,5 m sub cota
fostului teren de joc (71,0); nivelul apei poate oscila
sezoniercu = 1,0 m.

Fata de stratificatia de mai sus, luand in considerare
ca nisipurile cu pietris de Colentina pot fi mediu indesate
sau indesate, s-a optat pentru fundarea directa pe perna
de balast (fig. 1) de 1,0 m grosime, deoarece aceasta
are urmatoarele avantaje:

» mareste capacitatea portanta a terenului de fundare,
in special sub talpa fundatiei unde actioneaza presiunea
reactiva;

+ uniformizeaza tasarile.

Grosimea pernei s-a ales din motive constructive,
legat de necesitatea eliminarii in totalitate a umpluturilor
heterogene improprii fundarii directe, cat si din necesi-
tatea de a avea un strat uniform si compact sub talpa
fundatiilor.
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Fig. 1: Sectiune transversala prin perna de balast - Tribuna 1

Pentru perna de balast de la Tribuna 1 s-a folosit
balastul de Aricesti, care a fost gasit corespunzator,
avand parametrii Proctor determinati de catre GTF
Laborator Bucuresti: Wy, = 5,2%, Ygmax = 21,3 kN/m”.

Umiditatea optlma de compactare a balastului din
depozit s-a verificat zilnic, admitandu-se o variatie a
acesteia in limitele (5,2 + 1)%.

Determinarea curbei granulometrice si parametrilor
Proctor s-a facut pentru fiecare transport nou de balast
si ori de cate ori conducatorul tehnic al lucrarii constata
ca materialul este diferit.

Verificarea umiditatii balastului pus in opera (in strat)
s-a facut cel putin zilnic si dupa fiecare aport de precipi-
tatii. in cazul unor ploi importante s-a mtrerupt com-
pactarea si s-a asteptat infiltrarea apei in teren; s-a
reverificat umiditatea stratului.

Prin Proiectul de structurd s-a adoptat fundarea pe
radier general de beton armat (in zona centrala a Tri-
bunei 1), combinat cu talpi din beton armat in zonele
marginale (fig. 1).

Pregatirea terenului in vederea inceperii executiei

pernei de balast compactat s-a facut conform Proiectului

de sapatura intocmit de SC CONSILD (ing. Lazar Dorin).

Analizandu-se, dupa normativul C 29-77, elementele
necesare pentru realizarea pernei de balast, a rezultat:

» grosimea necesara a pernei hp = 1,0 m (cu baza
pernei la cota 68,7 si partea superioara la 69,7 m);

 densitatea in stare uscata, minima, a balastului de
Aricesti compactat din corpul pernei, pq > 2,05 t/m?;

* modulul de deformatie, minim, estimat al pernei de
balast a fost E = 30.000 kPa;

* tasarile probabile (calculate) ale constructiei au fost
de 1...3,5 cm, tindnd cont de neomogenitatile terenului,
de incarcarile diferite ale constructiei si mai ales de fap-
tul ca forma fostului taluz a consolidat terenul de fundare
pe jumatatea exterioara a viitoarei Tribune si mai putin
sau deloc pe jumatatea interioara. Pentru reducerea
acestor diferente de tasare s-a adoptat, la proiectarea
pernei de balast, armarea cu 2 randuri de geogrile (fig.
1); geogrilele au rolul de a uniformiza in si mai mare
masura tasarile si de a mari capacitatea portanta a
terenului de fundare, acest lucru fiind foarte util Tn spe-
cial la seism;

* geogrila a fost de tip PORNIT 30/30, avand nodurile
tesute, cu o rezistenta la rupere de minimum 30 kN/m si
o deformatie la rupere >8%; ochiurile retelei au fost de 4 cm;

» pentru perna de balast compactat s-a acceptat un
grad de compactare D >96%, care satisface conditiile de
rezistenta si deformatie ale pernei.

* Zeuiara Constructiilor ¢ octombrie 2014

Grosimea stratului elementar de pamant afanat (initial)
a fost in functie de cilindrul compactor folosit, astfel:

Grosimea stratului compactat a rezultat cu cca. 20%
mai mic. SC APOLODOR a inceput executia pernei in
aprilie 2008 cu 2 utilaje si 2 parcele succesive.

Din numarul de treceri de mai sus, jumatate s-au rea-
lizat fara vibrare, iar jumatate cu vibrare.

Latimea zonei de garda (de extindere a pernei fata
de perimetrul exterior al fundatiilor) a fost de 1,0 m
(adica egala cu grosimea pernei).

Sapatura pe amplasament s-a executat cu taluz 3:2
in lutul de Bucuresti si 1:1 in nisip cu pietris de Colentina.
Toate taluzurile s-au protejat, impotriva apelor de siroire,
cu folie de plastic ancorata bine sus si jos.

Dupa realizarea, strat cu strat compactat, a pernei de
balast si dupa receptia acesteia (pe baza rezultatelor
probelor cerute prin Caietul de sarcini), s-a turnat
betonul de egalizare si apoi s-a cofrat, s-au armat si s-au
betonat fundatiile, conform Proiectului de structura
intocmit de SC CONSILD.

Deoarece pentru realizarea pernei s-a sapat cu
0,7 m - 0,9 m sub nivelul apei subterane, a fost necesar
sa se execute un sistem de epuisment conform Proiec-
tului de epuisment intocmit de SC INFRACON.

Umpluturile in jurul fundatiilor (precum si in jurul sub-
solurilor) s-au executat din paméant nisipos compactat
(rezultat din sapatura de deasupra lutului de Bucuresti
de la Tribuna 1), avand pq >1,70 t/mc.

Desi fundatiile pentru Tribuna 1 nu sunt in apa (NH =
69,4, cota talpa = 69,7), dar deoarece in timp este posi-
bil ca nivelul apei sa mai urce cu 1 m - 1,5 m, atat par-
doseala cat si peretii exteriori (ingropati) ai subsolurilor
au fost hidroizolati; pardoseala a fost armata.

Dupa turnarea peretilor de subsol s-au montat reperii
de masurare a tasarilor, conform Programului de
urmarire in timp a constructiilor, intocmit prin Proiectul
de structura.

CONDITII DE AMPLASAMENT SI SOLUTIA DE FUNDARE
LA TRIBUNA 2 S| PELUZE

Amplasamentele Tribunei 2 si Peluzelor au, n plan,
o forma cvasitrapezoidalad (cu baza mare si baza mica
curbilinii), dimensiunile fiind:

« Tribuna 2, baza mare 164 m, baza mica 116 m si
inaltimea ~ 56 m;

* Peluzele, baza mare 146 m, baza mica 68 m si
inaltimea ~ 56 m.

continuare in pagina 40 =4
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Fig. 2: Sectiune transversala prin perna - Tribuna 2 si Peluze

Conform Studiilor geotehnice realizate pe amplasa-
ment, a rezultat urmatoarea stratificatie a terenului de
fundare:

* 84,4 (creasta actualelor tribune - peluze) ... 77,0
(75,5 si 69,5 spre terenul de joc) m - umpluturi de
pamant compactat, necoezive si uneori slab coezive;

* 77,0 (75,5) ... 71,2 (71,6) m - luturi de Bucuresti, in
general plastic vartoase (spre terenul de joc acestea
lipsesc);

* 71,2 (71,6) ... 63,0 (60,2) m - nisipuri si nisipuri cu
pietris de Colentina, mediu indesate - indesate, avand
valori NSPT = 22 ... 50 lov/30 cm;

* 63,0 (60,2) ... 56,0 m (adancimea investigata) -
argile intermediare, plastic vartoase, cu valori NSPT =
25-28 lov/30 cm si lc = 0,8 - 0,83.

Apa subterana a fost intalnita in foraje la cote de 69,2 m
- 69,5 m, respectiv cu cca. 1,5 m sub cota fostului teren
de joc (71,0); nivelul apei poate oscila sezonier cu + 1,0 m.

Fata de stratificatia de mai sus, luand in considerare
ca terenul de fundare trebuia suprainaltat cu cca. 7,0 m
si tindnd cont de presiunile pe talpa, s-a optat pentru
fundarea directa, partial pe lut de Bucuresti natural (spre
exterior) si partial pe perna de paméant local (lut de
Bucuresti) compactat pe cca. 7,0 m grosime (fig. 2),
deoarece aceasta are urmatoarele avantaje:

* asigura capacitatea portanta a terenului de fundare;

* uniformizeaza tasarile, executia fiind controlata.

Lutul de Bucuresti folosit pentru executia pernelor la
Tribuna 2 si Peluze a fost cel excavat de la Tribuna 1
(cf. Proiect sapatura intocmit de SC CONSILD).

Pentru lutul de Bucuresti caracteristicile Proctor de
compactare au fost pymax = 1,7 /m’ si W, = 18%. Umi-
ditatea optima de compactare a Lutului de Bucuresti din
depozit s-a verificat zilnic; s-a admis o variatie a acesteia
in limitele (18 £ 1)%. Grosimea pernei s-a ales din
motive constructive, legat de necesitatea naltarii si
nivelarii terenului la cota de fundare, cat si din necesi-
tatea de a avea un strat uniform si compact sub talpa
fundatiilor.

Prin Proiectul de structura s-a adoptat fundarea pe
radier general de beton armat (in zona centrala a Tri-
bunei 2 si Peluzelor), combinat cu talpi de beton armat
in zonele marginale (fig. 2). Trasarea pe teren a per-
nelor de pamant la Peluza N, Peluza S si la Tribuna 2
s-a facut prin raportare la axele constructiilor; suprafata
in plan a fost materializata pe teren prin tarusi. Planei-
tatea fundului sapaturii, precum si a suprafetei fiecarui
strat compactat, s-a verificat topometric prin nivelment
(un punct de masurare la fiecare 600 m’); s-au admis
abateri fata de Proiect de +2 cm.

Analizandu-se, dupa normativul C 29-77, elementele
necesare pentru realizarea pernei de pamant, a rezultat:

* grosimea necesara a pernei hp =7,0 m (cu baza
pernei la cota 70,85 si partea superioara la 78,2 m);
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Fig. 3: Montare geogrile Tribuna 2 si Peluze
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Miscarile structurale, constrangerile de mediu si cele care privesc tasérile

pot constitui veritabile provocari pentru proiecte.

Cu 20 de ani de experienta, SOLDATA, specializata in servicii de monitorizare
geotehnica, structurald si de mediu in timp real, precum si in gestionarea
riscurilor, detecteaz3 si previne potentialele impacturi asupra construcfiilor.
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» densitatea in stare uscata, minima, a pamantului
(lut de Bucuresti) compactat din corpul pernei, a fost
pq > 1,65 t/m’

» modulul de deformatie, minim, estimat al pernei de
pamant a fost E = 20.000 kPa [1; 2; 3];

* tasarile probabile (calculate) ale constructiei au fost
de 2 cm ... 5 cm, tinand cont de neomogenitatile terenu-
lui, de incarcarile diferite ale constructiei, si mai ales de
faptul ca forma actualului taluz a consolidat terenul de
fundare pe jumatatea exterioara a viitoarelor Tribuna 2 si
Peluze si mai putin sau deloc pe jumatatea interioara.
Pentru reducerea acestor diferente de tasare s-a adop-
tat, la proiectarea pernei de pamant, armarea cu 6 ran-
duri de geogrile (fig. 3); geogrilele au rolul de a
uniformiza, Tn si mai mare masura, tasarile si de a mari
capacitatea portanta a terenului de fundare, acest lucru
fiind foarte util in special la seism; totodata, geogrilele au
rolul de a asigura coeziunea pamantului din perna,
coeziune care pentru pamantul remaniat dispare,
refacandu-se in timp [4];

* geogrila a fost aceeasi ca mai sus;

* pentru perna de pamant compactat s-a acceptat un
grad de compactare minim D > 96% care satisface
conditiile de rezistenta si deformatie ale pernei;

» caracteristicile de rezistenta pentru proiectare au
fost: (¢’ = 18°, ¢’ = 15 kPa [1; 2; 3]; pentru lut ranforsat
s-a considerat ¢’ = 20° si ¢’ = 20 kPa [3] [4].

Grosimea stratului elementar de pamant afanat
(initial) va fi in functie de cilindrul compactor folosit, astfel:

Utilaj
BW211D-4 (11 t)
BWDH-4 (16,5 t)

Grosime strat elementar Nr. treceri

25cm 12

30 cm 10

Executia pernei a inceput in mai 2008. SC APOLODOR
a lucrat cu 2 utilaje si pe 4 parcele succesive. Zona de
garda s-a asigurat spre exterior, prin infratirea pernei cu
terenul natural, iar spre interior prin panta taluzului.

Din numarul de treceri orientativ de mai sus, jumatate
s-au realizat fara vibrare, iar jumatate cu vibrare.

Dupa realizarea, strat cu strat compactat, a pernei de
pamant si dupa receptia acesteia (pe baza rezultatelor
probelor cerute prin Caietul de sarcini), s-a turnat betonul
de egalizare si apoi s-au cofrat, s-au armat si s-au beto-
nat fundatiile conform Proiectului de structura.

Fundul excavatiei s-a compactat cu 8-10 treceri ale
cilindrului compactor.

Dupa turnarea fundatiilor s-au montat reperii de
urmarire a tasarilor conform Programului de urmarire in
timp a constructiilor intocmit prin Proiectul de structura.

VERIFICAREA TERENULUI DE FUNDARE. CONCLUZII

Tribuna 1

Verificarile pernei de balast, efectuate pe fiecare strat
compactat, au condus la urmatoarele rezultate: a) den-
sitati uscate: py = 2,15 ... 2,23 t/m*® > 2,05 t/m’;

b) moduli de deformatie liniara determinati prin incar-
cari cu placa @600 mm:

Dupa o ploaie consistenta:

* pentru presiuni p = 0,2 - 0,3 Mpa : E = 310 - 450 daN/cm;
p=0,3-0,4 Mpa: E =320 -460 daN/cm?

In conditii fara ploaie:

* pentru presiunip = 0,2 - 0,3 Mpa : E = 820 - 930 daN/cm?;
p=0,3-0,4 Mpa: E =720 - 850 daN/cm’
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Tribuna 2 si Peluze

Verificarile pernei de lut de Bucuresti, efectuate pe
fiecare strat compactat, au condus la urmatoarele rezul-
tate (argila, argila prafoasa, praf argilos):

a) densitati uscate: py = 1,69 ... 1,8 t/m* > 1,65 t/m’;

b) indici de consistenta: Ic = 0,80 ... 0,97;

c) moduli de deformatie liniara, determinati prin
incercari cu placa 600 mm:

- strat peste geogrila: E;, = 349 ... 458 daN/cm?
E,.3 =280 ... 312 daN/cm?; E5 4 = 216 ... 232 daN/cm”.

- fara influenta geogrila: E,, = 236 ... 380 daN/cm?;
E,3 =202 ... 285 daN/cm?; E; 4 = 145 ... 231 daN/cm®.

d) incercarile de permeabilitate pe probe prelevate
din corpul pernei au condus la valorile:

« argila prafoasa: k = (1,01 ... 5,31) x 10° cm/s

- argila prafoasa nisipoasa: k = 1,37 x 10° ... 1,39 x 10° cm/s

e) caracteristici de rezistenta din incercari pe probe
saturate: ¢’ = 16-18° si ¢’ = 15-22 kPa

f) efectuandu-se calculul la deformatii, a rezultat:

Tribuna 1

* pp = 2200 kPa

 tasari calculate pe baza incarcarilor pe placa,
s;.=1,0..28cm

« tasari masurate, s, = 1,4 ... 2,0 cm (in iunie 2010
practic s-au amortizat).

Tribuna 2

* pp =690 kPa

* tasari calculate pe baza incarcarilor pe placa,
s;.=15..4,0cm

* tasari masurate, s, = 1,5 ... 3,5 cm (cf. masuratorii
din iunie 2011; in iunie 2012 a urmat o noua masu-
ratoare).

g) folosindu-se programul de calcul Fine - Geo5
(Cehia) din dotarea SC CONSILD, s-a efectuat calculul
stabilitatii taluzului pentru Tribuna 2 si Peluze, rezultand
pentru sarcini statice un factor de siguranta FS = 2,7, iar
pentru sarcini seismice FS = 1,58.

h) probele netulburate prelevate din corpul pernei de
pamant au indicat valori ale gradului de saturatie
crescand cu adancimea astfel: St = 0,62 1a 1,0 m,
St=0,7312a20m, St=0,851a3,0m,St=1,01a4,0m
si in continuare. Deci practic de la 4,0 m in jos paméantul
din perna este saturat. Totusi, rosturile dintre gradene
s-au etansat cu mastic special si in plus acestea au
caneluri speciale de colectare a eventualelor infiltratii de
apa, care vor fi conduse la canalizare.

BIBLIOGRAFIE

1. INCERC (1980) - Incercari efectuate pe teren natu-
ral si consolidat. Corelatii privind rezultatele obtinute in
laborator si pe teren si modul de utilizare in proiectare si
executie, pentru pamanturi slab coezive (Ctr. 532/1980 -
4 faze), nepublicat;

2. INCERC (1991) - Experimentari in laborator de
compresibilitate edometrica si triaxiala (sarcini statice)
efectuate pe pamanturi slab coezive, nesaturate si satu-
rate (Ctr. 258/1991-4 faze), nepublicat;

3. INCERC (1983) - Determinarea caracteristicilor de
rezistenta si deformatie ale loessurilor consolidate prin
procedee mecanice (Ctr. 10/1982 - 4 faze), nepublicat;

4. INCERC (1984) - Comportarea la solicitari statice
si dinamice ale pamanturilor ranforsate. Experimentari
de laborator si in poligonul INCERC (Ctr. 127/84 - 5
faze), nepublicat. O

¢ Zevesta Constructiilor ¢ octombrie 2014




Geobrugg protejeaza oamenii si infrastructuril
impotriva alunecarilor superficiale de teren

Barierele flexibile instalate pe pante pentru a proteja
impotriva alunecirilor superficiale de teren:

* grevtate redusi

* instalare rapidd

* fundionalitate dovedit prin teste 1:1

o fiecare proiect este dimensionat cu soft-ul de
simulare FARQ

* canalele existente in zond pot fi combinate cu
bariere impotriva forenfilor

Pentru a discuta problemele dumneavoustri de hazarde
naturale, vii rugiim si confactafi specialistii nostri lo:
info@geobrugg.com
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Geobrugg AG
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CASTIGATI TIMP PRETIOS
CU SISTEMELE DIN ALUMINIU
REZISTENTE LA FOC ALUPROF

Gama larga de sisteme oferite de ALUPROF permite obtinerea unor elemente structurale, in vederea asigurarii
"zonelor anti-incendiu” din cladiri si ofera conditiile necesare pentru evacuarea persoanelor aflate in interior. Aceste
solutii includ ambele produse legate structural de sistemele de ferestre si de usi si reprezinta interfata cu sistemul de
tip montant-traversa. Rezistenta la foc a acestui tip de produs, in functie de cerinte, poate varia de la clasa El 15
la El 120, pentru structurile verticale, putand ajunge pana la clasa REI 20 / RE 30, pentru acoperisuri.

Urmatoarele produse sunt incluse in grupa de produse responsabile de siguranta persoanelor aflate in cladire in
timpul unui incendiu: pereti si usi despartitoare interioare si exterioare MB-78El (clasele El 15 la El 90), usi glisante
automate MB-78EIl DPA (El 30), pereti ignifugi MB-118El (El 120), fatade
ignifuge MB-SR50N si MB-SR50N El (clasele El 15 la EI 60), acoperisuri
ignifuge sticlate (REI 20 / RE 30), usa etansa la fum MB-45D si ferestre si
trape de evacuare a fumului.

O importanta caracteristica a solutilor ALUPROF o reprezinta posibilitatea
de imbinare a diferitelor structuri, mentinand rezistenta ignifuga corespun-
zatoare, asa cum este implementata pentru usile cu sisteme de tip incorpo-
rat in fatade MB-78EI. Intreaga structura poate avea, astfel, o clasa El 30
sau El 60. O functie asemanatoare de incorporare a usilor sistemului MB-
78El este implementata in sistemul MB-118El. Toate produsele descrise au
fost testate cu succes in laboratoare si institutii de cercetare din Polonia si
alte tari europene.
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BAUDER

face acoperisuri sigure.

Bauder APP

Sistemul de membrane cu bitum APP

Bauder APP este sistemul de membrane hidroizolante pe baza de bitum modificat cu polimeri plastomeri
APP (polipropilena atactica) si armatura din poliester.

Membranele hidroizolante sunt clasificate pentru primul strat si stratul final de hidroizolatie / inchidere.

Compozitia bitumului ofera caracteristici plastice excelente, in ceea ce priveste stabilitatea la cald si
cresterea functionalitatii in timp a acoperisului.

Bauder APP PP3t PP4t PP 4ard PYP PV 200 S5 EN

Descriere Membrana Membrana Membrana Membrana

pentru pentru pentru strat de pentru strat de
primul strat de primul strat de inchidere inchidere
hidroizolatie hidroizolatie

Prelucrare Termosudabila Termosudabila Termosudabila Termosudabila

Partea superioara Talc Talc Ardezie Ardezie

Partea inferioara Folie Folie Folie Folie

termofuzibila termofuzibild termofuzibila termofuzibila

Armatura Voal poliester Voal poliester Voal poliester Voal poliester

Lungime (m) 10 8 8 5

SREN 1848-1

Latime (m) 1 1 1 1

SREN 1848-1

Grosime (mm) 3 4 4 52

SR EN 1849-1

Flexibilitatea la rece (°C) <-10 <-10 <-10 <-15

SREN 1109

Stabilitatea la cald (°C) =4+120 =+120 =+120 24140

SREN1110

Forta max. la tractiune 500 500 500 =800

(N /50 mm), SREN 12311-1

Alungire (%) 35 35 35 =35

SREN 1231141

Numar articol 18400008 1840 0005 1840 0007 1842 2000
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Bauder PP 3t

Membrana hidroizolanta pe baza de bitum aditivat cu APP, utilizata ca prim strat de hidroizolatie
sau strat suport, armata cu voal poliester; ofera proprietati excelente la cald si flexibilitate la
rece (-10 °C).

Partea superioara este caserata cu talc iar partea inferioara cu folie termofuzibila.

Bauder PP 4t

Membrana hidroizolanta pe baza de bitum aditivat cu APP, utilizata ca prim strat de hidroizolatie,
armata cu voal poliester; ofera proprietati excelente la cald si flexibilitate la rece (-10 °C).
Partea superioara este caserata cu talc iar partea inferioara cu folie termofuzibila.

Bauder PP4 ard

Membrana hidroizolanta pe baza de bitum aditivat cu APP, utilizata pentru strat final de
hidroizolatie / inchidere, armata cu voal poliester; ofera proprietati excelente la cald si flexibilitate
la rece (-10 °C); rezistenta la radiatii UV. Partea superioara este caserata cu ardezie naturala
iar partea inferioara cu folie termofuzibila.

Bauder PYP PV 200 S5 EN

Membrana hidroizolanta de inchidere de calitate superioara, pe baza de bitum aditivat cu APP,
utilizata pentru strat final de hidroizolatie / inchidere, armata cu poliester cu o rezistenta
superioara la tractiune si proprietati plastice superioare la cald; flexibilitate la rece marita, de -15 °C;
rezistenta la radiatii UV. Partea superioara este caserata cu ardezie naturala iar partea inferioara
cu folie termofuzibila.

BHUDER

—_— N A_ ' t-&nnwvs.‘,l

Saleme de sopery japanth Sisledme ge scopers telash Salpre e acopery verde

/

Piata 1 Mai nr.4-5, CLUJ-NAPOCA

Tel.: 0264 206 638, Fax: 0264 206 639
Mobil: 0748 2277617, 0745 326 690
Timisoara: 0744 393 113

Bucuresti: 0744 790 9817, 0746 030 335
E-mail:info@hauder.ro
Deasupra... www.bauderro




Performantele tehnico-economice ale structurilor metalice
realizate din profile formate larece
in comparatie cu structurile laminate

conf. dr. ing. Zsolt NAGY - Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de Constructii
mrd. ing. Anca JURCUT - University of Toronto, Canada

mrd. ing. Andra POP - Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de Constructii
mrd. ing. llinca MOIS - Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de Constructii

Contextul economic in care se afla piata constructiilor din tara noastra impune necesitatea unor constructii
usoare si eficiente, realizate cu cost minim si intr-un timp cat mai scurt. Pornind de la acest concept de baza,
s-au configurat cateva structuri de referinta, in vederea analizei performantelor tehnice si economice.

Principalul obiectiv al lucrarii pe care o prezentam este evidentierea rezultatelor studiului tehnico-eco-
nomic realizat pe structuri metalice tipizate in cadre de tip parter, cu deschideri mici si mijlocii. Rezultatele
obtinute pot servi ca baza de plecare pentru proiectanti, precum si pentru investitorii care intentioneaza sa
realizeze constructii metalice cu structuri parter, avantajoase din punct de vedere economic.

Lucrarea analizeaza constructiile tipizate, alese prin prisma a trei solutii structurale diferite: structuri in
cadre metalice cu grinzi si stalpi din profile laminate, structuri in cadre metalice cu grinzi si stalpi din pro-
file formate la rece cu sectiune de tip C si structuri in cadre metalice cu grinzi cu zabrele din bare cu pereti
subtiri, de asemenea de tip C, si stdlpi din profile rectangulare. Solutiile de principiu sunt prezentate in

figurile 1, 2 si 3.

IPOTEZE S| OBIECTIVE URMARITE
Configuratiile geometrice includ
sase modele analizate, structurate
in functie de deschidere si Tnaltime,
cele patru travei fiind considerate
constante, fiecare de 4,5 m. Datorita
faptului ca elementele structurale,
realizate din profile formate la rece,
functioneaza eficient pentru deschi-
deri limitate la maximum 12 m, in
conditile de incarcare din zapada
din Romania, pentru analiza s-au
stabilit deschiderile de 8 m, 10 m si
12 m. Inaltimile uzuale luate in con-
siderare sunt de 4 m, respectiv 5 m.
Evaluarea Tincarcarilor climatice
si seismice s-a facut pentru zona
Bucuresti, conform standardelor
existente de zapada [1], vant [2] si
seism [3]. Structurile sunt alcatuite
din cadre transversale articulate la
baza si rigidizate pe directie longitu-
dinald cu rigle si cu un sistem de
contravantuiri situate atat in planul
acoperisului, cat si in planul pere-
tilor. Spre deosebire de cadrele
intermediare, cadrele de fronton
sunt prevazute cu céate un stalp inter-
mediar, conform figurilor 1, 2, 3.
Structurile metalice usoare repre-
zinta un sector aparte in domeniul
constructiilor, iar calitatea de a fi
sustenabile si reutilizabile le situ-
eaza in topul intereselor investitorilor
si proiectantilor. Astfel, prin analizele
efectuate s-a urmarit optimizarea
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Fig. 1: Configuratie structurala care utilizeaza

profile C formate la rece (BPS)

Fig. 2: Configuratie structurala care utilizeaza
profile laminate (Laminate)

S

Fig. 3: Configuratie structurala care utilizeaza
grinzi cu zabrele si stalpi rectangulari (Zabrele)

atat din punct de vedere structural,
cat si economic. Ca urmare, s-au
monitorizat urmatoarele indicatoare
cheie: consumul de otel pe mp,
pretul pe mp si durata de montaj a
structurii. .

ANALIZA COMPARATIVA

DE STABILITATE GLOBALA

S| DE FLAMBAJ

Analizele efectuate pentru confi-
guratiile structurale propuse au por-
nit de la premisa ca elementele
structurale componente pot fi debi-
tate relativ usor, iar preasamblarea
nu necesitd un volum mare de
manopera. Un caz aparte il repre-
zinta grinzile cu zabrele, care pre-
zinta unele dezavantaje din punct de
vedere constructiv, detaliate in cele
ce urmeaza.

Au fost efectuate analize de sta-
bilitate globala si de flambaj pentru
cele trei tipuri de structuri propuse:
cadre parter din profile formate la
rece de tip C, cadre parter realizate
cu profile laminate si cadre parter
utilizdnd o combinatie de stalpi din
tevi rectangulare si grinzi cu zabrele
din bare cu pereti subtiri de tip C.
Dupa cum a fost mentionat anterior,
in toate cele trei situatii cadrele au
reazeme articulate la baza.

Structurile au fost analizate uti-
lizand programul Consteel 7.0, con-
form Eurocod 3: Partea 1-1 [4],
Partea 1-3 [5], si Partea 1-5 [6],
considerand conditii de incarcare
identice.
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Fig. 4. Configuratia nodului BPS - Consteel 7.0

S-a evidentiat, drept combinatie
dominanta, cea in care intervin
incarcarile permanente, zapada si
vantul pe directie transversala. In
vederea simplificarii compararii
rezultatelor din analiza structurilor
s-au neglijat celelalte combinatii de
incarcari. Au fost efectuate si analize
la Tncarcari seismice, dar structurile
fiind usoare, actiunea seismica, in
general, nu a rezultat ca incarcare
dominanta, care sa intervina la
dimensionarea cadrului transversal.
Rezultatele comparative monitori-
zate au fost facute pentru verificarile
din stare limita ultima.

Primul tip de solutie analizata
este alcatuita din grinzi si stalpi rea-
lizati din profile C dispuse spate in
spate, din otel de clasa S 350. Struc-
tura principala a fost conceputa pe
baza solutiilor testate anterior [7] cu
subansamble formate din grinzi,
stalpi si elemente de cuplare
imbunatatite pentru noduri. Grinzile
si stalpii au fost modelati in Consteel
cu profile standard C, iar imbinarile
de streasina si de coama au fost
simulate cu table sudate. Elemen-
tele de cuplare au fost considerate
cu o lungime de 0,5 m fata de punc-
tul de intersectie, atat pe stalp, cat
si pe grinda, satisfacand, astfel,
conditia ca pentru toate tipurile de
structuri analizate configurarea nodu-
lui sa se realizeze pe o lungime
egala cu minimum 75% din inaltimea
profilului cuplat. S-au pastrat, astfel,
configuratii similare de noduri,
ajustand doar detaliile dupa nalti-
mea profilelor C rezultate.

Pentru deschiderile de 8 m si 10 m,
atat la inaltimea de 4 m, cat si la
inaltimea de 5 m, sistemul conceput
fara contrafise sau tiranti pe directie
transversala functioneaza fara reti-
neri, obtindndu-se un factor de ampli-
ficare a incarcarii de minimum 2,6, si
un grad de utilizare de maximum
101,7% (cazul D =10 m, H =5 m).
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Fig. 5. Configuratia nodului BPS - Tekla Structures

X

Fig. 6. Exemplu de nod BPS executat
(Hala metalica, Odorheiu Secuiesc)

)

Fig.7: o4, = 2,6 (D=10m, H=5m)

Fig. 8: Utilizare max. = 101,7% (D=10m, H=5m)

Fig. 10: Utilizare max. = 121,1% (D=12m,H=5m -
fara tiranti)

Fig. 11: oy, = 2,44 (D= 12m, H= 5 m - cu tiranti)

in cazul deschiderii de 12 m,
daca utilizam o solutie cu deschidere
libera fara tiranti sau contrafise, se
obtine un factor de amplificare a
incarcarii de 2,23, respectiv o uti-
lizare maxima de 121,1%. Daca se
ajusteaza cadrul prin introducerea
de tiranti, se ajunge la valorile de
2,44 pentru factorul de amplificare a
incarcarii si utilizare de 104,1%.

Fig. 12: Utilizare max. = 104,1% (D=12m,H=5m -
cu tiranti)

Se poate observa ca sistemul for-
mat din bare cu pereti subtiri din pro-
file C spate in spate functioneaza
pentru deschideri de 8 m si 10 m
fara ingrosari la colturi. Pentru 12 m
se situeaza la limita adaugand ele-
mente suplimentare de rigidizare de
tip tiranti (fig. 11, 12).

continuare in pagina 50 =4
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cu contrafise

Exista si posibilitatea utilizarii
unor contrafise la colturi (fig. 13),
aceasta solutie nefiind studiata in
prezentul articol. De aceea, pentru o
comparatie concludenta a celor trei
tipuri de sisteme structurale, in cerce-
tarea efectuata nu s-a optat pentru
deschideri ce depasesc 12 m.

Al doilea tip de structura este
alcatuit din grinzi si stalpi realizati
din profile laminate, otel de clasa S
355. Sectiunile utilizate sunt tip IPE
pentru elementele principale de fron-
ton si pentru grinzile cadrelor inter-
mediare, iar restul stalpilor (cadre
intermediare) sunt de tip HEA. Mo-
delele statice analizate sunt alcatuite
din cadre articulate la baza, conside-
rand nodurile rigide. Solutia optima,
din punct de vedere al executiei, ar fi
cea in care nodurile cadrelor sa fie
realizate fara vute. Pentru aceasta
configuratie, in cazulD =10m, H=5m,
se obtine un factor de amplificare a
incarcarii minim de 2,91. Gradul
maxim de utilizare pentru combinatia
de incarcari analizata este 87,8%.

Adaugarea de vute permite o uti-
lizare mai judicioasa a sectiunilor,
dar problema care intervine in acest
caz este dificultatea sporita a
manoperei si, implicit, durata mai
mare de fabricatie. De aceea, atat in
situatia profilelor formate la rece, cat
si in cazul laminatelor s-a omis dis-
punerea vutei sau a contrafiselor.

A treia modalitate de configuratie
structurald, dupa cum a fost precizat
anterior, este cea in care se uti-
lizeaza stélpi din tevi rectangulare si
grinzi cu zabrele realizate din profile C.
Factorul critic minim de amplificare
este o, = 2,85 in cazul deschiderii
de 10 m, cu indltime de 5 m, obtinut
pentru cedarea primelor diagonale
comprimate. Gradul de utilizare este
sub 100% pentru toate deschiderile
analizate, in conditiile de Tncarcare
similare celor anterioare.
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Fig. 13: Exemplu de structura Lindab Astron

Scazut

-1 4
H
5
538
52
2

Volum produse similare

Multe sau toate de
de acelasi tip

Foarle personalizat

Nivel de automatizare Ridicat

Ridicat

Calificare forla de munca

Scazut

Standardizare produse  Foarte standardizat

Fig. 14: Interdependenta intre factorii care

stabilesc nivelul de standardizare al produselor [8]

ASPECTE PRIVIND EXECUTIA
SI MONTAJUL STRUCTURILOR ANALIZATE

Obiectivul urmarit prin aplicare
de solutii tipizate este obtinerea unui
produs standardizat, care sa permita
un nivel ridicat de automatizare a
procesului de fabricatie si montaj si
montajul rapid pe santier.

Un aspect important, in acest caz,
conform studiilor anterioare [8] este
relatia Intre gradul de standardizare,
nivelul de calificare al fortei de
munca, nivelul de automatizare al
procesului de realizare a produsului
si volumul de produse similare.
Relatia intre cei patru factori
mentionati se poate defini conform
graficului din figura 14.

Din punct de vedere al montaju-
lui, pentru a ajunge la un maxim de
eficienta, sunt necesare modele
structurale bine gandite, cat mai sim-
ple, cu elemente repetitive montate
prin bulonare, fara a necesita prelu-
crari suplimentare pe santier. Astfel,
toate structurile analizate pot fi mon-
tate intr-o singura zi, utilizadnd forta
de munca cu calificare scazuta, ce
impune nivel Tnalt de standardizare
si nivel ridicat de automatizare a pro-
ductiei, dar si un volum ridicat de
produse similare. Astfel, pe dia-
grama din figura 14, pozitionarea
produsului se poate plasa in zona
punctului 2.

In cazul sistemului de hale parter
conceput cu profile formate la rece,
respectiv sectiuni C spate in spate,
elementele principale de rezistenta
sunt formate din grinzi, stalpi, noduri
de streasind si noduri de coama.
Conform mentiunilor anterioare,
stalpii si grinzile vor fi construite din
profile C, solidarizate spate in spate
cu suruburi prin intermediul unor
placi de rigidizare, iar nodurile vor fi
alcatuite din table sudate si corniere.

Astfel, avand elementele asamblate
se poate gandi si un sistem de ele-
mente premontate pentru a usura
procesul de montaj de pe santier:
nodurile de streasina, respectiv de
coama vor fi atasate elementelor tip
grinda. Elementele secundare ale
structurii contin riglele longitudinale
de legatura si sistemul de contravan-
tuiri din planul peretilor si din planul
acoperisului. In aceastd maniera,
montajul pe santier presupune pre-
montarea cadrului la sol (pozitio-
narea stalpilor, atasarea grinzilor
impreuna cu nodurile), ridicarea pe
pozitie si montarea elementelor de
rigidizare: rigle longitudinale si con-
travantuiri.

Daca facem referire la solutia cu
profile laminate, conceptul de baza
este similar, doar ca se vor folosi
stélpi si grinzi din europrofile de tip
HEA si IPE. In acest caz intervine
problema prelucrarii si asamblarii
elementelor prin operatiuni mai com-
plexe (debitare, sudura, sablare,
vopsire in fabrica).

Renuntarea la vute presupune
dimensionarea elementelor in functie
de zona cea mai solicitata, mizand
pe elemente cu sectiune constanta.
Desi acest aspect duce la o crestere
a consumului de materiale, rezulta o
simplificare din punct de vedere al
fabricatiei.

Prin comparatie cu cele doua sis-
teme prezentate anterior, solutia
structurala care utilizeaza cadre
alcatuite din stalpi din tevi rectangu-
lare si grinzi cu zabrele din profile C
este probabil cea mai ineconomica
din cauza manoperei care implica
executia subansamblelor de ferma,
dar poate deveni performanta prin
utilizarea tehnologiilor de productie
cu nivel de automatizare ridicat (debi-
tare si pregaurire automata).

continuare in pagina 52 =4
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PERFORMANTELE
TEHNICO-ECONOMICE
ALE CELOR TREI SOLUTII

Rezultatele analizelor conduc la
o serie de factori interdependenti
care evidentiaza avantajele si deza-
vantajele configuratiilor structurale
propuse. Daca se face o evaluare in
functie de cantitatea de otel rapor-
tatd la m? se poate observa din
grafic (flg 15) ca primele doua
solutii, cu profile formate la rece si
cu profile laminate, sunt avantajoase
pentru deschideri de 8 m, 10 m. In
schimb, solutia cu grinzi cu zabrele
si stalpi rectangulari se pastreaza in
topul celor trei solutii, din punct de
vedere al consumului de material uti-
lizat, raportat la suprafata pe m®.

Un alt factor important de men-
tionat ar fi robustetea structurii, fiind
definit ca rezerva de rezistenta a
structurii. Considerand ca se aplica
aceeasi incarcare pe diferite tipuri
de structuri, se poate evidentia cu
usurinta eficienta configuratiei struc-
turale utilizate. Astfel, se poate
observa ca se pot obtine rapoarte de
pana la 30 de ori incarcarea apli-
cata, raportat la greutatea cadrului,
chiar si cele mai mici valori inregis-
trate depasind valoarea de 10 ori
(fig. 16). Raportul incarcarea/greu-
tatea unui cadru intermediar este
maxim in cazul grinzilor cu zabrele,
urmat de solutile care utilizeaza
bare cu pereti subtiri, solutia cu
cadre laminate avand cele mai slabe
performante.

CONCLUzZII

Conform rezultatelor obtinute se
poate observa ca toate cele trei con-
figuratii structurale prezentate sunt
posibil de aplicat, cu avantajele si
dezavantajele ce decurg in fiecare
solutie in parte. Configuratiile struc-
turale analizate au simplificat, in
mod intentionat, Tnnadirile suban-
samblelor, cu scopul de a evita ma-
nopera suplimentara. Se poate
constata ca utilizarea tirantilor de
legatura, a contrafiselor in nodul de
streasina sau formarea de vute, con-
duc la o capacitate sporita a cadrului
transversal la incarcarile analizate,
dar, pe de alta parte, au impact
asupra manoperei si a timpului de
executie. Cu o pregatire adecvata in
procesul de fabricatie, toate configu-
ratiile analizate pot fi montate intr-o
singura zi.
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Fig. 15: Grafic privind raportul cantitate otel/m’ in functie de deschidere
(H=4m - stanga, H= 5 m - dreapta)
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Fig. 16: Incércarea pe cadru raportat la greutatea cadrului (H=4m - stanga, H=5m - dreapta)

Odata cu performantele struc-
turale, trebuie luate in calcul si
economiile realizate cu materia
prima (Tabelul 1). Astfel, daca luam
ca punct de referinta configuratiile
structurale cu profile C formate la
rece, laminatele aduc un supliment
de 5-18% de kg/m’ otel, pe cand
combinatia de grinzi cu zabrele si
stélpi rectangulari utilizeaza cu 2-6%
mai multe kg/m* pentru deschideri
mai mici de 12 m, dovedindu-se a fi
foarte eficiente Tn cazul deschiderilor
de 12 m (reducere de péna la 17%).

Un alt factor luat in considerare
in cadrul studiului este manopera si
montajul, in termeni de tehnologie
de lucru si timpi de executie.
Deoarece toate cele trei solutii uti-
lizeaza prinderi simple bulonate, fara
suduri pe santier, sistemele func-
tioneaza cel mai eficient pentru
solutiile cu profile formate la rece si
cu profile laminate; solutia cu profile
formate la rece are o flexibilitate
sporita, permitand adaptarea formei
la geometriile dorite, fara a pierde
din eficienta tipizarii pe seama
tehnologiei de fabricatie automati-
zate, ceea ce este mai greu de rea-
lizat Tn cazul solutilor cu profile
laminate. Solutia structurala care
utilizeaza cadre alcatuite din stalpi
din tevi rectangulare si grinzi cu

Tabelul 1: Performantele solutiilor structurale comparate cu BPS in termeni de kg/mp

Inéltime [m] H=4m H=5m

Deschidere [m] 8 10 8 10 12
BPS [kg/mp] 21.60 20.50 22.55 25.69 24.56 2495
Laminate %] +18% +15% +5% +14% +5% +6%
Zibrele [%] +6% +3% -17% +2% -1% -13%
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zabrele din profile C poate repre-
zenta o alternativa performanta, prin
utilizarea tehnologiilor de productie
cu nivel de automatizare ridicat
(debitare si pregaurire automata).

Articolul prezinta solutiile de prin-
cipiu aplicate si cifre de referinta, cu
ajutorul carora poate fi estimat cu
usurintd consumul de otel pe m?
urmarindu-se performanta solutiilor
in termeni de pret pe m? si durata de
monta;.
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Podlurile: bolti si arce (V)

(Continuare din numarul anterior)

Dupa cum ati observat, in mai multe numere ale publicatiei noastre am prezentat informatii despre
poduri realizate de-a lungul anilor in tara noastra. Acest lucru a fost posibil pentru ca unul dintre
specialistii romani in domeniu a strdns, pentru posteritate, principalele date despre asemenea lucrari care
intereseaza retroactiv multi dintre specialistii in domeniu.

Continuam acest serial cu noi informatii legate de podurile din zidarie de piatra raspandite pe teritoriul

intregii tari.

Poduri din zidarie de piatra se
mai gasesc, izolat, si pe alte drumuri
nationale.

1. DN 22C, Cernavoda - Basa-
rabi, traverseaza, la km 23+334,
calea ferata Medgidia - Tulcea, cu
un pasaj superior.

Pasajul din zidarie de piatra are o
deschidere de 18,5 m, bolta cu calea
sus, dublu incastrata; construit in
anul 1925, odata cu executia caii
ferate Medgidia -Tulcea - Foto 1.

2. Un pod peste lac, cu o bolta
dublu incastrata din zidarie de pia-
tra, este in exploatare din anul 1899,
pe DN 3 Ostrov - Basarabi, la
km 145+786.

Podul are o deschidere de 16,50 m,
parte carosabila de 6,00 m, borduri
de siguranta fara trotuare, este exe-
cutat din blocuri de piatra prelucrate
si traverseaza o balta in apropiere
de localitatea Gaita - Foto 2.

3. Pe Drumul National 1, la km
194+373, in localitatea Vladeni,
traseul vechi traversa paraul Homo-
rod pe un pod din zidarie de piatra,
cu trei deschideri, bolta dublu incas-
trata in plin cintru.

Podul a fost scos din circulatie in
anul 1971, dupa executia pasajului
superior peste calea ferata Brasov -
Fagaras. In prezent, este folosit

Foto 1: Pasaj superior peste
CF Medgidia - Tulcea, pr DN 22 D, km 23+334.
Vedere Medgidia

s iy el LIRE, iy Ky o Nl

Foto 3: Pod peste Homorod, la Vlddeni. Varianta

veche DN 1. Vedere amonte - zidarie degradata
la bolti si pile

pentru circulatie locala. Are degra-
dari la zidaria de piatra din amonte -
Foto 3 si din aval - Foto 4. Se apre-
ciaza ca a fost executat in jurul anu-
lui 1900.

4. In localitatea Valenii de Munte,
DN 1A traverseaza paraul Valeanca,
la km 112+503, pe un pod nou, con-
struit in anul 1982. Amonte de podul
nou, aflat in exploatare, paraul
Valeanca era traversat de un pod
din zidarie de piatra cu doua
deschideri, bolti dublu incastrate cu
deschideri de cca. 14,00 m - Foto 5.
Se apreciaza ca a fost executat in
jurul anului 1900.

Podul vechi este folosit in pre-
zent ca spatiu comercial, In con-
structii provizorii executate in lungul
caii podului. Pentru mentinerea
podului in stare de viabilitate nu s-au
facut lucrari de Iintretinere sau
reparatii, starea actuala putand con-
duce la accidente.

La o scara mult redusa, primaria
orasului ar putea amenaja podul
pentru spatii comerciale de tipul
Ponte Vecchio (Florenta), evident si
cu lucrari de reabilitare pentru pod.

Foto 2: Pod peste Balta
la Gaita DN 3, km 145+788.
Vedere holta, zidarie de piatra prelucrata
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e
Foto 4: Pod peste Homorod, la Vladeni.
Varianta veche DN 1. Vedere aval -
zidarie reparata cu beton

Foto 5: Pod peste Valeanca, la Valenii de Munte.
Podul vechi. Vedere generala cu degradari
la bolta si timpane

continuare in pagina 56 =4
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5. Pe Drumul National 71, Tar-
goviste - Sinaia, peste Valea Dorului,
s-a executat, in anul 1926, un pod
din zidarie de piatra de talie cu trei
deschideri, bolti dublu incastrate in
plin cintru, deschiderea centrala de
26,00 m si marginale cu lumina de
6,50 m. Podul este normal si tra-
verseaza valea intr-un sector al dru-
mului in serpentine - Foto 8.

Zidaria este realizata cu blocuri
din piatra de talie pe zonele carac-
teristice, bolti, parapet si zidarie din
piatra prelucrata, opus in certum pe
timpane si ziduri intoarse. Pe parcur-
sul exploatarii, parapetul din piatra
prelucrata a fost inlocuit cu beton si
metal - Foto 6 si 7.

Foto 6: Viaduct Valea orului, la Sinaia DN 71, km
105+673. Vedere generald - viaduct si drum

Foto 7: Viaduct Valea Dorului, la Sinaia,
Vedere viaduct amonte mal stang

Foto 8: Viaduct Valea Dorului, la Sinaia.
Vedere generald Sinaia
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Foto 9: Pod peste Ghimbasel, la Ghimbav DN 1,
km 175+864. Vedere generala pod vechi

Foto 10: Pod peste Ghimbasel, la Ghimbav DN 1,
km 175+864. Vedere aval

Foto 11: Pod peste Ghimbsel, la Ghimbav DN 1,
km 175+864. Reparatii bolti si timpane, largire cu
placa generala din beton armat

6. DN 1 Brasov - Fagaras tra-
verseaza paraul Ghimbasel, la
Ghimbav, km 175+864, pe un pod
din zidarie de piatra, cu o deschidere
de 11,50 m, bolta dublu incastrata -
Foto 9 si 10, lungime de 26,85 m,
cale de 6,00 m. Podul a fost reabili-
tat in anul 1981, cu o placa din beton
armat pentru calea amonte Fagaras
- Brasov - Foto 11 si cu un pod nou
pentru calea aval, cu o parte caro-
sabila de 14 m, spatiu de siguranta
central si racordari cu terasamentele
cu sferturi de con cu placi de beton.

7. Probabil, ultimul pod executat
din zidarie de piatra este podul peste
Valea Naparului pe DN 1, la km
113+175, la Posada, pod dat in
exploatare in anul 1940.

Suprastructura sa a fost realizata
cu o bolta dublu incastrata, cu
lumina de 15,00 m, latime de 8,00 m
si infrastructura din beton si beton
armat.

Foto 12: Pod peste Valea Naparului, la Posada,
DN 1, km 113+175. Vedere bolta si timpane aval
Bolta la cornise a fost executata
din blocuri de piatra prelucrata cu
aceleasi dimensiuni si timpanele cu
zidarie din piatra semiprelucrata, cu
rosturi orizontale - Foto 12.

8. DN 57, Orsova - Moldova
Noua, traverseaza un parau in loca-
litatea Pescari, la km 95+265, cu un
pod din zidarie de piatra de talie,
bolta dublu incastrata in plin cintru,
cu deschidere de 6,00 m. Podul a
fost executat in totalitate din zidarie
de piatra, adica bolta, culee si tim-
pane - Foto 13 si 14.

Foto 13: Pod peste scurgere la Pescari, DN 57,
km 95+265. Vedere aval mal drept
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Foto 14: Pod peste scurgere la Pescari, DN 57, km
95+265. Vedere bolta, culee si timpane de zidarie
de piatra prelucrata
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Foto 15: Pod peste Oituz, pe DN 11 km 93+115.
Vedere generala aval

9. DN 11, Brasov - Bacau, la
km 93+115, traverseaza raul Oituz,
la Poiana Sarata, pe un pod din
zidarie de piatra, bolta dublu incas-
trata, cu lungime de 53,10 m, parte
carosabila de 7,00 m si 8,10 m
adancimea vaii la nivelul apei.

Dupa informatiile beneficiarului
D.R.D.P. lasi, podul a fost executat
in anul 1951 pentru clasa | de Incar-
care - Foto 15, 16, 17.

in acest capitol au fost selectio-

Foto 16: od este Oituz, pe DN 11, la Poiana

Sarata. Vedere bolta aval
cele mai reprezentative, cu o pre-
zentare generala si imagini caracte-
ristice, pentru o cunoastere a
evolutiei executarii podurilor defini-
tive din Romaénia, in solutia cu bolli
dublu incastrate.

Cu siguranta, pe reteaua de dru-
muri din tara noastra sunt, Inca, in
exploatare sau parasite si alte poduri
din aceeasi clasa. Important ar fi ca
aceste constructii care apartin primei

etape de executie a podurilor defini-

Foto 17: Pod peste Oituz, pe DN 11, la Poiana
Sarata. Vedere bolta amonte

beneficiarilor lor si sa existe pre-
ocupari pentru conservarea lor in
conditii cat mai apropiate de faza
initiala.

Este necesara, totodata, o cola-
borare intre diverse institutii pentru a
constata care sunt lucrarile clasifi-
cate ca monumente istorice sau cele
care pot fi trecute in aceasta cate-
gorie de constructii.

(Din vol. Podurile: Bolfi si arce,
autor Gh. Rudi Buzuloiu)

nate podurile din zidarie de piatra tive din tara noastra sa fie in atentia (Va urma)
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PERSONALITATI ROMANESTI
IN GIINSTIIIIBTII

Valeriu BANUT

S-a nascut la 15 octombrie 1933
in Braila.

Intre anii 1944-1952 a urmat Liceul
Nicolae Balcescu din aceeasi localitate.

Incepand din anul 1952, a frec-
ventat cursurile Facultati de Con-
structii Civile si Industriale din
Institutul de Constructii Bucuresti,
devenind inginer in anul 1957.

Activitatea inginereasca a
inceput-o la Santierul Combinatului
de celuloza si hartie de la Chiscani,
santier care apartinea Trustului de
Constructu Hidrotehnice Bucuresti.
in anul 1958, a fost transferat la
Santierul Arcuda, unde a coordonat
executarea unui tronson de 3,5 km
din cei 10 km ai conductei de aducti-
une Arges - Arcuda; subtraversarea
raului Ciorogarla, cu subtraversarea
a doua dintre vechile decantoare din
interiorul statiei Arcuda, o statie de
transformare si o centrala termica.

La desfiintarea Trustului de Con-
structii Hidrotehnice, de care apar-
tinea santierul, a trecut la Directia de
constructu a Primariei Capltalel
Intreprmderea de constructii hidro-
tehnice si foraje, unde a coordonat
executarea corpurilor B si C ale con-
densatorului atmosferic de la Fabrica
de lapte din cartierul Militari si o
parte din reteaua de termoficare a
cartierului. Intre anii 1962-1966, a
lucrat la CSCAS - Sectia Inspectia
de Stat in Constructii, ca inginer
inspector principal, participand la
verificarea calitatii proiectelor si exe-
cutiei unora dintre cele mai impor-
tante lucrari de constructii din tara,
in acea perioada. A efectuat exper-
tize de accidente la constructiile
aflate in executie sau in exploatare
si a Intreprins studii privind com-
portarea constructiilor amplasate pe
terenuri sensibile la umezire.

Intre anii 1966-1968, s-a trans-
ferat la Centrul de Mecanica Solide-
lor al Academiei Roméne, Sectia
Mecanica constructiilor.
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Activitatea in Tinvataméant a
inceput-o in anul 1962 (prin cumul)
la Catedra de mecanica |, de la Insti-
tutul de Constructii Bucuresti, iar din
anul 1968 a devenit asistent cu
norma de baza. In invataméant a
obtinut toate gradele: sef de lucrari
(1969), conferentiar (1977), profesor
(2000), predand, la Facultatea de
Hidrotehnica, cursurile de Mecanica
constructiilor la Sectia de sub-
ingineri, Statica constructiilor, Stabi-
litatea si Dinamica constructiilor,
Calculul matriceal al structurilor la
Sectia de ingineri si Calculul neliniar
al structurilor la Studii aprofundate. A
mai predat cursul Calculul struc-
turilor cu ajutorul calculatoarelor la
Facultatea de Constructii Civile
(3 ani) si Analyse des structures la
Departamentul de Inginerie Civila -
Sectia franceza (10 ani).

In paralel cu activitatea didactica,
prof. Valeriu Banut a desfasurat si o
interesantd munca de cercetare
stiintifica, in special in domeniul cal-
culului neliniar al structurilor. Rezul-
tatele acestei activitati au fost
concretizate in teza de doctorat:
Studiul stabilitatii  structurilor in
domeniul elastic si elasto-plastic, uti-
lizdnd metoda elementelor finite.

Dintre lucrarile stiintifice elabo-
rate, consideram ca deosebit de
importante, in afara tezei de doc-
torat, cartile: Stabilitatea structurilor
elastice, Calculul neliniar al struc-
turilor, Calculul structurilor din beton
armat cu stélpi zvelfi. De altfel, prof.
Valeriu Banut are o insemnata acti-
vitate publicistica: 10 carti tiparite,
9 manuale pentru studenti multipli-
cate si 40 de articole publicate in
reviste din tara si strainatate, pre-
cum si comunicari la diferite sesiuni
stiintifice sau congrese. Dintre aces-
tea mentionam cartile tiparite: Statica
constructiilor. Culegere de probleme,
Ed. Didactica si Pedagogica, 1968
(coautor); Statica constructiilor, Ed.
Didactica si Pedagogica, 1972
(coautor); Stabilitatea structurilor
elastice, Ed. Academiei Romane,

1975 (coautor); Indrumétor pentru
calculul structurilor de hale industri-
ale, Buletinul constructiilor, 1977
(coautor); Calculul structurilor din
beton armat cu stalpi zvelfi, Ed.
Tehnica, 1979 (coautor); Calculul
neliniar al structurilor, Ed. Tehnica,
1981; Statica, stabilitatea si dina-
mica constructiilor, Ed. Didactica si
Pedagogica, 1982 (coautor); Statica,
Stabilitatea si dinamica constructiilor.
Calcul practic, vol. 1, 1984, vol. 2,
1985, Ed. Dacia (coautor); Statica
constructiilor. Aplicatii, vol. 1 si vol.
2, Ed. Matrix, 2003 (coautor); Calcu-
lul de ordinul Il si de stabilitate al ele-
mentelor si structurilor de rezistenta,
Ed Conspress, 2005; Dinamica con-
structiilor - Aplicatii rezolvate, Ed.
Matrix, 2007 (coautor); Calculul de
ordinul Il si de stabilitate - Aplicatii
rezolvate, Ed. Matrix, 2007 (coautor).

in anul 1972 (timp de 6 luni) a
studiat la Universitatea din Liége
domeniul utilizarii calculatoarelor
electronice Tn calculul structurilor
prin metoda elementelor finite.

Intre anii 1975-1976, a fost
prodecan al Facultatii de Hidro-
tehnica, intre anii 1975-1989 a fost
membru al Comisiei Nationale pen-
tru utilizarea calculului automat in
activitatea de proiectare si de cer-
cetare n constructii - comisie subor-
donatd Ministerului Constructiilor
Industriale, iar din anul 1992 este
conducator de doctoranzi.

Talentul pedagogic il atesta ca pe
unul din cei mai buni profesori de
Statica constructiilor din tara.

Datoritda contributiei aduse, in
special la calculul neliniar al struc-
turilor prin metoda elementelor finite,
este cunoscut si apreciat ca unul
dintre specialistii cu lucrari de valoa-
re din domeniu.

Indragostit de profesia de dascal,
prof. Valeriu Banut face parte din
familia personalitatilor de seama ale
fnvatamantului universitar in constructii.

(Din. vol. Personalitati romanesti in constructii -
autor Hristache Popescu)
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Teste lahorator in constructii

drd. ing. dipl. Gabriel TRIF - Administrator EQT
drd. ing. ec. dipl. Daniela TRIF - Director EQT

Realizarea unei investitii de calitate, durabile si eficiente nu se mai poate face astazi fara a apela la serviciile unor
firme de specialitate, care furnizeaza activitati de inginerie si consultanta tehnica. Aceste exigente sunt cerute prin
diferite reglementari tehnice, juridice si economice apartindnd Uniunii Europene si asumate de catre Roménia.

O asemenea firma, prezenta de mai mult timp in Revista Constructiilor, este EURO QUALITY TEST SRL Bucuresti.

Oferta de Servicii furnizate cuprinde:

1. Expertizare tehnica, Consultanta si inginerie, Arhitectura si
Proiectare, Testari in situ de constructii si cai de comunicatii si
Laborator grad Il autorizat ISC pe domeniile:

GTF - Geotehnica si teren de fundare;

MBM - Materiale pentru betoane si mortare;

BBABP - Beton, beton armat, beton precomprimat;

ANCFD - Agregate naturale pentru lucrari de CF si drumuri;

MD - Materiale pentru drumuri;

D - Drumuri;

HITIF - Hidroizolatii, izolatii termice si izolatii fonice;

VNCEC - Verificari nedistructive si ale comportarii in exploatare
a constructiilor;

2. Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeologice si
Impact de mediu, Foraje pentru apa, Foraje de observatie nivel
hidrostatic si Epuismente pentru constructii si cai de comuni-
catii — Drumuri, Cai Ferate, Poduri, Lucrari de arta, Constructii
civile si industriale;

3. Servicii de Arhitectura - PUZ, PUD, CU, PAC, PTh+DDE;

4. Subtraversari prin foraj dirijat de cai de comunicatii - dru-
muri si cai ferate.

EURO QUALITY TEST pune la dispozitia beneficiarilor serviciilor
sale personal competent / recunoscut / atestat / autorizat de:

* ISC - Sef laborator si Sefi Profile;

« MLPAT(MLPTL) - Diriginti/Inspectori de Santier, AQ, CQ,
Verificatori de proiecte si Experti Tehnici pe domeniile Af, A1,
A2, A3, A4, B2, B3, D;

* MTI-AFER - Responsabili SC.

EURO QUALITY TEST are documentat, implementat si
certificat un Sistem de management integrat conform stan-
dardelor SR EN ISO 9000:2008 - Calitate, 14000:2005 - Mediu
si OHSAS 18001:2008 - Sanatate si Securitate Ocupationala,
iar pentru Laboratorul de incercari conform SR EN ISO/CEI
17025:2005.

EURO QUALITY TEST este membra a asociatiilor profesionale:

* CNCisC - Comisia Nationala Comportarea in Situ a
Constructiilor;

» APDP - Asociatia Profesionala de Drumuri si Poduri din Roméania;

* RNLC - Reteaua Nationala a Laboratoarelor din Constructii;

* AICPS - Asociatia Inginerilor Constructori Proiectanti de Structuri;

* SRGF - Societatea Romana de Geotehnica si Fundatii;

* ISSMGE - Societatea Internationala de Mecanica Solului si
Inginerie Geotehnica;

+ EuroGeoSurvey - Societatea Europeana a Inginerilor
Geotehnicieni. Q

‘Au,ctn‘l
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cai de comunicatii
= Servicii de dirigentie/inspectie de santier
= Verificare autorizata de proiecte

) EURO QUALITY TEST

EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTII
Drumuri, Poduri, Lucrari de arta, Cai Ferate, Constructii civile si industriale

Servicii specifice activitatilor de prniectarejco_nsultanta:

* Studii Geotehnice conform cerintelor legale
(Legea 10/1995 Calitatea in Constructii si Normativul NPO74 -2007
Intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice).

* Studii Geologotehnice, Hidrogeologice si Impact de mediu

« Expertizare tehnica, tehnico-economica, extrajudiciara
si/sau judiciara pentru constructii si cai de comunicatii
* Infrastructura - sondaje teren de fundare, terasamente si fundatii
* Suprastructura - arhitectura, constructii si instalatii aferente

* Proiectare, consultanta si inginerie pentru constructii si

» Testari in situ si Laborator pentru constructii si cai de comunicatii

Laboratorul EURO QUALITY TEST Bucuresti este autorizat de catre Inspectoratul
de Stat in Constructii ca Laborator de incercari grad Il si elaboreaza rapoarte de

SRL Bucuresti

incercare, studii si referate tehnice. Profilele de incercari autorizate:
GTF, MBM, BBABP, ANCFD, MD, D, HITF, VNCEC

g

Sediu: Bucuresti, Str.Lacul Zanoaga nr. 35, Sector 6, Punct de lucru(Laborator): Str.Sarul Dornei, nr.11, Bucuresti, Sector 5
Tel.: 031.807.99.44; 021.760.35.69, Fax.: 031.816.81.76, Mobile: 0724.399.041; 0744.433.999, www.euroqualitytest.ro




PERSONALITATI ROMANESTI
IN CONSTRUCTI!

Gheorghe BADEA

S-a nascut la 25 octombrie 1944,
in comuna Domnesti, judetul lIfov.

Dupa terminarea Liceului nr. 36
din Bucuresti, a urmat Facultatea de
Instalatii - Institutul de Constructii
Bucuresti, pe care a absolvit-o in
anul 1969.

Activitatea didactica a inceput-o,
ca sef de lucrari, la disciplina Insta-
latii sanitare si gaze la Institutul
Politehnic din Cluj-Napoca. Par-
curgand etapele universitare, a
devenit profesor in anul 1992.

Titlul de doctor inginer I-a obtinut
in anul 1981, cu o teza din domeniul
instalatiilor si echipamentelor pentru
energia nucleara.

Mentionam ca a participat la pro-
gramul Copernicus-Inventica de la
Budapesta (1992); Educatie, economie,
energie la Universitatea Bordeaux
(1993); Energia, la universitatile din
Geneva (1995) si Bordeaux (2000).

In domeniul cercetarii stiintifice, a
efectuat studii dintre care le amintim
pe cele cuprinse in contractele de
cercetare: tratarea apei cu ajutorul
campurilor magnetice; utilizarea
tehnicii membranelor in procesele
termice si de separare (ambele con-
tractate de Ministerul invatamantului
si Stiintei); studiul de solutie privind
folosirea membranelor schimba-
toare de ioni la tratarea apelor de
alimentare a agregatelor termice
(pentru Institutul de Proiectare si
Tehnica de Calcul); reconversia sis-
temelor de distributie a caldurii in
localitati (pentru Consiliul National al
Cercetarii Stiintifice Universitare) etc.

Amintim ca a organizat (ca pre-
sedinte), de la prima editie, conferin-
tele internationale Stiinta moderna si
energia, ajunse la editia a XXV-a.

Activitatea tehnicé are ca inceput
santierul de instalatii al Intreprinderii
de Constructii Montaj Buzau. La
aceeasi firma a coordonat, intre anii
1970 - 1972, lucrarile de instalatii, ca
inginer sef, pentru santierele din
Buzau si R&mnicu Sarat. De aseme-
nea, a coordonat executia instala-
tiilor la blocurile de locuit, cladirile
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social-culturale si administrative,
precum si la cramele podgoriilor de
la Rusetu si Pietroasele.

Intre anii 1972 - 1975, a activat,
ca inginer sef, la Grupul intreprinde-
rilor de Gospodarire Comunala din
Cluj, realizadnd, in principal, ali-
mentarea cu apa a municipiului Cluj
din lacul de acumulare Tarnita, aflat
la 30 km, si a cartierului de locuinte
Manastur. De asemenea, s-a pre-
ocupat de modernizarile energetice
ale centralelor termice din Cluj,
Turda, Dej, Gherla, Huedin precum
si ale cazanelor Metalica (ce echi-
pau centralele termice de mare
capacitate aferente microraioanelor
de locuinte).

Activitatea publicistica. Prof.
Gheorghe Badea a publicat
numeroase articole in reviste din
tara si strainatate si 11 carti, dintre
care inseram: Dezvoltarea pro-
ductiei de energie; Instalatii sanitare;
Producerea, transportul si utilizarea
energiei (coautor) si alte carti la
Institutul Politehnic din Cluj-Napoca.

A obtinut 12 brevete de inventii,
dintre care amintim: Instalatie modu-
lata pentru desalinizarea apei; Insta-
latie pentru ridicarea presiunii apei si
recipiente hidropneumatice cu func-
tionare automata etc.

Este verificator si expert tehnic,
atestat de MLPAT, din 1995, in
domeniul Instalatii pentru constructii;
expert evaluator in Comisiile Nati-
onale CNCSIS si CNCSU - Comisia
de stiinte ingineresti si membru in
Comitetul National Tehnic 4, de
avizare a normelor tehnice din
domeniul instalatii pentru constructii.

Sunt de mentionat si unele dintre
functiile de raspundere pe care le-a
avut in decursul anilor: seful Cate-
drei de instalatii pentru constructii la
Facultatea de Constructii din Cluj-
Napoca (din anul 1992), conducator
de doctorat in domeniul Inginerie
civila - Instalatii pentru constructii
(din anul 1991), expert ONU la
Comisia Economica de Energie si
Eficienta Energetica de la Geneva

(1991), director stiintific al Institutului
de Cercetari pentru Echipamente si
Tehnologii de Mecanizare a Con-
structiilor - Filiala Transilvania (din
anul 1998), membru al colectivului
de redactie al revistei Instalatii (din
anul 2004), auditor energetic pen-
tru cladiri si presedintele Comisiei
Nationale la Filiala Transilvania (din
anul 2005).

De asemenea, este membru al
mai multor asociatii profesionale din
tara si din strainatate; dintre cele
din urma amintim: Asociatia Tehnica
pentru Economia de Energie, Franta;
Asociatia Inginerilor Americani de
Incalzire, Frig si Climatizare; mem-
bru de onoare al Asociatiei Energeti-
cienilor din Bordeaux.

Din anul 2006, este membru al
Comitetului National Roméan al Con-
siliului Mondial al Energiei, iar din
anul 2007, membru in Consiliul
National de Echivalare a Diplomelor
la Ministerul Educatiei si Cercetarii.

Pentru laborioasa sa activitate, a
fost distins cu diplome si ordine: sef
de lucrari universitar evidentiat,
diploma de excelenta a Facultatii de
Instalatii din Universitatea Tehnica
de Constructii Bucuresti (2004),
Ordinul Meritul pentru invatamant in
grad de Ofiter acordat prin Decret
Prezidential (2004) etc.

In anul 2013 a primit distinctia aso-
ciatiei Europene ,REHVA Professional
Award”, pentru activitatea de cerce-
tare in domeniul stiintei, pentru con-
tributia sa la imbunatatirea eficientei
energetice si a mediului interior al
cladirilor.

Seriozitate, probitate profesionala,
inventivitate, corectitudine, onestitate,
dragoste pentru aproapele - sunt
calitati care apartin prof. Gheorghe
Badea, calitati care l-au inscris
printre cele mai de seama persona-
litati ale stiintei si tehnicii roméanesti
in domeniul instalatiilor in con-
structii, pretuit de specialisti din tara
si strainatate.

(Din. vol. Personalitati romanesti in constructii -
autor Hristache Popescu)
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Director General al diviziei de Operatiuni Internationale in cadrul uneia dintre cele mai mari companii
de constructii din Europa, care opereaza in peste 50 de tari, cu peste 31.000 de angajati, cu o cifra
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Solutii tehnice de refacere si consolidare
a unei alunecari de teren pe un drum judetean

ing. Alin BUZURIU - SC TRISKELE SRL Timisoara
s. l. dr. ing. Ciprian COSTESCU - Universitatea ,,Politehnica“ din Timisoara, Facultatea de Constructii,
Departamentul de Cai de Comunicatii Terestre, Fundatii si Cadastru

timp, a acesteia.

Sectorul de drum proiectat este
situat Tntr-o zona geografica cu spe-
cific deluros. Caracteristicile drumului
sunt adaptate acestei particularitati,
acesta fiind realizat in profil transver-
sal mixt: in dreapta drumului este
debleu, iar in partea stanga, drumul
este In rambleu, panta terenului na-
tural fiind variabila. Atat in amonte
cat si in aval, in afara amprizei dru-
mului, terenul natural are numeroase
denivelari, din cauza alunecarilor
care s-au produs in timp. Asemenea
alunecari au afectat si umplutura din
terasament de pe partea stanga a
drumului.

Odata cu deplasarea masei de
pamant s-a produs si cedarea
terasamentului drumului, Tmpreuna
cu o parte din platforma sa, pe circa
45,00 m. Asemenea degradari ale
terasamentului si ale suprastructurii
drumului ingreunau foarte mult circu-
latia autovehiculelor pe acest sector,
mai ales Tn conditii de precipitatii
abundente, existand riscul producerii
de accidente nedorite.

Din punct de vedere geologic,
dupa cum se precizeaza si in studiul
geotehnic, la suprafata este o co-
perta alcatuita din materiale cu gra-
nulozitate fina (argile, argile prafoase,
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prafuri argiloase etc), care acopera
depozite de marne, nisipuri si
pietrisuri aflate in adancime.

Sub aspect hidrogeologic, in
zona sunt prezente izvoare, unele cu
regim permanent, care, local, intretin
umiditatea ridicata, aproape si peste
cea de saturatie a pamanturilor
argiloase, fapt dovedit si de exis-
tenta, in unele locuri, a vegetatiei
specifice de balta (pipirig).

CAUZELE ALUNECARII

Dupa cum se poate vedea si in
figura 1, alunecarea produsa a afec-
tat corpul drumului pe o lungime de
circa 40 m, fruntea si fata de des-
prindere a alunecarii profilandu-se
aproximativ la jumatatea latimii partii
carosabile. De asemenea, fotografiile
arata prezenta de material granular

Lucrarea isi propune sa prezinte cauzele unei alunecari de teren, produse pe drumul judetean 585, la
km 40+450, drum care se afla in administratia Consiliului Judetean Timis - Directia Administratiei Dru-
murilor si Podurilor Timis. De asemenea, sunt prezentate solutiile tehnice de consolidare si refacere a cor-
pului drumului afectat de alunecarea de teren.

Investigatiile geotehnice au fost efectuate de Universitatea ,,Politehnica“ din Timisoara, Departamentul
Cai de Comunicatie Terestre, Fundatii si Cadastru, in baza contractului incheiat cu societatea comerciala
TRISKELE SRL din Timisoara. Investigatiile au evidentiat cauzele principale ale alunecarii si dezvoltarii, in

Localitatea Visag, in apropierea careia s-a produs alunecarea de pe DJ 585, apartine de comuna Victor
Vlad Delamarina, fiind situata in apropierea limitei dintre judetul Timis si judetul Caras-Severin. Avand in
vedere cauzele alunecarii de teren, pentru consolidarea si refacerea corpului drumului s-au prevazut
urmatoarele lucrari: refacerea structurii rutiere pe lungimea afectata de alunecarea de teren, executarea
unui podet tubular $1.000, cu amenajarea in amonte a unei camere de cadere, realizarea a patru drenuri
transversale in aval, cu camine de vizitare si ranforti cap de dren si constructia, in amonte, a unui sant
trapezoidal protejat si a unui dren fund de sant cu descarcare in camera de cadere a podetului.

(balast) in zona alunecata, balast
care a fost asternut in timp pentru
refacerea corpului drumului si care a
fost antrenat in alunecare.

O altd masura care a fost luata,
cu circa un an in urma, a constat in
realizarea unui sant deschis neame-
najat pe partea dreapta a drumului
(in sensul kilometrajului) opusa
alunecairii (fig. 2).

Din cauza ca adancimea santului
a fost relativ mica (sub 1,0 m),
acesta a asigurat, partial, doar
colectarea si evacuarea apei de
suprafata, neputadnd face si o
drenare subterana.

Obiectul investigatiilor geotehnice
il constituie analizarea cauzelor alu-
necarii de teren produsa si stabilirea
solutiilor tehnice de stabilizare si

Fig. 1: Configuratia terenului in zona alunecarii

Fig. 2: Sant existent la marginea partii carosabile
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consolidare a acesteia, respectiv de
refacere a corpului drumului pe porti-
unea afectata.

in zona alunecarii care a afectat
corpul drumului DJ 585, au fost efec-
tuate 4 foraje geotehnice (F1...F4) si
trei penetrari dinamice cu con
(PDU1...PDU3), folosind penetro-
metrul dinamic usor (cu sectiunea
transversala a conului 10 cm, masa
berbecului 10 kg, Tnaltimea de
cadere 50 cm).

Pentru determinarea naturii si
starii pamanturilor prezente in strati-
ficatia terenului, au fost efectuate, pe
probele de pamant prelevate din
foraje, determinari de laborator pen-
tru stabilirea granulozitatii, plasti-
citatii si consistentei, rezultatele fiind
prezentate in fisele geotehnice ale
forajelor. De asemenea, a fost ana-
lizata o proba de apa, prelevata din
forajul F3, unde, in timpul executiei
forajului, nivelul apei s-a stabilizat la
adancimea de 2,10 m fata de nivelul
terenului din locul de executie a
forajului.

Analizand fisele geotehnice ale
forajelor F1...F4, executate in apro-
pierea portiunii in care alunecarea a
afectat corpul drumului, se observa
ca, sub aspectul naturii pamanturilor,
stratificatia terenului Tn zona este re-
lativ omogena, fiind alcatuita, pana
in jurul adancimii de 6,00...7,00 m,
dintr-un pachet de straturi argiloase
si prafoase, pe alocuri slab nisi-
poase. Diferentele intre stratificatiile
aferente celor 4 foraje constau doar
in succesiunea diferita si grosimea
straturilor, precum si in ponderea pe
care o0 au straturile argiloase, in
raport cu cele prafoase, in stratifi-
catia aferenta fiecarui foraj.

Sub aspectul plasticitatii, intre-
gul pachet de straturi argiloase si
prafoase se caracterizeaza printr-o
plasticitate mijlocie spre mare
(Ip = 18,3...30,3 %). Din punct de
vedere al consistentei, valorile indi-
cilor de consistenta nu reflect3,
peste tot, situatia din teren, indicand
o consistenta mai ridicata a paméan-
turilor. Acest lucru se datoreaza
micsorarii umiditatii naturale a pro-
belor din cauza caldurii, pe durata
de timp scursa intre momentul
prelevarii si cel al efectuarii deter-
minarilor de laborator (cu toate
masurile de protectie luate).
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Sondajul de penetrare dinamica
PDU3, executat langa forajul F2, si-
tuat in partea dreapta a drumului
(inspre amonte), indica o compresi-
bilitate medie a pachetului argilos-
prafos intre adancimile de 1,00 m si
3,80 m (modulul de deformatie
liniara evaluat prin penetrare
E = 68,88...83,51 daN/cm?. Sub
adancimea de 3,80 m starea de con-
solidare a argilei si argilei prafoase
prezentate in stratificatie este mai
buna (E = 132,66...160,40 daN/cm?).

In schimb, sondajele de penetrare
PDU1 si PDU2, executate langa
forajele F3 (cota teren 192,30) si F4
(cota teren 190,50), ambele situate
in partea stanga a drumului (unde
s-a produs alunecarea), evidentiaza
gradul de tulburare a masei alu-
necate, respectiv starea precara de
stabilizare si consolidare naturala a
acesteia. Astfel, diagrama de pene-
trare aferentd sondajului PDU1
pune in evidenta o valoare relativ
redusa si cu variatii foarte mari a
numarului de lovituri N10, pana la
adancime de circa 5,00 m, interval
pe care ecartul de variatie a modulu-
lui de deformatie liniara este mare
(E = 28,85...78,65 daN/cm?).

Aceeasi situatie este evidentiata
si de diagrama de penetrare afe-
renta sondajului PDU2, in special
pana la adancimea de circa 2,50 m

(E = 15,8...66,16 daN/cm?), iar in
continuare, pana la adancimea
de 5,00 m, variatia modulului de
deformatie liniara este mai mica (E =
70,58...77,32 daN/cm?). La ambele
sondaje de penetrare (PDU1 si PDU2),
sub adancimea de circa 5,00 m,
starea de consolidare a pamantului
este relativ buna (E = 129,46...
156,40 daN/cm’ la PDU1 si E =
87,26... 132,14 daN/cm?® la PDU2)
cu mentiunea ca, In locul de exe-
cutie a sondajului de penetrare
PDU1, cota terenului este cu circa
1,80 m mai ridicata, fatda de cea
corespunzatoare sondajului PDU2.
Diagramele de penetrare dinamica
sunt prezentate in figura 4.

Se mentioneaza, de asemenea,
ca in apropierea locului de executie
a forajului F4 si a sondajului de pe-
netrare PDU2, se gaseste un izvor
partial amenajat, folosit in perma-
nenta de locuitorii satului Visag, care
au casele situate la distanta relativ
redusa fata de acesta.

Analizand investigatiile geoteh-
nice, se pot evidentia urmatoarele
cauze principale ale alunecarii de
teren:

* morfologia, respectiv microre-
lieful zonei arata ca aceasta este
potential activa din punct de vedere
al fenomenelor de instabilitate in
general si al alunecarii de teren, in
particular;
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* natura argilos-prafoasa si prafos-
argiloasa a formatiunii acoperitoare
din zona faciliteaza declansarea si
dezvoltarea unor fenomene de insta-
bilitate a terenului;

* cantitatea mare de apa aferenta
zonei, provenita direct din precipitatii
si din izvoarele existente, care se
incorporeaza in masa pamanturilor
argilos-prafoase si prafos-argiloase,
reduce substantial valorile para-
metrilor rezistentei la forfecare a
acestora, inrautatind conditile de
stabilitate;

* avand n vedere ca aspectele
mentionate la punctele anterioare
sunt caracteristice zonei expertizate,
se apreciaza ca declansarea si dez-
voltarea, in timp, a alunecarii are
drept cauza principala actiunea
defavorabila a apei, manifestata
asupra pamanturilor de natura
argiloasa si prafoasa prezente in
litologia terenului.

SOLUTIA DE CONSOLIDARE

Prin solutia de consolidare adop-
tata s-a urmarit eliminarea sau
diminuarea efectului principalelor
cauze ale fenomenelor de instabili-
tate produse, vizand asigurarea sta-
bilitatii, atat a corpului drumului cat si
a terenului natural de suport al acestuia.

S-au prevazut urmatoarele lucrari:

* refacerea completa a podetului
existent in zona, cu marirea adan-
cimii si dimensiunilor in plan ale
camerei de cadere, folosirea unui
tub de scurgere cu 61.000 si
realizarea unor aripi ale podetului
extinse si rezistente;

* realizarea unui sant amenajat,
care sa preia si sa conduca inspre
vale apa evacuata de podet;

* realizarea unui sant amenajat in
partea dreapta a drumului (in sensul
kilometrajului), pe toata lungimea
sectorului de drum reproiectat, pre-
vazut cu dren sub el, care se
descarca in camera de cadere a
podetului;

* realizarea unui sant amenajat,
care sa preia si sa descarce in ca-
mera de cadere a podetului apa
colectata de viroaga existenta in
partea dreapta a drumului si orien-
tata relativ perpendicular pe directia
acestuia;
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Fig. 4: Diagrame de penetrare dinamica

* realizarea unor drenuri orizon-
tale inchise, amplasate in zona unde
alunecarea a afectat corpul drumu-
lui, ale caror directii sunt aproximativ
perpendiculare pe axa drumului, Si
care sunt prevazute cu cate un
camin de vizitare si terminate cu ran-
forti cap de dren, cu rol de elemente
de sprijin;

 imbunatatirea geometriei traseu-
lui Tn sectorul alunecarii, prin marirea
razei curbei existente, obtinandu-se
o deplasare a drumului spre dreapta
(adica spre partea opusa alunecarii);

* realizarea, pe sectorul de drum
reproiectat, a impermeabilizarii partii
carosabile, prin executia unei imbra-
caminti rutiere adecvate.

Podet tubular

Apele colectate in lungul santului
si a drenului fund de sant dever-
seaza n camera de cadere a
podetului nou proiectat ¢1.000 la km
40+467,26, cu lungimea de 8,0 m.

Caracteristicile principale ale
camerei sunt: lungimea 3,50 m,
latimea 3,00 m si adancimea 1,80 m.
Elementele se realizeaza din beton
simplu C16/20.

Podetul tubular se aseaza pe un
radier din beton simplu C16/20 cu
grosimea de 55 cm. La iesirea din
podet In aval se executa doua aripi
din beton armat cu inaltimea de
2,50 m, cu rol de dirijare a apelor
colectate.

Alte amenajari proiectate la podet
constau din realizarea unui sant pro-
tejat transversal in amonte fata de
camera de cadere in lungime de
10,00 m si realizarea unui pereu, n

aval, in lungime de 10,00 m, pentru
evacuarea apelor colectate de podet.
Sant protejat si dren fund de sant

Drenul longitudinal care se exe-
cuta sub fundul de sant are rolul de a
capta apele de infiltratie din amonte.
Se realizeaza pe o lungime de 97,00 m,
[atimea de 60 cm si o inaltime vari-
abila (1,42...2,08 m). Declivitatea radi-
erului drenului este de 6,35...10,00%.

Radierul drenului longitudinal se
executa din beton simplu C16/20 cu
o sectiune dreptunghiulara de 20 cm
x 60 cm. Filtrul drenului se va realiza
din geotextil care acopera peretii la-
terali ai transeei si radierul drenului.
Corpul drenului, cu latime de 60 cm,
se va construi din piatra bruta.

Santul proiectat cu sectiunea
trapezoidala are dimensiunile de
b=0,50 m si h=0,50 m. Santul se
protejeaza cu dale din beton prefa-
bricate cu grosimea de 6 cm,
asezate pe un pat de nisip pilonat,
cu grosimea de 5 cm.

. Drenuri transversale

In zona afectata de alunecare, la
marginea platformei drumului, s-a
prevazut executarea a 4 drenuri
transversale D3, D4, D5 si D6’ cu
lungime variabila cuprinsa Tintre
20,5.. .25,0 m.

Radierele drenurilor se realizea-
za din beton simplu C16/20 cu
grosimea de 30 cm. Din cauza dife-
rentelor de nivel mai mari ale terenu-
lui, unele dintre radierele drenurilor
transversale se vor executa in trepte
cu lungimea de 1,0 m si inaltimea de
25 m. Rigola drenului (¢p=10 cm) se
acopera cu un capac perforat (semi-
tub cu ¢=20 cm). Latimea drenului
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este de 1,00 m. inaltimea drenurilor
transversale este variabila si cuprin-
saintre 1,75 m ... 3,43 m.

Pe lungimea corespunzatoare
taluzurilor, drenurile transversale se
inchid cu un pereu din piatra bruta,
rostuit cu mortar de ciment pe o fun-
datie din beton. Fiecare dren este
prevazut cu un camin de vizitare iar
la iesire, cu un ranfort cap de dren.

Cele patru camine de vizitare,
CV3, CVv4, CVS si CV6 sunt
amplasate la 7,50 m ... 8,00 m fata
de axa drumului proiectata. Cami-
nele de vizitare se vor executa din
tuburi din beton cu cep si buza, cu
diametrul $1.000 mm pe un radier
din beton simplu C16/20, cu
grosimea medie de 40 cm. Caminele
de vizitare sunt prevazute cu scari

prefabricate din OB 37 si acoperite
cu un capac din beton armat
C20/25. Adancimea caminelor de
vizitare este variabila, cuprinsa intre
2,00 m ... 3,20 m.

La capetele drenurilor transver-
sale s-au prevazut ranforti cap de
dren din beton simplu C16/20. Ran-
fortii cap de dren au o fundatie in
trepte cu latimea totala de 2,50 m si
inaltimea de 1,50 m. Elevatia ran-
fortilor cap de dren are inaltimea de
1,50 m si latimea, la partea supe-
rioara, de 50 cm, iar la nivelul rostu-
lui elevatie fundatie, de 1,00 m.
Grosimea peretilor elevatiei este de
40 cm pentru peretii laterali si de
50 cm pentru peretele din fata
drenului transversal.

Fig. 6: Sectiune transversala caracteristica
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Structura rutiera

Pentru refacerea si consolidarea
corpului drumului afectat de alune-
carea de teren s-a proiectat urma-
toarea structura rutiera:

* 6,0 cm beton asfaltic;

* 15,0 cm piatra sparta impanata;

» 30,0 cm balast.

CONCLUzII

Analiza cauzelor si a solutiilor
tehnice de consolidare a alunecarii
prezentate confirma, inca o data,
importanta si rolul hotarator pe care
il are investigarea tehnico-geologica
si geotehnica in solutionarea efi-
cienta, atat tehnic cat si economic, a
acestor categorii de fenomene de
instabilitate specifice drumurilor.

Pe de alta parte, avand in vedere
si alte lucrari similare proiectate si
urmarite n exploatare de catre
autori, se subliniaza si faptul ca este
absolut necesara executarea inte-
grala si fara intreruperi de durata, a
tuturor lucrarilor prevazute in proiec-
tul consolidarii unei alunecari de teren.
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