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Lectie... de istorie neplacuta!

Am fost si raman un
nemultumit! Dar...

Orice om de buna
credinta si fara de manie
nu poate sa spuna ca in
ultimii 25 de ani, pe fon-
dul unei bizare intelegeri
a notiunilor de democra-
tie si libertate, in tara noastra nu s-au intamplat si
lucruri deosebite fata de ceea ce am parasit in "89.

Numai ca, originali cum suntem in tot ce intreprin-
dem, soarta noastra a fost si raméane tulbure si la
intdmplare pentru ca acest popor a fost si este unul de
care putin le pasa celor care, prin inselaciune in ceea
ce spun si mai ales fac, se erijeaza in salvatori si pro-
motori ai unui trai normal.

Un exemplu ,original” ni I-a oferit, desi nu mai era
nevoie, ultima (speram) campanie electorala unde out-
siderii abia dupa scrutin si-au aratat adevarata... fata.
Concret, ,concurentii” care au avut castig de cauza in
final si care ne vor binele, desigur, dupa inchiderea
urnelor au spus raspicat si de la cel mai inalt nivel:
vrem..., vrem... siiarasi vrem... ce credeti?... PUTEREA!

Oare de ce, si mai ales pentru ce si nu in ultimul
rand pentru CINE?

Si cum dorinta le e acerba, sa vezi ce lupta vor
duce pentru a nu ceda altcuiva... CIOLANUL!

Da, ciolanul (adica tara cu toate resursele ei) este
ce-si doresc din tot sufletul, pardon... buzunarele.

Te uiti la mai toti emanatii de dupa 1990 si deza-
vuand aspectul lor fizic etalat cu destule straturi de
grasimi vizibile, stai si te intrebi pe buna dreptate de ce
nu se si opresc si nu-i anima si pe ei ceva care sa aiba
cat de cat tangenta cu verbul ,a construi” si nu mereu
si mereu cu ,a aduna”!?

Ajungem, astfel, la ceea ce ar trebui sa ii preocupe
pe toti cei care vor puterea, adica, in primul rand
investitile pentru economie, pentru sanatate, pentru
educatie, pentru infrastructura etc.

Au trecut 25 de ani si majoritatea dintre noi s-a ales
cu te miri ce in timp ce ,binevoitorii” alesi de unii dintre
noi au stiut de la bun inceput ce sa faca, adica sa fure
tot ceea ce se poate fura. Si dupa averile lor s-a vazut
ca ,truda” nu le-a fost zadarnica.

Una dintre ,vacile” mulse cu destulda straduinta a
fost bineinteles sectorul constructiilor, indiferent de
natura si destinatia obiectivelor aflate Tn lucru. Numai
ca, trendul acestor constructii a fost si este descendent,
punand in dificultate multe firme.

lata de ce, capital pentru tara noastra este sa con-
struim pentru ca avem multe de facut pentru a parasi
ultimul loc in ,topul” europenelor din care facem parte.
Cu o singura conditie: sa se fure cat mai putin pentru a
avea si cu ce sa construim!

Ciprian Enache
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,Nomazi” de multa vreme, dupa ce cladirea sa traditionalad din zona Pietei Unirii
li s-a demolat, pentru a face loc constructiilor de dinainte de 1989, in sférsit, artistii
si iubitorii operetei pot beneficia de foloasele oferite de noul sediu al Teatrului de
Opereta, o cladire impunatoare amplasata in vecinatatea edificiilor Bibliotecii
Nationale, Tribunalului Bucuresti si Camerei de Comert si Industrie a Roméniei.

Asa cum arata, cladirea raspunde, din punct de vedere al aspectului si functio-
nalitatii, cerintelor pentru care a fost creata, fiind amplasata intr-o zona care vrea

sa exprime ,,noul“ in domeniul arhitectural.
Detaliile care urmeaza sunt prezentate de arh. Eliodor POPA,

proiectantii edificiului.

Au existat, in Roménia, companii
de teatru de opereta inca de la
mijlocul secolului XIX, in timp ce, in
1930, viata muzical-artistica era
dominantd de vodevil. Inainte de
aceasta data, insa, prin succesul
lucrarii “Baba Harca” (autor Alexan-
dru Flechtermacher), 1848 este con-
siderat anul de nastere al operei
nationale. Creatiile ulterioare ale
altor autori, numite “opere comice”,
au impus acest gen muzical in ran-
dul publicului.

In perioada interbelica, OPERETA,
(fostul teatru Regina Maria), era situ-
atd in actuala Piatd a Natiunilor
Unite, aproape de cheiul Dam-
bovitei. Bucurestenii mai varstnici
cunosc si astazi zona sub numele de
Piata Operetei. La sfarsitul anilor
'20, Sala de Tir si Gimnastica din
Piata Senatului (cum se numea
atunci Piata Natiunilor Unite) a fost
modificatda si a devenit teatrul
Regina Maria, iar in anii 50 a fost
infiintat Teatrul de Stat de Operet3,
inaugurat la 7 noiembrie 1950.

unul dintre

arh. Eliodor POPA

Cladirea a fost demolata in 1986,
in cadrul planurilor de urbanism ale
lui Nicolae Ceausescu. Institutia in
sine a fost mutata intr-o aripa a
Teatrului National (Sala Mica), iar pe
locul vechii cladiri a Operetei se
ridica astazi unul dintre cele doua
blocuri gemene Sitraco (cel din
dreapta).

Prin revenirea acestei Sali propri-
etarului de drept, respectiv Teatrul
National, a aparut nevoia unui sediu
propriu destinat Teatrului National de
Opereta “lon Dacian”.

Dupa 1990 teatrul a primit in
folosinta SALA OMNIA, fosta sala de
sedinte a Partidului Comunist, sala
care urma sa fie amenajata si dotata
pentru a satisface nevoile teatrului.
Din motive tehnice, insa, proiectul
de reamenajare a salii “Omnia” nu a
mai fost finalizat.

Acesta este momentul in care
incepe istoria noului sediu al Teatru-
lui National de Opereta ,lon Dacian”,
inaugurat, cu mare succes, in 24
ianuarie 2015. Este prima cladire
nou construita, dupa revolutie, pen-
tru un teatru, finantata integral din
fondurile publice ale Ministerului
Culturii.
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Ramasa fara un local pentru
desfasurarea activitatii, conducerea
Teatrului National de Opereta,
impreuna cu Ministerul Culturii, au
cautat o cale de rezolvare a proble-
mei. A fost studiata posibilitatea
reconversiei unui spatiu existent in
sediul nou dar nu a fost identificat un
asemenea spatiu, care sa raspunda,
pe deplin, necesitatilor spectacolelor
de opereta si musical.

Dupa multe cautari, firma olan-
deza Trekwerk a fost aleasa pentru
realizarea unui spatiu provizoriu in
care, pe o perioada determinata, sa
se desfasoare spectacolele Teatrului
National de Opereta. Asa a luat
nastere, schitat si bugetat, "Teatrul
Cort” amplasat pe un teren pus la
dispozitie de Ministerul Culturii (cel
pe care a fost ridicat, apoi, noul
Teatru). Acesta urma sa fie un mare
cort, ajutat de cateva containere uti-
litare, care putea adaposti, pentru o
perioada de timp, spectacolele
Teatrului National de Opereta.

Analizand mai atent situatia cre-
ata, firma olandeza, impreuna cu
factorii de decizie romani, au propus
realizarea, cu aceleasi fonduri si pe
acelasi amplasament, a unui teatru
permanent, ca o cladire de sine
statatoare. Au fost facute si cateva
propuneri pentru constructie (struc-
tura, arhitectura, mecanica de
scena).

In acel moment, pe baza unei
teme si dupa studiul mai multor
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variante de partiu, au intervenit pro-
iectantii romani care, Tmpreuna cu
cei olandezi si cu personalul specia-
lizat al Teatrului National de Opereta
.lon Dacian”, au conceput proiectul
pentru noua cladire, recent inaugurata.
Amplasamentul noului sediu este
situat intre Biblioteca Nationala a
Romaniei si Camera de Comert si
Industrie a Romaniei. Intrarea se
face prin bulevardul Mircea Voda,
cladirea avand parcaje proprii (nere-
alizate, inca, in acest moment) si
beneficiind, in plus, de cele ale Bibli-
otecii Nationale, alaturate.
Conceptul constructiei porneste
de la ideea unei sali de spectacol de
tip italian, in care publicul spectator
asista si participa la un spectacol ce
se desfasoara in fata lui, intr-un alt
spatiu (scena cu buzunare) separat
de sala prin corting, arlechini si mantou.

Publicul patrunde intr-un foaier
pe doua niveluri, care distribuie
spectatorii in spatiul salii de specta-
col, dar si catre alte diverse functiuni
ale teatrului, spatiul foaierului putand
gazdui, in anumite conditii, si unele
genuri de spectacol.

In conceptul proiectului, foaierul a
fost gandit ca un spatiu care ofera un
alt tip de spectacol decat cel din sal3a,
un spectacol vizual oferit, in pauze,
de forfota spectatorilor.

Parterul este dotat cu un restau-
rant cu terasa, garderobe, un bar, o
librarie, casa de bilete. De aici, se
poate face accesul in sala, prin la-
teralele acesteia, la cota +0.00.

Etajul foaierului este dotat cu un
bar, un club pentru copii si grupuri
sanitare pentru public. Este rezolvat
ca supanta, in colaborare spatiala cu
parterul, de care este legat prin doua
scari libere. De aici, se poate accesa
sala, la cota +4.30, pe gradena de
Sus a acesteia.

Sala propriu-zisa are 550 de
locuri pe scaune, dintre care 53
locuri VIP (ultimele doua randuri),
precum si 20 locuri inlocuibile cu
scaune pentru persoane cu dizabi-
litéti, la cota £0.00. Ea are geometria
studiata pentru a raspunde cerintelor
de acustica, total naturala, avand o
adancime de 24 m intre cortina si
peretele din spate.

Sala este destinata spectacolelor
de opereta si musical si a fost con-
ceputa geometric, Tn anumite limite
laterale si de adancime, pentru a fi
asigurate performantele optime de
vizibilitate, acustica si confort.

continuare in pagina 6 =4
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(> urmare din pagina 5

intre sal3 si scena, asezata tot la
cota +0.00 a edificiului, se gaseste
fosa orchestrei, la o adancime de
2,5 m, cu acces din subsolul cladirii.
Sala este dotata cu doua niveluri de
cabine tehnice, asezate in spate,
sistem de sonorizare, sistem de
lumini si sistem de securitate, toate
performante.

Culorile utilizate la finisarea salii
si a spatiilor publice adiacente sunt
culorile consacrate ale Operetei, si
anume, rosu inchis si gri inchis. Ele
au fost alese dupa multe consultari
si consider ca dau un aer special de
spectacol intregului ansamblu si Tn
special salii.

Scena este conceputa cu 3
buzunare, dintre care doua laterale,
turn, 2 turnante concentrice, precum
si toate celelalte dotari tehnice ale
unui teatru actual, modern.

Subsolul contine numeroasele
spatii tehnice si depozite necesare
unei asemenea cladiri. Tot aici se
gasesc salile de repetitii pentru
orchestra si muzicienii invitati.

La parter, in lateralul salii, se mai
gasesc cabinele de balet, sala de
repetitii a corului, birouri, precum si
regruparile dreapta-stanga.

in acelasi lateral al silii, la etaj,
se afla sala de repetitii pentru balet,
cabine pentru actori, birouri si spatii
tehnice. Toate aceste functiuni au
fost grupate intr-o structura hibrida,
cu infrastructura din beton armat si
suprastructura din elemente meta-
lice prefabricate.

Toata cladirea este imbracata cu
pereti metalici, multistrat. Culorile
utilizate, atat la exterior cat si la inte-
rior, sunt tonuri inchise de gri si vari-
ante de rosu Van Dike. Volumul este
simplu si usor de perceput, iar tam-
plaria preia gama cromatica a bibli-
otecii Tnvecinate.

La momentul premierei primului
spectacol, lucrarile interioare erau
aproape de finalizare. Raman, insa,
pentru etapa urmatoare, lucrarile
exterioare. Este vorba de accesele
personalului aflate la cote diferite,
precum si de copertina care prote-
jeaza accesul principal al cladirii. De
asemenea, sunt necesare alei, cu
trepte si terase succesive, ce vor
asigura accesul publicului din Splaiul
Unirii catre teatru, parcajele proprii si
amenajarea peisagistica a sitului.
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Sper ca aceste lucrari sa poata fi
finalizate cat mai curand, pentru ca
noi, spectatorii, sa ne putem bucura
din plin de noua investitie in viata
cultural - muzicala a capitalei.

Acum, dupa inaugurarea Teatru-
lui si dupa rasunatoarea premiera,
proiectantii si constructorii Teatrului
se retrag, multumind tuturor colabo-
ratorilor si lasand locul managerilor,
regizorilor, actorilor, personalului
tehnic, care, dupa completa finali-
zare a lucrarilor, sa se bucure de
noua cladire a TEATRULUI, sa-i
puna in valoare toate calitatile, sa
realizeze spectacole cu sala plina,
sa bucure spectatorii si sa ridice
prestigiul TEATRULUI la nivelul celui
care a fost gandit si dorit sa fie. Q

Proiectant general: SC Carpati Proiect SRL, Bucuresti, arh. Eliodor Popa, sef proiect, arh. Ovidiu Anca,
arh. Luminita Popa, arh. Diana Duminica, arh. Mircea Boengiu, arh. Tudor Vespremeanu, ing. Constantin
Marin, ing. Camelia Vulpas, ing. Neculai Grigoras, ing. Roxana Croitoru, ing. Cristian Tepordei, ing. Victor
Voroneanu, ing. Mihnea Caravia, ing. Daniela Draghici

Consultant acustica: SC Sonobel, Bucuresti, conf. dr. ing. Mariana Cristina Stan

Proiectant structura si inchideri metalice: SC Lindab SRL, Stefanestii de Jos, llfov, ing. Florentina Marin,
ing. Gheorghe Volintiru, ing. loan Farcas; SC Gordias SRL, Cluj Napoca, ing. Zsolt Nagy, ing. D. Candale, ing. L. Gilia,
ing. A. Manea; SC Profesional Construct SRL, Bucuresti, prof. dr. ing. loan Paul, ing. Rodica Enescu,

ing. Maria Dascalescu, ing. D. Dragan

Proiectant mecanica de scena: Trekwerk, Olanda, Olof Aerts, ing. Bas Leeftink, ing. Marco van Leeuwen

Proiectant curenti slabi: SC Helinick SRL, Bucuresti, ing. Stefan Ciuntu

Antreprenor general: Trekwerk, Olanda

Subantreprenori: SC Aedificia Carpati, Bucuresti; SC Lindab SRL, Stefanestii de Jos, Ilfov; SC Mobicon
Prodimpex SRL, Bucuresti.
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Traditie 9¢ modernitate

Contributia S.C. HIDROCONSTRUCTIA S.A.

1a edificarea sistemului hidroenergetic national (1V)
AMENAJAREA RAULUI ARGES IUD. ARGES, DAMBOVITA $1 GIURGIU)

ing. Mihai COJOCAR

(Continuare din numérul anterior)

Asa cum v-am obisnuit in ultimele numere ale publicatiei, continuam serialul privind lucrarile hidro-
tehnice prin care S.C. HIDROCONSTRUCTIA S.A. a contribuit la edificarea sistemului hidroenergetic
national, prin prezentarea, in episodul de fata, a amenajarii rdului Arges.

Raul Arges formeaza, impreuna cu afluentii sai, unul dintre cele mai importante bazine hidrografice din sudul
tarii, avand o suprafatad de cca 12.500 km’. Intreaga amenajare complexa a bazinului raului Arges este rezultatul
multor etape de conceptie si proiectare, in functie de investitori si prioritatile economice care au prevalat in perioade
diferite.

Etapa initiala, intre anii 1960 - 1966, pe Argesul superior, intre Cumpana si Oiesti. Alimentat de pe versantul
sudic al muntilor Fagaras, Argesul a traversat depresiunea Lovistei, dupa care, in defileul Vidraru, s-a gasit un loc
perfect de amplasare, pentru construirea barajului Vidraru. In aceasta acumulare sunt colectate si debitele raurilor
vestice alaturate, raurile Valsan si Doamnei, dar si debitele raului vecin estic Topolog.

Etapa a doua, intre anii 1965 - 1978. Beneficiind de capul amonte de cascada al acumularii Vidraru, s-a realizat,
in aval de Oiesti, o salba de 14 centrale hidroelectrice de joasa cadere cu sau fara acumulari. Aceasta etapa este
defalcata in doua sectoare, respectiv intre Oiesti si Valea lasului (1965 - 1969), amenajata preponderent hidroener-
getic si intre Curtea de Arges si Pitesti (1969 - 1978), conceputa astfel incat prioritatea in exploatare sa fie asigu-
rarea alimentarii cu apa potabila si industrialda a consumatorilor din zona si echilibrarea debitelor tranzitate catre
Bucuresti.

Etapa a treia, in care s-a impus proiectarea si executia unei noi acumulari la Golesti, a fost pusa in functiune in
anul 1983, ca stoc de rezerva pentru suplimentarea, atunci cand este seceta, a debitelor de apa potabila si industri-
ala tranzitata spre aval. La aceasta amenajare, productia de energie electrica este in subsidiar, fapt confirmat si de
finantatorul lucrarilor, Comitetul de Stat al Apelor si proiectantul ICPGA.

Etapa a patra. Ca urmare a realizarii in Bucuresti a sistemului de regularizare si canalizare a raului Dambovita,
a aparut necesitatea asigurarii posibilitatii de siguranta si suplimentare a debitului regularizat a acestui rau. In acest
sens s-a proiectat si realizat pe raul Arges barajul de priza de la Zavoiul Orbului, de unde, printr-un canal de lega-
tura si tranzitare in bieful aval, este asigurat consumatorilor din Capitald un debit de max. 44 m®/s, iar un debit de
19,6 m°/s poate fi distribuit in irigatii.
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Schema amenajarii rdului Arges




Ultima etapa de amenajare a raului Arges s-a consumat dupa 1993, atunci cand s-a proiectat si realizat acumu-
larea Ogrezeni, din care un debit de pana la 26 m®/s va putea fi dirijat catre statia de tratare Crivina, pentru supli-
mentarea alimentarii cu apa potabila a municipiului Bucuresti.

Intreaga amenajare a raului Arges dispune de o putere instalata de 417 MW si produce, in anul hidrologic mediu,
o energie in cantitate de 807,4 GWh/an. In acelasi timp, regularizarea Argesului asigura alimentarea cu apa potabila
si industriala pentru toti consumatorii riverani si, in mod special, ca sursa principala pentru municipiul Bucuresti.

BARAJUL VIDRARU SI CHE VIDRARU (CORBENI)

Barajul Vidraru este amplasat in cheile Argesului, fiind realizat din beton si beton armat, de tip arcuit cu dubla
curbura, cu urmatoarele caracteristici geometrice: naltimea construita - 166,60 m; lungimea la coronament -
305,00 m; grosimea la baza - 25,00 m; grosimea la coronament - 6,00 m; volumul barajului - 480.000 m® beton;
volumul acumularii - 450 mil m®.

Barajul este dotat cu 3 campurl deversoare de suprafata Si 2 goI|r| de fund cu @=4,20 si 5,20 m si lungimea de
cca. 230 m, echipate cu o vana plana la capatul amonte si o vana de tip Johnson la capatul aval. In fundatla bara-
jului a fost executat un voal de etansare prin injectii si drenaje forate din galerii.

La data realizarii acestei amenajari, barajul Vidraru se afla, din punct de vedere al caracteristicilor, pe locul 5 in
Europa si 9 pe plan mondial. Astazi, ierarhia s-a modificat doar pe plan mondial, locul 27.

Barajul Vidraru pe rdul Arges, 1966 CHE Vidraru (Corbeni). Sala masinilor

Aductiunea principala: Amplasata pe malul drept al defileului, are o lungime de 2.130 m si o sectiune finita cu
@=5,15 m. Capatul aval al galeriei este racordat la un put vertical blindat cu @=4,10 m si 185 m inaltime si un castel
de echilibru cu @=7,20 m (121,5 m) si @=11,00 m (camera superioara 26 m). Aductiunea traverseaza suprateran
Valea lui Stan, printr-o conducta metalica de 105 m, blindata.

Centrala hidroelectrica subterana: Amplasata sub Cetatuia, la 104 m adancime fata de talvegul raului Arges,
centrala hidroelectrica Corbeni este constituita din caverna salii masinilor de 67,80 m lungime, 16,70 latime si 31,70 m
inaltime, continuata de caverna transformatorilor de inalta tensiune. Echipata cu patru grupuri de turbine Francis
(56,5 MW putere unitara) si sapte transformatoare monofazice de 40 MVA, centrala are o putere instalata de
220 MW si produce 400 GWh/an. Accesul principal, destinat personalului si introducerii echipamentelor, se reali-
zeaza printr-un put cu @=7,20 m si 104 m adancime, continuat cu o galerie orizontala de 132 m lungime.

Galeria de fuga: Lunga de 11.162 m, cu @=5,15 m, dirijeaza debitele turbinate In regim hidraulic de curgere
libera. Din cauza presiunilor importante produse de rocile sedimentare si de infiltratiile de ape sau gaze, s-a adop-
tat, pentru prima data in tara, metoda de excavare la sectiune plina cu ancore betonate, cintre metalice de sustinere,
plasa si torcret, renuntandu-se la metoda austriaca, practicata pana atunci.

Aductlunl secundare: Pe langa captarea principald a raului Arges, in lac se aduna debitele aduse de patru
galerii care colecteaza apele celor unsprezece captari secundare (trei baraje si opt captéri la firul apei). In afara
celor doua aductiuni secundare est si vest in lac se aduna si apele paraielor Stan si Limpedea prin doua galerii de
913 m si 270 m. Lungimea totala a aductiunilor secundare este de 29.552 m. Lungimea totala a tuturor galeriilor
sapate in cadrul acestei amenajari depaseste 43 km.
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0 ARACO

sedinta Consiliului presedintilor FIEC

Laurentiu PLOSCEANU - presedinte ARACO

La sférsitul lui 2014 a avut loc, la sediul Confederatiei belgiene de constructii, sedinta Consi-
liului FIEC, eveniment la care au participat reprezentanti ai membrilor FIEC din Germania, Franta,
Spania, Italia, Turcia, Grecia, Norvegia, Suedia, Danemarca, Finlanda, Romania.

Va prezentam principalele teme puse in discutie.

1. Noua structura a Comisiei Europene, care a
intrat in functiune la 01.11.2014, precum si zonele
de competenta pentru fiecare vicepresedinte de
coordonare al CE.

2. Pozitia salutara si de sprijin a FIEC in lega-
tura cu noul Fond european de investitii strate-
gice, anuntat de presedintele CE in 26.11.2014,
fond estimat la 315 mid. Euro, sume care nu vor fi
luate in calculul deficitului in executia bugetara a
statelor membre.

3. Executia bugetara prezentata de catre tre-
zorierul FIEC, in care veniturile operationale se
mentin cvasiconstante in intervalul 2010-2014, la
aproximativ 1,50 milioane Euro, in timp ce rezultatele
exercitiului in 2013 si 2014 sunt negative. In 2014 este
prognozat un deficit de -28.460 Euro.

Principalii contributori in structura de cotizatii sunt
membrii din Germania (19,25%), Franta (15,05%),
Italia (12,87%), Turcia (10,04%), Spania (9,21%),
Olanda (4,23%).

In cadrul sedintei a fost anuntata revenirea in 2015
a organizatiei de profil din Marea Britanie, dar si
retragerea membrilor din Polonia si Cehia. Retragerea
acestor doi membri este si cauza pentru care in 2015
se prevede un deficit de -24.000 Euro, in conditiile in
care nivelul cotizatiilor este convenit sa ramana con-
stant. De asemenea, s-a anuntat ca, pentru 2016, este
nevoie fie de cresterea cotizatiilor, fie de aducerea de
noi membri.

4. Congresul FIEC din 2015 va fi organizat la
Bruxelles in perioada 4-6 iunie. Se fac demersuri
pentru ca principalul speaker sa fie noul
presedinte al CE, dl. Jean Claude Junker.

5. Congresul FIEC din 2016 va fi organizat de Italia
si se va desfasura, probabil, la Roma.
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6. DI Ulrich Paetzold,
director general al
FIEC, a informat asu-
pra stadiului actiunilor
pe tema implementa-
rii FIDIC in Romania
si Polonia. A fost
punctat rolul conjugat
jucat de ARACO si
ARIC in acest context.

7.1n ceea ce priveste actiunile comune ale FIEC
si EIC au fost prezentate elemente legate de acce-
sul pe piata al tarilor terte, conditii contractuale
abuzive, grupul de lucru constituit pe probleme de
Etica.

8. in raportul de activitate al Sectiunii TEN au
fost subliniate urmatoarele aspecte:

* Reglementarile privind Produsele pentru Constructii
(Construction Products Regulation) care au prog-
nozata o revizuire in 2016.

» Se face lobby pentru revizuirea standardului
EN 1090-1. Pozitia membrilor FIEC nu este unitara.

* CE a numit Ernst&Young, pentru o analiza inde-
pendenta a Sistemului European de Standardizare.

» Comunicarea CE COM (2014) 445 privind Opor-
tunitatile eficientizarii resurselor in sectorul de con-
structii a fost publicata Tn iulie 2014. FIEC si-a
comunicat pozitia in 02.09.2014 si ea este disponibila
pe site-urile FIEC si ARACO.

« In legaturd cu Directivele privind gestionarea
deseurilor, CE a publicat proiectul in iulie 2014. Pozitia
FIEC a fost facuta publica in 18.11.2014 si e disponi-
bila pe site-urile FIEC si ARACO.

* Comunicarea CE COM (2014) 520 privind Efi-
cienta energetica a fost publicata in iulie 2014. Pozitia
FIEC a fost anuntata in 12.11.2014 si este disponibila
pe site-urile FIEC si ARACO.

Laurentiu PLOSCEANU

¢ Zewesze Constructiilor ¢ ianuarie - februarie 2015




9. in Raportul de activitate al Sectiunii ECO s-au
facut urmatoarele precizari:

* Valoarea totala a sectorului de constructii in
EU in 2013 a fost de 1.162 mld Euro, cu un declin
de 2,3% fata de anul precedent.

¢ Sectorul inca reprezinta 8,8% din PIB-ul comunitar.

*in 2013 numarul de salariati a fost de 13,8 mili-
oane, adica 6,4% din salariatii din UE.

« In UE sunt cca 3 milioane de intreprinderi de
constructii, cele mai multe fiind IMM-uri.

« In ceea ce priveste achizitiile publice, dupa 2
ani de proceduri legislative, in ianuarie 2014 a fost
adoptat si publicat in Monitorul Oficial al EU un set
de directive (Directiva 2014/23/EU privind conce-
siunile, Directiva 2014/24/EU privind achizitiile
publice clasice si Directiva 2014/25/EU privind uti-
litatile). Statele membre au 2 ani pentru imple-
mentarea in legislatia interna.

« in ceea ce priveste achizitiile electronice, ter-
menul de implementare este aprilie 2016.

« In ceea ce priveste Infrastructura de transport,
FIEC urmareste modul de implementare a Regle-
mentarii EU nr. 1316/2013 privind Connecting
Europe Facility, corelata cu Cadrul financiar multi-
anual 2014-2020.

« In legitura cu Agenda Urbana a UE, FIEC are o
pozitie publica din 26.09.2014, disponibila pe site-
urile FIEC si ARACO.

* Pozitia FIEC in legatura cu Proiectul de direc-
tiva privind secretele comerciale este publica din
03.11.2014 si disponibila pe site-urile FIEC si
ARACO.

10. in Raportul sectiunii SOC au fost semnalate
temele de mai jos.

* Se lucreaza la un Studiu privind reprezentati-
vitétile sectoriale ale partenerilor sociali din constructii
atat la nivelul UE cat si la nivelul statelor membre,
studiu cerut de CE si derulat cu sprijinul Eurofound.
Acesta va fi finalizat in cursul anului 2015.

» CE a prezentat in aprilie 2014 propunerea de con-
stituire a unei Platforme Europene de intarire a coope-
rarii in prevenirea muncii nedeclarate. Procedurile sunt
estimate a fi finalizate vara viitoare.

* Avizul in curs de elaborare in cadrul CESE privind
Eliminarea Azbestului (raportor Laurentiu Plosceanu)
estimat a se finaliza in primavara 2015.

* Grupul de lucru FIEC-EFBWW privind Sanatatea
Si securitatea in muncé in cazul masinilor si echipa-
mentelor de sépat si transport pdméant in santiere.

* Proiectul comun FIEC-EFBWW privind Scanarea
existentei cardurilor la nivelul statelor membre si posi-
bilitatea introducerii legale a unui Card european social ID.

11. Noul presedinte al CICA, dl Emre Aykar,
presedinte al Yapi Merkezi - Istanbul, ales in acest
an, a anuntat ca urmatorul Congres CICA va avea
loc in 2015 in Brazilia. A precizat, de asemenea,
dezvoltarea colaborarii dintre CICA si CHINCA
(Chinese International Contractors Association).

12. in interventia pe care am avut-o in cadrul
sedintei, am informat si am solicitat urmatoarele:

* Am transmis multumiri dlui Ulrich Paetzold, DG al
FIEC si expertilor atrasi (Frank Faraday si Domenico
Campogrande), pentru sprijinul in elaborarea avizelor
unde sunt raportor al CES European.

* Am informat ca ARACO a adoptat in 2013 un Cod
Etic actualizat pentru sectorul de constructii, multu-
mind partenerilor din Danemarca si Germania pentru
sprijin.

* Am informat asupra situatiei politice generata de
alegerile prezidentiale din Romania, din noiembrie
2014 si asupra oportunitatilor care se creeaza.

* Am informat ca, in 2013, in Romania, in lotul pri-
milor 100 de antreprenori de constructii (care reali-
zeaza 90% din cifra de afaceri a sectorului) se
regasesc 35 de antreprenori straini, in principal
europeni, care realizeaza 45% din cifra de afaceri si
obtin 65% din profit, Tn conditiile in care capitalizarea lor
este de numai 17%!

* Am informat, de asemenea, ca una din sapte Soci-
etati de constructii se afla in insolventa.

* Am solicitat presedintilor si reprezentantilor mem-
brilor FIEC din ltalia, Spania, Suedia, Germania, Portu-
galia, Turcia, Belgia etc. sa determine antreprenorii din
tarile lor, care lucreaza in Romania, sa devina membri
ai ARACO. Acest lucru este necesar cel putin pentru a
putea colabora pe teme legate de implementarea direc-
tivelor privind achizitile publice si concesiuni,
reimplementarea FIDIC in legislatia interna si certifi-
carea obligatorie a capabilitatilor tehnice si umane ale
societatilor de constructii. Daca acest lucru nu se va
realiza, ARACO va fi obligata, impotriva vointei ei, sa
urmeze calea federatiilor din Polonia si Cehia. Q

ASOCIATIA ROMANA A ANTREPRENORILOR DE CONSTRUCTII
Str. Alexandru Papiu llarian nr. 17, et. 2, Sector 3, Cod postal 031691 - Bucuresti

Tel.: 021 316 78 96, 021 316 78 97 | Fax: 021 312 96 26
E-mail: contact@araco.org | Web: www.araco.org
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Muzeul Unirii lasi

CONSOLIDARE $1 RESTAURARE

Antreprenor: IASICON SA, lasi
Beneficiar: Complexul National Muzeal ,,Moldova“ lasi
Proiectant general: GENESIS SRL, lasi

Faptul ca publicatia noastra va aduce in atentie destul de frecvent soarta unor vechi imobile consoli-
date si restaurate nu este un lucru intdmplator. Dorim, in acest mod, sa aratam, cu date de specialitate con-
crete, ca la patrimoniul national nu trebuie sa renuntam usor. Aceasta si pentru ca reputatul om de cultura
Octavian Paler spunea raspicat ca o tara care nu are trecut, nu poate avea nici viitor.

Asadar, cei care au in sarcina soarta unor vechi cladiri reprezentative trebuie sa inteleaga, prin exem-
plele pe care noi le inseram in Revista Constructiilor, ca ele pot si trebuie reintroduse in patrimoniul

national. Marturie ne este si exemplul urmator.

ing. Constantin FIRTEA - expert tehnic atestat M.L.P.A.T. si M.C.C.

Valorosul patrimoniu de istorie moderna, Muzeul
Unirii, este situat Tn centrul orasului lasi, pe strada
Lapusneanu nr. 14.

Cladirea muzeului constituie, ea insasi, primul si cel
mai important exponat de muzeu. Chiar golit de orice
mobilier, edificiul constituie un veritabil punct de atractie.
Pledeaza, in acest sens, vechimea constructiei, stilul arhi-
tectonic, asezarea in peisajul urban si cu precadere
destinul istoric de exceptie, casa fiind, la vremea res-
pectiva, resedinta domnitorului Alexandru loan Cuza si a
regelui Ferdinand.

Construita la Tnceputul secolului al XIX-lea, in stil
neoclasic, casa trece, de-a lungul primei jumatati a
secolului, in proprietatea mai multor familii boieresti
cunoscute din Moldova: Catargi, Paladi, Cantacuzino-
Pascanu, Ghica.

Intre 1859-1862, palatul este inchiriat pentru a servi
drept locuintd domnitorului Principatelor Unite, Alexan-
dru loan Cuza. Cei patru ani au fost suficienti pentru ca
edificiul sa ramana in memoria colectiva sub numele
de“Palatul Cuza”. Timp de peste o jumatate de secol,
intre 1886 si 1937, cladirea devine proprietatea Soci-
etatii Creditului Urban din lasi. In timpul primului razboi
mondial, atunci cand Bucurestiul a fost ocupat de trupele
germane, regele Ferdinand Intregitorul si-a stabilit aici
cartierul general. Din anul 1937 edificiul ajunge in pose-
sia statului, fiind declarat monument istoric, iar la etajul
casei se amenajeaza, la indemnul lui Nicolae lorga,
muzeul “Palatul Cuza-Voda”.

Sub actuala denumire, Muzeul Unirii a fost deschis la
24 ianuarie 1959. In prezent, restaurat si reamenajat,
cuprinde colectii importante privind istoria Unirii Princi-
patelor Romane.

Lucrarile de consolidare si restaurare au inceput in
anul 1993, cand s-a intocmit expertiza tehnica iar apoi,
in 1994, a fost pus in aplicare proiectul de consolidare -
restaurare. Structura de rezistenta a cladirii era alcatuita
din zidarie de caramida plina cu mortar de var-argila la
unele ziduri si cu var-ciment la peretii refacuti in diferite
etape.

Degradarile suferite de cladire si constatate la data
demararii proiectului de interventie au constat in:

» deplasarea de la verticala a zidului exterior de la
etaj, din zona balconului de deasupra intrarii, cu ruperea
legaturilor cu peretii interiori de contravantuire;
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Muzeul Unirii lasi

« fisuri mari si mici in peretii longitudinali si transversali;

« fisuri in buiandrugi si arce;

« cedari la reazemele grinzilor de lemn ale planseelor;

* desprinderi de ornamente din ipsos;

* balconul metalic dislocat din zona de incastrare, parapet
degradat.

Calculul structurii de rezistenta pentru stabilirea
gradului de asigurare seismica a fost facut conform nor-
mativului P100 - 92. In baza calculelor efectuate a rezul-
tat, pentru cladirea existenta, un grad de asigurare de
0,37 pentru directia longitudinala si 0,31 pentru directia
transversala, fiind mai mici decat valoarea minima admisa
de 0,60 pentru cladiri din grupa a ll-a de importanta.

Pentru aducerea cladirii in deplind siguranta in
exploatare au fost luate urmatoarele masuri de interventie:

* introducerea unor elemente verticale sub forma
unor stalpisori executati in grosimea zidurilor;

* realizarea de centuri atasate la nivelul planseului
peste parter si totale pe grosimea zidurilor la planseul
peste etaj;

* suprabetonarea planseului peste parter pe zona cu boltj;

« injectarea fisurilor cu mortar fluid de ciment;

* injectarea In masa a zidariei cu mortar fluid de ciment;

» marirea suprafetei de fundare;

* realizarea unui ecran etans din argila pe conturul
exterior al cladirii.

Dupa introducerea elementelor de consolidare, gradul
de asigurare al cladirii rezultat este de:

RIongitudinal = 0,82
Rtransversal = 0,618
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Acest grad de asigurare este mai mare decat cel
minim admis de 0,60.

Se precizeaza ca, la determinarea gradului de asigu-
rare seismica, s-a tinut cont de degradarile in timp, printr-un
coeficient “D“ compus din produsul rezultat din:

D=D;xD,xDs
in care:

D, - coeficient in functie de deteriorarile in timp ale
elementelor structurale, clasificat in concordanta cu
prevederile STAS 3684 - 71;

D2 - coeficientul prin care se iau in considerare influ-
entele reparatiilor si consolidarilor efectuate asupra cladirii;

D3 - coeficient care tine cont de numarul de cutre-
mure cu grad mai mare de 6 pe scara M.S.K. care au
afectat cladirea.

Pe parcursul executiei, dupa decopertari, s-au con-
statat o serie de neconcordante cu etapa de expertizare
si proiectare, cand cladirea era in exploatare, care con-
stau n:

» unele ziduri exterioare au fost executate din trei
straturi, avand la mijloc aer pe inaltimi diferite;

* executia zidurilor, realizata cu materiale diferite si
calitati diferite; astfel, avem ziduri din piatra, zone cu
plombari mari din beton simplu si zidarie de caramida de
calitati diferite;

* buiandrugi din beton armat fara o rezemare corecta
asigurata;

* la planseele din beton armat nu este asigurata
acoperirea cu beton a armaturilor;

* goluri de cos de fum in grosimea zidurilor.

Toate aceste situatii au facut necesara reconsiderarea si
completarea expertizei tehnice si implicit a solutiilor de
consolidare.
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Masurile de consolidare au fost verificate prin calcul
privind gradul de asigurare seismica obtinut dupa apli-
care (mentionat anterior).

Parterul prezinta tematic aspecte ale epocii Unirii,
precum si un istoric al casei. Printre temele abordate
sunt cele ce privesc dubla alegere, oamenii Unirii, politica
reformatoare a domnitorului Al. |. Cuza.

Etajul este destinat apartamentelor domnesti
si cuprinde principalele destinatii ale locuintei princiare
de la jumatatea secolului al XIX-lea: cabinetele de lucru
ale Domnitorului si, respectiv, Doamnei Elena Cuza,
sufrageria, salonul, camera de biliard, salonul Doamnei,
un dormitor.

In prezent, Muzeul Unirii din lasi este n functiune si
nu a mai aparut nicio problema dintre cele mentionate a
fi existat inainte de Tnceperea lucrarilor.

Patrimoniul muzeului cuprinde o diversitate de piese
de o deosebita valoare istorica, memorialistica, docu-
mentara, dar si artistica: documente, carte rara, harti
vechi, fotografii, costume, arta decorativa (mobilier,
portelan, argintarie, ceasuri, corpuri de iluminat, covoare)
apartinand familiei domnitoare Cuza, dar si aristocratiei
din respectiva perioada. Muzeul poseda si o valoroasa
colectie de monede vechi si medalii.

Institutia organizeaza, pe langa activitatile specifice
muzeului, programe de pedagogie muzeala, serate muzi-
cale, simpozioane, congrese, lansari de carte.

Programul de vizitare este de marti pana duminica,
intre orele 10-17.

Informatii actualizate privind pretul biletului, gratui-
tatile si taxa de ghidaj, gasiti pe site-ul www.muzeul-
moldova.ro. O
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ROMFRACHT

SPEDITION

ec. Florin FLORIAN - director departament Fibre - Betoane, ROMFRACHT SPEDITION

Dupa o perioada in care sectorul constructiilor a suferit contractii importante, se spera, in 2015,
relansarea lucrarilor de investitii de stat si private, la un nivel comparabil cu cel din perioada 2006-2008.

Daca sectorul constructiilor va fi reconsiderat, ca motor al cresterii economice, si se va relansa la para-
metrii normali unei economii de piata eficiente, atunci si tehnologiile si produsele performante vor avea
céstig de cauza. Este si cazul fibrelor metalice folosite la armarea dispersa a betoanelor.

Specialistii din domeniul con-
structiilor din Romania sustin cu tarie
ca fibrele metalice cu ciocuri la
capete armeaza superior betoanele
datorita ciocului care nu permite
fibrei sa se smulga din beton. O per-
ceptie eronata a rolului si necesitatii
acestor produse poate duce la
greseli in alegerea tipului de fibre,
deoarece nu doar ciocul armeaza,
ci fibra in sine. Dupa incercari facute
in laborator, pe diverse tipuri de fibre
metalice, s-a constatat ca fibra cea
mai eficienta este cea prevazuta cu
striatii, dar fara ciocuri.

Ca aplicatii, fibrele metalice sunt
folosite de la armarea seifurilor pana
la elemente structurale in grinzi de
rezistenta. Dar, sa nu sarim peste
domeniul lor principal de aplicare,
si anume pardoselile industriale. In
betoanele torcretate fibrele metalice
se folosesc la armarea tunelurilor, a
bazinelor ori in aplicatii verticale.
In Europa zilelor noastre se folosesc,
cu precadere, la constructia drumu-
rilor ori a cailor de acces. Incet, dar
sigur, apar aplicatii si in tara noastra.

Inca din 1991 au inceput sa fie
puse in opera proiecte care aveau
integrate fibre metalice. In fostele
tari socialiste inca nu se fabricau
asemenea produse, chiar daca n
tara noastra cei de la Industria
Séarmei Campia Turzii aveau incer-
cari timide de a produce aceste fibre,
pentru ca exista in acea perioada
cerere din Germania. Acest lucru nu
a fost posibil pentru ca nu se dis-
punea de tehnologia necesara.

Dupa 1990, Romania, o tara cu o
industrie metalurgica bine dezvol-
tata, a exportat in tarile europene si
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nu numai, cantitati insemnate de
produse metalice. Imediat au aparut
micii oportunisti, care au speculat
piata si au preluat contractele de
export, capusand producatorii.

Dupa 2000 au aparut si cererile
de fibre metalice, atat de pe pietele
emergente, cat si de pe cea interna.
Chiar daca proiectantii nostri nu
stiau sa le aplice in proiecte, au
inceput sa vina proiecte din afara,
investitii care inglobau in ele fibrele
metalice. Timp de cativa ani fibrele
s-au importat din Germania (tara
producatoare). Timid, dar sigur, au
inceput sa apara si la noi produca-
tori. Astazi, putem vorbi de 2 mari
producatori, Industria Sarmei Campia
Turzii (fosta Mechel) si ROMFRACHT,
care au capacitati de peste 500
tone/luna.

Fibrele metalice sunt fabricate in
prezent intr-o gama dimensionala
foarte mare, fapt care se reflecta si
in diversitatea aplicatiilor:

» microfibre - cu diametru intre
0,3 mm si 0,6 mm;

« fibre structurale - cu diametru
0,8 mm si 1,2 mm.

Microfibrele au fost folosite pen-
tru prima data la armarea betonului
din carcasa seifurilor. Era nevoie de
un beton greu penetrabil, cu rezis-
tenta mare la impact, explozie sau
gaurire. Cu ajutorul microfibrelor s-a
reusit cu succes acest lucru.

Fibrele structurale se cunosc sub
denumirea generica de fibre metalice.
Aplicatiile fibrelor metalice sunt vaste
si decurg din varietatea mare de
betoane si microbetoane care se pot
arma cu fibre.

ec. Florin FLORIAN

Sunt doua tipuri de fibre folosite
in mod curent: cele de 1 mm x 50 mm
cu ciocuri si cele de 1 mm x 50 mm
ondulate. Pornind de la acestea,
ulterior au aparut diverse variante de
forme si grosimi.

Temerarii au fabricat fibre din
blumm (fibre frezate), numai ca
acest tip de fibre are muchii ascutite,
generatoare de microfisuri, iar rezis-
tenta lor la rupere este nesemnifica-
tiva ca efect in beton.

Altii, de exemplu producatorul
fibrelor Dramix, au venit pe piata cu
fibre atipice, mai subtiri si lipite, cu
dimensiunile de 0,75 mm x 60 mm.
Sunt fibre care se livreaza in
manunchiuri de cate 5+15 lipite.

Ideea de a folosi fibre lipite este
foarte buna din punct de vedere al
dispersiei in masa betonului, redu-
cand considerabil riscul de a forma
gheme de fibre.
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Fibre metalice cu cioc

Fiind un concern mare, Dramix a
reusit sa se impuna, speculand lipsa
de informatie de pe piata. Ei au
inceput sa ofere si calculul aferent
dozarii fibrelor. Au reusit, astfel, sa
se implice in proiecte de anvergura.

Incet, incet, insa, au aparut pro-
bleme si in folosirea acestui tip de
fibre. Un dezavantaj ar fi ca fibrele
nu se dezlipesc suficient de repede
si raman bloc, generand rupturi in
beton. Un alt motiv ar fi ca adezivul
folosit la lipire genereaza, la nivelul
fibrei, in contact cu apa din beton,
bule de aer, reducand, astfel, semni-
ficativ aderenta fibrei la beton. lar cel
mai mare dezavantaj al unor aseme-
nea fibre este pretul, care, faté de
cel al fibrei clasice, este foarte mare.

Au mai aparut pe piata fibrele late
ondulate. Acestea pot fi o alternativa
ieftina la fibrele clasice cu ciocuri.
Totusi, lozinca ,ieftin = prost” este
adevarata. Rezistenta acestor fibre
este foarte mica; in plus, au muchii
taioase. In aceste conditii ele gene-
reaza microfisuri in beton si, mai
mult, aportul lor nu este semnificativ
in raport cu asteptarile.

In concluzie, fibrele metalice cele
mai uzuale sunt cele de 1 mm x 50 mm
cu ciocuri, iar alegerea tipului de
fibre se face in functie de fiecare
proiect in parte (incarcari, tempera-
turi, granulometrii agregate etc.)

In ceea ce priveste aplicatiile la
care se preteaza ele, acestea sunt:
pardoselile industriale, autostrazile,
pistele pentru aeroporturi, constructiile

antiseismice, captusirea tunelurilor, digu-
rile, porturile, dalele, stabilopozii etc.

Din punct de vedere tehnic, Tnsa,
domeniile Tn care se poate utiliza
armarea dispersa sunt foarte diverse
iar eficienta obtinuta prin folosirea lor
este importanta. Un exemplu semni-
ficativ sunt dalele pluviale tip H de la
sosele sau autostrazi. Pana acum
ele se armau cu 6 kg fier beton, n
timp ce acum se folosesc 900 g
fibre. Este clar ca, astfel, se face o
economie considerabila, atat din
punct de vedere al fortei de munca,
céat si logistic, tehnic si nu numai.

CUM FOLOSIM FIBRELE METALICE?

In general, fibrele de armare dis-
persa se dozeaza pe baza unui cal-
cul. Utilizarea lor este reglementata
si de normativul GP-075-02 ,Ghid
pentru stabilirea criteriilor de perfor-
mantéa si a compozitiilor pentru betoane
armate dispers cu fibre metalice”.
Numai ca acest ghid a aparut in
2003 si este de mult depasit. Calcu-
lul de dozaj al fibrelor are la baza
studii de laborator, modalitatile de
calcul diferind, Tnsa, de la un furnizor
la altul.

In ceea ce priveste scolile din
Romania avem, din pacate, lacune
mari vizavi de acest aspect al
folosirii fibrelor metalice in armarea
betoanelor. Putini proiectanti din
Romania stiu sa faca un calcul de
dozare a fibrelor, iar daca e vorba de
un mix de fibre, acest lucru este
aproape imposibil. Astfel ca, furni-
zorii de fibre au conceput metode de

ROMFRACHT

SPEDITION
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calcul pentru dozaj, venind oarecum
in intdmpinarea beneficiarilor.

ROMFRACHT produce, in prezent,
toata gama de fibre pentru armare
structurala:

* RFC 45/50 (1 mm x 50 mm cu
ciocuri);

* RFC 80/60 (0,75 mm x 60 mm
cu ciocuri);

* RFC 65/60 (0,90 mm x 60 mm
cu ciocuri);

« RFO 0,75 mm x 30 mm
(ondulata);

* RFO 1 mm x 50 mm (ondulata);

* RFO 0,9 mm x 60 mm (ondulata).

ROMFRACHT ofera, totodata, par-
tenerilor intregul pachet de materiale
pentru pardoseli:

* Cuart (nisip cuartos in diferite culori);

* Sigilant;

* Snur rosturi;

» Mastic rosturi;

* Fibre polipropilena.

Importanta folosirii fibrelor metalice
in detrimentul plaselor sudate este
simtita de beneficiar in primul rand
deoarece costurile cu armarea scad
cu pana la 50%.

Avantajele sunt multiple:

* logistic - In loc de un camion de
plasa sudatd se folosesc cétiva
paleti cu fibre;

° manopera - nu mai este nevoie
de fierari betonisti, betonul se toarna
gata armat;

e economii la rosturi - distanta
dintre rosturi este mai mare etc. O

www.fibre-polipropilena.ro
www.fibre-metalice.ro
www.hidroizolatiibeton.ro
Tel.: 021.256.12.08
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RECKLI,

DESIGN YOUR CONCRETE

infiin;até in Germania, in anul 1968, cu o prezenta in peste 60 de tari, RECKLI este lider mondial in
proiectarea si fabricarea matritelor si mulajelor elastice pe baza de poliuretan-elastomer, matrite si mulaje
folosite pentru texturarea si modelarea suprafetelor din beton.

|

Betonul Inca prezinta toate avan-
tajele pentru crearea constructiilor
sigure, individuale, estetice si vari-
abile. Atunci cand se gaseste in
stare lichida ofera posibilitati nelimi-
tate de turnare si modelare.

Utilizarea matritelor elastice, poli-
uretan-elastomerice, la structurarea
suprafetelor din beton asigura cele
mai Tnalte standarde, atat din punct
de vedere calitativ cat si economic.
Milioanele de metri patrati realizati
dovedesc acest lucru.

Elasticitatea superioara asigura
extragerea extrem de usoara a
matritelor, fara a deteriora suprafata
betonului, putandu-se obtine, astfel,
cele mai delicate si complexe detalii.

Existand posibilitatea utilizarii
matritelor elastice atat in situ cat siin
fabricile producatoare de elemente
prefabricate din beton, sistemele
noastre ofera arhitectilor, proiectan-
tilor si constructorilor libertatea

Utilizare in situ

absoluta de a satisface orice cerinta
in materie de design, putandu-se
opta fie pentru unul din cele peste
250 de modele standard, fie pentru

crearea unor texturi personalizate.

Fiind elemente complementare
cofrajelor standard, matritele elastice
RECKLI pot fi reutilizate garantat
pentru 10, 50, pana la 100 de cicluri,
clasa de reutilizare alegandu-se in
functie de numarul etapelor de tur-
nare a betonului, in cazul utilizarilor

in situ, sau de cantitatea elementelor
prefabricate necesare, in cazul folo-
sirii n fabricile de prefabricate.

16

Bariere fonice Autostrada / Germania - Elemente prefabricate din beton, cu suprafete obtinute prin folosiriea

matritelor elastice RECKLI cu 100 cicluri de reutilizare
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Pe langa matrite elastice,
RECKLI mai poate furniza:

» Cauciucuri lichide (silicon-elas-
tomerice si poliuretan-elastomerice)
cu diferite grade de elasticitate, care
pot fi folosite la confectionarea pro-
priilor mulaje sau matrite elastice;

« Agenti dezactivatori pentru
suprafetele din beton, cu aplicare
pozitiva (pe suprafata umeda a
betonului) sau negativa (pe placa
cofranta), cu adancimi de lucru
cuprinse intre 0,2 mm si 7 mm, uti-
lizati la expunerea controlata a agre-
gatelor betonului;

« Solutii pentru protejarea si
impermeabilizarea suprafetelor expuse
din beton, pentru asigurarea pro-
tectiei impotriva patrunderii vaporilor
de apa n porii betonului, precum si
impotriva factorilor meteorologici
sau chimici, sisteme Anti-Graffiti;

* Pentru a atinge un standard ridi-
cat de calitate al suprafetei din beton,
RECKLI asigura si o gama larga de
accesorii complementare matritelor
elastice: adezivi, agenti decofranti si
de curatare, instrumente speciale

pentru debitarea matritelor.

Beton tratat cu agent dezactivator

Beton prevazut cu solutie impermeabilizanta

Dispunéand de o retea de vanzare la nivel mondial, RECKLI este partenerul ideal, atat pentru companiile care
activeaza in domeniul industriei betonului si constructiilor, cat si pentru producatorii de mulaje si utilizatorii privati. Q

1"?

m |

RECKLI GmbH

RO. BOX 39

Soseaua lancului, Nr. 5-7, Sector 2
024330 Bucuresti - Romania

Persoana de contact:

Bogdan Stroe

M +40 (0) 751 / 294400
bstroe@reckli.com - www.reckli.com
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ing. Cristian Tanase

Apa are capacitatea de a penetra cu usurinta prin cele mai minore brese pe care le intalneste in cale. Infiltratiile de apa transforma
subsolurile in spatii inutile, nesanatoase, adesea inutilizabile. Pe langa efectele sale distructive asupra elementelor structurale, pene-
trarea apei in interiorul structurilor subterane poate distruge finisaje, elemente de mobilier, echipamente, si poate restrictiona sau chiar
bloca desfasurarea activitatilor curente. Lucrurile se pot agrava si mai mult daca se produc avarii la instalatiile electrice, distrugeri de pro-
prietate privata sau publica, conflicte juridice. Costurile suplimentare aferente lucrarilor de remediere pot fi semnificative, cunoscandu-se
faptul ca interventiile la aceasta categorie de lucrari, odata puse in exploatare, sunt costisitoare si in cele mai multe cazuri mult prea greu
de realizat. Infiltratiile apar din cauza lipsei de concordanta dintre asteptarile beneficiarilor si modul de comportare la eforturile generate
de sarcinile statice si dinamice ale cladirii, la incarcarea laterala a solului si uneori la presiune hidrostatica. Din acest motiv aprecierea
nivelului de performanta pe care trebuie sa-l asigure structura subterana si implicit a sistemului hidroizolant trebuie facuta cu exigenta
sporita in scopul asigurarii unei durabilitati in timp, in strictd concordanta cu regimul de viata al cladirii.

Rolul hidroizolatiilor la structurile subterane este de a preveni patrunderea apei in interiorul acestora, de a proteja structura impotriva
deteriorarii, de a crea o protectie de tip bariera impotriva penetrarii contaminantilor proveniti din sol cu efecte de degradare a elementelor
structurale si de coroziune a armaturilor. lonii de clor, de sulf, acizii, pot duce prin actiunea lor de reducerea pH-ului betonului sub valorile
critice, la coroziunea armaturilor si, implicit, la degradari structurale greu de cuantificat si de remediat. Hidroizolatiile previn totodata for-
marea mucegaiului, difuzia radonului, metanului si a altor gaze subterane, protejand astfel in mod implicit si sanatatea oamenilor.

Progresele in dezvoltarea unor noi sisteme si produse pentru hidroizolatia structurilor subterane, faptul ca exista o cerere crescanda
pentru constructii cu spatii subterane cat mai generoase, cu mai multe niveluri de subsol, executate cel mai adesea in marile aglomerari
urbane, cresterea incidentei fenomenelor extreme, sunt doar cateva dintre motivele ce au condus la modificarea modului de abordare in
domeniul hidroizolatiilor structurilor subterane. Fara o abordare integrata in fiecare etapa de impelementare a unui sistem de hidroizo-
latie, incepand cu studiile privind natura solului, conditiile hidrografice, nivelul si natura apelor subterane, proiectare, executie etc., fac-
torii de risc asociati devin din ce in ce mai greu de controlat, mai ales ca oricare dintre acestia pot face ca un sistem de impermeabilizare
sa devina impropriu pentru un proiect anume, iar presupunerea ca solutiile care au functionat intr-o anumita situatie pot fi aplicate
automat si in situatii aparent asemanatoare este eronata.

Reglementarile din tarile europene privind hidroizolatia structurilor subterane pun accent pe importanta efectuarii unor studii supli-
mentare preliminare:

« Studiul geotehnic privind natura, stratificatia, stabilitatea terenului de fundare, caracteristicile fizico-mecanice ale straturilor de sol
sau de roca si modul in care acestea evolueaza in timp, permeabilitatea, penetrarea gazelor subterane precum radonul, metanul sau
alte gaze, contaminanti din sol (cloruri, sulfati, acizi). Se stabileste totdata nivelul maxim al apelor subterane, variatia lor, probabilitatea
de aparitie a varfurilor de nivel, gradul de agresivitate, circulatia in sol etc.

* Analiza topografica a terenului din proximitatea cladirii in raport cu structura subterana.

« Identificarea oricaror informatii lipsa privind natura solului de fundare si completarea lor ulterioara prin investigatii efectuate in situ
conform cu reglementarile aplicabile.

« Efectul schimbarilor climatice si al altor fenomene naturale posibile.

Se evoca de asemenea necesitatea unor simulari tridimensionale ale proiectului propus, pentru detectarea prematura a posibilelor
vulnerabilitati ce pot aparea la o serie de detalii de tipul penetratiilor, rosturilor constructive, de tasare, de dilatatie, deschiderilor de
serviciu sau de urgenta etc.

Se afirma totodata necesitatea inspectiei atente a structurilor existente inainte de a finaliza orice analiza a riscurilor si inainte de sta-
bilirea sau instalarea sistemului de impermeabilizare, in cazul reabilitarilor. Aceasta inspectie este esentiala pentru asigurarea ca struc-
tura este stabila pentru varianta propusa si pentru identificarea defectelor existente la suprafata acesteia care pot afecta performantele
si eficacitatea oricarui sistem de hidroizolatie.




n contextul prezentat mai sus, Iridex Group Plastic vine in intampinarea tuturor partilor interesate cu o gama larga de sisteme
pentru hidroizolarea structurilor subterane de tip cuva etansa, cu betoane impermeabile sau de tip cavitate drenanta, pentru cele
3 niveluri de protectie asa cum sunt ele definite de standardul BS 8102-2009:

* Membrane bituminoase

» Membrane bentonitice

» Membrane lichide mono si bicomponente, pe baza de rasini poliuretanice, sau pe baza de ciment

« Aditivi de impermeabilizare prin cristalizare

* Membrane multistratificate termoplastice, ranforsate cu tesatura din polyester si baza de polimer activ

* Membrane de drenaj din HDPE cu sau fara geotextil de filtrare-separare

* Accesorii pentru etansarea rosturilor constructive, de tasare sau dilatare, pentru etansarea penetratiilor, trecerilor de conducte

in concluzie, la stabilirea unui sistem de hidroizolatie pentru o structurd subterana pot exista o serie de optiuni si moduri de abordare,
toate trebuind sa fie capabile sa functioneze corespunzator si sa satisfaca cerintele privind gradul de protectie si criteriile de perfor-
manta. Beneficiile unui sistem de hidroizolatie cu performante satisfacatoare sunt legate de crearea unor spatii mai utile si mai conforta-
bile, desfasurarea fara probleme a activitatilor curente, reducerea costurilor asociate datorate infiltratiilor si problemelor structurale,
reducerea costurilor de mentenanta.

Bibliografie:

 Construction Waterproofing Handbook, second edition - Michael T. Kubal

* BS 8102-2009

» Summary of BS 8102-2009 -PCA, Property Care Association

* Reducing the Risks of Leaking Substructures, A Client's Guide - Michelle Maloney, Hilary Skinner, Mohsen Vaziri, Jan Windle & Co-RambollUK
« Literatura tehnica Cetco UK, INDEX Spa IT, Fosroc UK, Profis GR, Iridex Group Plastic RO
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Si in Roménia, dupa 1990, volumul si structura noilor constructii din toate domeniile de activitate au
cunoscut elemente noi, specifice economiei de piata, economie subordonata productivitatii, rezistentei si

calitatii lucrarilor executate.

Cine a vizitat sau viziteaza santierele de constructii din intreaga tara nu se poate sa nu observe ca pe
acestea lucreaza mai putini oameni, preponderente fiind mijloacele si utilajele specializate pe fiecare faza
de constructii. Din acest punct de vedere, sistemele de cofrare au un rol deosebit in ceea ce priveste pro-
ductivitatea, calitatea si eliminarea riscului la care este expusa forta de munca pe santiere.

Utilizarea sistemelor de cofraje DOKA la edificarea noilor investitii este performanta datorita varietatii
produselor oferite, sigurantei folosirii lor si, nu in ultimul rdnd, gratie calitatii lucrarilor executate.

Pentru a detalia cele exprimate mai inainte am apelat la un specialist. lata, deci, intrebarile noastre si
raspunsurile d-nei Adina BUCOVICI, director general al SC DOKA ROMANIA TEHNICA COFRAJELOR SRL.

lonel Cristea: Incontestabil, folo-
sirea cofrajelor metalice la turna-
rea betoanelor asigura o calitate
superioara structurilor si o cres-
tere a productivitatii. In aceste
conditii, care sunt motivele pen-
tru care, in Romania, mai exista
retineri la folosirea cofrajelor
metalice?

Adina Bucovici: Motivele uti-
lizarii limitate a cofrajelor profesio-
nale sunt, In principal, de natura
tehnica si economica.

Exigente calitative deosebite se
impun la relativ putine proiecte si
multe neconformitadti se pot “recti-
fica” prin placarea cu gips-carton.

Discontinuitatile in finantare sunt,
de multe ori, anticipate si atunci rit-
mul de lucru permite utilizarea

solutiilor mai simple. Costul mic
al manoperei in Romania conduce si
el la alternativa "mai multi dulgheri”,
in defavoarea cofrajelor de mare
randament.

I.C.: Ce ar trebui facut pentru
cresterea ponderii utilizarii cofra-
jelor metalice in constructii?
A.B.: Este o problema de timp,
de consolidare a potentialului fir-
melor de calitate, de profesiona-
lizare a fortei de munca proprii prin
calificarea pentru lucrari mai com-
plexe. Colaborarile unor firme cu
forta de munca atrasa ocazional
(dupa necesitate) si de regula neca-
lificata sunt Tn defavoarea calitatii in
constructii.
I.C.: Pentru un nespecialist,
cofrajele par produse relativ sim-
ple, la care progresul tehnic este
mai greu de perceput. Si totusi,
si in acest domeniu apar pro-
duse noi, cu caracteristici supe-
rioare. Va rugam sa va referiti la
céteva dintre ultimele noutéti in
domeniu.

9 s
Adina Bucovici

A.B.: Procesul inovational la
Doka este continuu. Accentul se
pune primordial pe sisteme de sigu-
ranta muncii in santier, pe moder-
nizarea componentelor cofrajelor
conform cu evolutia standardelor
Europene si pe sisteme ce maresc
performantele tehnice si care con-
duc la cresterea productivitatii pe
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santiere. Doka a dezvoltat noi
generatii de popi pentru plansee,
schele portante tip Staxo 100,
schele de lucru auxiliare pentru
montarea armaturilor la inaltime -
Doka Modul, sisteme de cofrare a
planseelor cu suprafete mari
Dokadek 30 s.a.
1.C.: In ce masura va confruntati,
in domeniul cofrajelor, cu o con-
curenta neloiala (produse slab cali-
tative, preturi de dumping etc.)?
A.B.: Din pacate inca mai con-
tinua sa existe pe piata cofraje care
nu au niciun fel de certificare, au, de
exemplu, portante necunoscute si
necontrolabile; ele tenteaza doar
prin pretul de dumping. Exista
“"importatori” care cumpara echipa-
mente vechi de la lichidari de firme
din vest, echipamente a caror cali-
tate este incerta. Din acest punct de
vedere, pretul cel mai mic a devenit
aproape unicul criteriu, In detrimen-
tul parametrilor de calitate, care tre-
buie sa se afle la baza unor
constructii rezistente, functionale si
eficiente.
I.C.: Din céate cunoastem, in
domeniul cofrajelor se practica

AR &

atat vanzarea cat si inchirierea.

Care este, in momentul de fata,

in Romania, ponderea unuia sau

altuia dintre aceste sisteme?

A.B.: Piata constructiilor a fost in
involutie in ultimii 2-3 ani, mai ales
din cauza subfinantarilor lucrarilor
de infrastructura. Este cunoscut
gradul inca relativ mic de absorbtie a
fondurilor europene. In aceste con-
ditii, firmele de constructii nu au
resurse investitionale si prefera cos-
turile inchirierii cofrajelor, pe care le
descarca apoi pe cheltuielile pentru
lucrarile respective.

I.C.: Cum a incheiat Doka, din

punct de vedere financiar, anul

2014?

A.B.: Contrar evolutiei din sector,
Doka a reusit o crestere a cifrei de
afaceri semnificativa fata de anul
precedent. Lucrari de referinta in
2014, cu participarea echipamentelor
Doka, s-au concretizat in realizarea
de supermarketuri de mari dimensi-
uni, centre de afaceri si birouri, statii
de epurare si tratare ape uzate,
microhidrocentrale etc.

I.C.: Din licitatiile la care partici-

pati si din informatiile pe care le

avefi, este posibila extinderea

folosirii cofrajelor in anul 20157

A.B.: Toata lumea din domeniul
investitiilor trebuie sa inteleaga ca
extinderea utilizarii cofrajelor depin-
de de evolutia volumului lucrarilor de
constructii la nivel statal sau privat,
in functie de programele pe baza

termen lung a Romaniei. Gradul de
utilizare a cofrajelor va creste doar
daca va creste ponderea lucrarilor
mari ca volum si, mai ales, din punct
de vedere al complexitatii.

I.C.: In ce mod si in ce masura

programele din infrastructura

(rutierd in primul réand) ar putea

folosi cofraje specializate pentru

a scurta termenele de dare in

folosinté?

A.B.: Programele de infrastruc-
tura, si cu precadere cele rutiere,
presupun utilizarea pe scara larga a
cofrajelor. Dar, totul depinde de
demararea acestor programe pro-
mise de mai multe ori si amanate; de
exemplu, Autostrada Comarnic -
Brasov.

I.C.: La ce lucrari importante de

investitii din 2015 participa Doka?

A.B.: Suntem pregatiti sa parti-
cipam, cu utilajele din sistemele de
cofrare Doka, la majoritatea genu-
rilor de lucrari care se executa in
tara noastra. Ne-ar parea bine ca
gradul de absorbtie a fondurilor
Europene si implicit cel de realizare
a programelor de infrastructura sa
inregistreze un progres fata de
perioadele anterioare. O

dokao

Doka Romania Tehnica Cofrajelor SRL
Sos. de Centura 34

077180 - Tunari, lifov | Romania

Tel.: 021.206.49.78

Fax: 021.206.49.99

E-mail: romania@doka.com

www.doka.ro
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dokaor

Expertii in cofraje
Calea sigura spre succes!
www.doka-romania.ro

Be on the safe side
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Multi considera ca siguranta costa. in realitate, lipsa acesteia poate costa si mai mult, de la costuri
suplimentare pana la posibila intrerupere temporara a activitatilor din santier. In industria
constructiilor, schimbarile bruste de vreme precum si nevoia de a respecta termene stranse de
executie fac siguranta si sanatatea muncitorilor deosebit de importante, acestea reprezentand factori
economici adesea subestimati.

Doka, prin cofrajele pe care le produce si comercializeaza, tine cont,in primul rand,de mentinerea
catorva factori importanti: calitate inalta a produselor sale, sisteme de protectie integrate, versatilitate
si calitatea serviciilor conexe. Astfel, versatilitatea si calitatea inaltd a produselor sale,alituri de
serviciile conexe (serviciul de proiectare, asistenta in santier) garanteaza eficienta in utilizare si
reducerea riscului de ranire, impreuna cu o crestere a motivatiei muncitorilor direct implicati.

1. Pe cofraj — Sistemele de cofrare Doka sunt astfel 2. Pe structura - Un sistem de protectie eficient trebuie
concepute incat sa permita o utilizare ergonomica a sa se adapteze fluxului de lucru din santier. Ideal ar fi ca
acestora. Pentru asigurarea unui grad inalt de siguranta, acel sistem de protectie sa ofere protectie la Tnceputul
Doka ofera echipamente complete de cofrare pentru orice santierului, apoi la lucrul la cofraj, dupa care la nivelul

tip de element structural. Sistemele de cofrare ofertate structurii ca protectie colectiva perimetrala. In acest sens
includ elemente de protectie care sa confere siguranta Doka a dezvoltat sistemul de protectie perimetrala XP.
completa in lucru, indiferent de etapa de executie in care Prin modularitatea sa, acest sistem confera o optimizare a
se afla. materialului necesar si asigura o protectie eficienta in toate

etapele de executie din santier.
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3. Zone de acces — In ceea ce priveste solutiile pentru 4. Manevrare — un alt criteriu important in domeniul
accesul vertical la diverse inaltimi, Doka ofera turnurile de sigurantei Tn lucru, cu rol important in asigurarea protectiei
acces Staxo, sistemul de scari XS, dar si schela de lucru n lucru, il constituie elementele de manevrare. Astfel, in
Modul, oferind astfel clientilor Doka un "mod sigur de a portofoliul Doka se gasesc paleti de stivuire pentru o
atinge inaltimi mari" cu acces la toate nivelurile de lucru. gestionare optima a materialului in santier, carlig de
Designul ergonomic al acestor sisteme faciliteaza fluxurile agatare, furca si roti de manevra pentru mutarea sigura
de lucru, permitadnd muncitorilor sa urce si sa coboare in a cofrajului de la o pozitie la alta.

conditii de siguranta.
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prof. dr. ing. Ludovic KOPENETZ,

prof. dr. ing. Alexandru CATARIG - Universitatea Tehnici din Cluj-Napoca

Caracterizate printr-un grad inalt de zveltete, cu deschideri si inaltimi mari, constructiile de mari dimen-
siuni necesita o atentie deosebita din partea expertilor, in vederea analizei conditiilor de rezistenta si
stabilitate la actiuni statice si in special dinamice. De aceea, prezenta lucrare isi propune sa abordeze
problemele de analiza structurala riguroasa, dar si aspecte de calcul structural practic.

Notiunea de structura (din cuvantul latin STRUCTUS - avand intelesul ,,constructie) inseamna obti-
nerea realitatii prin asamblarea inchegata a unor segmente, parti si obiecte, intr-un tot unitar logic.

Corectitudinea rezultatelor unei analize structurale este in functie de modelele matematice adoptate
pentru intreaga structura si de ipotezele de incarcare stabilite [1], [2], [3].

Alegerea modelului matematic aproximant si interpretarea rezultatelor constituie fazele cele mai grele
ale unei analize structurale. Prezentam, in cele ce urmeaza, cateva aspecte privind problematica analizei
structurale necesare pentru structurile de mari dimensiuni.

CONCEPTIA S| ALCATUIREA
STRUCTURII

in cazul cladirilor mari, conceptia
structurii portante este strans legata
de solutia constructiva adoptata [4],
[5], [6]. Solutiile constructive pentru
structurile de rezistenta utilizeaza n
prezent: zidarie, otel, beton armat,
beton armat precomprimat si combi-
natia acestor materiale structurale
(asa numitele solutii mixte otel-
beton, otel-zidarie etc).

Structurile portante ale construc-
tilor de mari dimensiuni sunt, in
general, astfel concepute incat sa
asigure preluarea si transmiterea
incarcarilor aplicate spre terenul de
fundare, pe drumul cel mai scurt.

Analiza structurala la expertizare
urmareste, pe langa preluarea, cu
siguranta corespunzatoare, a actiu-
nilor permanente, variabile si, in mod
special, a actiunilor care provoaca
solicitari dinamice (vant, seism),
daca exista posibilitatea comportarii
stabile din actiuni exceptionale [7], [8], [9].

Actiunile exceptionale cuprind
actiuni provenite din explozie, foc si
actiuni tip soc, avand la origine
lovirea cladirii de catre avioane, din
greseala umana sau din atac terorist.
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in acest sens, se cerceteazéd daca
tipul de structura existent permite
evitarea prabusirii in lant a cladirii,
prin distrugerea unor elemente de
mare importanta.

Alcatuirea corecta a structurii
portante presupune o fixare corecta
fata de o baza (mediu de fundare
sau o altd constructie stabild) a
ansamblului de elemente compo-
nente astfel interconectate, incat sa
formeze un SISTEM GEOMETRIC
FIX, nedeplasabil (invariabil geome-
tric in ipoteza modelului EUCLID).

Acceptand modelul HOOKE,
pentru comportarea materialului
structural, devin posibile deplasari
relative cu caracter elastic intre
diferitele puncte materiale ale unei
structuri si astfel acesta va prezenta
o infinitate de grade de libertate.
Aceste deplasari elastice sunt, in
general, mici si ele respecta princi-
piul continuitatii materialului (sunt
geometric compatibile).

Evitarea caracterului de meca-
nism (sistem sau lant cinematic) al
structurii se realizeaza prin dispu-
nerea corecta a numarului necesar
de legaturi (egal sau mai mare decat
numarul gradelor de libertate ale
ansamblului de elemente compo-
nente), atat intre elemente (legaturi
interioare) cat si intre structura si
baza de fixare (legaturi exterioare -
rezemari) [10], [11], [12].

BAZELE ANALIZEI STRUCTURALE

Problema fundamentala a anali-
zei structurilor mari o reprezinta
determinarea starilor de eforturi si
deplasari, aspect care necesita efec-
tuarea unui volum foarte mare de
calcule.

Elementele principale care inter-
vin Tn aceste calcule pot fi sistemati-
zate in urmatoarele categorii de
date:

« date care descriu structura, ca:

- elemente geometrice (topologia);

- proprietati mecanice;

- conditii de rezemare;

- discontinuitati interioare etc.

« date referitoare la incarcari, ca:

- natura incarcarilor;

- ipoteze de incarcare;

- posibilitatea ciocnirii de cladirile
vecine;

- combinatii de ipoteze posibile.

* rezultatele urmarite (de interpretat):

- punctele (sectiunile) in care se
cer rezultatele;

- forte de legatura (reactiuni) si
eforturi.

Un neajuns important al aplicarii
metodelor de calcul in formulari
matriceale consta 1n faptul ca
aspectele fizice ale procesului de
rezolvare sunt mai putin evidente (in
contrast cu formularile clasice sau
iterative) si exterioare proiectantului
care introduce date si primeste
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rezultate, de multe ori algoritmul de
calcul, sofisticat prin artificii de pro-
gramare, reprezentadnd pentru el o
veritabila ,cutie neagra“.

Schematizarea, modelarea struc-
turala, realizeaza transpunerea con-
structiei virtuale, obtinuta prin conceptia
structurala, intr-un model de calcul
menit sa aproximeze cat mai corect
realitatea materiala.

Analiza structurala se bazeaza,
in mare masura, pe aceste modele
calculabile, adica matematice. Se
adopta, astfel, modele pentru: mate-
riale, actiuni, structuri (elemente,
legaturi), interactiuni etc.

Tipurile de modele matematice
sunt:

* modele continue, pentru rezolvari
analitice (exacte);

» modele discrete cu:

- diferente finite;
- elemente finite;
- elemente de frontiera.

Stabilirea modelului matematic al
structurilor si actiunilor, cunoasterea
limitelor de validitate ale algoritmilor
utilizati (derivand atat din ipotezele
de calcul acceptate cat si din trans-
miterea erorilor), precum si inter-
pretarea corecta a rezultatelor
raman in continuare probleme de
judecata si competenta inginereasca.

In ultimele decenii, o bogats lite-
ratura de specialitate a fost consa-
crata aplicarii eficiente a conceptului
de element finit in teoria generala a
structurilor. Este vorba de accep-
tarea unui model aproximant discret
al structurii portante continue, con-
siderata a fi formata aidoma unui
mozaic, dintr-un numar finit de ele-
mente interconectate intre ele numai
in anumite puncte, numite noduri.

Aproximatia modelului consta n
considerarea respectarii conditiilor
de compatibilitate (continuitate geo-
metrica si echilibru static) numai n
aceste puncte de pe sectiunile de
discretizare.

In cazul structurilor alcstuite din
bare este natural a considera chiar
barele ca elemente finite, respectiv
nodurile ca puncte nodale. In acest
caz particular, modelul reprezinta o
foarte buna aproximare a structurii
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(in masura in care elementele struc-
turii sunt reductibile la bare, solutia
este exacta), legaturile fizice dintre
elemente identificandu-se cu lega-
turile din model.

Evident, daca se intampina difi-
cultati in tratarea unei bare (cu secti-
une variabila sau curba) aceasta
poate fi inteleasa ca fiind formata, la
randul ei, dintr-un numar finit de ele-
mente conectate In serie in noduri
fictive intermediare sau, din contra,
pot juca rol de element finit portiuni
din structura (substructuri), daca
acestea se rezolva usor la actiuni
aplicate in punctele de conexiune cu
restul structurii [13], [14], [15].

Din cele prezentate se poate
deduce caracterul destul de larg al
conceptului de element finit, cat si
faptul ca reteaua de discretizare
poate fi indesita sau rarefiata, in
functie de cerintele calculului.

O mare importanta pentru exacti-
tatea rezultatelor o are modul de
considerare a tipurilor de legaturi

existente la reazeme, Tmbinari,
noduri. Putem avea legaturi:
m punctuale (ideale)
* articulatii - perfecte
- cu frecari
- elastice
* incastrari - perfecte
- elastice
* simpla rezemare - perfecta
- elastica

m cu dimensiuni finite
* rigide (perfecte)
* elastice
- cu legaturi elastice (imbinare
interfata bara)
- cu legaturi visco-elastice
- cu legaturi plastice
- cu legaturi imperfecte (din
analiza experimentald)
Andliza dinamica
Parametrii comportarii dinamice
sunt, de obicei: deplasarile, vitezele,
acceleratiile si deformatiile specifice.
Masurile speciale, din actiuni
dinamice, prevazute prin proiect se
iau cu scopul stoparii fenomenelor
de degradare a structurii, pentru
mentinerea echilibrului ansamblului
structural [16], [17].

Alegerea modelului matematic cu
un numar finit de grade de libertate
trebuie facuta in asa fel incat sa nu
modifice comportarea fizica a struc-
turii. O problema deosebit de dificila
este aceea a modelarii discontinu-
itatilor structurale. Aceste disconti-
nuitati, goluri, rosturi deschise sau
partial deschise, chiar si rosturile
constructive in anumite conditii, pot
conduce la cedarea, colapsul struc-
turii. Efectul mecanic al discontinu-
itatilor structurale depinde de
legatura dintre starea de eforturi si
aparitia, raspandirea acestor discon-
tinuitati.

Structurile mari se comporta mai
mult sau mai putin neliniar din urma-
toarele motive:

* in primul rand, din cauza com-
portarii neliniare a materialului din
care este alcatuitd structura (acest
aspect afecteaza comportamentul
structurilor la depasirea incarcarilor
de exploatare; deci va trebui luat in
considerare in teoriile care isi propun
evaluarea incarcarii de cedare limita);

e in al doilea rand, din cauza
deformatiilor ,mari“, specifice aces-
tor tipuri de structuri flexibile, in care
situatii nu mai este acceptabila
exprimarea echilibrului pe starea
,nedeformata“ a structurii;

* in sfarsit, ca urmare a influentei
efortului axial asupra rigiditatii la
incovoiere a barelor, stiut fiind faptul
ca efortul axial de intindere mareste
aceasta rigiditate, pe cand cel de
compresiune o diminueaza. Desi
acest fenomen poate fi interpretat ca
un subcaz al punctului precedent, el
meritd, totusi, o atentie deosebita,
intrucat, in anumite cazuri (la bifur-
carea echilibrului), ne poate furniza
informatii cu privire la incarcarea
critica, a carei depasire poate cauza
pierderea stabilitatii unei structuri
care continua sa se comporte elastic.

Ecuatia care exprima echilibrul
fortelor dinamice, in cazul unei struc-
turi mari pentru un sistem cu com-
portament neliniar, este, in esenta,
identica cu ecuatia de echilibru pen-
tru sistemele cu comportament liniar.

continuare in pagina 26 =4
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Astfel, ecuatia de echilibru (valabila
atat pentru structuri liniare cat si
pentru structuri neliniare) se poate
scrie sub forma

F=F,+F+F, (a)
unde toate fortele sunt in functie de
timp si au semnificatia:

- F sunt fortele dinamice (functii
de timp) exterioare perturbatoare;

- F, sunt fortele elastice aduse de
elementele structurale deformate;

- F; sunt fortele de inertie;

- F. sunt fortele de amortizare.

In cazul structurilor mari, in
functie de tipul de neliniaritate, sunt
diverse metode pentru rezolvarea
ecuatiei (a).

Sunt multe situatiile in care NU
se admite aplicarea principiului
suprapunerii efectelor, adica trebuie
realizatda o analiza pentru fiecare
ipoteza de incarcare [18], [19].

O formulare generala, pentru
cazul structurilor cu neliniaritate
usoara (aproape majoritatea struc-
turilor), are la baza o metoda de inte-
grare pas cu pas, similara celei
utilizate la rezolvarea structurilor
liniare. Pe intervalul de timp consi-
derat se calculeaza matricele apro-
ximante ale maselor, amortizarii si
de rigiditate, iar fortele de inertie, de
amortizare si cele elastice se deter-
mina la sfarsitul pasului de timp.

Daca structurile sunt cu neliniari-
tate puternica se va utiliza un calcul
iterativ pe durata pasului de timp.

Pentru solutionarea problemelor
de analiza dinamica a structurilor de
mari dimensiuni se folosesc, in prin-
cipal, trei metode:

* analiza in domeniul de frecventa;

* integrare numerica directa pas
Cu pas;

* analiza prin suprapunere modala.

Metodele de integrare directa
sunt cercetate si cunoscute in dome-
niul liniar, dar se stie relativ putin
despre utilizarea lor la solutionarea
problemelor de dinamica neliniara.
Astfel, de exemplu, metodele
NEWMARK si WILSON fisi pierd ca-
racterul lor neconditionat stabil daca
se utilizeaza o formulare incremen-
tala pentru oscilatii neliniare (printr-o
iteratie de echilibrare la fiecare pas).
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Analiza dinamica practica

Analiza structurala dinamica poate
fi realizata in varianta determinista
sau probabilista (nedeterminist).

Un prim aspect al analizei se
refera la elementele comprimate ale
structurilor mari, avand in vedere
faptul ca exista pericolul pierderii
stabilitatii formei initiale de echilibru,
ca urmare a atingerii unor solicitari
critice, care provoaca bifurcarea
echilibrului (instabilitate de ordin 1)
sau divergenta acestuia (instabilitate
de ordin Il). La structurile de mari
dimensiuni existente se va tine cont
de faptul ca acestea au fost proiectate
in anii 1950-1980, pe baza concep-
tului de structura liniara caracterizat
prin raspuns (eforturi, deplasari)
direct proportional cu incarcarile,
adica a fost neglijata influenta
deplasarilor asupra geometriei struc-
turii si a eforturilor.

O discutie speciala apare la ana-
liza seismica. Se recomanda uti-
lizarea unei accelerograme din care
rezulta o excitare sub forma miscarii
reazemelor. Miscarea din cutremur a
reazemelor se exprima utilizand cele
trei componente ale acceleratiei
translationale.

Pentru raspunsul structurilor de
mari dimensiuni cu neliniarite usoara
se admite procedeul suprapunerii
raspunsurilor calculate separat pen-
tru fiecare componenta actionand
simultan toate partile fundatiei struc-
turii [20], [21], [22], [23]. In aceste
cazuri (pentru structuri cu peste
6.000 de grade de libertate) se reco-
manda aplicarea metodei de redu-
cere a lui RITZ sub forma metodei
de iterare in subspatiu. Se men-
tioneaza pentru aceasta ipoteza
urmatoarele:

a. In realitate reazemele vor fi
supuse, in plus fata de miscarile de
translatie ale terenului, la miscari de
rotire. Avand in vedere ca nu exista
date despre masuratori cu privire la
magnitudinea si caracterul compo-
nentelor de rotire ale terenului, de
acest efect se tine seama doar prin
considerarea ca ordin de marime
(magnitudine) in care miscarile de

rotatie au fost deduse ipotetic din
componente de translatie.

b. Un factor de care, Tn general,
nu se tine seama la definirea fortelor
efective dezvoltate de un cutremur,
intr-o structura de mari dimensiuni,
este acela ca miscarile de teren de
la baza unei structuri pot fi influ-
entate de miscarile proprii ale struc-
turii. Cu alte cuvinte, miscarile
introduse la baza unei structuri pot fi
diferite de miscarile de camp liber,
care s-ar observa in absenta struc-
turii. Aceasta interactiune teren-
structura, adica efectul ei, este de
mica importanta daca terenul de fun-
dare este un teren tare si constructia
este flexibila (acoperis suspendat,
cladiri inalte din otel etc.). In acest
caz structura poate transmite in
teren doar putind energie si
miscarea de camp liber este o
masura adecvata a deplasarilor fun-
datiei. Daca structura este grea si
rigida (monumente istorice si cladiri
obisnuite din beton armat, zidarie,
piatra etc.) si cu rezemare pe un
strat de fundare moale, o cantitate
considerabila de energie va fi retur-
nata de la structura la terenul de fun-
dare si miscarile de la baza pot diferi
sensibil de conditiile de camp liber.

c. Actionarea simultana din exci-
tatii seismice a tuturor partilor fun-
datiei structurii presupune neglijarea
miscarilor de rotire, respectiv consi-
derarea terenului sau a rocii de fun-
dare ca fiind rigide.

Ipoteza, la structurile de mari
dimensiuni cu reazeme departate
(peste 50-100 m), poate introduce
erori semnificative.

Pentru aceste probleme s-a pus
la punct un procedeu de calcul (pro-
gramul de calcul EXMU-01) care
permite analiza raspunsului dinamic
la excitatia diferita a reazemelor.

Programele de calcul de firma
(profesionale), in vederea reducerii
volumului de calcul numeric deo-
sebit de mare, necesar pentru deter-
minarea valorilor si vectorilor proprii,
adopta diferite procedee numerice.
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Astfel, de obicei, pentru iterarea in
subspatiu considera o singura ipo-
teza de incarcare determinanta din
care se determina valoarea proprie
cea mai joasa. Operatiunea se
repeta utilizand diverse tehnici de
evaluare si eliminare.

Pentru inginerul structurist o pre-
ocupare de baza, in cadrul analizei
dinamice, trebuie sa fie aceea de a
vedea daca au fost determinate toate
frecventele, pentru a nu se fi pierdut
unele frecvente importante. in acest
sens, se recomanda observarea
secventei STURM.

In cazul stucturilor de mari dimen-
siuni, existente, realizate inainte de
anii 1980, sunt necesare interventii
structurale pentru controlul para-
metrilor dinamici. Aceste interventii
de reabilitare se fac cu scopul adu-
cerii acestor structuri la nivelul exi-
gentelor actuale privind rezistenta si
stabilitatea lor la actiuni statice si
dinamice, inclusiv seismice.

Activitatea practica de analiza
structurala necesita frecvent utilizarea
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Expert MLPAT + MCC: prof. Ludovic Kopenetz, Arhitect: arh. Vlad Rusu, Inginer: ing. Ovidiu Rusu

Fig. 2: Caminul cultural din Blaj

modelarilor grafice, atat pentru intro-
ducerea datelor cat si pentru inter-
pretarea rezultatelor obtinute prin
calcul. Selectarea si reprezentarea
informatiilor pentru modelari grafice
are o importanta hotaratoare in ana-
liza structurald asistata de calculator.

Relevarea coordonatelor primare
la constructii existente se poate face
prin metode geodetice, fotograme-
trice si scanare 3D. in cazul supra-
fetelor intinse este utila fotogrametria
aeriana.

Expert MLPAT + MCC: prof. Ludovic Kopenetz, Arhitect: arh. Liviu Campean, Inginer: ing. Lucia Gribovschi

itect: arh. Gheorghe Lancrajan, Inginer: ing. loan Mlesnita
Fig. 1: Cetatea Alba Carolina din Alba lulia

CONCLUzII

Complexitatea expertizei struc-
turale la cladirile de mari dimensiuni
apare ca o consecinta atat a dimen-
siunilor cat si a comportarii neliniare
a acestor sisteme mecanice, avand,
in principiu, trei surse clasice:
neliniaritate geometrica, neliniaritate
fizica si neliniaritate geometrico-fizica
(fig. 1, 2, 3).

Corectitudinea analizei structu-
rale depinde, in mare masura, de
modelarile matematice utilizate.

Fig. 3: Biserica Bob din Cluj-Napoca

continuare in pagina 28 >
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Schema structurala de analiza
trebuie sa fie cea mai simplificata
posibil, dar prin toate aceste simpli-
ficari sa nu se obtina rezultate care
se abat, in afara unor limite admise,
de cele reale.

Problemele supuse discutiei in
lucrare ajuta la fundamentarea
codurilor de proiectare, pentru struc-
turi de mari dimensiuni, in curs de
elaborare.

Si in cazul structurilor de mari
dimensiuni este bine sa nu se piarda
din vedere definitia proiectarii struc-
turilor, data de Eduardo Torroja:
L,Proiectarea structurilor este mai
mult ca stiinta si tehnica. Ea are
foarte multe tangente cu arta, cu o
géndire realista, cu simtul si intuitia,
cu dotatia, cu bucuria crearii, in linii
mari, creare la care calculul stintific
contribuie la o finisare ultima, certi-
ficand sanatatea structurii si ca ea
corespunde functionabilitatii*.
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Solutii inovative pentru reabilitarea, cu elemente din otel,
a structurilor din zidarie $i heton armat

conf. dr. ing. Adrian DOGARIU, prof. dr. ing. Florea DINU, prof. dr. ing. Dan DUBINA -
Universitatea Politehnica Timisoara

Romaénia este o tara cu un grad ridicat de seismicitate. Inainte de 1963, atunci cand a fost introdus
primul standard seismic cu caracter obligatoriu, structurile din beton armat sau zidarie erau dimensionate
sa reziste la incarcarile din gruparea fundamentala de incarcari (preponderent incarcari gravitationale,
incarcari din vant). Acest lucru face ca, de fapt, aproape toate cladirile dimensionate inainte de aceasta
perioada sa necesite o evaluare amanuntita si, cel mai probabil, anumite masuri de consolidare.

Multe dintre cladirile existente, situate in zone cu activitate seismica, construite si proiectate fara
respectarea principiilor de proiectare antiseismica si afectate de trecerea anilor, de interventii succesive
asupra structurii de rezistenta sau de cutremurele care au avut loc, se gasesc, astazi, intr-o stare avansata
de degradare, prezentdnd un risc seismic ridicat.

Riscul seismic al cladirilor istorice impune implementarea si perfectionarea de noi sisteme, care sa
ofere solutii atat la problemele structurale, cét si la cele de ordin arhitectural. Un aspect de mare interes il
prezinta posibilitatea de a indeparta usor un sistem de consolidare, atunci cdnd acest lucru se impune.
Aceasta cerinta este satisfacuta, in mare masura, de solutiile de consolidare bazate pe utilizarea ele-

mentelor metalice, care pot fi proiectate si realizate astfel incéat sa fie reversibile.

UTILIZAREA MATERIALELOR METALICE

Datorita formelor variate in care
se comercializeaza - profile laminate
la cald sau obtinute prin indoire la
rece, platbenzi plane sau ampren-
tate, sectiuni tubulare, I, H etc. si a
gamei ample de caracteristici meca-
nice, otelul prezinta o flexibilitate
operativa deosebita, in masura sa
rezolve majoritatea problemelor de
consolidare.

Posibilitatile oferite, in acest
sens, sunt numeroase si imbra-
tiseaza o gama vasta de operatii, de
la o simpla interventie de consoli-
dare, efectuata pe un singur element
structural, pana la restaurarea
intregului ansamblu structural, cu
imbunatatirea raspunsului seismic al
structurii.

In zonele seismice, asa cum este
teritoriul tarii noastre, problema
restaurarii statice a constructiilor
devine mai delicata, prin necesitatea
de a oferi structurilor o rezistenta
suficienta in cazul unor miscari seis-
mice. In acelasi timp, se pune pro-
blema unei recuperari rapide si
eficiente a cladirii afectate de seism
si a refacerii socio-urbanistice a
zonei afectate.

In situatia consolidarii structurilor
din zidarie sau beton armat, pentru
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respectarea dezideratelor privind
reversibilitatea si exploatarea la
maximum a proprietatilor diverselor
materiale, o solutie optima o repre-
zinta utilizarea elementelor metalice.
Acestea au avantaje evidente si
anume: claritatea formei, expresivi-
tate figurativa, prefabricate de
diverse forme si dimensiuni, rever-
sibilitate, rezistenta mecanica ridi-
cata, izotropie mecanica, dimensiuni
si greutate reduse, usurinta la
transport, punere n opera rapida,
manevrabilitate in spatii reduse,
lucrabilitate, disponibilitate comer-
ciala, reciclabilitate.
DESCRIEREA SOLUTIILOR
DE CONSOLIDARE
Structuri din zidarie

In Europa, cele mai raspandite
structuri sunt cele din zidarie.
Cladirile din zidarie au diverse functi-
uni, de la case rezidentiale pana la

spitale, scoli sau monumente isto-
rice. Din cauza rezistentei scazute, a
ductilitatii si capacitatii reduse de
deformare, structurile din zidarie au,
in general, o comportare necores-
punzatoare la actiuni seismice.
Avand rigiditate si greutate mare,
aceste structuri sunt supuse la forte
seismice considerabile.

in cadrul cercetarii, au fost studi-
ate doua solutii inovatoare pentru
consolidarea structurilor cu pereti
din zidarie. Solutiile au fost investi-
gate in cadrul proiectului UE FP6
PROHITECH.

Prima solutie consta in placarea
peretilor de zidarie, pe ambele parti
sau pe o singura parte, cu placi din
otel (SSP) sau aluminiu (ASP). Pla-
cile metalice sunt prinse cu ajutorul
tirantilor pretensionati (PT) sau a
ancorelor chimice (CA) (fig. 1).

Ceea de-a doua solutie se
bazeaza pe materiale compozite

= = /

4

CHEMICAL ANCHOR

4— —§ METALL SHEATING

."r i
4 /

Fig. 1: (a) Solutia de consolidare propusa; (b) prinderea chimica
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(FRP), si consta in aplicarea unei
plase din sarma de otel, zincata sau
inoxidabila (SWM), lipita cu rasina
epoxidica pe perete de zidarie.

Aceste tehnici de consolidare au
fost investigate in situatia aplicarii lor
in cazul peretilor de zidarie, dar pot fi
folosite si la diafragmele din beton
slab armate. Urmarind modul de
cedare in plan a panourilor din
zidarie (fig. 2), se poate stabili
modul de dispunere a sistemului,
pentru a obtine un aport maxim la
cresterea rezistentei si la imbuna-
tatirea comportamentului structurii.
Datorita faptului ca solutia este apli-
cata in premiera, nu sunt de neglijat
aspectele tehnologice legate de
modul de realizare (fig. 3).

Structuri in cadre din beton armat

in cadrul programului RFCS
STEELRETRO a fost studiata o
solutie de reabilitare a structurilor in
cadre din beton armat, folosind con-
travantuiri cu flambaj impiedicat
(BRB) dispuse in V. Prinderea con-
travantuirilor disipative de cadrele
din beton armat s-a realizat direct,
fara introducerea unor elemente
interioare aditionale, prin intermediul
unor dispozitive mecanice alcatuite
din placi de capat prinse de elemen-
tul din beton cu ajutorul unor tiranti
pretensionati.

Pentru a valida experimental
acest sistem de reabilitare, s-a izolat
un cadru de b.a. dintr-o cladire reala,
proiectata inainte de 1963. Detaliile
de armare pentru cadre s-au bazat
pe prevederile si practica din acea
perioada. Comparativ cu prevederile
actuale, acestea sunt considerate
neadecvate, deoarece armaturile au
0 lungime insuficienta de ancoraj,
utilizeaza armaturi netede, in loc de
armaturi striate, iar distanta dintre
etrieri este destul de mare (15 cm la
stalpi, 25 cm la grinzi). Au fost con-
struite 4 cadre de b.a., dintre care
2 cadre fara contravantuiri si doua
cu contravantuiri, care au fost incar-
cate monoton si ciclic (fig. 4.a).
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Fig. 2: (a) Zonele critice ale unui panou de zidarie cu goluri TAEE/N1CEE (2004);
(b) modul de aplicare a sistemului
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Fig. 4: a) Schema de principiu si detaliile de prindere pentru solutia de reabilitare
cu contravantuiri BRB; b) Alcatuirea constructiva a contravantuirii
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Contravantuirea folosita a fost
proiectata si executata in cadrul
Centrului de Cercetare CEMSIG al
Universitatii ,,Politehnica” din Timisoara.
Aceasta este alcatuita dintr-o plat-
banda de otel S275 (f, = 275
N/mm? f, = 400 N/mm? A% =
34%), introdusa intr-un tub de otel
(teava patrata din otel S275, 4 mm
grosime), umpluta, apoi, cu beton
C40/50. Inima a fost impartita in 3
zone: zona de prindere, zona de
tranzitie si zona activa (fig. 4.b).
Pentru prevenirea frecarii dintre
beton si platbanda de otel, s-a

folosit, ca material de interfata, folie
de polietilena de 1 mm grosime.
PROGRAMUL EXPERIMENTAL
Investigarea solutiilor
de placare a zidariei
Testele experimentale au fost
efectuate in laboratorul CEMSIG
(director prof. Dan Dubind) din
Departamentul de Constructii Meta-
lice si Mecanica Constructiilor si Tn
laboratorul CESMAST (director prof.
Valeriu Stoian), din cadrul Departa-
mentului de Constructii Civile, Indus-
triale si Agricole, al Universitatii
~Politehnica“ din Timisoara.
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Fig. 6: Modul de cedare al specimenelor mari
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Fig. 7: Curbele experimentale de comportare. (a) monoton; (b) ciclic
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Activitatea experimentala a inclus:
teste de material pe placi din otel si
aluminiu, pe sarme zincate si sarme
din otel inoxidabil, pe tesaturi meta-
lice si pe componente ale zidariei,
mortar, caramida; teste pe 42 speci-
mene mici (500 mm x 500 mm x
250 mm), in scopul de a calibra
conexiunea cu ancore chimice (CA)
si tiranti pretensionati (PT); 22 de
teste pe specimene mari (1.500 mm
x 1.500 mm x 250 mm), in conditii de
incarcare monotone si ciclice (fig. 5).

Rezultate experimentale

Modul de cedare, prin forfecare
diagonala, a fost observat pentru
toate specimenele, atat in conditii de
incarcare monotona cat si ciclica.
S-au observat fisuri orizontale la
partea inferioara a peretelui, impreuna
cu zdrobirea coltului opus (fig. 6).

Toate aceste mecanisme de
cedare demonstreaza ca sistemele
de consolidare au fortat peretele din
zidarie sa-si activeze intreaga sa
capacitate portanta si de deformare.

Sunt prezentate sintetic, in
Figura 7, curbele experimentale
parametrizate triliniare, cu cele trei
puncte cheie in comportarea pere-
telui, si anume, punctul elastic,
maxim si ultim.

Solutiile de consolidare propuse
SWM sunt o alternativa la tehnologia
de consolidare bazata pe utilizarea
FRP, insa permit cresterea ductilitatii
fara a creste rigiditatea peretelui. S-a
ajuns la concluzia ca placile metalice
(SP) duc, in principal, la cresterea
ductilitatii, in timp ce tesaturile de
sarma (WM), cresc rezistenta.

Ambele tehnici sunt mai eficiente
atunci cand sunt aplicate pe ambele
fete. Prinderea cu tiranti pretensi-
onati pare a fi mai eficienta iar spe-
cimenele consolidate cu placi din
aluminiu (ASP) au demonstrat un
comportament mai bun. Sistemele
propuse de consolidare au fost con-
firmate.
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Investigarea solutiilor
de contravantuire a cadrelor din b.a.

Figura 8.a prezinta curba forta-
deplasare pentru cadrul initial de
b.a., in comparatie cu cadrul reabili-
tat cu sistemul BRB. Eficienta reabi-
litérii seismice a cadrului de b.a. este
confirmata de cresterea rigiditatii si a
rezistentei.

Pentru incercarile ciclice s-a apli-
cat protocolul de incarcare ECCS.
Acest protocol a fost adaptat prin
folosirea unui singur ciclu de incar-
care la Dy/4, 2ny/4, 3ny/4 si Dy,

urmat de trei repetari ale ciclurilor
crescute cu 0,5D, (1,5D,, 2D,).

In Figura 9.a se prezinta curbele
forta-deplasare pentru cadrul de
b.a., Thainte si dupa reabilitare. Se
poate observa contributia, in termeni
de rezistenta, rigiditate si ductilitate,
a sistemului de contravantuiri.

In urma fncercarii ciclice pe
cadrul de b.a. reabilitat cu contra-
vantuiri BRB, deplasarea ultima D,
corespunde cedarii contravantuirii la
intindere iar deplasarea de curgere
D, corespunde modificarii bruste a

200

] 50 100 150 200
Top Displacement [mm]

o - 50 75 100 125 150 175
DISPLACEMENT [mm]

Fig. 8: a) Rezultate experimentale pentru cadrul simplu de b.a si pentru cadrul cu contravantuiri,
incercarea monotona; b) Evaluarea deplasarii la curgere D, pentru cadrul cu contravantuiri

RC Top Displacement [mm]

Fig. 9: a) Incerciri ciclice pentru cadru b.a. vs. cadru b.a cu contravantuiri; b) infisurétoarea pentru
cadrul b.a. cu contravéntuiri

Fig. 10: a) Cadrul de b.a cu contravantuiri dupa testul ciclic; b) Vederi cu imbinarile
cu grinda si stalpul dupd incercare
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rigiditatii elastice. Astfel, D, are valo-
rile de 11 mm si respectiv 20 mm
(fig. 12.a). Pe baza valorilor obtinute,
factorul de comportare g, pentru
cadrul de b.a. reabilitat cu sistemul
CFl, are o valoare de 4,2. Totusi,
pentru o mai buna estimare a fac-
torului q, s-a considerat si metoda
propusa de ECCS pentru obtinerea
deplasarii de curgere.

Pentru definirea infasuratorii, s-au
utilizat rezultatele obtinute in cel
de-al treilea ciclu. Deplasarea ultima
D, a fost calculata similar cu cazul
precedent. Pe baza acestor valori
ale deplasarii de curgere si ale celei
ultime, factorul de comportare q are
o valoare de 3,7.

SIMULARILE NUMERICE.
MODELE DE CALCUL
Modelarea numerica

a solutiilor de placare a ziddriei

Posibilitatea de a calibra si pro-
iecta o solutie de consolidare bazata
pe placarea peretilor din zidarie cu
una dintre metodele descrise mai sus
este limitata, deoarece, pana in
prezent, nu exista prevederi norma-
tive specifice sau metodologii de cal-
cul pentru acest tip de intreventie
sau pentru altele similare. Prin
urmare, proiectarea solutiei se poate
baza pe incercarile experimentale
sau pe modele avansate cu element
finit, capabile sa simuleze comporta-
mentul real al sistemului compus
zidarie-otel.

Pentru modelarea numerica a
solutiei de consolidare, in vederea
stabilirii criterilor de performanta, a
fost folosita o abordare bazata pe
modelarea zidariei ca material omogen
cu fisura distribuita (macro-modelare),
iar prinderile au fost reprezentate
printr-un sir de legaturi interioare si
un resort ce respecta comportarea
reala determinata experimental (fig. 11).

Simularile numerice pentru ele-
mentul neconsolidat si cel consolidat
cu ajutorul placilor metalice prinse
au aratat o foarte buna corelare cu
rezultatele experimentale (fig 12).

continuare in pagina 34

33




(> urmare din pagina 33

——EXPERIMENTAL
150
P —&— Numerical_Abaqus
100
50 f
0
0 2 4 [ 8 10 dfmml 12
a)

Fig. 12: a) Curbele experimentale si cele numerice (F-d); b) deformatile plastice - initial vs. consolidat

Pe baza modelelor numerice
create printr-un studiu parametric
poate fi efectuata ,experimentarea
numerica“ Tn masura sa stabileasca
nivele de performantd pentru un
panou din zidarie consolidat si
neconsolidat, bazate pe determi-
narea deformatiei specifice plastice.
Figura arata stabilirea nivelelor de
performanta pentru un perete necon-
solidat si consolidat, si aplicarea

acestora pentru evaluarea unei
cladirii reale, necosolidata si consoli-
data (fig. 13).

Modelarea numerica a cadrelor din
beton, echipate cu contravantuiri
cu flambaj impiedicat

Rezultatele experimentale obtinute
la incercarile in regim monoton si
ciclic, pe cadre din beton cu si fara
contravantuiri cu flambaj impiedicat,
au permis calibrarea unor modele
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Fig. 11: a) Modalitatea de reprezentare a prinderii; b) curba de comportare a resortului (F-d)
| numerice cu element finit (fig. 14),
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| . . .
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| o . . . . .
. ! raspunsului sub actiuni seismice.

Astfel, structura din care s-a extras
cadrul din beton incercat experimen-
tal a fost supusa unui numar de 7
accelerograme compatibile cu spec-
trul de proiectare, pentru a i se
determina raspunsul printr-o analiza
dinamica neliniara (fig. 15). Pentru
fiecare accelerograma, a fost cres-
cutad intensitatea seismica pana la
atingerea stadiului limita.

in Figurile 16 si 17 este prezen-
tata variatia driftului relativ de nivel
cu multiplicatorul accelerogramei pe
cele doua directii principale ale
cladirii. Se observa o comportare
corespunzatoare la o acceleratie
egala cu cea de proiectare (A = 1),
colapsul structurii Tnregistrandu-se,
in general, peste valori ale lui A = 1,3.
Pe baza acestor rezultate se poate
evalua si valoarea factorului de
reducere q, obtinut ca raport intre
acceleratia elastica si cea ultima.
Valoarea medie obtinuta, pentru
fiecare directie principala, este 4,3
(transversal) si respectiv, 3,9 (longi-
tudinal).
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30

Displacement (mm}
O Life safety
[0 cCollapse Frevention

= Unreinforced madel
——Reinforced model

i
El

i

fansassnprrants
L
Erid

4506406

Target
displacemant

= Behavior of the retroffit model
— Behavior of the unretraffit madel

o 2 ; ; ; lll'l 12 1"
Displacement {mm})

Fig. 13: a) Curbele de comportare si starea de deformare plastica pentru modelul initial; b) consolidat

34

continuare in pagina 36 =4

¢ Zewesze Constructiilor ¢ ianuarie - februarie 2015




! FUTURE

Sal

ad S

L=

BUILDING

@ GLOBAL SERVICE PROIECT

Serviciile noastre:

= proiectare in domeniul
drumurilor, strazilor,
platforme industriale,
parcari publice si
ansambluri rezidentiale;

* proiectare Tn domeniul
amenajarilor pentru
circulatie atat in mediul
urban céat si in afara
localitatilor;
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« consultanta si supervizarea lucrarilor de executie
la drumuri, retele de alimentare cu apa si retele
de evacuare a apelor uzate;

= expertize tehnice pentru drumuri si poduri;

+ elaborare studii de trafic;

« studii geotehnice si topografice;
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Fig. 14: Comparatie intre curbele experimentale si
cele numerice obtinute pentru cadrul cu si fara
contravantuiri
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Fig. 16: Variatia driftului relativ de nivel
cu multiplicatorul accelerogramei,
directia transversala
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Fig. 17: Variatia driftului relativ de nivel
cu multiplicatorul accelerogramei,
directia longitudinala

CONCLUzII

Solutiile de consolidare au fost
investigate complet in cadrul Facul-
tati de Constructii din Timisoara,
pornind de la conceperea lor, sta-
bilirea modalitatilor tehnologice de
punere in opera, derularea progra-
mului experimental si de simulare
numerica, cu sprijinul finantarii a
doua programe de cercetare euro-
pene, si anume FP6 PROHITECH si
RFCS Steelretro.

Rezultatele acestor proiecte s-au
concretizat prin doua teze de doc-
torat si anume, ,Seismic retrofitting
techniques based on metallic materi-
als of RC and/or masonry buildings*
a d-lui dr. ing. Adrian Dogariu si
,Dual frame systems of buckling
restrained braces” a d-lui dr. ing.
Sorin Bordea.
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Fig. 15: a) Structura in cadre din beton armat, intarita cu contravantuiri cu flambaj impiedicat;
b) spectrul de raspuns elastic de proiectare si spectrele de raspuns ale accelerogramelor
utilizate in analiza, 5% amortizare

Toate solutiile de consolidare si-au
dovedit eficienta si se preteaza pen-
tru aplicarea lor, in conformitate cu
principiile proiectarii bazate pe cri-
terii de performanta.
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Studii geotehnice

o Drumuri, autostrazi, poduri si lucrari CF;
» Constructii civile;

» Parcuri eoliene si industriale;

e Lucréri de consolidare;

« Constructii hidrotehnice.

Laborator de analize si incercari in constructii si geotehnica

« Determinarea naturii pamanturilor;

= Rezistenta pamanturilor prin forfecare directd UU, CU, CD cu soft;

= Rezistenta la compresibilitate monoaxiald cu soft si compresibilitate
prin edometru normal si inundat;

 Rezistenta la forfecare prin compresiune triaxiald UU, CD, CU, CKO1;

« Permeabilitate;

« Capacitate portantd in laborator (CBR).

incerciri de teren
« Monitorizéri inclinometrice;
* Masurdtori electrometrice;

» Masuratori piezometrice;
* Prelevare carote din beton si asfalt;
+ Foraje geotehnice si piezometrice.

Laborator de Mediu
« Determinarea indicatorilor fizico-chimici la apele subterane,
de suprafata si uzate;
« Stabilirea agresivitatji apelor subterane fata de betoane
si betoane armate;
« Continutul de materii organice, carbonate si sulfati in pdmanturi;
« Determinarea imisiilor din atmosfera;
» Masurarea nivelului si fondului de zgomot;
» Determinarea indicatorilor fizici (ph si conductivitate),
a metalelor grele si produselor petroliere din sol.

Studii de mediu

» Studii de impact asupra mediului;
o Bilanturi de mediu;

« Monitorizarea factorilor de mediu;
 Plan de management de mediu.

Laborator Central de Geosintetice
« Incercdri fizice si mecanice pe geotextile, geogrile si geomembrane.




(A aLupros  Sisteme rezistente lafoc

SISTEME DIN ALUMINIU « MB-78El pentru compartimentari interioare
- MB-SR50 El pentru pereti cortind

Compania ALUPROF SA Polonia, prin subsidiara ALUPROF SYSTEM ROMANIA, pune la dispozitia
clientilor sai atat sisteme clasice pentru usi si ferestre, sisteme pentru pereti cortina, sisteme pentru com-
partimentari interioare, sisteme cu izolare termica imbunatatita, cat si sisteme pentru usi, compartimentari
interioare rezistente la foc MB-78El si pereti cortina rezistenti la foc MB-SR50 EI.

Sistemele sunt rezistente la foc pdna la 15, 30, 45, 60, 90 min. si chiar pdna la 120 min.

In acest numar al revistei v& prezentdm detalii tehnice ale sistemelor MB-78EI si
MB-SR50 El, sisteme cu rezistenta la foc de pana la 90 min, dar si fotografii ale unor obiec-
tive realizate atat in tara cat si in Europa, care cuprind si aceste sisteme.

MB-78El

Este un sistem din aluminiu, rezistent la foc,
pentru construirea usilor si asa-zisului "perete
fereastra” fix de compartimentare. Este destul de
-/ usor in greutate pentru executie, transport si
montaj dar destul de robust si rezistent datorita |
profilului tricameral, avand dimensiunea de
78 mm. Raspunde tuturor cerintelor de rezistenta
la foc din clasele EI15, EI30, El45, EI60, EI9O0.

(NFP). A fost testat conform normelor europene &
EN 13501-2, EN 1363-1, EN 1634-1, EN 1364-1.

Cu sistemul MB-78EIl, un sistem modern,
avand elemente de protectie Tmpotriva focului si a fumului, firma |& %
ALUPROF SYSTEM ROMANIA a executat numeroase lucréri in Bucuresti, L0
dintre care enumeram: Twin Towers Pipera - Barba Center, Cubic Center etc. Cubic Center, Bucuresti

Lybid Iaza - Chmielnicki, Ukraina
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MB-SR50 EI

Este un sistem perete cortina,
traversa - montant, proiectat pen-
tru executia fatadelor si a pano-
urilor rezistente la foc. Raspunde
tuturor tipurilor de cerinte si celor
mai mari provocari ale normelor in
constructii, asa incat a obtinut &
clasificarile EI15, EI30, EI45,
E160, conform standardului BS-
EN 1364-3. Sistemul este clasificat ca nepropagator de foc (NFP).
ALUPROF SA este primul furnizor de sisteme din aluminiu rezistente la foc
din Europa care a primit certificatul CERTIFIRE de la Institutul EXOVA.

T T T A ) 1
Twin Towers Pipera - Barba Center, Bucuresti

Biznes Centrum, St. Petersburg

Colaboratorii nostri vor constata ca, prin utilizarea sistemelor din aluminiu ALUPROF, obtin lucrari cu o estetica
deosebita, in conformitate cu cerintele arhitecturale moderne, beneficiind de un raport optim pret - calitate,
avand, Tn acelasi timp, asigurat si suport tehnic care include la randul lui si softul specializat. O

MB-78EI MB-SR50 EI

Acest sistem asigurd performanie excelente chiar $i in cele mai
defavorabile situalii si conferd rezistentd la fum conform normei
EN 13501-2:2003, in clasele Sy, §i S, Clasificarea conform normei
UA GS VI1.01/98 este S30.

Fiind o variantd a sistemului de bazd pentru perefi cortind acest
sistem nu are un aspect diferit la exteriorul cladiri fata de varianta
slandard, aga incat poate fi utilizat pe cladire impreuna cu sistemul de
baza, chiar in vecinatalea fard a promite deloc esteti
obiectivului realizat.

CARACTERISTICI $1 AVANTAJE

* ugi nr-unul sau in doua canate avand fnalfimea de pana Ia 2500 mm
* compartimentan i seturi de ugi/compartimentéri cu indlfimi de péna la 4000 mm
+ posibiatea de vopsire a profielor In doua culor (una la interir s alta la exteror)
+ posibiltatea utizari unei game mari de feronerie speciala
+ posibitatea vopsin profieor Inir-o mare varietate de culori

+ aspectul cladiri este acelasi cu cel al unei ciadir care are montat un perele cortind standard
' po!iblw utilizérii unei game foarte mari de sticla rezistenta la foc; £ 7,5 collari
* posibilitatea abaterii cu 15° fafa de pozifia verticald

posibilitatea vopsirii profilelor intr-o mare varietate de culori

ME-T8EI MB-SR50 EI
Usi 5i compartimentari Perete cortina

SPECIFICATII TEHNICE

Lajmea tocukifmontaniului (mm) | = e e || AL -
Latimea cerceveleiftraversei (mm) 78 | B5- 145 |
Grosime sticla (mm) 6 - 49 mm | 15-52 mm |
Toc ugd/montant 51(72) | 50 |
Cercevea ugal/traversa 72 (51) | 50 |
Di i ima foaie ugalel H 2500 mm | H 3000 mm / 1200 mm
perete corting (HxL) W 1400 mm | W 1500 mm f 1800 mm
i foaie ug |
perete corting 250 kg | 240kg
PERFORMANTE MB-78 E| MB-SR50 El
Permeabilitate |a aer Clasa 2 EN 12207:2001 |
Etangare la apa Clasa 5A EN 12208:2001 | -
Rezistenta la foc EI 15, El 30, El 45, E1 60, EI 80 | EI 15, El 30, EI 45, EI 60
Izolare termica (Uy) 1,6 Wim2K | 1,9 Wim2K.
Izolare acustica de 37 dB | -
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Poduri cu structuri mixte cu conlucrare
executate in Romania

dr. ing. Victor POPA - membru corespondent al Academiei de Stiinte Tehnice din Romania

Structurile mixte cu conlucrare sau structurile compozite (composite structures), cum sunt definite pe
plan international, sunt constructii ingineresti realizate prin conlucrarea a doua sau mai multe materiale cu
proprietati fizico-mecanice diferite. Principiul de baza al alcatuirii acestor structuri il constituie pozi-
tionarea materialelor componente, astfel incat proprietatile lor fizico-mecanice sa fie folosite optim.

O alta conditie importanta pentru alcatuirea acestui tip de structura consta in realizarea unei legaturi
intime intre materialele componente, astfel incéat structura formata sa se comporte ca un element unitar.

In domeniul constructiilor, cele mai des utilizate materiale pentru alcatuirea structurilor mixte cu conlu-
crare sunt, pe de o parte, betonul, respectiv betonul armat sau betonul precomprimat si pe de alta parte,
otelul sub forma de confectie metalica. Legatura dintre cele doua tipuri de materiale se realizeaza prin
intermediul unor elemente metalice denumite conectori, care, in principiu, sunt de doua categorii: flexibili

si rigizi, avand forme si alcatuiri diverse.
Conectorii se prind fest (de regula prin sudura) pe fetele confectiilor metalice in contact cu betonul si se
inglobeaza in masa acestuia in cursul procesului de realizare a structurii compozite.
Podurile sunt structuri ingineresti care se preteaza foarte bine la alcatuiri compozite, mai ales in ceea
ce priveste suprastructura lor. Avantajele principale ale podurilor alcatuite cu suprastructuri compozite

sunt in esenta urmatoarele:

* reducerea substantiala a incarcarilor permanente si implicit, a celor seismice;
* reducerea timpului de executie a investitiei;
* posibilitatea realizarii unor solutii de structuri mult mai diversificate;
* posibilitatea realizarii unor deschideri mari si foarte mari;
In cele ce urmeazi vor fi prezentate cateva exemple de lucréri de poduri alcatuite cu structuri mixte cu

conlucrare.

TIPURI DE STRUCTURI MIXTE
CU CONLUCRARE PENTRU PODURI

Din punct de vedere al schemei
statice a constructiei se pot distinge
urmatoarele categorii de structuri
mixte cu conlucrare, utilizate pentru
alcatuirea lucrarilor de poduri:

« tabliere independente (simplu
rezemate);

» tabliere continue, pe doua sau
mai multe deschideri;

» cadre cu stalpi verticali sau
inclinati;

» tabliere cu arce si grinzi de
rigidizare;

« structuri hobanate.

Pentru fiecare categorie in parte
exista o mare diversitate de tipuri de
structuri, depinzand de marimea,
alcatuirea si configuratia obstacolu-
lui ce trebuie traversat, dar mai ales
de imaginatia proiectantului care
concepe lucrarea.
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EXEMPLE DE LUCRARI DE ARTA
CU STRUCTURI MIXTE CU CONLUCRARE
Poduri cu tabliere independente

Structurile compozite cu tabliere
independente sunt alcatuite din
grinzi metalice simplu rezemate, n
conlucrare cu platelajul din beton
armat care sustine calea pe pod. Un
exemplu de astfel de lucrare este
podul peste raul Campinita, la Lunca
Cornului in judetul Prahova.

Podul are suprastructura alcatuita
dintr-un tablier independent avéand
structura de rezistenta cu alcatuire

mixta cu conlucrare, compusa din
grinzi metalice in conlucrare cu
platelajul din beton armat prin inter-
mediul conectorilor flexibili. Tablierul
independent al suprastructurii are o
lungime de 40 m (fig. 1a).

In sectiune transversald sunt 6
grinzi principale, asezate la o dis-
tanta de 1,50 m interaxe. Calea pe
pod este prevazuta cu o parte caro-
sabila, cu latimea de 7,80 m (pentru
doua benzi de circulatie) si cu doua
trotuare pietonale, cu latimea de
cate 1 m fiecare (fig. 1b).

a)

5.00 40.00

Fig. 1 Pod nou peste raul Campinita la Lunca Cornului. a) Elevatie; b) Sectiune transversala
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Fig. 2 Imagini cu podul peste raul Cdmpinita la Lunca Cornului
a) Podul vechi reabilitat si largit, dupa prabusire; b) Podul nou cu tablier independent mixt cu conlucrare

Solutia de structura mixta cu con-
lucrare a fost adoptata pentru a avea
o Tnaltime de constructie mai redusa,
ceea ce a permis mentinerea cotei
initiale a caii, nemaifiind afectate ast-
fel rampele de acces. Adoptarea
unei singure deschideri pentru pod a
permis eliminarea cauzei care a con-
dus la prabusirea podului, prin
imbunatatirea substantiala a condi-
tiilor de scurgere a apei sub pod.

Podul cu aceasta alcatuire a
inlocuit un pod mai vechi, care s-a
prabusit Tn timpul inundatiilor la
cativa ani dupa ce fusese reabilitat si
largit (fig. 2).

Poduri cu tabliere continue

Varianta de ocolire a municipiului
Pitesti, realizata la profil de auto-
strada, a necesitat executia a 12 lu-
crari de arta, dintre care trei poduri
peste raul Arges si un pod peste raul
Doamnei avand suprastructurile
alcatuite cu structuri mixte cu conlu-
crare. Tablierele podurilor peste raul
Arges sunt continue pe cate trei
deschideri de 50 m + 70 m + 50 m
(fig. 3).

Diferenta dintre cele trei poduri
peste Arges consta in oblicitatea cu
care fiecare traverseaza raul. Podul
peste raul Doamnei are suprastruc-
tura alcatuita din doua tabliere con-
tinue, pe cate trei deschideri egale de
cate 60 m fiecare (2 tabliere x 3 x 60 m).
Podul este continuat cu un pasaj
superior cu lungimea de aproape 2 km,
avand suprastructura alcatuita din
tabliere cu grinzi prefabricate pre-
comprimate.

In sectiune transversal, toate
cele patru poduri mentionate (peste
raurile Arges si Doamnei) sunt alca-
tuite cu cate doua grinzi principale
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semicasetate pentru fiecare cale a
podului, in conlucrare cu platelajele
din beton armat (fig. 4).

La cele patru poduri mentionate
s-a ales alcatuirea suprastructurii cu
tabliere mixte cu conlucrare con-
tinue, pentru a avea o inaltime de
constructie cat mai redusa, in scopul
diminuarii naltimii si lungimii ram-
pelor, dar si pentru facilitati de exe-
cutie si aspect arhitectural (fig. 5).

Poduri cu structuri cadre

Structurile mixte cu conlucrare
sunt mai putin folosite la alcatuirea
cadrelor, din cauza necesitatii exis-
tentei unui teren bun de fundare, dar
si a anumitor dificultati de executie.
Totusi, in cazuri justificate, pentru a
obtine o Tnaltime de constructie cat

BUCURESTI RM. VALCEA
170.00
50.00 70.00 50.00

e
BRI

[T

‘ 12.00

207

9.50

Fig. 4 Pod peste rdul Arges la Pitesti.
Sectiune transversala

Fig. 5 Aspect al podului
peste rdul Arges la Pitesti

Fig. 6 Plan de situatie pasaj peste DN 1 la Campina

continuare in pagina 42 =4
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mai redusa si o comportare mai
buna la seism, este justificata si uti-
lizarea unor astfel de structuri.

Din aceasta categorie de lucrari
poate fi exemplificat pasajul rutier
denivelat peste DN1 la Campina.

Acest pasaj a aparut din necesi-
tatea de a elimina blocajele rutiere si
riscul major de accidente la inter-
sectia dintre DN1 si calea de acces
in municipiul Campina. De o mare
importanta pentru aceasta lucrare a

<= CAMPINA

Calea 1

BUCUREST| ==

L=360.00m

|.30.00__30.00__30.00__30.00__30.00__30.00__30.00__30.00__30.00__30.00__30.00__30.00_
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'
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Fig. 7 Dispozitie generala pasaj denivelat peste DN 1 la Cédmpina
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Fig. 8 Rigla cu console de rezemare tip Gerber pentru pile cu diametrul de: a) 1,50 m; b) 2,00 m
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Fig. 9 Imagini ale pasajului peste peste DN 1 la Cdmpina
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Fig. 10 Pod peste Canalul Dundre - Marea Neagra la Medgidia. Elevatie
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fost conceperea traseului, menita sa
rezolve in mod optim fluenta traficu-
lui Tn zona intersectiei (fig. 6).

Solutia adoptata pentru reali-
zarea acestui pasaj consta in 5
cadre succesive cu céate 3 deschideri
a cate 30 m lungime fiecare, totali-
zand lungimi ale pasajului de 360 m
pe calea 1 si respectiv 361 m pe
calea 2 (fig. 7).

Cadrele reazema independent
unul pe celalalt, in dreptul pilelor, pe
banchete de rezemare tip Cerber
(fig. 8).

in sectiune transversala, struc-
tura de rezistentda a suprastructurii
are o alcatuire mixta, cu conlucrare
intre tablierele metalice si platelajul
din beton armat. Legatura dintre cele
doua elemente componente se face
prin intermediul conectorilor rigizi.

Deosebit de importanta si intere-
santa In acelasi timp, la tablierele
metalice ale acestei structuri este
curbarea inimilor grinzilor, conform
traseului foarte complicat al caii
rutiere (fig. 9).

Tabliere cu arce si grinzi de rigidizare

Tablierele cu arce si grinzi de
rigidizare sunt structuri deosebit de
avantajoase din punct de vedere
economic, deoarece pot acoperi
deschideri mari si foarte mari, cu un
consum redus de material metalic si
cu o inaltime foarte mica in raport cu
deschiderea. La aceste tabliere,
platelajul caii poate fi realizat din
beton armat sau beton precompri-
mat, Tn conlucrare cu elementele
metalice (grinzile tirant rigide, antre-
toazele si eventual longeronii struc-
turii, daca exista). Tablierele cu arce
si grinzi de rigidizare pot fi de tip
Langer (cu tiranti verticali) sau
Nielsen (cu tiranti inclinati).

Un exemplu de lucrare a carui
suprastructura este alcatuita dintr-un
tablier mixt cu conlucrare tip Langer
il constituie podul peste Canalul
Dunare - Marea Neagra de la Med-
gidia, realizat in cadrul lucrarilor
canalului - primul pod de acest gen
din Roméania. Podul are o des-
chidere peste canal care este
acoperita cu un tablier independent
cu structura mixta cu conlucrare tip
Langer cu lungimea de 131 m (fig. 10).
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in sectiune transversala, tablierul
metalic care sustine platelajul caii
are doua grinzi principale cu inima
plina, doi longeroni principali si trei

MEDGIDIA BRIDGE #. “4 POARTA ALBA & OVIDIU

BRIDGES
L 1.800/2

200072
I

17.000/2 A 17.000/2

Fig. 11 Poduri cu arce si grinzi de rigidizare mixte
cu conlucrare. Sectiuni transversale

Fig. 12 Imagini ale podului peste Canalul Dundre -
Marea Neagra, la Medgidia

longeroni secundari. Podul sustine o
cale alcatuita dintr-o parte carosa-
bilda cu latimea de 14,80 m pentru
patru benzi de circulatie si doua tro-
tuare laterale cu latimea utila de cate
1,50 m fiecare (fig. 11). Toate aceste
elemente, inclusiv antretoazele me-
talice, conlucreaza cu platelajul din
beton precomprimat pe care il sustin
prin intermediul conectorilor flexibili.
O asemenea structura, pe langa
avantajele tehnico-economice men-
tionate, se evidentiaza si prin aspec-
tul estetic deosebit - caracteristica
ce nu trebuie neglijata la conceperea
lucrarilor de arta (fig. 12).

Alte lucrari similare, realizate la
Canalul Poarta Alba - Midia-Navo-
dari: pot fi amintite podurile peste
acest Canal de la Poarta Alba si de
la Ovidiu, cu deschiderea teoretica
de calcul de 110 m, avand calea cu
partea carosabila de 14,80 m latime,
pentru patru benzi de circulatie.

Structuri hobanate

Structurile hobanate sunt construc-
tii ingineresti speciale, concepute
pentru acoperirea unor deschideri
mari si foarte mari. In cazuri bine jus-
tificate, acest tip de structura poate fi
aplicata si in cazul unor deschideri
medii. Structurile hobanate aplicate
la constructia podurilor devin avan-
tajoase din punct de vedere tehnico-
economic, daca se aplica procedeul
conlucrarii dintre tablierul metalic ce
sustine calea si platelajul din beton
armat sau beton precomprimat al
caii. Avantajul tehnic principal rezulta
din sporirea rigiditatii tablierului, prin
conlucrarea acestuia cu platelajul
din beton armat, iar avantajul eco-
nomic este datorat reducerii con-
sumului de otel din confectiile
metalice ale tablierului.

s

Fig. 13 Pod existent peste Canalul Dunare - Marea Neagra, la Agigea. Elevatie
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Un exemplu de pod remarcabil
cu structura hobanata mixta cu con-
lucrare il constituie podul peste
Canalul Dunare - Marea Neagra de
la Agigea pe DN 39 Constanta -
Mangalia, construit in cadrul lucra-
rilor Canalului. Este primul pod
hobanat cu cabluri din Romania.
Podul este nesimetric, cu un singur
pilon amplasat pe malul stang al
canalului, spre Constanta. Podul are
patru deschideri, dintre care doua
laterale egale de cate 40,50 m
lungime fiecare pe malul stang, o
deschidere laterala de 23,00 m
lungime pe malul drept si o
deschidere principala de 162,00 m
peste canal (fig. 13).

in sectiune transversald, supra-
structura podului este prevazuta cu
doua grinzi principale casetate mixte
cu conlucrare, legate intre ele cu
antretoaze metalice In conlucrare cu
platelajul din beton armat care
sustine calea (fig. 14).

Calea pe pod este prevazuta cu o
parte carosabila, cu latimea de 14,80 m
(pentru patru benzi de circulatie) si
cu doua trotuare laterale cu latimea
utild de cate 1,50 m fiecare.
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Fig. 14 Pod existent peste Canalul Dunare - Marea
Neagrd, la Agigea. Sectiune transversala
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Fig. 16 Pod nou peste Canalul Dunare - Marea
Neagra, la Agigea. Sectiune transversala

Fig. 17 Podul nou peste canalul Dunare - M. Neagra,
la Agigea in portul maritim Constanta. Vedere aeriana
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Un alt exemplu de pod cu struc-
turd mixta cu conlucrare este noul
pod hobanat terminat recent peste
canalul Dunare - Marea Neagra la
Agigea in portul maritim Constanta.
Acest pod are trei deschideri, dintre
care doua laterale de cate 80 m lun-
gime fiecare si una centrala cu lungi-
mea de 200 m, fiind cea mai mare
deschidere de pod hobanat din tara.

Caracteristica principala a podu-
lui o constituie alcatuirea hibrida a
suprastructurii (partial din tabliere de
beton precomprimat in deschiderile
laterale pe lungimi de cca 47 m pe
malul stang si respectiv, de cca 46 m
pe malul drept si partial, din tablier
mixt cu conlucrare in deschiderea
centrala si restul lungimii tablierului
in deschiderile laterale) (fig. 15).

Calea pe pod este formata dintr-o
parte carosabila cu latimea de 14,80 m
pentru 4 benzi de circulatie si doua
trotuare laterale cu latimea de céate
1.00 m fiecare (fig. 16).

in sectiune transversala, struc-
tura de rezistentd a suprastructurii
care sustine calea este formata
dintr-un tablier compus din doua
grinzi principale casetate si antre-
toaze simple sau duble, care leaga
grinzile principale intre ele, pentru
imbunatatirea repartitiei transver-
sale a actiunilor utile.

Pe zona de structura compozita,
grinzile principale si antretoazele
conlucreaza cu platelajul din beton
armat prin conectori flexibili, sudati
pe fetele superioare ale elementelor
structurale metalice in contact cu
betonul. Prin alcatuirea compozita a
structurii de rezistentd a suprastruc-
turii se obtin aceleasi avantaje
tehnico-economice si la podurile
hobanate ca si la celelalte tipuri de
poduri descrise anterior. In plus, la

ceea ce conduce la reducerea
lungimii totale a podului, dar si prin
reducerea consumului de otel con-
fectionat in uzind pe ansamblul
lucrarii.

CONCLUzZII

Structurile mixte cu conlucrare
(otel - beton), utilizate la constructia
podurilor constituie un pas inainte si
un succes pe calea imbunatatirilor in
acest domeniu deosebit de important.

Imbinarea armonioasa dintre cele
doua materiale principale de con-
structie conduce la avantaje tehnico-
economice importante precum:

* sporirea rigiditatii structurilor n
raport cu cele realizate integral din
metal;

» reducerea substantiala a actiu-
nilor permanente si implicit a celor
seismice care actioneaza asupra
structurilor de rezistenta compozite
in raport cu cele realizate din beton
sub diferitele lui forme (beton armat
sau beton precomprimat), cu efecte
favorabile asupra alcatuirii infra-
structurii in general si a fundatiilor in
mod special;

* reducerea timpului de executie
prin realizarea confectiilor metalice
in uzina concomitent cu lucrarile din
santier ale infrastructurii;

* posibilitatea realizarii unor
deschideri mari si foarte mari pentru
traversarea unor obstacole impor-
tante sau evitarea lucrarilor dificile in
apa;

* reducerea costului total al
lucrarilor rezultat din obtinerea avan-
tajelor tehnice mai sus mentionate;

* posibilitatea realizarii unor
structuri mult mai diversificate cu
aspecte estetice superioare;

* prin aplicarea concomitenta a
alcatuirii compozite a structurii n
sectiune transversala si a celei hi-
bride in lungul acesteia se obtin
avantaje tehnico-economice nota-
bile prin amplasarea celor doua
tipuri de materiale de constructie in
locurile cele mai potrivite pentru
exploatarea optima a caracteris-
ticilor lor fizico-mecanice. Q
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Fundarea constructiilor
pe loessuri $i pamanturi loessoide

s. . dr. ing. loan BOTI - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii,
prof. univ. dr. ing. Nicolae BOTI - Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi“ din lasi,
Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul de Cai de Comunicatii si Fundatii

Constructiile terestre, indiferent de natura si importanta lor, au drept suport paméntul, material
deformabil si uneori sensibil la umezire, asa cum este cazul loessurilor sau paménturilor macroporice
(NP125/2008). Cunoasterea structurilor de fundare directa, la cladiri amplasate pe terenuri dificile, necesita
si incercari pe fundatii de proba si incinte experimentale de inundare, mai ales in cazul paménturilor sen-
sibile la umezire (P.S.U.).

Paménturile sensibile la umezire colapsibile au o prezenta ridicata in zona estica a Romaniei.
La proiectarea lucrarilor ingineresti fundate pe astfel de pamdnturi trebuie sa se ia masuri speciale,
costisitoare de cele mai multe ori, care sa contracareze caracterul colapsibil al acestor paméanturi. Pentru
o proiectare judicioasa este nevoie si de cunoasterea modului in care avanseaza frontul de umezire.

Articolul de fata readuce in atentie rezultatele obtinute pe poligonul experimental de la Sorogari, unde
au fost studiate efectele cauzate de diferite surse de infiltratie a apei asupra pachetului de loess.

in poligonul de la Sorogari - lasi, au fost simulate diverse surse de infiltratie a apei si s-a analizat modul
si viteza de avansare a frontului de umezire. in continuare vom prezenta rezultatele obtinute din simularea
unui nivel hidrostatic liber, plasat la cota de fundare si a unui nivel de apa sub presiune, care simuleaza o
pierdere de apa din conducta.

CARACTERISTICI GEOTEHNICE Variatia porozitatii pamantului din amplasamentul Sorogari
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Se observa un salt al porozitatii in
dreptul cotei -5,00 m, pentru ca apoi
sa scada cu adancimea, ajungand la
valoarea de 50% la cota -9,00 m.
Umiditatea minima medie se intalneste
la cotele -3,00 m si -4,00 m; de la
aceasta cota umiditatea creste cu
adancimea, ajungand la cca. 16%.

Greutatea volumica are valoarea de
15,0 kN/m® in suprafata si 19,7 kN/m®
la ultimul strat situat sub cota de
-10,0 m. In general, se constati o
crestere a greutatii volumice cu
adancimea.

Tasarea specifica , /" la umezire
scade odata cu adancimea de la
10,2% pana la limita la care loessul
poate fi considerat insensibil la
umezire, in jurul cotei -10,00 m.

Gradul de saturatie are valori mai
mici in suprafata, pana in jurul cotei
-6,00 m, dupa care creste depasind
valoarea de 0,6.

Unghiul de frecare interna inre-
gistreaza diferente intre valorile sta-
bilite pentru probele neinundate si
probele inundate.

in ceea ce priveste coeziunea,
diferentele intre valorile probelor nei-
nundate si inundate sunt mult mai
mari. De exemplu, pentru proba de
la cota -2,3 m coeziunea pentru proba
neinundatd este 0,68 daN/cm? iar
pentru cea inundatd 0,00 daN/cm?®.

DINAMICA UMEZIRII TERENULUI

DIN SURSE DE SUPRAFATA
S| DE ADANCIME

Surse de suprafata cu nivel liber

Pentru urmarirea comportarii pache-
tului de loess, in cadrul poligonului
experimental s-a executat o incinta
de inundare de 20 mx20 m x 1,5 m.

Inundarea de adancime s-a facut
prin intermediul celor 34 foraje
umplute cu pietris, duse péana la
stratul de argila aflat la 9+10 m de la
cota terenului natural.

Pentru masurarea tasarilor totale
ale terenului inundat, s-au montat un
numar de 65 reperi de suprafata pe
borne de beton de 0,20 m x 0,20 m x
0,25 m, prevazute cu tije din fier
beton de 18 mm diametru. Reperii s-au
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montat atat in incinta cat si in afara
incintei (fig. 3).

Pentru urmarirea procesului de
umezire a masivului de loess si a
avansarii frontului de umezire pe ver-
ticala si orizontala, s-au executat
5 foraje (D1-D5) de 3" panala 10 m,
in care s-au montat doze speciale de
ipsos. Pentru urmarirea variatiei
nivelului hidrostatic s-au executat
5 puturi (H1-H5) forate de 8° protejate
de tuburi din material plastic perforat.

Dupa terminarea lucrarilor prega-
titoare si a citirilor initiale (de zero) la
marcile de tasare de suprafata, doze
de umiditate si reperi radio-activi, s-a
trecut la inundarea incintei.

Debitul de apa a fost reglat astfel
incat pe suprafata gropii de inundare
sa existe in permanenta un strat de
20 cm grosime.

Timp de 40 de zile s-au infiltrat
7.800 mc de apa, debitul variind con-
tinuu in primele 10 zile, de la 27 m°/ora
la 7 m*/ora, dupa care a ramas constant.

Umidometrele folosite aveau la
baza senzori cu ghips, care erau in
contact direct cu terenul analizat.
Trebuie avut In vedere ca acest tip
de senzori nu inregistreaza umidi-
tatea in mod direct, ci suctiunea.
Doua corpuri aduse in contact nu isi
egalizeaza umiditatile, ci suctiunile.
in cazul nostru, pentru a cunoaste
umiditatea corespunzatoare unei
anumite valori a indicelui sorbtional
pF, a fost nevoie de trasarea curbei
de suctiune pentru pamantul din
amplasament (fig. 4).

Trasarea acestei curbe se face cu
ajutorul aparatului cu placi ceramice
sau a celui cu membrana combinat
cu metoda cutiei cu nisip si caolin.
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Fig. 3: Schema de echipare a poligonului experimental
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Dinamica umezirii terenului din surse de suprafata

Fig. 5: Viteza de avansare a frontului de umezire cauzat de surse de apa cu nivel liber
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Fig. 6: Evolutia, in timp, a nivelului hidrostatic, in cazul sursei de apa cu nivel liber
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Avansarea frontului de umezire a
determinat variatia rezistentelor
electrice ale dozelor, la diverse inter-
vale de timp si pe o anumita
adancime, in functie de distanta
forajului fata de incinta de inundare
(fig. 5).

in conditile de inundare create
pentru incinta de 400 mp si
continand 34 foraje de 8, umplute
pe 10 m cu balast ciuruit, pentru
asigurarea unei infiltrari rapide pe
verticala, situatie care influenteaza
alura curbelor de avansare a frontu-
lui de umezire, au fost stabilite urma-
toarele viteze medii de avansare
laterala a acestui front pentru sec-
tiunea verticala studiata:

* pentru primii cinci metri, pe baza
datelor furnizate de dozele ingropate
in forajele D1 si D2, 0,045-0,063 m/ora,
respectiv 1,08-1,27 m/zi, iar umidita-
tile au crescut de la 11,7% la 20%.

* intre 5-14 m, pe baza datelor
forajelor D2 - D5 a rezultat o viteza
medie de 0,017-0,025 m/ora, respec-
tiv 0,40-0,60 m/zi, iar umiditatile au
crescut de la 14% la 20%.

Modul de finaintare laterala a
nivelului hidrostatic in masivul de
loess a fost determinat cu ajutorul
celor 5 puturi (H1-H5) (fig. 6).

Nivelul hidrostatic a aparut, pen-
tru prima data, in puturile H1 si H5 la
7 zile de la inceperea inundarii, ceea
ce corespunde unei cantitati de
2.900 mc de apa infiltrata, de la
C.T.N. in forajele H1 si H5, primul
fiind situat la 6,40 m de marginea
incintei, iar al doilea la 9,60 m de
marginea opusa a incintei.

Dupa 14 zile de la inceperea
inundarii si corespunzator unei can-
titati de 4.000 mc apa, nivelul hidro-
static a ajuns in forajul H2.

Dinamica umezirii terenului
n jurul surselor de infiltratie
sub presiune, ingropate

S-a executat un sant de 6,00 m x
1,00 m si 1,50 m adancime, in care a
fost plasata o conducta cu diametru
2“, cu doua fante laterale in zona
centrala de cate 0,50 m lungime si
2 mm deschidere, urmarindu-se,
prin aceasta, ca pierderile de apa sa
fie egale cu debitul conductei.

continuare in pagina 50 =4
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Miscrile structurale, constrangerile de mediu si cele care privesc tasarile
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* Incinte din pereti mulati, piloti secanti, palplanse sau sprijiniri
berlineze;

« Piloti / coloane cu diametre intre 400 + 2.000 mm; Barete; Piloti cu
baza largita;

+ Minipiloti armati si injectati cu diametre intre 133 + 250 mm;

= Ancore cu bara rigida, ancore autoforante, step anchors, ancore lita;

* Injectari cu supensie de ciment si prin metoda jetgrouting;

« Protectii de mal verticale, cu peree din anrocamente, gabioane;

« Consolidari de terenuri prin silicatizari,

+ Consolidari de terenuri in adancime prin coloane vibropresate,
coloane cu preindesare, piloti de var/ciment, snec invers si
compactare cu mai foarte greu;

« Torcretari si stabilizari de taluzuri;

*» Epuizmente si depresionari;

- Incercéri statice de proba la capacitate portanta pe piloti / minipiloti
lancore si barete;

« Incercéri prin metoda carotajului sonic si metoda ultrasonica de
impuls;
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Dupa acoperirea santului cu loess
compactat manual si dupa verifica-
rea apometrului montat pe retea s-a
procedat la introducerea apei. Dupa
90 minute, s-a infiltrat in loess o can-
titate de cca. 5 mc apa sub pre-
siunea de 2 atm, care a aparut la
suprafata.

in majoritatea cazurilor, pierderile
din retea sunt depistate abia atunci
cand apa apare la suprafata, iar

pana la prezentarea echipei de inter-
ventii dureaza inca un timp, care
poate fi apreciat la peste 10 ore.
Bazat pe aceste considerente
practice, s-a mentinut conducta sub
presiunea de 2 atm. inca 17 ore, cand
apa a fost oprita inregistrandu-se la
apometru o cantitate de 62,7 mc apa.
Folosind dozele, aparatura si
metodele mentionate, s-au obtinut
rezultatele redate in figurile 7a si 7b.

F.D12 F.D12 F.D13

4.00 6,00

F.D14 F.D15

|1‘—m1 1

1 1

>0,9x102

Fig. 7a. Raspéndirea rezistentelor in sectiune verticala pentru santul cu conducta sparta de apa
sub presiune, inainte de inundare

F.D13

F.D14

‘#1 1

Fig. 7b: Raspandirea rezistentelor in sectiune verticala pentru santul cu conducta sparta de apa sub
presiune. Dupa 42 ore de la inceputul inundarii si 23 ore de la oprirea alimentarii cu apa a conductei
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CONCLUzII

Din cele expuse, in urma cerce-
tarilor de la amplasamentul experi-
mental Sorogari, referitoare la
fundarea pe loessuri, rezulta urma-
toarele concluzii:

1. Unghiul de frecare interioara
inregistreaza diferente intre valorile
stabilite pentru probele neinundate
si probele inundate, aceasta diferenta
fiind de ordinul a 3°- 5°.

2. In ceea ce priveste coeziunea,
diferentele intre valorile probelor nei-
nundate si inundate sunt mult mai
mari. La proba de la cota -2,3 m
coeziunea pentru proba neinundata
este 0,68 daN/cmp, iar pentru cea
inundata 0,00 kg/cmp.

3. Viteza de avansare a frontului
de umezire pe verticala, fata de ori-
zontala, este mai mare, raportul fiind
de 1/3. Acest lucru a fost confirmat si
de incercarile de laborator care au
reliefat ca permeabilitatea este mai
mare pe verticala.

4.1n cazuri de accidente la o con-
ducta in functiune, apa apare la
suprafata in scurt timp de la
defectare si deci, se pot lua, in timp
util, masuri de remediere, fara ca in
acest interval sa produca cresteri
importante ale umiditatii terenului la
suprafata si in adancimea lui.

5. Senzorii de umiditate care
functioneaza pe principiul suctiunii
sunt accesibili ca pret dar trebuie
calibrati in functie de curba de suc-
tiune specifica fiecarui pamant.
Determinarea unei astfel de curbe
dureaza si cateva luni.

6. Frontul de umezire se extinde
si in lateral, datorita suctiunii.
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Influenta terenului de fundare asupra defectiunilor
si degradarilor drumurilor din zona de cimpie a Banatului

STUDII DE CAZ

s. l. dr. ing. Cristina VOICU, s. . dr. ing. Monica MIREA, Vladimir VOICU, prof. univ. dr. ing. Virgil HAIDA -
Universitatea Politehnica din Timisoara, Facultatea de Constructii,
Departamentul de Cai de Comunicatii Terestre, Fundatii si Cadastru

ASPECTE GEOLOGICO-TEHNICE
S| GEOTEHNICE CARACTERISTICE ZONEI
Zona de campie a Banatului pre-
zinta, sub aspect geologico-tehnic si
geotehnic, unele particularitati speci-
fice, datorate atat conditiilor geomor-
fologice si geologice cat si regimului
climateric si pluviometric [1].
Necunoasterea sau neluarea in
considerare, la proiectarea si exe-
cutarea diverselor constructii, a
acestor particularitati specifice poate
influenta defavorabil comportarea, in
timp, a constructiilor respective.
Stratificatia terenului din zona de
campie a Banatului, pe adancimea
care intereseaza in activitatea de
proiectare si executie a construc-
tiilor, este de tip aluvionar si cu
diferentieri destul de accentuate de

la o unitate morfologica la alta. Ast-
fel, In Campia Timisului, in luncile
raurilor Timis si Bega, precum si in
zonele de divagare a acestora, stra-
tificatia terenului are, in general, la
suprafata, o crusta slab coeziva
(praf, praf nisipos, praf argilos), sub
care se gasesc straturi nisipoase de
diverse granulozitati, inclusiv cu rar
pietris.

in zonele limitrofe luncilor celor
doua rauri, in stratificatia terenului
predomina pamanturile argiloase si
prafoase cu plasticitate ridicata, fara
a lipsi complet si unele incluziuni
nisipoase.

Pe portiuni destul de extinse ale
zonei de cdmpie a Banatului, paman-
turile argiloase prezente in stratificatia

Tabelul 1: Caracteristici geotehnice ale paméanturilor argiloase active
din localitatea Sacosu Turcesc (Buzias)

Nr. Natura paméintului Cota Caracteristici geotehnice Aprecierea
sondaj probei activititii
(foraj) [m] 1o [%a] C, [%] Uy [%] Cp (%] pamantului
Sy Argila priffoasi -1,0 44 94,9 110,0 33 Activ
F, Argild prifoasa -1,5 51,5 78,8 115,0 31,8 Activ

-2.0 35,7 73.2 105,1 26,1 Activ

Tabelul 2: Caracteristici geotehnice ale pAmanturilor argiloase active din zona apropiata localitatilor
Giarmata si Pischia

Nr. Natura pamantului Cota Caracteristici geotehnice Aprecierea
foraj probei activitatii
[m] Ip W C; U o8 plméntului
[o] | [%] [%] | [%] [¥a]

Fy Argila neagri-cafenie -2,0 45 10 108 101 26 Activ spre
foarte activ

Fy Argild neagrd plastic =10 47 9 109 105 32 Activ spre
virtoasd foarte activ
-1.8 43 8 104 108 28 Foarte activ

Fy Argild neagrd cafenie -1.8 44 10 99 100 27 Activ spre
plastic virtoasi foarte activ

-2,30 45 9 102 103 31 Activ spre

foarte activ
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in prima parte a articolului sunt prezentate, in mod sintetic, unele aspecte specifice de ordin geomorfo-
logic, geologic si geotehnic ale zonei de campie a Banatului. Aspectele geotehnice sunt evidentiate si prin
unele valori ale caracteristicilor geotehnice ale paménturilor argiloase si argilos-prafoase, cu potential
ridicat de umflare-contractie, precum si prin corelarea acestora cu compozitia mineralogica. in continuare,
in studiul pe care il prezentam, se analizeaza in detaliu, inclusiv prin investigatiile geotehnice efectuate,
legatura de cauzalitate si interdependenta intre comportarea necorespunzatoare a terenului de fundare si
agravarea defectiunilor si degradarilor de pe unele sectoare ale DN 57, intre Oravita si Moravita.

in afara de solutiile tehnice recomandate pentru remedierea degraddrilor aferente studiilor de caz
analizate, in finalul lucrarii prezentam unele concluzii si recomandari utile activitatii de construire si reabi-
litare a drumurilor din zona de campie a Banatului, in special sub aspect geotehnic.

terenului au potential de activitate
destul de ridicat [2], dupa cum
rezulta si din datele prezentate in
tabelele 1 si 2.

Existenta, in Campia Timisului, a
numeroase brate de rauri moarte,
lacuri si balti, colmatate natural sau
artificial, asociate unor conditii
reduse de drenare gravitationala a
apei, face ca, in unele locuri, in stra-
tificatia terenului sa apara si paman-
turi prafos-nisipoase sau prafos-argiloase,
cu aspect malos si cu sensibilitate
ridicata la inghet.

In Campia Vingai stratificatia
terenului este relativ uniforma, sub
stratul vegetal fiind prezent un
pachet de pamanturi argilos-pra-
foase, de natura loessoida pana la
adancime de 3...4 m.

Plasticitatea pamanturilor argi-
loase, atat din Campia Vingai cat si
din Campia Timisului, este mare si
foarte mare, find mai mare decat
cea care ar corespunde, in mod nor-
mal, granulozitatii (continutului de
fractiune argiloasa).

Corelarea plasticitatii acestor
pamanturi argiloase si argilos-pra-
foase cu rezultatele unor analize
chimico-mineralogice efectuate prin
difractometrie permite sa se con-
cluzioneze ca, in afara de fractiunea
argiloasa, la sporirea plasticitatii
contribuie si continutul ridicat de
smectit (montmorillonit) prezent n
compozitia mineralogica a acestor
pamanturi.
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Tabelul 3: Corelarea plasticitatii paménturilor argiloase din zona de cdmpie a Banatului
cu granulozitatea si compozitia mineralogica

Felul pamantului Granulozitatea Plasticitatea Compozitia mineralogici
N P A Wy Wy L Smectit it | Caolinit
[%] | [%] [“e] | [%] [%a] [e] | [%] [%] | [%]

Argila  prifoasi  din | 18 45 37 67 19 49 72 16 12

Campia Vingii

Argila din  Campia | 24 30 46 68 21 46 68 20 12

Timisului

Relatia directa intre plasticitate
si continutul de smectit este confir-
mata si de datele prezentate in
tabelul 3.

Stratificatia terenului in Campia
Barzavei este relativ asemanatoare
cu cea din Céampia Timisului, pre-
dominand pamanturile prafos-argi-
loase si prafos-nisipoase.

In Campia Arancai, de pilda, care
apartine tot treptei joase, stratificatia
terenului se caracterizeaza printr-o
mare neuniformitate. Sub stratul de
pamant vegetal poate sa apara fie
un pachet argilos-prafos, extins in
adancime pana in jur de 4...6 m, fie
un complex de pamanturi nisipoase.
In jurul adéancimii de 10 m, sunt
prezente, de regula, straturi de
argila. Nivelul apei subterane este
relativ ridicat si in aceasta campie,
pe alocuri avand caracter usor
ascensional.

STUDII DE CAZ .
PRIVIND INFLUENTA COMPORTARII
NECORESPUNZATOARE A TERENULUI
DE FUNDARE ASUPRA AGRAVARII
DEGRADARILOR UNOR DRUMURI

Unul dintre principalii indicatori ai
starii tehnice a drumurilor este gradul
lor de degradare, a carui evaluare se
bazeaza pe identificarea si cuantifi-
carea diverselor tipuri de defectiuni si
degradari, care afecteaza negativ
conditiile de circulatie.

Cauzele defectiunilor si degrada-
rilor drumurilor sunt multiple si vari-
ate, printre ele inscriindu-se de
multe ori si comportarea necores-
punzatoare a terenului natural de
fundare sau a materialului din corpul
terasamentului in rambleu.

Practica a confirmat ca, in gene-
ral, intre procesul de agravare in
timp a defectiunilor si comportarea
necorespunzatoare a terenului de
fundare exista o relatie de potentare
reciproca, fiecare dintre cele doua
procese influentandu-l negativ pe
celalalt [3].

Este evident ca exista o serie de
defectiuni si degradari ale dru-
murilor, ale caror cauze pot sa nu
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includa initial influenta comportarii
terenului natural de fundare sau a
umpluturii din care este alcatuit patul
drumului. Tot atat de adevarat este,
insa, si faptul ca multe dintre aceste
defectiuni si degradari aparute pot
determina comportarea necorespun-
zatoare a terenului din patul drumu-
lui, care, la randul ei, poate agrava
aceste degradari sau poate constitui
cauza principala a producerii altor
defectiuni si degradari.

Spre confirmarea ideilor subli-
niate mai sus, in cele ce urmeaza
prezentam unele studii de caz pri-
vind influenta terenului de fundare
asupra producerii si agravarii degra-
darilor pe unele sectoare ale dru-
mului national DN 57, care, intre
Oravita si Moravita, strabate partea
sud-vestica a Campiei Barzavei [3].

Un prim sector de pe DN 57, luat in
studiu, este situat intre km 153+000
si km 158+000. Pe acest sector au
aparut numeroase defectiuni si
degradari ale partii carosabile, mai
ales sub forma de crapaturi longitu-
dinale (fig. 1), atat in zonele mar-
ginale cat si in apropierea axei
drumului, precum si tasari locale
pronuntate si fagase.

Pentru a stabili rolul pe care
terenul de fundare l-a avut in pro-
ducerea si agravarea degradarilor
mentionate, pe sectorul respectiv au
fost efectuate investigatii geotehnice
care au constat in sondaje deschise,
foraje si penetrari dinamice cu con.

Sondajele deschise efectuate in
structura rutiera au evidentiat, in
general, urmatoarea alcatuire a
acesteia:

» mixtura asfaltica in 2...3 straturi,
cu o grosime totala de 20...40 cm;

* piatra sparta si balast in gro-
sime totala de 35...45 cm.

Pe adancimea investigata, fora-
jele au evidentiat o stratificatie relativ
uniforma pe toata lungimea sectoru-
lui analizat, alcatuitd din pamant

Fig. 1: Crapaturi longitudinale

argilos. Cu mici exceptii, sub struc-
tura rutiera se gaseste un strat
de argila cu plasticitate foarte mare
(I, > 40 %) si consistenta relativ ridi-
cata (I, > 0,70).

Incercarile de penetrare dinamica
cu con au evidentiat, de asemenea,
o rezistenta si stare de consolidare
medie spre buna a stratului de argila
de sub structura rutiera. Totusi, in
urma prelucrarii rezultatelor incer-
carilor de penetrare dinamica cu
con, s-a constatat si prezenta unor
valori mai ridicate ale porozitatii
(n =50 %) si mai reduse ale modulului
de deformatie liniara (E = 70...80 daN/cm?)
pentru acest strat argilos, care, in
mod sigur, au contribuit la produce-
rea si agravarea, in unele locuri de
pe traseul analizat, a unor degradari
de tipul crapaturilor, tasarilor si
fagaselor.

Pe probele de argila prelevate
din forajele executate pe acest sec-
tor au fost determinate si unele
caracteristici geotehnice specifice
pamanturilor cu umflari si contractii
mari (PCUM), in vederea aprecierii
potentialului de activitate a pachetu-
lui de pamanturi argiloase de sub
structura rutiera (tabelul 4).

Dupa cum rezulta din datele
prezentate in tabelul 4, potentialul
de activitate al stratului de argila de
sub structura rutiera este ridicat.
Coreland acest potential de activi-
tate ridicat cu preponderenta
degradarilor sub forma de crapaturi
longitudinale, se poate concluziona
ca, la variatii pluviometrice si termice
mari, asa cum au fost spre exemplu
in anul 2000, caracterul activ si
foarte activ al argilei din patul dru-
mului a constituit una dintre cauzele

continuare in pagina 54 =4
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principale ale producerii si dez-
voltarii degradarilor pe sectorul de
drum investigat [3].

La intensificarea actiunii defavo-
rabile a terenului de fundare asupra
degradarii drumului a contribuit si
faptul ca, din cauza conditiilor morfo-
logice locale, pe unele portiuni
nivelul terenului din imediata vecina-
tate a acostamentelor are cotd mai
ridicata decat acestea, astfel incat
nu exista posibilitatea evacuarii
gravitationale a apei, In sens trans-
versal, de pe partea carosabila. Mai
mult decat atat, inexistenta pe unele
portiuni a sistemelor de colectare si
evacuare a apei de pe partea caro-
sabila si din zona drumului, respectiv
functionarea defectoasa a acestora
acolo unde exista, au accentuat
manifestarea activitatii pamantului
argilos din patul drumului, intensi-
ficand agravarea degradarilor.

Fara a neglija si aportul altor
cauze la producerea si dezvoltarea
degradarilor pe sectorul de drum
analizat, totusi, avand in vedere
aspectele prezentate, s-a apreciat
ca la reabilitare se impune ridicarea
cotei partii carosabile, creandu-se,
astfel, posibilitatea realizarii unor
sisteme eficiente de colectare si
evacuare a apei de pe partea caro-
sabila si din zona drumului.

Solutia de ridicare a cotei partii
carosabile pe acest sector, unde, in
cea mai mare parte, drumul este la
nivel, are si avantajul diminuarii

Tabelul 4: Aprecierea activitatii pamanturilor argiloase
prezente in terenul de fundare pe DN 57 km 153+000... 158+000

Caracteristici geotehnice specifice pamanturilor
Forajul Cota Indicele de Contractia Umflarea Criteriul de Aprecierea
probei plasticitate volumica libera plasticitate activitaii
I, [%] C, [%] Uy (%] C, [%] pamantului
Fi -0,80 54,0 84,0 110,0 44,2 Activ
-2,00 60,1 95,8 150,0 473 Activ
Fa -1,00 53,8 96,2 135,0 44,1 Foarte activ
- -1,80 52,4 99,7 140,0 443 Foarte activ
F3 -1,00 40,9 85,2 98,0 323 Activ
& -2,00 55,3 104.4 130,0 45,9 Foarte activ
Fa -1,00 36,4 72,6 105,2 28,5 Activ
-2,00 53.0 105,0 135,0 41.8 Foarte activ
Fs -1,00 49,2 98,0 120,0 40.6 Activ
i -2,00 47.6 98.6 125,0 35,2 Activ

patul drumului, care este si sensibil
la inghet, se elimina si efectul
defavorabil al inghet-dezghetului.
Al doilea studiu de caz pe care vi-|
prezentam se refera la investigarea
cauzelor degradarilor produse pe
sectorul cuprins intre km 166+000 si
km 167+000, unde DN 57 traver-
seaza o depresiune, astfel ca tera-
samentul este un rambleu relativ inalt.
in timp, pe ambele benzi de cir-
culatie s-au produs tasari pronuntate
si refulari laterale, care au impus
repararea repetata a carosabilului
prin adaugare de noi straturi de mix-
tura asfaltica. De asemenea, din
cauza refularilor in zona de varf a
taluzurilor rambleului, pe ambele
parti drumul este lipsit de acosta-
mente, carosabilul extinzandu-se
pana la varful taluzurilor.
Investigatiile geotehnice efectu-
ate au aratat ca rambleul este alca-
tuit din pamént argilos, la care
fractiunea argiloasa are pondere re-

pamantul argilos are aspect malos,
consistenta corespunde domeniului
plastic consistent (I, = 0,56.. .0,60).

Dupa cum rezulta din figura 2 si
din tabelul 5, incercarile de pene-
trare dinamica efectuate in corpul
rambleului evidentiaza caracteristici
relativ reduse de rezistenta si
deformabilitate pana la o adancime
de circa 4,00 m.

Concluzia rezultata in urma
investigatiilor efectuate este ca
tasarile pronuntate si repetate
aparute se datoreaza prezentei, n
corpul rambleului, a unui pamant
argilos necorespunzator, cu aspect
malos, foarte sensibil la actiunea
apei si cu proprietati de rezistenta si
deformabilitate scazute. De aceea,
pentru sporirea stabilitatii si a capa-
citatii portante a rambleului analizat,
s-a recomandat consolidarea aces-
tuia pe adancime de circa 5,0 m cu

efectului negativ al potentialului de |ativ mare (A% = 42,5...47,5), ceea Diagrama de penetrare dinamica cu con
. . g P . .. o o . Lovitri / 10 cm
activitate ridicat al terenului din patul  ce face ca si plasticitatea s fie ridi- O B A & N A R R
drumului, prin marirea distantei din- cat3 (|p % = 33,1...45,3). Consis- - e ] 1 ==
tre stratul de argila activa de sub tenta pamantului argilos din corpul = - ESEESS
structura rutiera si partea superioara rambleului, pana la adancime de s : :
a acesteia din urma. De asemenea, 2,00 m, se situeaza in domeniul | B2
marind distanta dintre nivelul parti plastic vartos, iar in intervalul de | | B4
carosabile si pamantul argilos din adancime intre 2,00 m si 4,00 m, unde Il ———
2 =
Tabelul 5: Prelucrarea rezultatelor penetrrii (DN 57 - km 166+530) =
26
Adinc. Nr.med. Rezistenta la penetrare Caracteristici geotehnice 3 » == :'.[
lov/10 ¢m 0 [ 1—
H R R : 1 M E o ———
[m] N 10 [lov/10 ¢ P 8 ¢ ¢ 2 ’ o -
em] [daN/em®] | [daN/em®] | [%] [daN/em?] | [daN/em] . ——
0,0...0,5 6,20 19,28 15,04 48 0,93 0,56 69,64 76,61 0 = 1 =
0,5...1,0 5,20 16,17 12,61 49 0,96 0,53 66,44 73,08 : = ~ _“ = 3
1,0...1,5 3,60 9,95 7,76 51 1,03 | 047 57,59 63,35 o ——————
1,5...2,0 5,00 13,83 10,78 49 0,98 | 051 63,58 69,94  [—r——
2.0...2,5 5,60 15,48 12,08 49 0,96 0,53 65,65 72,21 o .
2,5...3,0 4,80 13,27 10,35 50 0,99 0,50 62,84 69,12 :: :
3,0...3,5 5,00 13,83 10,78 49 0,98 0,51 63,58 69,94 56 '
3,5..4.0 7,60 21,01 16,39 48 0,91 0,58 71,22 78,34 s :
4,0...4,5 16,00 44,24 34,51 44 0,80 0,81 84,79 110,23 . _
45..4.8 12.00 33.18 25.88 46 0.84 | 070 [ 79,55 87.50 Fig. 2: Diagrama de penetrare (DN 57 - km 166+530)
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micropiloti realizati din materiale

granulare stabilizate cu ciment, pre-

cum si reprofilarea si protectia prin

inierbare a taluzurilor rambleului.
CONCLUzII

Cele doua studii de caz prezen-
tate confirma sublinierile facute
privind rolul pe care-l joaca terenul
de fundare, alaturi de alti factori, in
producerea si dezvoltarea diverselor
defectiuni si degradari ale dru-
murilor. Pe de alta parte, a rezultat
ca anumite particularitati de ordin
geologico-tehnic si geotehnic, speci-
fice zonei de campie a Banatului, fac
ca influenta terenului de fundare
asupra viabilitati drumurilor sa fie
destul de accentuata.

Potentialul de activitate relativ
ridicat al pamaéanturilor argiloase si
prafoase, pe unele portiuni destul de
extinse ale zonei de campie a
Banatului, alaturi de plasticitatea in
general mare si foarte mare a acestora,
precum si sensibilitatea lor ridicata la
inghet-dezghet, sunt caracteristici
care intensifica influenta negativa a
terenului de fundare asupra viabili-
tatii drumurilor.

Prezenta, in terenul de fundare,
sau folosirea la executia rambleurilor
a unor pamanturi cu aspect malos,
ale caror proprietati de rezistenta si
deformabilitate sunt slabe, constituie
o altéd cauza a producerii si agravarii
degradarilor drumurilor din zona de
campie a Banatului.

Faptul ca, pentru o mare parte a
drumurilor din zona de campie a
Banatului, conditiile hidrologice sunt
foarte defavorabile, din cauza difi-
cultatilor de drenare si scurgere
gravitationala a apei, face ca influ-
enta negativda a acesteia asupra
terenului de fundare sa fie mai
accentuata si prin aceasta, sa con-
tribuie la agravarea defectiunilor si
degradarilor drumurilor. Este evident
ca aceasta actiune poate fi accentu-
ata si prin insuficienta atentie care
se acorda uneori atat la construire,
cat mai ales la intretinerea sis-
temelor de colectare si evacuare a
apei de pe partea carosabila si din
zona drumului.

Ca o concluzie generala la cele
aratate, se apreciaza ca este absolut
necesar ca cercetarea geoteh-
nica, atat pentru construirea cat si

pentru reabilitarea unor drumuri din
zona de campie a Banatului, sa fie
cat mai completa, pentru a depista
toate aspectele geotehnice caracte-
ristice traseelor acestora.
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Istorie si constructii

MAUSOLEUL SUD FOCSANI

Finantare: Programul operational regional Sud-Est REGIO
Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriala a Judetului Vrancea
Executant: Asocierea - lider: SC DEDAL BAHAMAT SRL,
- asociati: SC NS CONSART 96 SRL
SC AG GRUPINSTAL SRL
PROIECTANT: Asocierea - SC ABRAL ARTPRODUCT SRL, SC LUDOCRIS SRL
si SC INTERGROUP ENGINEERING SRL
Perioada derularii lucrarilor: iunie 2009 - noiembrie 2013

Dupa ocuparea Bucurestiului, in
6 decembrie 1916, de catre trupele
Puterilor Centrale, conduse de
generalii August von Mackensen si
Erich von Falkenhayn, guvernul tarii
si curtea regala romana s-au retras
la lasi.

Luptele au continuat in anul 1917,
Moldova raméanand neocupata
datorita strategiei de aparare in tri-
unghi a Armatei a 4-a (cu pierderi
minore dupa retragerea mentionata
anterior), si neclintitd in apararea
Carpatilor Rasariteni.

Oprirea ofensivei inamice, insa, a
fost scump platita, inregistrandu-se
mii de morti, raniti si disparuti. Este
si motivul pentru care, In memoria
eroilor neamului, s-au ridicat monu-
mente de aducere aminte a acestor
fapte. In anul 1926, de pilda, au
inceput, din initiativa Societatii

~-Mormintele Eroilor®, lucrarile de
construire a Mausoleului eroilor din
Focsani.

Societatea s-a adresat si Primariei
Focsani, pentru obtinerea unui sprijin
material necesar ridicarii mausoleului
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Dumitru BAHAMAT - director DEDAL BAHAMAT Galati

care sa adaposteasca ose-
mintele ostasilor romani
cazuti in razboiul intregirii |-
neamului, oseminte aflate
in cimitirele din Focsani si
imprejurimi. S-a apelat,
de asemenea, la sub-
scriptia publica.

Initiativa a venit din
partea generalului T. Liscu,
reusindu-se ca, la inceputul
anului 1927, sa se incea-
pa lucrarile de constructie
(care aveau sa dureze
aproape un deceniu), fiind
inhumati in osuar 1.904

eroi, iar in morminte indi-
viduale (firide), 418 eroi, deci un total
de 2.422 eroi.

Mausoleul eroilor romani din
Primul Razboi Mondial se afla situat
pe Bulevardul Bucuresti nr. 9 bis, in
partea sudica a orasului Focsani, la
200 de m de axul soselei.

Monumentul se incadreaza in
categoria celor mai reprezentative
edificii de acest gen din tara si este
inscris in Lista Monumentelor Istorice
la nr. 366, cu codul VN-IV-m-B-06592.

Proiectul, inspirat din arhitectura
bizantina, a fost realizat de arhitectul
Stefan Balosin. Cladirea mausoleului
are aspectul unei biserici bizantine,
cu o turla inalta cu cupola, incon-
jurata de cupole mai mici, pe o
compozitie perfect simetrica, des-
cendenta din ax catre margini. In
interior spatiul este conformat dupa
un plan de cruce cu bratele trilobate.

Din cauza gradului ridicat de dete-
riorare, pana la inceperea lucrarilor
actuale de restaurare, consolidare si
punere in valoare a cladirii Mauso-
leului eroilor din Focsani, acesta
statea, in marea majoritate a timpului,
inchis.

Degradarile erau atat de natura
structurala cat si nestructurala, din
cauza infiltrarilor si zonei seismice
Vrancea. Astfel, la exterior tencuiala
de pe fatade prezenta multiple fisuri,
cu zone in care era desprinsa si
cazuta, lasand vizibile portiuni ale
paramentului de caramida. O parte a
sorturilor de tabla zincata care
acopereau umerii zidurilor de
caramida erau desfacute de vanturi.
De asemenea, o parte a geamurilor
de la cupola mare si de la ferestrele
de la nivelul parterului erau sparte.
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Scurgerea apelor pluviale a stropit
peretii si pictura aproape la fiecare
ploaie, umiditatea fiind absorbita, in
masa zidariei de caramida, pana la
fata interioara. Astfel se explica
degradarea accentuata a tencuielilor
interioare la nivelul trotuarului
exterior.

O degradare insemnata a ten-
cuielii interioare se putea observa la
,<turla mare®, la nivelul nasterii
arcelor pendantivi pe care se ridica
cupola. Elementele de structura erau
rupte sau fisurate. Degradarea pro-
venea de la infiltratii, fie prin feres-
trele superioare, fie prin invelitoarea
deteriorata (sorturile de tabla des-
prinse). Instalatia electrica interioara
era si ea depasita si compromisa.

Pornind de la aceste constatari
facute de specialistii care au studiat
si evaluat starea monumentului, s-a
trecut la adoptarea celor mai indicate

solutii de proiectare si realizare a
lucrarilor de restaurare, consolidare
si punere in valoare a cladirii
Mousoleului eroilor din Focsani.

Ele au avut in vedere exigentele
legate de pastrarea si punerea in
valoare a edificiului care poate fi
considerat un unicat in peisajul con-
structiilor privind cinstirea eroilor
nostri.

In rezumat, iata principalele
lucrari care au fost executate la
cladirea acestui mousoleu:

 Lucrari de injectare a fisurilor
din zidarie;

* Lucrari de refacere a sarpantei
din lemn de brad, inclusiv tratamente
de ignifugare si antiparazitare;

 Refacerea invelitoarei din tabla
zincata, precum si a sorturilor, jghea-
burilor si burlanelor;

* Refacerea tencuielilor exterioare;

* Executia drenului de suprafata;

» Refacerea hidroizolatiei verti-
cale si consolidarea partiala a fun-
datiilor;

» Refacerea trotuarelor;

* Reparatia treptelor exterioare
mozaicate;

* Refacerea tencuielilor interioare;

* Reparatia pardoselilor din dale
mozaicate si a treptelor mozaicate;

* Revizuirea tamplariei metalice;

 Reparatii ale aleilor din incinta si
amenajarea spatiilor verzi;

* lluminat exterior si decorativ al
fatadelor.

Conlucrarea benefica dintre pro-
iectant si constructor a facut ca
lucrarile la acest obiectiv sa fie exe-
cutate in ritm alert, gasindu-se solutii
de ultima generatie pentru o reabi-
litare durabila, iar receptia a fost
posibila Tnhainte de termenul preva-
zut in contract. O

SC DEDAL BAHAMAT SRL Galati are o vechime de peste 20 de ani in care a restaurat mai mult de 30 de monumente istorice,
avand personal tehnic de specialitate atestat de Ministerul Culturii si Cultelor precum si personal muncitoresc calificat in acelasi
domeniu. In anul 2014 lucrarea “Drumul de Glorie al Armatei Roméne in Primul Rézboi Mondial”— Consolidarea si restaurarea
Mausoleelor Focgani Sud, Marasesti, Marasti si Soveja, a fost distinsa de catre ARACO cu premiul “Trofeul Calitatii”.

800016 - Strada Lahovary, Nr. 4 bis, Galati, Romania
Tel.: +40 0236 464747, +40 0748 155530, +40 0236 471000

E-mail: secretariat@dedalbahamat.ro




PERSONALITATI ROMANESTI
IN CONSTRUCTI!

lurie DRUTA

Inginer cu realizari notabile in exe-
cutia unor importante obiective de
investitii, autor de inventii si inovatii,
profesor universitar asociat, lurie
Druta a fost, totodata, un bun con-
ducator al societati SC Hidrocon-
structia SA. Calitatile sale deosebite:
initiativa, tact, obiectivitate, capacitate
de sesizare a esentialului, onestitate,
dragoste si respect fatd de salariati,
reprezinta insusiri care 1l situeaza
printre personalitatile de seama ale
tehnicii roméanesti in domeniul con-
structiilor hidrotehnice.

lurie Druta s-a nascut la 9 februarie
1932 in localitatea Soroca (Basarabia).

A absolvit cursurile Facultatii de
Constructii Civile si Industriale - Insti-
tutul de Constructii Bucuresti, deve-
nind inginer in anul 1956.

Activitatea inginereasca a inceput-o
la Ministerul Energiei Electrice - ISPE,
Sectia Dunarea, dupa care s-a trans-
ferat la primaria Capitalei, in functia de
sef de sectie, pana in 1958.

Ulterior, a continuat sa activeze ca
inspector tehnic la Banca de Investitii
Pitesti - Filiala R&mnicu Valcea (1958-
1959). In perioada urmatoare il gasim
ca sef de lot la intreprinderea Constructii
Montaj Govora (1959), in timp ce se

Coronamentul barajului Vidraru
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executa linia ferata industriala Bistrita -
Govora, conducand lucrarile de arta
(poduri, podete, aparari de maluri). A
fost controlor tehnic principal la Banca
de Investitii R&Gmnicu Valcea, raspun-
zator de finantarea si executia de dru-
muri si poduri in judet, lucrand, de
asemenea, si la Combinatul Chimic
Govora (1959-1962).

Incepand din anul 1962, timp de 41
de ani, a activat in sectorul hidroener-
getic, fiind sef sector diriginti pentru
barajul Vidraru (1962-1966); aductiuni
secundare; front Valea cu Pesti,
Cumpana, Calugarita si tronsonul de
aductiune principala realizat pe San-
tierul Baraj Vidraru, dupa care a fost
inginer sef adjunct (Santierul Baraj -
Uzina, 1966-1969) si inginer sef, la
Grupul de Santiere Portile de Fier |
(1970-1973); sef santier Motru, la
amenajarea Cerna - Motru - Tismana
(1973-1974); inginer sef la Grupul de
Santiere Sebes - TCH Bucuresti
(1974-1976); director al Grupului de
Santiere Sebes - TCH Bucuresti
(1976-1977). In cariera sa profesio-
nala a fost director tehnic al TCH
(devenit TAGCH, SC Hidroconstructia
SA Bucuresti, 1977-1993) si director

Barajul Vidraru - deversare

general la SC Hidroconstructia SA
Bucuresti (1993-2003).

Intr-o etapa in care s-a facut
schimbarea statutului juridic, de la
intreprindere de Stat la societate pri-
vata pe actiuni (actionarii fiind salari-
atii) si ca urmare a reducerii capacitatii
de finantare a statului (in afara amena-
jarilor de la Targu-Jiu, Avrig, Izbiceni,
Cornetu, Rucar, Cugir), societatea
Hidroconstructia, condusa de ing. lurie
Druta, a realizat si alte lucrari: punc-
tele vamale si de frontiera de la
Salonta, Turnu, Portile de Fier Il, Ram-
nicu-Valcea, Giurgiu, hale industriale
in Lugoj, Timisoara, Bucuresti, drumuri
si poduri in judete, alimentari cu apa si
canalizari in comune si orase (Pitesti,
Cluj, lasi, Bacau, Brasov).

De amintit ca, incepand cu anul
1959, ing. lurie Druta a realizat nume-
roase inovatii In domeniul tehnologiilor
privind executia de linii ferate, poduri,
excavatii, sustinere si betonari de
galerii, ancore etc.

Este atestat tehnico-profesional in
domeniul constructiilor si al amenajarilor
hidrotehnice MLPAT, 1992 si a efectuat
numeroase cursuri de perfectionare in
managementul restructurarii si dezvol-
tarii agentilor economici de piata
IROMA, 1994; management competitiv
CODECS, 1996.

De subliniat ca a activat si in inva-
tamantul superior, ca profesor asociat
(din anul 1978), la Facultatea de Con-
structii Hidrotehnice - Institutul de
Constructii Bucuresti, predand cursurile:
Organizare de santier si Tehnologii
pentru executia lucrarilor hidroedilitare.
Din anul 1990, este conducator de
proiecte de diploma.

Aceasta succinta enumerare a cali-
tatilor profesionale si umane, a puterii
de munca, a spiritului organizator si de
management, a preocuparilor inova-
tive, a tenacitatii in tot ceea ce a facut,
il situeaza pe buna dreptate in galeria
personalitatilor remarcabile din dome-
niul constructiilor.

(Din vol. Personalitéti roménesti in constructii -
autor Hristache Popescu)

¢ Zewesze Constructiilor ¢ ianuarie - februarie 2015




- v w
14

Teste labhorator in constructii

drd. ing. dipl. Gabriel TRIF - Administrator EQT
drd. ing. ec. dipl. Daniela TRIF - Director EQT

Realizarea unei investitii de calitate, durabile si eficiente nu se mai poate face astazi fara a apela la serviciile unor
firme de specialitate, care furnizeaza activitati de inginerie si consultanta tehnica. Aceste exigente sunt cerute prin
diferite reglementari tehnice, juridice si economice apartindnd Uniunii Europene si asumate de catre Romania.

O asemenea firma, prezenta de mai mult timp in Revista Constructiilor, este EURO QUALITY TEST SRL Bucuresti.

Oferta de Servicii furnizate cuprinde:

1. Expertizare tehnica, Consultanta si inginerie, Arhitectura si
Proiectare, Testari in situ de constructii si cai de comunicatii si
Laborator grad Il autorizat ISC pe domeniile:

GTF - Geotehnica si teren de fundare;

MBM - Materiale pentru betoane si mortare;

BBABP - Beton, beton armat, beton precomprimat;

ANCFD - Agregate naturale pentru lucrari de CF si drumuri;

MD - Materiale pentru drumuri;

D - Drumuri;

HITIF - Hidroizolatii, izolatii termice si izolatii fonice;

VNCEC - Verificari nedistructive si ale comportarii in exploatare
a constructiilor;

2. Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeologice si
Impact de mediu, Foraje pentru apa, Foraje de observatie nivel
hidrostatic si Epuismente pentru constructii si cai de comuni-
catii - Drumuri, Cai Ferate, Poduri, Lucrari de arta, Constructii
civile si industriale;

3. Servicii de Arhitectura - PUZ, PUD, CU, PAC, PTh+DDE;

4. Subtraversari prin foraj dirijat de cai de comunicatii - dru-
muri si cai ferate.

EURO QUALITY TEST pune la dispozitia beneficiarilor serviciilor
sale personal competent / recunoscut / atestat / autorizat de:

* ISC - Sef laborator si Sefi Profile;

* MLPAT(MLPTL) - Diriginti/Inspectori de Santier, AQ, CQ,
Verificatori de proiecte si Experti Tehnici pe domeniile Af, A1,
A2, A3, A4, B2, B3, D;

* MTI-AFER - Responsabili SC.

EURO QUALITY TEST are documentat, implementat si
certificat un Sistem de management integrat conform stan-
dardelor SR EN ISO 9000:2008 - Calitate, 14000:2005 - Mediu
si OHSAS 18001:2008 - Sanatate si Securitate Ocupationala,
iar pentru Laboratorul de incercari conform SR EN ISO/CEI
17025:2005.

EURO QUALITY TEST este membra a asociatiilor profesionale:

* CNCisC - Comisia Nationala Comportarea in Situ a
Constructiilor;

» APDP - Asociatia Profesionala de Drumuri si Poduri din Romania;

* RNLC - Reteaua Nationala a Laboratoarelor din Constructii;

* AICPS - Asociatia Inginerilor Constructori Proiectanti de Structuri;

* SRGF - Societatea Romana de Geotehnica si Fundatii;

* ISSMGE - Societatea Internationala de Mecanica Solului si
Inginerie Geotehnica;

* EuroGeoSurvey - Societatea Europeana a Inginerilor
Geotehnicieni. Q

cai de comunicatii
« Servicii de dirigentie/inspectie de santier
« Verificare autorizata de proiecte

D EURO QUALITY TEST

EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTII
Drumuri, Poduri, Lucrari de arta, Cai Ferate, Constructii civile si industriale

Servicii specifice activitatilor de proiectare/consultanta:

* Studii Geotehnice conform cerintelor legale
(Legea 10/1995 Calitatea in Constructii si Normativul NPO74 -2007
Intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice).

» Studii Geologotehnice, Hidrogeologice si Impact de mediu

» Expertizare tehnica, tehnico-economica, extrajudiciara
si/sau judiciara pentru constructii si cai de comunicatii
¢+ Infrastructura - sondaje teren de fundare, terasamente si fundatii
* Suprastructura - arhitectura, constructii si instalatii aferente

* Proiectare, consultanta si inginerie pentru constructii si

= Testari in situ si Laborator pentru constructii si cai de comunicatii

Laboratorul EURO QUALITY TEST Bucuresti este autorizat de catre Inspectoratul
de Stat in Constructii ca Laborator de incercari grad Il si elaboreaza rapoarte de

SRL Bucuresti

incercare, studii si referate tehnice. Profilele de incercari autorizate:
GTF, MBM, BBABP, ANCFD, MD, D, HITF, VNCEC

L

Sediu: Bucuresti, Str.Lacul Zanoaga nr. 35, Sector 6, Punct de lucru(Laborator): Str.Sarul Dornei, nr.11, Bucuresti, Sector 5
Tel.: 031.807.99.44; 021.760.35.69, Fax.: 031.816.81.76, Mobile: 0724.399.041; 0744.433.999, www.euroqualitytest.ro




Sisteme de gestiune a levigatului
generat de depozitele de deseuri

Ana Maria Giorgiana CRETU, I. C. SCURTU - Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi“ din lasi,
Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul de Cai de Comunicatii si Fundatii

Una dintre problemele cel mai des intélnite, atunci cdnd vrem sa proiectam si sa mentinem un depozit
de deseuri, este levigatul. Levigatul este generat de acumularea in gunoi a apei invechite. El este format
din diferiti compusi organici si anorganici care pot fi dizolvati sau suspendati. Daca nu este captat si tratat
in mod corespunzator, levigatul reprezinta un poluant destul de periculos pentru mediul geologic pe care
este amplasat depozitul, pentru paméntul local si pentru apa de suprafata.

Multi factori influenteaza productia si compozitia levigatului, dar unul major este climatul gropii.
De exemplu: atunci cand climatul are un grad ridicat de precipitatie, acolo va fi mai multa apa si deci, va fi
generat mai mult levigat. Un alt factor il constituie topografia locului unde este amplasata groapa; acesta
influenteaza modelele decisive si pdnza freatica a locului.

Optiunile de tratament privind
levigatul gropii de gunoi includ recir-
cularea si reinjectarea on site treat-
ment pentru tratarea unei descarcari
a apei municipale sau orice combi-
natie [1].

Levigatul se formeaza in groapa
de la drenarea apei si a lichidului din
deseuri si conduce la degradarea
produselor de la compusii organici.
Ca si gazul, acesta este monitorizat
si controlat la eliberare. De aseme-
nea, in ceea ce priveste gazul exista
tevi de colectare care dreneaza ruta
in groapa, prin pompa ce poarta
lichidul la suprafata.

Levigatul se formeaza atunci
cand apa invechita este acumulata
in deseurile din celula de depozitare.
Precipitatiile pot proveni de la ploaie,
de la topirea zapezii sau de la
deseul propriu-zis. Levigatul poate
transporta, prin depozitul de deseuri,
multi compusi organici sau anor-
ganici, elemente metalice cu greu-
tatea moleculara mare. Acesta este
colectat la baza depozitului [1].

Cantitatea de levigat creata tre-
buie sa fie direct proportionala cu
cantitatea de precipitatii din zona
respectiva si cu intinderea depozi-
tului. Cantitatea de deseuri lichide,
colectate in depozitul de deseuri,
influenteaza cantitatea de levigat.

Oricum, cu dispozitii mai exi-
gente privind tratarea solului si a
apei de suprafata, cei care se ocupa
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cu proiectarea gropilor trebuie sa
gaseasca alternative noi de tratare.
O cale de tratare poate fi utili-
zarea VSEP. Dezvoltat de New
Logic, California, acest concept a
avansat tehnologia de membrana
capabila sa filtreze apa, care contine
o varietate de componente, rezultand
apa pura, fara poluanti. Acest tip de
membrane nu filtreaza numai solizi
suspendati ci poate reduce sau chiar
elimina compusii organici sau anor-
ganici. In urma filtr&rii, rezultatul este
apa pura si un noroi concentrat.
Diferenta dintre VSEP si infiltrarea
de membrana de curgere transver-
sala traditionala este mecanismul cu
care poluantii sunt acumulati, pe
suprafata, de membrane. O curgere
transversala se bazeaza pe viteza
fluidului, important pentru apa polu-
ata, care duce la micsorarea gradu-
lui de poluare. Viteza apei poluate
creeaza anumite forte care ajuta la
oprirea componentelor solide pe
suprafata membranei. Oricum, res-
turile stagnante pe suprafata mem-
branei conduc la micsorarea vitezei
de trecere a materialului. Pe de alta
parte, sistemul VSEP utilizeaza un
mecanism motor patentat vibrant,
care creeaza, pe suprafata mem-
branei, o forta ce respinge poluantii.
Acest mecanism activeaza filtrul
pentru mentinerea consumului i
prelucreaza volume mai mari de
material, la preturi mici fata de

sistemele cu curgeri tranversale, ceea
ce este eficient din punct de vedere
economic [2].
COMPOZITIA CHIMICA
A LEVIGATULUI

Analizele aprofundate asupra
levigatului au stabilit compozitia
fractiei organice. Cercetarea a rele-
vat faptul ca volatilii liberi grasi con-
stituie intre 20% si 70% din carbonul
organic al levigatului, in functie de
varsta depozitului de deseuri. Pe
masura ce varsta depozitului de
deseuri creste, procentele acestor
volatili grasi tind sa scada. Resturile
organice au fost distribuite, aproxi-
mativ in sume egale, intre grupuri de
compusi ai acizilor fulvici si materie
organica [1].

Analizele pe probele de levigat
colectat din depozitele de deseuri
mai stabilizate au constatat o
scadere al acizilor grasi volatili din
compozitia levigatului. in timp, cea
mai mare cantitate de materie
organica a trecut in acizi fulvici. Levi-
gatul stabilizat ar putea fi cel mai
bine tratat prin procese fizice si
chimice, dupa ce, in prealabil, a fost
supus la o tratare biologica.

Un procent ridicat Tn compozitia
levigatului rezultat din depozitele de
deseuri 1l reprezinta azotul. Datorita
conditiilor anaerobe din depozitele
de deseuri, concentratia de nitrati
este tipic redusa [1].
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Analiza comparativa: indici de calitate a apei nepoluate - levigat - levigat tratat

Nr.Crt.  Element UM  NTPA o0ol/2005 Levigat Levigat tratat

1. pH pH 6,5-7.3 8.4 6,1

2. Materie in suspensie mg/l 35 284 2

3. Azotat amoniacal (NH,) mg/| 2 711 1,07

4. Azotat total mg/l 10 918 4.8

5. Azotati mg/1 1 1,2 0,2

6. Sulfuri i H,S mg/l 0,5 0,8 0,1

7. Sulfiti SOy mg/l 1 0,187 0,01

8. Sulfafi SO, mg/l 600 2240 588

9. Fenoli antrenabili cu vapori de mg/l 03 0,3 0,05
apid

10, Substanfe  extractibile cu mg/l 20 0,51 0,168
solventi organici

11. Produse petroliere mg/l 2 2,87 1,5

12, Fosfor total (P) mg/l 1 9,32 0,04

13, Detergenti sintetici mg/ll 0,5 0,85 0,03

14, Cianuri totale (CN) mg/| 0,1 0,05 0,001

15. Clor rezidual liber (Cls) mg/l 0,2 0,08 0,05

16. Cloruri CI mg/l 100 2740 9,05

17. Floruri (F) mg/l 5 1.16 0,5

18. Arsen (As’) mg/| 0,1 0,27 0,001

19. Aluminiu (Al mg/l 5 1,62 0,0031

20. Calciu (Ca™") mg/1 300 0,02 0,5

21 Plumb (Pb™") mg/l 0,2 0.42 0,002

22, Cadmiu (Cd™) mg/ll 02 0,26 0,001

23. Crom total (Cr” +Cr™) mg/l | 7 0,001

24, Fier total (Fe™ +Fe’ ) mgll 5 72 0,02

25, Cupru (Cu”) mg/l 0,1 0,7 0,01

26. Nichel (Ni*) mg/l 0,5 0,39 0,001

27. Zine mg/l 0,5 0,29 0,01

28. Mercur (Hg™ ) mg/l__ 0,05 0,007 0,0001

29, Argint (Ag’) mg/l 0,1 0,02 0,0002

30. Molibden (Mo™ ) mg/ll 0,1 0,045 0,001

31. Seleniu (Se”) mg/ll 0,1 0,22 0,03

32. Mangan (Mn') mg/| 1 0,72 0,1

33. Magneziu (Mg"') mg/l 100 162 0,1

34 Cobalt ((_'0:') mg/l 1 0,2 0,001

N.B. * NTPA 001/2005 — Normativ tehnic de poluare a apei

*Valorile componentilor levigatului si ale levigatului tratat sunt preluate de pe site-ul ageniei

de protectie a mediului Oradea

in timpul fazei de descompunere
pH-ul este acid. Acesta se mai
ajusteaza de la precipitatii. Dupa
stabilizare, levigatul trece de la un
pH acid la unul bazic. Partea nega-
tiva o constituie eliminarea anumitor
ioni metalici, cum ar fi Pb, Zn, Fe si
Mn, care se precipita Tn namoluri.
Aceste namoluri tind sa se concen-
treze in metale grele, de la de doua
pana la de trei ori mai mult decat in
mod normal, dar ele pot fi tratate prin
metode chimice sau biologice.
FACTORI CARE INFLUENTEAZA
CALITATEA LEVIGATULUI
Compozitia deseurilor
Din cauza variabilitati mari a
compozitiei deseurilor, calitatea levi-
gatului are un spectru larg de vari-
atie. Cea mai mare variabilitate a
compozitiei este intalnita in cazul
deseurilor municipale, Tn timp ce
deseurile industriale au o compozitie
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mai uniforma. Variatiile de calitate

ale levigatului sunt mai pronuntate in

cazul deseurilor organice.
Variabilitatea temporala

Calitatea levigatului variaza in
timp. Concentratiile substantelor chi-
mice prezente n levigat ating o va-
loare maxima dupa primii 3-5 ani de
la inceperea exploatarii depozitului
de deseuri, dupa care descresc
gradual, in timp.

Vitezele de scadere a concen-
tratiilor sunt diferite pentru diferite
substante chimice. Subtantele usor
solubile si biodegradabile ating con-
centratii maxime mai ridicate,
momentul atingerii valorii maxime
fiind mai apropiat de momentul
inceperii exploatarii depozitului de
deseuri.

Dupa primii ani, levigatul contine
subtante organice usor biodegra-
dabile, avand un pH usor acid,
cuprins intre 6-7, datorita, Tn special,

prezentei acizilor grasi volatili. Acest
levigat timpuriu se produce ca
urmare a biodegradarii substantelor
organice dizolvate. in timp, concen-
tratile compusilor scad, continutul
acestuia fiind format din apa, gaze
dizolvate si biomasa [2].
Temperatura

Temperatura aerului influenteaza
atat procesele biologice, cat si
reactiile chimice din zona superioara
a haldei. Temperaturile negative
conduc la inghetarea unei parti din
masa deseurilor, producand redu-
cerea masei levigatului. Deseurile
aflate la adancimi mai mari de 15 m
nu sunt influentate de temperaturile
aerului.

Continutul de oxigen disponibil

al deseurilor

Influenta oxigenului disponibil
este semnificativa, in special in
cazul deseurilor biodegradabile.
Substantele chimice eliberate in
urma descompunerii aerobe a
deseurilor sunt diferite de cele pro-
duse ca urmare a descompunerii
anaerobe. Intr-un depozit de deseuri,
conditiile anaerobe se dezvolta, de
regula, ca urmare a operatiunilor de
acoperire a deseurilor cu pamant
sau cu un alt strat de deseuri. Odata
cu aceasta operatiune, oxigenul
incepe s& fie consumat. in depozi-
tele cu straturi mai groase de dese-
uri sunt favorizate conditiile anaerobe.

Umiditatea deseurilor

Datorita faptului ca apa are un rol
important in levigarea substantelor
chimice continute Th deseuri, calitatea
levigatului generat de depozitele de
deseuri amplasate in regiuni plo-
ioase este diferita de cea a levigatului
din cele amplasate in zonele sece-
toase. In general, curgerea levigatu-
lui este incetinita pana in momentul
atingerii capacitatii de cdmp a dese-
urilor. Capacitatea de camp se
atinge, de obicei, dupa primii 1-2 ani
din momentul nceperii exploatarii
depozitului. Odata atinsa capaci-
tatea de camp, viteza de generare a
levigatului prezinta variatii sezoniere,
care depind de conditiile climatice [2].
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FACTORI CARE INFLUENTEAZA
CANTITATEA LEVIGATULUI

Intr-un depozit de deseuri exista
doua surse principale de apa: apa
rezultata din umiditatea deseurilor si
apa adaugata, ulterior, in depozit [3].

Cantitatea de apa care poate
percola intr-un depozit de deseuri
poate fi estimata prin balanta hidro-
logica a apei la suprafata haldei.
Diminuarea precipitatiilor incidente
pe suprafata gropii are loc datorita:
scurgerii de suprafata, evapotranspi-
ratiei sau infiltratiei in straturile de
sol folosite pentru acoperirea zilnica
a deseurilor. Apa infiltrata in zonele
de suprafata poate fi retinuta in stra-
turile superficiale si utilizata pentru
evapotranspiratie.

SISTEME DE CONTROL SI GESTIUNE
A LEVIGATULUI

Aceste sisteme privesc depozi-
tele de deseuri periculoase si cele
nepericuloase, insa nu se aplica la
cele pentru deseuri inerte [4].

in corelatie cu caracteristicile
depozitului si conditile meteorolo-
gice, sunt necesare masuri cores-
punzatoare referitoare la: controlul
cantitatii de apa din precipitatiile
care patrund in corpul depozitului;
prevenirea patrunderii apei de
suprafata si/sau subterane in
deseurile depozitate, colectarea apei
contaminate si a levigatului, printr-un
sistem de drenaj adecvat, ca si epu-
rarea levigatului contaminat (fig. 1).

Umiditatea deseurilor

Levigatul din depozitele de
deseuri prezinta aspecte cantitative
si calitative diverse, in functie de [3]:

« conditiile naturale locale (regimul
precipitatiilor, geologia etc);

« conditile de exploatare (tipuri
de deseuri, modul de depozitare:
compactate, in baloti etc.);

 fenomene fizice, chimice si bio-
logice legate de producerea levigatului.

Constrangerile in privinta gestiu-
nii sunt specifice fiecarui amplasa-
ment si se refera la: distanta fata de
statia de epurare urbana; conditiile
de deversare in receptorul natural;
disponibilitatile de spatiu pentru
amplasarea instalatiilor de tratare a
levigatului in cadrul depozitului, ca si
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distanta intre drenurile absorbante
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nivel maxim de
acumulare a

levigatului

__

NN
\\I‘.‘I oo —_—

—\—\_T_= i

H"‘-—\.

/ c-fo\;

etansare sintetica cu

geomembrane

C
Al T s <Kk
| X

argila compactata, grad de

dren absorbant tub
HDPE Dn 300 ram

compactare 0%, grosime

strat 500-700 mrm

Fig. 1: Sectiune transversala prin drenurile absorbante

cele legate de executarea instalatiei
de tratare. Pentru aceasta, se reco-
manda ca cele prezentate in conti-
nuare sa reprezinte numai elemente
generale iar pentru fiecare situatie in
parte sa se procedeze la studiul
metodelor de tratare, a mijloacelor si
costurilor [5].

Procedeele de tratare sunt clasi-
ficate in:

« tratare biologica (bazine aerate,
biofiltre, bioreactoare si membrane);

» tratare chimica (oxidare cu
ozon, oxidare cu H,0,, combinatie
ozon si H,0,, oxidare cu UV);

« tratare fizico-chimica (coagulare,
floculare, precipitare);

* separare prin membrane (osmo-
za inversa, nanofiltrare);

» prin concentrare (evaporare,
evaporare fortata, evapo-incinerare,
stripping);

* alte procedee cum ar fi cele de
tratare in statia de epurare urbana.

Descompunerea deseurilor solide
se produce sub influenta unor pro-
cese chimice, fizice si biologice. In
urma proceselor de descompunere
rezultd produse derivate solide,
lichide si gazoase, care pun seri-
oase probleme gestiunii depozitelor
de deseuri si protectiei factorilor de
mediu: mediu geologic, hidrogeo-
logic si atmosferic [5].

Una dintre aceste probleme este
legata de generarea de levigat si de
potentialul acestuia de poluare a
apei subterane.

Levigatul este generat ca urmare a:

* percolarii apei de precipitatii sub
forma de ploaie sau zapada;

* percolarii altui lichid prin
deseuri;

 tasarii deseurilor sub propria
greutate.

in timpul percolarii se produc o
serie de procese fizice, chimice si
biologice, care conduc la contami-
narea apei subterane. Levigatul este
un lichid contaminat, care contine o
serie de substante chimice dizolvate
sau in suspensie. Apa care per-
coleaza are un rol semnificativ in
generarea de levigat, dar, chiar si in
conditile in care aportul apei din
precipitatii este nul, s-a observat
producerea unor mici volume de
levigat, ca urmare a proceselor
chimice si biologice care au loc In
corpul depozitului de deseuri. Apa
care percoleaza in deseuri are, pe
langa rolul de a genera levigat, si pe
acela de a dilua contaminantii. Ca
urmare, volumul de levigat rezultat
creste din cauza percolarii apei prin
deseuri, dar Incarcatura sa contami-
nanta este mai redusa. La proiec-
tarea unui depozit ecologic de
deseuri este necesara cunoasterea
atat a calitatii, cat si a cantitatii de
levigat (Bjorklund, A., 1998).

Recircularea levigatului

Levigatul e colectat la baza
depozitului si in loc sa fie trimis la
statiile de tratare, ramane la acelasi
nivel Tn deseurile adunate in
depozit. Aceasta sporeste ritmul de
descompunere a materialului depo-
zitat [2].
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Argumente pro si contra privind
recircularea levigatului:

Pro:

» Sporeste stabilizarea depozitu-
lui deoarece ritmul de producere a
gazului din depozitul de deseuri este
marit datorita continutului ridicat de
umiditate;

* Prevede 0 medie de depozitare
a levigatului;

* Reduce volumul
solide municipale.

Contra:

e Marirea ritmului de poluare a
pamantului, daca se foloseste un
depozit cu un singur compus;

» Toxicitatea marita a levigatului
concentrat.

Oricum, poluarea solului este mini-
ma daca se foloseste o dubla com-
pozitie (captuseala) a depozitului si
astfel, recircularea levigatului este
facuta in interiorul depozitului.

Colectarea levigatului

Levigatul este apa rau contami-
nata din deseuri. Acesta curge pe
fundul unei gropi si este colectat cu
ajutorul unor tevi. Fundul gropii este
inclinat, tevile sunt asezate de-a lun-
gul fundului, pentru a colecta apa
contaminata si un alt lichid (levi-
gatul). Levigatul e pompat si dus la o
instalatie de tratare a deseurilor din
apa (substantele solide scoase din
levigat sunt reintroduse in groapa
sau, daca nu, duse la alte depozite).
Daca tevile de colectare sunt blocate
cu resturi de levigat din groapa,
lichidul se colecteaza in cada gropii.
Rezultatul presiunii lichide devine
unitatea deseului, o forta principala
din josul gropii (Tabelul 1).

deseurilor

Levigatul se ia din deseurile exis-
tente sau din tevile unde acesta este
colectat si se filtreaza. El poate sa
fie recirculat sau scos din groapa si
plasat pe suprafetele de depozitare
sau direct in instalatia de tratare a
levigatului [3].

Sistemele de colectare a leviga-
tului se pot bloca in mai putin de un
deceniu. Acestea esueaza din cateva
motive bine cunoscute:

* se pot bloca din cauza namolu-
lui si a noroiului;

* pot sa se colmateze din cauza
cresterii cantitatii de microorganisme
in tevile de colectare;

* pot conduce la formarea unor
precipitatii minerale, din cauza unor
reactii chimice;

+ tevile de colectare se pot
degrada in timp sau chiar coroda
(acizi, dizolvanti, agenti oxidanti) sau
pot fi zdrobite cu deseul colectat.

O cantitate mare de levigat colec-
tata in rezervoare se duce la insta-
latiile de tratare. Daca se apreciaza
ca exista un potential pericol fata de
mediu din cauza levigatului, se poate
prescrie o etansare a suprafetei
superioare. Recomandarile pentru
etansarea suprafetei sunt prezen-
tate in Tabelul 2.

Levigatul si apa de suprafats,
daca exista, trebuie colectate in
puncte reprezentative. Prelevarea si
masurarea volumului si compozitiei
levigatului trebuie efectuata separat,
in fiecare punct unde este deversat
levigatul din depozit.

Monitorizarea apei de suprafata,
daca e prezenta, trebuie efectuata in
nu mai putin de doua puncte, unul in
aval de depozit si unul In amonte.

Tabelul 1: Colectarea levigatului si etansarea sistemului

Categorie depozit

nepericulos  periculos

Impermeabilizare artificiald

necesard necesara

Tabelul 2: Recomandari pentru etansarea suprafetei

Categorie depozit

Deseuri nepericuloase

Deseuri periculoase

Strat filtrant gaze

necesar

nu este necesar

Impermeabilizare artificiald

nu este necesar

necesar

Impermeabilizare naturala

necesar

necesar

Strat drenant >0,5 m

necesar

necesar

Acoperire superioard cu sol vegetal >1 m

necesar

necesar
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CONCLUzZII

Levigatul constituie un lichid con-
taminat, care contine o serie de sub-
stante chimice dizolvate sau 1in
suspensie. El poate fi generat de apa
percolata din precipitatii si din tasarea
deseurilor sub propria greutate.

Calitatea levigatului este influ-
entata de compozitia, umiditatea,
varsta si continutul de oxigen al
deseurilor, precum si de temperatura
aerului. Cantitatea si calitatea levi-
gatului generat intr-un depozit de
deseuri este dependenta de am-
plasament, de tipul deseurilor si de
modul de exploatare a depozitului.

in corelatie cu caracteristicile
depozitului si conditile meteorolo-
gice sunt necesare masuri cores-
punzatoare referitoare la: controlul
cantitatii de apa din precipitatiile
care patrund in corpul depozitului;

prevenirea patrunderii apei de
suprafata si/sau subterane in
deseurile depozitate, colectarea

apei contaminate si a levigatului
printr-un sistem de drenaj adecvat,
ca si epurarea levigatului contaminat.

O metoda destul de controver-
sata de utilizare a levigatului este
cea de recirculare a lui In masa
deseurilor, pentru a grabi descom-
punerea acestora.
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