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Supraproductie la catuse! Restul nu conteaza!?!

A trebuit sa asteptam
25 de ani ca sa devenim
Jrecordmani’ la ceva care
atrage atentia nu numai la
noi dar si pe plan mondial.
Si nu-i nici pe departe o
performanta sportiva, stiin-
tifica sau care sa schimbe
putin fata lumii Tn care,
vrem - nu vrem, suntem sortiti sa traim.

Zangane la noi peste tot si neincetat melodii inedite si
stranii, in acelasi timp, emise nu de diversitatea instru-
mentelor muzicale ci, mai nou, de metale. Si nu orice fel
de metale ci unele alb stralucitoare ridicate la vedere sau
ascunse de ,bravii nostri urmasi” a ceea ce s-a intamplat
dupa decembrie "89, cand mai tot ceea ce a fost al nostru,
al tuturor, prin stradania ,baietilor destepti” s-a ,privatizat”
in mana unor borfasi. Da, borfasi. Termenul a fost, este si
n-am mai vrea sa fie vreodata actual, pentru ca o astfel de
supraproductie de catuse sa aiba un trend descendent.
Si aceasta pentru ca 2015 a debutat nu prin revigorarea
evidenta a economiei si nici prin supraproductie in sec-
torul constructiilor, cu precadere in domeniul infrastruc-
turii rutiere, utilitare, edilitar-gospodaresti sau cele atat de
necesare in domeniile medical si de educatie.

Norocul, daca el se poate numi asa, a fost ca unii
investitori straini au mai facut cate ceva. Dar, atentie!
Ei, acesti investitori au incercat si au reusit cu precadere
prin ridicarea unor edificii comerciale, financiar-bancare
sau alte constructii care le-au permis sa-si ,reverse” pe
piata roméaneasca tot felul de supraproductii din tarile lor.

Cu toate acestea, insa, numarul celor care mai
investesc serios In Roménia nu este in crestere. Si
aceasta pentru ca ,rodatii” cum sunt in afaceri si-au dat
seama ca in tara noastra nu sunt conditii legislative atrac-
tive sau garantii pentru un viitor mai indelungat. Cu toate
ca resurse avem suficiente, mai ales forta de munca
platita mult sub nivelul similar din tarile din care provin ei.
Exemplul cel mai evident si la indeména oricui este sec-
torul de constructii de la noi, unde este nevoie acuta de
investitii si unde exista in acest sens forta calificata de
munca. Argumentul zdrobitor in acest sens il reprezinta
exodul de constructori roméani pe multe santiere din
intreaga lume. De ce parasesc ei locurile natale va las pe
dumneavoastra sa raspundeti.

Asadar zanganitul de catuse de care aminteam la
inceput trebuia sa aiba loc cu foarte mult timp in urma
pentru a preveni situatia actuala.

Din varii motive, care imi scapa pe moment, dar pe
care dumneavoastra sunt sigur ca le stiti foarte bine, insti-
tutiile statului ar trebui sa se trezeasca si sa faca fara prea
multa intarziere o reforma economica si cetateneasca
menitd sa depaseasca lupta acerba, dar absurda, de a
accede prin orice mijloace la obtinerea puterii in stat, fara
sa aiba habar de ceea ce inseamna treburile reale ale
tarii si nu pacostea cu furtul devenit ,sport” national.

Ciprian Enache




indiferent de prejudecati.

puncte de vedere, pentru semenii sai.

Simpla asociere a numelui cu o asemenea firma per-
formanta ne scuteste de multe, foarte multe comentarii,
pentru ca aceasta simbioza a dus la ridicarea
numeroaselor edificii din mai tot spectrul constructiilor
din tara noastra, cu precadere in Bucuresti, cladiri care
poarta amprenta firmei si a managerului ei.

Desi, cum spuneam, 67 de primaveri, numarul anilor
impliniti la inceputul acestei luni de ing. Petre Badea, nu
este unul rotund, el cuprinde, Tnsa, o multitudine de
impliniri personale, care isi rasfrang efectele benefice din
punct de vedere material si spiritual asupra noastra, a
tuturor celor care avem, direct sau indirect, tangenta cu
numeroasele constructii la care valorosul inginer a con-
tribuit din plin cu personalitatea si profesionalismul sau.

Pe scurt, cine este si ce lasa In urma prodigioasei
sale cariere ing. Petre Badea?

Asadar, este nascut la 1 aprilie 1948, la Negresti,
judetul Arges si a absolvit cursurile liceului din Mozaceni,
iar dupa bacalaureat a urmat Facultatea de Constructii
Civile si Industriale a Institutului de Constructii Bucuresti,
devenind inginer in anul 1970.

Activitatea de inginer constructor o incepe ca sef de
punct de lucru la realizarea Complexului Hotelier Saturn
si Cap Auroradin judetul Constanta, apoi lucreaza ca sef
de lot la construirea cladirii noii Ambasade Chineze si ca
sef de santier la lucrarile de consolidare si finisaje spe-
ciale ale Palatului Snagov.

O zi a pacalelilor si a... pacalitilor!
Asta, in general vorbind, pentru ca in realitate lucrurile nu stau chiar asa.
De ce? Pentru ca si intr-o asemenea zi, ca in toate celelalte, viata isi vede de drumul ei,

Deci, si de 1 aprilie se bucura de viata nou-nascutii, se realizeaza lucruri bune si per-

formante in multe domenii; au loc descoperiri stiintifice, se sting sau se aprind conflicte,

se schimba sau se formuleaza noi optiuni politice, se ridica importante investitii in diversitatea

economica a tarii, se creeaza opere de cultura si arta, se restructureaza sisteme si managemente pentru
cresterea functionalitatii si eficientei activitatii economico-sociale, se..., se...

Ei bine, intr-o asemenea zi, mai precis pe 1 aprilie 1948, desi nu-i o cifra rotunda, in urma cu 67 de ani,

a cunoscut lumina zilei un om care, pana in prezent, a insemnat si inseamna un céstig, din multe din

Omul la care ne referim si revenim in acest numar al publicatiei noastre se numeste ing. Petre Badea si
este, de ani buni, directorul general al prestigioasei firme de constructii AEDIFICIA CARPATI.

Intre anii 1980 - 1984, a fost
inginer-sef la Grupul de Santiere
Bucuresti Sud, realizénd lucrarile
de consolidare, finisaje speciale
si restaurare la Palatul Cotroceni.
Apoi, a contribuit la punerea in
opera a o serie de imobile din
Drumul Taberei, a contribuit, de
asemenea, la realizarea struc-
turilor metalice sau din beton
armat si a instalatiilor speciale de
la Institutul de Fizica Atomica
din Magurele, consolidarea Spi-
talului Panduri, structuri din beton
si finisaje la Casa Pionierilor din
Capitala.

Intre anii 1984-1989, ca direc-
tor al Antreprizei Bucuresti -
Trustul de Constructii Carpati, a coordonat executarea
finisajelor speciale si a restaurarilor la Palatul
Cotroceni, Palatul Snagov, Palatul Foisor Sinaia,
Castelul Peles, Complexul Olanesti, Casa Lido, toate
monumente de arhitectura, precum si a lucrarilor noi, de
structura si finisaje speciale, de la Casa Republicii,
Opera Romana si Teatrul National Bucuresti.

Intre anii 1990 - 1992, a fost director al Directiei | din
RA Constructii Carpati iar din anul 1992 si pana in
prezent, inginerul Petre Badea este presedinte si direc-
tor general al SC AEDIFICIA CARPATI SA.
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ing. Petre Badea -
director general
Aedificia Carpati
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Palatul Cotroen

Ateneul Roman
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Palatul Parlamntului

Firma pe care o conduce este o societate de con-
structii civile si industriale de prestigiu, cunoscuta si prin
marile proiecte de restaurare ale unor monumente
istorice emblematice din tezaurul arhitecturii roméanesti.

Anul 1993 a marcat privatizarea integrala a fostei
societati dinainte de 1990.

Aedificia Carpati, recunoscuta in lumea constructo-
rilor si a restauratorilor de monumente istorice pentru
calitatea deosebitd a lucrarilor executate, se identifica cu
personalitatea inginerului Petre Badea, atat datorita
talentului acestuia de a mentine spiritul de echipa, cat si
prin parteneriatele de incredere stabilite in afaceri cu o
serie de colaboratori stabili.

latéa cateva dintre lucrarile de referintda mai recente
realizate de SC Aedificia Carpati SA sub conducerea
ing. Petre Badea: consolidare Teatrul National Bucuresti,
restaurare Ateneul Roman, restaurare Muzeul National
de Arta al Romaniei si a Bibliotecii Nationale a Romaniei,
restaurarea cladirii Fundatiei Universitare Carol | - fosta
Biblioteca Centrald Universitara, a Bibliotecii Tehnice a
Universitatii Politehnice Bucuresti, a Bisericii “Sf. Grigore
Palama” din Campusul Universitatii Politehnice Bucu-
resti — ctitorita de SC Aedificia Carpati SA, consolidarea
si modernizarea sediului Bancii Nationale a Romaniei,
restaurarea si consolidarea Palatului Cotroceni, recon-
structia Bisericii Cotroceni si a Catedralei Voluntari, con-
solidarea sediului Guvernului Romaniei si a Complexului
Tei Toboc - ROMSILVA, lucrari de structura si finisaje la
Palatul Parlamentului.
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Banca Nationala a Roméniei

Pentru calitatea lucrarilor executate, SC Aedificia
Carpati SA a obtinut distinctii acordate de asociatii profe-
sionale si guvernamentale: trofee ale calitatii, diplome
de merit, locuri fruntase in topul firmelor de constructii.

Pentru intreaga sa cariera, ing. Petre Badea a primit
numeroase si importante distinctii: Ordinul National
Serviciu Credincios in grad de “Cavaler” - acordat de
Presedintele Romaniei Emil Constantinescu, Ordinul
National Serviciu Credincios in grad de “Ofiter” - acordat
de Presedintele Romaniei lon lliescu, Medalia
“Cotroceni la 100 de ani”, Crucea Patriarhala - acordata
de P.F. Parinte Teoctist, Patriarhul Bisericii Ortodoxe
Romane, Titlul de “Arhonte al Ortodoxiei” - acordat de
Sanctitatea Sa Bartolomeu |, Arhiepiscop al Constan-
tinopolului si Patriarh Ecumenic.

Aceste Tnalte aprecieri sunt o consecinta directa a
unor calitati deosebite care il caracterizeaza: energie,
optimism, atitudine pozitiva, spirit practic, putere de
convingere, spirit de echipa.

In final, putem sublinia fara de tagada ca ing. Petre
Badea, asa cum spuneam la inceputul acestor randuri, a
fost si este un castig ca om si personalitate pentru
breasla constructorilor roméani si nu numai.

La multi ani si pe mai departe pe ,baricade” cu
aceeasi energie si reusite ca si pana la inceputul
celei de-a 68-a aniversari!

Ciprian Enache

Opera Roména
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1a edificarea sistemului hidroenergetic national (V1)
AMENAJAREA COMUNA ROMANO-SARBA ,PORTILE DE FIER 11 PE FLUVIUL DUNAREA

ing. Mihai COJOCAR

(Continuare din numérul anterior)

Continuam articolul in care am facut o prezentare a principalelor caracteristici ale Amenajarii comune
roméno-sérbe Portile de Fier Il, prin prezentarea, in episodul de fata, a centralelor, ecluzelor, lucrarilor de
deviere a apelor Dunarii si a duratei de executie a amenajarii.

CENTRALELE

Centralele sunt de tipul centrala - baraj, cu inaltimea constructiva de 42,25 m. Sunt formate din cate 4 blocuri cu cate
2 agregate si un bloc de montaj in care sunt dispuse bazinele de colectare si statile de pompare a apelor din infiltratii.

Un bloc de agregate are dimensiunile de 38,00 m x 78,40 m si se compune dintr-o zona masiva pana la cota 46,00,
care cuprinde circuitul hidraulic si o suprastructura pana la cota 57,20. Suprastructura contine peretele de presiune
amonte pana la cota 46,00 si cadrele de sustinere a podului rulant si a acoperisului peste aceasta cota.

Sala masinilor are dimensiunile in plan de 368,80 m x 23,20 m si Inaltimea de 21,95 m. Sala este prelungitd pe malul
sténg cu o hala independenta de aceeasi sectiune. Sunt montate 2 poduri rulante de 250 tf. In amonte si aval de sala
masinilor sunt anexe tehnologice. La exterior, in amonte, exista un drum tehnologic de acces la echipamente si caile de
rulare ale celor 2 macarale portal de 160 tf care deservesc vanele rapide, gratarele si batardourile amonte.

Pe platforma exterioara din aval sunt amplasate statia de transformare, soseaua internationala si cadrele pentru
sustinerea caruciorului de manevra a batardourilor aval. Toate centralele sunt echipate cu acelasi tip de turbina bulb
orizontala de 27 MW.

==

Centrala romana si centrala sdrba vazute din aval de pe malul romédnesc

ECLUZELE

Ecluzele roméanesti cu porturile de asteptare sunt amplasate pe insula Ostrovul Mare, pe traseul unui prival natural.
Datorita faptului ca pe perioada de executie a lucrarilor din faza a ll-a de deviere, navigatia s-a facut doar pe partea
roméana, s-a construit aici o ecluza normala si o ecluza de siguranta, de dimensiuni reduse.

In procesul ecluzarii, alimentarea sasurilor cu apa se face prin prize dispuse la capetele amonte iar distribuirea in sas
prin fante in doua zone ale radierului. Golirea ecluzelor se face prin evacuatori prevazuti cu disipatori de energie dispusi
in aval de ecluza de rezerva, la malul sting si lateral spre albie, In capul aval la ecluza mal drept.

Ecluza sarbeasca este de tip doc amplasat in lacul de acumulare si in bieful aval.

Toate ecluzele sunt echipate cu porti plane de serviciu si de avarie la capul amonte si cu porti buscate de serviciu si de
avarie la capul aval. Pentru admisia si evacuarea apei sunt prevazute cate un set de vane plane la cele 4 galerii de acces.




Portile de Fier Il - Ecluza romana si ecluza sérba

CONCEPTIA LUCRARILOR DE DEVIERE A APELOR DUNARII

Devierea apelor, necesara pentru realizarea la uscat a uvrajelor, s-a desfasurat in doua faze:

« In faza I-a, la adapostul unui batardou de 1.404 m, s-a realizat o incinta uscata pe malul insulei Ostrovul Mare (Romania),
in interiorul careia s-au executat centralele principale, roméana si sarbeasca si barajul deversor sarbesc.

« In faza a ll-a, s-a executat un batardou la malul drept, in interiorul caruia s-au realizat ecluza sarbeasca, centrala
suplimentara sarbeasca si cele trei tronsoane de baraj nedeversor. Pentru realizarea acestei faze a trebuit sa fie barata
albia Dunarii si deviate apele prin uvrajele realizate in faza I.

Inchiderea albiei a fost realizatd dinspre malul stang prin metode ,pionier”, cu un prism de balast longitudinal spre
amonte, protejat cu piatra de cariera si unul transversal cu un prism de balast, blocuri de piatra si blocuri din beton de pana
la 25 t/buc. Inchiderea albiei a durat 6 zile, in timpul carora debitul Dunarii a fost de cca 3.000 m*/s, realizandu-se o cidere
de 2,80 m si o viteza de 6 m/s.

« In paralel cu faza I-a de deviere a apelor de pe bratul principal al Dunarii, bratul Gogosu a fost inchis de o incinta in
care s-au executat barajul deversor romanesc si doua tronsoane de baraj nedeversor pentru partea romana.

* Pentru executia ecluzelor romanesti, tot in paralel cu faza I-a, s-a excavat o incinta in perimetrul insulei Ostrovul
Mare, care s-a etansat cu pereti de beton executati prin metoda Kelly.

* Pentru realizarea centralei suplimentare romanesti si a unui al treilea tronson de baraj nedeversor, in continuarea
barajului deversor s-a excavat o a cincea incinta etansata cu pereti subtiri de noroi bentonitic.

« Centrala suplimentara iugoslava, beneficiind de stadiul executiei lucrarilor din faza a ll-a, a fost amplasata in corpul
barajului nedeversor dintre ecluza si malul drept. Montajul echipamentelor a fost facut de partea roméana, spre deosebire
de centrala principala, ale carei echipamente au fost montate de partea iugoslava.

Principalele cantitati totale de lucrari: - excavatii aluvii - 16,2 mil. m®; - excavatii in marna - 5,4 mil. m® - umpluturi
din balast - 20 mil. m®; - umpluturi cu piatrd - 1,2 mil. m®; - dragaje - 9,3 mil. m’; - ecran palplanse metalice - 70 mii m?; -
beton turnat - 2,7 mil. m®; - ecran etansare beton - 56 mii m?, - peree beton - 380 mii m?.

Durata de executie

Lucrarile de organizare a santierului au inceput in mai 1977, iar deschiderea oficiala a lucrarilor, in prezenta celor doi
presedinti de stat, a avut loc la 3 decembrie 1977.

* la 21 august 1984 a fost pus in functiune barajul romanesc de pe bratul Gogosu;

* la 8 decembrie 1984, prima nava a trecut prin ecluza romaneasca;

* hidroagregatele partii roméane au fost puse in functiune intre 30.01.1985 si 30.12.1986;

* hidroagregatele din centrala suplimentara roméaneasca au fost puse in functiune la 22.07.1993 si 30.12.1994;

* ecluza sarbeasca a fost receptionata la 28.02.1995;

*la 11.06.1998 a fost receptionat si dat oficial in folosinta podul international de legatura intre cele doua tari;

* hidroagregatele din centrala suplimentara sarbeasca (montate de partea romana) au fost receptionate la 27.11.1998
si 20.03.2001.

Durata mare de executie a lucrarilor s-a datorat dificultatilor de finantare si evenimentelor social-politice care s-au
derulat in aceasta perioada in Romania si lugoslavia. O
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Constructiile realizate de SC IASICON SA cuprind o gama diversificata de lucrari, de la cele noi, la con-
solidari si modernizari de monumente istorice si cultural-administrative. Intre lucrarile pe care societatea
ieseand le-a abordat cu succes, de la infiintare pana in prezent, se afli si cele de infrastructura. in acest
domeniu se inscrie si obiectivul pe care il prezentam astazi. Este vorba de o investitie care are ca destinatie
recuperarea unor resurse considerate, pdna nu de mult timp, deseuri.

Aceasta bogata paleta de lucrari a fost si este posibila deoarece SC lasicon SA dispune de un potential
tehnic si uman care ii permite sa execute orice gen de constructii.

Centru de Management Integrat al Deseurilor — CMID -
Rosiesti, judetul Vaslui

Beneficiar: Consiliul Judetean Vaslui

Contractant: Asocierea SC IASICON SA — SC COMCONSTRUCT SRL - SC AQUAPROIECT SA Bucuresti
Amplasament: teren cu o suprafata de 20 ha, in extravilanul comunei Rosiesti, aflat in proprietatea Consiliului
Judetean Vaslui, cu acces la DN 24 pe DJ 244A si drumul comunal DC 52 care duce la satul Gura Idrici.

in luna octombrie 2014 au fost definitivate cu succes
lucrarile proiectului “Constructia Centrului de Manage-
ment Integrat al Deseurilor (CMID), inclusiv a statiei de
Sortare si a statiei de tratare a levigatului, la Rosiesti,
judetul Vaslui”. Proiectul are o importantd regional3,
avand ca obiectiv principal gestionarea deseurilor pro-
duse in judetul Vaslui.

Parte integranta a “Sistemului integrat de manage-
ment al deseurilor solide in judetul Vaslui”, proiectul a
fost elaborat in cadrul Programului de asistenta tehnica
pentru pregatirea de proiecte in domeniul deseurilor
solide - ISPA, investitiile prioritare fiind realizate din
Fonduri Structurale POS Mediu - Axa prioritara 2, Pro-
gramul Operational Sectorial “Mediu “ si din alte fonduri.

Depozitul ecologic din localitatea Rosiesti va deservi
intreaga zona a judetului Vaslui, aici fiind transportate

ing. Minerva NANU - AQUAPROIECT SA

toate deseurile menajere de la statile de transfer din
judet, precum si cele colectate direct din comunele
limitrofe: Deleni, Costesti, Albesti, Bogdanesti, Vutcani,
Rosiesti, Vetrisoaia, Viisoara, Dodesti, Gara Banca,
Gagesti, Berezeni, Suletea si Falciu.

Proiectarea centrului a avut in vedere evitarea
oricaror riscuri pentru populatie. Nu vorbim despre ame-
najarea unei gropi de gunoi, ci despre o baza centrala
de gestionare a deseurilor. Aici se vor aduce deseurile
de la populatie, separate pe categorii reciclabile
(hartie/carton, plastic/metal) si deseurile menajere.
Deseurile reciclabile vor fi introduse in statia de sortare,
fiind pregatite pentru reciclare. Deseurile menajere se
transporta direct la depozitul ecologic de deseuri.

Este important de mentionat ca depozitul de la
Rosiesti este un depozit de deseuri nepericuloase de tip
menajer.

¢ Zeutsta Constructiilor ¢ aprilie 2015




Nu sunt acceptate deseuri animaliere, deseuri
lichide, deseuri periculoase din activitati medicale sau cu
caracter inflamabil, exploziv, coroziv etc. Aceste tipuri de
deseuri respecta “Criteriile pentru acceptarea deseurilor
in depozitele nepericuloase” din Ordinul nr. 95/2005.
De aceea, la intrarea in depozit deseurile sunt aduse de
transportori autorizati, sunt cantarite si verificate.

In vederea realizarii acestui important obiectiv
investitional au fost executate, in principal, urmatoarele
lucrari:

 Poarta de acces si sistem de paza si supraveghere,
inclusiv Tmprejmuiri ale incintelor cu plasa bordurata
galvanizata la cald, pe stalpi metalici galvanizati.

* Depozitul de deseuri este realizat etapizat: prima
celula este proiectata cu o capacitate de 1.380.000 mc
(97.000 mp), avand ca an de inchidere 2025, iar a doua
celuld, cu o capacitate de 2.370.000 mc (57.700 mp),
depozit ce se va realiza in 2026, avand ca an de
inchidere 2037.

» Echipament de cantarire, pod-bascula.

» Cladire administrativa, Ac = 415 mp, cu o struc-
tura din zidarie de caramida ceramica cu grinzi, stalpi si
plansee din beton armat, cuprinzand: laboratoare, ves-
tiare, sala de mese cu chicineta, birouri, camera control
cantar si grupuri sanitare.

« Cladire statie de sortare deseuri, Ac = 1.753,2 mp,
cu o structura metalica cu inchideri perimetrale din
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panouri sandwich, cuprinzand: hala primire si depozitare
deseuri (S = 531,80 mp), hala sortare si presare:
(S = 551,0 mp) si hala depozitare materiale rezultate
(S = 526,50 mp). Capacitatea maxima de sortare este
de 28.500 tone pe an. Linia de sortare lucreaza alternativ:
pentru hartie si carton, cu o capacitate de 14.500 tone
pe an, iar pentru plastic si doze de metal usoare, cu o
capacitate de 14.000 tone pe an.

* Bazin tampon, Ac = 433,45 mp, cladire cu infra-
structura tip cuva b.a. si suprastructura metalica
deschisa, cu invelitoare din tabla cutata zincata galva-
nizata la cald.

« Sistem de colectare levigat si statie de tratare levigat
care cuprinde: cladire paturi uscare namol Ac = 222,50 mp;
cladire ansamblu bazine SBR, Ac = 220,10 mp, con-
tainere tehnologice Ac = 92,0 mp. Cladirile au o infra-
structura tip cuva b.a. si suprastructurda metalica
deschisa, cu invelitoare din tabla cutata zincata galva-
nizata la cald.

« Cladire grup electrogen, Ac = 23,85 mp, cu o struc-
tura din zidarie de caramida ceramica cu grinzi, stalpi si
plansee din beton armat, generator si bazin incendiu.

Realizarea CMID, prin lucrari de buna calitate, are
drept rezultat un management al deseurilor in judetul
Vaslui conform cerintelor Uniunii Europene, precum si o
imbunatatire a calitatii mediului. Q
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POPP:

EASOCIATI

Solutii

Gama de servicii pe care compania POPP & ASOCIATII le ofera vizeaza o mare parte a domeniilor de activitate
din constructii. Pornind de la proiectarea structurilor, care reprezinta principala activitate a companiei, conti-
nuénd cu studii dintre cele mai diverse (intre care amintim doar studii de impact ale unei excavatii - influenta
cladirilor noi asupra celor invecinate, studii privind influenta pdnzei freatice, in cazul cladirilor cu mai multe
niveluri subterane, studii privind microzonarea seismica sau studii la vant etc.) si incheind cu domeniul consul-
tantei si cel al managementului de proiecte, POPP & ASOCIATII si-a creat o pozitie de lider in piata construc-
tillor, prin diversitatea si calitatea fard& compromis a serviciilor oferite. Fiind recunoscuta ca promotoare a
tehnologiilor de varf, compania isi completeaza permanent portofoliul de servicii cu noi domenii, reprezentand
un model pentru firmele concurente si partenere, un generator de tendinte in piata constructiilor.

PROIECTARE INTEGRATA

Provocarile cu care se confrunta sectorul constructiilor,
acum si in viitor, sunt multe si variate: proiectele devin tot
mai complexe, in timp ce bugetele si termenele de predare
scad continuu.

Din ce in ce mai mult, participantii la proiect trebuie sa
fie luati In considerare si inclusi In fluxul de lucru. Noile
reglementari ce apar si cerintele suplimentare de lucru
sunt provocari care fac si mai dificila activitatea de
proiectare si constructie.

Managementul cladirilor, pe intreg ciclul de viata, este,
de asemenea, o cerinta din ce in ce mai importanta si multi
clienti pun un accent tot mai mare pe durabilitate.

Consecintele acestor evolutii sunt previzibile: calitate
mai redusa in constructii, venituri mai mici, riscuri mai mari
legate de cresterile ulterioare ale costurilor.

Solutia este utilizarea unui sistem BIM (Building Infor-
mation Modeling), care asigura un flux informational efi-
cient pe toata durata de proiectare, construire si exploatare
a constructiei si care, in final, se traduce direct printr-o
crestere semnificativa a performantei. Aceasta este si
calea pe care a urmat-o POPP & ASOCIATII.

BIM poate fi considerat ca o tranzitie marcanta in prac-
tica proiectarii. Spre deosebire de CADD (Computer-Aided
Design and Drafting), care, in esenta, doar automatizeaza
aspectele traditionale ale producerii desenelor, BIM repre-
zinta o schimbare fundamentala.

BIM ajuta arhitectii si inginerii sa raspunda celor mai
recente provocari din sectorul AEC, reusind, astfel, intr-o
piata extrem de competitiva. Folosind metoda BIM, utiliza-
torii beneficiaza de informatii digitale consistente in toate
fazele de management al ciclului de viata al cladirii, fiind,
astfel, capabili sa-si creasca profiturile.

In loc s& piarda timp pretios cu sarcini repetitive,
generatoare de erori, modul de lucru BIM permite ingine-
rilor sa se concentreze, in mod creativ, asupra procesului
de proiectare, generand si optimizand variante multiple de
solutionare a problemelor complexe aparute in fluxul de
proiectare. Proiectantii fac, astfel, fatd cu succes unor
proiecte ambitioase si complexe.

Un alt element, extrem de important in managementul
unei companii care lucreaza In domeniul constructiilor,
este gestionarea cu precizie a costurilor. Modul de lucru
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BIM face foarte simplu de realizat aceasta cerinta, orice
modificare a proiectului, deci a modelului unic informa-
tional, fiind direct si imediat evidentiata in costuri.

Respectarea termenelor este un alt atu important al
acestui mod de lucru.

Industria constructiilor - constand din arhitecti, ingineri,
antreprenori si investitori — lucra, in mod traditional, cu do-
cumente tiparite si obisnuia sa transfere informatia prin
mijloace manuale, cu ajutorul hartiei, telefonului, faxului,
postei si prin utilizarea postei electronice. in prezent, cu
ajutorul BIM, folosind EDI (Electronic Data Interchange),
sunt create noi proceduri de afaceri, pentru a permite
schimbul electronic de date intre toate partile interesate in
proiect. Distantele geografice nu mai conteaza.

DEPARTAMENTUL DE CERCETARE-DEZVOLTARE

Departamentul de Cercetare - Dezvoltare al POPP &
ASOCIATII reprezinta o experienta unica, la nivel national,
in cadrul unei companii din domeniul proiectarii de structuri.
Acesta are, ca principale atributii, implementarea, in cadrul
companiei, a metodelor inovatoare de lucru, precum si
transpunerea in activitatea cotidiana de calcul si proiectare
a experientei acumulate de-a lungul anilor in cadrul companiei.

Printre domeniile de activitate ale departamentului se pot
enumera:

» Colaborari de cercetare In domeniul sistemelor con-
structive si solutiilor tehnice de ultima ora;

« Actualizarea permanenta a metodelor si programelor
de modelare, analiza si calcul la nivel european si mondial;
* Dezvoltarea de programe si solutii de calcul proprii;

* Participarea activa la dezvoltarea si revizuirea codu-
rilor de proiectare;

 Dezvoltarea si aplicarea unor tehnologii si solutii tehnice
de avangarda, majoritatea dintre ele in premiera nationala;
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» Desfasurarea mai multor programe de validare
experimentala a solutiilor tehnice dezvoltate in cadrul
companiei;

« Participarea, in calitate de parteneri, in cadrul mai mul-
tor programe de cercetare nationale si internationale;

* Publicarea de articole privitoare la solutiile tehnice
adoptate si aplicate, obiectivele proiectate si rezultatele
cercetarilor efectuate;

* Participarea activa la conferintele nationale si inter-
nationale de profil;

» Dezvoltarea si imbunatatirea permanenta a procesului
de proiectare din cadrul companiei.

PROIECTARE STRUCTURI

Domeniul principal de activitate al companiei este cel
de proiectare si consultanta in constructii, in prezent,
POPP & ASOCIATII fiind o societate de top pe acest seg-
ment de activitate. Compania a cunoscut o ascensiune
continua, impunandu-se pe piata treptat, prin seri-
ozitate si profesionalism, dovedind permanent ingeniozi-
tate, inventivitate si creativitate. Portofoliul sau de
proiecte este extrem de divers, cuprinzand lucrari cu grad
inalt de dificultate, precum infrastructuri de foarte mare
adancime, de pana la 6 subsoluri sau structuri dintre cele
mai Tnalte, de pana la 35 de etaje supraterane. Cresterea
numarului de angajati a permis abordarea unor lucrari tot
mai complexe, dar si dezvoltarea si consolidarea departa-
mentelor sale: proiectare structuri (proiectare, expertizare,
verificari tehnice, consultantd), inginerie geotehnica si
management in constructii.

PROJECT MANAGEMENT

Departamentul de Project Management al POPP &

ASOCIATIl ofera solutii atat pentru managementul

POPP::iit

BASOCIATI

POPP & ASOCIATII - Ceé

a Grivitei nr.13

proiectelor, cat si pentru managementul lucrarilor de
constructie. Actiunile departamentului au la baza conceptul
BIM in 5 dimensiuni. in afara celor 3 dimensiuni spatiale,
mai intervin: timpul de realizare si resursele implicate
(specialisti, logistica, resurse financiare etc.).

O alta directie distincta a acestui departament este
asistarea clientilor sai in activitatile de ofertare si con-
tractare si de urmarire a lucrarilor de dezvoltare. Acest lucru
se realizeaza prin solutii si specialisti dedicati pentru aceste
activitati cum ar fi diriginte de santier, responsabili tehnici
cu executia, cu asigurarea calitatii, cu sanatatea si sigu-
ranta ocupationald, cu controlul costurilor, sau responsabili
cu achizitiile.

INGINERIE GEOTEHNICA

in calitatea sa de proiectant si consultant pe speciali-
tatea pentru domeniul ingineriei geotehnice, POPP &
ASOCIATII isi concentreaza eforturile in furnizarea infor-
matiilor complete necesare unei proiectari de specia-
litate sigure si economice, aliniata timpurilor moderne. Au
fost, astfel, preluate, cu succes, responsabilitatea investi-
gatiilor de teren, proiectarea si verificarea lucrarilor pentru
multe proiecte de anvergura din Romania.

Realizarea corespunzatoare a Studiului Geotehnic,
prin investigatii de teren si laborator cat mai sigure si de
incredere, executate intr-o maniera eficienta, precum si
prin analizarea atenta a diferitelor solutii care apar in cadrul
proiectului, duce la obtinerea unor informatii cu grad ridicat
de utilitate, si a unor date obiective si complete. Aceasta
face posibila reducerea coeficientilor de siguranta in proce-
sul de calcul si proiectare si implicit, reducerea costului
executiei excavatiei si al sistemului de fundare.

continuare in pagina 12 =
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Pentru realizarea lucrarilor de investigare de teren,
POPP & ASOCIATII raspunde cerintelor proiectului ferm,
intr-un timp redus, bazandu-se pe personal specializat.
Compania utilizeaza specialisti instruiti pentru tipul de
lucrari pe care il executa, fiind permanent coordonati de
ingineri cu experienta.

Pentru obtinerea informatiilor sunt utilizate tehnologii
performante: utilaje si tehnologii avansate, eficiente si adap-
tate conditiilor diferite din teren, respectandu-se cerintele
proiectului.

Echipa de proiectare geotehnica din cadrul POPP &
ASOCIATII analizeaza datele obtinute in urma investiga-
tiilor si, prin multiple corelatii si interpretari actuale, furni-
zeaza parametrii geotehnici optimi pentru situatia
analizata in teren, In concordanta cu cerintele Beneficiarului,
ale autoritatilor si cu cerintele de proiectare.

Compania se bazeaza, in analizele realizate si solutiile
propuse pentru excavatii si fundatii, pe un calcul avansat,
prin utilizarea de programe performante, programe care au
la baza metoda elementului finit. Solutiile propuse sunt
analizate atat din punctul de vedere al rezistentei si sigu-
rantei constructiei, cat si din punct de vedere economic si
tehnologic.

MONITORIZAREA CONSTRUCTIILOR
IN EXECUTIE SIiN EXPLOATARE

Dispunand de o logistica moderna, un departament din
cadrul grupului are ca obiect de activitatea urmarirea n
timp a constructiilor (monitorizare topografica, monitorizare
geotehnica, monitorizare seismica), activitate obligatorie n
conformitate cu normativele in vigoare. Pe perioada exe-
cutiei constructiei sunt vizate atat urmarirea constructiei noi
cat si monitorizarea influentei executiei asupra vecinatatilor
(constructii, drumuri, retele). Este o metoda moderna de
analiza si control si in acelasi timp furnizeaza informatii
obiective pentru calibrarea parametrilor de calcul prin pro-
cedee de tip back-analysis. In acelasi timp, este o metoda
indispensabila pentru identificarea unor potentiale situatii
de atentie sau de avarie, stand la baza interventiilor rapide in
situatiile critice.

CONSULTANTA

Bazandu-se pe experienta globala dobandita, pe know-
how-ul profesional individual, pe rezultatele activitatii
Departamentului de Cercetare - Dezvoltare, POPP &
ASOCIATII ofera solutii rapide si eficiente, atat din punct
de vedere tehnic, cat si economic, privind fezabilitatea
proiectelor propuse. Compania ofera, pentru fiecare situatie
analizata, solutii alternative, solutii practice, permitand, in
final, alegerea variantei optime.

Intelegand c fezabilitatea unui proiect implica costuri si
timp de concept, costuri si timp de executie si costuri de
interventie ,post-event”, POPP & ASOCIATIIl furnizeaza
solutii optimizate complete, pornind de la investigatiile
preliminare (cercetarea terenului de fundare, ridicari
topografice, relevee, teste si incercari distructive si nedis-
tructive privind materialele etc.), continuand cu analize
comparative pe mai multe solutii propuse din care sa se
aleaga varianta cea mai potrivita si ajungand, in final,
la supervizarea lucrarilor de executie, conceperea
proiectelor, proiectarea, implementarea si analiza rezul-
tatelor programelor de monitorizare care vegheaza la
sanatatea constructiei, a solutiilor pentru building mana-
gement si facility management, la analize de risc pe termen
mediu si lung.
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CONSOLIDARI

POPP & ASOCIATII ofera solutii pentru aducerea con-
structiilor la un nivel de performanta contemporan, utilizand
metode bazate pe performanta si consecinte.

Lucrarile de consolidare sunt abordate prin tehnici
si solutii adecvate caracterului si tipului constructiei in
functie de:

 importanta si destinatia constructiei (existenta si cea
viitoare);

* modul si perioada in care a fost realizata constructia
(monumente istorice);

» zona geografica in care se afla constructia (hazard
natural);

+ implicatiile tehnico-economice pe care le atrage
exercitiul consolidarii.

Pornind de la caracterul constructiei si de la scopul
urmarit, compania noastra propune solutii de consolidare cu:

» materiale traditionale (lemn, zidarie);

» materiale moderne pe baza de beton (beton armat,
beton precomprimat, beton armat cu armatura rigida, beton
armat cu fibre disperse, beton prefabricat) sau otel (solutii
cu profile laminate la cald, profile laminate la rece, structuri
reticulare, structuri pe cabluri etc.)

» materiale si solutii de ultima generatie: fibre de car-
bon, fibre de sticla, mase plastice, izolatori seismici, amorti-
zori de vibratie si multe altele.

TESTE PE MATERIALE IN SITU SI iN LABORATOR

Tn cadrul grupului, o echip& cu o experients profesional
deosebita este dedicata incercarilor in teren si in laborator
pentru determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
materialelor. Sunt acoperite doua directii principale: i) incer-
cari distructive si nedistructive pentru confirmarea materi-
alelor puse in opera la constructile noi (incercari pe
epruvete de beton, incercari pentru armatura-beton, meta-
lografie etc); ii) incercari nedistructive si prelevarea de
probe din constructiile existente, activitate deosebit de
importanta in vederea evaluarii corespunzatoare a con-
structiilor existente si indicarea unor solutii de reabiltare /
consolidare eficiente.

EXPERTIZE TEHNICE

In vederea intocmirii expertizelor tehnice se are in
vedere: evaluarea starii in care se gasesc constructiile
existente, gasirea solutiilor pentru aducerea structurilor la
un nivel de performanta vizat, gasirea solutiilor pentru inter-
ventii de extindere, suprainaltare, modificari functionale,
investigarea cauzelor si mecanismelor prin care s-a produs
degradarea constructiilor in urma actiunilor naturale sau a
unor accidente (forensic engineering), estimarea tehnico-
financiara a implicatiilor rezultate Tn urma proceselor de
evaluare si a solutiilor de interventie; analize de risc.

FORENSIC ENGINEERING

Aceasta activitate s-a dezvoltat ca urmare a tot mai mul-
tor solicitari primite din partea firmelor de asigurare / reasi-
gurare de a investiga accidente din domeniul constructiilor,
accidente determinate de diversi factori (incendii, alunecari
de teren, cedarea unor elemente de structura din cauza
acumularii de zapada sau a variatiilor de temperatura etc).

Activitatea de investigare este dublata de o munca de
cercetare pentru determinarea cauzelor care au condus la
producerea unui eveniment. U
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Martie, luna martisorului si a inceputului ,trezirii” la
viata a tot ceea ce misca pe pamant, a consemnat in a
doua parte a ei, mai precis pe 21, ziua echinoctiului de
primavara, implinirea de catre prof. univ. emerit, acade-
mician Panaite Mazilu a unui secol de viata. O perfor-
manta care nu este la indemana oricui.

Laudabila aniversare performanta a fost din plin ono-
rata de multi, foarte multi participanti, prezenti la eveni-
mentul care a avut loc in Aula Bibliotecii Universitare
bucurestene. In cadrul festivitatii care a avut loc, Centrul
National pentru Inginerie Seismica si Vibratii din cadrul
Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti, reprezentat
de prof. univ. dr. ing. lon VLAD, a facut cunoscute cateva
dintre actiunile dedicate acestui moment aniversar:

* realizarea aniversarului ,Panaite Mazilu”;

* lansarea premiului international anual ,Panaite Mazilu”,
incepand cu anul 2016;

* realizarea medaliei aniversare ,Panaite Mazilu la
100 de ani - 2015".

Medalia aniversara a fost acordata atat sarbatoritului,
céat si colaboratorilor apropiati, dr. ing. Horea Sandi,
dr. ing. Mircea Mironescu si prof. univ. dr. ing. lon Vlad.

Participantii la manifestare au primit aniversarul
,Panaite Mazilu”.

Prezenta eminentului profesor universitar a starnit un
interes deosebit in randul arhitectilor, proiectantilor, con-
structorilor, cadrelor didactice si studentilor, membri ai
prestigioasei bresle a constructorilor.

Au fost evocate, la un asemenea prilej, pe langa datele
personale ale sarbatoritului, bogatul sau palmares profe-
sional si nu numai. Un bun prilej pentru toti cei din comu-
nitatea constructorilor de a fincerca sa-i urmeze
performantele, performante care au determinat suficient
de multe noutati, experiente si mai ales, reusite in toate
situatiile carierei sale. Cand vorbim de un asemenea
lucru nu ne gandim doar la numarul anilor parcursi pana
acum, ci mai ales ca acesti ani - 100 - n-au fost traiti in
van. Ei au Insemnat o viata profesionala tumultuoasa pe
santiere sau Tn aule universitare.

Suntem, deci, contemporani cu un constructor cente-
nar, care poate fi usor remarcat (daca n-am observat

B
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prof. univ. emerit, academician
Panaite Mazilu

sau n-am stiut pana acum) prin ceea ce a durat intr-o
viata atat de indelungata. lata doar cateva dintre reali-
zarile sale mai importante:

* Proiectele pentru Teatrul National, Sala Palatului,
Palatul Parlamentului, Palatul Scanteii (azi Casa Presei),
Aerogara Baneasa, Teatrul Municipal din Brasov, hangarul
aeroportului Otopeni (azi ,Henri Coanda”) si multe alte
constructii de referinta;

« In colaborare cu institute de proiectare si cercetare,
in probleme de asistenta tehnico-stiintifica pentru calcu-
lul solicitarilor seismice: Hotelul Intercontinental din
Bucuresti, Spitalul Clinic Municipal tot din Capitala etc.;
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* Dupa seismul din 4 martie 1977 a coordonat, in cali-
tate de expert, proiectele de consolidare ale Cazinoului
din Sinaia, Castelului Peles, Tribunalului si Teatrului
din Focsani, Complexului Bucur-Obor;

* Dupa 1989, alaturi de apeciatul ing. Traian Popp, a
contribuit la: transformarea structurii de rezistenta a
hotelului Athénée Palace, verificarea cladirii de birouri cu
18 etaje din Piata Charles de Gaule, ambele din
Bucuresti, consolidarea sediului BRD, a Catedralei
Mitropolitane lasi, a Palatului de Justitie din Capitala.
Asadar, practic mai toate constructiile de importanta
majora, in special din Bucuresti, au trecut prin filtrul pro-
fesionist al prof. Panaite Mazilu.

De remarcat ca o mare parte dintre proiectele la care
a contribuit sunt strans legate de colaborarea profesionala

A x A s

deosebita cu ing. Petre Badea, distinsul manager al
SC Aedificia Carpati.

Am inserat in randurile de mai inainte o scurta, foarte
scurta referire la viata acestui mare si valoros construc-
tor. Important, insa, este faptul ca suntem, iata, si martorii
inceputului unui nou secol de viata pentru apreciatul pro-
fesor universitar. De mentionat ca domnia sa este, cred,
cel mai longeviv profesor universitar din tara noastra in
domeniul constructiilor.

Nu stim ce este in sufletul d-lui Panaite Mazilu la tre-
cerea unui asemenea prag al vietii, intersectia a doua
secole, dar, din toata inima, 1i dorim in continuare o exis-
tenta la fel de laudabila, ca si centenarul pe care I-a atins
pe 21 martie 2015.

Ciprian Enache
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COMPORTAMENTUL IN TIMP $1 DURABILITATEA
MEMBRANELOR BENTONITICE VOLTEX

LT —

i

Sistemul Voltex, produs de compania americana CETCO, a fost
utilizat cu succes, de peste 50 de ani, in intreaga lume, intr-o
mare varietate de aplicatii. incepand cu anul 2008, sistemul
Voltex a fost promovat pe piata romaneasca prin compania
Iridex Group Plastic, in calitate de reprezentant oficial CETCO.
Privitinitial cu rezerve, sistemul Voltex a castigat rapid
increderea beneficiarilor, proiectantilor si constructorilor, in
principal datorita avantajelor, calitatilor sale deosebite,
referintelor, dar si gratie suportului tehnic consistent acordat
de Iridex Group Plastic.

Structura speciala a membranei Voltex, realizata prin
intercalarea bentonitei granulare intre doud geotextile de
polipropilend, intretesute apoi printr-un procedeu special
(peste 40.000 poansonari pe metrul patrat), asigura un strat
uniform de bentonita, o excelenta rezistenta la solicitarile
specifice de santier dar si protectia la suprahidratare in cazul
intemperiilor.

Principiul de impermeabilizare al membraneiVoltex are la baza
proprietatea de expandare a bentonitei sodice naturalein
contact cu apa. in stare liber3, bentonita natural sodica
hidratatd expandeaza de panala 16 orivolumul sauin stare
uscatd. Cand este insa presata intre 2 suprafete dure, bentonita
se transforma intr-un gel dens siimpenetrabil, iartendinta de
expandare va rezulta intr-o presiune constantd asupra acestor
suprafete, devenind, astfel, o bariera activa la penetrarea apei.
De aici rezultd si capacitatea permanentd de adaptare la
suprafete neregulate, de infiltrare in fisurile si golurile din
betonsi de regenerare, in cazul unor perforari accidentale.

Bentonita uscatd poate absorbi cantitatiimpresionante de apa,
avand o capacitate de suctiune a apeide pana la 60 bar,
comparativ cu plantele care ajung panala 15 bar, ceea ce
inseamna ca bentonita va putea extrage apa chiar sidin solurile
prea uscate pentru a sustine viata plantelor. Aceasta puternica
afinitate de absorbtie a apeiva face ca membrana sa se
hidrateze absorbind apa din proximitatea sa.

Ing. Cristian Tanase - Iridex Group Plastic
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Deoarece expandarea membranei Voltex se produce treptat,
se poate pune intrebarea daca este capabila sa lucreze eficace
ca bariera hidraulica, pe durata procesului de hidratare. Fiind
avida de apad, bentonita va absorbi toatd apa disponibila,
nepermitand trecerea apei pand la terminarea procesului de
hidratare. Un test simplu, laindemana oricui, este incercarea
de atrece apa printr-o membrana Voltex nehidratata: aceasta
nuva lasa satreaca apa pe durata hidratarii, iar dupd aceea
devine practicimpermeabila.

Potentialul de desicare a membranei hidratate a fost, de
asemenea, analizat cu atentie. Dupa hidratare, eliminarea apei
din bentonita devine deosebit de dificild, deoarece apa este
retinuta “chimic” si uscarea este posibila doar prinincalzirea
membranei la peste 240 C. Testele efectuate de laboratoare
independente au relevant ca o membrana amplasata sub un
strat de nisip uscat de 250 mm grosime, expusa in exterior timp
indelungat la 32 °Cziuasi 20 °C noaptea, nu suferd modificari
semnificative ale continutului de umiditate. Daca, totusi,
fenomenul de desicare ar aparea, ceea ce e putin probabil in
conditiile utilizarii subterane, membranele Voltex se vor
rehidrata si vor revenirapid la nivelul de performanta
hidraulica initial.




Comportamentul membranei Voltex la ciclurile uscat -umed a
fost si el subiectul unor teste amanuntite. Este interesant de
remarcat faptul cd membrana Voltex poate fiuscata si
reumezita in mod repetat fard a-i fi afectate performantelein
vreun fel, iar proprietatile de regenerare ale materialului
raman nemodificate pe durata nelimitata. De altfel, bentonita
natural sodica, componenta activa a membranei Voltex, exista
de milioane de ani, fara a suferi nicio modificare structuraldin
urma expunerii permanente la nenumarate cicluri de umed -
uscat.

in ce priveste comportamentulla actiunea factorilor biologici,
degradarea biologica a bentonitei nu este posibild, fiind un
mineral anorganic, fara valoare nutritiva pentru
microorganisme. Mai mult, deoarece Voltex este un
geocompozit format din bentonitd si geotextile, s-a analizat si
comportamentul membraneiin conditii subterane. Testele
efectuate de Koerner (1990), Tisinger (2002), Ivy (2002), au
demonstrat ca membranele Voltex nu au suferit nicio
modificare dupa mentinerea lor ingropate timp de 11 ani.
Polimerii din care sunt realizate geotextilele, desi au rost de
suport si protectie lainstalare, sunt, la randul lor, extrem de
durabili, avand o structura moleculara stabila formata din
multiple legaturicarbon-carbon,

Membrana Voltex este adesea unica optiune n situatii dificile si
exceptionale, este foarte versatil3, fiind aplicabila in conditii
climatice severe, pe timp de iarnd, ploaie si temperaturi
extreme.

in plus, are avantajul unei aplicari simple si rapide, nu necesité

sapd de protectie, fiind preferatd, cu preponderenta, la solutiile
constructive |a limite de proprietate in sistemincintd etansa din
pereti mulati, piloti, palplanse, sisteme top-down, sprijiniri
berlineze sau alte tipuri de sprijiniri.

Referinte:

-lvy, N. (2002), "HDPE Geomembrane After 20-Years of Service,” Geotechnical
Fabrics Report, Vol. 20, No. 5, p 32-34.

-Koerner, R. M. (1990) “Designing With Geosynthetics” (2nd Ed.}, Prentice-
Hall, Inc., New York, pp. 111-112. Polyfelt (1992) “Geotextiles for Waste
Containment Systems,” Polyfelt, Inc.

- Tisinger, L. G. (1989) “Microstructural Analysis of the Durability of a
Polypropylene Geotextile,” Proceedings from the Geosynthetics ‘89
Conference, San Diego, CA, pp.513-524,

- "Final Report of Moisture Retention Test Program," Geoservices Test Report
No. P1138, 1990. "Final Report, Laboratory Testing of Bentomat," GeoSyntec
Test Report No. GL1614, 31 July 1991.

MATERIALE SPECIALE PENTRU CONSTRUCTII

maleriale geosintetice
mortare pentru reparatii structurale, subturnani o
hidroizolatil pentru poduri <<
aitivi pentru betoang
laborator pentru incercari betoane
fibre din polipropilena pentru armarea betonului
CRISTEX: impermeabilizarea prin cristalizarea betonului -
hidraizolati cu memheara benlonitica VOLTEN ©
sisteme pentru etansarea rosturllor
POLYUREA FLM: pelicula elastomerica din poliuree pura cu intarire rapida
fibee si granule din celuloza pentru mixturi asfaltice
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Capacitatea portanta ultima la compresiune
a unui pilot Screwsol® instrumentat

INCERCAREA DE PROBA DIN TEREN COMPARATA CU METODA DIN NORMATIVELE DE PROIECTARE GEOTEHNICA

ing. Arpad SZERZO, ing. Lérand SATA, ing. Ana Maria PLES - SBR Soletanche Bachy Fundatii
prof. dr. ing. Sanda MANEA - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti,

Departamentul de Geotehnica si Fundatii

Pilotul studiat este de tip Screwsol®,
cu diametrul D = 330/500 mm (sectiune
specifica tehnologiei, alcatuita dintr-un cilin-
dru interior cu diametrul de 330 mm si spire
elicoidale exterioare, pana la diametrul de
500 mm) si lungimea de 20,60 m.

Stratificatia din amplasament este for-
mata dintr-un strat vegetal cu grosimea de
60 cm, urmat de un orizont coeziv - slab
coeziv alcatuit dintr-o alternanta de prafuri
argiloase si prafuri nisipoase uscate in
stare de consistenta plastic vartoasa - tare
(lC 0,86 .. 1,00, Mzoo_
300 = 5.000 .. 9.090 kPa,
€p2 = 3,90 .. 7,40% si
w = 11,80 .. 16,50%).

Incercarea de proba a

F 10,00 Cota teren

Statie de
Instrumentare

Fig. 1: fost efectuatd péna la ?} ,;:::;
Pilot Screwsof incarcarea de 2.000 kN, i I —

fiind bazata pe o incer-
care statica cu trepte de

A,

400 m: 5G4
|

I 810 m: 5605

incarcare (125 kN) mentinute in timp la '»é B

nivelul de calitate N1 definit in norma- .'? s

tivul NP045-2000 ca ,incercari pentru |44 B

cercetarea stiintifica (in vederea perfec- !—é e
tiondrii, calibrérii sau adaptarii metodelor || 4 '

. T . I'g + A210m: SG10

sau a principiilor de calcul al fundatiilor |8 |

pe piloti)”.

Suplimentar, pilotul a fost instrumen- || #
tat cu 17 extensometre sudate de car- |[F4
casele de armatura la un pas de 1,2 m, |
cu masurarea indirectd a deformatiilor || it
betonului cu o frecventd de 1 masura- |4 | '
toare/minut, prin care se pot estima efor-
turile pe suprafata laterala a pilotului
intre doua extensometre succesive, pen-
tru orice treapta de incarcare.

!

T- A4.50 m: SG12

I_ -15.70 m: S5G13
¥ 1690 m: SG14

-18.10 m: SG15

—-20.50 m: SGIT

Fig. 2: Schematizare
pozitie extensometre
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In Romania, incercirile de proba pe piloti sunt obligatorii la toate lucrdrile care contin piloti structurali si sunt
reglementate de normativele NP123-2010: ,,Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti“ si
NP045-2000: ,,Normativ privind incercarea in teren a pilotilor de proba si a pilotilor din fundatii“. Conform aces-
tor documente, capacitatea portanta a pilotilor executati pe loc se poate determina prin doua modalitati:

e Incercari prealabile pana la cedare (sau valori ale incarcarii, semnificativ mai mari decét cele de calcul) pe
piloti de proba, suplimentari pilotilor din lucrare — nivel de calitate N1, N2;

* Estimarea capacitatii portante prin metoda prescriptiva, conform NP123-2010 si verificarea ei prin incercari
de control, in general la incarcarea maxima de serviciu — nivel de calitate N3, N4.

Prezentul articol compara capacitatea portantid la compresiune a unui pilot de indesare de tip Screwsol®
obtinuta prin cele doua metode, pe baza unei incercari de proba instrumentate si trateazd subiectul aplicarii
metodei prescriptive la pilotii de indesare executati pe loc.

Incercarea la compresiune a fost condusa pana la
valoarea de 2.000 kN, moment in care a fost observata o
cedare a capitelului pilotului. Masuratorile extensometrelor
au continuat pana la momentul cedarii; prin urmare, ele au
oferit informatii inclusiv asupra fenomenului prin care s-a
produs cedarea. .

CAPACITATEA PORTANTA

Se considera incarcarea ultima de 1.875 kN pentru pilot,
aceasta fiind ultima treapta la care tasarile s-au stabilizat.
In continuare, se va compara capacitatea portanta obtinuta
in urma incercarii in teren cu cea rezultata conform metodei
prescriptive. Ambele metode sunt conform NP123-2010
si SR EN 1997-1-2004 (completat cu anexa nationala
NB-2007) si reprezinta doua dintre principalele metode de
determinare a capacitatii portante ale pilotilor forati.

Capacitatea portanta obtinuta in urma incercarii de
proba (NP123-2010, pct. 7.2.2.3) se determina cu urma-
toarea relatie:

M _ min{(Rc,m)med/fli (Rc,m)min/fz} _

R =
od Yt Yt
1875 kN /1.5
= 10 = 1250 kN

[

Fig. 3: Extensometru montat
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a. Tasari individuale microcomparatore
incércare (kN)
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Fig. 4: a. Tasari masurate de microcomparatori
b. Frecari laterale obtinute din monitorizare

Se mentioneaza ca pentru coeficientul total de rezis-
tenta y; s-a considerat valoarea indicata pentru piloti de
indesare in setul de coeficienti R1.

Utilizdnd metoda prescriptiva pentru piloti flotanti
(NP123, pct. 7.2.4.2.1), se obtine urmatoarea valoare pen-
tru capacitate portanta:

_ ApQpi & U-¥(qsk, - L) "

R —

G Yb2 ¥sz2
_ 1926 kN i 1.04m- 1320 kN/m _ om—
1.2 1.9 -

Pentru calculul de mai sus s-a folosit cea mai stricta
interpretare a normativului NP123-2010 care nu contine
prevederi pentru piloti cu sectiune diferita de cea circulara
sau dreptunghiulara si nici pentru piloti de indesare execu-
tati pe loc. Prin urmare, pilotul s-a considerat cu sectiunea
interioara (cilindru D = 330 mm), iar rezistenta pe varf, con-
form pilotilor de dislocuire.

Se observa o diferenta semnificativa intre capacitatea
portanta obtinuta in urma incercarii de proba si cea deter-
minata folosind metoda prescriptiva.

Pentru o interpretare completd, trebuie sa se tina cont
de urmatoarele aspecte ale incercarii de proba:

* Conform datelor din teren, s-a inregistrat atat o
inclinare a capului pilotului, din cauza aplicarii usor excen-
trice a incarcarii (eroare de pozitionare a pistonului
hidraulic), cét si o valoare mare a presiunii in beton, care
depaseste rezistenta de compresiune in valoare de calcul
(presiune efectiva 21,9 MPa fata de f, 4 = 16,7 MPa).

* Pe baza monitorizarii incercarii, s-a obtinut diagrama
valorilor frecarii laterale efective reprezentata in figura 5.
Pe aceeasi figura s-a suprapus si diagrama rezistentelor de

Frecéri laterale obtinute din monitorizare

Inctircare (ki)
50 100 150 200 250 300 350 400

NP123-2010

Addncime de la nivelul terenului (m)

adancime
extensometru(m)
treaptd de
incarcare (kN)
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Fig. 5: Frecari laterale derivate din monitorizare

frecare laterala obtinute cu metoda prescriptiva. Conform
figurii 5, frecarile pe suprafata laterala s-au mobilizat, Tn
mare parte, pe jumatatea superioara a pilotului, si cu va-
lori considerabil mai mari decat cele indicate in normativ
(200 - 300 kPa fata de 50 kPa), in timp ce frecarea laterala
in partea inferioara a pilotului, respectiv rezistenta pe varf,
nu s-au mobilizat.

Considerand cele doua aspecte, se poate concluziona
ca, in acest caz, cedarea este practic de tip structural
(STR), iar incarcarea care conduce la o cedare geotehnica
(GEO), reprezentata prin tasari excesive, este considerabil
mai mare. Pe baza experientei incercarilor de proba pe alte
amplasamente, capacitatea portanta estimata este de
1.800 - 2.000 kN, in functie de numarul de incercari.

CONCLUzII

Este de subliniat, in primul rand, utilitatea incercarilor de
proba prealabile la nivelurile de calitate N1 si N2, care ofera
informatii despre curba completd de compresiune-tasare si
permit alegerea corectd a sarcinii de serviciu. in acelasi
timp, conduc la o proiectare sigura si eficienta.

Instrumentarea incercarii permite determinarea valorilor
frecarii laterale si / sau rezistentei pe varf pentru fiecare
treapta de incarcare si pot fi folosite pentru extrapolarea
rezultatelor pentru piloti cu lungime sau diametre diferite.
De asemenea, pot fi baza unor lucrari de cercetare prin
care normativele de proiectare se pot actualiza sau com-
pleta pentru a ingloba tehnologii noi.

Normativul NP123-2010 nu contine prevederi pentru
pilotii de Tndesare executati pe loc si piloti cu sectiuni
atipice. In acest sens, sunt necesare cat mai multe date
provenite din incercari de proba. Interpretarea conservativa
a metodei prescriptive poate conduce la o subestimare a
capacitatii portante. De asemenea, capacitatea portanta
ultima a unui pilot trebuie asociata unei deformatii (tasare
sau deplasare transversala) definite. O
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ing. Georgiana BUTULESCU, ing. Tudor SAIDEL - SC SAIDEL ENGINEERING SRL

Realizarea in Roménia a unui numar mare de centrale electrice eoliene, cu turnuri avand inaltimi de
peste 100 m, fundate pe paméanturi sensibile la umezire, impune realizarea de studii geotehnice care sa
evidentieze, in mod adecvat, particularitatile comportamentului mecanic al acestui tip de pamant.

Prezentam, prin intermediul unui studiu comparativ, in ce masura metodele de investigare in amplasa-
ment influenteaza calitatea esantioanelor netulburate de loess si rezultatele incercarilor de laborator pe
acestea. Sunt analizate rezultatele de laborator provenind din esantioane recoltate in prelevatoare si sub

forma de monoliti.

in cazul cresterii umiditatii in teren, fenomen al carui
risc de aparitie nu poate fi eliminat in timpul executiei si
pe perioada de exploatare a constructiilor, loessul sufera
tasari suplimentare importante, atat sub efectul presiunii
geologice, cat si al incarcarii suplimentare aduse de
constructii. [1]

Deosebit de importanta, pentru efectuarea calculelor
de tasare, este calitatea esantioanelor netulburate,
recoltate in cadrul lucrarilor de investigare geotehnica,
de care depind hotarator rezultatele incercarilor de labo-
rator specifice pamanturilor sensibile la umezire. Dis-
pozitivele de recoltare in prelevatoare utilizate pentru
pamanturile coezive obisnuite (argile, prafuri, maluri
etc.) produc o indesare pronuntata a pamanturilor loes-
soide macroporice si conduc, implicit, la subevaluarea
tasarii la umezire.

Cadrul oferit de numarul mare de studii geotehnice,
realizate in ultima perioada pentru centrale eoliene
amplasate in zone unde terenul de fundare este alcatuit

g
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Fig. 1: Amplasarea zonelor studiate pe harta paméanturilor macroporice -
raionare pe baza tasarii totale la umezire
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din loess de grosimi variabile, depasind local chiar si 30 m,
a permis studierea mai multor metode de prelevare a
esantioanelor netulburate, prin prisma rezultatelor incer-
carilor mecanice de laborator geotehnic si, in special, a
incercarilor de compresiune edometrica.

Loess-ul este o roca sedimentara detritica, predomi-
nant prafoasa, friabila, cu porozitate mare, neconsoli-
data sau slab consolidata, de culoare galbuie pana la
brun-galbuie, care acopera peste 17% din teritoriul
Romaniei. Din punct de vedere mineralogic, este speci-
fica prezenta carbonatilor, predominant de calciu,
existand nsa si loess lipsit de carbonati. Loess-ul este
permeabil, apele de infiltratii determinand procese de
sufoziune care conduc la tasare si la formarea crovurilor. [2]

Granulometric, pamanturile sensibile la umezire, sau,
pe scurt, P.S.U. se Tmpart in:

* loess argilos - cu textura fina avand un continut de
argila de aproximativ 25-30%;

* loess nisipos - cu textura mai grosiera, avand un
continut de argila de aproximativ 10-15%;

* loess tipic - cu textura mijlocie, avand un continut de
argila de aproximativ 15-25%.

In figura 1 se prezintd amplasarea zonelor studiate
pe harta pamanturilor macroporice.

Nu s-a considerat necesara reluarea, in cadrul
prezentului studiu, a criteriilor privind identificarea,
incadrarea si clasificarea P.S.U. aceste elemente fiind
descrise, pe larg, In normativul privind fundarea con-
structiilor pe pamanturi sensibile la umezire, indicativ
NP 125:2010 si in literatura tehnica de specialitate. Este
necesar a se preciza, totusi, ca pentru selectarea
esantioanelor de loess in cadrul studiilor comparative
realizate, au fost luate in considerare criteriile de identi-
ficare privind umiditatea naturala, indicele de plasticitate
si distributia granulometrica. Principiul de incadrare a
P.S.U. in functie de porozitate nu a constituit un criteriu
de excludere, acesta fiind chiar parametrul investigat in
cadrul prezentei analize.

Comportamentul mecanic al pamanturilor sensibile la
umezire depinde de o serie de factori, dintre care cei mai
importanti sunt: distributia granulometrica, umiditatea
naturala, compozitia chimica, istoria geologica a
amplasamentului si porozitatea. Acest din urma factor

¢ Zeutsta Constructiilor ¢ aprilie 2015




este cel care influenteaza in mod decisiv rezultatele de
laborator obtinute pe probele de pamant sensibil la
umezire, fiind, in acelasi timp, singurul parametru dintre
cei enumerati care poate fi afectat de prelevare. Astfel,
prin intermediul unor studii comparative in termeni de
porozitate initiala si tasare suplimentara la umezire sub
treapta de 300 kPa (in300), Se analizeaza influenta
metodelor de prelevare asupra parametrilor specifici ai
pamanturilor sensibile la umezire.
SISTEMELE DE PRELEVARE ANALIZATE
Informatii generale

Sunt analizate si comparate rezultatele de laborator
obtinute pe esantioane netulburate de paméant sensibil la
umezire prelevate prin urmatoarele metode:

* prelevarea prin decupare manuala de probe monolit,
considerate etalon n cadrul studiilor realizate;

» prelevator tip Shelby, avand 60 cm lungime,
diametrul interior de 101,9 mm si grosimea peretelui 2 mm;

* prelevator tip Shelby, avand 40 cm lungime, dia-
metrul interior de 101,9 mm si grosimea peretelui 2 mm;

« prelevator clasic cu retragere din otel, avand 45 cm
lungime, diametrul interior de 123 mm si grosimea
peretelui 3 mm;

« prelevator metalic avand 30 cm lungime, diametrul
interior de 94 mm, grosimea peretelui 1 mm, prevazut cu
Jliner din PVC de 2 mm grosime;

* prelevator din inox avand 40 cm lungime, diametrul
interior de 101,9 mm, grosimea peretelui 2 mm si
retragere 0,5 mm, realizat conform cerintelor ASTM D
1587 [3].

Pentru fiecare sistem de prelevare sunt calculati
indicii de suprafata (C,) si de degajare interioara (C)
conform SR EN I1SO 22475-1 :2007 [4]:

C =D;_:[£'100 (1)
a Di_

c =D:=D 10 @)
1 D]

Legenda:

D1 diametrul interior al cutitului taietor;
D2 diametrul exterior al cutitului tiietor;
D3 diametrul interior al tubului prelevator.

Recoltarea esantioanelor din sondaje deschise

Monolitii in forma de cub sau paralelipiped cu latura
de aproximativ 20 cm au fost obtinuti prin decupare
manuala din masiv, din santuri in trepte. Santurile au
avut adancimea maxima de 3 m, cu prelevare de mono-
liti de la 1 m, 2 m si 3 m. Au fost luate masuri in vederea
izolarii suprafetei monolitului pentru conservarea umi-
ditatii sale naturale.

Pentru transport, monolitii au fost introdusi in cutii
rigide, spatiul intre proba si peretii cutiei fiind umplut
ferm cu pamant.

Trebuie remarcat faptul ca, in practica, nu se pot
obtine probe absolut netulburate din punct de vedere
teoretic, deoarece insasi operatiile de executie a sonda-
jului si de prelevare prin degajare provoaca modificari
ale starii de eforturi in masivul de pamant din care se
realizeaza prelevarea. S-a convenit, insa, a se considera
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drept netulburate esantioanele de paméant pentru care
efectele perturbatoare datorate executiei sondajului si
recoltarii propriu-zise au fost reduse la minimum. [5]

Prelevator tip Shelby 60 cm lungime,

prelevator tip Shelby 40 cm lungime

Prelevatorul are grosimea peretilor de 2 mm si este

prevazut cu cutit taietor; in schimb, nu prezinta retragere
interioara (D1 = D3). Prelevatoarele Shelby se prezinta
sub o mare varietate de lungimi si diametre. Pentru
prezentul studiu, au fost folosite prelevatoare cu
diametrul interior (D3) de 101,6 mm si lungimi de 60 cm,
respectiv 40 cm (fig. 2). Prelevatoarele Shelby au fost
introduse in teren prin presare.

L=400/ 600 mm

D3=101.6 mm |
105.6 mm

- D2=

D1

2

Fig. 2: Prelevator Shelby 60 /40 cm lungime: C, = 10,09%, C;= 0

- L=450 mm -
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-
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123 mm
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D3
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Fig. 3: Prelevator metalic cu retragere, grosime perete 3 mm, lungime 45 cm:
C,=13,66%, C;= 1,65
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Fig. 4: Prelevator metalic 1 mm grosime cu liner din PVC de 2 mm grosime:
C,=1377%,C;=0
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Fig. 5: Prelevator inox, realizat pe baza cerintelor ASTM D 1587:
C,=10,6%, C;=1,03
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Prelevator clasic cu retragere din ofel,
avand 45 cm lungime, diametrul interior de 123 mm
si grosimea peretelui 3 mm

Prelevatorul are grosimea peretilor de 3 mm, este
prevazut cu cutit taietor, prezinta o retragere interioara
de 1 mm si are o lungime de 45 cm (fig. 3).

Acest prelevator a fost si este inca folosit pe scara
larga Tn tara noastra pentru toate tipurile de pamanturi
coezive. In cadrul lucrarilor de foraj considerate in
prezenta lucrare, prelevatorul a fost introdus in teren
prin presare.

Prelevator metalic avdnd 1 mm grosime
cu , liner” din PVC de 2 mm grosime

Prelevatorul este format dintr-o piesa exterioara meta-
licd de 1 mm grosime (diametru interior D3'=94 mm) si
Liner* interior din PVC cu grosimea de 2 mm. ,Linerul” spri-
jina, la partea inferioara, pe cutitul piesei exterioare metal-
ice, formand impreuna cu aceasta un sistem fix (fig. 4).

Dupa prelevare, linerul din PVC se extrage din stutul
exterior metalic si se parafineaza. Avantajul principal al
acestui sistem este acela ca, in laborator, proba este
extrasa din liner prin taierea acestuia pe generatoare,
evitandu-se astfel riscul indesarii suplimentare a probei
prin extragerea in presa.

Dezavantajele sunt reprezentate de absenta
retragerii interioare, astfel D1 = D3, indicele de degajare
interioara fiind egal cu zero, si grosimea relativ mare a
peretelui sistemului (3 mm) raportata la diametrul sau
interior. Datorita diametrului interior relativ mic, lungimea de
prelevare a trebuit limitata la circa 25 cm, pentru a evita
mobilizarea unei frecari prea mari intre pamant si peretii
linerului, care ar produce indesarea esantioanelor.

Prelevator inox, grosime perete 2 mm
si retragere 0,5 mm, realizat pe baza
cerintelor ASTM D 1587

Acest prelevator a fost conceput de autori si confec-
tionat special pentru prelevarea esantioanelor de loess
in foraje pe baza cerintelor pentru prelevatoare cu pereti
subtiri ASTM D 1587. Pana in prezent, prelevatorul a
fost testat pe un numar restrans de amplasamente
facand parte din Parcul Eolian 4. Prezentam in figurile 6
si 7 fotografii ale sistemului de prelevare descris mai sus.

STUDIU COMPARATIV

AL REZULTATELOR METODELOR DE PRELEVARE

In vederea evaluarii gradului de remaniere suferit de
esantioanele de loess in timpul prelevarii in amplasa-
ment, s-a realizat un studiu comparativ pe mai multe
locatii de parcuri eoliene situate in zona Dobogea si in
judetul Galati.

Valorile obtinute din Tncercarile de laborator au fost
selectate in baza cerintelor NP 125:2010 pentru inca-
drarea P.S.U. Criteriul de porozitate n > 40% nu a fost
luat in considerare, avand in vedere cele prezentate in
continuare.

Pentru o cuantificare generala a rezultatelor si evi-
dentierea clara a diferentelor intre metodele de prele-
vare, este prezentata variatia valorilor porozitatii si

22

Fig. 6: Prelevator inox, realizat pe baza cerintelor ASTM D 1587

sensibilitatii la umezire cu
adancimea, iar medierea
rezultatelor s-a realizat cu
aceeasi pondere pentru toate
valorile obtinute pentru stratul
de loess, independent de
adancime.
Parc Eolian 1

in graficele din figurile 8
si 9 este redatd comparatia ; :
intre rezultatele de laborator Fig. 7: Prelevatorlnox reallzatpe
obtinute pentru esantioane  baza cerintelor ASTM D 1587,
recoltate in prelevatorul tip  esantion de loess prelevat in
Shelby avand 60 cm lungime cadrul Parcului Eolian 4
si monoliti, Tn termeni de
porozitate si sensibilitate la umezire pentru intregul parc
eolian (toate amplasamentele investigate).

Porozitatile foarte mici, necaracteristice loessului,
determinate in laborator pe esantioanele recoltate Tn
prelevatorul Shelby de 60 cm, au demonstrat o evidenta
indesare a probelor. Dat fiind faptul ca acest tip de pre-
levator nu este prevazut cu retragere interioara, inde-
sarea esantioanelor se produce ca urmare a mobilizarii
frecarii intre pamant si peretii laterali ai prelevatorului pe
intreaga lungime a acestuia, atat la recoltare cét si la
extragerea acestora in laborator.

Dupa cum se poate observa din graficele prezentate,
exista diferente marcante intre cele doua metode de
prelevare analizate. Remanierea probelor prin recoltare
in prelevatoare Shelby de 60 cm este evidenta si se
cuantifica in diferente de porozitate fata de probele
monolit cuprinse intre 8,3% si 13,3%, iar in termeni de
sensibilitate la umezire diferentele sunt cuprinse intre
6,2% si 9,5%.

Forozitatea
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Fig. 8: Comparatie intre porozitatile determinate in laborator pe esantioane
recoltate in prelevator Shelby 60 cm si monoliti
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Sensibilitatea la umezire
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Fig. 9: Comparatie intre sensibilitatile la umezire determinate in laborator pe
esantioane prelevate in prelevator Shelby 60 cm si monoliti

Parc Eolian 2
Pentru acest parc eolian au fost folosite doua dintre
metodele de prelevare prezentate, si anume preleva-
torul Shelby de 40 cm lungime si prelevatorul clasic
(fig. 10, 11).
Desi sensibilitatile la umezire determinate pentru parcul
eolian 2 prezinta valori mici, si pentru acest amplasament
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Fig. 10: Comparatie intre porozitatile determinate in laborator pe esantioane
recoltate in prelevator clasic respectiv in prelevator Shelby de 40 cm

Tasare specifica suplimentara la umezire
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Fig. 11: Comparatie intre sensibilitatile la umezire determinate in laborator pe
esantioane prelevate in prelevator clasic respectiv in prelevator Shelby de 40 cm
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au fost inregistrate diferente intre metodele de prele-
vare. Diferenta intre media valorilor obtinute pentru pre-
levatoarele Shelby de 40 cm si prelevatoarele clasice
este de pana la 1%. Cu toate acestea, media sensibi-
litatii la umezire pentru prelevatoarele clasice aflandu-se
sub limita de 2%, ar putea avea implicatii majore in pro-
cesul de proiectare, conducand la alegerea eronata a
solutiei de fundare directa.

in ciuda caracteristicilor geometrice favorabile ale
acestor prelevatoare, se remarca in primul rand disper-
sia foarte mare a rezultatelor obtinute. Aceasta se
datoreaza calitatii inferioare a esantioanelor, cauzata,
cel mai probabil, de faptul ca nu au fost respectate, in
permanenta, cerintele privind mentinerea cutitului
ascutit, a prelevatorului curat si neruginit, lubrifierea
acestuia si monitorizarea lungimii de avansare.

Trebuie remarcat ca monitorizarea atenta a lungimii
de avansare a prelevatorului este deosebit de impor-
tanta, deoarece s-a dovedit ca adesea, in cadrul investi-
gatiilor geotehnice in situ, aceasta nu este atent
urmarita, uneori avansarea garniturii de foraj depasind
chiar lungimea prelevatorului. Efectul de indesare astfel
rezultat este de neacceptat pentru o prelevare corecta a
esantioanelor netulburate.

Se precizeaza ca in fazele urmatoare de investigare
geotehnica pentru definitivarea proiectarii acestui parc
eolian, vor fi recoltate atat esantioane in prelevatorul
ASTM, cét si probe monolit, rezultatele acestor investi-
gatii facand obiectul unor comunicari viitoare.

Parc Eolian 3

Pentru parcul eolian 3 sunt prezentate in figurile 12
si 13 comparatii intre rezultatele de laborator obtinute
pentru esantioane prelevate in prelevatoare Shelby 60 cm,
Shelby 40 cm, prelevatoare clasice, prelevatoare cu
liner si probe monolit. Dimensiunile mari ale acestui parc
eolian au facut posibil studiul in paralel al tuturor
metodelor de prelevare descrise mai sus pentru un teren
de fundare cu proprietati similare. Data fiind situatia
expusa, comparatiile au fost realizate la nivelul intregului
parc eolian prin medierea valorilor obtinute pentru toate
amplasamentele si nu pentru o locatie specifica.

FPorozitatea

nf®s]

Farc Eolian 3
®  Monoliti

& Prelevator Shelby 60cm
Prelevator Shelby 40cm

A Prelevator Closic

¥ Prelevator cu lmer

Adincimen

= = MediaMonoliti
=+« MedinPrelevator Shelby 60cm
MedinPrelevator Shelby 40cm
----- MediaPrelvator Clasic

—— MediaPrelevator cu liner

Fig. 12: Comparatie intre porozitatile determinate in laborator pe esantioane
din prelevatoare respectiv din monoliti
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Tasarea suplimentarala umezire
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Fig. 13: Comparatie intre sensibilitatile la umezire determinate in laborator pe
esantioane din prelevatoare respectiv din monoliti

Prelucrarea statistica a datelor obtinute pe seriile de
rezultate a aratat diferente mici (nesemnificative) ale va-
lorilor umiditatii si indicelui de plasticitate, ceea ce a con-
dus la concluzia ca loess-ul din zona parcului eolian 3
prezinta proprietati fizico-chimice similare pe tot
amplasamentul.

Pana la data redactarii prezentei lucrari, nu au fost
disponibile rezultate obtinute pe esantioane recoltate in
prelevatoarele confectionate pe baza cerintelor ASTM,
in schimb acestea sunt in curs de realizare si vor fi
prezentate Tn cadrul unor comunicari viitoare.

Au fost analizate rezultatele obtinute din incercari
edometrice duble (pe probe la umiditatea naturala si
probe inundate initial) si din incercari inundate la treapta
de 300 kPa.

Si in acest caz, se pot observa diferente marcante
ale porozitatii cat si ale sensibilitatii la umezire intre
esantioanele prelevate din foraj si cele prelevate din
sondaje deschise, sub forma de monoliti.

Se precizeaza ca, pentru unele dintre esantioanele
prelevate cu prelevatorul Shelby 60 cm, pentru care s-au
realizat Tncercari edometrice duble, probele supuse
inundarii initiale au prezentat umflare in conditiile unui
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continut de argila injur de 25 - 30% (p, = 10...25 kPa).
Nu a fost observat acelasi comportament in cazul incer-
carilor duble in edometru pentru probele prelevate din
monoliti. Acest aspect conduce la concluzia ca umflarea
probelor se datoreaza remanierii la prelevare si ca sen-
sibilitatea la umezire obtinuta pe esantioane prelevate
din foraj are valori reale mai mari decét cele inregistrate.
Parc Eolian 4

in urma studierii sistemelor de prelevare cunoscute
autorilor ca fiind utilizate pana in acest moment in Romania,
care adesea au provocat remanierea excesiva a esan-
tioanelor de loess, pentru lucrarile proprii s-a introdus
prelevatorul conceput pe baza cerintelor ASTM, care a
inregistrat rezultatele prezentate in figurile 14 si 15.

Pentru parcul eolian 4, atat prelevatorul ASTM, cét si
prelevatorul cu liner au fost introduse in teren prin
batere.

Pe esantioanele extrase din liner, in laborator au fost
observate fisuri orizontale care se presupune ca sunt
datorate modului de introducere n teren a prelevatoru-
lui. Aceste fisuri orizontale se presupun a fi explicatia
cea mai plauzibila a faptului ca, pentru unele probe,
porozitatile inregistrate pe esantioane prelevate din foraj
au avut valori mai ridicate decat cele inregistrate pe
monoliti. Desi porozitatile esantioanelor din prelevatorul
cu liner sunt uneori mai ridicate decéat cele ale mono-
litilor, sensibilitatea la umezire este mai redusa, acest
comportament fiind pus pe seama unei usoare remanieri
suferite la prelevarea in liner. O alta cauza probabila
este posibila remaniere suferita de esantioane in timpul
transportului din amplasament in laboratorul geotehnic
din cauza materialului plastic usor deformabil din care
este fabricat linerul.

Pentru investigatiile geotehnice in curs de realizare,
prelevatorul ASTM se introduce prin presare, aceasta
metoda de prelevare fiind considerata a produce o
remaniere mai redusa decat metoda prin batere si asi-
guréand un control mai exact al lungimii de inaintare.

Tasare specifica suplimentara la umezire
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Fig. 14: Comparatie intre porozitatile determinate in laborator pe esantioane
prelevate in prelevator cu liner, prelevator ASTM si monoliti
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esantioane prelevate in prelevator cu liner, prelevator ASTM si monoliti
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CUANTIFICAREA INFLUENTEI POROZITATII
ASUPRA TASARII SUPLIMENTARE LA UMEZIRE

Graficele prezentate in cadrul capitolului anterior evi-
dentiaza pentru toate amplasamentele diferente intre
cele sase metode de prelevare analizate. Diferentele
observate pentru amplasamentele studiate au fost influ-
entate atat de proprietatile loessului investigat cat si de
conditiile de prelevare.

Prezentam in figurile 16 si 17 graficele de variatie a
sensibilitatii la umezire cu porozitatea pentru toate ampla-
samentele analizate atat pentru monoliti cat si pentru
esantioanele recoltate in prelevatoare.

Pentru esantioanele sub forma de monolit nu este
pusa in evidenta dependenta sensibilitatii la umezire de
porozitate, deoarece intervalul de variatie a porozitatilor
este restrans, diferentele de sensibilitate la umezire fiind
puse mai degraba pe seama variatiilor de chimism intre
amplasamentele analizate.

Pentru esantioanele prelevate din foraje se observa
ca in intervalul de porozitate 35 - 40%, nespecific loes-
sului, dar provocat de indesarea probelor prin prelevare,
nu este pusa in evidenta dependenta fireasca de poro-
zitate a sensibilitatii la umezire.
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Fig. 16: Grafic de variatie a sensibilitatii la umezire cu porozitatea

pentru probele monolit
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Fig. 17: Grafic de variatie a sensibilitatii la umezire cu porozitatea
pentru probele prelevate in prelevatoare
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Pentru intervalul de porozitate 40% - 55%, tendinta
graficului devine insa usor de urmarit, si anume, se evi-
dentiaza cresterea sensibilitatii la umezire direct pro-
portional cu cea a valorilor porozitatii. Astfel se
dovedeste inca o data faptul ca sensibilitatea la umezire
este influentata de porozitatea probelor.

CONCLUzZII

S-a observat ca metoda de prelevare care asigura
remanierea minima este recoltarea de monoliti. Datorita
faptului ca pentru aceasta metoda adancimea de inves-
tigare este limitata la numai cativa metri, realizarea de
foraje geotehnice care sa investigheze stratul de loess
pe intreaga adancime este implicit necesara.

Efectele nedorite de indesare provocate de prele-
varea n foraj pot fi diminuate daca prin tema de investi-
gatii geotehnice sunt prevazute masuri specifice evitarii
remanierii esantioanelor. S-a dovedit util ca imple-
mentarea cerintelor formulate prin tema de investigatii
sa fie asigurata prin asistarea lucrarilor de catre un
inginer geotehnician cu experienta, care sa nu fie in
acelasi timp responsabil si de productie.

Din experienta acumulata pana in prezent in
realizarea de studii geotehnice pentru parcuri eoliene de
mari dimensiuni amplasate pe P.S.U., in cele ce
urmeaza se specifica masurile care pot asigura calitatea
superioara a probelor de loess prelevate.

Forarea trebuie realizata in sistem uscat (fara circu-
latie de fluid de foraj).

Se recomanda utilizarea prelevatoarelor cu pereti
subtiri (<2 mm), avand lungimi de prelevare de maxi-
mum 40 cm si diametre mai mari sau egale cu 100 mm,
introduse in teren prin presare.

Pentru reducerea frecarii dintre esantion si peretii
interiori ai prelevatorului, acestea trebuie sa fie pre-
vazute cu o retragere interioara de 0,5 pana la maximum
1 mm. O retragere mai mare de 1 mm poate conduce la
un grad de detensionare nedorit al esantionului sau la
pierderea de material din prelevator la extragerea din
gaura de foraj.

Pentru reducerea frecarii dintre peretii interiori ai pre-
levatorului si esantion, este necesara ungerea acestuia
cu lubrifiant biodegradabil.

Avansarea prelevatorului in teren trebuie atent
supravegheata. Lungimea de patrundere nu trebuie sa
depaseasca 90% din lungimea prelevatorului pentru a
evita indesarea probei.

Prelevatoarele trebuie sa fie curate si netede, fara
proeminente sau neregularitati care pot sa provoace
remanierea esantionului. Cutitul taietor al prelevatorului
trebuie mentinut ascutit in permanenta.

Dupa infigerea prelevatorului pana la adancimea
dorita, trebuie sa se astepte 5-10 minute pentru crearea
aderentei pamantului pe peretii interiori ai prelevatorului.

¢ Zeutsta Constructiilor ¢ aprilie 2015




Data fiind dispersia mare a rezultatelor, apare absolut
necesara prelevarea de probe netulburate sub forma de
monoliti din cate un sondaj deschis realizat pentru fiecare
grup de foraje pentru corelarea rezultatelor obtinute.

A fost demonstrat ca efectul de remaniere a
esantioanelor prin indesare creste odata cu lungimea
prelevatorului, in special in conditiile inexistentei unei
retrageri interioare. De asemenea, s-a pus in evidenta
ca nerespectarea cerintelor privind mentinerea cutitului
taietor ascutit, controlul strict al lungimii de patrundere,
lubrifierea prelevatorului si mentinerea acestuia curat, a
influentat parametrii specifici ai P.S.U. in mod defavora-
bil, afectand bazele proiectarii geotehnice.

Dintre prelevatoarele folosite pe scara larga pana in
prezent in Romania, gradul de tulburare cel mai redus a
fost obtinut pentru prelevatoarele de tip Shelby avand
lungimea de 40 cm, in conditiile controlului strict al lungimii
de avansare si ungerii prelevatoarelor cu lubrifianti.

Sistemele de prelevare cunoscute autorilor ca fiind
utilizate pana in acest moment in tara noastra, au provo-
cat adesea remanierea excesiva a esantioanelor de
loess cu implicatii directe in afectarea valorilor tasarii
specifice suplimentare la umezire, sporind astfel riscul in
proiectarea geotehnica. Societatea SAIDEL Engineering
SRL a conceput si introdus pentru lucrarile proprii un
prelevator pe baza cerintelor ASTM (fig. 5), care a

inregistrat primele rezultate favorabile. Acesta este in

continuare folosit de autori pentru obtinerea unei

prelevari de clasa A in pamanturi sensibile la umezire,

confirmarea primelor rezultate disponibile pentru

prezentul articol fiind asteptata in publicatiile viitoare.
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Invitatie 1a expozitia "BAUER IN-HOUSE 2015”

In acest an, care marcheaza a doudzecea editie a expozitiei "JBAUER IN-HOUSE”, grupul BAUER
Maschinen isi va deschide, din nou, portile sediului sau central din Schrobenhausen pentru invitati din toata
lumea, specialisti din intregul spectru al ingineriei fundatiilor speciale din constructii.

Din 18 pana in 21 Aprilie 2015, clientii invitati la expozitie au posibilitatea de a participa la un program
inedit de prezentare a celor mai noi realizari ale grupului BAUER Maschinen.

h .

Vor fi expuse utilaje pentru foraj
rotativ de tip BG, atat din seria
"Premium line” cat si "Value Line”.

i

Doua macarale pentru fundatii
speciale de tip MC vor fi expuse ca
masini purtatoare ale unitatilor de
frezare si unitatilor de graifere, pen-
tru executia de foraje pentru pereti
diafragma.

Impreuna cu acestea, va fi expu-
sa si o instalatie de denisipare, con-
turand astfel, practic, un veritabil
santier de executie a peretilor
diafragma.

28

Toate celelalte firme componente
ale grupului BAUER Maschinen vor
fi prezente in expozitie cu ultimele
lor realizari.

*

W TSRO

Intre acestea, RTG Rammtechnik,
producatoare de utilaje de tip RG,
pentru instalarea de palplanse, prin
intermediul unor capete hidraulice
vibratoare montate pe masturi tele-
scopice.

Pe modelele cu mast fix, capul
vibrator poate fi inlocuit cu unul rota-
tiv pentru foraje de piloti.

La instalarea de palplanse si
piloti metalici din beton sau lemn, se
pot folosi si alte metode, precum:

» ciocanele hidraulice FAMBO,
produse in Suedia, montate pe un
excavator sau pe un utilaj de foraj tip
BG sau RG;
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« ciocanele Diesel PILECO, pro-
duse in S.U.A., care folosesc, ca uti-
laj purtator, o macara speciala, tip
MC, un utilaj de foraj rotativ, tip BG,
sau un utilaj pentru palplanse, tip RG.

KLEMM Bohrtechnik este unul
dintre cei mai cunoscuti producatori
de utilaje pentru foraje de ancorare,
foraje de micropiloti sau pentru
injectii de beton la presiuni inalte, in
tehnologia “jet grouting”.

Firma KLEMM a dezvoltat, de
asemenea, o gama de utilaje de foraj
pentru captarea energiei geotermale.

HAUSHERR System Bohrtechnik
este specializata in fabricarea de uti-
laje hidraulice de foraj pentru explo-
Zii in cariere si pentru exploatari
miniere de suprafata.

I

ABS Trenchless produce insta-
latii pentru foraje orizontale de sub-
reabilitarea

traversare si pentru

retelelor de conducte subterane.

s

pentru prelevare de probe necesare
studiilor geotehnice, precum si pen-
tru captarea energiei geotermale.

T,

MAT Mischanlagentechnik pro-
duce o gama completa de instalatii
si echipamente pentru preparare,
amestec, injectie si denisipare a flu-
idelor de foraj.

in afara prezentarii numeroaselor
inovatii tehnice, invitatii expozitiei se
vor bucura si de un atractiv program,
pigmentat cu diverse surprize. Astfel,
in cunoscutul poligon de testari si
demonstratii de la Aresing, se va
organiza pentru prima data un pro-
gram special pentru clienti, denumit
"Experienta in foraj”. Clientii care
doresc isi pot testa calitatile de ope-
rator, la bordul unui utilaj de foraj,
incercand sa-si dovedeasca abilita-
tile de manevrare a acestuia. Q

PRAKLA Bohrtechnik este spe-
cializata 1n fabricarea utilajelor de
foraj mobile, montate pe sasiuri de
camion, destinate forajelor la mare
adancime, pentru puturi de apa,

Pentru obtinerea unei invitatii la expozitie va puteti adresa firmei TRACTOR PROIECT COMERT SRL
din Brasov, reprezentanta BAUER Maschinen GmbH in Roménia, pana la data de 07.04 2015.

Date de contact: « e-mail: office@tpcom.ro - tel./fax: 0268 406406 - tel. mobil: 0745 028205

Pentru informatii la zi privind expozitia "ZBAUER IN-HOUSE 2015” consultati si pagina web:

http://www.bauer.de/en/bmalexhibition

% TRACTOR PROIECT COMERT

Str. Turnului, nr. 5, 500152 Brasov
Tel / Fax: 0268-406406; 0268-548147

E-mail: office@tpcom.ro;
tpcom@rdslink.ro
Web: www.tpcom.ro




AICPS

EVENIMENT TRADITIONAL
ASOCIATIA INGINERILOR CONSTRUCTORI PROIECTANTI DE STRUCTURI (AICPS)

Anunta organizarea:

Celei de-a XXV-A CONFERINTE NATIONALE AICPS
- joi, 21 mai 2015 si vineri 22 mai 2015 -

Locatia: Hotel Pullman World Trade Center, Piata Montreal nr. 10, Bucuresti

Tema conferintei:
EXPERIENTA iN UTILIZAREA NORMELOR ROMANESTI S| A EUROCODURILOR STRUCTURALE
Aplicatii relevante si necesitati de imbunatatire

Prezentari tehnice si stiintifice: hotarari si apro-
bari privind activitatea AICPS, acordarea PREMII-
LOR AICPS, acordarea Diplomei si Medaliei dr. ing.
PETRU VERNESCU, acordarea DIPLOMELOR
OPERA OMNIA, acordarea PREMIILOR SIKA-AICPS,
acordarea PREMIILOR RADU AGENT.

Prezentarile tehnice si stiintifice care vor fi
admise pentru Conferinta vor fi incluse in Revista
AICPS, care se va distribui in cadrul Conferintei.
In cadrul Conferintei se asigura expunerea lucra-
rilor in sistem computerizat cu videoproiector.

* Acordarea Diplomei si Medaliei dr. ing. PETRU
VERNESCU

Se va acorda si in acest an UN PREMIU
SPECIAL pentru o lucrare a tinerilor ingineri pana
in 38 ani.

* Acordarea Diplomelor OPERA OMNIA

Pentru activitate indelungata si meritorie privind
proiectarea structurilor pentru constructii, pro-
movarea stiintei si tehnicii structurilor pentru

constructii si contributii meritorii la activitatea
AICPS, Consiliul de Conducere AICPS va acorda
DIPLOME OPERA OMNIA, cu ocazia celei de a
XXV-a CONFERINTE NATIONALE.

* EXPOZITIE

Cu ocazia desfasurarii celei de-a XXV-a Conferinte
Nationale a AICPS, in zilele de joi 21 mai 2015 si
vineri 22 mai 2015, AICPS va organiza o mini-
expozitie de proiecte, lucrari de constructii
deosebite executate, materiale de constructii, soft-
ware pentru constructii, edituri de carti si reviste
tehnice.

Societatile de proiectare, societatile de con-
structii, furnizorii de materiale, furnizorii de pro-
grame |IT, software pentru constructii, edituri de
carti si reviste, se pot inscrie, in baza unui contract
de sponsorizare catre AICPS.

AICPS va pune la dispozitie mese de expunere
pentru cataloage, prospecte, CD-uri, publicatii,

flyere etc. O

Informatii suplimentare despre desfasurarea celei de-a XXV-a Conferinte Nationale AICPS
puteti obtine de la AICPS:

Sos. PANDURILOR Nr. 94, Corp. B, Et. 1, incinta AEDIFICIA CARPATI, Sector 5, Bucuresti,
Tel./Fax: 021-412.02.04 | E-mail: office@aicps.ro.
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PENTRU PROIECTELE
TALE ALEGE GOFRAJELE
FARESIN ROMANIA

15—

TR

SIGURANTA SI INCREDERE.
Pentru noi siguranta este pe primul loc. De aceea, sa ne alegeti
inseamna utilizarea unor sisteme avansate si de incredere.

PROIECTARE Sl ASISTENTA.
Sprijinim clientul de la faza preliminara a proiectului pana
la realizarea sa.

INOVARE, CERCETARE & DEZVOLTARE.
Ne gandim in permanenta la cele mai inovatoare solutii
pentru a satisface cele mai exigente cerinte din santier.

TOATE ACESTEA INSEAMNA ALEGEREA UNUI
PRODUS FARESIN ROMANIA.

www.faresinromania.ro
office@faresinromania.ro

Romania

BUILD SAFELY
USING OUR FORMWORK

SC FARESIN ROMANIA SRL:
Str. Morii nr. 6 Mogosoaia - 077135 Judetul lifov - Romania
Phone +40.21.3514401 | Fax +40.21.3514402
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— PRVILIONUL CENTRAL -

Antreprenor: Asocierea SC RECON SA, SC ROMELECTRO SA, SC MITLIV SRL

Beneficiar: MUNICIPIUL CRAIOVA

Proiectant general: SC PROIECT BUCURESTI SA

Subcontractant: SC ENERGOMONTAJ SA, POPECI UTILAJ GREU SA,
SC MIR2000 SERVICE SRL, SC NEI GUARD SRL,
SC DATASOFT SRL, SC ERPIA SA,
SC X-TAL SRL, SC GAZ CONSTRUCT SRL

Diriginte de santier: SC PROJECT-THC SRL

Centrul Multifunctional Craiova
ofera firmelor expozante toate faci-
litatile necesare, cladirea dispunand
de instalatii moderne de functionare,
aparatura si echipamente electrice si
electronice de ultima generatie.

Valoarea intregii investitii se
ridica la suma de 64.250.000 lei,
aproximativ 14.275.000 Euro.

Lucrarile aferente proiectului
,Centrul Multifunctional Craiova” au
inceput la data de 15.06.2011, fiind
prevazute sa se intinda pe o durata
de 30 de luni si jumatate, Insa, in
urma unui efort sustinut si a unei
echipe competitive, S.C. RECON S.A.
a reusit sa finalizeze proiectul cu un
avans de 3 luni. In toatd aceasta
perioada, pe santier au lucrat, in
medie, cate 200 de muncitori.

Din punct de vedere arhitectural,
Pavilionul Central este o cladire

T T

ampla cu un regim S+P+2E si o
inaltime de 27 m. Forma circulara,
cu diametru de 80 de metri, este
completatd de terasele si rampele
inconjuratoare, care au rol de lega-
tura intre nivele. Etajele 1 si 2 sunt
concepute sub forma de inele, prin
retrageri succesive n raport cu
parterul, dand astfel nastere unui
atrium central acoperit de o cupola
placata cu sticla.

Cladirea Centrul Multifunctional
Craiova, cu o suprafata construita la
sol de 4.760 mp si una utila de
12.600 mp adaposteste:

 spatii de birouri cu suprafete
intre 50 mp si 95 mp;

* spatii expozitionale interioare si
exterioare;

* 4 sali de conferinte, cu o
suprafata de 105 mp si capacitate
de 125 persoane fiecare;

continuare in pagina 34 =
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ZUBLIN

Executa lucrari de:

* Incinte din pereti mulati, piloti secanti, palplange sau sprijiniri
berlineze;

« Piloti / coloane cu diametre intre 400 + 2.000 mm; Barete; Piloti cu
baza largita;

+ Minipiloti armati si injectati cu diametre intre 133 + 250 mm;

= Ancore cu bara rigida, ancore autoforante, step anchors, ancore lita;

* Injectari cu supensie de ciment si prin metoda jetgrouting;

« Protectii de mal verticale, cu peree din anrocamente, gabioane;

= Consolidari de terenuri prin silicatizari;

+ Consolidari de terenuri in adancime prin coloane vibropresate,
coloane cu preindesare, piloti de var/ciment, snec invers si
compactare cu mai foarte greu;

« Torcretari si stabilizari de taluzuri;

* Epuizmente si depresionari;

« Incercéri statice de probé la capacitate portanta pe piloti / minipiloti
/ancore si barete;

« Incercari prin metoda carotajului sonic si metoda ultrasonica de
impuls;

Ziblin Roméania SRL
Sediul social: Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, 050726
Punct lucru: Str. Domnita Ruxandra nr.12, Sector 2, Bucuresti, 020562
Tel: + 40-21-212.08.89 / + 40-21-212.08.91 / + 40-372-75.30.03
Fax: + 40-21-210.57.47
E-mail: office@zublin.ro www.zublin.ro

E-mail: office@project-thc.ro
Internet: www.project-thc.ro

PROJECT THC

* Dirigentie de santier si asistenta tehnica
 Consultanta si management de proiect

PROJECT THC

Craiova, str. Vasile Conta, nr. 6, Dolj - Romania
Tel.: 0351.442.292

Fax: +40-351.442.291




* Centru de presa, cu o suprafata
de 59 mp;

* Bursa de contacte, compusa din
doua sali cu o suprafata de 33 mp
fiecare;

* Foyere pentru discutii libere,
dotate cu masute si fotolii, cu capa-
citate totala de 80 de locuri.

Cladirea este echipata cu sis-
teme de ventilatie si climatizare
moderne, centrala termica, insta-
latie de stingere a incendiului cu
sprinklere, instalatie TV, instalatie
de sonorizare. Salile de conferinte
sunt dotate cu echipamente IT, sis-
teme de sonorizare, sisteme video
si audio iar una dintre ele, supli-
mentar cu cabina pentru traduceri
simultane.

La subsolul cladirii se regaseste
un adapost de protectie civila, cu o
suprafata de 139 mp si o capacitate
de 138 de persoane.

Circulatia personalului si a vizita-
torilor Tn interiorul cladirii este asigu-
ratd de 6 scari principale si 4 lifturi
panoramice, personalul administra-
tiv si clientii folosind doua lifturi cu
capacitatea de 8 persoane fiecare,
patru scari secundare si doua lif-
turi de marfa, cu capacitatea de
2 tonel/lift.

Fatada cladirii are o suprafata
cilindrica de 3.250 m?, din care:

* 650 m’ suprafata vitrata - perete
corting;

- 2.600 m® suprafatd opacad -
fatada ventilata Trespa si ceramica.

Cupola, care formeaza acoperi-
sul cladirii, executata din 375 tone
metal, realizata de societatea
Popeci Utilaj Greu SA, are o
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suprafata a invelitorii de 3.650 nv’, din
care 1.550 m’ suprafata din sticla.

La constructia cladirii s-au folosit:

* 13.000 metri cubi de beton;

+ 1.500 tone arméatura din otel beton;

» 84 tone de armatura rigida din
profile metalice (BAR).

Pentru buna functionare si desfa-
surare a activitatilor, In jurul cladirii
s-au amenajat:

* spatii expozitionale: 2.860 metri
patrati;

* spatii de parcare: 330 locuri in
zona sud si 34 locuri in zona nord;

* spatii verzi: 11.000 metri patrati;

« alei carosabile si pietonale de
acces in incinta si in cladire.

Centrul Multifunctional Craiova a
fost predat la cheie oficialitatilor
locale, pe 10 octombrie 2013, dupa
27 de luni de activitate intensa.

Buna executie a acestui proiect si
a altor proiecte insemnate a permis
societati RECON Craiova SA sa
ajunga pe locul 43 in ,TOPUL 100
ANTRPRENORI GENERALI IN
CONSTRUCTII 2013".

Facand o comparatie intre Cen-
trul Multifunctional Craiova si Centrul
Romexpo obtinem urmatoarele date:
Centrul Romexpo are un diametru
de 130 de metri si o suprafata
expozitionala interioara de 14.000
metri patrati, iar Centrul Multi-
functional Craiova are un diametru
de 80 de metri si o suprafata expo-
zitionala interioara de 11.000 metri
patrati, suprafata expozitionala
totala interioara si exterioara fiind
egala la ambele centre. O
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Instrumente Structurale

UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMANIE! 2007-2013

Programul Operational Sectorial ,,Cresterea Competitivititii Economice”
-co-finantat prin Fondul European de Dezvoltare Regionala

»Investitii pentru viitorul dumneavoastri”

Proiect
Cresterea economica si dezvoltarea parteneriala a clusterului
“Construct Cluster Oltenia"

Locatia: Craiova, Str. Targului, nr. 26, Centrul Multifunctional, etaj 2, birou E202
Data: 03.04.2015

Asociatia Construct Cluster Oltenia implementeaza, in perioada mai 2014 - iunie 2015 proiectul: "Cresterea
economica si dezvoltarea parteneriald a clusterului Construct Cluster Oltenia”, in cadrul Programului
Operational Sectorial Cresterea Competitivitatii Economice 2007 - 2013; Axa Prioritara 1 ,Un sistem de
productie inovativ si ecoeficient’; Domeniul Major de Interventie D1.3 ,Dezvoltarea durabild a
antreprenoriatului’, Operatiunea 1.3.3 ,Sprijin pentru integrarea intreprinderilor in lanturile de furnizori sau
clustere”.

.....

european. In cadrul proiectului s-au desfisurat, pand in prezent, 4 campanii pentru promovare: in 29
septembrie, 28 octombrie, 27 noiembrie 2014 si 16 martie 2015. fn cadrul acestor seminarii, la care au fost
invitati sa participe reprezentantii societatilor comerciale, ai institutiilor si ONG-urilor interesate in dezvoltarea
sectorului de constructii din regiunea SV Oltenia, s-au identificat oportunitati de atragere de finantari
nerambursabile si, totodats, oportunititi de colaborare a membrilor clusterului. In lunile octombrie, noiembrie
2014 si in martie a.c. au avut loc workshop-uri in cadrul cdrora firmele membre ale clusterului si-au putut
prezenta activitatea, respectiv un eveniment pentru asimilarea de bune practici, unde s-au prezentat solutii
inovative in domeniul constructiilor. Reprezentantii firmelor membre ale Construct Cluster Oltenia au putut, de
asemenea, participa la cursuri de perfectionare, care s-au desfasurat la Craiova, in 9 si 10 decembrie 2014,
cursuri sustinute de doamna Christiana Leucuta, senior advisor CLUSTERO.

Construct Cluster Oltenia primeste, in continuare, noi membri. Firmele interesate sunt invitate sa
acceseze site-ul: www.constructcluster.ro.

Valoarea totald a proiectului este de 882.760 lei, din care asistenta financiara nerambursabild finantata din
Fondul European de Dezvoltare Regionald de 749.682,64 lei si asistenta financiara nerambursabila finantata din
bugetul national este de 122.041,36 lei.

Detalii suplimentare puteti obtine de la:

Nume persoana contact: PETCU MARIAN
Functie: PRESEDINTE
Tel. 0351/410.063, Fax: 0251/410.065, E-mail: constructclusteroltenia@gmail.com

CCO
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SISTEME DIN ALUMINIU

foarte precise.

Pentru o firma dotata cu logistica si sisteme de pro-
ductie dezvoltate, solutia fatadelor modulare poate fi efi-
cienta si economica in cazul proiectelor de dimensiuni
medii. Numeroase societati mari producatoare de fatade
din Europa sunt specializate pe sisteme modulare dar,
din cauza costurilor de fabricatie si a logisticii necesare,
ele nu sunt interesate de proiectele sub o anumita
valoare. Aceste firme adapteaza proiectele la profile si
efectueaza testari privind rezistenta la intemperii, in
functie de fiecare proiect.

36

Fatadele modulare din sticla sunt utilizate, de multa vreme, la blocurile inalte, cu valoare de milioane de
euro. Fiind bazate pe un concept relativ simplu, aceste sisteme se compun din elemente modulare, rea-
lizate din sticla cu rame de aluminiu executate in fabrica si asamblate, apoi, pe santier.

Aceasta solutie scurteaza, de cele mai multe ori, timpul necesar de finisare a anveloparii cladirii si
poate reduce procesul de construire cu mai multe saptaméni. Chiar daca par simple, asemenea sisteme
se bazeaza pe profile sofisticate din aluminiu, pe o logistica detaliata riguros si pe planuri de amplasament

in Marea Britanie, de exemplu, pentru cladirile de
dimensiuni mici si medii, s-a recurs la sistemele de
pereti cortina tip stick, care sunt instalate pe santier din
profile si console prefabricate. Dar, daca aceste sisteme
asigura o buna eficienta, necesita, in schimb, timp
pentru a fi finalizate pe santier, recurgandu-se, deseori,
la solutii de etansare contra umiditatii iar evolutia proce-
sului de fabricatie este, deseori, supusa intemperiilor,
mai ales in conditiile de vreme din insula.

Sistemele traditionale cele mai competitive cuprind
linii de tip montant - rigla de 50 mm, care sunt adaptate
la majoritatea cerintelor de constructie dar necesita
atentie sporita atunci cand se calculeaza miscarile ter-
mice si de constructie. Sistemele modulare sunt ele-
mente complete de la un etaj la altul, avand latimi
modulare standard, care permit o libertate de miscare
mai mare n jurul perimetrului, spre deosebire de sis-
temele conventionale.

In prezent, firmele care se bazeaza pe sistemele din
aluminiu sunt cele care se plaseaza intre proiectele cu
fatade mari si cele mici si mijlocii. Aceste firme furni-
zeaza producatorilor profile si feronerie gata fabricate.
Sistemele respective sunt produse pe baza unor reguli
stricte, fiind supuse unor teste aprobate de rezistenta la
intemperii. Astfel de solutii modulare nu se fabricau in
urma cu aproximativ 10 ani.

Pe o linie tip de productie se pot fabrica cu usurinta
ferestre, usi si pereti cortina cu dimensiuni adecvate pen-
tru a fi usor manevrate si livrate. Sistemele modulare nece-
sita investitii semnificative in fabrica, precum si experienta
in productie, logistica si instalare.

Fabricatia unor asemenea produse necesita, dese-
ori, o line noua de productie, cu echipamente mecanice
de ridicare. Sistemele modulare sunt prevazute din fa-
brica cu geamuri din sticla avand, in general, o Tnaltime
de pana la 3,0 m, o latime de 1,2 m sau mai mult si o
greutate de peste 150 kg dupa fixarea geamurilor. Toc-
mai aceasta cerinta, legata de fixarea geamurilor, nu
este, in mod normal, luata in considerare intr-un atelier
obisnuit de fabricare a tamplariei din aluminiu.

La sistemele modulare logistica este mult diferita de
sistemele normale, comerciale, de fabricatie a tamplariei
din aluminiu. In timp ce sistemele de pereti cortina,
ferestrele fara geam si usile pot fi ambalate cu usurinta
si incarcate intr-un autocamion platforma, modulele
sunt, de obicei, plasate in rasteluri, care sunt ridicate pe
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santier sau, atunci cand este posibil, elementele modu-
lare sunt ridicate individual, direct din vehiculul de livrare
si instalate. Intrucat elementele modulare ocupa putin
spatiu si pot fi instalate rapid, ele sunt ideale pentru situ-
atiile in care accesul si depozitarea sunt limitate.

In cazul in care rastelurile cu elemente complete sunt
incarcate la etajul la care vor fi montate, se va utiliza o
instalatie speciala pentru instalare. Aceste echipamente
specializate ridica unitatile de pe rastel, le transporta mai
sus de marginea etajului, apoi rotesc unitatea pe verti-
cala si o plaseaza pe console, pentru a se alinia cu
inchiderea etansa a unitatilor adiacente.

Daca fatada de sticla este construita din elemente
modulare, nu este necesar esafodajul de schelarie.
Nu este necesara nici o etansare contra umiditati, astfel
incét instalarea poate fi facuta si pe vreme rea, singura
dificultate ce trebuie luata in considerare fiind vantul
puternic. Avand avantajul instalarii fara esafodaj si in
conditii de vreme umeda, anveloparea cladirii va fi
impermeabila, fiind realizata in cel mai scurt timp si la
termen.

Si acum ajungem la cel de-al treilea element, crucial,
al fatadelor modulare, si anume, amplasarea. Dupa cum
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am aratat, un element modular este fixat pe doua console
prinse de structura cladirii; aceste console trebuie am-
plasate cu precizie in jurul cladirii, la toate etajele, inainte
ca livrarea unitatilor sa se faca la locul constructiei.

Intre unitati se afla cel putin doua etansari care unesc
unitatile intre ele si permit miscarea de constructie si
etansarea, asigurand proprietati excelente de imperme-
abilitate si izolare termica.

Deoarece sistemele modulare sunt fabricate in afara
santierului, intr-un mediu controlat, se afirma deseori ca
0 asemenea executie necesita un standard de calitate
mult prea ridicat. E drept, datorita logisticii necesare si
instalarii mai specializate, sistemele modulare sunt mai
scumpe decat cele traditionale. Dar, avand in vedere ca
nu este necesar esafodajul, costurile aditionale pot fi
compensate complet prin reducerea cu aprox. 50% a
timpului necesar instalarii pe santier.

Sistemele de pereti tip cortina Aluprof MB-SE75 au
fost testate pe scara larga si utilizate pentru numeroase
proiecte europene si internationale.

Toate sistemele Aluprof sunt proiectate, fabricate si
instalate de firme selectate si special instruite. O

/f'.\ ALUPROF
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Se pot construi autostrazi maiieftine? (Il)

(Continuare din numérul anterior)

tehnice.

Benzile de oprire in caz

de urgenta / stationare accidentala

in PD162 - art. 48 se precizeaza:
"Pentru benzile de stationare acci-
dentala, structura rutiera trebuie sa
aiba imbracaminte impermeabila
care se dimensioneaza pentru a per-
mite stationarea vehiculelor grele si
foarte grele si circulatia temporara si
accidentala de pe autostrada (lucrari
de reparatii, blocaje de circulatie,
efc), adoptandu-se in anumite situatii
(cu acordul beneficiarului) structura
rutiera de pe partea carosabila (pen-
tru a nu se produce degradari in cazul
unei dirijéri speciale a circulatiei)”.

Rezulta ca prevederile PD162
sunt foarte asemanatoare celor din
HDM numai ca, de regula, proiectele
de autostrada de la noi prevad, pe
benzile de stationare accidentala,
aceeasi structura ca pe partea caro-
sabila. In schita din HDM se observa
ca pentru benzile de stationare acci-
dentala este suficienta asternerea

imbracamintei (uzura si binder) de
pe partea carosabila, pe o fundatie
din material granular. Grosimea mi-
nima totala a celor doua straturi
asfaltice este de 10 cm.

HDM prevede ca, in anumite situ-
atii, benzile de stationare acciden-
tala trebuie realizate cu structura
consolidata similara cu cea de pe
partea carosabila, aceasta situatie
fiind determinata de:

* partea interioara a curbelor;

* benzile de viraj din zona nodu-
rilor rutiere;

» daca este planificata realizarea,
in viitor, a unei benzi suplimentare;

» daca traficul prognozat depa-
seste MZA = 15.000 vehicule/banda.

Fata de prevederile PD162 si HDM
facem urmatoarea propunere:

* benzile de stationare acciden-
tala sa se realizeze cu aceeasi struc-
tura rutiera ca pe partea carosabila
numai la interiorul curbelor cu raze
<1.000 m in cale curenta si al curbe-
lor de la nodurile rutiere;

Tabelul 3
Structura rutiera pe partea | Structura rutierad pe banda de
Structura rutiera um Pret carosabila stationare accidentala
unitar | cantitate pentru | Valoare | Cantitate pentru Valoare
(euro) | 1m de autostrada | (euro) | 1mde autostrada | (euro)
pe 2x2,5=5,0 pe 2x2,5=5,0 metri
metri latime latime
BA16 4cm t 82 0,50 41 0,50 41
BAD20 6cm t 76 0,75 57 0,75 57
AB315 14cm t 71 1,75 124 - -
Piatra spartd 20cm m 39 1,00 38 1,00 39
Balast 25cm m> 19 1,25 24 - -
Balast 15¢cm m’ 19 0,75 - 0,75 14
Pamant stabilizat cu m° 10 1,00 10 - -
liant hidraulic 20cm
TOTAL 295 151
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In continuare vom prezenta diversele elemente componente ale unei autostrazi, care consideram ca se
preteaza a fi aplicate si la noi, in vederea reducerii costului lucrarilor. Mentionam ca ne vom referi numai la
acele solutii tehnice care, concomitent cu reducerea valorii lucrarilor, permit desfasurarea traficului in
conditii de securitate, in conformitate cu prevederile HDM.

Pentru a estima costul lucrarilor ne-am folosit de preturi unitare, utilizate frecvent in estimarea valorii
investitiilor; deci, din acest punct de vedere, sunt, probabil, unele aproximari, dar scopul comparatiei
financiare a fost de a avea o imagine a ordinului de marime a efectului aplicarii unei anumite solutii

* intrucét realizarea, Tn viitor, a
unei benzi suplimentare este un
deziderat care se poate indeplini
peste un timp indelungat, conside-
ram ca este ineficient a investi in
prezent fonduri intr-o lucrare a carei
capacitate portanta depaseste cu
mult solicitarile actuale sau ale unei
perspective apropiate;

« referitor la limita MZA = 15.000
vehicule/banda, la care se indica in
HDM benzi de stationare cu struc-
tura consolidata, consideram ca este
prematur sa ne preocupe; ar insemna
ca subiectul este o artera rutiera cu
un trafic MZA = 60.000 vehicule pe
toate cele 4 benzi de circulatie, ceea
ce depaseste nivelul traficului prog-
nozat, de reguld, pe viitoarea retea
de autostrazi din Romania;

* pe restul sectoarelor de auto-
strada propunem ca, pe benzile de
stationare accidentala, sa se adopte
o structura rutiera cu portanta infe-
rioara celei de pe partea carosabila.
Structura respectiva poate fi alcatu-
ita din imbracamintea partii caro-
sabile (strat de uzura + legatura),
asternuta pe o fundatie din material
granular (piatra sparta pe balast).

Pentru a avea o imagine a nivelu-
lui economiei realizate prin aplicarea
propunerii de mai sus, prezentam, in
tabelul 3, un calcul orientativ pentru
1 m si respectiv, 1 km de autostrada
— costuri In euro.

Diferenta este de 144 euro/1 m
de autostrada, deci 144.000 euro/km
care reprezinta o economie la ben-
zile de stationare accidentala de
cca. 49%.
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Banda mediana

in conformitate cu PD162, banda
mediana se realizeaza cu latime de
3 m (2,5 mlazona de munte) si include:

* 0 structura rutiera care asigura
impermeabilitatea suprafetei si care
este alcatuita dintr-un strat asfaltic
de uzura (4 cm) asternut pe un strat
din agregate stabilizate (15 cm) si o
fundatie din material granular (15 - 20 cm);

» doua randuri de parapete me-
talic tip glisiera la marginile benzii
mediane sau un rand de parapete
cu fata dubla pe mijlocul benzii
mediane;

e un rand de panouri antiorbire,
amplasat pe unul dintre sirurile de
parapete;

* un sistem de canalizare a apei
in curbe, cu guri de scurgere si
evacuare laterala prin conducta pe
sub calea din interiorul curbei.

Conform HDM este indicat ca
banda mediana sa fie cat mai lata.
Exprimarea, in textul normei, este:
n general banda mediana trebuie
sa fie atat de lata cét este posibil. Cu
céat este mai lata banda mediana se
reduce frecventa accidentelor grave,
se permite adaugarea de noi benzi
in viitor si se diminueazéa problemele
de orbire din cauza luminii vehicu-
lelor care circula din sens opus”.

HDM accentueaza asupra con-
ceptului de ,zona libera”, care este
suprafata cuprinsa intre marginea

Typical Wide Medians
| Traveled Way | Preferred Width 20 m or _Traveled Way
I 111 less than 11 m, barriers should be used in high speed highway medians)l L
s
15|_,_,_., 6_._._ll
or more or
(preferred) @ﬁ&%
For hi lume hi i ide: f Closed Drai
e hshvummmghways mhar;i:-:en: rainage System (Preferred)
reduce risk of crossover accidents.

FLUSH - SWALE

Median Width Varies

r’_rmeaedw 2

UNEVEN MEDIAN
INDEPENDENT ROADWAYS

Design Clear Zone Width ; Traveled Way
ad 1

—’/,—w:l:tm

Fig. 2

partii carosabile si primul obstacol ce
reprezinta un risc pentru utilizatori.
In cazul in care ,zona liberd” este
configurata corespunzator, din punct
de vedere al inclinarii terenului,
adica avand latime suficienta si

inclinare redusa, se

Guidance for Median Barrier Use on High Speed (50 mph or greater)

Freeways and Expressways

pot elimina diversele

echipamente de pro-

USE OF CLEAR ZONES SUFFICIENT ik

tectie din banda medi-
ana.

in figura 2 sunt pre-
zentate sectiuni tip pen-

MEDIAN WIDTH (leel)
MEDIAN BARRIER NOT WARRANTED

.

.

AN

tru amenajarea benzii
mediane.

Se observa ca:
daca se poate
asigura o distanta de
cca. 20 m sau mai
mare intre marginile
partii carosabile ale

5 0 15 2 % 0 »
AVERAGE ANNUAL DAILY TRAFFIC
(Thousands of vahicles per day @ ETC ¢ 10 years)

Stomg shodd
(1] 9

optioral at 5000 AADT, rather than at 10,000

celor doua cai si talu-
zuri descendente cu
inclinare 1:6 sau mai

o e
ik Whens wide cear medkans have & hisiory of cross-ovr acodants,

mica spre centrul benzii

located barmier, Whern sesthetics &0 & concem, consider cable barrier.

ding s contaly mediane, nu este nece-

sar niciun dispozitiv de

Fig. 3
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protectie. Eventual, in

functie de situatia locala, se amena-
jeaza un dren la mijlocul benzii
mediane, in punctul de cota minima;

« daca este asigurata ,zona libera”
dinspre ambele cai, eventualele
obstacole (pomi, stanci etc.) pot
ramane in teren in intervalul dintre
cele doua zone libere si nu se pre-
vede niciun dispozitiv de protectie;

* se prevad parapete la marginea
platformei, atunci cand inclinarea
taluzului catre centrul benzii medi-
ane depaseste anumite limite;

* daca latimea benzii mediane
este de 11 m sau mai mica sunt
necesare parapete pentru separarea
sensurilor.

Regulile de amenajare a benzii
mediane, conform HDM, se pot sin-
tetiza astfel:

* pe masura ce creste latimea
libera a benzii mediane, pana la valori
de cca. 20 m, creste gradul de sigu-
ranta a traficului;

* la latimi de peste 20 m gradul
de siguranta este corespunzator si
de aceea, acolo unde este posibila

continuare in pagina 40 =4
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(> urmare din pagina 39

ocuparea terenului necesar, este de
dorit ca banda mediana libera sa
aiba o latime de minimum 20 m;

* se pot adopta si latimi mai mari,
in situatii in care se urmareste, in
viitor, adaugarea unor benzi supli-
mentare, aceasta urmand a se face
prin reducerea latimii benzii mediane;

* |latimea minima a benzii medi-
ane este de 11m pentru autostrazile
interurbane si de 3 m pentru
autostrazi in zone de munte si
urbane;

* pentru latimi mai mici de 11 m
este necesara introducerea de para-
pet separator.

Graficul din figura 3 prezinta
necesitatea amplasarii unui dispozi-
tiv separator in banda mediana, in
functie de intensitatea traficului si de
latimea acesteia.

Se observa ca:

« indiferent de nivelul traficului,
daca latimea benzii mediane este de
min. 22 m (72 feet), nu este necesar
dispozitiv separator (bariera);

* pentru o banda mediana cu
[atime intre 15 m - 22 m, introduce-
rea unei bariere este optionala si se
hotaraste de catre proiectant;

* pentru o banda mediana cu
latime <15 m este necesara bariera
atunci cand traficul depaseste MZA
> 20.000 vehicule.

Propunem ca, pe toate sectoa-
rele unde este posibil, sa se pro-
iecteze benzi mediane cu latime de
minimum 20 m. Pentru situatii in
care, din anumite cauze, nu este
posibila amenajarea unei benzi
mediane decat cu latime variind intre
11 m - 15 miar traficul MZA are val-
ori <20.000 vehicule, propunem ca
banda mediana sa fie libera, fara
bariera. Aceasta se va putea monta
ulterior, daca MZA va depasi limita
de 20.000 vehicule.

Atunci cand banda mediana se
poate amenaja numai cu latime sub
11 m, va fi necesara bariera.

Foto 4 prezinta o banda mediana
lata.

in tabelul 4 prezentam o esti-
mare a costului benzii mediane in
variantele PD162 (3 m latime) si
HDM (20 m latime).

Diferenta este de 109 euro/m,
adica 109.000 euro/km, care repre-
zinta o economie la banda mediana
de cca. 63%.

Despre taluzuri

Consideram ca aceasta scurta
prezentare a modului de amenajare a
taluzurilor dintre marginea platformei
si santuri, in prevederile HDM, este
strict necesara in vederea intelegerii
conceptiei despre santurile laterale
din lungul autostrazii, din capitolul
care urmeaza.

in figura 4 se prezintd configu-
ratia unui taluz intre marginea plat-
formei drumului si piciorul taluzului.

Tabelul 4
PD162 HDM
Element component UM | Pret Cantitate Valoare Cantitate Valoare
unitar | pentru 1m de (euro) pentru Tmde | (euro)
(euro) autostrada autostrada
(3 metri latime) (20 metri
latime)
BA16 4 cm t 82 0,30 25 - -
Balast stabilizat  15cm | m’ 43 0,45 19 - -
Balast 15cm | m® 19 0,45 9 - -
Parapete 2 randuri m 50 2 100 - -
Antiorbire 1 rénd m 10 1 10 - -
Canalizare in curbe
(guri de scurgere, buc 15 0,50 7 - -
conducte, borduri) pe 50%
din lungimea traseului
Sapatura pentru m’ 2 - - 10 20
configurare sant 0,5 mc/m
Imbrécare cu sol vegetal m° 8 3 : 3 24
Achizitie teren m° 1 3 3 20 20
TOTAL 173 64
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Sunt necesare cateva clarificari
de notiuni si anume:

« taluz traversabil - este un taluz
cu inclinare 1:3, sau mai redusa,
care este considerat posibil a fi tra-
versat in conditii de siguranta;

« taluz reversibil - este un taluz cu
inclinare 1:4, sau mai redusa, care
permite unui utilizator care a pierdut
controlul vehiculului sa-l readuca pe
partea carosabila. Latimea minima a
unui taluz reversibil, atat pentru ram-
bleu, cat si pentru debleu, este de 9 m;

» taluz nereversibil - este un
taluz cu inclinare mai abrupta de
1:4, la care se considera ca nu este
posibila readucerea pe carosabil a
unui vehicul iesit in decor;

* zona libera exterioara - este o
suprafata cu inclinare redusa mai
mica de 1:4, care se amenajeaza la
piciorul unui taluz nereversibil, cu
scopul de a permite vehiculului sca-
pat de sub control sa fie franat dupa
coborarea taluzului. HDM recoman-
da ca latimea acestei zone libere
exterioare sa fie de minimum 3 m.
In situatia in care aceastd amena-
jare nu este posibila, se recomanda
amplasarea unui parapet la mar-
ginea platformei.

Pentru autostrazi noi se indica
evitarea taluzurilor cu panta mai
abrupta de 1:4, deci taluzurile sa fie
traversabile si reversibile.

Nota: Traducerea ,reversibil”
pentru ,,recoverable” se refera la
faptul ca un vehicul poate circula in
sus si in jos, pe taluzul respectiv, iar
»,nereversibil” este un taluz pe
care, dupa ce a fost parcurs in jos de
catre un vehicul scapat de sub con-
trol, nu mai poate fi urcat pentru
revenirea pe carosabil.

Santuri laterale

Conform PD162, scurgerea si
colectarea apelor de pe platforma
drumului si a celor provenite de pe
versanti se realizeaza la marginea
platformei sau la piciorul taluzului de
rambleu, prin santuri sau rigole cu
sectiune betonata, avand taluzuri cu
inclinare 1:1 (la santuri) si 1:3 spre
drum, respectiv 1:1 spre versant (la
rigole).
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Clear Zone Terminology and Nonrecoverable Slopes

* 1.6 or flatter preferable
** Minimum width of 8

35 smooth as practical and rounded a3 shown at the bottom

of Section 10.2.1.

Desired Minimum Gear Zone Width ) _ l

(or Curve Cormecied Recovery Width)

This figure ilustrates a recoverable siope followed by a nonrecoverable (but
traversable) slope. Since the Basic Recovery Width extends onto a nonrecoverable
slope, that partion of the recovery width should be provided beyond the toa of the
nonrecaverable slope, if practical. The width of the nonrecoverable slope and
Clear Runout Width would then be induded in the Desired Minimum Clear Zone.
The Clear Runout Width may be reduced in width based on existing conditions o
investigabons, but should generally be as wide as a passenger venhicle ().

Such a vanable sloped typical section is often used as a compromiss between
roadside safety and economics. With a relatively fiat recovery area immediately
adjacent to the roadway, mest errant motorists can recover before reaching the
steeper slope beyond. The slope break should be berally rounded so an encroaching
vehicla doas not become airbome. It is suggested that the steeper siope ba made

NOTE: that side slopes sieeper than 1:4 should nol be specified in the clear
zones of new or reconstructed interstate highways except as noted at the end

Fig. 4

Prevederile HDM exclud prezenta
santurilor betonate pentru autostra-
zile interurbane, acestea fiind con-
siderate un obstacol inadmisibil. n
HDM se indica achizitionarea de
teren suficient, pentru a se realiza
santuri traversabile.

In acest scop, santurile trebuie:

+ sa fie cu fundul lat, de cel putin
1,2 m;

 cu adancime de maximum 1,2 m;

* 53 aiba taluzurile cu Inclinare de
1:3 sau mai redusa;

* sa aiba rotunjite muchiile dintre
planuri (taluz si fund).

In anumite situatii, dacd aceste
conditii nu pot fi indeplinite, pentru a
face santul traversabil se poate pro-
ceda la umplerea cu piatra a santului
iar apa se va drena prin golurile din-
tre pietre. Pentru a se putea aplica o
astfel de solutie, conditiile sunt:

* debitul sa fie redus si sa se pro-
cedeze la verificarea capacitatii de
scurgere a debitului;

» terenul de pe care se scurge
apa sa fie predispus in mica masura
la antrenarea particulelor fine, care
ar putea colmata golul dintre pietre;
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* nivelul traficului sa fie suficient
de mare, ca sa justifice cheltuielile
cu amenajarea speciala a santului;

* situatia din teren nu permite o
configurare traversabila a santului
prin alte solutii tehnice.

Sintetizand prevederile HDM
pentru santurile laterale, concluzi-
ile sunt:

* santurile trebuie sa fie traversabile;

» adancimea santurilor trebuie sa
fie strict cea care asigura scurgerea

apelor de pe platforma, din lateral si
a celor care dreneaza corpul drumului;

* se indica o adancime de 1,2 m
si o latime la fund de 1,2 m iar In
situatia in care aceasta sectiune
este insuficienta pentru evacuarea
debitului, se va mari latimea la fun-
dul santului si nu adéancirea acestuia;

* santuri care, in anumite situatii
(unghiul sub care vehiculul scapat
de sub control se desprinde de
drum, viteza si dimensiunile aces-
tuia), pot fi considerate netraversa-
bile, pot fi incluse in ,zona liberd” cu
conditia ca un procent semnificativ
dintre vehiculele iesite in decor sa le
poata traversa sau sa fie dirijate n
lungul santului;

* daca totusi, din anumite conside-
rente, adancimea santului depaseste
1,2 m si se estimeaza ca un procent
important de vehicule ar suporta un
soc violent la contactul cu acesta,
trebuie adoptata protejarea cu parapete.

in general, protectia cu parapete
a unui obstacol este o optiune cu un
grad de prioritate redus, tinand cont
de conceptia ca ,parapetul constituie
el insusi un risc”, mai ales ca, desi
diversele tipuri de zona terminala a
parapetului au Tindeplinit testele
,crash test”, nu sunt testate pentru
situatia derapajului lateral, deoarece,
printre criterile legale de testare,
aceasta situatie nu se ia in con-
siderare.

in tabelul 5 prezentam o estimare
a costului amenajerii santurilor pen-
tru cele doua parti ale amprizei, in
conformitate cu PD162 si cu HDM.

Diferenta este de 182 euro/m,
adica 182.000 euro/km, ceea ce
reprezintd o economie la amena-
jarea santurilor de cca. 79%.

Tabelul 5
PD162 HDM

Element component UM | Pret Cantitate Valoare Cantitate | Valoare

unitar | pentry 1m de (euro) | pentru imde | (euro)

(euro) autostrada autostrada
Sant cu sectiune betonata m 62 2 124 - -
pe ambele parti ale amprizei
Parapete la marginea m 50 2 100 - -
platformei pe ambele parti
Achizitie teren pentru
amenajarea taluzului si m? 1 4 4 20 20
santului
conf PD162 2m?
conf HDM 10 m?
Sapaturi pentru configurare | m® 2 1 2 14 28
sant 0,5 m adancime medie
TOTAL 230 48

continuare in pagina 42 =4

4




@ urmare din pagina 41
Ecrane antiorbire

Conform PD162, se amplaseaza
ecrane antiorbire pe unul dintre
sirurile de parapete de pe banda
mediana sau, in situatii speciale, pe
parapetele de la marginea plat-
formei, atunci cand exista o artera
de circulatie alaturata autostrazii al
carei trafic poate provoca un efect
de orbire pe autostrada. Ecranul din
banda mediana se amplaseaza pe
toata lungimea autostrazii.

Conform HDM, se amplaseaza
astfel de ecran numai unde exista un
pericol semnificativ ca luminile faru-
rilor din partea traficului de sens
opus sa fie orientate direct in ochii
conducatorilor auto. Acest efect este
considerat tipic in curbele la care
calea din interior este mai sus decat
calea din exterior. Luminile de pe
calea interioara pot deranja traficul
de pe calea exterioara.

Alta situatie este atunci cand
exista un drum sau cale ferata para-
lele cu autostrada si traficul acestora
jeneaza desfasurarea traficului de
pe una dintre ciile autostrazii. in ast-
fel de situatii se prefera amplasarea
unui parapet inalt din beton, tinand
cont de faptul ca solutia cu panouri
antiorbire (din plastic sau chiar me-
tal), atasate unui parapet suport,

sufera frecvente deteriorari in timpul
iernii, ca urmare a inzapezirii si a
activitatii de deszapezire.

Propunerea noastra este ca, pe
cat posibil, dispozitivele antiorbire sa
fie amplasate numai in situatii strict
necesare, stabilite in urma unei
analize speciale, atat in curbe cét si
in aliniament, dar nu pe intreaga
lungime a autostrazii.

Referitor la economia realizata
prin aceasta propunere, efectul a
fost cuantificat mai sus, acolo unde
ne-am referit la banda mediana.

Din tabelul 6 se observa:

* trecerea de la o platforma unica
de autostrada completa, la doua cai
separate, judecata la nivel de valoa-
re, conform standardelor de cost,
atrage o reducere valorica de cca.
40% (de la 6,0 la 3,6 milioane
euro/km);

« aplicarea unor solutii indicate in
HDM (ca: banda mediana lata fara
alte dispozitive de siguranta, benzile
de stationare de urgenta cu structura
rutiera mai subtire decat pe caro-
sabil, eliminarea santurilor betonate
si realizarea acestora cu sectiune
naturald) contribuie la o reducere
suplimentara a valorii unui km de
autostrada, procentul reducerii valo-
rice crescand la cca. 47%.

NOTA: Cu tabelul 6 de mai jos
am cautat doar sa semnalam ca
aplicarea unor solutii diferite de cele
din normele tehnice romanesti,
solutii care asigura desfasurarea
unui trafic Tn siguranta, pot contribui
la reduceri semnificative ale costu-
rilor de constructie a unei autostrazi;

» avand in vedere faptul ca valoa-
rea constructiei unei autostrazi vari-
aza intre limite foarte largi iar marja
de variabilitate a costurilor creste pe
masura ce se trece de la autostrazi
la ses catre cele de munte, in
estimarile valorice prezentate mai
sus am avut, ca singur reper de
pornire, standardele de cost publicate;

* intrucat standardele de cost nu
cuprind multe categorii importante
de lucrari (poduri, viaducte, pasaje,
tuneluri, lucrari masive de consoli-
dare etc.) care afecteaza considerabil
valoarea autostrazii, iar ponderea
acestor lucrari in bugetul total creste
pe masura ce se trece de la ses la
munte, valoarea unei lucrari de
autostrada nu este reflectata in
tabelul de mai jos, acesta avand
numai rolul de a semnala ca apli-
carea unor solutii tehnice alternative
poate avea efecte benefice asupra
costului lucrarilor.

Tabelul 6: Sinteza valorica a propunerilor de adoptare a unor solutii tehnice diferite fata de prevederile PD162 (Valori in milioane euro / km)

Categoria Solutii tehnice conform PD162 Solutii tehnice conform HDM Total
de lucréri Standarde de cost Un drum cu Doua cai Reducerea unor elemente constitutive prin cu doua cai
doua benzi separate aplicarea solutiilor HDM unidirectionale
Autostrada | Drum cu * printr-o bandd | Benzi de Banda mediana Santuri cu independente
de munte doua o banda de || mediana lata. oprire lata, fara structura sectiune
benzi urgenta urgenta cu rutiera, fara naturala, fara
(asimilat cu || Similar cu 2 structura parapete si sectiune
valori din drumuri cu rutiera dispozitive betonata
standarde doua benzi redusa antiorbire
de cost) +
o banda de
urgenta
Terasament 1,20
Drenaj 0,12
Structura 1,51
rutierd
Parapete
+ 0,14
Imprejmuire
Semnalizari 0,20
TOTAL | 6,00 -0,18 3,17
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Concluzii

* Referindu-ne la autostrazile
interurbane, ca imagine generala,
este de remarcat ca aspectul auto-
strazilor europene, inclusiv al celor
din Romania, difera mult fata de cele
de pe continentul american.

* Ampriza autostrazilor europene
este mobilata cu diverse dispozitive /
echipamente (parapete, panouri anti-
orbire, benzi mediane cu structura
consolidata si separator intre cai,
santuri sau rigole betonate, casiuri
etc.), majoritatea avand rolul de a
oferi utilizatorilor conditii de circulatie
in siguranta.

* Autostrazile de pe continentul
american prezinta un aspect mai
,aerisit’” in sensul ca, in afara
suprafetelor de circulatie si a acosta-
mentelor consolidate (benzi de oprire
urgentd), se vede terenul verde
inierbat. Impresia de prim moment
este de simplitate. Tnsa, in spatele
acestui aspect se afla norme tehnice
si analize foarte elaborate, in urma
carora terenul adiacent autostrazii a
fost modelat astfel incat siguranta
traficului sa fie la un nivel cat mai
ridicat.

* Anumite practici curente, in
tehnica realizarii autostrazilor in
SUA, sunt prevazute si in normele
tehnice romanesti - PD162 - dar, fie
ca sunt indicate ca exceptii de la
regula (este cazul prevederii referi-
toare la cele doua cai unidirec-
tionale, ca pot fi proiectate ca artere
separate) fie se indica regula si
exceptia de la aceasta si se practica,
in mod curent, exceptia (este cazul
prevederii referitoare la structura
rutiera de pe benzile de urgenta
unde se arata cum trebuie dimen-
sionate pentru pretentii mai mici
decat pe carosabil si faptul ca, in
anumite situatii, deci exceptia, se
poate adopta aceeasi structura ca
pe carosabil). In practica, in majori-
tatea proiectelor se aplica exceptia.

+ In capitolele anterioare am
prezentat cateva solutii tehnice de
realizare a autostrazilor prevazute in
manualul de proiectare a drumurilor
din Statele Unite si Canada, manual
care se refera in special la auto-
strazi. Aplicabilitatea fiecarei solutii
(din PD162 sau HDM) va trebui

analizata comparativ pe sectoare de
traseu, tinand cont de diversi factori
determinanti in sectoarele respec-
tive, de exemplu:

- nivelul traficului prognozat;

- caracteristica teritoriului traver-
sat: urban, periurban, extraurban;

- natura de folosinta a terenului;

- costul terenului etc.

« O prima conditie, si conside-
ram ca este cea mai importanta,
pentru a aplica solutii alternative,
conform celor descrise mai sus,
este ca acestea sa beneficieze de
un suport tehnic legal, sub forma
unui document aprobat de factorii
de decizie de la noi.

» Dat fiind interesul factorilor de
conducere din administratia retelei
rutiere din Romania de a aplica
solutii tehnice cat mai practice, mai
economice si care, in acelasi timp,
sa asigure securitatea traficului, ne
exprimam increderea ca, in viitor, se
va putea adopta si la noi o paleta
mai larga de solutii tehnice pentru
reducerea costului lucrarilor. Q
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CONSULTANTA JURIDICA

Ce sunt contractele FIDIC si de ce ar trebui
s4 le folosim in domeniul constructiilor?

av. drd. Daniel MOREANU

Contractele FIDIC sunt contracte standard in domeniul constructiilor si instalatiilor, utilizate drept
modele de referinta pe plan international. Acestea au fost elaborate de Federatia Internationala a Ingine-
rilor Consultanti (de unde provine si acronimul FIDIC - Fédération Internationale Des Ingénieurs-Conseils),
fondata in anul 1915 de trei state europene (Belgia, Franta si Elvetia).

Cu referire la contractele de construire, scopul FIDIC a fost acela de a crea contracte-standard care pot
fi utilizate la o varietate de proiecte pentru executia constructiilor si instalatiilor, avdnd in vedere, in

la baza aceleasi principii calauzitoare.
Aceste modele de contracte cumuleaza o experienta de decenii in cadrul proiectarii si reprezinta docu-
mente care iau in considerare, de o maniera echilibrata, interesele ambelor parti implicate.

in anul 1999, FIDIC a emis o serie
de contracte-standard pentru con-
structii si instalatii, care pot fi utilizate
in functie de specificitatile proiectului
avut in vedere. Trei dintre cele mai
cunoscute modele standard sunt
FIDIC ,rosu”, FIDIC ,galben” si FIDIC
,verde”, denumite astfel in functie de
culoarea acordata copertii documentu-
lui sub care au fost publicate:

* FIDIC ,,rosu” [,Conditii de con-
tract pentru constructia cladirilor si
pentru lucréri ingineresti proiectate
de beneficiar’] (contractul de con-
struire), a carui prima editie a fost
elaborata in anul 1956, este utilizat
pentru lucrari la care proiectarea
este asigurata (aproape in intregime)
de catre beneficiar.

Riscurile asumate de parti sunt
echilibrate, iar plata lucrarilor se
realizeaza in functie de declaratiile
lunare de cantitati sau pe baza unor
sume forfetare stabilite in functie de
tipurile de lucrari agreate.

[,Conditii de
contract pentru echipamente si con-
structii, inclusiv proiectare pentru
echipamente electrice si mecanice si
pentru cladiri si lucréri ingineresti
proiectate de catre antreprenor’]
(contractul pentru echipamente si
proiectare-construire).

Acest tip de contract este utilizat
in cadrul lucrarilor in care proiec-
tarea este asigurata de antreprenor,
care isi asuma, totodata, un nivel
crescut al riscurilor contractuale.

Reprezinta un contract cu suma for-
fetara, in care platile sunt efectuate
pe baza situatiilor de lucrari certifi-
cate de catre inginer (ca si in cazul
FIDIC ,rosu”, administrarea contrac-
tului este asigurata de inginer).

* FIDIC ,,verde”, utilizat, in ge-
neral, pentru proiecte cu o valoare
redusa (spre exemplu, sub 500.000
de dolari) sau desfasurate pe un
interval de timp scurt (spre exemplu,
sub 6 luni), indiferent daca pro-
iectarea este realizatd de antre-
prenor sau de beneficiar. In cazul
acestui contract, nu exista inginer,
iar platile sunt lunare.

In plus, pe langa aceste trei
forme de contract mentionate mai
sus, FIDIC a elaborat si alte stan-
darde, in functie de diversele carac-
teristici care pot aparea in cadrul
unui proiect de construire (spre
exemplu, proiecte finantate de
banci, proiecte predate ,la cheie”,
proiecte care implica nu numai con-
struirea ci si operarea acestuia de
catre antreprenor etc.).

In Romania, importanta unor ast-
fel de contracte a fost inteleasa in
2008, atunci cand a fost introdusa in
legislatie obligatia, pentru autoritatile
contractante, de a utiliza modele
de contracte-standard FIDIC ,rosu”,
.galben” si ,verde” in proiecte de
achizitie publica (O.G. nr. 34/2006).
Din pacate, ordinul prin care aceste
contracte au fost aprobate a fost
abrogat in anul 2009.

av. drd. Daniel MOREANU

incepand cu anul 2011, modelele
de contracte-standard FIDIC ,rosu” si
,galben” au fost reintroduse pentru
investitii din domeniul infrastructurii
de transport de interes national,
finantate din fonduri publice, desfasu-
rate de toate unitatile aflate in subor-
dinea sau sub autoritatea Ministerului
Transporturilor si Infrastructurii si
numai pentru proiectele cu o valoare
de peste 5 milioane de Euro.

Ca orice model de contract, tine
de profesionalismul si pregatirea con-
sultantului juridic modul in care sunt
particularizate aceste tipuri de con-
tracte FIDIC (prin intermediul Condi-
tilor Contractuale Speciale), in functie
de caracteristicile tehnice, comerciale
si legislative ale proiectului, respectiv
spatiului in care sunt utilizate.

Pe plan international, contractele
FIDIC ,rosu” reprezintd forma de
contract cea mai des utilizata pentru
proiectele de lucrari de construire si
instalatii proiectate de beneficiar.

Cu o experienta de peste 9 ani in domeniul juridic, drd. Daniel MOREANU este avocat reprezentand, pe parcursul
carierei, companii multinationale de top, precum Deutsche Bank, Millennium Bank, NBGI, Oracle, Ford efc. Totodata,
este autor al mai multor articole/studii de specialitate publicate in cele mai reputate reviste de drept din Romania.
Pentru mai multe detalii, a se vedea: www.moreanulaw.com.
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- Instrumente Structurale
UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMANIEI 2007-2013

Programul Operational Sectorial ,,Cresterea Competitivititii Economice”
-co-finantat prin Fondul European de Dezvoltare Regional#

winvestitii pentru viitorul dumneavoastri”

Proiect
Cresterea economicd $i dezvoltarea parteneriala a clusterului
"Construct Cluster Oltenia"

Locatia: Craiova, Str. Targului, nr. 26, Centrul Multifunctional, etaj 2, birou E202
Data: 03.04.2015

Asociatia Construct Cluster Oltenia implementeaza, in perioada mai 2014 - iunie 2015 proiectul: "Cresterea
economicd si dezvolfarea parteneriald a clusterului Construct Cluster Oltenia”, in cadrul Programului
Operational Sectorial Cresterea Competitivitatii Economice 2007 - 2013; Axa Prioritard 1 ,Un sistem de
productie inovativ si ecoeficient’; Domeniul Major de Interventie D1.3 ,Dezvoltarea durabild a
antreprenoriatului”, Operatiunea 1.3.3 ,Sprijin pentru integrarea intreprinderilor in lanturile de furnizori sau
clustere”,

Obiectivul general al proiectului este cresterea competitivitatii intreprinderilor din cadrul clusterului pe plan
european. In cadrul proiectului s-au desfdsurat, pana in prezent, 4 campanii pentru promovare, 3
workshop-uri si cursuri de perfectionare.

Reprezentantii firmelor membre ale Construct Cluster Oltenia au participat la targuri si expozitii interne si
internationale:

- 10 - 11 noiembrie 2014, Expoconferinta RIFF, eveniment international dedicat arhitecturii fatadelor,
acoperisurilor si izolatiilor, care promoveazd exemplele recente de bund practicd din arhitectura
romaneasca si internationald;

- 4 - 8 decembrie 2014, Targ Plast Eurasia Istanbul, editia cu numarul 24 a Targului International al
maselor plastice;

- 21 - 24 ianuarie 2015, Targ BAU, Minchen, targ mondial pentru arhitecturd, materiale si sisteme;

- 5 - 8 februarie 2015, Targul Bauen-Wohnen, Salzburg, platforma cea mai interesantd si informativa
pentru constructii, renovare, energii regenerabile;

- 25 - 28 februarie 2015, Ambient Construct & Instal Cluj, editia a XXIV-a a targurilor internationale de profil;

- 26 februarie - 1 martie 2015, Targul Batibow, Bruxelles, salon international de constructii, renovare si
amenajdri interioare;

- 11 - 14 martie 2015, Targul Istanbul Window, targ international aflat la editia a XVI-a;

- 26 - 29 martie 2015, Construct Expo Bucuresti, targ international de tehnologii, echipamente, utilaje si

) materiale pentru constructii.
In perioada urmatoare, sunt programate, prin proiect, participari la: Targul SEEBBE 2015, Belgrad (16 - 19
aprilie 2015) precum si la Targul DOLJCONSTRUCT, Craiova (7 - 10 mai 2015).

Construct Cluster Oltenia primeste, in continuare, noi membri. Firmele interesate sunt invitate sa
acceseze site-ul: www.constructcluster.ro.

Detalii suplimentare puteti obtine de la:
Nume persoand contact: PETCU MARIAN

Functie: PRESEDINTE
Tel. 0351/410.063, Fax:0351/410.065, E-mail: constructclusteroltenia@gmail.com

CCO
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Solutii moderne de realizare
a fundatiilor cu micropiloti CHANCE®

prof. univ. dr. ing. Nicolae BOTU - Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi,
Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul de Cai de Comunicatii si Fundatii
ing. Stefan OPREA, ing. G. MAFTEI ing. A. ANTONESCU - SC PROEXROM SRL lasi

in situatia in care, in urma unui studiu geotehnic efectuat in prealabil, terenul bun de fundare se gdseste
la addncimi mari, nivelul apelor subterane este ridicat sau zona unde se va funda prezinta un caracter
instabil, tehnologiile de fundare de suprafata devin neeconomice, si de cele mai multe ori, necorespunza-
toare din punct de vedere tehnic. In aceste cazuri se folosesc fundatiile de addncime, unul dintre cele mai

utilizate sisteme fiind reprezentat de fundarea pe piloti.
O tehnologie relativ noua in Roménia, pentru fundarea indirecta, este cea a realizarii fundatiilor pe
micropiloti CHANCE®, care prezintd o serie de avantaje fiind o alternativd mai ieftind la metodele tra-

ditionale de fundare indirecta.

Avénd in vedere caracteristicile materialului din care sunt realizati (otel tratat, cu sectiune patrata, de
diferite dimensiuni, galvanizat pentru protectie impotriva coroziunii sau negalvanizat) si capacitatile por-
tante dezvoltate, precum si usurinta cu care se pot instala intr-un timp foarte scurt, aceste elemente sunt

din ce in ce mai raspandite.

PREZENTAREA TEHNOLOGIEI

Ancorajele elicoidale CHANCE®
sunt elemente de constructii folosite
pentru diverse lucrari de constructii
(stabilizarea taluzurilor, retentia
structurilor din beton, beton armat,
otel sau lemn etc), dar si ca sisteme
de fundare prin intermediul micropi-
lotilor CHANCE®.

Micropilotii CHANCE® sunt compusi,
in general, dintr-un segment de varf
cu elice portante, extensie cu elice
sau extensie simpla si talpa metalica
(capul pilotului), folosita la sistemul
de prindere.

In timpul instalarii se intocmeste
o fisa pentru fiecare micropilot, in
care se consemneaza unghiul de
instalare, lungimea micropilotului,
presiunea motorului hidraulic masu-
rata din metru in metru, prin inter-
mediul careia se poate determina,
pe cale empirica, capacitatea por-
tanta a micropilotului (ultimele 3
inregistrari).

Fig. 1: Segmente de varf
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Elementele care intra in compo-
nenta micropilotilor CHANCE® sunt:

* Axul central de otel

Axul central de otel, care intra in
componenta segmentului de varf, a
extensiilor cu elice si extensiilor sim-
ple este de tip SS (sectiune patrata
plina cu colturi rotunjite) sau HS
(sectiune circulara tip teava).

Sectiunile produse, impreuna cu
caracteristicile esentiale, sunt urma-
toarele:

a) Dimensiune latura sectiune patrata:

SS125-32 mm; SS1375 - 35 mm;
SSS - 38 mm; SS150 - 38 mm;
SS175 - 44 mm; SS200 - 51 mm;
SS8225 - 57 mm, HS - 88,9 mm.

b) Rezistenta nominala la torsiune:

SS125 = 5423 Nm; SS1375 =
7.456 Nm; SSS = 7.456 Nm; SS150
= 9.490 Nm; SS175 = 14.913 Nm;
SS200 = 221.693 Nm; SS225 =
31.183 Nm; HS = 16.391 Nm.

c) Limita de curgere minima:

SS5125, SS1375, SS150, SS175,
S§S200, SS225 - 620 N/mm’; SSS -
482 N/mm?, HS - 344 N/mm’.

Fig. 2: Extensii simple

¢ Elicele portante

Sunt din tabla de otel laminat la
cald, cu forma elicoidala si cu panta
uniforma.

- SS5: Limita de curgere minima
= 344 N/mm?, grosimea tablei este
9,525 mm;

- SS125: Limita de curgere minima
= 344 N/mm’, grosimea tablei este
9,525 mm sau 12,7 mm;

- SS175: Limita de curgere minima
= 551 N/mm’, grosimea tablei este
9,525 mm;

- $S225: Limita de curgere minima
= 551 N/mm’, grosimea tablei este
12,7 mm;

- HS: Limita de curgere minima =
344 N/mm?, grosimea peretelui este
de 7,62 mm.

* Suruburi

Marimea si tipul suruburilor folo-
site pentru conectarea segmentelor
axului central de otel au urmatoarele
specificatii:

- 88125 - 32 mm: diametrul
surubului 15,875 mm;

Fig. 3: Extensii cu elice
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- 881375 - 35 mm: diametrul
surubului 19,05 mm;

- S8S5 si SS150 - 38 mm:
diametrul surubului 19,05 mm;

- SS175 - 44 mm: diametrul
surubului 22,225 mm;

- SS200 - 51 mm:
surubului 28,575 mm;

- 88225 - 57 mm:
surubului 31,75 mm;

- HS - 88,9 mm:
surubului 19,05 mm.

 Cuplaje

Pentru tipurile SS5, SS150, SS175,
SS200 si SS225, cuplajul este for-
mat ca o parte integrata din materi-
alul extensiilor simple si cu elice.
Pentru tipurile SS125, SS1375 si
HS, cuplajul este un otel cu manson,
cu dous gauri, pentru a conecta seg-
mentele axului.

* Placutele de centrare

Placutele de centrare sunt fabri-
cate din otel sau alt material (exceptie
face lemnul), care nu afecteaza
integritatea structurala a axului cen-
tral din otel sau a coloanei din lapte
de ciment. Ele intra In componenta
micropilotilor si au rolul de a centra
axul central de otel fata de tubajul
micropilotului.

* Placute, forme sau capete de
pilot

Placutele si formele structurale
de la partea superioara a micropilo-
tului sunt in functie de tipul structurii,
respectand rezistentele maxime
admisibile.

* Teava / tubaj

Se foloseste tubaj din otel sau din
PVC, in functie de marimea solici-
tarii, de proprietatile materialului si
de parametrii pamantului.

diametrul
diametrul

diametrul

Fig. 4: Tubaj metalic

* Apa

Apa pentru amestecarea cimen-
tului este potabila, curata si lipsita de
impuritati care ar putea avea efect
negativ asupra laptelui de ciment
sau otelului. Apa potabila trebuie sa
fie disponibila in cantitati suficiente
pentru amestecarea laptelui de
ciment si pentru curatarea echipa-
mentului.
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» Cimentul

Cimentul pentru micropiloti CHANCE®
este de tip Portland sau orice alt tip
de ciment oblsnwt

Fig. 5: Producerea laptelui de ciment
folosit la realizarea micropilotilor CHANCE®

* Adaosuri

In general, adaosurile nu sunt
necesare pentru laptele de ciment al
micropilotilor CHANCE?®. Totusi,
pentru conditii si incarcari speciale
poate fi necesar ca laptele de ciment
sa aiba multe calitati deosebite, per-
formante care nu pot fi atinse decét
folosind unele adaosuri.

- Adaosurile chimice pentru
laptele de ciment au rolul de a con-
trola scurgerea apei, de a imbunatati
consistenta si de a reduce raportul
A/C, precum si de a mari timpul de
priza. Adaosuri expansive pot fi
folosite pentru a umple zonele de
imbinare a articulatiilor axului central
de otel, sau pentru a compensa con-
tractia prin uscare. Nu se recomanda,
insa, a se utiliza acceleratorii. Daca
se folosesc adaosurile chimice,
acestea trebuie sa fie compatibile cu
axul central de otel, si sa fie ameste-
cate in concordanta cu recomanda-
rile producatorului de lapte de ciment.

- Adaosurile minerale pentru
laptele de ciment au rolul de a
asigura consistenta tixotropica, de a
reduce porozitatea, de a mari rezis-
tenta la compresiune si de a se
opune segregarii. Adaosurile mine-
rale, daca sunt folosite, trebuie sa fie
compatibile cu axul central de otel, si
amestecate in concordanta cu reco-
mandarile producatorului de lapte de
ciment.

* Agregate

Pentru laptele de ciment de la
coloanele cu diametru mare se
poate folosi nisip, insa nu cu granu-
latie medie sau mare. In schimb,
coloanele de lapte de ciment cu
diametru mic nu trebuie sa includa
nisip.

* Protectia impotriva coroziunii

Daca se foloseste invelis epoxi-
dic grosimea acestuia, aplicat elec-
trostatic axului central de otel,

trebuie sa fie de 0,177-0,304 mm.
Suruburile de cuplare si piulitele nu
necesita invelis epoxidic. Daca este
nevoie, toate produsele de tip SS
vor fi galvanizate.

CRITERII DE PROIECTARE

A MICROPILOTILOR CHANCE®

Micropilotic CHANCE® sunt pro-
iectati pentru a satisface cerintele
incarcarilor specificate si criteriile de
acceptare, asa cum este aratat pe
planse.

Incarcarea de lucru admisibila

Aceasta incarcare asupra micro-
pilotilor CHANCE® nu trebuie sa
depaseasca urmatoarele valori:

a) Pentru solicitari la compresiune:

admc (0 33 Rczm ’ Acim) +

+(0,4 - Ry Ayy) +

(0.4 Ry~ Ay (1)

unde: P,,,. = incarcarea de lucru
admisibila la compresiune [kN]; R,
= rezistenta la compresmne a lap-
telui de ciment [N/mm] A, = aria
laptelui de ciment [cm?]; Rmb rezis-
tenta tubaJqu [N/mm] A,, = aria
tubajulw [cm?]; R, = rezistenta mini-
ma a axului [N/mm ]; 4, = aria axului
[cm?]. Rezistenta minima a axului
central de otel este: tip SS5: 482 N/mm?;
tip SS150, SS175, SS200, SS225:
620 N/mmz; tip HS: 344 N/imn”.

Aceste incarcari de lucru admisi-
bile pot fi reduse de capacitatea de
incarcare admisibila pe fiecare elice;
depinde, insa, ce fractiune din incar-
carea totala este transferata solului
prin capacitate ultima.

b) Pentru solicitari la intindere:

Padmt = 0 5 S (2)

unde: P, = mcarcarea de lucru
admisibila [kN]; S,, = rezistenta la
intindere minima ultima a segmentu-
lui de ax din otel (la articulatia de
cuplaj) [kNJ;

Incarcarile de lucru admisibile pot
fi reduse in functie de capacitatea de
incarcare admisibila pe fiecare elice.
Aceasta depinde de fractiunea din
incarcarea totala care este transfe-
rata solului prin capacitate ultima.

Capacitatea ultima structurala

Se determina in felul urmator:

a) Pentru solicitari la compresiune:

ultc (0 85 - Rctm ctm) +

+ (Rtub Atub) + (Rax Aax) (3)

unde: P, = Incarcarea de lucru
admisibila la compresiune [kN]; R,
= rezistenta la compresmne a lap-

telui de ciment [N/mm] A, = aria
laptelui de ciment [cm2] R, = rezis-
tenta tubaJqu [N/mm] A, = aria

tubajulm [cm?; R, = rezistenta minima
a axului [N/mm?; A = aria axului [cm].

Rezistenta minima a axului cen-
tral de otel este: tip $S5:482 N/mm?;
tip SS150, SS175, SS200, SS225
620 N/mmz; tip HS: 344 N/mm.

continuare in pagina 48 =4
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Capacitatea ultima structurala
poate fi redusa in functie de capaci-
tatea de incarcare ultima pe fiecare
elice, care depinde de fractiunea din
incarcarea totala care este transfe-
rata solului prin capacitate ultima.

b) Pentru solicitari la intindere:

Pultc = Sut o (4)

unde: P, = mcarcarea de lucru
admisibila [kN]; S, = rezistenta la
intindere minima ultima a segmentu-
lui de ax din otel (la articulatia de
cuplaj) [kN];

Capacitatea ultima structurala
poate fi redusa in functie de capaci-
tatea de incarcare ultima pe fiecare
elice, care depinde de fractiunea din
incarcarea totala transferata solului
prin capacitate ultima.

Incarcare laterald si incovoiere

Ele se intalnesc acolo unde
incarcarile laterale sau de forfecare
sunt indicate pe planse. Momentul
de incovoiere din incarcarile pre-
cizate se determina folosind pro-
grame de analiza a Tincarcarilor
laterale ca, de exemplu, LPILE sau
un soft echivalent.

Parametrii pamantului necesari
pentru folosirea softului sunt pre-
cizati in studiul geotehnic. Proiectan-
tul va determina raspunsul admisibil
la incarcari laterale. Factorul de si-
guranta, pentru combinatia dintre
incarcarea laterala si cea axiala, va
fi determinat de proiectant.

Tragerea in jos /

frecarea superficiala negativa

n cazul pilotilor CHANCE® folositi
in zone unde pamanturi compresi-
bile sau decompresibile stau peste
stratul portant, sau in zone unde
pamanturile expansive sau inghe-
tate pot cauza ridicarea gilotului,
axul micropilotului CHANCE?® trebuie
prevazut cu o zona fara imbinari, pe
o lungime specificata, pentru a pre-
veni transferul incarcarii, care poate
afecta capacitatea pilotului. Alterna-
tiv, micropilotul CHANCE® poate fi
proiectat cu suficienta capacitate
portanta axiala pentru a rezista
fortelor de tragere in jos/frecare
superficiala negativa.

Capul pilotului

Atasamentul mlcrop|lotuIU| CHANCE®
(capul pilotului) trebuie sa distribuie
incarcarea de calcul fundatiei din
beton, astfel incat rezistentele
betonului la intindere si compresiune
sa nu depaseasca valorile admisibile
din standarde, iar tensionarile din
placile de otel sa nu depaseasca
valorile admisibile din standard.

Lungimea totalad si torsiunea de
instalare a unui micropilot CHANCE®
trebuie specificata astfel incat capa-
citatea paméantului sa fie dezvoltata
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de suprafata de frecare dintre laptele
de ciment intarit si pamént, pe o
lungime acceptabila si de capaci-
tatea portanta a elicelor intr-un strat
potrivit. Capacitatea portanta ultima
teoretica a elicelor este recomandat
sa fie determinata folosind HeliCAP
Engineering Software sau un soft
echivalent disponibil. Parametrii nece-
sari in calcul ai pamantului (¢, ¢, v
sau valorile lui N), pentru a utiliza
software-ul HeliCAP sau unul echiva-
lent, sunt furnizati de studiul geotehnic.

Micropiloti CHANCE® sunt, in
primul rand, elemente de fundare
bazate pe capacitatea portanta a
elicelor, dar pot dezvolta capacitati
secundare semnificative prin supra-
fata de frecare. Se recomanda ca
micropilotii CHANCE® sa fie instalati
cu o torsiune si 0 adancime minima,
specificata in documentatia tehnicé,
pentru a se asigura ca elicele sunt
instalate in straturi partante.
DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

Conditiile terenului

inainte de ‘a incepe instalarea
micropilotilor CHANCE?®, antrepre-
norul trebuie sa verifice daca toata
lucrarea ce trebuia executata pana
la punctul in care se incepe insta-
larea micropilotilor este completa.

De asemenea, daca toti micropi-
lotii CHANCE® sunt instalati in
concordanta cu standardele si nor-
mativele care tin de aceste articole.
In cazul unor neconcordante, va
anunta beneficiarul. In orice caz, nu
se va incepe instalarea pilotilor, in
zonele cu probleme, pana cand
acestea nu sunt eliminate. Toate
costurile asociate acestor neconcor-
dante vor fi suportate de catre bene-
ficiar.

Echipamentul de instalare

Este de tip rotativ, cu motor
actionat hidraulic, cu capacitatea de
a se roti in sensul acelor de ceasor-
nic si invers. Motorul de torsiune tre-
buie sa fie capabil de ajustare
continua a miscarii de revolutie pe
minut in timpul instalarii. Nu este
permis echipamentul de forat cu per-
cutie. Motorul cu torsiune trebuie sa
aiba capacitatea de torsiune mai
mare cu 15% decéat rezistenta la tor-
siune a axului central de otel care
urmeaza sa fie instalat.

Micropiloti CHANCE® trebuie
instalati cu torsiune mare, cu rotatii
putine pe minut, lucru care permite
elicelor sa Tnainteze cu deranjarea
minima a solului.

Echipamentul trebuie sa fie capa-
bil sa aplice presiune adecvata de
inaintare si torsiune in acelasi timp,
pentru a se potrivi conditiilor solului
din proiect si cerintelor de incarcare.

Fig. 6: Instalarea unui micropilot CHANCE®
cu ajutorul capului hidraulic rotativ
montat pe un utilaj

De asemenea, acesta trebuie sa fie
capabil de ajustare continua a pozi-
tiei, pentru a mentine aliniamentul
potrivit al micropilotului.

Dispozitive pentru instalare

Constau intr-un adaptor de bara
Kelly (KBA) si un cap de Tnaintare de
tip SS, produse de Chance Con-
structii Civile si folosite in concor-
danta cu instructiunile de instalare
scrise ale producatorului.

Dispozitivele de instalare trebuie
intretinute in bune conditii pentru a
opera tot timpul. Suruburile de flansa
si saibele trebuie verificate regulat
pentru o torsiune adecvata. Suru-
burile, pinurile de legatura si bloca-
jele trebuie inspectate periodic la
uzura, si inlocuite cu produse iden-
tice furnizate de producator. Sculele
uzate trebuie inlocuite.

In timpul instalarii pilotilor se
foloseste un indicator de torsiune.
Indicatorul poate fi parte integrata a
echipamentului de instalare sau
poate fi montat separat. El trebuie sa
asigure o masurare continua a torsi-
unii aplicate pe toata durata instalarii
si, de asemenea, sa masoare torsi-
unea in incremente de 500 Nm.

Dispozitivele de instalare trebuie
calibrate inainte de pre-productie
sau inainte de inceperea lucrarilor.
Indicatorii de torsiune care sunt
parte integranta din echipamentul de
instalare trebuie calibrati pe teren,
iar cei care sunt instalati pe echipa-
ment trebuie calibrati fie pe teren fie
intr-un loc adecvat. Indicatorii care
masoara torsiunea ca o functie a
presiunii hidraulice trebuie calibrati
la o temperatura normala.

Daca, in opinia beneficiarului sau
antreprenorului, este necesara o
precizie mai mare a masuratorilor,
indicatorii trebuie recalibrati.

Procedura de instalare

a) Axul central de otel

Tehnica de instalare a micropi-
lotilor CHANCE® trebuie sa fie com-
patibilda cu conditiile geotehnice,
logistice, de mediu si portante din
proiect.
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Segmentul de varf trebuie pozi-
tionat in locul unde este evidentiat
pe planse. Segmentul de varf poate
incepe perpendicular pe pamant,
pentru a ajuta la Tnhaintarea pilotului
in sol. Dupa penetrarea initiala, se
stabileste inclinatia necesara. Seg-
mentele micropilotului CHANCE® vor
avansa in sol intr-o maniera usoara
si continud, cu o rata a rotatiei de
5-20 RPM. Segmentele de extensie
sunt folosite pentru a atinge lun-
gimea minima si torsiunea de insta-
lare, asa cum este prevazut in
planse. Segmentele se conecteaza
intre ele folosind suruburi de cuplare
si piulite torsionate stréanse cu o tor-
siune de 55 Nm.

Fig. 7: Dispozitivele de instalare

Se aplica suficienta presiune de
inaintare pentru o inaintare uniforma
a segmentelor de pilot, cu aproxima-
tiv 7,5 cm la o rotatie completa. Rata
rotatiei si magnitudinea presiunii tre-
buie reglata pentru conditii si adan-
cimi diferite de sol.

b) Laptele de ciment

Laptele de ciment se amesteca
cu echipamentul capabil sa asigure
o productie continua necesara.
Raportul A/C tipic este intre 0,4 si
0,5. Folosirea unei cantitati de apa
mai mari decat cea necesara con-
duce la reducerea rezistentei la
compresiune, creste contractia si
reduce proprietatile mecanice. Cele
mai bune rezultate sunt obtinute
atunci cand amestecarea se face cu
mixere coloidale sau cu forfecare,
ceea ce asigura udarea tuturor par-
ticulelor de ciment.

Laptele de ciment trebuie pus in
opera prin cadere, printr-un rezervor
localizat la suprafatd. Rezervorul
contine un tubaj temporar, care este
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capabil sa contina lapte de ciment
lichid. Rezervorul trebuie dimen-
sionat (ca diametru si lungime) pen-
tru a potrivi conditiile solului cu
diametrul coloanei de lapte de
ciment. Laptele de ciment trebuie
turnat Tn rezervor imediat dupa
inaintarea primei placute in pamant.
Volumul continut in rezervor trebuie
mentinut la un nivel potrivit, pentru a
mentine presiunea hidrostatica a
coloanei de lapte de ciment.

Turnarea laptelui de ciment se
continua pana cand este atinsa
lungimea minima a coloanei asa
cum este precizat pe planse. In tim-
pul instalarii se fac masuratori de
volum pentru a determina diametrul
actual al laptelui de ciment.

Inainte de a fi incarcat, laptele de
ciment trebuie lasat sa se intareasca
pana ce ajunge la rezistenta minima.

c) Tubajul

Daca este necesar, tubajul tre-
buie instalat pe segmente care cores-
pund cu sectiunile axului central de
otel. Tubajul este introdus in pamant
prin conectarea directa la placutele
de Tnaintare si de centrare. Fiecare
tubaj este umplut cu lapte de ciment
imediat dupa introducerea sa.

Criterii finale

Torsiunea masurata in timpul
instalarii nu trebuie s& depaseasca
rezistenta la torsiune a axului central
din otel.

Valorile torsiunii minime de insta-
lare si ale lungimii minime libere, asa
cum sunt evidentiate in planse, tre-
buie atinse inainte de terminarea
instalarii micropilotului.

Daca rezistenta la torsiune a axu-
lui central de otel sau a echipamen-
tului este atinsa inainte de a atinge
lungimea libera minima necesara,
antreprenorul are urmatoarele optiuni:

» se termina instalarea la adan-
cimea obtinuta, cu acceptul benefi-
ciarului;

 se scoate pilotul existent si se
instaleaza unul nou, cu mai putine
elice si cu diametru mai mic.
Configuratia noua a elicelor trebuie
revizuitd si aprobata de beneficiar.
Daca se reinstaleaza in aceeasi
locatie, ultima elice a noului pilot va
fi la o adancime de 1 m fata de
adancimea maxima atinsa de pilotul
vechi, fara a depasi lungimea ma-
xima admisibila;

* se inlocuieste pilotul existent cu
unul cu o rezistenta la torsiune mai
mare.

Noua marime a axului va fi
revizuita si aprobata de beneficiar.
Daca se reinstaleaza in aceeasi
locatie, ultima elice a noului pilot va
fi la o adancime de 1 m fata de
adancimea maxima atinsa a pilotului
vechi, fara a depasi lungimea ma-
xima admisibila.

Nu este recomandat sa se
refoloseasca segmentele pilotului
dupa ce au fost rasucite permanent
in timpul unei instalari anterioare.

Daca nu este atinsa torsiunea
minima de instalare, asa cum este
evidentiat in plansele de executie la
o lungime minima totala, antrepre-
norul are urmatoarele optiuni:

+ se instaleaza pilotul CHANCE®
mai adanc, folosind extensii, pana
cand torsiunea minima de instalare
este atinsa, iar daca sunt restrictii de
lungime, lungimea finala trebuie sa
fie mai mica decat lungimea maxima
admisa;

* se scoate pilotul existent si se
instaleaza unul nou cu mai multe
elice si/sau cu diametru mai mare.
Noua configuratie a elicelor trebuie
revizuita si aprobatd de beneficiar.
Daca se reinstaleaza in aceeasi
locatie, ultima elice a noului pilot va
fi la o adancime de 1 m fata de
adancimea maxima atinsa de pilotul
vechi, fara a depasi lungimea ma-
xima admisibila;

* reducerea capacitatii de incar-
care a pilotilor si instalarea unor
piloti aditionali, daca este necesar.
Capacitatea scazuta si pilotii aditio-
nali trebuie revizuite si aprobate de
catre beneficiar.

Daca un pilot este blocat de un
obstacol, instalarea se termina, iar
pilotul este indepartat. Daca este
posibil, se Indeparteaza obstacolul
si se reinstaleaza pilotul. Daca
obstacolul nu poate fi indepartat,
pilotul se va instala intr-o alta
locatie, cu aprobarea beneficiarului.

orsiunea medie, pentru ultimul
metru de penetrare, este folosita ca
baza de comparare cu torsiunea
minima de instalare, asa cum este
evidentiat pe plansele de executie.
Torsiunea medie este media dintre
ultimele 3 Tinregistrari, realizate la
intervale de 0,3 m.

Torsiunea medie poate fi pusa
empiric Tn evidentd cu ajutorul
capacitatii ultime portante a pilotului.
Aceasta proprietate a micropilotilor
CHANCE® poate fi folosita ca o
metoda de control al productiei,
pentru a indica capacitatea ultima
portanta a acestora.
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SALT COM - la dispozitia dumneavoastra!

de productie, oferind 100% spatiu interior util.

AVANTAJELE HALELOR METALICE AUTOPORTANTE
EXECUTATE DE SALT COM

Sunt ieftine si usor de executat. Sunt reciclabile si lesne
de ventilat si racit pe timpul verii. Pot avea numeroase uti-
lizari practice, de la hale de productie in industrie, depozite
de cereale in agricultura, pana la garaje si hangare de orice
dimensiuni pentru avioane sau barci cu motor.

Halele metalice autoportante (semirotunde), sunt exe-
cutate printr-o tehnologie de laminare (profilare) la rece a
tablei din otel cu diferite grosimi, protejata impotriva coro-
ziunii (prin galvanizare, aluzincare sau vopsire in camp
electrostatic), si avand urmatoarele caracteristici si avan-
taje fata de constructiile realizate cu tehnologii clasice (cu
structura de rezistenta din profile metalice, caramida, beton
sau lemn):

* nu exista structura de rezistenta pentru sustinerea
acoperisului (stalpi si ferme), prin urmare asigura ma-
ximum de spatiu util, raportat la suprafata construita;

* deschideri foarte mari, de peste 25 metri, inaltimea
acoperisului de max. 15 metri, lungimi nelimitate;

 costuri si durate de executie mici In raport cu con-
structiile clasice;

« usor adaptabile la cerintele clientului;

* solutii de realizare multiple, in functie de cerintele
clientului: cu fundatii si zidarie inalta, fara zidarie, ampla-
sate pe platforme din beton sau numai pe fundatii perime-
trale, neizolate sau izolate, cu cai de acces multiple.

HALE METALICE AUTOPORTANTE (SEMIROTUNDE)
PUSE IN OPERA DE SALT COM

» Hala 1.000 mp - Miracom, loc. Cazanesti, jud. lalomita;

» Hala 1.000 mp - A&S International 2000 SRL, loc. Fetesti,
jud. lalomita;

* Doua hale x 1.000 mp/buc. — Agrozootehnica Pietroiu SA,
loc. Pietroiu, jud Calarasi;

* 500 mp - V&G 0il 2002, loc. Focsani, jud. Vrancea.

SALT COM Slobozia este o firma specializata in lucrari diverse de proiectare si constructii montaj: constructii
si modernizari sedii pentru institutii publice, spatii de depozitare pentru agenti economici, lucrari de aparare
impotriva inundatiilor, sisteme de irigatii, constructii de locuinte etc.

Societatea dispune de personal tehnic, economic si administrativ calificat si responsabili tehnici autorizati
care asigura respectarea conditiilor de calitate, in conformitate cu prescriptiile tehnice si sistemul referential de
calitate. SALT COM detine sistem de management al calitatii: ISO 9001, ISO 14001 si ISO OHSAS 18001.

Din 2009, SALT COM produce hale metalice cu structura autoportanta (semirotunde) care sunt recomandate
pentru aplicatiile ce necesita suprafete foarte mari, fiind ideale in special pentru centre mari de depozitare sau

PROIECTARE SI EXECUTIE
ALTE LUCRARI MAI IMPORTANTE:

* Reabilitare dig local de aparare - comunele Alexeni si
Cazanesti, judetul lalomita;

* Amenajare trecere bac-gabara peste bratul Borcea -
comuna Bordusani, judetul lalomita;

* Reabilitare dig local de aparare - comuna Cazanesti,
judetul lalomita;

» Extindere canalizare strada Libertatii si strada Cuza
Voda - oras Amara, judetul lalomita;

« Constructie ciupercarie - Alpha Land, comuna Ciulnita,
judetul lalomita;

» Documentatii faza PAD pentru 25 de statii si 3 depozite
detinute de Petrom in judetele lalomita, Braila, Calarasi si
Tulcea;

* Reabilitare Camin Cultural - comunele Spiru Haret si
Bertestii de Jos, judetul Braila;

* Reabilitare pod peste raul Calmatui si constructie
podete - comuna Spiru Haret, judetul Braila;

» Executie hala pentru depozitare cereale, 420 mp,
beneficiar Florimar, loc. Ograda;

« Constructie sediu Transelectrica Bucuresti - municipiul
Slobozia;

* Modernizare Centru Logistic Agrimatco - Bucuresti,
comuna Grivita, judetul lalomita;

» Refacere hala metalica cu acoperis autoportant — cu
suprafata totala construitda de 460 mp pentru Agrodamar,
loc. Ograda, jud. lalomita;

» Executie showroom cu suprafata de 800 mp pentru
societatea Hamei Exim, loc. Slobozia, jud. lalomita;

« Case unifamiliale, case de vacanta, spatii comerciale,
hale de productie n judetele lalomita si Braila. O
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_, — Alte servicii:
LA PRETURI FARA CONCURENTA ! Servic
| T ETW ;

F.

7 4
IALOMITA - SLOBOZIA

Tel./Fax; 0243-230.003 T T 7
Mobil: 0729.143.833. 0730.079.441 Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4/1

E-mail: office@saltcom.ro | Web: www.saltcom.ro  § 7y Tel.: 0040 237/206 760, Tel./Fax: 0040 237/238 577

TESE ST ETE T A e-mail: almaconsulting53@yahoo.com
® LUCRARI DE CONSTR —

Accepta provocarea!

EVRIKA GRUND si noul produs EVRIKA EMAIL cu Uscare
Rapida de la AZUR iti ofera sansa sa alegi CALITATEA.
EVRIKA este un concept pentru cei indrazneti,

care te provoaca sa mergi pana la capat pe CALITATE!

Emailul cu Uscare Rapida folosit in sistem cu Grundul

Anticoroziv Evrika asigura suprafetelor metalice o i re e A

protectie indelungata. Acest sistem este proiectat pentru  Interior | exterior

a oferi atat protectie, cat si decorare pe termen A0 m') cutie strat » kb, 10 m’ - re eleg®" s

:ndelur‘lngat, irﬂw ‘apiicéril variate pf_’ masli_ni si utilaje: =

industriale, stalpi, containere, hale industriale, structuri interior |
o : : : s 3. 10 '/ cutie /

de sprijin exploatate in interior sau exterior, in conditii Heoiloo

atmosferice normale. ;{AL SUPERLUC’OS! .




Elaborarea hartilor de risc la alunecari de teren
utilizand date geotehnice, topografice si tehnologia SIG

asist. dr. ing. Clara - Beatrice VILCEANU, prof. univ. dr. ing. Marin MARIN - Universitatea Politehnica Timisoara,
Facultatea de Constructii, Departamentul de Cai de Comunicatii Terestre, Fundatii si Cadastru

in ultimul deceniu, un numar insemnat de tari au inceput sa foloseasca pachete de programe SIG (Sisteme
Informatice Geografice) pentru generarea hartilor de risc la alunecari de teren, datorita capabilitatii acestor pro-
grame de a gestiona o cantitate foarte mare de date topografice si date caracteristice conditiilor geotehnice din
zonele afectate. Abordarea interdisciplinara a hartilor de risc la alunecari de teren, harti realizate intr-un mediu SIG
care sa contina date topografice, consta in aplicarea lor in geotehnica, acesta fiind un instrument care creeaza
informatii spatiale noi, prin analiza celor existente in bazele de date, pentru a ajuta la luarea deciziilor referitoare
la planificarea complexa a teritoriului, cu o eficienta tehnico-economica ridicata.

Scopul lucrarii pe care o prezentam
in cele ce urmeaza este de a veni in
ajutorul autoritatilor locale prin elabo-
rarea unor harti de risc actualizate,
care sa utilizeze atat date geotehnice
si topografice, cat si tehnologia SIG
avand rol de suport decizional si con-
tribuind la prevederea de solutii pentru
stabilizarea alunecarilor si conducéand,
in final, la diminuarea distrugerilor mate-
riale si pierderilor de vieti omenesti.
Autoritatile locale trebuie sa constien-
tizeze importanta intocmirii hartilor de
risc de catre specialisti care vor fi luat
in considerare factorii de influenta, pre-
cum configuratia terenului natural (pan-
tei), caracteristicile fizico-mecanice ale
straturilor de teren cu potential de
alunecare, precipitatile abundente din
perioada de primavara si toamna,
interventiile antropice, realizarea con-
structiilor pe terenuri in panta, vege-
tatia, hidrologia si hidrogeologia zonei,
pentru depistarea, in timp util, a
zonelor cu potential de alunecare si
prevederea de solutii pentru stabi-
lizarea acestora.

in zilele noastre, aproximativ 80%
din deciziile la nivel national sau local,
in diferite domenii de activitate, pre-
cum demografie, planificare teritoriala,
zone afectate de hazarduri, infrastruc-
tura, evaluarea proprietatilor imobiliare
etc. implica date spatiale si harti.
Inginerul modern participa la achizitia,
manipularea, vizualizarea si analiza
datelor geospatiale legate de haz-
arduri, care trebuie integrate intr-un
SIG, pentru a putea fi adoptate cele
mai potrivite metode de protejare si
conservare a mediului.

Obiectivitatea analizei gradului de
dezvoltare este data de utilizarea
tehnologiei SIG, una dintre cele mai
moderne tehnologii internationale.
Folosind tehnologia SIG, in urma unei
analize amanuntite a hartilor utilizate,
se pot lua decizii rapide, decizii ce pot
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face obiectul unor valoroase proiecte
de dezvoltare la nivel de micro si
macro regiune.

Sunt prezentate concret principalele
tehnologii care se folosesc la ora actuala
in lume, pentru achizitia datelor topo-
grafice ce trebuie integrate intr-un SIG,
in scopul realizarii hartilor de risc. De
asemenea, este subliniat rolul impor-
tant pe care il are monitorizarea alune-
carilor de teren in prevenirea acestora,
avand in vedere ca, in multe tari, se
foloseste in acest scop tehnologia SIG.

METODE S| TEHNOLOGII MODERNE
DE MONITORIZARE
A ALUNECARILOR DE TEREN

Este evident faptul ca trebuie acor-
data o atentie sporita hazardurilor, prin
prisma cunoasterii cauzelor ce le pro-
duc si aplicarii unor masuri de redu-
cere a riscurilor. Primul pas, in acest
sens, poate fi realizat prin monitoriza-
rea unor obiective, suprafete, regiuni
sau chiar a intregii planete, cu scopul
de a avertiza populatia care ar putea fi
afectata de dezastre intr-un anumit
moment.

Un rol foarte important in monito-
rizarea dezastrelor il joaca metodele
geodezice deoarece, prin intermediul
lor, se pot monitoriza si anticipa catas-
trofe, precum: cutremure, eruptii
vulcanice, alunecari de teren, uragane,
naruirea de baraje hidrotehnice sau
poduri.

Desi alunecarile de teren se situ-
eaza n categoria hazardurilor naturale
cu consecinte nefaste din punctul de
vedere al pierderilor generate, alaturi
de cutremure si inundatii, spre deose-
bire de acestea, pot fi mai usor de pre-
venit chiar daca aparitia lor este greu
previzibila si localizabila la scara
macro [1], [2], [3]. In acest sens,
cercetarile geologice ingineresti trebuie
sa fie orientate cu predilectie in directia
prevenirii alunecarilor, activitati in cadrul
carora este necesara o cooperare
deplina a specialistilor in domeniul

geologiei ingineresti, ingineriei geoteh-
nice si al tehnicii de efectuare a masu-
ratorilor terestre.

Conceptul complex de monitorizare,
ce include si factorul timp, isi gaseste
aplicabilitate in cazul alunecarilor de
teren, integrand atat cercetarea ,in
situ” a acestora, cat si procedeele geo-
dezice moderne, pentru intrevederea
evolutiei viitoarelor procese de alune-
care si adoptarea masurilor optime de
stabilizare care sa conduca, in final, la
diminuarea distrugerilor materiale si a
pierderilor de vieti omenesti.

Activitatile ce fac parte din procesul
de monitorizare ce are la baza o abor-
dare interdisciplinara pot fi etapizate
conform figurii 1 si cuprind:

* identificarea fenomenului consta
in observatii asupra zonei studiate;

* planificarea etapelor procesului de
monitorizare implica adoptarea deci-
Ziilor asupra tehnologiilor si metodelor,
specifice atat ingineriei geodezice cat
si ingineriei geotehnice, ce urmeaza a
fi folosite;

« culegerea datelor din teren cuprinde
masuratorile topo-geodezice si studiile
si incercarile complexe in teren;

* prelucrarea datelor presupune
analize de laborator asupra probelor
prelevate din zona alunecarii de teren,

Fig. 1: Etapele procesului de monitorizare
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Fig. 2: Statii totale Leica, Trimble, Nikon

iar din punctul de vedere al masurato-
rilor topo-geodezice, se proceseaza
datele masurate folosind diferite pro-
grame specializate;

* interpretarea datelor este o etapa
foarte importanta si trebuie sa includa
determinarea cauzelor principale ale
producerii alunecarii de teren, factorilor
care au contribuit, a elementelor speci-
fice alunecarii respective si modelarea
prin calcul a fenomenului;

* analiza tehnico-economica a
rezultatelor reprezinta etapa in care
specialistii aleg solutiile stiintifice
tehnice de stabilizare a fenomenului de
instabilitate monitorizat tinand cont si
de considerentele economice;

« concluziile si recomandarile ce se
refera la managementul situatiei res-
pective, in spetd, la alegerea solutiei
tehnice optime de stabilizare a alu-
necarii de teren studiate cu efecte
deosebite din punct de vedere eco-
nomic, cat si la directiile viitoare de
actiune, care pot include integrarea
datelor in vederea crearii unui sistem
de avertizare timpurie, crearea unei
retele de monitorizare de ultima gene-
ratie utilizand senzori etc.

Dupa cum reiese si din figura 1,
dupa interpretarea datelor din prima
sesiune de masuratori, se revine la
etapa de culegerea a acestora con-
form etapei de planificare.

In particular, pentru monitorizarea
alunecarilor de teren pe baze geode-
zice este nevoie de precizie ridicata,
deci se pot folosi oricare dintre plat-
formele de urmarire detaliate in cadrul
acestei lucrari. In cazul in care tehnicile
de teledetectie si fotogrammetrie, fiind
mai costisitoare, nu sunt accesibile,
trebuie folosite instrumente de masu-
rare cum ar fi statiile totale, nivelele
digitale, videoteodolitele motorizate,
scanerele laser terestre.

Statia totala

Monitorizarea evolutiei fenome-
nelor de instabilitate, prin intermediul
metodelor topografice si geodezice, se
face, folosind statii totale (fig. 2), dupa
principiul prezentat in figura 3: se
planteaza serii de reperi pe suprafata
masei alunecate si alte serii de reperi
in zonele stabile, limitrofe alunecarii.
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Fig. 3: Urmarirea evolutiei unei alunecari de teren prin masuratori topografice [5].

Reperii din zonele stabile trebuie
incastrati astfel incat sa existe certi-
tudinea ca ei nu sufera deplasari. Prin
masuratori efectuate cu statia totala
se determina directiile si viteza de
deplasare a masei alunecate in zona
superficiala, in punctele marcate prin
reperii plantati [4].

Eventualele deplasari vor fi masu-
rate la intervale regulate de timp, ori la
intervale ce depind de factori care
influenteaza miscarile de alunecare,
determinand deplasarile orizontale si
verticale ale reperilor, pentru a construi
profile sau diagrame ale acestora.

Fotogrammetrie

Fotogrammetria este potrivita pentru
urmarirea fenomenelor de alunecare,
deoarece ofera anumite avantaje:

» pe fotograme (fig. 4) se indivi-
dualizeaza bine fenomenele de
eroziune (ogase, ravene) si depozitele
acumulative, deoarece caracterul ve-
getatiei de pe versantul afectat de
alunecare difera de acela al vegetatiei
de pe versantul nederanjat. De ase-
menea, zonele cu alunecari de teren
apar pe fotograme cu nuante diferite
de culoare [4];

» permite evaluarea rapida a am-
plorii unor alunecari catastrofale si a
pagubelor determinate de acestea,
prin achizitia unei cantitati foarte mari
de date si posibilitatea cercetarii unor
zone vaste si/sau greu accesibile;

» se poate determina directia si
inclinarea stratelor geologice.

"'.'1\(. l. AL -‘[.
Fig. 4: Aerofotograma suprapusa Modelului Digital

de Elevatie (DEM) pentru partea centrald
a Pietrei Craiului

Tehnologia GPS
(Global Positioning Systems)

Majoritatea masuratorilor in domeniul
constructiilor pot fi realizate cu ajutorul
tehnologiei GPS, datorita avantajelor
sale de precizie ridicata si costuri
reduse. Atunci cand se monitorizeaza
o alunecare de teren folosind tehnolo-
gia GPS, observatiile trebuie facute
periodic, de cateva ori pe an, in urma
lor rezultdand o serie de date ce
urmeaza sa fie procesate. Specialistul
geodez trebuie sa formeze reteaua
GPS de monitorizare (fig. 5), care sa
incadreze zona afectata de alunecare,
prin materializarea unor reperi de
urmarire.

Teledetectia satelitara

Principalele avantaje ale telede-
tectiei satelitare (fig. 6) sunt legate,
indeosebi, de lucrul in timp real* sau
aproape de caracteristicile ,timp real",

Fig. 5: Reteaua Nationala de Statii GPS Permanente (2014, 76 de statii)

continuare in pagina 54 =4
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ALOS PalSAR, A=23.6 cm Envisat ASAR, A=5.6 cm

Terra-SAR X, A=3.1 cm

Fig. 6: Platforme satelitare

pentru urmarirea fenomenelor dinamice,
cum ar fi: evolutia culturilor, evolutia fac-
torilor de mediu, controlul calamitatilor
naturale si al dezastrelor, manage-
mentul sistemelor de irigatii etc.

Datorita capacitatii sistemelor radar
de a opera independent de conditiile
meteorologice, ziua si noaptea, au fost
dezvoltate numeroase aplicatii de
mare importanta: cartografierea, moni-
torizarea hazardurilor, evaluarea alune-
carilor de teren, evaluarea miscarilor
seismice, observari ale marilor si
zonelor costiere etc.

Scanarea laser terestra

Cea mai recenta inovatie in
domeniul masuratorilor topografice si
geodezice este tehnica de scanare
laser terestra, care furnizeaza o repre-
zentare 3D a unui obiect din spatiu.
Aceasta isi gaseste aplicabilitate in
foarte multe domenii ale masuratorilor,
precum proiectele ingineresti: structuri
ale podurilor, monitorizarea autostrazilor
si a tunelelor, cuantificarea eroziunii
malurilor unor rauri, monitorizarea
alunecarilor de teren.

Una dintre utilizarile cele mai
frecvente ale tehnicii de scanare laser
terestra (fig. 7) se situeaza in dome-
niul  monitorizarii deformatiilor si
deplasarilor. In ciuda numarului mare
de solutii prezentate, determinarea
deplasarilor cu o precizie milimetrica
raméane deschisa investigatiilor.

HARTI DE RISC

Pentru intocmirea unei harti cu
zonarea teritoriului Romaniei, din punct
de vedere al potentialului de produ-
cere a alunecarilor de teren, s-a elabo-
rat ,Ghidul de redactare a hartilor
de risc la alunecare a versantilor pen-
tru asigurarea stabilitatii constructiilor*
- indicativ GT019-98, aprobat prin
Hotararea de Guvern nr. 447 din
10.04.2003 ,Normele metodologice
privind modul de elaborare si continu-
tul hartilor de risc natural la alunecari
de teren®. Aceste norme prezinta
cadrul natural privind succesiunea
operatiilor de intocmire a hartilor de
risc la alunecare.

Hartile de risc la alunecare a ver-
santilor necesita o corelare cat mai

exacta a potentialului producerii alune-
carilor de teren, cu evaluarea elemen-
telor de risc din zona (fig. 8). Hartile
trebuie sa oglindeasca starea de efor-
turi din versanti si valorile factorilor de
stabilitate In sectiunile reprezentative,
acestea constituind parametrii princi-
pali pe baza carora sa se poata apre-
cia cat de ridicat este pericolul atingerii
limitei de cedare a masivului de
pamant si de producere a alunecarilor
de teren.

Elaborarea unei harti de risc
trebuie sa se desfasoare in doua
etape [6]:

Etapa | - va cuprinde culegerea
tuturor informatiilor morfologice, hidro-
logice, climatice, geologice, geoteh-
nice si hidrogeologice, existente in
documentatiile Tntocmite pentru sco-
puri diverse, aferente teritoriului care
se cerceteaza, precum si cartari geo-
logice ingineresti si hidrogeologice
foarte detaliate. Pe baza datelor
obtinute in aceasta etapa, se va
intocmi harta de risc la alunecare a
zonei cercetate, harta care, de cele

O hartd de risc natural la

alunecdri de teren are o bazi de
date aferentd, care se realizeazd
prin colectarea, stocarea §i
prelucrarea informatiilor
referitoare la:

- baza topografici i
cartografica existentd

- caracteristicile
mediului natral

- utilizarea terenului
din zona respectiva

- elementele expuse
dezastrului (constructii,

- alunecérile de teren
produse si lucrrile de

terenuri) remediere executate

- interventiile antropice
asupra versantilor

Fig 7: Scanerul terestru Leica Scanstation CIO
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Fig 8: Informatiile cuprinse in baza de date aferenta hartii de risc

Hirtile de risc naturat la
alunecdri de teren sunt o
unealtd de management
necesard autoritdfilor publice
locale pentru:

- emiterea

autorizatiilor de - STahIIhI‘CE‘I
executare a masunl‘or df
constructiilor in prevenire §i

atenuare a riscului

arealele respective

- crearea unor sisteme
de avertizare timpurie

- detalierea exigentelor
minime de confinut ale
documentatiilor de
urbanism §i de amenajare
a teritoriului in zonele
expuse riscului

- asigurarea
managementului situaiilor
de crizdi in cazul producerii

unor aluneciri

- identificarea si
monitorizarea
zonelor de risc

Fig. 9: Hartile de risc, ca unelte de management pentru autoritatile locale
continuare in pagina 56 =4
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CONFERINTELE FPSC

INVITATIE

CONFERINTA PSC - evenimentul anual al firmelor din constructii este organizat de catre Federatia Patronatelor
Societatilor din Constructii, in colaborare cu Uniunea Generala a Industriasilor din Roménia, sub titlul:

RESTART CONSTRUCTII 2015

Intalnirea va avea loc pe data de 22 aprilie la Hotel Novotel din Bucuresti. in aceasta editie tema, aleasi ca fiind
cea mai semnificativa in raport de evenimentele si situatia economica la zi, este Stimularea investitiilor.
Optimizarea activitatii firmelor. Simplificarea legislatiei achizitiilor publice.

Ca urmare, prezentarile si dezbaterile se vor concentra pe:

* Absorbtia fondurilor europene;

* Mecanisme de finantare, garantare si asigurari;

* Modele de succes in managementul din constructii;

* Corelarea actiunilor dintre constructor, beneficiar, consultant si proiectant in favoarea proiectului;

* Informatizarea sectorului;

* Diminuarea costului conformarii / tranzactionarii;

* Modelarea legislatiei achizitiilor publice Tn scopul optimizarii proiectelor;

* Certificarea firmelor din constructii etc.

SPEAKERI INVITATI
La Restart Constructii 2015 sunt invitati reprezentanti ai institutiilor relevante in sustinerea temei:
* Ministri si experti din ministerele si autoritati publice de resort:
- Comisia Europeana
- Ministerul Fondurilor Europene
- Ministerul Finantelor Publice
- Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice
- Autoritatea Nationala pentru Reglementarea si Monitorizarea Achizitiilor Publice
- Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare
* Experti privati
* Furnizori privati de solutii.

Pentru mai multe detalii va rugam sa ne contactati la urmatoarele date de contact:
Persoana de contact: Luminita Arghire
E-mail: luminita.arghire@psc.ro sau office@psc.ro
Tel.: +40 722 635 095 sau +40 21 311 95 94
WWW.PSC.ro
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mai multe ori, poate fi considerata satis-
facatoare pentru scopul in care a fost
elaborata. Hartile se redacteaza la
scari 1:10.000 ... 1:5.000 in functie de
suprafata si complexitatea zonei.

Daca din analiza hartii Intocmite in
aceasta etapa va rezulta un risc ridicat
de alunecare a versantului, luand in
considerare si consecintele unui even-
tual dezastru pe care acesta il poate
produce, se va trece la redactarea hartii
de risc corespunzatoare etapei a ll-a.

Etapa a Il-a - pe langa datele
obtinute in prima etapa, trebuie sa
cuprinda, in mod obligatoriu, lucrari de
prospectiuni (geofizice, foraje, lucrari
miniere, teste efectuate in situ) si analize
geotehnice de laborator, datele obti-
nute contribuind, in mod substantial, la
cresterea gradului de precizie al hartii
de risc, care se va fundamenta pe cal-
cule si interpretari mult mai precise.

Hartile de risc devin, astfel, unelte
necesare in managementul dezas-
trelor, ele permitand adoptarea unor
masuri eficiente de prevenire a poten-
tialelor dezastre (fig. 9) cauzate de
alunecarile de teren si luarea unor
decizii rationale privind amplasarea
constructiilor si executarea unor lucrari
de excavatii, fara a fi periclitata sta-
bilitatea terenului. _

ELABORAREA HARTILOR DE RISC

LA ALUNECARI DE TEREN, UTILIZAND
DATE GEOTEHNICE, TOPOGRAFICE SI
TEHNOLOGIA SIG

Folosirea tehnologiei SIG in litera-
tura de specialitate, pe problema
alunecarilor de teren, a fost tratata in
numeroase lucrari stiintifice in care
autorii au prezentat proiecte realizate
prin intermediul acestei tehnologii,
implementate in diferite tari. Finali-
tatea acestor proiecte a constat in
redactarea unor harti de risc pentru
zonele studiate.

Ideea principala a unui proiect
implementat in Serbia a fost deter-
minarea si analiza zonelor cu potential
de instabilitate de pe teritoriul munici-
palitatii Ub, harta reprezentand princi-
palul factor in alegerea locatiilor si
planificarea categoriilor de folosinta a
terenurilor, precum si in stabilirea
gradului de concentrare a structurilor
fizice si infrastructurii. Acest tip de
analiza este intotdeauna necesar pen-
tru intocmirea strategiei de dezvoltare
spatiala a unor teritorii.

Selectia zonelor cu potential de
producere a alunecarilor de teren pe
teritoriul municipalitatii Ub s-a desfa-
surat in etape: s-a studiat literatura
existenta pentru zona cercetata, s-au
analizat hartile geologice existente, s-au
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facut interpretari ale hartilor topogra-
fice (analize geomorfologice cantita-
tive), cercetarea terenului, analiza n
laborator si la birou a datelor colectate.
Dupa analiza amanuntita a hartilor
geologice si topografice, s-au conturat
anumite zone periculoase, excluzand
toate suprafetele cu petrografie si
structura stabila, deci unde nu exista
riscul declansarii acestui tip de pro-
cese geomorfologice.

Testarea zonelor afectate de pro-
cesele de instabilitate a fost efectuata
pe teren, impreuna cu cartarea si vizi-
tarea alunecarilor produse recent si a
versantilor afectati de fenomenul de
eroziune (fig. 3).

Cercetarea conditiilor naturale de
riscuri de pe teritoriul municipalitatii Ub
reprezinta baza necesara in analiza
elementelor si a cauzelor proceselor
de alunecare din zona studiata. Avand
in vedere o analiza complexa a
conditiilor de riscuri naturale care
duc la aparitia alunecarilor de teren
pe anumite teritorii, a fost necesar sa
se ia In considerare actiunile multi-
ple ale diversilor factori, atat naturali
cat si antropici. Prin definirea tuturor
factorilor mai sus mentionati si a
cercetarilor din teren, toate zonele
municipalitatii Ub cu risc de producere
a fenomenelor de instabilitate au putut
fi reprezentate pe harta [7].

O etapa importanta in implemen-
tarea unui SIG 1n Portugalia a constat
in colectarea informatiilor geologice si
geotehnice specifice zonei studiate si
pregatirea hartilor digitale tematice la
scara 1:5.000:

» harta a versantilor (derivata din
modelul digital al terenului) care uti-
lizeaza 7 clase de pante ale acestora
(0-2%,2-5%,5-8%,8-15%, 15-30%,
30 - 50% si >50%) pentru a determina
legaturile dintre panta versantilor si
procesele de alunecare sau eroziune -
principalul hazard geologic, care a fost
monitorizat in judetul Almada;

* harté cu diversitatea litologica si
tectonica;

* harti de inventariere a zonelor
afectate de alunecari de teren si feno-
mene de eroziune;

* hartd de localizare a forajelor si
zonelor investigate.

Harta care cuprinde conditiile geo-
tehnice a fost una dintre primele harti
generate si s-a bazat pe corelatiile sta-
bilite intre investigatiile din teren si
rezultatele obtinute Tn laborator (deter-
minarea parametrilor geotehnici), pe
caracteristicile geotehnice ale succe-
siunii litologice si pe variatia acestora
in suprafata si la adancimi mari.

Prin combinarea datelor succesiunii
litologice cu cele referitoare la pantele
versantilor, impreuna cu reclasificarea
si categorisirea diferitelor atribute, au
fost produse si celelalte 2 harti, si anu-
me: zonarea potentialului de producere
a alunecarilor de teren si zonarea
potentialului de producere a feno-
menului de eroziune. Aceste harti au
fost validate prin comparatia directa cu
hartile de inventariere existente.

Pentru a face accesibile datele
spatiale atat specialistilor in stiintele
pamantului, cat si publicului larg, si
pentru a facilita accesul la ele, dez-
voltatorii SIG-ului au folosit pentru
harti un cadru cunoscut de culori (culo-
rile semaforului), o terminologie standard
si au adoptat un sistem international
de unitati de masura.

Acest proiect reflecta stransa cola-
borare dintre comunitatea stiintifica
portugheza si societate, iar metodolo-
gia de realizare a proiectului este una
generala, pentru a putea fi implemen-
tat si in alte regiuni din lume. Printre
avantajele acestui SIG se numara:
revizuirea planurilor de folosinta a
terenurilor, planificarea teritoriului cu
luarea in considerare a conditiilor geo-
logice si geotehnice, asigurarea dez-
voltarii durabile si managementul
regiunii Almada, promotor pentru deru-
larea altor studii in domeniul stiintelor
pamantului.

Un alt avantaj important este
reprezentat de reducerea costurilor
investigatiilor din teren necesare pen-
tru dezvoltarea urbana a zonei respec-
tive, deoarece datele spatiale vor fi
disponibile, avand o precizie ridicata [8].

Specialistii din Australia au realizat
LANDFORM, o aplicatie SIG adaptata
la cerintele lor, pentru o clasificare
semi-automata a elementelor alune-
carii de teren, bazata pe atribute topo-
grafice, precum curbura terestra si
panta. Acesti parametri deriva din
modelul digital de altitudine (DEM) si
reprezinta punctul de plecare in clasifi-
carea elementelor unei alunecari de
teren, precum suprafata de alunecare,
fruntea alunecarii, piciorul alunecarii,
panta versantului sau roca. Intr-o sub-
clasificare, versantii au fost impartiti in
functie de panta (cu panta mare,
medie si mica) in puncte importante
din profilul transversal. Adaptarea unui
SIG la cerintele concrete ale aplicatiei
implica modificarea interfetei grafice
standard pentru utilizator si extinderea
functionalitatii.

Algoritmul a fost creat pentru a
putea face o analogie intre harta gene-
ratda de LANDFORM si interpretarile,
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bazate pe fotografii facute de un
expert in domeniul geotehnicii, asupra
aceleiasi zone de studiu. Rezultatele
pot fi folosite in aplicatii pentru agricul-
tura, studii de degradare a solului,
analizé spatiala si modelare pentru
zone in care morfologia terenului este
un factor esential in studierea feno-
menului de instabilitate [9].
CONCLUzII

Hartile de risc la alunecari de teren
manipulate Tn medii SIG pot asigura
suportul decizional autoritatilor locale
in vederea stabilirii strategiilor de
crestere a constientizarii populatiei cu
privire la pericolul reprezentat de
aceste calamitati naturale. In plus, pot
fi utilizate cu succes in cercetare, pen-
tru adoptarea masurilor de stabilizare
a zonelor afectate de fenomene de
instabilitate si Tn scopul crearii unor
sisteme de avertizare timpurie.

Tehnologia SIG moderna include
cartarea unor amplasamente ce pre-
zinta riscuri diverse si o cooperare
deplina a specialistilor in domeniul
geologiei ingineresti, geotehnicii si
geodeziei.

Este evidenta nevoia de monitori-
zare continua in timp, prin procedee
geodezice specifice, a zonelor afec-
tate de alunecari de teren, pe baza

carora se pot face prognoze care sa
conduca, in final, la diminuarea dis-
trugerilor materiale si a pierderilor de
vieti omenesti.

Prin centralizarea datelor topo-
grafice si geotehnice care provin din
arhive, rapoarte administrative, de la
profesionisti in domeniu, cercetari
geologice si geomorfologice in situ, se
eficientizeaza studiile efectuate in
acest sens la nivel local si regional,
reducandu-se, totodata, si costurile.
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Evolutia prevederilor de proiectare seismica
pentru structurile si elementele nestructurale din zidérie
in perioada 1963 - 2013 (11)

(Continuare din nr. 110, decembrie 2014)

Evolutia valorilor fortelor seismice
de proiectare pentru cladirile
cu pereti structurali din zidarie
Toate reglementarile tehnice care
au fost in vigoare din anul 1963
pana in prezent au folosit, pentru
calculul seismic al cladirilor cu pereti
structurali din zidarie, metoda forte-
lor seismice statice echivalente.
A. In cazul primelor normative
(P 13-1963 + P 100-1992), valoarea
fortei taietoare de baza a fost calcu-
lata cu relatia:

§= KipepQ = ¢ xQ

in care

* K si B sunt coeficienti care
cuantifica intensitatea seismica a
amplasamentului si, respectiv, ordo-
natele spectrului de raspuns elastic
(variatia valorilor acestor doi coefi-
cienti Tn perioada 1963+1992 a fost
prezentata, pe larg, in prima parte a
acestui articol).

+ ¢ este coeficientul de echi-
valenta intre sistemul structural real
(cu n - grade de libertate dinamica)
si sistemul ,conventional® cu un sin-
gur grad de libertate. In normativele
P 13-63 si P 13-70, pentru cladirile
curente, cu masa distribuita uniform
pe inaltime, s-a acceptat valoarea
forfetara ¢ = 0,80. In Normativele
P 100-78(81) pentru cladirile curente,
cu pereti structurali din zidarie si
inaltime totala < 15,0 m, s-a acceptat
valoarea forfetara € = 0,75.

» Coeficientul ¥ a avut, in timp,
mai multe definitii, unele dintre aces-
tea fiind caracterizate prin profunde
deficiente conceptuale:

Normativul P _13-63: coeficient
care tine seama de influenfa materi-
alului si a structurii constructiei
asupra amortizarii prin frecare inte-
rioara a vibratiilor produse de sarcinile
seismice; pentru constructiile cu
pereti structurali din zidarie s-a
adoptat valoarea ¥ = 1,00.
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Fig. 6: Variatia coeficientului seismic cg intre anii 1963 + 2013
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Normativul P 13-70: coeficient
care introduce influenta proprietatilor
de amortizare a vibratiilor si a ducti-
litatii structurii (capacitatii de defor-
mare in domeniul plastic); pentru
constructiile cu pereti structurali din
zidarie s-a adoptat valoarea ¥ = 1,30.

Normativele P 100-78(81): coefi-
cient de reducere a efectelor incar-
carilor seismice tindnd seama de
ductibilitatea (sic!) structurii, de
capacitatea de redistribuire a efor-
turilor, de ponderea cu care intervin
rezervele de rezistenta neconside-
rate in calcul rezultate din conlu-
crarea Sstructurii cu elementele
nestructurale si de efectul amortizarii
vibratiilor; pentru constructiile cu
pereti structurali din zidarie cu
inaltime pana la P+4E (£ 15,0 m) s-a
adoptat valoarea ¥ = 0,30.

In ansamblu, variatia coeficien-
tilor din formula (1) a fost stabilita
astfel incat forta taietoare de baza
sa nu varieze simtitor in functie de
numarul de niveluri al cladirii (valo-
rile forfetare adoptate pentru € au
plafonat aceasta forta pentru toate
cladirile cu pereti structurali cu
inaltime P+=P+4E) (fig. 6).

Normativul P 100-92 a pastrat
relatia (1) din Normativele P 100-78(81),
dar a diferentiat valoarea factorului
Y¥in functie de alcatuirea zidariei:

« structuri din pereti structurali
din zidarie cu centuri si stélpisori
. ¥=0.25;

« structuri cu pereti structurali din
zidarie simpla ... ¥ = 0,30.

B. Codurile P 100-1/2006 si P
100-1/2013 au adoptat formula de
calcul folosita in standardul euro-
pean SR EN 1998-1:

Fy =§V;S.r.r(T| )m’1

unde

* S4(T;) - ordonata spectrului de
raspuns de proiectare pentru perioada
fundamentala T;;

* q este factorul de comportare al
structurii (factorul de modificare a
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raspunsului elastic in raspuns ine-
lastic), cu valori in functie de tipul
structurii si capacitatea acesteia de
disipare a energiei;

» T, - perioada proprie fundamen-
tala de vibratie a cladirii;

* m - masa totala a cladirii calcu-
latd ca suma a maselor de nivel m;;

*y, -factorul de importanta-expu-
nere al constructiei;

» ) - factor de corectie care tine
seama de contributia modului pro-
priu fundamental prin masa modala
efectiva asociata acestuia, cu valo-
rile A = 0,85, daca T, < T si cladirea
are mai mult de doua niveluri, si
A= 1,01n celelalte situatii.

Formulele aproximative, propuse
in Codul P 100-1/2013 si in standar-
dul SR EN 1998-1, pentru calculul
perioadelor proprii ale cladirilor cu
pereti structurali din zidarie, furni-
zeaza valori cu Tmprastiere semni-
ficativa. Din acest motiv, in Codul
P 100-1/2013, in formula (2) s-a
folosit valoarea maxima a spectrului
S4(T;) = By = 2,50. Prin aceasta
solutie s-a urmarit evitarea subdi-
mensionarii care ar rezulta din posi-
bila subestimare a perioadei (in
cazul valorilor mai mici decat
perioada Tg, aflate pe ramura
ascendenta a spectrului elastic (a se
vedea figura 4, in partea l-a a arti-
colului).

Valorile g au fost diferentiate in
functie de:

* regularitatea / neregularitatea
alcatuirii geomentrice si structurale;

» alcatuirea zidariei structurale
(ZNA, ZC, ZC+AR, ZIA).

In expresiile din tabelul 4 rapor-
tul a,/a, reprezinta factorul de
suprarezistenta al constructiei, care
cuantifica rezervele de rezistenta din
domeniul post elastic. Cu aceste
valori, in figura 6 este reprezentata
variatia coeficientului cg pentru
cladirile cu inaltime P+P+4E, consi-
derand inaltimea de etaj h,; = 3,00 m,
de unde inaltimea totala este
H= Npjy % het-

Din compararea prevederilor
Codului P 100-1/2013 cu cele ale
Normativelor din anii 1963 - 1981,
comparatie prezentata in figura 6,
rezulta ca, pentru toate zonele
seismice, cladirile cu pereti struc-
turali din zidarie au fost proiectate
pentru forte seismice inferioare celor
din reglementarea actuala. Avand in
vedere faptul ca, practic, pentru
totalitatea cladirilor executate in
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Tabelul 4: Valorile factorului de comportare ,,q" conform Codului P 100-1/2013

Regularitate Factorul de comportare g pentru tipul zidariei
Plan Elevatie ZNA ZC ZC+AR ZIA
Da Da
Nu Da 1.75 a,/a; 2.25 a /a4 2.50 a,/ay 2.75 a,fay
Da Nu
NU NU 1.50 a,/a, 2.00 a,/a, 2.25 a /a4 2.50 a,/a4

perioada 1963 - 1978 s-au folosit
proiecte tip/refolosibile, se impune
expertizarea acestor proiecte, atat
pentru identificarea nivelului de sigu-
ranta proiectat, cat si a nivelului de
siguranta disponibil, avand in vedere
ca aceste cladiri au suportat cutre-
murele din perioada 1977 - 1990.

Evolutia valorilor fortelor seismice

de proiectare pentru peretii
nestructurali din zidarie

In perioada 1963 - 2013, prevede-
rile reglementarilor tehnice privitoare
la procedeul de calcul si la valorile
fortelor seismice statice echivalente
pentru proiectarea elementelor
nestructurale din zidarie au suferit
mai multe modificari semnificative,
care au afectat nivelul de siguranta
al cladirilor respective. Primele
reglementari au stabilit, din consi-
derente fals economice, un obiectiv
minimal pentru calculul elementelor
nestructurale si anume: asigurarea
ancordrii elementului de structura
principala de rezistenta a constructiei,

- it

admitand, implicit, avarierea aces-
tora in cazul producerii cutremurului
de proiectare.

Aceasta situatie trebuie privita cu
deosebita atentie deoarece, de
exemplu, consecintele avarierii seis-
mice a peretilor despartitori se pot
manifesta incepand de la fisurare
(legata de cerinta de limitare a
avariilor), pana la prabusire totala
(care poate pune in pericol sigu-
ranta vietii), asa cum este aratat in
figura 7.

Calculul fortei seismice de proiectare
conform reglementarilor anterioare
Normativului P100-92(96)

Aceste reglementari prevedeau
calculul fortei seismice de proiectare
perpendiculara pe planul peretelui
cu relatia:

S=¢cQ(3)

in care ,c* este coeficientul seis-
mic global care a avut valorile:

a) Pereti nestructurali

* ¢ = 3 kg in Normativele P13-63
si P13-70;

* ¢ = ks in Normativele P100-78(81).

N
-t

Fig. 7: Niveluri de avariere la cutremur a peretilor despartitori

Tabelul 5: Coeficientul seismic global ,,c* conform reglementarilor P13-63 + P100-78(81)

; . . | Grad seismic | Grad seismic | Grad seismic
Normativ Tipul peretelui 7 MSK 8 MSK 9 MSK
P13-63 0.075 0.150 0.300
P13-70 Perete 0.090 0.150 0.240

P100- nestructural
78(81) 0.120 0.200 0.320
P13-63 0.350 0.700 1.400
P13-70 Parapete si pereti 0.450 0.750 1.200
P100- in consola
78(81) 0.360 0.600 0.960

Tabelul 6: Dimensiunile maxime ale peretilor nestructurali din zidarie nearmata conform Normativului P2-85

Indltime maxima Suprafatda maxima
Grosime (m) (m?)
(cm) Grad | Grad | Grad | Grad | Grad | Grad
6 &7 8 9 6 &7 8 9
7.5 2.70 2.40 2.00 9.00 8.10 6.75
12.5 3.50 3.15 2.60 | 21.00 | 18.90 | 15.60

continuare in pagina 60 =4
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Tabelul 7
Zona seismicd A B € D E F
Coeficient 4 0.32 | 0.25 | 0.20 | 0.16 | 0.12 | 0.08
Pereti nestructurali | ¢, = &s| 0.320 | 0.250 | 0.200 | 0.160 | 0.120 | 0.080
Parapete, atice ¢vy= | 0.960 | 0.750 | 0.600 | 0.480 | 0.360 | 0.240
3k
Tabelul 8
Categoria si tipul componentelor nestructurale DBens Jens
A.1. Elemente atasate anvelopei constructiei:
Dacé sunt rezemate in consold sau dacd sunt ancorate de structura
principald sub nivelul centrului de greutate, indiferent de material, 25 15
(de exemplu, cosuri de fum sau de ventilatie, parapeti, atice) d :
A.2. Elemente ale anvelopei
Pereti nestructurali exteriori, indiferent de material, rezemati in consola 2.5 1.5
(calcane, frontoane)
Pereti nestructurali exteriori, indiferent de material, si panouri inrémate 1,0 1.5
din ziddrie la fatade

tamplarii inglobate

A.3. Elemente de compartimentare, fixe sau amovibile, inclusiv finisaje si

Pereti nestructurali interiori si panouri inrdmate din zidarie simpld | 1.0 | 25
Tabelul 9
Normativ / Cod
BT P100-2013 _
NF Localitate P13-63 | P13-70 | P100-78 | P100-92 2006 | . Pergtl_ Perggl )
interiori | exteriori
€c=3Ks | c=3Ks | c=Ks | c=3,/q c:;‘;ag c:;‘;ag Czj'gga"f
1 Alba Iulia - - 0.070 0.080 0,096 0,120 0.200
2 Alexandria 0.075 0.090 0.120 0.160 0,240 0,300 0.500
3 Arad = == 0.120 | 0.160 | 0,192 | 0,240 | 0.400
4 Bacdu 0.075 0.090 0.200 0.200 0,336 0,420 0.700
5 Baia Mare = == 0.070 0.120 0,144 0,180 0.300
6 Bistrita = - 0.070 | 0.080 | 0,096 | 0,120 | 0.200
7 Botosani - - 0.070 0.120 0,192 0,240 0.400
8 Bragov 0.075 0.090 0.120 0.160 0,288 0,360 0.600
9 Bréila 0.150 0.150 0.200 0.200 0,288 0,360 0.600
10 Bucuresti 0.075 0.090 0.200 0.200 0,288 0,360 0.600
11 Buzdu 0.150 0.150 0.200 0.250 0,336 0,420 0.700
12 Céldrasi 0.075 0.090 0.120 0.160 0,240 0,300 0.500
13 Cluj-Napoca = = 0.070 | 0.080 | 0,096 | 0,120 | 0.200
14 Constanta 0.075 0.090 0.120 0.120 0,192 0,240 0.400
15 Craiova - --- 0.160 0.160 0,192 0,240 0.400
16 Deva - - 0.070 0.080 0,096 0,120 0.200
17 | Drobeta T.Severin = = 0.070 0.120 0,144 0,180 0.300
18 Focsani 0.300 | 0.240 | 0320 | 0320 | 0,384 | 0480 | 0.800
19 Galati 0.150 0.150 0.200 0.200 0,288 0,360 0.600
20 Giurgiu 0.075 | 0.090 | 0.120 | 0.160 | 0,240 | 0,300 | 0.500
21 Iasi 0.075 0.090 0.160 0.200 0,240 0,300 0.500
22 Miercurea Ciuc == = 0.070 0.120 0,192 0,240 0.400
23 Oradea == === 0.070 | 0.120 | 0,144 | 0,180 | 0.300
24 Piatra Neamt - - 0.070 0.120 0,240 0,300 0.500
25 Pitesti 0.075 0.090 0.120 0.160 0,240 0,300 0.500
26 Ploiesti 0.150 | 0.150 | 0.200 | 0.250 | 0,336 | 0,420 | 0.700
27 Ramnicu Valcea 0.075 0.090 0.120 0.160 0.192 0,240 0.400
28 Satu Mare — — 0.070 0.120 0,144 0,180 0.300
29 | Sfantu Gheorghe 0.075 0.090 0.120 0.160 0,240 0,300 0.500
30 Sibiu - - 0.070 0.160 0,192 0,240 0.400
31 Slatina 0.075 0.090 0.120 0.160 0,192 0,240 0.400
32 Slobozia 0.075 | 0.090 | 0.120 | 0.160 | 0,240 | 0,300 | 0.500
33 Suceava - - 0.070 0.120 0,192 0,240 0.400
34 Targoviste 0.150 0.150 0.200 0.200 0,288 0,360 0.600
35 Targu Jiu - = 0.070 | 0.120 | 0,144 | 0,180 | 0.300
36 Targu Mures = = 0.070 | 0.120 | 0,144 | 0,180 | 0.300
37 Timisoara - == 0.120 0.200 0,192 0,240 0.400
38 Tulcea 0.075 0.090 0.120 0.160 0,192 0,240 0.400
39 Vaslui 0.150 0.150 0.200 0.250 0,288 0,360 0.600
40 Zaldu = == 0.070 0.080 0,096 0,120 0.200
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b) Parapete si pereti in consola

* ¢ = 14 K, si, respectiv, 15 kg in
Normativele P13-63 si P13-70

* ¢ = 3 Kk, in Normativele P100-
78(81)

unde:

- ks este coeficientul seismic al
amplasamentului, conform hartii de
zonare in valabilitate la data respectiva;

- Q este greutatea peretelui pe
unitatea de suprafata.

Valorile ,.c“ nu au fost diferentiate
in raport cu clasa de importanta a
cladirii, ceea ce a dezavantajat, evi-
dent, cladirile pentru care era nece-
sara limitarea degradarilor (spitale,
de exemplu).

Valorile coeficientului seismic
global corespunzatoare celor ftrei
documente normative sunt date in
tabelul 5. Paradoxal, in Normativele
P 100-78(81), cu toata experienta
acumulata la cutremurul din 1977,
au fost reduse fortele de proiectare
pentru elementele cele mai vulnera-
bile, cu risc direct pentru siguranta
vietii (parapete si pereti in consola)!

Normativele P13-63 si P13-70 au
precizat ca valorile ,c* se refera la
calculul peretilor neportanti interiori,
in timp ce Normativul P100-78(81)
nu a facut nicio precizare referitor la
pozitia peretilor in cladire. S-a igno-
rat, astfel, faptul ca riscul pentru sigu-
ranta vietii este mai mare in cazul
peretilor exteriori, mai ales pentru
cei situati pe fatadele catre spatii
publice sau cu aglomerari de per-
soane (curtile interioare ale scolilor,
de exemplu).

Efectuarea calculelor de dimen-
sionare/verificare nu a fost obligatorie
pentru cazurile in care peretii
nestructurali respectau dimensiunile
maxime stabilite prin Normativele de
proiectare a cladirilor din zidarie.
Astfel, conform Normativului P2-85,
valorile maxime ale inaltimii si ale
suprafetei peretilor nestructurali care
puteau fi executati fara calcul cu
relatia (3), in zonele seismice de grad
7+9 MSK sunt cele date in tabelul 6.

Pentru peretii cu o latura libera
(gol de usa) s-a prevazut reducerea
suprafetelor maxime cu 50%.
Calculul fortei seismice de proiectare
conform P100-92(96) - P 100-1/2013

Normativul P 100-92 a pastrat for-
mularea anterioara a coeficientului
seismic, notat acum ,c,” in functie
de valoarea coeficientului seismic al
amplasamentului rezultand valorile
din tabelul 7.
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incepand cu Codul P 100-1/2006
s-a prevazut ca forta seismica statica
echivalenta care actioneaza asupra
elementelor nestructurale (CNS) sa
fie calculata cu o formula cu cinci
parametri, care surprinde mai exact
raspunsul seismic al acestora.

a K.
Fens(2) = msg—ﬂms-mcws (4)
9cns

unde:

Ycns - coeficient de importanta al
CNS; pentru cladiri curente yps = 1.00;

ay - acceleratia seismica de cal-
cul a terenului, stabilita conform hartii
de zonare seismica;

Bens - coeficient de amplificare
dinamica al CNS;

K. =1+2=
H

- coeficient care

reprezinta amplificarea acceleratiei
seismice a terenului pe inaltimea
constructiei, in care:

z - cota punctului de prindere de
structura a CNS;

H - inaltimea medie a acoperi-
sului in raport cu baza constructiei;

In cazul cladirilor curente, cu regu-
laritate pe verticala, peretii nestructurali

cei mai solicitati sunt cei de la ultimul
nivel pentru calculul carora se poate
considera aproximativ K, = 3.00.

gcns - factor de comportare al CNS;

Mcns - Masa maxima a CNS in
exploatare.

Pentru peretii nestructurali din
zidarie, coeficientii Scys Si Qons a@u
fost stabiliti in functie de tipul si de
pozitia Tn cladire ale peretelui si de
legaturile acestuia cu structura prin-
cipala:

* elemente atasate anvelopei
rezemate Tn consola (neancorate):
Bens = 2,5 qens = 2.5;

* pereti nestructurali exteriori si
interiori rezemati sus si jos fBcys =
1,0 gcons = 2.5.

Codul P 100-1/2013 a pastrat
structura formulei (4) dar a diversifi-
cat factorii fcys Si gcns pentru peretii
nestructurali, dupa cum este aratat
in tabelul 8.

Reducerea factorului qcys de la
2,5 (in P 100-1/2006) la 1,5 (in P
100-1/2013), pentru peretii din zida-
rie simpla (nearmata), s-a facut pen-
tru a tine seama de:

* riscul ridicat pentru siguranta
vietii in cazul avarierii peretilor de
fatada;

» comportarea fragila si lipsa de
rezistenta la intindere a zidariei simple.

Reamintim, totodata, ca prin
Codul P 100-1/2013 valorile accele-
ratiei terenului pentru proiectare (a,)
au fost sporite uniform, pe intreg te-
ritoriul tarii, cu 25% fata de cele sta-
bilite de Codul P 100-1/2006.

Evolutia valorilor fortelor seis-
mice de proiectare pentru peretii
nestructurali, in orasele capitale de
judet si in Municipiul Bucuresti, intre
anii 1963 si 2013, este aratata in
tabelul 9.

La fel ca in cazul peretilor struc-
turali, valorile fortelor seismice de
proiectare au crescut consistent in
perioada examinata. Aceasta cres-
tere arata ca, in buna parte, peretii
despartitori din cladirile proiectate in
trecut, in special, cu reglementarile
anterioare P 100-1/2006, au un nivel
de asigurare mult inferior celui cerut
de reglementarea P 100-1/2013
care este in vigoare in prezent. O
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Istorie Si constructii
MAUSOLEUL EROILOR DE LA MARASTI

Finantare: Programul operational regional Sud-Est REGIO
Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriala a Judetului Vrancea
Executant: Asocierea - lider: SC DEDAL BAHAMAT SRL,
- asociati: SC NS CONSART 96 SRL
SC AG GRUPINSTAL SRL
Proiectant: Asocierea - SC ABRAL ARTPRODUCT SRL, SC LUDOCRIS SRL
si SC INTERGROUP ENGINEERING SRL
Perioada derularii lucrarilor: iunie 2009 - noiembrie 2013

Dumitru BAHAMAT - director DEDAL BAHAMAT Galati

Al treilea obiectiv din cadrul proiectului ,Drumul de Glorie al Armatei Roméne in Primul Razboi
Mondial” a fost ,,Restaurare, consolidare si punere in valoare a cladirii Mausoleului eroilor de la Marasti si
a incintei acestuia, amenajarea zonei parcajului si consolidarea terenului de pe latura din dreapta a

incintei”.

Ansamblul mausoleului a fost
construit pe un teren inalt, avand in
dreapta o rapa de =50 m, iar in
stdnga un drum comunal. Cladirea
mausoleului este construitd sub-
teran, pe doua niveluri suprapuse
(doua subsoluri), deasupra solului
realizandu-se doar cele doua case
ale scarilor de acces si peretele fun-
dal, cu panourile care au inscripti-
onate numele celor cazuti in lupte.
Acest perete din marmura alba este
marginit de doua ansambluri sculp-
turale din bronz, realizate de sculp-
torul Aurel Bordenache. Accesul in
mausoleu se face prin doua intrari
simetrice, cu usi metalice frumos
ornamentate.

Mausoleul s-a ridicat la initiativa
unor ofiteri si generali ai Armatei a
2-a Romane, care au infiintat ,Soci-
etatea Marasti“. In ziua de 10 iunie
1928 s-a pus piatra fundamentala a
mausoleului si s-a semnat si un “Act
comemorativ” pentru construirea lui,
Mausoleul fiind inaltat la cota 536,
acolo unde s-au purtat luptele.

7 ;
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Criptele adapostesc osemintele
celor cazuti pe aceste locuri in tim-
pul bataliilor din vara anului 1917.
In subsol se afla sarcofagele bogat
ornamentate cu stucaturi, cu osemin-
tele maresalului Alexandru Averescu
si ale generalilor Arthur Vaitoianu si
Alexandru Margineanu.

Structura mausoleului este din
beton armat (stalpi, grinzi si placi),

avand zidurile exterioare groase, din
caramida, compartimentarile din
zidarie de caramida, iar boltile din
coji de beton armat.

Primul nivel subteran (subsolul
1), cu rol de expunere a materialului
documentar si echipamentului militar
din perioada razboiului, are inaltimea
de doar 1,92 m, respectiv 1,77 m
sub grinda. lluminarea acestui spatiu
se face prin luminatoarele din rotalit
instalate in plafon.

Al doilea nivel subteran (subsolul
2) are o inaltime de 6,45 m in zona
centrala si 3,77 m in axul boltilor la-
terale. Pe conturul acestui spatiu
sunt alveolele cu osemintele osta-
silor romani si rusi cazuti pe campul
de lupta.

Spatiul este decorat cu colonite
neoromanesti, cu baza si capitelul
bogat ornamentate.
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Peste acestea se dezvolta arcele
tipic neoroméanesti, cu brau cu deco-
ratie florala. Toate golurile de venti-
lare din acest spatiu sunt mascate
de traforuri decorative.

Incinta mausoleului este de
forma dreptunghiulara, cu latura din
spate arcuita.

Ansamblul, compus din con-
structii, terase si alei este perfect
simetric fata de axul longitudinal.
Poarta principala de acces are pe
stalpul de piatra din stanga intrarii un
vultur din bronz cu simbolurile regi-
mentului sub gheare; celalalt vultur,
de pe stalpul din dreapta, a fost
imprumutat de o unitate militara din
Focsani si nu a mai fost inapoiat.

In decursul timpului s-au facut o
serie de interventii, n special pentru
a rezolva problema infiltratiilor.

La momentul inceperii lucrarilor
s-a constatat ca nivelul terasei de
peste mausoleu crescuse substan-
tial cu fiecare interventie de reparatii,
inecand, practic, o treapta din cele
doua, din fata peretelui fundal. Cu
toate acestea nu se reusise oprirea
infiltratiilor apelor meteorice, deoarece
umiditatea patrundea ingrijorator
prin terase in interiorul mausoleului.
Practic, se putea observa o picurare
constanta in multe locuri, chiar si in
perioade n care nu ploua.

In subsolul 2, la cota -6,28, -6,73,
principala problema care a trebuit
rezolvata a fost refacerea stucatu-
rilor care impodobesc cavoul mare-
salului Averescu si pe cele ale

generalilor Vaitoianu si Margineanu,
precum si a traforurilor decorative
din axul boltilor de sub luminatoarele
cu sticla tip Nevada, degradate de
umiditatea excesiva.

Instalatia electrica de iluminat era
compromisa. Se ajunsese sa se
improvizeze o instalatie cu cablu
aerian la un bec din mijlocul
incaperii.

Ramele metalice (tamplaria),
care sustin geamurile gravate in
spatele carora se gasesc osuarele,
erau ruginite.

Principalele lucrari executate la
acest mausoleu, in afara de cele de
rezistenta a constructiei (injectari
etc), au fost:

* Lucrari privind refacerea inte-
grala a teraselor de peste mausoleu
si din jurul lui;

continuare in pagina 64 =4

SC DEDAL BAHAMAT SRL Galati are o vechime de peste 20 de ani in care a restaurat mai mult de 30 de monumente istorice,
avand personal tehnic de specialitate atestat de Ministerul Culturii si Cultelor precum si personal muncitoresc calificat in acelasi
domeniu. In anul 2014 lucrarea “Drumul de Glorie al Armatei Roméne in Primul Rézboi Mondial”— Consolidarea si restaurarea
Mausoleelor Focgani Sud, Marasesti, Marasti si Soveja, a fost distinsa de catre ARACO cu premiul “Trofeul Calitatii”.

800016 - Strada Lahovary, Nr. 4 bis, Galati, Romania
Tel.: +40 0236 464747, +40 0748 155530, +40 0236 471000

E-mail: secretariat@dedalbahamat.ro
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» Refacerea capacelor celor patru
casute luminator cu rol de ventilare;

» Refacerea acoperisurilor din
piatra ale caselor scarilor, cu placi
din granit rezistent la intemperii;

* Lucrari de pietrarie exterioara:
pavimente, inlocuiri placaje, curatiri,
biocidari, hidrofobizari, demontari si
remontari elemente ale constructiei
din piatra, rostuiri. Inainte de apli-
carea fiecarui tratament s-a facut
analiza de specialitate a caracteristi-
cilor pietrelor la momentul respectiv;

» Referitor la sistemul de venti-
lare, cu rol foarte important in elimi-
narea exceselor de umiditate si de
uscare a elementelor constructive,
s-a urmarit ca toate canalele de ven-
tilare naturala sa fie desfundate;

* Lucrari interioare, privind repa-
ratiile tencuielilor in urma lucrarilor
de injectari fisuri si de instalatii
electrice;

* Spalari, curatiri, chituiri tencuieli
speciale;

* Reparatii (restaurare) pardoseli
mozaicate (dale si trepte);

» Repararea, vopsirea tamplariei
metalice si inlocuirea geamurilor
gravate crapate, cu altele executate
identic.

Situandu-ne in zona climatica cu
diferente mari de temperatura intre
vara si iarna, noapte si zi, materialul
hidroizolatiilor nu poate rezista mult
timp Tn aceste conditii. Astfel, pentru
a mari durata de viata a hidroizo-
latiei, s-a mers pe principiul teraselor
inverse, in care termoizolatia este
montata peste hidroizolatii. Ideea
este ca apa ce patrunde prin ros-
turile dalelor terasei sa se scurga
rapid pe panta hidroizolatiei. In acest
scop, s-a asternut peste termiozo-
latie un strat drenant din pietris cu
granulatie mica spre suprafata de
montare a dalelor pavimentului.

La fiecare luminator din mijlocul
terasei s-au executat contrapante
pentru directionarea apei in late-
ralele luminatoarelor. Peste amorsa
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s-a montat hidroizolatia cu mem-
brana dubla tip Pluvitec. Termoizo-
latia s-a executat din placi de sticla
celulara, de 6 cm grosime, montate
prin lipire cu adezivi bituminosi pe
hidroizolatie, astfel Tncat intre placi
sa ramana rosturi de scurgere. Apoi,
s-a montat un strat de geotextil si
stratul drenant din pietris.

In felul acesta s-a realizat un sis-
tem de scurgere rapida a apelor
meteorice, evitandu-se deformatiile
pavimentului, iar acum se poate
interveni la nivelul hidroizolatiei prin
demontarea usoara a pavimentului.

S-a folosit un mortar modificat cu
polimeri, furnizat de laboratoare spe-
cializate (Remmers), cu proprietati
de etanseizare si aderenta foarte
buna n lateral.

Ulterior, s-a executat imperme-
abilizarea cu solutie tip Kiesol.

In spatele mausoleului a fost
refacuta terasa care duce panala o
rigola betonatd cu scurgeri laterale
stdnga si dreapta prin zidurile de
piatra, pentru a evacua apele mete-
orice cat mai departe de constructia
subterana a mausoleului.

Placile (moloanele) din piatra ca
si elementele spatiale cioplite Tn pia-
tra (consolele) care aveau degradari
majore au fost extrase si inlocuite cu
altele din acelasi material.

In interior, la nivelul primului
subsol (cota -2,08), a fost spalata
intreaga zugraveald cu huma a
peretilor.

Toate traforurile degradate din
cheia boltilor de sub luminatoarele
de tip Nevada, ca si cel mare din
mijloc, au fost refacute intocmai din
mortar modificat cu poliesteri (rasini)
si praf de marmura, astfel incat sa
reziste in conditii de umiditate.

Intreaga stucatura deteriorata de
la cavourile bogat ornamentate ale
maresalului Averescu si generalilor
Vaitoianu si Margineanu a fost refa-
cuta de specialistii in restaurare pia-
tra ai MCC. Dupa uscarea integrala
a stucaturilor respective s-a aplicat
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tratamentul de consolidare si hidro-
fobizare.

La intrarea in complex a fost
amplasat un punct de informare si
de vanzari bilete si pliante, dupa
modelul folosit si la celelalte mau-
solee.

La exterior s-a amenajat spatiul
verde, s-a refacut instalatia de ilumi-
nat exterior si de punere in valoare a
fatadelor, precum si parcarea, gardul
de incinta si poarta. Prin interventiile
constructorului, cu sprijinul Consiliu-
lui Judetean si al reprezentantilor
Directiei pentru Cultura si Patrimoniu
Vrancea, vulturul instrainat a fost
recuperat si a fost montat pe stalpul
portii.

Cea mai mare problema la
lucrarile exterioare a fost cea a sta-
bilizarii versantului din estul incintei.
Aceasta s-a rezolvat cu o baterie din
piloti, pe o lungime de aproximativ
100 m si o latime de 4 m, rigidizata la
partea superioara cu o saiba orizon-
tala, iar la baza versantului cu un zid
de sprijin in lungul drumului comu-
nal, ancorat in baterii de piloti forati.

La acest obiectiv, lucrarile de
constructii au fost executate de
antrepriza NS CONSART'96 S.R.L.
condusa de ing. Vasile Soare, iar
lucrarile de instalatii electrice de
antrepriza S.C. AG GRUPINSTAL S.R.L.

Datorité unei bune colaborari din-
tre beneficiar, proiectant si executant
s-au putut gasi solutii pentru readu-
cerea acestui obiectiv la valoarea si
frumusetea lui initialda. Q
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Multe sau putine, zilele fiecaruia dintre noi, zile pe care inca nu stim cine le
guverneaza, ne aduc mai repede sau mai tarziu sfarsitul existentei pe acest
pamant. Este o veste care inseamna iesirea de pe scena vietii prin pierderea rasu-
flarii, adica mai popular - moartea. Un cuvént de adénca tristete care n-ar trebui

sa fie inserat in niciun dictionar, pentru a ne scuti de durere.

De aceea, suntem mahniti sa
va spunem ca un om de o valoare
deosebita, care a activat cu un
inalt profesionalism in domeniul
constructiilor, ne-a parasit discret
spre sfarsitul lunii martie a.c.

Este vorba de cunoscutul ing.
Laurentiu Naum, fost presedinte si
director general al SC GIP GRUP
SA cu sediul in Bucuresti.

A fost un om indarijit si tenace,
care si-a ,confundat” viata cu pro-
fesia ce zideste si lasa oamenilor
bunuri menite sa le asigure locuri
de munca, habitat, servicii si satis-
factii, pe masura perioadei in care
traiesc.

Laurentiu Naum s-a nascut la
18 august 1941 in Moravleanca,
localitate apartinand astazi de
Ucraina.

A urmat cursurile Liceului Teo-
retic din Braila, liceu pe care I-a
absolvit in 1960, dupa care, intre
1961 si 1965, a fost student al
Institutului Politehnic Timisoara -
Sectia Constructii civile, industri-
ale si agricole.

Activitatea sa profesionala, des-
fasuratd dupa absolvirea Institutu-
lui, este strans legata de multe
dintre obiectivele industriale edifi-
cate in Romania in aproape 50 de
ani, cu precadere cele din industria
petrochimica si energetica.

Si-a inceput activitatea ca
inginer proiectant la IPROMET
Galati unde, intre anii 1966 si
1967, a contribuit la realizarea
Laminorului 1 de la Combinatul
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Siderurgic Galati (estacadele si
structura de rezistenta).

Intre 1968 si 1970, ca angajat al
Trustului de Lucrari Speciale Bucu-
resti, a fost sef de santier la lucrarile
de la Combinatul Petrochimic Brazi
si de la Combinatul de Oteluri Spe-
ciale Targoviste.

in 1971 si 1972, ca inginer sef
la Intreprinderea de Constructii-
Montaj Dambovita, a coordonat
lucrarile de glisare de la cladirile de
locuinte P+10 din Targoviste.

intre 1973 si 1991, inginerul
Laurentiu Naum a fost, din nou,
angajatul Trustului de Lucrari Spe-
ciale din Bucuresti, de aceasta
data in calitate de sef de santier,
sef atelier proiectare si director.

In aceste functii a condus lucré-
rile la prizele de apa Turnu-
Magurele si Tandarei si la
batalurile de slam Turnu-Magurele,
Slobozia si Bucuresti Sud, dupa
care au urmat alte lucrari repre-
zentative sub supravegherea si
conducerea sa:

* sediul GIP - cladire P+7;

+ statie de epurare ape uzate
Glina Bucuresti;

* cladirea Grand Hotel Marriott
Bucuresti;

* reparatii la pista aeroportului
Mihail Kogalniceanu Constanta;

* proiectare si executie Cos dis-
persie gaze Phoenix Baia Mare
H =350 m;

* consolidari si reabilitari la

ing. Laurentiu Naum

cosurile de fum de la:

- CET Isalnita (H = 200 m);

- CET Deva (H =220 m);

- CET Rovinari - cosurile nr. 2
sinr. 3 (H =220 m);

- Arpechim Pitesti (H = 80 m);

- CET Palas Constanta (H=100 m,
H =250 m);

- CET Bucuresti Sud (H =120 m);

* reparatii capitale pentru pro-
tectia turnului de racire de la CET
Turceni;

» consolidarea silozurilor de la
Combinatele Holcim din Campu-
lung Muscel si Alesd.

Activitatea profesionala a
inginerului Laurentiu Naum s-a
concretizat printr-o vasta expe-
rienta in proiectarea, expertizarea
si consolidarea constructiilor Tnalte
(cosuri de fum industriale, turnuri,
silozuri, rezervoare, castele de apa
decantoare, fermentatoare etc.),
experienta dobandita in cei
aproape 50 de ani de activitate in
tara si in strainatate.

Cred ca n-am exagerat cu nimic
spusele si aprecierile despre per-
sonalitatea si profesionalismul
acestui distins constructor care a
fost ing. Laurentiu Naum, pentru
ca meritele sale sunt evidente.
Cu atat mai mult, tristetea si
amaraciunea despre pierderea
unui asemenea om ne indeamna
sa valorificam ceea ce a lasat in
urma sa.

Sincere condoleante familiei
indoliate! O
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