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Plictiseala, plictiseala generala !

Ce ne facem, Doamnelor
si Domnilor, pentru ca zan-
ganitul catuselor a devenit
ceva foarte banal Tncat
lumea a inceput sa se plic-
tiseasca de un asemenea
spectacol fara sfarsit, cu
toate ca exista legi bune
sau proaste care ar trebui
sa guverneze aceasta tara.
Suspectii, cercetati de luni sau ani de zile stau si ,lancezesc”
acasa sau in celulele politiei, fara a fi judecati pentru faptele lor.

Procurorii au ,mormane” de dosare inca nefinalizate sau
scoase la vedere. Instantele de judecata joaca ,sarba” tot pe
loc, pe loc, adica fara luarea hotarérilor legale in functie de caz.

Mergand mai departe, pe plan economic si administrativ
plictiseala este la fel de generalizata. Singurul care mai sem-
neaza ceva este Premierul guvernului, toti ceilalti pe ,orizon-
tala sau verticala” fug de semnaturi ca... de tamaie.

Este bine, este rau? Mai toti cei intervievati pe aceasta
tema au acelasi invariabil raspuns: ,vrei sa ajung pe ména
procurorilor?”

Si uite asa ne facem cu brio planul la expresia plictiseala.
Economia tarii merge si ea cum merge datorita Guvernului,
care a reusit sa recupereze in buna parte ,daunele” vechilor
guvernari si sa-si asigure resurse pentru ,indulcirea” vietii
locuitorilor tarii.

Acest lucru a fost si este posibil pentru ca investitorii privati,
cunoscandu-si interesele, fac tot posibilul sa-si creeze profit
pentru recuperarea banilor folositi in afacerile lor si sa con-
tribuie, astfel, prin taxe si impozite la bugetul statului.

Sectorul de stat, restréans considerabil dupa cum se stie,
merge si el taras-grapis ca sa nu capoteze.

Plictiseala, la fel de paguboasa este si in domeniul
investitiilor, al constructiilor, deci. In mare, singurele lucrari
unde se construieste si parca nu se mai termina, sunt cele
din infrastructura, cu precadere in domeniul rutier.

Autostrazile promise de unii sau altii avanseaza cu
viteza... melcului, iar altele nici dupa ,lupte seculare” (vezi
Comarnic - Brasov) nu apuca sa inceapa. Despre alte
santiere nu avem cunostinta sa existe incat sa ,sufoce” con-
structorii nostri. Cei care au mai ramas in viata se lupta de
ani si ani sa-si recupereze banii pe lucrarile executate,
intrand in insolventa sau, mai rau, in faliment.

Nu mai este nevoie de constructii si, deci, de construc-
tori? Noi zicem ca este nevoie plecand de la faptul ca, in
afara de mall-uri si big-uri comerciale, aceasta tara duce o
nevoie acuta de spitale, scoli si gradinite, spatii de locuit sau
zone de agrement care sa valorifice frumusetile naturii de
care beneficiaza Romania. Ca sa nu mai spunem despre
resursele balneare atat de solicitate nu numai de straini dar si
de concetatenii nostri.

Un loc aparte pentru lumea constructorilor este si refa-
cerea si aducerea la stadii normale de functionare a spatiilor
vechi sau a celor afectate de seisme. Poate ca, in acest
sens, constructorilor romani si chiar straini ar trebui sa li se
sugereze dar sa li se si asigure unele posibilitati pentru a se
Jincumeta” si la astfel de lucrari.

Sunt sigur ca exista numeroase alte domenii in care con-
structorii angrenati la treaba ar fi primii care ne vor scapa
de... plictiseala amintita pana acum.

Punem pariu in acest sens?

Multa lume ar avea de céstigat! Mai ales pentru faptul ca
mai, luna in care ne aflam, chiar daca ne aminteste de tre-
cutul apropiat, incepea cu ziua muncii si nu a plictiselii si
trandaviei.

Ciprian Enache
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CONFERINTELE FPSC

RESTART CONSTRUCTII 2015

Simplificarea legislatiei achizitiilor publice.
Impactul asupra lansarii investitiilor.

Federatia Patronatelor Societatilor
din Constructii - FPSC, in parteneriat
cu PRIAevents si Uniunea Generala a
Industriasilor din Romania - UGIR, a
organizat, la hotel Novotel din Bucu-
resti, conferinta ,Restart Constructii
2015”. Conferinta s-a desfasurat cu
sprijinul Camerei de Comert Roméano -
Germane, al PSC si al PPTT, fiind un
eveniment anual care reuneste cei mai
importanti jucatori din sectorul con-
structiilor, un foarte bun prilej de a dis-
cuta despre relansarea investitiilor in
acest sector. Lucrarile Conferintei au
constituit un dialog util intre reprezen-
tanti ai autoritatilor, ai companiilor de
constructii, investitori, dezvoltatori.

Au fost abordate temele actuale
extrem de importante pentru sectorul
constructiilor, precum:

« absorbtia fondurilor europene;

» proiectul de lege a achizitiilor
publice, in scopul optimizarii proiectelor;

« renuntarea la criteriul principal de
atribuire - ,pretul cel mai scazut®;

« clasificarea si certificarea firmelor
de constructii;

RESTART CONSTRUCTII 2015

| &

A

« informatizarea sectorului;

» masurile pe care le are in vedere
Ministerul Finantelor Publice pentru
relansarea sectorului de constructii.

Amfitrionul  conferintei, dl Tiberiu
Andrioaiei, secretar general al FPSC, a
prezentat vorbitorii: Cristian Erbasu,
presedinte al FPSC, Bogdan-Paul
Dobrin, presedinte ANRMAP, Catalin
Popescu, membru in Consiliul de con-
ducere al Consiliului National de Solu-
tionare a Contestatiilor, Liviu Dominic
Dumitru, director al UCVAP, Cristian Sta-
matiade, sef serviciu Reglementare n
constructii din Ministerul Dezvoltarii
Regionale si Administratiei Publice.

in discutiile cu cei prezenti si inte-
resati de tematica acestei Conferinte
s-a urmarit stabilirea unui dialog con-
structiv intre companii si autoritati,
abordandu-se problemele legate de
schimbarea legislatiei achizitiilor publice,
precum si masurile care pot contribui
la 0o mai buna absorbtie a fondurilor
europene si la relansarea investitiilor
in tara noastra.

in cuvantul sau, Tiberiu Andrioaiei
a subliniat ca “performanta economica
si eficienta investitiilor sunt determi-
nate atat de factori externi, cum ar fi
legislatia specifica si resursele finan-
ciare, dar si de factori interni. Avem si
noi, constructorii, de facut transformari
(atét individual cat si asociativ). De
aceea, vorbim si de factori interni care
definesc, practic, firmele: eficienta uti-
lizarii capitalului, calitatea managemen-
tului, a resursei umane si a tehnologiei®.

In afard de antreprenori si mana-
geri de top din sectorul de constructii &
imobiliare, Conferinta a mai reunit si
alti participanti, precum: producatori
de materiale, arhitecti si proiectanti,
reprezentanti ai camerelor de comert
si ai ambasadelor, reprezentanti ai
asociatiilor profesionale si patronate-
lor, experti in finantari si achizitii pu-
blice, consultanti, avocati, companii
IT&C care au oferit, la randul lor, o
serie de propuneri interesante menite
sa revigoreze sectorul constructiilor si
sa constituie, asa cum si-a propus
Conferinta, un adevarat “Restart
Constructii 2015”. O

FEDERATIA PATRONATELOR SOCIETATILOR DIN CONSTRUCTII
B-dul Unirii, nr. 70, bl. J4, sc. 4, ap. 130, et. 8, C, Sector 3, Bucuresti

Tel./Fax: +4 021.311.95.94
E-mail: contact@pptt.ro | Web: www.fed-psc.ro
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TIAB este integrator de sisteme pentru industrie, tertiar si infrastructura.
Experienta castigata de TIAB de-a lungul celor 65 de ani ii ofera
capacitatea de a-gi sprijini clientii in toate fazele

de derulare a proiectelor.

INFRASTRUCTURA

* Transport
TERTIAR * Producerea energiei
* Spitale * Alimentare cu apa
* Hoteluri * Energie regenerabila
INDUSTRIE « Cladiri publice
» Materiale de constructii « Centre comerciale

» Automotive

* Petrol & Gaze

» Bunuri de larg consum
« Siderurgie si metalurgie
* Industria chimica
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010312 - BUCURESTI, Sector 1, Str. Pictor Verona Nr. 17
Telefon: (+40 21) 302 12 30 | Fax: (+40 21) 302 12 31
Email: office@tiabsa.ro
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IASICON  Performantala ea acasa!

Dupa 1990, in tara noastra au aparut suficiente societati de constructii care promiteau, prin existenta
lor, posibilitatea realizarii unor investitii atdt de necesare Romdniei postdecembriste.

Unele au fost si raman performante iar altele de... conjunctura. Adica bune la orice numai sa faca si ele
ceva! Timpul si, mai ales, exigentele activitatii de constructii au fost factorii care au ,triat” puzderia de
firme aparute. Cele care au rezistat, prin promptitudine, seriozitate, respectarea termenelor de punere in
functiune, dar, mai ales, prin calitatea lucrarilor executate sunt, in continuare, prezente in rdndul celor care
functioneaza cu bune rezultate si in momentul de fata.

Una dintre ele, prezenta traditional in Revista Constructiilor, este IASICON SA, firma cu posibilitati
tehnico-profesionale care i-au permis sa realizeze, in timp, importante si valoroase obiective céstigate la
exigentele licitatii care au avut loc in diverse locatii din tara noastra. In acest sens, vom ,inventaria”, suc-
cint, unele dintre ele si va veti putea da seama de capacitatea acestei societati pentru executia unei plaje
complexe de obiective de investitii.

Primul pe care il mentionam este
sediul Inspectoratului Teritorial in
Constructii, Ploiesti. 1]

Investitia a fost finalizata in 2005. 1] 1 [ r_
Principalele lucrari executate 1in S ‘
cadrul proiectului includ: structura OF e L o & ]
pe cadre din beton armat, cu T IS =
inchideri realizate din panouri de T 17 - H | | \ I ] T
alucobond si pereti cortina; pereti R | B b IWEE e )
despatrtitori din gips-carton. Confor- H - == = -
tul termic este asigurat de tamplaria i i ; : Lt 3
din aluminiu, geamuri termopan si '
centrala termica. Finisajele inte- —=
rioare au fost executate cu materiale ] 4
moderne: ceramica si gresie, par- 1
doseli Tincalzite - parchet si
mocheta, var lavabil. Proiectul a
inclus, de asemenea, infrastructura
zonei de parcare, sistemul de : _ _ =
canalizare, alimentarea cu apa si ilu-
minatul.

Inspectoratul Teritorial in Constructii, Ploiesti

6 ¢ Rewutata Constructiilor ¢ mai 2015 |




Punerea pe baze noi a activitatii
economice de dupa 1990 a solicitat
edificii specifice si pentru lumea
afacerilor. Lucru materializat si prin exem-
plul Centrului de Resurse pentru
Afaceri Vaslui executat de IASICON.

Lucrarile au fost finalizate in
2008. O cladire moderna de birouri
alcatuita din doua sectiuni P+2, res-
pectiv P+5, cu o sala de conferinte
de 200 de locuri si hala de expozitii
de 450 mp. Principalele lucrari efec-
tuate au fost: structura din cadre din
beton armat, cu inchideri realizate
din panouri de alucobond si pereti
cortind; compartimentari din gips-
carton; izolatia termica tip Baumit,
ferestre cu cadre din aluminiu si
geamuri duble Tincalzite; finisajele
interioare executate cu materiale
moderne si placi de ceramica si gre-
sie. Pardoselile sunt din lemn de
esenta tare si covor pvc. Zugravelile
au fost executate cu var lavabil. In
cadrul proiectului, infrastructura este
alcatuita din locurile de parcare,
canalizare, alimentare cu apa pota-
bila si iluminat.

Sanitara Veterinara si pentru Sigur_g_n,taAlin‘m’éf;t L 5. A -3 O alta investitie cu lucrari mai
. F - aparte a fost Directia Sanitara
Veterinara si pentru Siguranta
Alimentelor, lasi.

Cladirea a fost finalizata in anul
2009. Principalele lucrari executate
in cadrul proiectului au fost: struc-
tura de rezistenta din beton armat,
zidaria exterioara din BCA si inte-
rioara din caramida, compartimen-
tari interioare din gips-carton,
tencuieli cu mortar si glet de ipsos,
pardoseli din gresie si covor PVC,

tdmplarie interioara si exterioara din
aluminiu, fatade cu pereti cortina si
placaje cu alucobond, zugraveli cu

var lavabil, terase circulabile si necir-
culabile, tavane suspendate case-
tate, instalatii electrice, termice,

sanitare si de ventilatie, retele de
apa si canalizare, fatada cu termo-
sistem si tencuieli tip Baumit. O

¢ Beuisza Constructiilor ¢ mai 2015 7




$.C. HIDROCONSTRUCTIA S A

Traditie 9¢ modernitate

Contributia S.C. HIDROCONSTRUCGTIA S.A.

1a edificarea sistemului hidroenergetic national (VII)
AMENAJAREA BAZINULUI RAULUI LOTRU Gjud. Valcea)

ing. Mihai COJOCAR

Amenajarea bazinului rdului Lotru, impreuna cu celelalte amenajari prezentate anterior in Revista
Constructiilor, este o alta investitie importanta executata de societatea S.C. Hidroconstructia S.A., care a
contribuit la edificarea sistemului hidroenergetic national.

|

Cu o lungime de 76 km, raul Lotru este principalul afluent al Oltului, caruia, in perioada de ape mici, ii furnizeaza
o treime din debite. Raul Lotru izvoraste din lacul de origine glaciara Galcescu din muntii Paréng, la o altitudine de
peste 2.100 m si se varsa in Olt in dreptul localitatii Brezoi, acumuland, la randul sau, o serie de afluenti dintr-un
bazin hidrografic de 1.024 km’. Amenajarea potentialului hidroenergetic, estimat la 650 MW si 1.400 GWh/an, a
inceput in anul 1965, prin atacarea lucrarilor de organizare de santier, a barajului Vidra si centralei Ciunget.

Amplasata in depresiunea Lotru, depresiune cu origine tectonica, acumularea Vidra indeplineste doua conditii
naturale deosebit de favorabile din punct de vedere hidroenergetic: posibilitatea stocarii unui volum de pana la
340 mil.m* acumulat la cota de aproape 1.300 mdM si posibilitatea amenajarii unei caderi brute de 809 m, amenaja-
bila intr-o singura treapta. Si conditiile geologice au fost favorabile, fiind vorba, preponderent, de gnaise si paragnaise,
mai mult sau mai putin alterate.

Amenajarea hidroenergetica a raului Lotru, care este cea mai mare si mai complexa amenajare de pe raurile
interioare din tara si una de referinta pe plan mondial, cuprinde 7 acumulari, 35,4 km de aductiuni principale, fortate
si de fuga, 3 centrale hidroelectrice si 3 MHC-uri, 83 captari la firul apei, cca. 149 km de aductiuni secundare si
canale, 3 statii de pompaj si multe alte lucrari conexe si colaterale.

Acumularea se realizeaza prin aportul apelor raului Lotru, 4,280 m®/s, dar si al unor bazine hidrografice limitrofe sau
din aval care, gravitational sau prin pompaj, mai aduc 5,794 m‘/s din derivatia nord, 7,514 m®/s din derivatia sud si
0,670 m*s din derivatia vest. Pe traseul aductiunii principale mai sunt 4 captari care aduc la randul lor 0,442 m‘/s. Debitele
derivate au o contributie de 77,1% din debitul total acumulat, fata de 22,9% céat are raul Lotru in sectiunea de barare.

Valorificarea energetica a debitelor acumulate in lacul Vidra s-a realizat in trei trepte de cadere situate intre cotele
1.289 mdM si 300 mdM, n centralele Ciunget, Malaia si Bradisor, amplasate descendent pe parcursul a 22 km.
Puterea totala instalata in centrale este de 645 MW, care produc, intr-un an hidrologic mediu, o energie de 1.367 GWh.
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Barajul Vidra si CHE Lotru (Ciunget)

Amplasat pe cursul superior al raului Lotru, in cheile Vidra de la iesirea din depresiunea Lovistei, la cca. 30 km
amonte de localitatea Voineasa, barajul Vidra este un baraj de anrocamente de 121,50 m inaltime, cu nucleu central
din argila, protejat cu filtre si zone de tranzitie din material aluvial. Etansarea este continuata in roca de baza printr-un
voal de etansare de 57 m adancime. Roca de fundare este constituitd din gnaise oculare tip ,Vidra” si paragnaise pe
versantul stang si in albie, alterate pana la adancimi de 40 - 50 m pe versantul drept. Cota coronamentului este la
1.293 mdM, ceea ce il situeaza pe locul 3 in tara, dupa Bolboci si Galbenu.

Principalele caracteristici: baraj din anrocamente cu miez de etansare din argila; inaltimea - 121,50 m;
lungimea la coronament - 350 m; volumul barajului - 3,550 mil.m* volumul acumulérii - 340 mil.m®.

B el

Barajul Vidra pe raul Lotru Centrala Lotru (Ciunget). Sala masinilor

Aductiunea principala: Priza de apa amplasata in versantul drept, in imediata apropiere a barajului Vidra, este
constituita dintr-un ansamblu din beton armat, tip trompa, cu 4 deschideri de acces al apei, prevazute cu gratare
mobile tip sertar.

Debitele acumulate in lacul Vidra sunt dirijate la centrala Ciunget printr-o galerie de aductiune de 13.719 m, de tipul
sub presiune, care este continuata pana la hidroagregate, cu o galerie fortata de 1.350 m, dimensionate pentru un debit
de 80 m®/s. Pe traseul aductiunii principale sunt captate apele paraielor Manaileasa, Nopteasa, Rudareasa | si |l.

Castelul de echilibru, amplasat intre aductiune si fortata de tip diferential cu diafragma, este format din doua
camere subterane, put vertical deversant si o camera superioara aeriana. La cca. 50 m aval de castelul de echilibru
se gaseste caverna casei vanelor fluture cu @=4,00 m. Sunt 2 vane cu timp de inchidere de 2 minute.

Vanele sferice sunt amplasate intr-o caverna de 4,50 x 9,50 x 50,00, dispusa paralel cu sala turbinelor, deasupra
galeriei de fuga si sunt montate pe ramificatiile care fac legatura intre galeria fortata si turbine, cate doua pe fiecare
turbina. Timpul de inchidere este de 2 minute.

Centrala hidroelectrica Ciunget este situata pe valea raului Latorita, in perimetrul localitatii Ciunget. Amplasata
subteran la 140 m adancime sub talvegul raului, caverna salii masinilor masoara 130 m lungime, 18 m latime si
35 m inaltime. Un tunel lung de 1.140 m (sectiunea de 32 m?) si panta de 10% serveste pentru accesul principal.
Accesul secundar se practica printr-un tunel orizontal de 320 m lungime si un put de 145 m.

Centrala este echipata cu 3 agregate Pelton cu ax vertical de 170 MW fiecare si produce intr-un an hidrologic
mediu 1.100 GWh.

Parametrii tehnici ai centralei Ciunget ii confera urmatoarele functiuni caracteristice: centrala de varf pentru
acoperirea zonelor variabile ale curbei de sarcina; participarea la reglajul puterii si al frecventei in Sistemul Ener-
getic National, putand functiona atat in regim de generator cat si in regim compensator sincron; centrald de inter-
ventie putand intra in functiune in 4 - 5 minute; atenuarea undelor de viitura In perioadele de ape mari.

Debitele turbinate sunt dirijate si restituite in albia raului Lotru printr-o galerie de fuga cu nivel liber, lunga de
6.500 m, continuata cu un canal trapezoidal. Pe ultimii 1.000 m, galeria este suprainaltata cu un metru, pentru a se
evita punerea sub presiune la niveluri mari ale lacului compensator din aval.

Lucrarile au inceput in anul 1966 prin atacarea organizarii de santier, in anul 1972 a fost pus in functiune primul
hidroagregat, iar in 1975 cel de al treilea. Q
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GEOCART Geosystems

Echipamente si sisteme
pentru méisurétori industriale, geodezie, constructil

SC TOP GEOCART SRL este, de peste 15 ani, reprezentanta firmei elvetiene Leica Geosystems AG,
producator cu traditie in fabricarea echipamentelor si sistemelor destinate masuratorilor industriale,
geodezie, constructii etc.

|

Cu aproape 200 de ani de experienta, Leica Geosystems este pio-
nier in dezvoltarea si productia de solutii profesionale pentru
topografie. Specialistii nostri, extrem de motivati pentru dezvoltare si
modernizare, Tsi folosesc spiritul inovator pentru a transpune ideile
in realitate. Produsele rezultate impresioneaza prin precizie, fiabilitate
si robustete. De aceea, profesionistii din industrie au incredere in Leica
Geosystems.

TOP GEOCART
Structura organizatorica

Activitatea TOP GEOCART
este strucurata pe 3 Divizii
de Produse:

1. GEOMATICS (Geodezie,
Topografie, GIS, Monitorizari,
Echipamente pentru
Constructii si Automatizari
Utilaje de Constructii)

Service-ul TOP GEOCART

Laboratorul de Service este
dotat cu o Baza de masurare / cali-
brare proprie pe care o foloseste
pentru masurarea distantelor, un
Banc de masura identic cu cel de
la fabrica producatoare, precum si
cu scule si dispozitive calibrate
periodic de Biroul Roméan de
Metrologie Legala.

Dupa investitii importante in
echipament si scule pentru service,
TOP GEOCART a beneficiat din par-
tea firmei Leica Geosystems de
cursuri pentru pregatirea si califi-
carea personalului propriu, la sediul
fabricii. Totodata, un Certificat de
Audit confirma capacitatea SC
TOP GEOCART de a respecta nor-
mele europene in ceea ce priveste
distributia, suportul tehnic, depa-
narea, calibrarea si certificarea
instrumentelor.

. MASURATORI
INDUSTRIALE

. FOTOGRAMETRIE,
TELEDETECTIE

Alaturi de Leica Geosystems reprezentam in Romania si firmele:
* Goecke GmbH, din Germania.
* Amberg Technologies, din Elvetia.

Filiale TOP GEOCART

BUCURESTI | ALBA IULIA | BRASOV | CLUJ | TIMISOARA

10 ¢ Rewutata Constructiilor ¢ mai 2015 |




SC TOP GEOCART SRL este, de peste 15 ani, reprezentanta i ==t
firmei elvetiene Leica Geosystems AG, producitor cu traditie .
in fabricarea echipamentelor si sistemelor destinate ) _ON
masuratorilor industriale, geodezie, constructii etc. |

Firma noastra este un partener pe termen lung

ce ofera solutii complete:

e Aparatura topografica de la cele mai simple nivele pentru
constructii pana la aparatura electronica dotata cu
calculator incorporat asa cum sunt sistemele GPS
de masurare satelitara sau sistemele de scanare laser 3D;

e Instruire gratuita si suport tehnic pe parcursul utilizarii
aparatelor;

» Service in perioada de garantie si post garantie;

e Tehnica de calcul si software-uri pentru prelucrarea datelor.

Prin experienta si calificarea personalului firmei noastre putem asigura:

* Proiectarea, Realizarea / Instalare si Configurarea Sistemelor de Masuratori;

e Instruirea personalului beneficiarului;

« Service si Mentenanta;

e Consultanta si Lucrari speciale de teren (retele de sprijin GNSS, cai ferate, poduri,
scanari 3d etc.).

SC TOP GEOCART SRL
Str. Prof. Ion Maiorescu nr. 67, Sector 2, Bucuresti
Tel./Fax: 021 253 05 30, 021 252 12 15
office@topgeocart.ro
www.topgeocart.ro



Tehnica Cofrajelor.

dokao

Doka Staxo 40

sistem usor de esafodaj pentru constructii

www.doka.com/Staxo-40

Desi nu i se acorda intotdeauna suficienta importanta, siguranta in lucru este esentiala cu atat mai
mult cu cat sectorul constructiilor are un grad ridicat de risc. Doka, prin cofrajele pe care le produce si
comercializeaza, tine cont, in primul rénd, de mentinerea a trei factori importanti: calitate inalta a
produselor sale, sisteme de protectie integrate si usurinta in utilizare.

Schela portanta Staxo 40 este, in mod clar, orientata spre satisfacerea cerintelor clientului, prin sta-
bilirea unor noi standarde privind viteza de lucru, siguranta si eficienta in utilizare. Greutatea scazuta
a ramei si ergonomia acesteia permit o utilizare facila si obtinerea unor timpi optimi de

cofrare/decofrare.

Eficienta vizibild: solutie potrivita pentru orice
cerinta

Geometria in forma de H a ramei Staxo 40 permite
crearea de suprafete complete de montaj la
diverse nivele ale esafodajului. Acest concept bine
gandit constituie premisa pentru progresul rapid al
lucrarilor, concomitent cu o siguranta sporitd. Prin
posibilitatea de intoarcere cu 180° a ramelor se pot
obtine platforme de lucru continue la orice nivel. La
suprastructura de cofraj, zona libera de pana la
1,70 m indltime permite montarea si demontarea
optima a cofrajului. Sistemul Staxo 40 se
adapteaza la diverse inaltimi cu ajutorul a trei
dimensiuni de rame si prin reglarea elementelor de
sustinere (picioare si capete de sustinere), reali-
zandu-se o reglare milimetrica.

Geometria inovativa a filetului si piulita tijei filetate
cu trei aripi permit o reglare usoara a inaltimii chiar
si sub sarcina.

Flexibilitatea maxima si o incarcare optimizata
economic a materialului permit realizarea de dis-
tante mari, de pané la 3,00 m, intre ramele Staxo 40
cu ajutorul crucilor diagonale. Astfel de dimensiuni
ale turnurilor de esafodaj pot reduce semnificativ
necesarul de material si implicit valoarea cofrajului
din santier.

Staxo 40 este proiectat pentru a obtine o eficienta
deosehitd si viteze mari la repozitionare.

Eficienta turnurilor Staxo 40 mai provine si din fap-
tul ca pot fi deplasate, in intregime si fara
demontare, pe roti de manevra sau prin ridicare cu
macaraua.

Foto 1

Siguranta in fiecare detaliu

Prin punctele de ancorare integrate si accesoriile
existente in cadrul acestui sistem de cofrare,
Staxo 40 reprezinta solutia sigura si economicé de
cofrare a planseelor pentru cladiri cu indltimi mari
de nivel.

in mod concret, siguranta conferita de Staxo 40 con-
sta in faptul cd, prin utilizarea acestui esafodaj, se
asigura o zona de lucru sigura si completd sub
nivelul suprastructurii de cofraj.

Un alt avantaj unic il constituie posibilitatea de
atasare de ramele Staxo 40 a unor console care
asigura protectie in lucru in etapele de armare si
betonare. in anumite cazuri, aceste console Staxo
40 pot fi utilizate si pentru cofrarea unor placi aflate
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in consola. lar pentru un acces facil la orice nivel,
esafodajului Staxo 40 i se poate atasa o scara de
acces.

Rapiditatea asigura rentabilitatea: cadru high-
tech usor pentru manipulare ergonomica

Inca din etapa de design si executie s-a avut in
vedere optimizarea formei si a greutatii ramei
Staxo 40.

Rezultatul convinge usor: esafodajul Staxo 40 cén-
tareste doar 15 - 24 de kilograme in versiunea stan-
dard si poate fi mutat fara probleme de o singura
persoana. Geometria inovativa a cadrului in forma
de H si pozitia echilibrata a centrului de greutate
usureaza in mod suplimentar procesele de lucru.

Foto 6 |

in combinatie cu ordinea logica de montaj si cu
numarul redus de componente de sistem, se obtin
perioade de montare si demontare evident mai
reduse.

Ca o confirmare a caracteristicilor mentionate mai
sus stau lucrarile deja executate sau in curs de
executie cu diverse firme de constructii.

Doka Romania
www.doka-romania.ro
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SINTEZA beneficii client:

+ Singurul esafodaj cu suprafata de lucru com-
pleta (foto 4-6);

+ Console de lucru pentru protectie perimetrala
silsau cofrare placd in consola (foto 2);

* Usor de utilizat: se poate asambla rapid pe ori-
zontala, urmand a fi ridicat ulterior in macara;

* Distanta variabila dintre ramele esafodajului
permite optimizarea necesarului de material Si
implicit a costurilor.

Mai multe informatii la:
www.doka.com/Staxo-40




Iridex Group Plastic

Materiale Speciale pentru Constructii

Aditivi pentru betoane

Fibre de polipropilena si celuloza

Mortare pentru reparatii structurale
Materiale pentru subturnari si ancorari
Mortare pentru hidroizolatii

Materiale pentru tratarea rosturilor
Membrane bentonitice

Membrane bituminoase pentru poduri
Pelicule de protectie pentru beton si metal




_Iridex Group Plastic

Materiale Geosintetice

Geotextile, geomembrane, geocelule

Geocompozite bentonitice

Geocompozite pentru drenaj

Geocompozite pentru armare asfalt

Saltele antierozionale

Geogrile monoaxiale, biaxiale si triaxiale

Sisteme pentru detectia defectelor din geomembrana
Sisteme din plasa de sarma

Iridex Group Plastic | Bulevardul Eroilor 6-8 | Cod 077190 | VOLUNTARI | Judetul lifov

Tel.: 021.241.55.13 | Fax: 021.241.55.12 | E-mail: marketing@iridexgroup.ro | www.iridexplastic.ro




NILKA

system

Compania Nilka Structuri este o
subsidiara a societatii Nilka System
din Grecia, firma care s-a impus, in
cei peste 30 de ani de activitate, prin
profesionalism si lucrari de foarte
buna calitate, pe piata Greciei si pe
cele din Cipru, Orientul Mijlociu,
SUA, Romania.

Oferta deosebita pusa la dispo-
zitia celor interesati cuprinde servicii
si activitati cu caracter complex.

lata cateva exemple:

* Proiectare pe baza celor mai
performante programe din domeniu,
programe care permit alegerea unor
forme arhitecturale si geometrice in
masura sa satisfaca cele mai exigente
cerinte ale clientilor nostri, in confor-
mitate cu standardele europene
EC1, ECS.

 Proiectele sunt elaborate dupa
calcule riguroase pentru a asigura
executia corecta si de buna calitate
a fiecarui element component al
structurii reticulate.

* Departamentul de Control al
Calitatii certifica si raspunde pentru
fiecare element lansat in fabricatie.

» Compania noastra asigura, de
asemenea, transportul si montarea
structurilor reticulate.

Elementele NILKA System sunt
structuri spatiale tridimensionale
care ofera multiple avantaje:

» Estetica excelenta, compozitii
sigure care pot sa satisfaca orice fel
de cerinte arhitectonice;

* Posibilitati nelimitate in ceea ce
priveste geometria constructiei;

* Relatie excelenta intre greutatea
proprie si sarcinile preluate;

* Rigiditate mare, facand din struc-
turile spatiale constructii ideale pen-
tru deschideri largi, fara suporti
intermediari;

16

* Fiind un produs industrial,
structurile spatiale au asigurata cea
mai pretentioasa protectie anti-
coroziva, fiind si vopsite Tn camp
electrostatic in culoarea dorita
RAL.

* Un cost de transport scazut;

* Asamblare usoara, nefiind nece-
sara folosirea muncii inalt calificate.

Avantajele mentionate mai sus fac
ca structurile spatiale sa acopere o
gama larga de utilizari:

» Constructii cu deschideri mari,
care cer o estetica deosebita;

» Centre comerciale cu o arhitec-
tonica speciala;

« Sali polivalente etc.

Proiectele realizate se pot mate-
rializa atat in domeniul public céat si
in cel privat, asa cum sunt prezen-
tate pe site-ul societatii: www.nilka.gr

in Romania, cel mai recent
proiect realizat este Centrul de
Evenimente Ddmbovita din Bucuresti,
in cadrul Strandului Crangasi,
care cuprinde patru sali. Trei din-
tre ele au deschiderea de 25,00 m,
cu lungimea 15,00 m fiecare iar
acoperisul este in forma de
coama. A patra, cu deschiderea
de 25,00 m si lungimea tot de
25,00 m are acoperisul in forma
cilindrica.

Executia intregului proiect,
de la lansare, proiectare, fabricatie
si montaj, a durat doar 90 de zile. O
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Structurile reticulate acopera o gama larga de utilizari: /"
+ Constructii cu deschideri mari | f
« Centre comerciale care cer o esteticd superioara /
~ +sali polivalente / 3 /
« Standuri pentru targuri/expozifii, care-necesita /

o instalare si o demontare usoara si rapida -

= EE
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SC NILKA STRUCTURI SRL | P
Calea 13 Septembrie Nr. 206, Bl. V38, Sc. A, Et. 5, Ap.13, Sector 5, 050734 - Bucuresti _ B ——
Tel.: +4 (021) 31.77.744 | Fax: +4 (021) 31.71.744 | Mobil: 0728.909.950 | E-mail: nilka.system@yahoo.com; office@nilka.gr N

SW Umwelttechnik Romania ofera o
gama larga de produse prefabricate
din beton, eficiente atat economic cat
si ecologic, destinate domeniilor de
infrastructura, constructii civile si
industriale, si elemente structurale.

Elemente de suprastructura
Produse de tehnica a mediului

KKKKKEVK

Tuburi din beton armat

Elemente de camin

Rezervoare de apa, Statii de pompare ‘&
Infrastructura pentru transport e &Q
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SW Umwelttechnik Romania S.R.L.| RO 087253 lzvoru, Str. Zavoiului 1, Jud. Giurgiu | Tel. +40 246 207050 | officeldsw-umwelttechnik.ro | www.sw-umwelttechnik.ro
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SOMINTAN0  OHSISERIEZN 150900 2008 ~ B Firmé specializatd in executia de fundatii speciale, cercetdri geognostice, foraje hidrogeologice, injectii, ancoraje
i -®
"kl" Importator unic de utilaje pentru
3 Taltas) » Foraje hidrogeologice foraj ale producatorului italian

pentru alimentari cu apa Comacchio, care se situeaza
(foraj puturi, foraje de printre primele companii la nivel
mare, medie §i mica national si international in ceea ce

adancime, deznisipari) priveste productia de instalatii de
foraj pentru diametre mici si medii.
Comacchio SRL are reprezentante
in 41 de téri de pe 5 continente.

» Foraje speciale cu utilaje de
inaltd tehnologie (piloti
forati de incinta, de fundare
si foraje pentru epuisment)
in mediu umed sau uscat

DAIPRAS.R.L.

Produce sisteme de injectie
(injectoare, malaxoare,
amestecdtoare — agitatoare),
packere, pompe;

CARANDINA S.R.L.

Produce, la cererea clientului, orice
tip de echipament pentru foraj:
sape, elice continue, sisteme CFA,
bucket pana la @ 2.000,
trasdutoare, racorduri, hopper,
friction welded drill rods;

F.G.S. Drill S.R.L.

Prajini de foraj, ciocane fund de
gaurd, amortizoare, racorduri api in
special din otel 42 CrMo4;
GEOMARCS.R.L.

Are in fabricatie pompe, sisteme de
foraj roto-percutoare pentru
carotaje si probe ambientale,
prajini wire line, coroane;
GEOMISURE S.R.L.

Produce instrumente pentru
monitorizarea lucrarilor de foraj.

« Foraje geoambientale
» Foraje geotermice

o Inchiriere de utilaje pentru
lucréri de foraj: instalatii de
foraj

» Asistenta tehnica post
vanzare

e Service in 24 de ore

Consultanta si consultanta
tehnica in foraje de orice tip

Ancoraje

L

UDRILLING SOLUTIONS %+t L%E (1 G q
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DRILLING SOLUTIONSs=.

ECHIPAMENTE SPECIALIZATE @C @cm ALLgcERT
PENTRU FORAJE SI FUNDATI isoiof: 2004 oksis i 1503001: 2008

COMACCHIO '-

DRILLING HI-TECH Qn&'ﬂﬁﬁﬁ

Tel.: 004 021.380.96.84 | Fax: 004 037.810.53.62
::: E-mail: office@drillingsolutions.ro :::

. ..". » PROIECTARE $1 CONSTRUCTH

* DOCUMENTATIE PENTRU OBTINERE AVIZE/
ACORDURI/ AUTORIZATII IN CONSTRUCTII

¢ CONSULTANTA $1 ASISTENTA TEHNICA
~ ® ANALIZE TEHNICO - ECONOMICE, STUDII DE

PIATA PENTRU INVESTITII, ETC.
Bucuresti, sector 1, B-dul Lascar Catargiu nr. 9
Tel. 021 310 66 61 (65) Fax. 021 310 66 89

e-mail: pecconinvest@gmail.com
Web: www.pecconinvest.ro

NATIONAL DE OPERETA “ION DACIAN'

CONSOLIDARE $1 MODERNIZARE “SALA PALATULUI”

PECCON INVEST SRL
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drd. ing. Arpad SZERZ0, ing. Alexandru MAGUREANU, ing. Lérand SATA - SBR Soletanche Bachy Fundatii
prof. univ. dr. ing. Sanda MANEA, prof. univ. dr. ing. Horatiu POPA -
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

Articolul prezinta cédteva aspecte referitoare la sprijinirea peretelui mulat prin intermediul ancorajelor

momentul finalizarii excavatiei, evidentiind comportamentul ancorajelor in timpul incercarilor si
exploatarii.

PROIECTAREA ANCORAJELOR

Ancorajele au fost proiectate in conformitate cu
SR EN 1997-1:2004, NP 114-04 si SR EN 1537:2013.

Valorile de calcul pentru SLS si SLU au rezul-
tat folosind abordarea de calcul nr. 1, combinatia 1:
“A1"+"M17+’R1”". Astfel, s-au obtinut valori ale fortelor
de: 340 kN pentru primul rand de ancoraje (cota -2,20 m)
si 270 kN pentru al doilea rand de ancoraje (cota -6,00 m).

Au fost adoptate ancorajele cu armatura de tip bara
rigida - autoforante — SDA (,self-drilling anchor”), in detri-
mentul celor cu toroane, din urmatoarele considerente:

* usurinta in executie, prin faptul ca forarea si § _ ey < Conulylincintei
injectarea ancorajelor se realizeaza prin intermediul S - B i | FonainSetiBs
aceleiasi tije folosita ulterior in lucrare; - %”

* asigurarea unui control foarte bun asupra formarii
bulbului.

Pentru realizarea ancorajelor, in
functie de cota de instalare, s-au uti-

Parcul Titan

Ll:ﬂ(a de proprietate

lizat doua tipuri de bare rigide: e | .

* la cota -2,20 m in grinda de 230 Umpluturg <\ A W o
coronament: ancoraje de tip bara e 1 e .
rigida R51-800 (diametrul nominal al 210

barei: 51 mm si capacitate maxima
nominala: 800 kN) dispuse la dis-
tante de aprox. 3,30 m inter-ax,
lungimea libera de 7,0 m iar lungi-
mea bulbului de 8,0 m;

* la cota -6,00 m: ancoraje tip bara
rigida R51-660 (diametrul nominal al
barei: 51 mm si capacitate maxima

4360 |4

nominala: 660 kN), dispuse la dis- 19,00
tante medii de 1,65 m inter-ax, -
. . .« . . I
lungimea liberd de 6,0 m iar lungi- -19.80
mea bulbului de 7,0 m. Fig. 2: Configuratia ancorajelor folosite in lucrare
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5 i atill &
Fig. 3: Perete mulat (ParkLake Plaza - sectiunea A-A)
TEHNOLOGIA DE EXECUTIE
Tehnologia de executie a acestor tipuri de lucrari a
impus folosirea unor utilaje de foraj speciale cu rotoper-
cutie si forare cu circulatie directa.

Forarea pana la lungimea proiectatd (13/15 m) s-a
realizat cu lapte de ciment avand raportul A/C = 1...1,1.
La finalul atingerii lungimii vizate, laptele de ciment a fost
inlocuit cu mortar de ciment cu raportul A/C = 0,50.

o T i, e A i O S

.

xr
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Fig. 4: Utilajul folosit pentru forarea si instalarea ancorajelor

Forarea cu diametru controlat s-a realizat prin uti-
lizarea unei piese de capat instalate la capatul tijei rigide
(,drill bit"), asa cum este prezentata in figura 5.

TNCERCARI ASUPRA ANCORAJELOR

in vederea determinarii capacitatii portante a ancora-
jelor folosite in lucrare s-au efectuat incercari prealabile,
de control si de receptie, in conformitate cu SR EN
1537:2013 - ,Executia lucrérilor geotehnice speciale.
Ancoraje in teren”.

Pentru incercarea ancorajelor s-a aplicat metoda de
incercare 3, o metoda des utilizata de grupul
Soletanche Bachy, care permite si evaluarea fortei critice
de fluaj. Metoda presupune, conform SR EN 1537:2013,

continuare in pagina 22 =
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(> urmare din pagina 21

incarcarea etapizata a
ancorajului, pornind de la
o forta de referinta, pana
la o forta maxima de
incercare. Deplasarea
capului ancorajului sub
efort constant a fost
masurata pentru fiecare
etapa de incarcare.

Incercarile prealabile au
fost efectuate pe doua
ancoraje echipate cu bare
rigide de tip R51-800.
Ancorajele testate au fost
cele numerotate A27 si
A28, ambele avand lun-
gimea libera de 7 m,
lungimea bulbului de 8 m si inclinare de 20°.

Incercarile de control au fost realizate pe cinci ancoraje
din lucrare, echipate si cu celule de presiune, prin inter-
mediul carora s-a urmarit variatia tensiunilor din anco-
raje pe parcursul tensionarii si al etapelor de executie
ulterioare.

Incercarile de receptie s-au efectuat pentru fiecare
ancoraj din lucrare, demonstrandu-se capacitatea anco-
rajului de a prelua forta de intindere proiectata.

Pentru fiecare ancoraj in parte s-a masurat
deplasarea capatului liber, s-au determinat variatia
deplasarilor si rata de deformatie la fluaj, apoi au fost
comparate rezultatele astfel obtinute cu cerintele impuse
de standardul SR EN 1537:2013.

Incercarea prealabila s-a efectuat pe ancorajele
A27 si A28 cu incarcare secventiala in sase trepte. Timp
de 60 de minute, pe fiecare treapta de incarare, au fost
verificate deplasarile capetelor ancorajelor si rata de
fluaj, la intervale de timp succesive, reglementate prin
SR EN 1537:2013(1 -2 —>3—-54—>55—-57—->510—>
15— 20 — 30 — 45 — 60 minute).

Fig. 5: Piesele componente
ale ancorajelor

Fig. 7: Echipamentul de tensionare aIcatutt dln cric hidraulic si pompa hidraulica

Apoi, la pragul de 350 kN s-a realizat s — I— — .

ur? ciclu cri)e gescércare (350 - 200 kN) Comparatia;disgrame forh depiasace = Ancorele 27/ A28

- incarcare (200 - 350 kN) pentru a el

putea avea o imagine mai clara o Fmax incercare prealabild = 550 kN 23,74 /550 | 26,81 /550

asupra comportarii ancorajului in o //

teren. 500 ///
Comparéandu-se rezultatele obtinute

pentru cele doua ancore testate, s-a 0 //

observat ca deplasarile capetelor 400

tijelor sunt aproximativ egale pentru y =

aceeasi forta aplicata. De altfel, com- | i 7 o=

portarea de ansamblu a celor doud | & 4, g E

ancoraje a fost asemanatoare. — M/ < =—A27
Rezultatele obtinute au fost in | & 25¢ L1k

concordanta cu asteptarile dinaintea 560 / W h 4 5] ,E A28

testelor, validandu-se, astfel, modul de / =

realizare a incercarilor si capacitatea 130 -

portanta a ancorajelor. e /
Pantele diagramelor de deplasare ¥ /

datorata fluajului (o au avut valorile 50

0 mm/log t, in cazul ancorajului A28 .

si 0,1 mm/log t, in cazul ancorajului - P . . e B

A27. Din cauza variatiei foarte mici a Deplasarea [mm]

fluajului chiar si la forte de intindere
mai mari (450 kN - 550 kN), forta

22

Fig. 8: Diagramele forta - deplasare pentru ancorajele A27 si A28

supuse incercarii prealabile
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Variatia fluajului functie de incircarea aplicatd - A27

0,15 o max =0,1 mm/log t la 550kN
-
3 0,1
Eo,ns
-]
1]
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Fig. 9: Variatiile fluajului functie de incarcarea
aplicata pentru ancorajele A27 si A28

criticd de fluaj nu a putut fi determinata. In consecinta,
s-a considerat ca ancorajele nu au cedat la fortele
aplicate.

ECHIPAREA ANCORAJELOR CU CELULE DE PRESIUNE

Cele cinci ancoraje din lucrare supuse incercarii de
control au fost echipate si cu celule de presiune, com-
parandu-se fortele de serviciu pentru primul nivel de
ancore (340 kN pentru ancorajele instalate de la cota -2,20 m)
si pentru al doilea nivel de ancore (270 kN pentru anco-
rajele instalate de la cota -6,00 m). Activitatea de moni-
torizare - efectuatd de Soldata - s-a desfasurat din
momentul blocarii ancorajelor (etapa 1 pentru primul nivel
de ancore, respectiv etapa 3 pentru cel de-al doilea nivel
de ancore) si pana la excavatia finala pe sectorul A-A
(etapa 5). Aceasta va continua si pentru etape ulterioare
de executie (realizarea radierului si executia supra-
structurii).

Pentru acest proiect au fost utilizate celule de pre-
siune electrice (fig 11), care transforma deformatiile
inregistrate de extensometrele din cadrul celulei de
presiune (1) in semnal electric. Placa suplimentara (3)

are rolul de a uniformiza efortul aplicat la nivelul celulei
de presiune (1). Efortul aplicat celulei este citit cu un
instrument conectat la cablul (2).

MASURATORI INCLINOMETRICE

Concomitent cu monitorizarea fortelor din ancorajele
echipate cu celule de presiune s-au realizat masuratori
inclinometrice (Soldata partial), etapizate astfel:

» dupa tensionarea primului nivel de ancore (de la
cota -2,20 m) - etapa 1;

» dupa realizarea excavatiei intermediare - etapa 2;

* dupa tensionarea celui de-al doilea nivel de
ancore (de la cota -6,00 m) - etapa 3;

 dupa realizarea excavatiei finale - etapele 4 si 5.

in cadrul etapelor finale de executie se observa ca defor-
matia peretelui mulat este mult diferita - in acest caz mai
favorabila - fata de cea calculata.

Din diagrama de variatie a fortelor inregistrate Tn
ancorele monitorizate (fig. 10) si diagramele deforma-
tiilor peretelui mulat inregistrate cu inclinometrele (fig. 12),
se pot observa urmatoarele:

* pierderea de tensiune la blocare de 8-10%, ca efect
al metodei de tensionare (etapa 1°);

* mentinerea la valori aproximativ constante a fortelor
in ancorele din primul sir pana la efectuarea excavatiei
aferente executiei celui de-al doilea sir de ancore (etapa 3);

« scaderea valorilor fortelor in ancorele din primul sir
si mentinerea valorilor fortelor ancorelor din cel de-al
doilea sir, coroborata cu deformata peretelui mulat in
etapa 4, care prezinta o rotire a acestuia inspre pamant
in zona superioara;

« cresterea valorilor fortelor in ancorele din primul sir
si mentinerea valorilor fortelor ancorelor din cel de-al
doilea sir in paralel cu efectuarea excavatiei aferente
etapei 5.

Cauzele variatiei - indeosebi ale scaderii - fortelor in
ancoraje:

1. Tensionarea ancorajelor s-a efectuat la forte sem-
nificativ mai mari decat cele din exploatare, prin sta-
bilirea fortelor de tensionare pe baza ipotezei de calcul
la Starea Limita de Serviciu cu aplicarea factorului de
siguranta de 1,35. Aceste valori sunt mai mari cu aproxi-
mativ 20% decat cele calculate la Starea Limita Ultima;

Celule de presiune - valori ale fortelor in ancoraje
350
340 -——M 342 - : -+ — : —
= V! e p——— S — ] : -} = = = = = = - - S A7 (Cotal 2, 20m)
g 320 — — . R 317
w310 K 307 74 307 7
- . X o e S = Lo
B 300 -~ — —295’ /- | —#—All{cota-2,20m]
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Fig. 10: Variatia fortelor in ancorajele echipate cu celule de presiune

¢ Zeucsza Constructiilor * mai 2015

continuare in pagina 24 =4

23




Fig. 11: Echiparea ancorajelor cu celule de presiune

2. Concomitent cu evolutia excavatiilor din diferitele
etape de executie s-au observat conditii de teren diferite
de-a lungul peretelui ancorat fata de cele descrise in
studiul geotehnic. In cazul de fatd parametrii geotehnici
si implicit comportarea stratelor a fost una favorabila
evolutiei deformatiilor;

3. Exista diferente intre modelul teoretic pentru anco-
raje si realitate (in ceea ce priveste rigiditatea acestora).

Se poate observa din curbele teoretice de deplasare
ca influenta punctelor de rezemare nu se simte foarte
puternic (comparativ cu masuratorile).
CONCLUzII
in cazul proiectului ParkLake Plaza, solutia de spri-
jinire prin intermediul ancorajelor de tip bara rigida s-a
dovedit a fi o solutie eficienta, atat din punct de vedere
tehnic si economic, cat si al usurintei in timpul executiei.
Fortele inregistrate de celulele de presiune, corobo-
rat cu masuratorile inclinometrice efectuate in aceleasi
momente cheie de executie, indica o comportare buna a
sprijinirii prin intermediul ancorajelor cu bare rigide si
deplasari mai mici ale peretelui mulat, comparativ cu
zonele unde s-au prevazut sprijiniri clasice cu spraituri.
Fenomenele de interactiune teren - structura fiind
complexe si dificil de modelat in faza de proiectare, com-
portarea sistemelor de sprijin subliniazd importanta
incontestabila a monitorizarii incintelor, mai ales in
mediu urban. Tn cazul de fats, deformatiile sunt mai
favorabile decat cele premeditate in proiectare. In situ-
atiile, insa, cand acestea depasesc valorile calculate,
trebuie luate acele masuri de interventie care impiedica
evolutia deformatiilor catre un grad de asigurare

neadecvat. Q
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o o
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Fig. 12: Inclinometrul | 4 - deplasari inregistrate si forte inregistrate de celulele de presiune pentru A7 siA14
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[F] FERROBETON

Record pentru cea mai lunga grinda de pod
armata si pretensionata

FERROBETON aduce in Romania experienta interna-
tionald a grupului CRH in domeniul executiei de ele-
mente din beton prefabricat si precomprimat.

FERROBETON fisi desfasoara activitatea intr-o fabrica
situata langa Ploiesti, in apropierea soselei de centura.
Unitatea de productie are o capacitate de 2.200 de mc
pe luna si a fost construita in 2008, dupa modelul imple-
mentat in Belgia si in Polonia. Dotata cu cea mai noua
tehnologie pentru fabricarea betonului, statia proprie
poate produce beton de inalta clasa pana la C80/95.
Liniile de productie au lungimi de 120 metri si 180 de
metri, permitand turnarea elementelor cu lungimi de
pana la 60 de metri, intr-o perioada scurta de timp.

Fabrica dispune de laborator propriu, in cadrul caruia
sunt pregatite retetele de beton, sunt controlate ingredi-
entele (agregate, ciment, armatura) si se executa testele
generale ale elementelor prefabricate, pentru a asigura
calitatea impusa de normele in vigoare. Manipularea
elementelor este asigurata de poduri rulante, cu o
capacitate totala de 180 de tone.

FERROBETON detine recordul de grinda de pod
armata si pretensionata, de 40 de metri lungime, care
poate fi vazuta la pasajul Mihai Bravu din Bucuresti.

Gama de servicii si produse oferite de companie
include atat partea de proiectare, productie, transport si
montaj al elementelor prefabricate, cat si proiectarea si
executia structurilor din beton monolit.

FERROBETON Romania contribuie la realizarea, in
sistem prefabricat, a Tntregii suprastructuri aferente
diverselor poduri, nu doar prin grinzile pretensionate si
prin predale, lise de trotuar si parapeti tip «New Jersey».
O dovada sunt produsele livrate pentru centura Lugojului,
centura Constantei, Autostrada A2 si Autostrada Deva -
Sibiu.

Toate produsele realizate de FERROBETON Romania
sunt Tnsotite de certificate de calitate CE. De altfel,
FERROBETON Romania detine certificari pentru con-
trolul productiei diverselor elemente prefabricate din
beton precomprimat pentru constructii civile, industriale si
agricole. O

Mt v
i

ELEMENTE DIN BETON
PREFABRICAT
S| PRECOMPRIMAT

» grinzi d'_e pod rutier si cale ferata

AT T A R RS L AR ARG T R T T A
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__'I-"_'e'_lé_mente pentru planseu cu nervuri
,'JI-Ilgr'in_zi rectangulare si stalpi

 pereti plini si sandwich
- predale |

Neagoe Basarab 4, Negoiesti, 107086,
comuna Brazi, judetul Prahova, Roménia
T: +40 344 100 240; F: +40 344 100 246
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grupului
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Amprenta de G0, a metodelor de stabilizare a pantelor
COMPARATIE INTRE SOLUTIA CU PLASA FLENIBILA $1 CEA CU TORCRET

dipl. ing. Daniel FLUM - Riiegger&Flum AG, St. Gallen, Elvetia
prof. dr. Susanne KYTZIA - Hochschule Rapperswil, Elvetia
dipl. ing. Armin RODUNER, dipl. ing. Marius BUCUR, dipl. ing. George CORBESCU - Geobrugg AG Geohazard Solutions

Pe masura ce preocuparea pentru protectia mediului creste, metoda amprentei cu CO, este tot mai
raspéndita pentru a evalua emisiile gazelor cu efect de sera ale unui produs. Metoda permite comparatia
intre produse si ofera posibilitatea factorilor decizionali sa aleaga produsele mai putin poluante.

In domeniul stabilizarii pantelor, utilizarea plaselor din otel de inalta rezistenta in combinatie cu tijele de
ancoraj este o obisnuinta in multe tari. In comparatie cu torcretul si cu plasele din oteluri grele, capacitatea
de transfer a incarcarii este egala sau mai mare. Plasa permite, insa, plantelor sa isi faca aparitia si sa
creasca prin sistem.

Recenta evaluare a amprentei de CO, ludnd in considerare producerea si transportul materialului pen-
tru o masura echivalenta de stabilizare arata ca sistemul cu plasa din otel de inalta rezistenta are o
amprenta de CO, foarte mica. Metodele folosite pentru evaluarea impactului sunt de la emisiile de dioxid
de carbon provenite din arderea combustibililor fosili, pdna la alte emisii care contribuie la schimbarea
climei. Aceste alte emisii au fost inregistrate si evaluate conform cu contributia lor specifica pentru a da un
index global ,,Potentialul de incalzire globala* (GWP).

In comparatie cu torcretul, amprenta de CO, a plasei din otel de inalta rezistentd este cu pana la 75%
mai mica iar in comparatie cu plasele din oteluri grele cu pana la 50%! Unul dintre motivele pentru rezul-
tatele bune obtinute il constituie nivelul ridicat, in general, al emisiilor de CO, ale betonului. Mai mult, o
greutate mai redusa a materialului, precum si costul transportului produsului destinat stabilizarii, in
vederea obtinerii aceluiasi efect, pledeaza in favoarea solutiei cu plase.

Sistemul TECCO® de stabilizare ruperi in sol sau stanca. Placi de Sistemul TECCO® constituie o
a versantilor este un sistem de pro- baza speciale tensioneaza sistemul alternativa la stabilizarea pantelor cu
tectie cu functionalitate doveditd. EI influentand, in mod pozitiv, defor- torcret in combinatie cu ancore.
este realizat din plasa din otel de matia acestuia. Sistemul este unul Datorita faptului ca, in procesul de
inaltd rezistenta, in combinatie cu de tip deschis, fara posibilitatea acu-
tije de ancoraj sau ancore, pentru mularii de apa in spatele acoperirii
stabilizarea pantelor instabile si cu cu plasa.

fabricare, sistemul TECCO® necesita
mai putin material, este de asteptat
ca el sa contribuie mai putin, com-
parativ cu solutiile clasice, la schim-
barile climatice. Acest lucru a fost
clar confirmat in cadrul unui studiu
realizat de Institutul de Inginerie
Civila si Mediu de la Universitatea
Stiintelor Aplicate Rapperswil, Elvetia.
SISTEMUL TECCO®

DE STABILIZARE A VERSANTILOR
Utilizarea plaselor din sarma si
) @ = o 7 din cabluri pentru stabilizarea pan-
e e T s A ¥ telor si-a dovedit eficienta in

S, numeroase cazuri si oferd, in mod
frecvent, o alternativa la zidurile de

sprijin sau torcret. Fiind un sistem
deschis, el permite intregii suprafete
sa se acopere cu verdeata.

Pentru stabilizarea pantelor sunt
folosite, deseori, plase a caror rezis-
tenta la tractiune este de cca 50 kN/m,
plase fabricate din oteluri cu o rezis-
tentd de cca 500 N/mm? Luand in
considerare un caroiaj economic,
adeseori acestea nu sunt capabile
sa preia si sa transfere, cu precizie,

Fig. 2: Exemplu de aplicatie in Queensland, Australia catre ancoraje, fortele dezvoltate.
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Conceperea unei plase realizate
din otel de Tnalta rezistenta, de cel
putin 1.770 N/mm?, si care poate fi
dimensionata folosind modele statice
pentru sol si roca ofera o posibilitate
interesanta pentru stabilizarea, in
mod eficient, a pantelor.

in principiu, sistemul TECCO® de
stabilizare a versantilor este format
din urmatoarele elemente:

* Plasa TECCO® din otel de inalta
rezistenta;

* Placile de ancoraj TECCO®,

« Tije sau ancore standard, dispo-
nibile pe piata; de exemplu, tip GEWI,
TITAN sau IBO.

Plasa TECCO® din otel de inalta
rezistenta folosita la stabilizarea
pantelor in mod standard este reali-
zata din sarma de 3 mm, acoperita
cu o protectie anticoroziva dintr-un aliaj
aluminiu-zinc (SUPERCOATING®).
Ochiurile de 83 mm x 143 mm, sub
forma de diamant, ale plasei sunt
produse printr-un proces simplu de
rasucire. Plasa TECCO® are o rezis-
tenta la tractiune de cel putin 150 KN/m.
Structura tridimensionala a plasei
influenteaza in mod pozitiv interac-
tiunea cu solul si, impreuna cu o fre-
care favorabila, ofera posibilitatea
revegetarii In urma unei insamantari.

Pentru a obtine un comportament
optim al sistemului de protectie,
forma, marimea si rezistenta la
incovoiere ale placilor de baza au
fost adaptate, prin numeroase teste
de incovoiere, strapungere si forfe-
care, la plasa TECCO®. Contactul cu
plasa si, acolo unde este posibil,
usoara apasare a placii pe plasa,
face ca plasa sa se muleze si sa se
fixeze pe panta, stabilizand-o.

METODA
Principiul de baza

Principiul de baza al acestui
studiu 1l constituie metoda de evalu-
are a ciclului de viata (LCA), metoda
care analizeaza impactul general pe
care un produs il are asupra mediu-
ui, de la producerea materiei prime
si pana la punerea in opera, asa
cum este descris In ISO 12040:2006
si ISO 14044:2006. in contrast cu
LCA, analiza noastra se concentreaza

¢ Zeucsza Constructiilor * mai 2015

asupra emisiilor relevante in proble-
ma fincalzirii globale, emisii caracte-
rizate prin ,Potentialul de incalzire
globala® (conform cu Guinée 2001).
Pentru a indica acest lucru ne
referim la studiul nostru ca fiind
~Amprenta CO,".
Exemplu de versant

Emisiile relevante pentru mediu
au fost estimate pentru doua sis-
teme de stabilizare comparabile si
pentru o panta de 8,5 m inaltime si o
lungime de 100 m: una cu sistemul
TECCO® si una cu acoperirea clasica
cu torcret. Deoarece nu sunt astep-
tate diferente semnificative referitor
la emisiile rezultate in urma punerii

in opera, manipularii, intretinerii,
demontarii si eliminarii, aceasta
analiza se limiteaza la fabricatia

materialelor utilizate si la transportul
lor in santier.
Materiale utilizate
Materialele utilizate pentru cele
doua solutii sunt prezentate in
tabelul de mai jos. Aceste cantitati
corespund pentru stabilizarea unei
pante de 100 m lungime, dupa cum
este reprezentat in figura 3.
Definirea sistemului
Analiza duratei de viata va fi limi-
tata la fabricarea materialelor de
constructie si la transportul acestora
pe santier.

Fig. 3: Stabilizarea unei pante cu plasa flexibili TECCO® (stinga) si torcret (dreapta)

Tabelul 1: Materiale utilizate la stabilizarea unei pante de 100 m lungime cu plas flexibild TECCO®

Sistem TECCO"™ Material Greutate
(kg)
Fixare
(WT 32 brut) Tija=4,0m ofel 1817,3
Tija=6,0m otel 4088,9
Perforare pentru tije ciment, w/ce=0.4 23400,0
Plasa din sirma
Plasa TECCO Sarmé de inalta rezistenta 1963,6
Protectie anticoroziva: galvanizare Zinc 169,6
Protectie anticorozivi: galvanizare Aluminiu 8.9
Placi de prindere Tabli din otel 495,0
Protectie anticorozivi pentru placa de prindere Zincare
Cleme de presare Otel 123,8
Protectie anticoroziva Zincare
Cablu spiralat (partea superioard / partea inferioard)  Sdrmd de inalti rezistenfd 100,0
Protectie anticorozivi pentru cablul spiralat Zincare 0,5
Ancori din cablu spiralat = 4,0 m Sdrma de inaltd rezistenida 42,4
(partea superioard / partea inferioard)
Protectie anticorozivi pentru ancora din cablu  Zincare 0,2
spiralat
Injectare ancore din cablu spiralat Ciment 896,0
Revegetare Retea antierozionali TECMAT Polipropilena 714,0
Greutate totald materiale 341

Tabelul 2: Materiale utilizate la stabilizarea unei pante de 100 m lungime cu torcret

Torcretare Material Greutate
(kg)

Fixare (WT 28 brut) Tije=4,0m Otel 1081,9
Tije=50m Otel 6713,7
Injectare tije Ciment, a/c=0,4 40350,0

Torcret Torcret total (pierdere pulverizare ~25%) 564360,0
Cleme Otel 6324,8
Placi parte superioari Otel 589,2
Protectie anticoroziva pentru placa din partea Zincare
superioard

Drenaj Tevi de scurgere PVC 64,0

Greutate totald materiale 6141

continuare in pagina 28 =4
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Fig. 4: Ciclul de viata al unui produs si amprenta de CO, (reprezentare schematica)

Tabelul 3: Lista proceselor standard utilizate si impacturile acestora asupra mediului inconjurator

Material Descriere Unitate CO; - fosil GWP

Ogel

Armaturi de otel 63% otel de convertizor, usor aliat, [kg COx/kg] 0,54 1,25
37% olel electric, nealiat sau aliat
ugor

Ogel de convertizor Acest proces produce ofel primar kg CO./kg] 0,72 1,7

ugor aliat

Ciment

Ciment Portland, clasd  90% clincher, 5% aditivi bazici, 5% [kg CO./kg] 0,764 0,829

de rezistentd Z 42,5, la  ghips

instalatie

Toreret

Beton, riguros 375 kg ciment, 150 kg apa, 1880 kg [kg CO./kg] 0,121 0,135
pietrig

Transport

Autocamion, 28 [kg CO-/tkm] 0,174 0,223

Transport maritim [kg COu/tkm]  0,0001 0,011

transoceanic

Inveliguri

Zine Zine pentru zincare kg CO./kg] 0,483 246

Aluminiu Aluminiu pentru protectie kg CO./kg] 1,82 11,7
anticorozivd

Altele

Tevi de scurgere pentru Tevi din PVC  pentru drenarea [kg CO./kg] 0,02 2,16

torcret versantului

Retea antierozionald Ghidaj sub plasa Tecco realizat din  [kg CO./kg] 0,002 2

polipropilena

28

Procedurile privind construirea,
operarea, intretinerea, demontarea si
evacuarea nu vor fi luate in consi-
derare (fig. 4).

Aceasta definire se bazeaza pe
urmatoarele considerente:

 Studiile publicate cu privire la
evaluarea ciclului de viata al struc-
turilor au la baza premisa conform
careia realizarea structurii va avea
un aport relativ redus la poluarea
mediului inconjurator. Kasser (1998)
si Geiger si Fleischer (1997) au
ajuns la concluzia ca, in cazul
cladirilor rezidentiale, mai putin de
1% din necesarul cumulat de
energie al unei cladiri poate fi atribuit
constructiei. In ceea ce priveste
constructia structurilor luate 1in
considerare in cazul de fata, nu se
estimeaza realizarea unor cheltuieli
energetice (relativ) mai mari.

* In general, s-a presupus ca nu
vor exista cheltuieli cu privire la pro-
cedurile de operare si intretinere.

* La indepartarea celor doua
structuri, otelul si betonul sunt princi-
palele materiale cu care avem a
face. Daca aceste doua materiale
reziduale sunt colectate separat,
prelucrarea si depozitarea lor va
rezulta intr-un consum energetic
extrem de redus si, astfel, intr-un
nivel scazut de emisii care ar putea
influenta schimbarile climaterice.

In plus, urmatoarele procese
implicate in fabricarea materialelor
de constructie nu au fost luate in
considerare:

+ Galvanizarea plasei TECCO®:
in acest caz, numai fabricarea inve-
lisului de aluminiu sau zinc a fost
luat in considerare. Totusi, consumul
de energie asociat cu procesul de
galvanizare in sine nu a fost luat in
considerare.

* Procesul de rafinare a otelului
pentru plasa TECCO®.

Simplificarea este necesara deoa-
rece aceste procese nu pot fi evalu-
ate cu ajutorul datelor standard.
Oricum, consumul energetic nece-
sar la procesele de galvanizare si
rafinare este scazut, chiar neglijabil,
in comparatie cu cel din procesul de
fabricare a otelului.

Datele de baza ale analizei
inventarului ciclu de viata

Tabelul 3 ofera informatii cu
privire la procesele utilizate siimpac-
turile conexe asupra mediului incon-
jurator.

continuare in pagina 30 =4
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o PROIECTARE $1 CONSUITANTA

Cunoscutd mai ales ca proiectant general si
consultant pentru realizarea si modernizarea metroului
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Valorile privind emisiile rezultate
in urma fabricarii materialelor, care
ar putea influenta schimbarile clima-
terice (inclusiv recuperarea materi-
alelor, producerea materialelor si
alimentarea cu energie), precum si
cele rezultate in urma proceselor de
transport, au fost preluate din baza
de date Ecoinvent din domeniul
Institutului Federal Tehnologic din
Elvetia (ETH) (a se vedea centrul
Ecoinvent, 2007).

In contextul unei estimari conser-
vatoare a valorilor emisiilor (luarea
in considerare a ,celui mai rau caz
posibil), in cazurile in care exista
dubii, vor fi selectate procesele ale
caror efecte de poluare asupra
mediului Tnregistreaza nivelul cel
mai ridicat. Aceasta include, mai pre-
sus de toate:

* Selectarea distantelor si mijloa-
celor de transport. S-a avut in
vedere o distantd medie de 100 km
pentru furnizorii din Elvetia, 500 km
pentru furnizorii din Germania si
700 km pentru furnizorii din restul
Europei Centrale. Ca mijloc de trans-
port a fost utilizat un autocamion
(28 t) pentru toate deplasarile cu
destinatii europene. In China s-a luat
in calcul o distanta de 8.000 km pen-
tru transporturile navale si 500 km
pentru cele rutiere.

* Selectia claselor de otel: deoa-
rece nu au fost disponibile niciun fel
de informatii cu privire la procentajul
de reciclare si aliere, procesul de
fabricare a ,otelului oxigen cu nivel
redus de aliaj“, care creeaza un nivel
comparativ ridicat de emisii, a fost
considerat ca fiind cel de baza.

Metoda de evaluare a impactului

Pe de-o parte, valorile emisiilor
care ar putea influenta schimbarile
climaterice au fost indicate prin
nivelul emisiilor de dioxid de carbon
rezultate in urma arderii combus-
tibililor fosili (in kg de ,CO, - fosil®).
Pe de alta parte, toate emisiile care
contribuie la schimbarile climaterice
au fost inregistrate si ponderate in
functie de contributia lor specifica -
prin raportarea la dioxidul de carbon,
ca o variabila de referinta - si
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adunate pentru a oferi un index ge-
neral. Acest index general este
cunoscut ca ,potentialul de incalzire
globala“ (prescurtat ,GWP*); uni-
tatea de masura utilizata este kg
CO, echivalent. Aceasta metoda de
evaluare a fost utilizata ca parte
componenta a Evaluarii ciclului de
viata in cadrul a numeroase studii si
este recunoscuta la nivel inter-
national (a se vedea Guinée et al.
2001 si Frischknecht et al. 2003).
REZULTATE

Comparatia valorilor totale ale
emisiilor relevante din punct de
vedere climateric, pe parcursul ciclu-
lui de viata al celor doua structuri,
indica, In mod clar, ca sistemul
TECCO® are o contributie semnifica-
tiv mai redusa la efectul de sera,
comparativ cu acoperirea cu torcret
ancorat (fig. 5). Acest aspect este
valabil atat pentru ,CO, - fosil“ cat si
pentru ,potentialul de incalzire globala
(GWP)*“. Impactul sistemului TECCO®
asupra mediului este de aproximativ
4 - 5 ori mai redus, cu ambele
metode de evaluare.

Diferenta poate fi explicata prin
deosebirile de la nivelul cantitatilor
de materiale utilizate. In structura cu
ancore si torcret, sunt necesare
aproximativ 14.700 kg de otel,
40.300 kg de ciment si 564.000 kg de
beton. Pentru acelasi versant, cu

23.400 kg de ciment. Aceste dife-
rente au un efect major in ceea ce
priveste impactul asupra mediului,
ca urmare atat a producerii materi-
alelor, cat si a transportarii acestora
pe santier.

In cazul sistemului TECCO® se
pot concluziona urmatoarele:

* Ancorajele contribuie intr-o
masura mai mare decat plasa la
efectul de sera.

e Cimentul utilizat are cea mai
semnificativa contributie la impactul
total asupra mediului, fiind urmat de
otel (in raport de 3 la 1).

« Efectul transportului este relativ
mai redus, cu 5%, din impactul total.

In ceea ce priveste sistemul cu
acoperire cu torcret ancorat:

» Acoperirea cu torcret contribuie
mai mult la efectul de sera, cu 70%
din impactul total asupra mediului,
comparativ cu sistemul de ancorare
(a carui contributie este de aproxi-
mativ 30%).

* Cimentul utilizat are cea mai
semnificativa contributie la impactul
total asupra mediului, fiind urmat de
otel (in raport de 12 1a 1).

» Efectul transportului este cu
aproximativ 9% mai semnificativ
decét impactul otelului.

CONCLUzII

Pe baza acestor rezultate, se
poate concluziona ca sistemul
TECCO® contribuie mai putin la pro-

sistemul TECCO® sunt utilizate ducerea efectului de serd decat un
aproximativ 8.100 kg de otel si sistem comparabil de stabilizare a
Comparatie intre emisiile de CO, a diferite sisteme de stabilizare a versantilor
160000
140000
Ecologizare / Drenaj
1200000 | Invelisuri
o Otel
100000 p Ciment i beton
o Transport
2 soooo m
£O000
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200000 .
0
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Fig. 5: Emisiile relevante, din punct de vedere climateric, rezultate pe parcursul ciclului de viata a doud
structuri de stabilizare a versantilor comparabile, realizate prin tehnologii diferite.
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versantilor realizat cu torcret ancorat.
Diferenta dintre cele doua sisteme
este semnificativa, dupa cum indica
si studiul de fata.

Impactul asupra mediului al stabi-
lizarii realizate cu ajutorul sistemului
TECCO® este de aproximativ 4 - 5 ori
mai redus decat al celei realizate cu
torcret.

Din moment ce diferenta dintre
cele doua sisteme este semnifica-
tiva, o analiza detaliata a tuturor pro-
ceselor de pe parcursul ciclului de
viata si o examinare detaliata a pro-
cesului de fabricare a otelului si a
celui de transportare nu ar conduce
la rezultate fundamentale noi.
Aceste afirmatii sunt valabile pentru
estimarile privind durata de viata,
procedurile de intretinere si reparare.
Si in acest caz, rezultatul este unul
concludent.
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temului de fundare.

Executia unor constructii rezis-
tente si durabile este strans legata
de mediul in care sunt amplasate,
respectiv terenul de fundare. Intere-
sul manifestat de cercetatorii din
domeniu a dus la evidentierea unei
game variate de roci care pot fi
folosite, in momentul de fata, ca
teren de fundare. Cu toate acestea,
comportamentul pamantului sub
incarcarile exterioare poate fi, ade-
seori, imprevizibil, de stabilitatea si
rezistenta lui depinzand existenta
intregului ansamblu construit.

Sunt situatii in care nu se acorda
suficienta importanta caracteristicilor
terenului de fundare. Aceste carac-
teristici dicteaza, de cele mai multe
ori, tipul si costul constructiilor,
determina masurile speciale de exe-
cutie si masurile de consolidare ale
amplasamentului. Toate aceste
aspecte determina incadrarea tere-
nului de fundare, din punct de
vedere al preluarii sarcinilor prove-
nite de la constructie, in doua mari
categorii:

* pamanturi cu proprietati bune
de fundare;

* pamanturi cu proprietati neco-
respunzatoare (pamanturi dificile de
fundare).
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Un interes deosebit a fost acor-
dat, in ultima perioada, pamanturilor
dificile de fundare.

In incercarea de valorificare a
terenurilor disponibile, in special in
marile aglomerari urbane, s-a ajuns
la ridicarea constructiilor pe astfel de
terenuri.

O solutie pentru terenurile de
fundare care prezinta proprietati
fizico-mecanice insuficiente pentru
cerintele investitorului este imbu-
natatirea terenului, solutie care
poate fi privita ca o alternativa eco-
nomica pentru a spori oportunitatile
de construire. Imbunatétirea terenu-
lui ofera posibilitatea executiei con-
structiilor subterane in locatii in care
acest lucru ar fi fost imposibil de
realizat.

Masurile de imbunatatire a tere-
nului au permis marirea suprafetei
construite in zona intravilana. Diver-
sitatea tipurilor de constructii si neo-
mogenitatea stratificatiei terenului
au determinat aparitia unui numar
variat de concepte si sisteme de fun-
dare, din ce In ce mai complexe.

Costurile de executie ridicate, datorate, in special, caracteristicilor geotehnice improprii ale terenului
de fundare si valorii de piata a amplasamentelor, au condus la dezvoltarea constructiilor pe verticala. Un
rol determinant in aceasta privinta il are capacitatea portanta a terenului, care influenteaza alegerea sis-

Determinarea factorilor care influenteaza capacitatea portanta, precum rezistenta la forfecare, compre-
sibilitatea terenului de fundare si addncimea de asezare a talpii fundatiei, este esentiala pentru
proiectarea, executia si exploatarea in sigurantd a constructiilor. In conditiile executarii parcdrilor Ianga
constructiile inalte, cu respectarea rosturilor de tasare, apar unele probleme privind determinarea capa-
citatii portante si implicit, stabilirea adancimii de fundare.

in lucrare se prezinta un studiu de caz in care se ia in considerare o asemenea situatie si se trag o serie
de concluzii utile pentru proiectarea in cazuri asemanatoare.

CARACTERISITICI CARE INFLUENTEAZA
CAPACITATEA PORTANTA
A TERENULUI DE FUNDARE

Pentru a putea determina capaci-
tatea portanta a pamantului este
necesara cunoasterea unor carac-
teristici precum rezistenta la forfe-
care, compresibilitatea si adancimea
de fundare.

Sub actiunea sarcinilor exterioare,
terenul va suferi deformatii care
depind de marimea sarcinii, de
marimea suprafetei prin care se
transmite sarcina si de durata de
actiune a acesteia. Deformatiile pot
sa apara sub forma deplasarii unei
mase mari de pamant sau sub forma
unor deformatii locale ce afecteaza
un volum redus de pamant.

Compresibilitatea se manifesta
prin capacitatea unui pamant de a
se deforma sub actiunea unor incar-
cari. Prin determinarea ei se pot
prevedea deformatiile verticale si
orizontale ce apar sub actiunea
sarcinilor transmise de fundatii. in
prima instanta, acestea sunt prelu-
ate de toate fazele constituente ale
pamantului. Aerul si apa preiau o
parte din sarcina exterioara, insa

¢ Zewsze Constructiilor ¢ mai 2015




odata cu trecerea timpului sunt eli-
minate iar scheletul mineral preia si
aceste incarcari [1].

Valoarea modulului de defor-
matie al intregii mase de pamant
este mai mica decéat cea a scheletu-
lui mineral; astfel, deformatiile apar
prin reducerea volumului de goluri
din interiorul masivului. Reducerea
porozitatii provoaca in paméant o
asezare mai densa a granulelor si
marirea suprafetelor de contact din-
tre granule, avand loc o consolidare
a acestuia [2].

Daca se aplica asupra unui
masiv de pamant o incarcare uni-
form distribuitd, se constata ca o
coloana de pamant din axul de sime-
trie al suprafetei de incarcare sufera
doar deformatii verticale (fig. 1).
Insa, la o coloana marginala lipsa de
simetrie duce la aparitia unor defor-
matii laterale. Pentru determinarea

compresibilitatii este necesara cunoas-
terea ambelor deformatii [3].

Atunci cand se incarca un masiv
de pamant, pe masura ce creste
presiunea, componentele tangen-
tiale si normale ale eforturilor cresc
si ele. Daca se continua cresterea,
la un moment dat acestea ajung la o
valoare limita, in functie de rezis-
tenta limita a materialului. Capaci-
tatea de rezistenta, generata de
fortele de legatura dintre elementele
constitutive ale pamantului, ce se
opun actiunii tensiunilor tangentiale
efective, reprezinta rezistenta la
forfecare.

Aparitia unor puncte in care efor-
turile tangentiale 7 depasesc rezis-
tenta la forfecare duce la crearea in
paméant a unor suprafete de cedare,
in lungul carora se produce depla-
sarea. Rezistenta si stabilitatea se
considera asigurate daca in masa

T < I
< —
= —-

e

e

¢ - cedare plastici

a - stabilitate

b - echilibru limit

Fig. 2: Modalitate de cedare a pamantului
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de pamant nu este atinsa starea
limita de rezistenta intr-un punct sau
daca zona care include astfel de
puncte are o extindere limitata in
spatiu. Pentru ca ruperea masivului
de pamant sa nu se produca (fig. 2),
trebuie ca starea de eforturi datorata
incarcarilor exterioare care exista
intr-un masiv de pamant sa atinga
cel mult starea de echilibru limita.

Un alt factor care dicteaza valoa-
rea capacitatii portante este adan-
cimea de fundare, care reprezinta
distanta masurata de la nivelul
terenului (natural sau sistematizat)
pana la talpa fundatiei. In functie de
aceasta, ruperea terenului se poate
produce prin refulare dupa suprafete
continui sau prin indesarea sub talpa
fundatiei.

Adancimea minima de fundare
depinde de o serie de factori:
adancimea de inghet in amplasa-
ment, nivelul apei subterane si
natura terenului de fundare.

Fundatia se considera a fi corect
executata doar in cazul in care, la
stabilirea adancimii de executie,
sunt luati in considerare toti acesti
factori, cu conditia suplimentara ca
talpa fundatiei sa patrunda cel putin
20 cm in terenul bun natural de fun-
dare sau in stratul de fundare
imbunatatit [4].

O atentie deosebita se acorda
pamanturilor dificile, la care adan-
cimea de fundare este indicata in
reglementarile tehnice de referinta
specifice acestor cazuri.

INFLUENTA ADANCIMII DE FUNDARE
ASUPRA CAPACITATII PORTANTE A
TERENULUI DE FUNDARE.
Studiu de caz

Amplasamentul considerat este
situat Tn intravilanul orasului lasi, pe
o suprafata de aproximativ 2.700 m?,
zona ce are asigurata stabilitatea
locala si generala. Studiile realizate
in terasele existente in regiune, de-a

continuare in pagina 34 =4
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Fig. 3: Plan sapatura generald

lungul ultimelor zeci de ani, au aratat
ca ponderea terenurilor ocupate de
spatiul urban are o favorabilitate
redusa pentru constructii. Aproxima-
tiv 70% din suprafata actuala a urbei
prezinta acest tip de terenuri, cu
favorabilitate medie si scazuta pen-
tru locuire si, din acest motiv, a
aparut o bariera naturala in calea
extinderii municipiului [5].

Orasul lasi este situat intr-o zona
seismica cu o valoare de varf a
acceleratiei terenului pentru proiec-
tare ag = 0,20 - g pentru cutremure
avand un interval mediu de recu-
renta IMR = 100 ani si o perioada de
control (colt) T, = 0,7 sec [6].

Amplasamentul studiat este pen-
tru doua blocuri cu un regim de
inaltime D+P+11E, cu o cota supe-
rioara de +39,00 metri.

Studiile efectuate pentru deter-
minarea stratificatiei terenului din
zona au evidentiat:

* sol vegetal cu umplutura de
pamant in grosime de la 3,9 m pana
la4,2m;
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- argila prafoasa cafenie, plastic
vartoasa cu grosimea stratului de
4,1 m cu caracter contractil. Apa
subterana prezinta debite si directii
imprevizibile, determinate de struc-
tura stratului de umplutura. Nivelul
hidrostatic este variabil de la
adancimea de -4,5 m, stabilizat la
-3,0 m, pana la adancimea de -3,5 m,
stabilizat la -2,6 m. Apa subterana
prezinta agresivitate sulfatica.

Stratul bun de fundare se afla la
adancimea de peste 4,0 m de la cota
terenului amenajat. Din acest motiv,
solutia de fundare aleasa a fost un

si grinzi de 80 cm x 100 cm, din
beton armat, care reazema pe o
perna din balast compactata cu
grosimea de 1,5 m si evazata fata de
conturul fundatiilor cu 1,80 m.

Influenta adancimii de fundare
in determinarea capacitatii portante

In cazul analizat au fost execu-
tate mai intdi infrastructura si
suprastructura blocurilor, urmand ca
apoi sa se realizeze parcari subte-
rane in jurul structurilor existente.
Structura parcajelor cu regim de
indltime demisol este realizatd din
cadre de beton si pereti perimetrali
din beton in zona de contact cu
terenul. Fundatiile acestora sunt fun-
datii izolate sub stalpi si continue
sub zidurile de beton.

Calculul capacitatii portante s-a
facut cu normele romanesti in
vigoare pentru determinarea pre-
siunilor folosind formulele [4]:

P (7B-N,+q-N,+c-N;) [1]
pcr =m{.(7’ 'B"N}’ '/?'Y+ 2]
+q-N,-A +c"-N,-4,)

unde:

m; = coeficient al conditiilor de
lucru;

y = media ponderata a greutatii

volumice a straturilor, pe o0 adancime
B/4 sub fundatie;

B = latura mica a fundatiei;

q = suprasarcina la nivelul talpii
fundatiei, lateral fata de fundatie;

¢, ¢* = valoarea de calcul a coezi-
unii stratului de pamant de sub talpa
fundatiei;

radier general cu grosimea de 50 cm

Fig. 4: Coborérea adancimii de fundare prin crearea de parcari subterane
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N, N, N; =
sionali;

y* = greutatea volumica de calcul
a straturilor de pamant de sub talpa
fundatiei;

N, N, N. = coeficienti de capa-
citate portanta ce depinde de
unghiul frecarii interioare;

Ay Ay A, = coeficienti de forma ai
talpii fundatiei.

Folosind aceste relatii, in care
intervine si valoarea adancimii de
fundare, calculata de la nivelul
terenului natural pana la adancimea
de -3,95 m, unde se afla situata talpa
fundatiei, s-au obtinut valori de calcul
ale presiunilor p,, = 220 ... 240 KPa
si p,, = 260 ... 280 KPa.

Problema care apare, insa, in cal-
culul capacitatii portante este data
de faptul ca, dupa executarea struc-
turilor D+P+11E, beneficiarul a dorit
sa construiasca parcari subterane in
jurul lor. Aceasta situatie are impli-
catii directe asupra valorii capacitatii

coeficienti adimen-

portante a terenului, prin modificarea
valorii adancimii de fundare. Astfel,
prin diminuarea adancimii de fun-
dare, scade atat valoarea lui g din
expresia de calcul pentru pre-
siunea plastica, cat si termenul
q * N, A, din expresia de calcul
pentru presiunea critica. Deci,
micsorand cei doi termeni, valorile
presiunilor calculate la starea limita
de deformatie si starea limita a
capacitatii portante scad, deoarece
greutatea pamantului de deasupra
talpii radierului este inlaturata, fiind
inlesnita, astfel, pierderea stabilitatii
cladirilor, prin aparitia suprafetelor
de alunecare.

De aceea, solutia ce poate fi
adoptata este executia unor piloti
care sa incatuseze fundatia si sa
impiedice refularea si alunecarea
terenului de sub radier, fenomene ce
se manifesta prin aparitia unor
suprafete locale de alunecare.
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Studii geotehnice

o Drumuri, autostrazi, poduri si lucrari CF;
» Constructii civile;

» Parcuri eoliene si industriale;

e Lucréri de consolidare;

« Constructii hidrotehnice.

SC GEOSTUD SRL

Str. Sangerului, Nr. 11, Sector 1 - Bucuresti
Tel.: 021 220 22 66; Fax: 021.220.22.67
E-mail: office@geostud.ro; nicolae.petru@geostud.ro

Laborator de Mediu

» Determinarea indicatorilor fizico-chimici la apele subterane,

de suprafata si uzate;

« Stabilirea agresivitatji apelor subterane fata de betoane

si betoane armate;

« Continutul de materii organice, carbonate si sulfati in pdmanturi;

Laborator de analize si incercari in constructii si geotehnica

« Determinarea naturii pamanturilor;

 Rezistenta pamanturilor prin forfecare directd UU, CU, CD cu soft;
= Rezistenta la compresibilitate monoaxiald cu soft si compresibilitate

prin edometru normal si inundat;

 Rezistenta la forfecare prin compresiune triaxiald UU, CD, CU, CKO1;

« Permeabilitate;
« Capacitate portantd in laborator (CBR).

« Determinarea imisiilor din atmosfera;

« Masurarea nivelului si fondului de zgomot;

« Determinarea indicatorilor fizici (ph si conductivitate),
a metalelor grele si produselor petroliere din sol.

Studii de mediu

o Bilanturi de mediu;

» Studii de impact asupra mediului;

« Monitorizarea factorilor de mediu;

Incerciri de teren
« Monitorizari inclinometrice;
* Masurdtori electrometrice;

» Masuratori piezometrice;
» Prelevare carote din beton si asfalt;
+ Foraje geotehnice si piezometrice.

» Plan de management de mediu.

Laborator Central de Geosintetice
« Incercdri fizice si mecanice pe geotextile, geogrile si geomembrane.




Modelarea interactiunil
dintre sistemul de fundare si terenul de fundare

s. l. dr. ing. Alexandra CIOPEC, conf. dr. ing. loan Petru BOLDUREAN,
s. l. dr. ing. Ciprian COSTESCU, dr. ing. Valentin IGHIAN - Universitatea Politehnica Timisoara,
Facultatea de Constructii, Departamentul de Cai de Comunicatie Terestre, Fundatii si Cadastru

Alaturi de metoda diferentelor
finite, Metoda Elementului Finit (M.E.F.)
este considerata ca una dintre pro-
cedurile numerice cu cea mai mare
aplicabilitate pentru solutionarea
unor probleme specifice ale infra-
structurii constructiilor, permitand
analiza comportarii complexe a unui
sistem de fundare Tmpreuna cu
terenul de fundare.

Existd si un numar destul de
mare de programe de calcul care
permit modelarea interactiunii dintre
sistemele de fundare si terenul de
fundare, atét printr-un calcul plan (2D)
cat si a unor structuri spatiale (3D).
Dintre aceste programe de calcul
amintim: PLAXIS, ABAQUS, CRISP,
SIGMA etc.

PLAXIS este un program de cal-
cul prin Metoda Elementului Finit
(M.E.F.), avand drept scop, in spe-
cial, analiza deformatiilor si a stabi-
litatii problemelor de inginerie
geotehnica. Aplicatile geotehnice
necesita constituirea de modele care
sa simuleze comportarea neliniara si
dependenta de timp a pamanturilor.
in plus, intrucat pamantul este un
material constituit din mai multe
faze, sunt necesare mai multe pro-
ceduri speciale in ceea ce priveste
presiunea hidrostatica si presiunea
apei din porii pamantului.

PLAXIS este conceput ca un pro-
gram alcatuit din mai multe module,
fiecare cu un rol specific in definirea
structurilor geotehnice complexe si
in efectuarea calculelor. Programul
are o biblioteca de module, care
pot fi accesate foarte usor pentru
crearea modelului de calcul.
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Definirea structurii din punct
de vedere geometric: Introducerea
straturilor de teren, a structurii, a
etapelor de executie, a incarcarilor si
a conditiilor de margine se bazeaza
pe module interactive de desenare
ale programului (CAD), care permit o
reprezentare detaliata si exactd a
situatiei reale. Odata definita geo-
metria si componentele structurii,
reteaua de elemente finite este ge-
nerata in mod automat.

Generarea automata a retelei de
elemente finite: Programul PLAXIS
permite generarea automata a
retelei elementelor finite folosind
optiunile pentru indesirea globala si
locala a retelei, acolo unde apar
concentrari de eforturi, respectiv
acolo unde este necesara o analiza
mai detaliata a starii de eforturi si
de deformatii. Reteaua poate contine
mii de elemente finite.

Tipuri de elemente finite: Pen-
tru reprezentarea cat mai exacta a
distributiei eforturilor si a deforma-
tiilor in teren, se pot utiliza elemente
finite triunghiulare, cu 6 noduri de
calcul (puncte in care se obtin valorile
deplasarilor si eforturilor), respectiv
elemente finite triunghiulare cu 15
noduri de calcul.

Elemente structurale: in vede-
rea unei operativitati marite in mo-
delarea unor structuri, programul
dispune de o serie de elemente de
infrastructura, precum grinzi, geogrile,
ancoraje, interfete etc., care permit
modelarea oricarui tip de elemente
de infrastructura.

Modele de calcul: Modelul de
baza privind proprietatile de com-
portare sub Tncarcari a terenului
de fundare este modelul Mohr-

Realizarea unor sisteme de fundare din ce in ce mai complexe a necesitat si adoptarea unor metode de
calcul specifice mai complexe, care sa asigure o acuratete corespunzatoare a rezultatelor calculului.

Dezvoltarea tehnologiei de calcul din ce in ce mai performante, precum si elaborarea unui software spe-
cializat pe probleme de modelare a comportarii neliniare a pamanturilor, permit, astazi, abordarea unor
probleme complexe de proiectare a sistemelor de fundare.

Coulomb. Programul PLAXIS ofera
in plus si alte modele de comportare
elastico-plastica a pamanturilor.

Pentru a analiza, in detaliu, com-
portarea pamanturilor argiloase, moi,
normal consolidate, avand in vedere
evolutia logaritmica a variatiei defor-
matiilor in raport cu variatia incar-
carilor, se utilizeaza modelul de
calcul Cam-Clay. Acest model de
calcul este denumit ,The soft soil
model”.

O versiune Imbunatatitd a aces-
tui model include si luarea in consi-
derare a fenomenului de curgere
lenta (creep), caracteristica etapei
de compresiune secundara.

Pentru pamanturile ,mai rigide®,
din categoria argilelor supraconsoli-
date si a nisipurilor, in cadrul progra-
mului PLAXIS mai este disponibil si
un asa numit ,model hiperbolic”
(Hardening soil model).

Avand in vedere importanta pe
care o are prezenta apei in teren,
respectiv presiunea interstitiara din
porii pamantului, programul PLAXIS
permite si modelarea efectului aces-
tor presiuni.

Mod de calcul: Rezultatele cal-
cului permit stabilirea valorii incar-
carilor la rupere si mecanismele de
cedare. Modelarea fazelor de exe-
cutie a unei structuri complexe este
foarte importanta pentru a se putea
urmari evolutia si modificarile starii
de tensiune, respectiv de deformatie
a unei structuri.

Rezultatele calculului: Post pro-
cesorul programului PLAXIS asigura
o calitate foarte buna a reprezentarii
rezultatelor calculului, atat sub forma
de tabele cat si prin reprezentari
grafice foarte sugestive. Graficele
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color si tabelele pot fi transmise
direct la orice imprimanta suportata
de Windows sau in clipboard-ul din
Windows, de unde se pot importa in
Microsoft Excel, Microsoft Word sau
in alte programe.

Rezultatele grafice ale depla-
sarilor se pot vizualiza ca retea
deformata, deplasari totale sau dife-
rentiale. Toate graficele deplasarilor
si ale eforturilor se pot vizualiza sub
forma de sageti, linii de contur sau
suprafete colorate.

in programul PLAXIS se pot
defini sectiuni pe orice directie care
permit reprezentarea grafica a vari-
atiei deplasarilor sau a eforturilor
unitare in lungul acestor sectiuni.

Un instrument specific este folosit
pentru desenarea curbelor de incar-
care - deplasare, a traiectoriei
eforturilor si a diagramelor de tensi-
une - deformatie. In mod particular,
vizualizarea traiectoriei tensiunilor
asigura o buna cunoastere a com-
portarii terenului in zone de interes
si valideaza o analiza detaliatda a
rezultatelor calculului efectuat cu aju-
torul programului PLAXIS.

MODELAREA COMPORTARII
UNEI FUNDATII IZOLATE PE PILOTI
PRIN METODA ELEMENTULUI FINIT

M.E.F. s-a dovedit foarte utila in
analiza comportarii, sub incarcari, a
unei fundatii izolate, solicitata la o
incarcare cu excentricitate foarte
mare. Pentru imbunatatirea condi-
tiilor de stabilitate si de rezistenta ale
ansamblului fundatie - teren de fun-
dare, s-a analizat o varianta de exe-
cutie a unei fundatii octogonale
pentru o turbina eoliana de generare
a curentului electric, fundatie sub
care s-au prevazut 16 piloti (fig. 1).

Fig. 1: Vedere in plan a fundatiei
si modul de dispunere a pilotilor
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Calculul prin M.E.F., utilizand
programul PLAXIS, permite deter-
minarea starii de tensiuni si de
deformatii a fundatiei impreuna cu
terenul inconjurator.

In figura 2 se prezinta modelul in
3D al ansamblului fundatie - teren
de fundare, putandu-se evidentia
valorile tasarilor structurii la orice
nivel in adancime.

Fig. 2: Reprezentarea in 3D a structurii cu punerea
in evidenta a tasarilor la nivelul terenului

Atét starea de tensiune céat si cea
de deformatie pot fi studiate la nive-
lele dorite de adancime.

In figura 3 se prezinta starea de
deformatie la nivelul talpii fundatiei,
adica la cota -2,20 m.

Fig. 3: Valorile tasarilor la nivelul cotei de -2,20 m

in figura 4 se prezinta valorile
tasarilor la nivelul varfului pilotilor,
respectiv la cota -14,20 m.

Fig. 4: Valorile tasérilor la nivelul cotei de -14,20 m

Prin realizarea unor sectiuni (fig. 5)
sau prin selectarea oricarui pilot din
cei 16 dispusi sub nivelul talpii
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Fig. 5: Sectiune transversala
prin structura modelata

fundatiei, se poate verifica starea de
tensiune din terenul de fundare,
respectiv solicitarea din lungul fisei
pilotilor.

CONCLUzII

Posibilitatile oferite de calculatoa-
rele moderne si programele de calcul
dezvoltate in toate domeniile stiintei
si tehnologiei au facut posibila uti-
lizarea acestora la calculul unor
structuri complexe, respectiv a unor
materiale complexe precum terenul
de fundare. Avand in vedere ca
metodele clasice de calcul nu permit
realizarea unor modele de calcul
adecvate unor structuri complexe,
Metoda Elementului Finit (M.E.F.)
suplineste aceasta lipsa.

Modelarea fenomenelor de inter-
actiune dintre sistemul de fundare si
terenul de fundare prin M.E.F.
ramane, insa, o problema complexa
care trebuie sa utilizeze, in cat mai
mare masura, posibilitatile de calcul
oferite de programele existente. La
abordarea unor astfel de probleme
trebuie sa se tina seama atat de
algoritmul de calcul pe care il ofera
programul, cat si de datele geoteh-
nice necesare efectuarii calculului.

Rezultatele obtinute siinterpre-
tarea lor trebuie analizate cu mare
atentie de catre o persoana specia-
lizatd Tn domeniul modelarii prin
M.E.F. a structurilor care includ
masive de pamant.
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)) GLOBAL SERVICE PROIECT
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De multa vreme lucrarile legate de infrastructura drumurilor care strabat sau ar trebui sa strabata in
lung si lat tara noastra, rezolvand cerintele economice si edilitare, merg intr-un ritm deloc de invidiat, desi
avem, slava Domnului, suficiente societati de proiectare si constructii specializate in acest domeniu.

Una dintre aceste firme, Global Service Proiect, este prezenta de mai mult timp si in revista noastra.

Urmarind, sumar, istoria acestei societati in domeniul proiectarii de drumuri, avem confirmarea ca se
poate conta pe profesionalismul celor ce isi desfasoara activitatea in GLOBAL SERVICE PROIECT.

Lansarea initiala Tn domeniul proiectarii de drumuri
s-a facut in 2003, prin intermediul SC GLOBAL SERVICE
CONSULTING SRL, societate cu sediul in Buzau, iar
apoi, in 2005, s-a infiintat SC GLOBAL SERVICE
PROIECT SRL, cu sediul in Bucuresti. Ambele firme de
proiectare dispun de aceeasi echipa dinamica si tanara,
formata din ingineri proiectanti absolventi ai Universitatii
Tehnice de Constructii Bucuresti, sectia Cai Ferate,
Drumuri si Poduri si condusa cu profesionalism de
dr. ing. Adrian Burlacu, sef lucrari la aceeasi universitate.

Misiunea societatii este de a furniza clientilor sai
servicii de cea mai buna calitate, intr-o maniera profe-
sionala, inovatoare si eficienta din punct de vedere
tehnic si financiar.

lata, de altfel, si serviciile puse la dispozitia
celor interesati de o posibila colaborare:
e Proiectare in domeniul drumurilor,

E strazilor, sistematizare verticala platforme

industriale, parcari, drumuri in ansambluri
rezidentiale, extindere retea alimentare cu
apa si retea de canalizare, poduri si podete;

« Expertize tehnice pentru drumuri si
poduri;

Tj + Intocmirea de documentatii pentru obti-
] nerea certificatelor de urbanism, avize si acor-
}:‘ duri din partea CNADNR si Politia Rutiera
.JJ} pentru racordarile la drumurile publice;

'Y » Realizarea de proiecte de circulatie si

proiecte pentru managementul traficului pe
perioada executarii lucrarilor la drumurile
publice, proiectare marcaje, indicatoare si ele-
mente semnalizatoare;

* Proiectare si amenajare peisagistica
pentru parcuri si gradini publice;

« Consultanta pentru executarea proiec-
telor de drumuri, extindere retea alimentare
cu apa si retea de canalizare.
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Toate proiectele sunt executate cu respectarea stan-
dardelor si normelor tehnice n vigoare. Dezvoltarea lor
se face folosind metode moderne de proiectare asistata
de calculator, solutii software de ultima generatie, ceea
ce asigura o durata redusa de executie a proiectului final
si modificari rapide in functie de cerintele de adaptare ce
pot interveni.

in raport de dificultatea proiectului, firma colaboreaz&
cu proiectanti avand experienta de peste 15 de ani In
domeniu.

La cererea beneficiarului, se asigura si verificarea
proiectului de catre un verificator atestat MLPAT.
SC GLOBAL SERVICE PROIECT SRL pune la dispozi-
tia celorlalti proiectanti consultanta si verificatori atestati
MLPAT in vederea intocmirii unui proiect corect, atat din
punct de vedere tehnic, cat si economic.

Succesul activitatii se datoreaza in special valorilor
care au ghidat politica organizatiei si care inglobeaza
spiritul, filozofia si practicile zilnice ale organizatiei, prin-
cipii care au stat la baza relatiilor cu clientii, partenerii si
angaijatii firmei.

Principiul de baza al politicii SC GLOBAL SERVICE
PROIECT SRL este imbunatatirea continua a eficientei
serviciilor prestate, in scopul cresterii satisfactiei clientu-
lui si castigarii de noi piete.

Pentru a demonstra clientilor si celorlalte parti intere-
sate capabilitatea de a presta servicii care sa satisfaca
optim cerintele, s-a proiectat, documentat si implementat
atat sistemul de management al calitatii, conform preve-
derilor standardului SR EN ISO 9001:2008 ,Sisteme
de management al calitatii - Cerinte®, cat si ,Sistemul
de management al s&nétatii si secutitétii ocupationale
OHSAS 18001:2007% ,Sistemul de management de
mediu SR EN ISO 14001:2004“ si ,,Sistemul de respon-
sabilitate sociala SA 8000:2008*.

Cunoasterea informatiilor prezentate mai inainte
poate fi o invitatie pentru cei interesati de a apela la
oferta, promptitudinea si efectele unei colaborari
eficiente in acest domeniu atat de necesar pentru infra-
structura rutiera, cai ferate etc. Q
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Serviciile noastre:

= proiectare in domeniul
drumurilor, strazilor,
platforme industriale,
parcari publice si
ansambluri rezidentiale;

= proiectare in domeniul
amenajarilor pentru
circulatie atat in mediul
urban céat si in afara
localitatilor;

* proiectare in domeniul retelelor edilitare: retele
alimentare cu apa si retele de evacuare a apelor
uzate, statii de pompare si tratare apa
si epurare ape uzate;

* proiectare si amenajare peisagistica pentru parcuri
si gradini publice;

= proiectare in domeniul constructiilor civile i
industriale cu destinatia de: birouri, spatii sportive
si comerciale, hale industriale, scoli, gradinite;

* consultanta i supervizarea lucrarilor de executie
la drumuri, retele de alimentare cu apa si retele
de evacuare a apelor uzate;

= expertize tehnice pentru drumuri si poduri;

» elaborare studii de trafic;

« studii geotehnice si topografice;

. FUTURE

|
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BUILDING

( ‘)) GLOBAL

STR. ISPRAVNICULUI NR. 36, DEMISOL, AP. 1
023742, SECTOR 2, BUCURESTI
TEL./FAX: 021 210 90 80

SR EN IS0 S001 : 2008

SR ENISO 18001 : 2008

ZUBLIN

Executa lucrari de:

* Incinte din pereti mulati, piloti secanti, palplange sau sprijiniri
berlineze;

« Piloti / coloane cu diametre intre 400 + 2.000 mm; Barete; Piloti cu
baza largita;

+ Minipiloti armati si injectati cu diametre intre 133 + 250 mm;

= Ancore cu bara rigida, ancore autoforante, step anchors, ancore lita;

* Injectari cu supensie de ciment si prin metoda jetgrouting;

« Protectii de mal verticale, cu peree din anrocamente, gabioane;

« Consolidari de terenuri prin silicatizari;

+ Consolidari de terenuri in adancime prin coloane vibropresate,
coloane cu preindesare, piloti de var/ciment, snec invers si
compactare cu mai foarte greu;

= Torcretari si stabilizari de taluzuri;

« Epuizmente si depresionari;

« Incercéri statice de probé la capacitate portanta pe piloti / minipiloti
lancore si barete;

« Incercari prin metoda carotajului sonic si metoda ultrasonica de
impuls;

Ziblin Roménia SRL
Sediul social: Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, 050726
Punct lucru: Str. Domnita Ruxandra nr.12, Sector 2, Bucuresti, 020562
Tel: + 40-21-212.08.89 / + 40-21-212.08.91 / + 40-372-75.30.03
Fax: + 40-21-210.57.47
E-mail: office@zublin.ro www.zublin.ro
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Daca ai o cabana de vacanta,

de protectia si decorarea lemnului ne vom ocupa noi.
Pentru exterior (fatade, mobilier de gradina, foisoare, banci, garduri etc), dar si pentru interior
(lambriuri, usi, tavane) iti recomandam LAZUR Lac de Cabana pe baza de rasina alchidica sau pe
baza de apa. Aceste produse sunt disponibile in nuante atent alese, in armonie cu peisajul natural
din jurul casei tale. Lemnul protejat cu LAZUR are o mai mare rezistenta in timp la actiunea
factorilor climaterici (intemperii, radiatii UV).

Azur

LAZUR Yacht, datorita rezistentei ridicate la actiunea umiditatii si a apei sarate (marine), este un
produs ideal pentru ambarcatiuni sau suprafete decorative din lemn (ferestre, jaluzele din lemn,
mobilier de gradina, cabane, balustrade, garduri etc.) expuse in conditii marine.

Suprafetele din lemn se grunduiesc cu LAZUR Grund 2in1 Anticarii, Antifungi, special conceput
pentru tratamentul si conservarea suprafetelor lemnoase in scopul asigurdrii unei protectii
eficiente la actiunea daunatorilor (ciuperci care coloreaza lemnul, mucegaiuri, carii, insecte sau

Pentru suprafetele exterioare/interioare placate cu
piatra naturala si caramida aparenta, pentru luciu
si protectie, optati pentru LAZUR Lac de Piatra.

LAZUR iti ofera solutii decorative si protectie de
durata pentru casele proiectate pe baza de lemn,
amplasate in zone montane sau marine, inclusiv

pentru suprafetele placate cu piatrda expuse la
exterior sau interior.

. Interiar/Exterior




rc\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

ALUPROF in SUA

Companiile poloneze continua sa-si construiasca si sa-si consolideze reputatia pe pietele straine, datorita
inaltei calitati a produselor lor si preturilor competitive. Expansiunea lor in strainatate a trecut, cu mult timp in
urma, dincolo de continentul european si s-a mutat spre zone de marketing importante si mari, cum ar fi Statele
Unite ale Americii si China. ALUPROF este un bun exemplu de asemenea operatiune de succes.

Filiala sa, ALUPROF System USA a format o asociere in participatiune cu partenerii americani si a creat compa-
nia ALUPROF USA, cu sediul la New York. in prezent, ALUPROF USA tranzactioneaza sisteme din aluminiu si tam-
plarie pentru ferestre, in orasele mari (New York, Chicago, Boston, Miami) situate pe coasta de est a Statelor Unite.

~SUA este o piata foarte mare.
Doar in New York, unde locuiesc
aprox. 8 milioane de oameni, numarul
de cladiri aflate in constructie depa-
seste, probabil, numéarul de cladiri care
sunt construite acum in Polonia.
Datorita diversitatii mari a pietei, am
reusit s& ne gasim o nisa pe care sa
fim prezenti si ne-am propus sa rea-
liz&m noi proiecte impreund cu
partenerii nostri americani. Am trecut
cu succes peste procesele de certifi-
care si de testare la laboratoarele
americane corespunzatoare, iar acum
ne pregétim pentru urmatoarele mari
provocéri ce ne asteaptd” - spune
Marcin Ryszka, presedintele consiliu-
lui de administratie al Metalplast-

-
-
-
-
-
-
-
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Marriott LIC, New York
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Stolarka, companie specializata
in fabricarea si instalarea de
fatade din aluminiu si tamplarie
pentru ferestre.

De altfel, New York-ul este
un oras care continua sa creasca:
cladirile noi le Tinlocuiesc pe
cele vechi, iar proiecte noi de
constructii sunt in curs de
realizare.

Cladirile care au fost,
deja, finalizate in New York
sunt Hotel Marriott din New
York City si Lexington Avenue
325. Alte proiecte in con-
structie sunt 605 W 42nd
Street NY si 56 Fulton Street NY.

Amplasata in imedi-
ata vecinatate a cele-
brului Pod Brooklyn, care
leaga cartierele Manhat-
tan si Brooklyn, cladirea
Marriott LIC este un
hotel cu 31 de etaje si o ¥®
inaltime de 106 m, fiind §
cea mai inalta cladire
din zona. Hotelul are
160 camere la etajele
inferioare si apartamente
rezidentiale la etajele
superioare.

ALUPROF SA a oferit solutii
pentru finisarea fatadei: MB-
SE80 SG - sistem pentru perete
tip cortina, caracterizat prin sis-
temul de ferestre (structural
glazing) cu patru margini.
Aceasta solutie personalizata
creata de ALUPROF a oferit
cladirii propriul caracter indivi-
dual si stil arhitectural. O fatada
atent selectata care a avut un
i impact si asupra reducerii
g consumului de energie al
cladirii si asupra sigurantei
acesteia.

325 Lexington Avenue, USA

,Intr-o metropold cum este New
York-ul, zgomotul si vibratiile cauzate
de trafic, inclusiv traficul subteran, fac
necesara utilizarea de solutii care
compenseaza miscarile tectonice. Sis-
temul SG MB-SE80 a fost modificat
pentru a satisface cerintele proiectului.
Noua solutie permite miscarea mai
mare a segmentelor intre ele, pana la
o valoare de +13 mm. In plus, conexiu-
nile in unghi au fost adaptate iar con-
structia ferestrelor, cu balamale in
portiunile concave ale fatadei, a fost
modificatd” - spune Dariusz Rusniok,
Chief Designer la Divizia pentru dez-
voltarea fatadelor ALUPROF SA.
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La trei kilometri de hotel, un zgéarie-
nori situat pe Lexington Avenue 325
foloseste, de asemenea, sisteme pen-
tru perete cortina de la ALUPROF.
Aceasta cladire se bazeaza pe acelasi
sistem SG MB-SE80, care permite
fabricarea de pereti cortina din sticla,
avand o fatada complet neteda,
impartita doar cu rosturi verticale si
orizontale, late de 22 mm sau 30 mm.

JAcest sistem nu necesitd uti-
lizarea de schele externe, ceea ce
reduce semnificativ costurile de mon-
taj si face posibila instalarea in orice
conditii meteorologice. Timpul necesar
pentru lucrérile din santier este, astfel,
redus la minimum prin prefabricarea
elementelor de fatada. Acest lucru
asigurd, de asemenea, o calitate inalta
produsului final* - adauga Dariusz
Rusniok.

Jackson Avenue 10-17 - aceasta
este adresa celui mai recent santier
din New York care utilizeaza sisteme
ALUPROF. Imobilul, situat in cea mai
prestigioasa zona din Long Island, in
imediata apropiere a Muzeului de Arta
Moderna, este inconjurat de multe
magazine de flori si restaurante.

Cladirea a fost ridicata utilizand
MB-SR50 - sistem conceput pentru
constructia si montajul peretilor cortina
din sticla.
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O alta investitie este zgarie-
nori-ul situat la intersectia East
47 Street si 34th Street din
Manhattan. Aceasta are insta-
lat un alt sistem de ferestre
ALUPROF, MB-70, care, datorita
ruperii de punte termica si gar-
niturilor, asigura valori foarte
scazute ale coeficientului de
transfer termic (Uy), cerinta de
mare importanta in aceste vre- |
muri cand se pune accent
deosebit pe conservarea ener-
giei si protectia mediului.

Un alt apartament de lux rea-
lizat cu produsele ALUPROF
este, de asemenea, situat in
Manhattan, pe Washington Street
415. In acest caz, este vorba
despre sistemul MB-59S pentru
ferestre si usi cu rupere de
punte termica. Datorita para-
metrilor excelenti de izolare ter-
mica si fonica, sistemul poate fi
folosit in diverse scopuri in
domeniul tamplariei interne,
inclusiv usi, ferestre, vestibule
de intrare sau vitrine.

Asadar, putem observa cu man-
drie, in timp ce vizitam New York-ul,
investitii noi ridicate utilizdnd materi-
alele ,Made in Poland®.

Prin prezenta sa pe pietele externe,
ALUPROF continua sa constru-
iasca reputatia companiilor poloneze
peste tot In lume si dovedeste ca
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47 East 34th Street, NY

produsele poloneze asigura calitatea
in conformitate cu standardele inter-
nationale. Experienta bogata a anga-
jatilor si atentia la calitatea inalta a
produselor sale fac din ALUPROF SA
Polonia un furnizor de solutii pentru
design-urile cele mai pretentioase si
moderne din lume. 4

/’.\ ALUPROF
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Cercetare, dezvoltare, producere $i vanzare

Suntem o societate tanara si moderna, cu o dinamica foarte intensa, unul dintre liderii producatori de
sisteme de reducere a cromatului pentru chimia din domeniul constructiilor si de produse chimice pentru
alte aplicatii industriale.

Cresterea societatii MIG se datoreaza diversificarii ariei de produse, precum si dezvoltarii continue si
aplicarii In practica a noilor tehnologii. De exemplu, vopseaua pentru economisirea energiei si produsele
care promoveaza sanatatea, cum ar fi ingrasamantul cu microelemente.

in calitate de societate inovatoare high-tech, detinem patente germane, dar si europene.

Societatea MIG pune calitatea vietii omului pe primul loc. Cu produsele MIG-ESP Interior (ECO certificat)
si Exterior am reusit sa fabricam tavane si pereti care sa reflecte caldura si in acelasi timp, sa respire.
Astfel, se obtine un climat activ, care induce starea de bine. Din exterior, fatadele arata foarte bine o
perioada indelungata datorita rezistentei mari la UV si intemperii, precum si faptului ca reflecta lumina.

Vopseaua noastra asigura o economie de energie de pana la 40%, in conditiile in care permite locatarilor
sa se bucure de un climat deosebit de placut: vara racoare si iarna caldura placuta, usor de suportat.

Vopseaua MIG Interior/Exterior este recomandata a fi folosita in mod deosebit in domeniul protectiei
constructiilor monumentale precum si in domeniul constructiilor sociale: spitale (datorita faptului ca
vopselele sunt fara miros, camerele se pot folosi imediat dupa aplicare), laboratoare etc.

MIG Material Innovative Gesellschaft mbH introduce criterii noi si in agricultura prin ingrasamantul cu
microelemente. Astfel, cresc recoltele si, in acelasi timp, contribuie la mentinerea sanatatii consumatorilor.

In cei peste 10 ani de istorie, MIG a
servit, cu produsele si ideile sale, atat
clientilor, cat si mediului si sanatatii omului.
Societatea noastra isi propune si pe viitor
indeplinirea cu succes a unor asemenea
obiective. 4
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Prevenirea riscurilor Ia exploatarea masinilor i utilajelor
folosite in lucririle de constructii

ing. Carmen NECULA - IRIDEX GROUP BUCURESTI

Perfectionarea organizarii si coordonarii lucrarilor de constructii reprezinta un proces complex, cu
caracter continuu, care comporta identificarea de masuri si folosirea de metode si tehnici care sa asigure
cresterea productivitatii muncii. Inlintuirea corespunzitoare a echipamentelor tehnologice implicate in
procesul de productie, folosirea rationala a timpului de lucru, imbunatatirea intretinerii masinilor si utila-
jelor, reprezinta actiuni care se bazeaza pe doua elemente fundamantale: perfectionarea constanta a per-
sonalului din exploatare (operatori masini si utilaje/mecanici de intretinere) si nivelul gestionarii
sistemului de securitate si sanatate in munca (SSM).

O componenta importanta a
organizarii proceselor tehnologice
de executare mecanizata a lucrarilor
de constructii o constituie asigurarea
securitatii si sanatatii personalului de
deservire a masinilor si utilajelor.
Securitatea si sanatatea in munca
reprezinta factorii determinanti pen-
tru eliminarea sau reducerea la mini-
mum a riscurilor in exploatarea /
intretinerea masinilor si utilajelor.
Trebuie sa spunem deschis: acci-
dentele produse pe santierele de
constructii din tara noastra confirma
faptul ca, la nivelul conducerii unor
firme, nu exista o suficienta apre-
ciere a beneficiilor unor politici adec-
vate privind securitatea si sanatatea
in munca. Se pune intrebarea unde
exista acei specialisti competenti in
protectia muncii si cum trateaza ei
problemele care vizeaza organi-
zarea, coordonarea si monitorizarea
activitatii de asigurare a securitatii si
sanatatii Tn munca, in conformitate
cu legislatia specifica in vigoare.

Nu se stie sigur dar exista impre-
sia generala ca sunt destul de putini,
anonimi, prezenti ici-colo, motiv pen-
tru care adoptarea unei strategii
solide de prevenire privind securi-
tatea si sanatatea in munca trebuie
sa Inceapa de departe, cu asimi-
larea si prelucrarea, in cadrul
firmelor, a legislatiei si informatiilor
existente la nivel european privind
asigurarea securitatii si sanatatii in
munca, factor-cheie al mentinerii
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succesului firmelor. Si inca ceva:
aptitudinile de conducere, ale deci-
dentilor, ale personalului in materie
de SSM, inclusiv ale membrilor Con-
siliului de Administratie al firmei,
gestionate corespunzator si recunos-
cute drept factori predictivi ai
rezultatelor in materie de securi-
tate, influenteaza pozitiv asupra
sanatatii si bunastarii angajatilor,
contribuind substantial la cresterea
productivitatii si sporirea eficientei
operationale.

In constructii, pot aparea accidente
din diverse cauze, ca: insuficienta
cunoastere a masinilor si utilajelor
de catre unii operatori (ca o con-
secinta a timpului scurt de formare si
instruire), organizarea necorespun-
zatoare a procesului tehnologic sau
a frontului de lucru specific utilajului
folosit, defectarea utilajelor slab

controlate, lipsa sau starea defec-
tuoasa a dispozitivelor de protectie,
cunoasterea deficitara a prescriptii-
lor de tehnica a securitatii muncii de
catre operatorii/muncitorii care vin in
contact cu utilajul in procesul de
lucru/intretinere a utilajului.

Firmele de constructii care se
confruntda cu toate riscurile din
domeniul securitatii si sanatatii in
munca specifice acestui sector de
activitate periculos, dar poate nu au
expertiza necesara “in interior” pen-
tru a rezolva aceste probleme, pot
apela la un specialist in domeniul
securitatii si sanatatii in munca.
Acesta va coordona activitatea de
instruire si informare a fiecarui ope-
rator/muncitor admis pe utilaj sau la
locul de munca, asigurandu-se ca
sunt luate toate masurile cerute de
securitatea si sanatatea Tn munca
(SSM) pentru evitarea riscurilor.

Fig. 1

REZULTATE S| BENEFICII TN
EXPLOATAREA MASINILOR SI
UTILAJELOR DE CONSTRUCTII,

PRIN INSUSIREA MASURILOR DE
SECURITATE S| SANATATE IN MUNCA

MENTINEREA | | S
DIMINUAREA MASINILOR S! | |IMBUNATATIREA | SCADEREA CRESTEREA
CONSIDERABILA | | yriiaseLOR IN CALITATII TIMPILOR EFICIENTE!
A RISCULUI CONDITH LUCRARILOR MORTI MASINILOR
DE ACCIDENTE OPTIME DE EXECUTATE NEJUSTIFICAT! | | $1 UTILAJELOR
FUNCTIONARE
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Avantajele instruirii si informarii
personalului cu preocupari in exploa-
tarea si intretinerea masinilor si
utilajelor folosite la executarea
mecanizata a lucrarilor de constructii,
privind securitatea si sanatatea in
munca, sunt prezentate in fig. 1.

Masurile care se impun pentru
evitarea accidentelor si protejarea
masinilor si utilajelor sunt indicate (in
documentatia tehnica), pe de o parte
de fabricant, iar pe de alta parte in
cadrul instruirii periodice in tehnica
SSM, de catre specialisti In dome-
niu. Toate acestea completeaza
informatiile si cunostintele necesare
prevenirii riscurilor.

in functie de lucrarea de executat
si de organizarea santierului, masi-
nile si utilajele pot avea urmatoarele
moduri de lucru:

¢ lucru in tehnologie individual3;

* lucru in lant tehnologic pentru rea-
lizarea unei mecanizari complexe;

* lucru integrat intr-o tehnologie de
santier.

In cazul in care utilajul lucreazi
intr-o tehnologie individuala sau

incadrat intr-o tehnologie de santier,
operatorul trebuie sa cunoasca bine
tehnologia de lucru, respectiv de
santier, sa organizeze punctul de
lucru astfel incat sa-si poata
desfasura activitatea in conditii de
maxima siguranta.

In cazul in care utilajul lucreaza
intr-un lant tehnologic, operatorul
trebuie sa-si organizeze activitatea,
din punct de vedere al asigurarii
securitatii si sanatatii in munca,
tinand seama de respectarea inter-
dependentei tehnologice a masinilor
ce deservesc procesul tehnologic
complex.

Pentru prevenirea riscurilor (acci-
dentelor de munca), la exploatarea
masinilor si utilajelor folosite 1n
lucrarile de constructii, strategia
firmei trebuie sa aiba in vedere doua
directii: competenta profesionalda a
operatorilor/mecanicilor de intretinere
si organizarea riguroasa a santierului.

S-a constatat ca, in firmele care
sunt preocupate de perfectionarea
constanta a organizarii lucrarilor si
de ridicarea gradului de calificare a

operatorilor, accidentele inregistrate
in munca sunt nesemnificative, iar
din punctul de vedere al rezultatelor
economice, succesele sunt conside-
rabile. Cu alte cuvinte, nu e suficient
sa ai echipamente tehnologice per-
formante pentru cresterea eficientei
economice.
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Domeniul de activitate al SC EURO QUALITY
TEST este cel care se refera la agremente si
expertize, activitati de inginerie si consultanta
tehnica legate de acestea, necesare in domeniul
constructiilor.

Serviciile furnizate de societatea noastra cuprind
urmatoarele prestatii de care poate beneficia orice
firma din constructii pentru eficientizarea activitatii
sale:

1. Expertizare, Consultanta (Inginerie, Proiectare,
Dirigentie de santier, Monitorizari) si Testari in situ
constructii si cai de comunicatii - Drumuri, Cai Ferate,
Poduri, Lucrari de arta, Constructii civile si industriale.

2. Consultanta tehnica in vederea Certificarii con-
formitatii produselor si materialelor de constructii.

3. Laborator incercari constructii grad Il autorizat ISC
pe domeniile:

* GTF (Geotehnica si teren de fundare);

* MBM (Materiale pentru Betoane si Mortare);

* BBABP (Beton, Beton Armat, Beton Precomprimat);

* AR (Armaturi de Rezistenta din otel beton, sarma
sau plase sudate);

* ANCFD (Agregate naturale pentru lucrari de CF
si Drumuri);

* MD (Materiale pentru drumuri);

* D (Drumuri);

* HITIF (Hidroizolatii, izolatii termice si izolatii fonice);

* VNCEC (Verificari nedistructive si ale comportarii
in exploatare a constructiilor).

4. Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeo-
logice si Impact de mediu, Foraje pentru apa, foraje
de observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru
constructii si cai de comunicatii.

5. Cadastru si Topografie — Cadastru, Intabulare,
Planuri Topografice de detaliu, GPS, Consultanta,
Asistenta, Executie, Monitorizare topografica.

6. Arhitectura si Proiectare - Documentatii tehnice
in vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG
(General), PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat
Urbanism (CU), Autorizare de Construire (DTAC),
Proiectare (PTh+DDE).

7. Subtraversari prin foraj dirijat de cai de comuni-
catii - drumuri si cai ferate.
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EURO QUALITY TEST
EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTII

Echipa EURO QUALITY TEST

Eficienta prestatiei noastre este garantata de
faptul ca firma are in componenta ei un personal
competent / recunoscut / atestat / autorizat de:

* ISC - Sef laborator si Sefi Profile;

* MLPAT (MLPTL): - Diriginti/Inspectori de Santier,
AQ, CQ, Verificatori de proiecte si Experti Tehnici pe
domeniile Af, A1, A2, A3, A4, B2, B3, D;

* ANCPI - Experti clasa | Cadastru / Cartografie /
Geodezie;

* MTI-AFER - Responsabili SC.

in acest sens, este bine de stiut ca EURO
QUALITY TEST SRL are documentat, implementat
si certificat un Sistem de management integrat,
conform standardelor SR EN ISO 9000:2008 -
Calitate, 14001:2005 - Mediu si OHSAS 18001:2008
- Sanatate si Securitate Ocupationala, iar pentru
Laboratorul de incercari conform SR EN ISO/CEI
17025:2005.

Prestigiul societéatii noastre este strans legat si
de faptul ca EURO QUALITY TEST SRL este mem-
bra a asociatiilor profesionale:

* CNCisC - Comisia Nationala Comportarea in Situ
a Constructiilor;

* APDP - Asociatia Profesionala de Drumuri si
Poduri din Romania;

* SRGF - Societatea Roména de Geotehnica si
Fundatii;

* ISSMGE - Societatea Internationala de Mecanica
Solului si Inginerie Geotehnica;

*« AICPS - Asociatia Inginerilor Constructori
Proiectanti de Structuri;

* RNLC - Reteaua Nationala a Laboratoarelor din
Constructii;

* EuroGeoSurvey - Societatea Europeana a
Inginerilor Geologi. O
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Nr. Corvticat 01297

SRL Bucuresti

EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTH
Drumuri, Poduri, Lucrari de arta, Cai Ferate, Constructii civile si industriale

J EURO QUALITY TEST

Servicii specifice activitatilor de proiectare/consultanta:

= Studii Geotehnice conform cerintelor legale
(Legea 10/1995 Calitatea in Constructii si Normativul NPO74 -2007
Intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice).

» Studii Geologotehnice, Hidrogeologice si Impact de mediu

= Expertizare tehnica, tehnico-economica, extrajudiciara
si/sau judiciara pentru constructii si cai de comunicatii
* Infrastructura - sondaje teren de fundare, terasamente si fundatii
» Suprastructura - arhitectura, constructii si instalatii aferente

* Proiectare, consultanta si inginerie pentru constructii si
cai de comunicatii
« Servicii de dirigentie/inspectie de santier
* Verificare autorizata de proiecte

» Testari in situ si Laborator pentru constructii si cai de comunicatii

Laboratorul EURO QUALITY TEST Bucuresti este autorizat de catre Inspectoratul

de Stat in Constructii ca Laborator de incercari grad Il si elaboreaza rapoarte de 1 -
incercare, studii si referate tehnice. Profilele de incercari autorizate:

GTF, MBM, BBABP, ANCFD, MD, D, HITF, VNCEC

-
Sediu: Bucuresti, Str.Lacul Zanoaga nr. 35, Sector 6, Punct de lucru(Laborator): Str.Sarul Dornei, nr.11, Bucuresti, Sector 5
Tel.: 031.807.99.44; 021.760.35.69, Fax.: 031.816.81.76, Mobile: 0724.399.041; 0744.433.999, www.euroqualitytest.ro

\ Al 6-lea sim¢ pentru controlul
SOLDATA riscurilor dvs !

Solutii de instrumentatie
pentru controlul riscurilor
¢ SOLDATA
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si de mediu legate de
constructii si de
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Consolidarea si restaurarea Palatului Jean Mihail -

- - 4 -
sediul Muzeului de Arta Craiova
- proiect finalizat -

Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN DOLJ

Constructor: Asocierea SC ROMCONSTRUCT HOLDING GRUP SA & SC CORAL SRL
Diriginte de santier: SC PROJECT-THC SRL

Simona-Gabriela CROITORU, consultant HR - PROJECT-THC SRL

Monument de arhitectura - clasat in grupa A, de valoare
nationala si universala -, Palatul Jean Mihail, care gaz-
duieste in prezent Muzeul de Arta din Craiova, a fost con-
struit intre anii 1900 si 1907, dupa planurile arhitectului
francez Paul Gottereau, la cererea lui Constantin Mihail,
unul dintre cei mai bogati oameni din Romania acelor
vremuri. Din punct de vedere arhitectural, Palatul Jean
Mihail inglobeaza elemente care apartin barocului tarziu,
unicitatea sa fiind determinatda de bogata arhitectura
ornamentala interioara si exterioara, de materialele de
calitate exceptionala folosite la amenajare, cat si de
dotarile avangardiste pentru acea perioada.

Valoros atat datorita colectiilor de importanta natio-
nala si universala pe care le adaposteste, cat si din
punct de vedere arhitectural, Muzeul de Arta din Craiova
- Palatul Jean Mihail s-a numarat printre primele obiec-
tive cultural-turistice ale zonei care a beneficiat de
fonduri structurale pentru reabilitare odata cu aderarea
Romaniei la UE.

Aerul de eleganta si gust rafinat i-a fost redat printr-un
amplu proiect de restaurare-consolidare, demarat in
urma cu cativa ani. Muzeul a fost inchis publicului de la
sfarsitul lunii august 2010, contractul de finantare
nerambursabila fiind incheiat in luna a zecea a anului
2009, intre Ministerul Dezvoltarii Regionale si Adminis-
tratiei Publice (Autoritate de Management POR) si Con-
siliul Judetean Dolj si avand o perioada de implementare
de 57 de luni.

Sursa de finantare a proiectului, Fondul European de
Dezvoltare Regionala - Fonduri structurale alocate prin
Programul Operational Regional 2007 - 2013, a adus
aproximativ 8 milioane de euro, la care s-a adaugat con-
tributia Bugetului National si a celui Local. Fondurile au
fost directionate catre lucrari de rezistenta, lucrari de
restaurare si arhitectura, lucrari de instalatii - elec-
trice, de ventilatie (la subsol), sanitare si incalzire.
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De asemenea, a fost realizat un nou sistem integrat,
corespunzator standardelor Tn vigoare, cuprinzand
sisteme antiefractie, detectie si stingerea incendiului,
supraveghere video, control acces si voce date, iar in
spatiile protejate impotriva incendiilor, cu substante de
tip FM 200. De asemenea, a fost necesara proiectarea si
executia unei instalatii de exhaustare si evacuare a
fumului si gazelor fierbinti, cat si instalarea de lifturi pen-
tru persoanele cu dizabilitati si pentru transportul
obiectelor de patrimoniu.

S-a intervenit asupra structurii cladirii, prin consoli-
darea peretilor, refacerea planseelor din lemn de la
parter si etaj, acestea fiind inlocuite cu grinzi metalice.
Cat priveste lucrarile de arhitectura, care ridica, de obi-
cei, cele mai mari probleme la o astfel de lucrare, s-au
restaurat elementele decorative interioare si exterioare,
obloanele, tamplaria, balustradele, treptele din holul de
onoare, ornamentele metalice si pardoselile, care acum
arata impecabil.
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in urma lucrérilor de
restaurare, consoli-
dare si arhitectura s-a
procedat la curatarea
si restaurarea lumina-
toarelor, a ornamentelor
si decoratiilor interi-
oare si exterioare si la
refacerea pardoselilor,
zugravelilor si tencu-
ielilor, la refacerea sau
inlocuirea elementelor de
tamplarie si feronerie
degradate si a cande-
labrelor si la hidroizo-
larea demisolului.

Lucrari de refacere
si restaurare (finisaje
interioare, pardoseli,
decoratiuni si instalatii) au fost efectuate si la imprej-
muire, reparatii ale tencuielilor, curatirea vegetatiilor de
pe elementele din beton, curatirea si vopsirea confecti-
ilor metalice; la portile de acces din strada Unirii -
curatirea si vopsirea confectiilor metalice, refacerea
tocului cadru al portii sudice de pe latura vestica a incintei;
la stalpul de iluminat din curtea interioara, fatada vestica
- dezasamblarea, curatirea, restaurarea si vopsirea, iar
pentru unul dintre stalpi a fost necesara inlocuirea,
instalatia electrica fiind refacuta in totalitate; la statuia
Theodor Aman - curatirea bustului din bronz, refacerea

fundatiilor, inclusiv a soclului, a placajului din travertin; la
paviment - restaurarea si completarea pavajului actual,
inclusiv rigolele si bordurile; la scarile exterioara vest,
exterioara est, exterioara nord si interioara nord - des-
facerea tuturor elementelor care intra in compunerea
scarii, inlocuirea celor degradate cu altele identice din
acelasi material si curatirea pietrei precum si completari
de trepte, chituiri locale, curatirea si revopsirea
balustradei din fier forjat si @ méinii curente.

Au fost montate materiale hidroizolante acolo unde a
fost necesar, a fost curatat, cu ajutorul substantelor
decapante, stratul de vopsea invechit; la decoratiunile
exterioare au fost refacute ornamentele (replica dupa
modele originale din rasini sau din ipsos compozit); la
ornamentele metalice - grilaje, parapet balcoane - s-au
completat partile lipsa, s-a curatat cu peria si substante
decapante si s-a revopsit.

continuare in pagina 50 =4

E-mail: office@project-thc.ro
Internet: www.project-thc.ro

PROJECT THC

* Dirigentie de santier si asistenta tehnica
» Consultanta si management de proiect

PROJECT THC

Craiova, str. Vasile Conta, nr. 6, Dolj - Romania
Tel.: 0351.442.292

Fax: +40-351.442.291



ﬁ urmare din pagina 49

La loggia etaj fatada est - refacerea tencuielilor, a
ornamentelor si a zugravelilor; - refacerea, in intregime,
a cornisei; la burlane - au fost refacute aparent din
tabla inox pe vechile trasee; la pardoseli parchet - refa-
cerea dupa modelele originale; la sala studio - curatirea,
restaurarea intregii ornamentatii (completari, tiviri de
rosturi si revopsirea in culorile originale); la tamplarie -
curatirea stratului de vopsea cu ajutorul substantelor
decapante sau prin ardere si reparatii, acolo unde a fost
cazul; la luminatoare - refacera panourilor transparente
din acelasi material - sticld; la lucarne - completarea
elementelor lipsa si restaurarea (curatirea) elementelor
existente; la plansee - Tnlocuirea elementelor din lemn
degradate (grinzi-podina), schimbarea stratului termo-
izolant de caramida cu vata minerala; la statuete - refa-
cerea conform cu orginalele din beton armat sau rasini
poliesterice rezistente la factorii atmosferici; la inveli-
toarea din tabla - refacerea cu tabla din zinc; la ele-
mente decorative ale invelitorii — refacerea elementelor
lipsa conform cu cele originale, restaurarea celor deteri-
orate; la invelitoarea din ardezie - inlocuirea placutelor
de ardezie lipsa; la luminatoarele de pe acoperis -
montarea geamurilor si chituire.

De asemenea, s-a procedat la: inlocuirea peretilor
actuali din zidarie de la etaj; redimensionarea unor
incaperi (care au atras dupa sine desfacerea si
remontarea ornamentelor tavanelor); refacerea tampla-
riei de stejar, conform cu cea originald; revizuirea si
inlocuirea jgheaburilor si burlanelor pentru asigurarea
scurgerii apelor; montarea unui lift pentru persoanele cu
handicap locomotor in spatiile proiectate in acest sens;
construirea unei rampe mobile de acces pentru per-
soanele cu handicap la intrarea de pe latura de vest.
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Au fost restaurate toate elementele decorative inte-
rioare, in conformitate cu cele originale; a fost restaurata
toata tdmplaria originala (curatata, reconditionata, vop-
sita), atat la usi, céat si la ferestre, inclusiv obloanele si
feroneria aferenta; ornamentele metalice au fost
curatate, revopsite si in unele locuri, completate partile
lipsa; pardoselile din parchet au fost inlocuite cu un par-
chet nou din stejar, dupa modelul original; in holul de
acces principal a fost completat si restaurat mozaicul; la
holul de onoare au fost reparate si chituite treptele
degradate, balustrada a fost curatata si vopsita; lumina-
toarele au fost curatate si restaurate; au fost restaurate
toate elementele decorative de pe fatadele exterioare.

Totodata, au fost refacute, in proportie de suta la
suta, instalatiile electrice, sanitare, termice, asigurand
modernizarea cladirii. Instalatia de iluminat arhitectural
este compusa acum din 58 de proiectoare care evidenti-
aza arhitectura fatadelor, curtea interioara, aleile, mon-
tandu-se si stalpi de iluminat.

Palatul a fost acoperit cu ardezie si dotat, inca de la
inceput, cu instalatie electrica si incalzire centrala.

Pretuit pentru valoarea sa artistica, el a figurat inca
din anul 1947 ca unul dintre cele mai importante monumente
de arhitectura civila de la inceputul secolului al XX-lea.

Lucrarile realizate au constat si in amenajari exte-
rioare, intervenindu-se si asupra zonelor verzi, a aleilor,
scarilor exterioare, balustradelor, la refacerea bustului lui
Theodor Aman si a portii de acces - si ea o opera de arta.

Fiind vorba de o cladire inscrisa in lista monumentelor
de patrimoniu, lucrarile de restaurare au fost facute in
asa fel incat sa pastreze elementele si materialele origi-
nale. Astfel, publicul vizitator va (re)descoperi valoroasa
stucatura, in parte aurita, luminatoarele, oglinzile vene-
tiene, plafoanele si cartusele pictate, candelabrele cu
ornamente din cristal de Murano, coloanele, scarile din
marmura de Carrara, peretii tapisati cu matase de Lyon,
lambriurile, mobilierul stil, feroneria, toate dand incape-
rilor un aer de eleganta si gust rafinat.

Recunoscandu-l ca un simbol al judetului Dolj si al
regiunii Oltenia, din punct de vedere cultural-istoric, si
considerandu-l o carte de vizita a zonei, Muzeul de Arta
Craiova nu este doar o capodopera de arhitectura. El
este si o resedinta permanenta a artei europene, dar mai
ales a celei romanesti si care, incepand cu data de 20
martie 2015, si-a redeschis portile pentru publicul local si
nu numai, adept al artelor frumoase. O
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unii de peste hotare.

Laurentiu Erbiceanu
(1876 - 1936)

S-a nascut la
lasi, in anul 1876,
in familia ilustru-
lui istoric si teolog
Constantin Erbi-
ceanu, membru
activ al Acade-
miei Romane din
anul 1899. ;

Absolvent al &
Scolii de Poduri
si Sosele din
Bucuresti, ing. Laurentiu Erbiceanu
a Inceput activitatea in anul 1901, la
lucrarile portului Constanta, devenind
unul dintre cei mai apropiati colabo-
ratori ai renumitului ing. Anghel
Saligny.

Timp de aproape 25 de ani si-a
dedicat munca acestui port, ince-
pand ca inginer asistent pana la
director general (dupa cum este
marcat si pe placa comemorativa din
capitania portului).

Intre anii 1918 - 1924, a avut mi-
siunea de a reface si extinde primul
port al Roméaniei Mari, Constanta,
care suferise importante distrugeri in
timpul razboiului ce tocmai se
incheiase. Lucrarile au inceput cu
construirea digului de larg, care
formeaza barajul de aparare al por-
tului (la adapostul caruia s-au execu-
tat toate bazinele, cheurile si
instalatiile existente). in acest sens,
ing. Laurentiu Erbiceanu a executat

Laurentiu Erbiceanu
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toata portiunea de 400 ml, de la
Pavilionul Regal pana la Farul mare
al portului. Cu inteligenta si o munca
de 12 ore pe zi, el a finalizat la timp
statia de petrol cu rezervoarele sale,
podurile metalice si instalatile de
pompare, triajul din statia de recep-
tie a petrolului, instalatiile bazinului
de predare a petrolului spre vapoa-
rele-tankuri.

Ca sef al Diviziei de constructii, a
coordonat si executia locuintelor tip
pentru lucratorii portului, consoli-
darea malurilor argiloase cu alune-
cari riscante, asigurand platforma
superioara a liniei de cale ferata
Constanta - Bucuresti (amenintata
sa se surpe), remiza de beton armat
(depoul de masini al caii ferate) si
linia principala a caii ferate de pe
platforma portului, sub acele maluri.

Gratie conducerii si muncii sale
timp de cinci ani, ing. Laurentiu
Erbiceanu a adus portul Constanta
in situatie superioara celei dinainte
de razboi, refacand complet insta-
latiile distruse si completand cu
lucrari noi, care ramasesera in stare
de proiect dinainte de razboi.

Evocand meritele ing. Laurentiu
Erbiceanu (in Revista Transpor-
turilor nr. 10, oct. 1960), renumitul
prof. lon Stanculescu arata ca, in
studiul publicat in nr. I, anul XXV al
Buletinului Societatii Politehnice din
ianuarie 1911, ,sunt date informatii
valoroase cu privire la modul in care
se produce alunecarea falezei, sunt

in timp, putine profesii, remarcabile prin scopul lor, au cunoscut traditia de transmitere, din tata in fiu,
cum se spune, a aceleiasi meserii. In cazul nostru, a celei de constructor, meserie care “dureaza” bunurile
materiale si imobile pentru locuit, educatie, sanatate, industriale, infrastructura. Lista poate fi intregita cu
aproape tot ce ne inconjoara si ne asigura existenta paménteana.

In randurile care urmeaza veti face cunostinta cu o familie de constructori care s-a remarcat in mod
deosebit, fata de altele cu acelasi profil, o familie ale carei performante obtinute incepdnd cu primii ani ai
secolului trecut si pdna in prezent pot fi apreciate la modul superlativ. Cuvédntul nu este deloc exagerat
pentru ca, din cele ce urmeaza, o sa desprindeti, evident, acelasi calificativ: familie - constructori - edu-
catie, pregatire profesionala de inalta tinuta si rezultate remarcabile de care beneficiem noi in tara si chiar

formulate ipoteze privind cauzele
acestor alunecari si este prezentata
justificarea solutiei de consolidare cu
drenuri, adoptata apoi, lucrarile de
consolidare consténd dintr-un sis-
tem de drenaj executat in anul 1910
pe o portiune de circa 1.300 m... La
acea epocd nu se cunosteau
metodele teoretice si experimentale
de care dispunem astazi pentru a
explica fenomenele de instabilitate a
maselor de pamant... Apare cu atat
mai remarcabila analiza stiintifica
facutd de Laurentiu Erbiceanu
asupra modului in care se manifes-
tau alunecarile si concluziile practice
juste pe care le-a formulat. Lucrarile
facute sub supravegherea tehnica a
ing. Laurentiu Erbiceanu, pentru
consolidarea falezei, au dat rezultate
bune si, fiindu-mi facute cunoscute
principiile care au stat la baza lor,
prin lucrarea sa, precum si prin date
obfinute din sapaturile efectuate in
cursul anilor 1955 - 1959, am putut
orienta, in mod corespunzator,
lucrarile efectuate in timpul din
urma, pentru consolidarea unor
portiuni de faleza pe litoral”.
Personalitatile constantene au
recunoscut in permanenta (si pe
buna dreptate) ca, ,in mare parte,
renumele portului Constanta este
legat de activitatea indelungata si
incununata de succes a inginerului

continuare in pagina 52 =4
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Laurentiu Erbiceanu... Inspectorul
general Erbiceanu ocupéa locul de
onoare printre apostolii muncii,
printre virtuosii neamului nostru
roménesc, ceea ce aratd prefuirea
de care se bucura...”

Numit in Bucuresti la Directia
Societatii Nationale a Creditului
Industrial, a activat aici pana la
deces, survenit prematur, inainte de
implinirea varstei de 60 de ani.

Ing. Laurentiu Erbiceanu a depus
un imens efort, pentru incurajarea
dezvoltarii industriei nationale si in
favoarea societatiilor autohtone din
perioada interbelica iar, in paralel, a
activat ca profesor la Scoala de
Lucrari Publice din Bucuresti.

In activitatea sa, ing. Laurentiu
Erbiceanu a publicat numeroase
articole si studii tehnice in reviste de
specialitate. Mentionam, ca opera
principala, volumul: Date statistice
asupra portului Constanta, Bucuresti,
1919.

Inginer destoinic si patriot, el a
fost elogiat pentru redarea exploa-
tarii, dupa razboi, a portului Con-
stanta si pentru realizarea unor noi
lucrari de dublare a capacitatii de
exploatare.

Inteligent, bun conducator, cu o
forta de munca neobisnuita, onest si
apropiat de subalterni - sufletul por-
tului Constanta in acele vremuri -,
el s-a bucurat de un real prestigiu si
de o totala afectiune din partea
tuturor.

Merita sa amintim ca, in pofida
intensei sale activitati de aproape
patru decenii, n-a facut avere (in
afara unei case in Bucuresti, in care
a locuit cu familia). Prin munca si
devotiunea sa fata de profesie a adus,
insa, avere statului si semenilor.

Acesta a fost inginerul-patriot
Laurentiu Erbiceanu.

A decedat in anul 1936, lasand o
pagina de impliniri Tn stiinta si
tehnica roméneasca in constructii,
lucruri de care am dori sa ne
aducem aminte n timp.
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Traditia confinud
Profesia tata-
lui a fost imbrati-
sata si de fiul
Constantin (Dinu)
Erbiceanu
(1913 - 1998).

Dupa absolvi-
rea Liceului Spiru
Haret din Bucu-
resti, in 1931,
ca sef de pro-
motie, si a Facultatii de Constructii a
Politehnicii din Bucuresti, a devenit
inginer, iar din anul 1936, conferen-
tiar universitar la Politehnica din
Timisoara avand si un post la Credi-
tul Industrial.

in timpul celui de-al Doilea R&zboi
Mondial, a fost mobilizat ca ofiter de
geniu si a coordonat constructia mai
multor poduri peste Prut si Nistru.
Dupa razboi, a lucrat impreuna cu
renumitul Emil Prager si a fost nevoit
sa treaca personal prin exproprierile
desfasurate de regimul comunist,
pierzand averea considerabila a
familiei, acumulata prin munca si
spirit intreprinzator. Capacitatea orga-
nizatorica si excelenta pregatire l-au
ajutat, insa, sa isi continue activi-
tatea de inginer, in ciuda “dosarului
prost”, a “originii nesanatoase” dar
fara sa abdice de la credintele si
principiile fundamentale pe care le
avea.

Ca inginer, a coordonat lucrarile
de la Hidrocentrala Valea Sadului,
constructia de turnuri de racire la
centrale termice si silozuri etc.
Nemaiputand ocupa functia de
director tehnic in Ministerul Con-
structiilor (pentru ca nu era membru
al P.C.R.), a primit in grija construc-
tia Circului de Stat din Bucuresti.
Dupa ce nu a fost aplicata recoman-
darea sa de a fi ignifugata schelaria
din lemn a constructiei, aceasta a
luat foc, in octombrie 1959, iar el a
fost arestat si condamnat la 10 ani
de inchisoare, pentru “neglijenta in
serviciu”. Autoritatile comuniste
gasisera, in sfarsit, pretextul de a se
elibera de o figura verticala si inco-
moda si de a se razbuna pe ginerele
lui lon Flueras.

Dinu Erbiceanu

incepand cu 1961 (cand a fost
eliberat din inchisoare, gratie inter-
ventiilor Constantei Erbiceanu) si
pana in 1981, a lucrat la Institutul de
Proiectari Metalurgice din Bucuresti,
find sef de proiect la Complexul
Siderurgic de la Galati, unde a
obtinut rezultate de exceptie.

inclinatia sa umanitara si filan-
tropica s-a manifestat atat in timpul
persecutiilor comuniste, cand a ocro-
tit numeroase persoane Tmpotriva
carora se manifesta furia totalitara (a
fost comparat, de catre Duiliu Zam-
firescu jr., cu faimosul Oskar Schindler),
cat si atunci cand si-a donat bibli-
oteca tehnica Asociatiei Inginerilor
Constructori Proiectanti de Structuri,
pe cea muzicala Universitatii de
MuzicaGeorge Enescu din Bucuresti
si alte sute de volume valoroase
Bibliotecii Nationale.

Dincolo de competenta sa profe-
sionala, Dinu Erbiceanu a fost un
spirit enciclopedic, interesat de toate
roadele sufletului si mintii omenesti,
si un spirit vertical, care si-a aparat,
in mod curajos, principiile, nu numai
afirmandu-le, ci si punandu-le in
practica. intreaga sa viata si struc-
tura il recomanda ca pe un adevarat
spirit european. De aceea, premiul pe
care Fundatia Culturala Erbiceanu I-a
dedicat memoriei sale se va adresa
acelora care promoveaza valorile si
principiile “vechii Europe” (nu in
sens geopolitic, ci in sens cultural si
spiritual), acelora care cred ca
Europa este un continent al valorilor
crestine, ca omenia inseamna mai
mult decét toleranta si ca libertatea
este cel putin la fel de importanta ca
democratia, acelora care nu uita ca
Europa inseamna, in primul rand,
valori identitare si radacini comune.

Un alt urmas
al traditiei de
inginer construc-
tor este si Con-
stantin Laurentiu
Erbiceanu. El s-a
nascut la 21 mai
1939 in Bucuresti,
ca fiu al lui Dinu
Erbiceanu si al
llenei (fiica lui
lon Flueras).

Constantin Erbiceanu
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Dupa absolvirea, in anul 1956, ca
sef de promotie, a Liceului Spiru
Haret, a urmat Facultatea de Con-
structii Civile si Industriale - Institutul
de Constructii Bucuresti, devenind
inginer in anul 1961.

Activitatea profesionala a inceput-o
la Trustul de Constructii si Montaje
Energetice Bucuresti, ca inginer
proiectant, devenind, ulterior, sef de
proiect si sef de atelier. Pana in anul
1969, a realizat numeroase proiecte
energetice, dintre care mentionam:
CET Bucuresti Sud, turnurile de
racire de la CET Brazi, introducand,
ca solutie de executie economica,
cofrajele pasitoare, utilizate si la
baza de productie a Hidrocentralei
Portile de Fier (in colaborare cu
ISPH) - domeniu in care s-a speciali-
zat ulterior in activitatea ingine-
reasca desfasurata in strainatate.

In ciuda dosarului de cadre ,cu
probleme” al familiei a reusit, totusi,
sa fie detasat la santierele de con-
structii obtinute de firmele roméanesti
AROCONSTRUCT si ARCOM in
Germania Federala. La lucrarile de
acolo, a fost sef de santier la Grupul
scolar Hadamar (1970 - 1971),
Liceul secundar din Heppenheim
(1971 - 1972), Complexul hotelier
Residenz din Bad Windsheim,
Bavaria (1972 - 1975) - volumul con-
struit depasind 80.000 mp, in valoa-
re de 18 milioane DEM, turnurile
gemene cu 20 de etaje din Mainz
(1975 - 1977) - volumul construit
atingand 200.000 mc, in valoare
totala de peste 16 milioane DEM.

Atat controalele specialistilor
romani cat si cele ale beneficiarilor
germani au remarcat realizarile
tehnice si economice ale ing. C. L.
Erbiceanu, realizari despre care
presa germana a publicat relatari
elogioase.

Ramanand in Germania, a acti-
vat ca sef de filiala, in Mainz, a Soci-
etatii de Constructii F-Bau, dupa
care, n iunie 1978, s-a angajat la
cea mai mare firma de consultanta
germana Lahmeyer International din
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Frankfurt, pentru lucrari din tarile
lumii a treia (proiecte cu finantari
internationale asigurate de Banca
Mondiala, Comisia Europeana, Coope-
rarea Germana, Fondurile Arabe,
Banca Europeana de Investitii etc.).

Dintre marile lucrari la care a fost
implicat, amintim: Barajul hidrocen-
tralei Selingue din Republica Mali
(1978 - 1981), proiectul hidrocen-
tralei Merija din Maroc (in a doua
jumatate a anului 1981), hidrocen-
tralele Agus 4 si 5 din Mindanao, in
Filipine (1982 - 1983).

Revenind in Centrala firmei din
Frankfurt, a devenit seful mar-
ketingului pentru Africa Francofona
si Anglofona, tratand si obtinand
numeroase contracte Tn Algeria,
Burundi, Madagascar si alte tari. in
anii 1990 - 1991 a fost seful unicei
Filiale Lahmeyer din strainatate la
Conakry (Guineea) - tara in care a
derulat numeroase proiecte de con-
structii, drumuri, hidrocentrale sau
dezvoltare regionala.

Dupa caderea zidului Berlinului,
creandu-se, la firma, un serviciu
specializat in proiecte pentru
Europa Centrala si de Est, ing. C. L.
Erbiceanu a devenit sef de serviciu
(1993), seful departamentului pentru
Europa (1994), procurist al firmei
(1996) - timp in care a achizitionat o
serie de proiecte cu finantare BERD,
Banca Mondiala, Uniunea Euro-
peana in aproape toate tarile ex-
comuniste (exemplu: reabilitarea
centralelor termice din Romania -
proiect demarat in anul 1996 si aflat
in curs de realizare).

Incepand cu anul 1999, ing. C. L.
Erbiceanu a devenit rezident la
Bucuresti, ca sef al Reprezentantei
pentru toate societatile Concernului
Energetic RWE AG german (de care
apartinea si Hochtief).

In anul 2003, a fost sarbétorit de
conducerea RWE, pentru 25 de ani
de activitate la concern (fapt rar,
chiar si in occident), iar Tn anul 2004,
atunci cand a implinit varsta de pen-
sionare, reprezentanta a fost inchisa,

iar ing. C. L. Erbiceanu a incheiat o
activitate de succese desfasurata
fara cusur timp de 43 de ani, pe
toate meridianele lumii. O cariera in
care si-a afirmat numele si o data cu
el, si pe cel al tarii sale.

Cu o educatie aleasa, cunoscator
a sase limbi si a mai multor dialecte,
a fost parca predestinat pentru cari-
era de consultant, care I-a dus in 115
tari din toate continentele, inclusiv
Antarctica. O activitate profesionala
internationala cu rezultate meritorii
in negocieri reusite cu numeroase
institutii financiare: Banca Asiatica
de Dezvoltare de la Manila sau
Banca Africana din Coasta de
Fildes.

Desi a suferit in viata din cauze
politice, a avut incredere in viitor, in
munca depusa, in dragostea de tara.

Inalta pretuire de care a benefi-
ciat din partea exigentilor sai par-
teneri germani a fost exprimata cu
ocazia terminarii Complexului hote-
lier Bad Windsheim, unde primarul
Ludwig Kiessling (devenit procuristul
Societatii), a declarat, in scris, auto-
ritatilor Landului Bavaria: ,,Germania
se va imbogati prin incetatenirea
valorosului ing. C. L. Erbiceanu’”.

Deosebit de cult, inteligent, cu
pasiune pentru literatura si istorie -
traditie a familiei si a bogatei bibli-
oteci din casa natala -, valorosul
constructor a fost realist si obiectiv
in tot ceea ce a intreprins fiind, in
acelasi timp, cu mult bun simt si
apropiat semenilor in toate Tmpre-
jurarile. Acesta este remarcabilul
inginer constructor, om de aleasa
tinuta intelectuala, Constantin Lau-
rentiu Erbiceanu cel care, ca si
tatal sau, Constantin Erbiceanu, a
suferit, dar a invins!

Preocupat de stimularea valorii,
inginerul Constantin Laurentiu
Erbiceanu a infiintat ,Fundatia Cul-
turald Erbiceanu” institutie care si-a
propus sa sprijine realizarile tehnice
si culturale ale elitei romanesti de
maine. O
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Podurile: bolti si arce (vii)

BOLTI CU TIMPANE PLINE

(Continuare din numérul 109 - noiembrie 2014)

Majoritatea podurilor din zidarie de piatra executate de-a lungul timpului in tara noastra porneau de la
solutii cu bolti in plin cintru cu timpane. Adoptarea solutiei cu timpan si boltisoare de descarcare, cu
pilastri pentru realizarea golurilor, a fost practicata la un numar limitat de lucrari. In Romania avem un sin-
gur exemplu: Podul peste Motru, de la Apa Neagra.

Aparitia betonului si a betonului armat a influentat si solutia timpanelor pline, care se folosesc in gene-
ral la podurile din piatra, care favorizeaza realizarea unor bolti cu raportul sageata/deschidere mai mare si
in final, inaltimi de constructie cu consum de materiale mai redus.

In tara noastra, extinderea folosirii betonului si a betonului armat a permis, in acelasi timp, marirea
deschiderilor, cu reducerea in consecinta a numarului de infrastructuri. Folosind aceste materiale, in sis-
temul tip bolta dublu incastrata cu timpane pline, s-a ajuns la deschiderea de 26 m, solutie aplicata la doua
poduri pe DN 66, peste Jiu, km 115+657 si km 120+360.

Se poate spune, deci, ca solutia de construire a podurilor cu bolti dublu incastrate, cu timpane pline, a
fost o trecere de la podurile din zidarie de piatra la podurile din beton armat.

Pentru reducerea cantitatilor de materiale, s-au adoptat si in aceasta solutie variante cu o bolta sau cu
doud bollti si spatiu liber la interior, corelat cu ldtimea boltilor si a partii carosabile. In prima etapa, boltile
se realizau, in general, cu o latime de bolta unica de 5,00 m, pentru o parte carosabila de 5,00 m.

in perioada 1900 - 1940, in Romania au fost construite poduri in aceasta solutie, ele fiind rezistente, dura-
bile si relativ mai usor de intretinut, dar o parte dintre ele au fost inlocuite dupa o exploatare indelungata.

Sa trecem, deci, in revista cateva dintre lucrarile cele mai importante din aceasta categorie de constructii.

1. Cea mai reprezentativa Infrastructura viaductului este pilele adiacente deschiderii de 36 m,

lucrare este Viaductul Poiana
Teiului, judetul Neamt, de pe DN 15,
km 243+610.

Viaductul Poiana Teiului traver-
seaza lacul de acumulare de pe

fundata direct in orizontul de pietris
cu nisip la adancimea de 5 -6 m, cu
dimensiunile la baza de 5,00 m x 7,40 m.
La intervale de cinci deschideri si la

s-a prevazut o crestere a latimii fun-
datiilor de la 5,00 m la 7,00 m, pentru
a compensa cresterea solicitarilor
suplimentare din deschiderea de

Bistrita, de la hidrocentrala Stejarul.
El a fost proiectat si dat in exploa- VEDERE IN ELEVATIE
tare in anul 1961 avand o parte | |eyma porne-sorsee 5y g
carosabila de 7,00 m si doua trotu- L
are de 1,00 m, pentru clasa | de N
incarcare S60A13.

Viaductul este in aliniament pe o
lungime de 542,00 m, cu 22 des-

SECTIUNE LONGITUDINALA

BCAZ-TGNEAMT o |

BISTRITA

chideri de 23 m si o deschidere de
36 m in zona initiala a albiei Bistritei
- Fig. 1si 2.
Pe malul drept, viaductul are = e % £ e
doua ramificatii cu raze de 120 m, L Le

pentru racordarea drumului DN 15 la Fig. 1: Viaduct Poiana Teiului, pe DN15, km 243+610, judetul Neamt. Elevatie

DN 17B - Foto 1, si o ramificatie cu
trei deschideri de 23 m la racordarea
cu DN 15 spre Borsec - Foto 2.
Imagini de ansamblu ale viaductului
sunt prezentate in Foto 1, 2 si 3 (de
pe malul drept al lacului).

Viaductul este in palier la cota
520, nivelul terenului variaza de la
cota 500, la traversarea Bistritei,
pana la cota 506, in zona de ramifi-

ELEVATIE

L= ThSR 0 NI e

4 VATRA DORNEI-BORSEC
[ -

catie, cu o lungime totala de 634 m. Fig. 2: Viaduct Poiana Teiului, pe DN15, km 243+610, judetul Neamt. Sectorul de plutarit
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Foto 1 Vaduct Po:ana Tetulut pe DN15 km 243+610. Vedere generala maI drept

36,00 m si pentru a mari siguranta
si stabilitatea generala Tn situatii
catastrofale.

Infrastructurile din aceasta cate-
gorie sunt denumite pile-culei, care
maresc coeficientul de siguranta la
rasturnare. Suprastructura viaductu-
lui a fost realizata cu cate doua bolfi
gemene de 2,00 m latime, la distanta
de 2,00 m, cu grosimea la cheie de
0,35 m si de 0,50 m la nastere.

Platelajul podului a fost realizat cu
timpane pline si o parte carosabila

SECTIUNI TRANSVERSALE
A-A .. BB

X
- 9.40
700/2 |

700/2_ 1.00]

us[Ei_ﬁTm?z mwfz 5l

- — —— —5s A ——

7 @
Vi &

L_____ r//}//”,

| 140 |

Fig. 3: Viaduct Poiana Teiului, pe DN15, km
243+610. Sectiuni transversale
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cu placi prefabricate din beton
armat, imbinate cu structuri turnate
pe loc pentru zona centrala. Placile
marginale de 3,00 m lungime si
1,35 m latime asigura si consola tro-
tuarelor de 1,00 m latime. Placile
centrale, rezemate pe bolti, au lun-
gime de 2,40 m si latime de 1,35 m -
Fig. 3.

Boltile au fost turnate pe cintre
din lemn cu un grad de refolosire de
sase ori. Solutile adoptate, cu
folosirea unor placi prefabricate la
platelaj, au obtinut indici de consum
favorabili de 450 kg otel pe metrul
liniar.

Viaductul are un aspect reusit,
beneficiind de colaborarea unui arhi-
tect la elaborarea proiectului - Foto 5.

De la executie si pana in prezent
viaductul s-a comportat foarte bine.
In anul 2008 s-au executat lucrari de
reabilitare - Foto 5.

Proiectul a fost executat in cadrul
IPTc, proiectant principal ing. Ernest
Blank, iar constructor a fost ICP
Bucuresti. In Foto 4 este prezentat
un martor al formatiilor geologice din
Zona.

2. Aceeasi solutie, adoptata ampla-
samentelor si traseelor, s-a realizat
pe DN 15 si la alte lucrari: pod peste
Viaductul Buhalnita la Buhalnita, in
judetul Neamt, cu trei deschideri,
lungime 51,00 m, la km 263+763 -
Foto 6, podul peste Arsita la Potoci,
judetul Neamt, la km 279+280, cu
trei deschideri in lungime de 36,25 m
- Foto 7 si podul peste Valea Mor-
manului, la Potoci, km 272+515, cu
trei deschideri in lungime de 48,15 m.

Foto 2: Viaduct Poiana Teiului, pe DN15,
km 243+610. Vedere mal drept

Foto 3: Viaduct Poiana Teiului, pe DN15,
km 243+610. Vedere generala amonte mal drept

Foto 4: Stanca amonte viaduct, vizibila la nivelul
scazut al apelor

Foto 5: Viaduct Poiana Teiului, pe DN15,
km 243+610. Vedere amonte - arhitectura generala

Foto 6: Pod peste Buhalnita, DN 15, km 263+763.
Vedere generala pod aval

continuare in pagina 56 =4
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Suprastructura podurilor este
realizatda cu bolti gemene, dublu
incastrate, de 2,50 m latime, la dis-
tanta de 2,00 m - Foto 8 si placa din
beton armat pentru trotuare si intre

Foto 7: Pod peste Valea Arsita, DN 15, km 279+280.
Vedere generala pod aval

timpane. Timpanele sunt din beton,
prelucrate cu asize la partea supe-
rioara - Foto 9.

Fundatile sunt directe la toate
infrastructurile. in Foto 6 si 7 sunt
prezentate imagini generale de la
podurile Buhalnita, km 263+763, si
Potoci, km 279+280.

3. Viaductul Valea Postei

La iesire de pe baraj, spre Bicaz,
Drumul National 15 traverseaza
Valea Postei, la km 281+110, pe un
viaduct cu patru deschideri, cu
lumina de 16 m si lungimea totala de
79,4 m, proiectat pentru clasa | de
incarcare, cu parte carosabila de 7 m.

Viaductul, dat in exploatare in
anul 1961, are boltile dublu incas-
trate, in plin cintru si pile elastice cu
inaltimi cuprinse intre 8,00 m, pila Ill

Foto 9: Pod peste Valea Arsita, DN 15, km 279+280.
Vedere bolti si timpane pline cu apareiaj din piatra

oto 10: Viaduct Vale Postei, DN 15, km 281+110.
Vedere generala viaduct - Foto anul 2011

I
£em

Foto 8: Pod peste Valea Arsita, DN 15, km 279+280.
Vedere pila si nastere bolti gemene

baraj si 14,00 m, pilele | si Il.

Dupa constructie s-au executat con-
solidari la fundatia pilei | deoarece
au aparut degradari.

Toate fundatiile sunt directe. in
prezent, versantul este impadurit si

consolidat - Foto 10.

(Din vol. Podurile: Bolti si arce, autor Gh. Rudli Buzuloiu)
(Va urma)

Dnuitatie

Editia a 7-a - Cluj Napoca
11-18 mai 2015

Ne face placere sa va informam ca Asociatia
Studentilor Arhitecti - AStA Cluj organizeaza anul acesta
a 7-a editie a evenimentului Zilele Arhitecturii, mani-
festare menita sa aduca in atentia publica o serie de
probleme actuale din sfera arhitecturii si urbanismului,
cu scopul de a crea legaturi benefice intre profesia de
arhitect si publicul larg, si de a invita pe cei interesati sa
faca propuneri pentru imbunatatirea activitatii in acest
domeniu.

Asociatia Studentilor Arhitecti Cluj este prima de
acest gen din Romania, fiind, In acelasi timp, una dintre
cele mai active in organizarea de evenimente culturale.

Editia 2015 a Zilelor Arhitecturii face parte din programul
,Cluj-Napoca - Capitala Europeana a Tineretului 2015*.

Principalele 4 sectiuni sunt: Conferinte, Ateliere,
Expozitii si Strada. Proiectul isi propune sa aduca in dis-
cutie problemele din sfera arhitecturii, la nivel de oras,
implicand mediul academic, arhitecti, ingineri, designeri
dar si publicul general.

AStA Cluj este o organizatie non-profit si apolitica
infiintata in 1999 de studenti de la Facultatea de Arhitec-
tura si Urbanism din cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-
Napoca. Infiintarea sa a fost un raspuns la nevoia de a
crea si exprima o identitate a studentilor arhitecti. in timp
AStA Cluj a devenit un cadru organizatoric si administra-
tiv care apara drepturile studentilor si le da posibilitatea
de a se exprima in afara limitelor create de facultate.
Totodata, ea isi propune, ca principal obiectiv, ridicarea
nivelului arhitecturii si al urbanismului din Roméania si cu
precadere, din Municipiul Cluj-Napoca printr-o serie de
evenimente culturale menite sa atraga atentia asupra
problemelor, solutiilor si inovatiilor din acest domeniu.

in prezent, Asociatia are 35 de membri activi si 50 de
membri aderenti, fiind singura care se adreseaza publi-
cului larg cu privire la importanta arhitecturii Tn calitatea
vietii unui oras.

Al gk

Asociatia Studenilor Arhitecti Cluj

Asociatia Studentilor Arhitecti
Str. René Descartes nr. 30
Cluj-Napoca

office@astacluj.ro



Investigarea interdisciplinara a efectelor seismelor
asupra mediului construit

dr. ing. Emil-Sever GEORGESCU - vicepresedinte Constructii CNCisC, Cercetator Stiintific I -
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii,
Urbanism si Dezvoltare Teritoriala Durabila - URBAN-INCERC

Ca si in iarna lui 2013 spre 2014, roiuri de cutremure mici ne aduc aminte ca Miorita s-a nascut la
intersectia a trei placi tectonice... Poate ca marile cutremure de Vrancea, care au intervale clasice de
recurenta de céateva decenii, nu sunt prea departe, dar asta este o alta poveste... Oricum, pentru mem-
brii CNCisC nu este un secret ca, atunci cdnd se produc, aceste miscari au caracteristici practic unice

in lume, iar aria afectata este deosebit de mare.

Dupa decenii de conferinte privind comportarea
constructiilor, ar fi ideal ca fiecare membru CNCisC sa
isi cunoasca structura casei in care locuieste si unde
ar fi niste locuri care nu prezinta pericole la o miscare
mai puternica. Sa zicem ca trec cu bine de marele
seism si se felicita ca sunt ingineri sau specialisti in
domenii tehnice inrudite, profesii care vor fi la mare
cautare, mai ales dupa o secventa ,tare de Vrancea®“.
Curiozitatea tehnica de a sti cum s-au comportat con-
structiile sau alte categorii de lucrari si retele 1i va con-
duce pe teren, mai intai la constructiile la care au
participat in diferite etape.

Acum un an am prezentat ,Metodologia privind
investigarea de urgenfad a sigurantei post-seism a
cladirilor si stabilirea solutiilor-cadru de interventie®,
indicativ ME-003-2007. Dar, in mediul construit sunt si
alte cerinte. La nivel national investigatia tehnico-
stiintifica a tuturor efectelor impune un efort deosebit
iar pierderea unor date privind efectele ar fi irecupe-
rabila. In concluzie, Romania si autoritatile tehnice nu
isi pot permite sa piarda datele de observatie de pe
teren pe care trebuie sa le putem corela cu cele din
inregistrarile instrumentale si cu reglementarile
tehnice. in acest scop, de mai multi ani, la INCERC
s-a conceput un sistem de investigare interdiscipli-
nara, pe teren si cu tehnici informationale avansate,
a efectelor asupra constructiilor cu diferite functiuni,
dupa cutremure puternice.
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Structura teritoriala ar fi alcatuita din cateva Centre
Regionale si personal din Sucursalele INCD URBAN-
INCERC, Inspectoratul de Stat in Constructii, Prefec-
turi/Primarii, M.A.l. - Inspectoratele pentru Situatii de
Urgenta, Centre Universitare, Institute si birouri de
proiectare, ARIS, CNCisC, AICR, AICPS etc. Nucleul
sistemului ar fi reprezentat de Sucursala INCERC
Bucuresti a INCD URBAN-INCERC, care va coor-
dona si colaborarea la sistem a sucursalelor INCD
URBAN-INCERC din teritoriu (lasi, Timisoara si Cluj),
ca niste centre regionale care vor conlucra cu Inspec-
toratul de Stat in Constructii si cu Centrele Univer-
sitare. Avand in vedere aria extinsa care va fi afectata
in urma unui cutremur de Vrancea, se va urmari
crearea unor centre regionale si in municipiile Brasov
si Constanta, acolo unde exista facultati in domeniul
constructiilor.

Echipele pentru inspectia pe teren vor fi formate in
colaborare cu aceste institutii si trebuie sa acopere, in
mare masura, toate domeniile implicate. De aceea,
este necesara instruirea si reinstruirea periodica a
unui numar de colaboratori, prin cursuri de pregatire
la fiecare din cele cinci centre regionale. in perioada
care urmeaza, ar trebui incheiate niste protocoale de
colaborare si identificate resursele financiare, logis-
tice si umane disponibile. Comisia noastra ar putea fi
un pionier in acest sens, prin implicarea membirilor in
structurarea sistemului propus. O

57




drd. ing. Alina HAUPT-KARRP, prof. dr. ing. Cristina CAMPIAN, asist. drd. ing. Gabriel URIAN,
prof. dr. ing. Nicolae CHIRA - Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de Constructii

Lucrarea de fata isi propune studierea performantelor seismice ale structurilor compuse in cadre, cu
stalpi cu profil metalic complet inglobat in beton si grinzi metalice. Solutia de stdlp compus complet inglo-
bat in beton este una competitiva datorita multiplelor avantaje, precum capacitate portanta sporita, ducti-
litate, capacitate de disipare a energiei si nu in ultimul rdnd, protectie la foc. Astfel, pe baza unui model
numeric validat prin intermediul mai multor programe experimentale preluate din literatura de specialitate,
a fost efectuat un studiu de caz pe structuri compuse otel-beton in cadre.

_MODELAREA NUMERICA

A STALPILOR COMPUSI OTEL-BETON

Modelul numeric a fost dezvoltat
in programul de element finit FineLg
[1], program dezvoltat in cadrul
departamentului ArGenCo al Univer-
sitatii din Liege. Modelul a fost cali-
brat si validat prin intermediul mai
multor programe experimentale pre-
luate din literatura. Studiul de caz pe
structuri in cadre implica sectiuni
mari de stalpi. Pentru validarea mo-
delului numeric a fost ales studiul
experimental realizat pe stalpi cu
sectiune patrata de 600 mm (fig. 1).

Incercarile experimentale reali-
zate de catre Weng ChengChiang,
Yin YenLiang, Wang JuiChen si
Liang ChingYu [2] au fost efecutate

in laboratorul departamentului de
Inginerie Civila al Universitatii Chiao
Tung din China. Stalpii micsti incer-
cati de catre acestia au avut aceeasi
sectiune transversala, sianume 600 mm
X 600 mm, cu lungimea de 3.250 mm.
Stalpii au avut inglobat in beton un
profil cruce 2H 350 x 175 x 6 x 9 (fig. 1).
Armatura longitudinala a fost reali-
zata din 16 bare ¢$25 mm dispuse
cate patru la fiecare colt si 4 bare
suplimentare $13 mm dispuse dia-
metral. Spiralele perimetrale au avut
diametrul de ¢$13 mm, iar cele de colt
de $10 mm. Spiralele au fost pozi-
tionate in zona formarii articulatiei
plastice, la o distanta cuprinsa intre
95 - 115 mm, pe o lungime de 1.00 m,
iar, in rest, la 150 mm.

JE—

Fig. 2: Validare model numeric
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Limita de curgere a otelului struc-
tural si al armaturii longitudinale si
transversale, obtinuta experimental,
a fost de 435,3 MPa si respectiv
437 MPa. Rezistenta la compre-
siune a betonului a fost de 37,3 MPa.
Modelul numeric propus utilizeaza
elemente de tip multi-fibra, cu legi
neliniare pentru beton, otelul struc-
tural si otelul din armatura longitudi-
nala. Validarea modelului numeric
este prezentata In figura 2, prin
comparatia curbelor forta-deplasare
pentru doua tipuri de stalpi testati
experimental.

STUDIU DE CAZ

Utilizand caracteristicile reale ale
elementelor, putem obtine informatii
utile si apropiate de realitate asupra
raspunsului structural, prin verifica-
rea parametrilor globali de disipare a
energiei seismice, urmarindu-se,
astfel, controlul comportamentului
structural. Pe baza modelului elabo-
rat si prezentat anterior, pentru mo-
delarea numerica a stalpilor cu
sectiune mixta, s-a efectuat un
studiu de caz pe structuri in cadre,
realizate cu stalpi cu sectiune mixta
otel-beton si grinzi metalice. Struc-
turile analizate au inaltimea de 2
etaje, 6 etaje si respectiv, 10 etaje
(fig. 3).

Modelarea a fost realizata tot in
programul de element finit FinelLg.
Planul de nivel curent este identic
pentru toate structurile analizate si
anume: 5 deschideri de 6,00 m si 5
travei de 6,00 m. Indltimea nivelului
este aceeasi pentru toate etajele,
respectiv 3,40 m. Riglele sunt con-
siderate incastrate in stalpi. Confor-
marea structurii a fost aleasa asfel
incat articulatile plastice sa se
formeze in grinzi si la baza stalpilor.
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Parametrii de raspuns
considerati in analize
au fost: curba forta - de-

plasare si curba forta -

i deplasare relativa de
|| nivel. Raspunsurile struc-

i turilor, in urma analize-

lor pushover, sunt

——1 prezentate in figura 4,

! || prin curba caracteris-

tica forta taietoare de

Fig. 3: Imagini cadre din FineLg

Zona seismica considerata are
valoarea maxima a acceleratiei de
referinta 0,32 g si o perioada de colt
de 1,60 s. Incarcarile luate in calcul
la structurile analizate sunt aceleasi
pentru toate nivelele, si anume: per-
manente, 6,50 kKN/m? si utile, 3,00 kN/n’.

Dupa analiza elastica pentru
obtinerea eforturilor si a deplasarilor
corespunzatoare s-a efectuat o
predimensionare, realizdnd sectiu-
nile elementelor. Analiza elastica
pentru predimensionare s-a facut tot
cu programul FineLg. Pentru predi-
mensionare stalpii au fost modelati
ca stalpi metalici, utilizandu-se un
coeficient de echivalenta egal cu 7.

Sectiunile stalpilor micsti si ale
grinzilor metalice, rezultate in urma
predimensionarii, sunt prezentate in
tabelul 1.

Materialele alese au fost: beton
clasa C40/50, armatura otel S500 si
profil otel S355. Au fost utilizate
valorile de calcul ale rezistentelor
materialelor.

Un coeficient de comportare q = 4
[3, 4] a fost considerat in evaluarea
fortelor seismice, care au avut o dis-
tributie triunghiulara. Clasa de ducti-
litate aleasa a fost inalta. _

ANALIZA STRUCTURILOR IN CADRE

Pentru studiul performantelor
seismice ale structurilor au fost efec-
tuate urmatoarele analize: analiza
de tip pushover, analiza ciclica prin
deplasari impuse si analiza dinamica
time-history.

Analiza pushover a fost facuta
prin aplicarea unor forte seismice cu
distributie liniar crescatoare cu inal-
timea, aplicate in dreptul planseelor
si multiplicarea lor cu acelasi factor.
Analizele de tip pushover ofera o
imagine globald asupra modului de
comportare a unei structuri in regim
plastic, prin rigiditatea initiala globala
a structurii, prin nivelul fortei taietoa-
re si panta curbei forta - deplasare.
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baza - deplasare pentru

ultimele nivele (figura 4a
pentru cadrul cu 2 etaje, figura 4c
pentru cadrul cu 6 etaje si figura 4e
pentru cadrul cu 10 etaje) si prin
curba forta taietoare de baza -
deplasare relativa de nivel (figura
4b pentru cadrul cu 2 etaje, figura
4d pentru cadrul cu 6 etaje si figura
4f pentru cadrul cu 10 etaje).

Sunt prezentate prin puncte ingro-
sate (la ultimul nivel):

* Nivelul cedarii betonului, atunci
cand in fibra comprimata se atinge
deformatia limita de 3,5 %o;

* Nivelul opririi curbei, atunci
cand profilul metalic inglobat atinge
deformatia la rupere de 1,5%;

* Nivelul cand structura atinge
deplasarea relativa de nivel maxima
aleasa, si anume 0,008 h (h = Tnal-
timea de nivel). Valoarea de 0,008 h
corespunde valorii admisibile a
deplasarii relative de nivel, atunci
cand componentele nestructurale nu
interactioneaza cu structura [3, 4].

Starea de limitare a degradarilor
(SLS) este, in toate cazurile studiate,
cea definitorie pentru dimensionarea
cadrelor. Pe baza metodei N2 [3, 4]
a fost evaluat factorul de comporta-
ment q, utilizat de structura in
momentul cedarii betonului, moment
corespunzator acceleratiei de proiec-
tare de 0,32 g (aceasta corespunde
verificarii la stari limita ultime).

Tabelul 1: Caracteristici cadre analizate

[kNm] [kNm]
2 Etaje 500 x 500 HEB 300 IPE 300 223 1145
6 Etaje 510 x 730 HEM 500 IPE 300 223 3033
10 Etaje 510 x 1050 HE 800x444 IPE 300 223 8723
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Fig. 4: Raspunsul seismic al structurilor in urma analizei pushover
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Fig. 5: Curbe forta-deplasare pentru structurile analizate in urma analizei ciclice
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Tabelul 2: Valorile factorului q pentru structurile analizate
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Fig. 6: Accelerograma artificiala 1 conform P100-1/2006
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Fig. 7: Accelerograma artificiala 2 conform P100-1/2006

Tip structurd dg* [mm] d,* [mm] q x|
2 Eraje 0.105 0.079 13 | 39
6 Etaje 0.477 0152 | 3.1 | 62
10 Etaje 0.636 0322 | 20 | 5.1
Tabelul 3: Valorile corespunzatoare SLS
Tip structuri Frooces deoresp a,
[kN] [m] lel
2 Etgje 932,053 | 0.042 | 0.183
6 Etaje 932356 | 0.119 | 0.189
10 Etaje 828.552 | 0.190 | 0.176
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Fig. 8: Accelerograma artificiala 3 conform P100-1/2006
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Rezultatele obtinute se regasesc
in tabelul 2, coloana 4. Se poate ob-
serva ca, in momentul cedarii
betonului, niciuna dintre structuri nu
atinge un factor g = 4, valoare
aleasa la inceput in predimensi-
onare. Cel mai aproape de aceasta
valoare este structura cu 6 nivele, cu
o valoare de 3,1 a factorului de com-
portament. Pe baza aceleiasi meto-
de a fost evaluat si factorul g la
sfarsitul curbei, respectiv cand pro-
filul inglobat atinge deformatia la
rupere de 1,5%. Valorile obtinute sunt
prezentate in tabelul 2, coloana 5.

Conform normativului de proiec-
tare antiseismica SR EN 1998-1-1
[3], structurile din regiunile seismice
trebuie proiectate astfel incat sa fie
satisfacute cerinta de neprabusire si
cerinta de limitare a degradarilor.
Pentru indeplinirea cerintei de
neprabusire, actiunea seismica de
calcul are o probabilitate de depasire
de referinta de 10% in 50 de ani, cu
0 perioada de revenire de 475 ani,
iar pentru limitarea degradarilor o
probabilitate de depasire de referinta
de 10% in 10 de ani, cu o perioada
de revenire de 95 ani.

in tabelul 3 sunt prezentate valo-
rile fortelor de baza atinse de struc-
turi, cu deplasarile aferente, pentru
indeplinirea conditiei de limitare a
degradarilor. Sunt prezentate, de
asemenea, acceleratiile atinse de
structuri la acest moment.

in figura 5 sunt prezentate rela-
tille forta - deplasare obtinute pe cele
trei tipuri de structuri in urma ana-
lizei ciclice. Figura 5a prezinta curba
obtinuta pe cadrul de 2 etaje, figura
5b pe cadrul cu 6 etaje si respectiv,
figura 5c¢ pe cadrul cu 10 etaje.

Se poate observa, totodata, ca
structurile analizate prezinta o
capacitate mare de disipare a
energiei, cu o comportare histeresis
stabila, cu degradari de rigiditate si
rezistenta relativ scazute. Pentru
efectuarea analizei dinamice de tip
time-history au fost luate in consi-
derare trei accelerograme generate
artificial, definite pentru zona impusa
(ag=0,32gsi T, = 1,60 s), conform
normativ P100/1-2006 [4] (fig. 6, 7
si 8) si accelerograma Vrancea
1997 directia N-S (fig. 9).
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Fig. 9: Accelerograma Vrancea directia N-S

Pe baza analizelor dinamice
efectuate s-a evaluat factorul seis-
mic de performanta al structurii n si
factorul de comportament q [5 - 8].
Valoarea factorului de comporta-
ment a fost evaluata ca raport intre
valoarea ultima a acceleratiei
induse pentru criteriul de cedare
considerat si acceleratia indusa
corespunzatoare aparitiei primei
articulatii plastice.

Factorul seismic de performanta
reprezinta abilitatea unei structuri
de a rezista unui anumit cutremur si
a fost evaluat ca raport intre acce-
leratia corespunzatoare criteriului
considerat si acceleratia de referinta
a terenului. Valorile obtinute sunt
prezentate in figurile 10 - 15.

-
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Fig. 10: Factorul de comportament q
pentru structura cu 2 etaje

6.6
6.6 +

6.4

58 Im—
Fig. 12: Factorul de comportament q
pentru structura cu 6 etaje

CONCLUZII

Stalpii cu sectiune mixta otel-
beton reprezinta o solutie competitiva
pentru realizarea structurilor actuale,
in special pentru structurile Tnalte, la
care este necesara, pe langa o mare
capacitate de rezistentd, si obtinerea
unor sectiuni acceptabile din punct de
vedere arhitectural. Solutia de stalp
cu profil metalic complet inglobat in
beton devine si mai competitiva in
raport cu celelalte tipuri de stalpi
micsti, datorita bunelor performante
seismice si nu in ultimul rand, pentru
protectia imbunatatita la foc. In urma
analizelor efectuate se poate observa
0 mare capacitate de absorbtie a
energiei, cu degradari relativ reduse
ale rezistentei si rigiditatii sub solici-
tari de tip ciclic.

P100- 112006

Vrances

Fig. 11: Factorul seismic de performanta n
pentru structura cu 2 etaje
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Fig. 13: Factorul seismic de performanta n
pentru structura cu 6 etaje
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Fig. 14: Factorul de comportament q
pentru structura cu 10 etaje
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Fig. 15: Factorul seismic de performanta n
pentru structura cu 10 etaje

in ceea ce priveste proiectarea
actuala bazata pe criterii de perfor-
manta, este necesara atribuirea
unei valori a acceleratiei terenului
corespunzatoare starii de limitare a
degradarilor, mai mici decat valoa-
rea de referinta de proiectare,
datorita faptului ca forta seismica
are, in aceasta situatie, o probabili-
tate de depasire de referinta de
10% 1n 10 de ani, cu_o perioada de
revenire de 95 ani. In cazul struc-
turilor analizate valoarea acceleratiei
de referinta pentru starea de limitare
a degradarilor este de 0,18 g.
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Istorie $i constructii
MAUSOLEUL DE LA SOVEIA

Finantare: Programul operational regional Sud-Est REGIO
Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriala a Judetului Vrancea
Executant: Asocierea - lider: SC DEDAL BAHAMAT SRL,

- asociati: SC NS CONSART 96 SRL
SC AG GRUPINSTAL SRL
Proiectant: Asocierea - SC ABRAL ARTPRODUCT SRL, SC LUDOCRIS SRL
si SC INTERGROUP ENGINEERING SRL
Perioada derularii lucrarilor: iunie 2009 - noiembrie 2013

Dumitru BAHAMAT - director DEDAL BAHAMAT Galati

Mausoleul de la Soveja este cel de-al patrulea obiectiv din cadrul proiectului ,,Drumul de Glorie al
Armatei Roméne in Primul Razboi Mondial”.

Constructia mausoleului de la
Soveja, care are aspectul unei .
fortarete cu creneluri, a inceput in f
anii 1922 - 1923, in acelasi timp cu J

|
1

cel de la Marasesti. Proiectul, apro-
bat de Societatea Internationala
.,Mormintele Eroilor, a fost al unui
arhitect italian, dar conducerea
lucrarilor a fost acordata arhitectului
George Cristinel, cel care a construit
si mausoleul de la Marasesti.

Lucrarile de construire au fost
terminate Tn anii 1926 - 1927, dar
criptele cu osemintele celor cazuti
au fost Inchise in 1928 - 1929. Fon-
durile pentru construire au fost
adunate prin Comitetul Femeilor
Romane, iar o contributie importanta
au avut-o locuitorii Sovejei.

Y 2

“AIC) DOHNESC OSTAS!
CAZUTI PE ACESTE PLALH §
INRAZBOILL 1961318 B

Mousoleul a fost construit cu pia-
tra din vaile din zona (o gresie cu
rezistenta acceptabila). Ulterior a
fost ridicat muzeul care sa ada-
posteasca o serie de documente,
arme si echipament militar din
perioada primului razboi mondial.

Cutremurele succesive, dintre
care cele mai puternice au fost n
anii 1940, 1977, 1990, dar si actiu-
nile apelor meteorice si fenomenului
de inghet-dezghet, au produs o serie
de avarii care au impus interventii
de-a lungul timpului.

Cladirea mausoleului este execu-
tata din zidarie portanta de caramida
si piatra, placata la exterior, pe mo-
delul opus incertum, cu piatra cio-
plitéa groasa.
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in general, placajul din piatra
(gresie locala), se prezenta accep-
tabil la momentul Tnceperii lucrarilor
de restaurare, mai putin Tn zona
laterala de nord, la cele trei goluri de
ventilare, unde s-au constatat des-
prinderi locale ale placajului care
mascheaza buiandrugul din profil
metalic si soclurile turnuletelor. Aici
erau desprinse pietre la partea supe-
rioara, iar fixarile cu mortar de
ciment erau defectuoase.

Principalele lucrari executate la
cladirea mausoleului au fost:

* Injectarea fisurilor descoperite
n zidarie;

 Consolidarea sarpantei cu scoa-
be si clesti;

» Scurtarea stresinii pe o parte
din lateralele si in fata constructiei;

» Executia asterelii suport pentru
sorturile late din tabla;

* Executia integrala a invelitorii, a
jgheburilor, a burlanelor si a sorturi-
lor din tabla;

» Refacerea hidroizolatiei peste
osuar si a canalelor de ventilare in
bolta acestuia;

* Hidroizolatia verticala pe pere-
tele de vest al osuarului;

* Lucrari de pietrarie exterioara:
plombari, rostuiri, curatiri, biocidari,
desalinizari, hidrofobizari la fatade,
refacerea parapetelor din piatra si
pavimentului de la terasa osuar;

* Reparatii ale pardoselilor din
dale mozaicate;

* Repararea tamplariei metalice
si montarea de geamuri si registre
de reglaj pentru ventilare.

Pentru a reda imaginea initiala a
mausoleului s-a rectificat acoperisul
iar jgheaburile au fost trecute pe
dupa crenelurile ce se ridica pe
zidaria exterioara peste nivelul
acoperisului. Peste cornisa, intre
creneluri si pana sub jgheab s-a
batut astereala pe care s-a montat
sortul din tabla. Pe cornisa din piatra
din fata celor trei frontoane, cat si pe

continuare in pagina 64 =4

SC DEDAL BAHAMAT SRL Galati are o vechime de peste 20 de ani in care a restaurat mai mult de 30 de monumente istorice,
avand personal tehnic de specialitate atestat de Ministerul Culturii si Cultelor precum si personal muncitoresc calificat in acelasi
domeniu. In anul 2014 lucrarea “Drumul de Glorie al Armatei Roméne in Primul Razboi Mondial”— Consolidarea si restaurarea
Mausoleelor Focgani Sud, Marasesti, Marasti si Soveja, a fost distinsa de catre ARACO cu premiul “Trofeul Calitatii”.

800016 - Strada Lahovary, Nr. 4 bis, Galati, Romania
Tel.: +40 0236 464747, +40 0748 155530, +40 0236 471000

E-mail: secretariat@dedalbahamat.ro
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acestea, s-au montat copertine din
piatra fatuita.

Peste osuar s-a refacut hidroizo-
latia. Desfacerea straturilor acestei
terase s-a facut pana la nivelul placii
din beton armat. Dupa ce s-au exe-
cutat cele doua strapungeri ale placii
si boltii de caramida, pentru a realiza
canalele de ventilare si dupa turna-
rea cosurilor din beton ale acestor
canale, s-a trecut la executia hido-
izolarii cu membrana dubla tip Pluvitec,
peste o sapa de egalizare amorsata
cu solutie bituminoasa.

Peste hidroizolatie s-a montat o
panza geotextil si stratul drenant din
pietris, peste care s-a remontat pavi-
mentul din dale de piatra. In laterale,
dupa ridicarea zidariei de piatra a
parapetului s-a executat racordul
hidroizolatiei.

Parapetele din zidarie de piatra
s-au executat pe o centura din beton
armat de conexiune. La turnarea cen-
turii s-a montat din 70 cm in 70 cm
cate un capat de teava de PVC, la
nivelul inferior al centurii, in vederea
asamblarii ulterioare a stuturilor din
teava de plumb pentru scurgere.
Sub racordul hidroizolatiei la para-
pete s-a montat cate o fasie din tabla
de plumb lata de 60 cm, care a fost
strapunsa de stuturile de plumb cu
cositorire. Peste parapetele din zida-
rie de piatra a fost turnata o coper-
tina din beton armat ancorata cu otel
beton in zidaria de piatra.

Cat priveste paramentul din pia-
tra al mausoleului, acesta a fost
restaurat astfel: mai intai s-a inde-
partat tencuiala Tn bosaje de pe
soclu pe laterale, apoi s-au curatat
in profunzime rosturile de resturi de
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mortar si chituri diverse si s-au des-
facut portiunile de tencuiala din mortar
de ciment executat pentru protec-
tie pe partea inclinata a zidariei
soclurilor.

Zidaria de piatra a fost reabilitata
prin plombari si rezidiri partiale unde
era cazul dupa indepartarea ten-
cuielii de pe soclu. S-au aplicat trata-
mente de curatire a pietrelor la
inverzire si scoaterea petelor din chi-
turi si vopsele, cat si tratamente de
desalinizare. S-a facut o rostuire a
zidariei cu mortar special pe baza de
var. Pe suprafetele inclinate expuse
ale soclurilor si contraforturilor s-au
montat copertine din piatra fatuita.

S-au aplicat tratamentele contra
inverzirii si de hidrofobizare.

La interior, tencuiala mozaicata
buceardata de pe peretele de la
intrare a fost spalata si desalinizata
in zonele in care s-a constatat
aparitia de saruri pe fata tencuielii.
Arcele cu acelasi gen de tencuiala,
care erau zugravite, au fost spalate
de zugraveala si tratate pentru a-si
recapata aspectul initial. Dupa ter-
minarea lucrarilor de injectari la
pereti si a instalatiilor electrice s-au
facut reparatii la tencuiala interioara.

Panourile din piatra, cu numele
celor cazuti in lupte, au fost curatate,
iar scrisul refacut cu auriu.

Tamplaria metalica a fost revizu-
ita Tn Intregime. In spatele tamplariei
cu plasa metalica din golurile de
ventilare de pe lateral s-au montat
grile de reglaj ventilare avand si rol
de a preintampina patrunderea pre-
cipitatiilor.

Pardoseala din dale mozaicate
gri cu chenare din dale negre a fost
reparata prin inlocuirea dalelor fisu-
rate si reabilitarea rosturilor cu mor-
tar special.

Lucrarile de la cladirea muzeului
au constat in: consolidare la nivelul
fundatiilor, a planseului de peste
parter, tencuieli armate, instalatii
sanitare, termice si electrice noi,
goluri noi de usi, inchidere goluri,
compartimentari usoare si refacere
tencuieli interioare driscuite, reface-
re sarpanta din lemn de brad si a
invelitorii din tabla zincata, izolarea
termica la nivelul podului, placarea
peretilor exteriori cu polistiren extru-
dat si tencuiala subtire tip Baumit,
refacere pardoseli, reparatii soclu
placat cu piatra, trepte exterioare si
parapete piatra, executie balustrada
lemn la pridvor.

Punctul public de informare,
vanzari bilete, pliante si grupuri sani-
tare a fost gandit si executat in
vecinatatea intrarii Tnspre incinta
muzeului si a mausoleului dinspre
statiune, similar celui de la Marasesti.

Lucrarile exterioare, in afara
celor amintite, de dren perimetral cu
filtru invers, mai cuprind:

» Parcaje cu imbracaminti asfal-
tice, alei noi si platforme pietonale
din dale si lespezi de piatra si de
beton mozaicat spalat;

* Reparatii pavaj din bolovani de
rau si platforme din piatra, trepte
masive si podeste pavate cu piatra
la esplanada;

* Reparatii parapete din zidarie
de piatra, banci din beton tencuite si
portite metalice.

Dupa toate lucrarile mentionate
si executate, Mausoleul si Muzeul
din Soveja dau prestigiu si maretie
zonei, desteptand in sufletele fieca-
rui vizitator al Sovejei un sentiment
de serioasa si profunda inaltare
morala. d
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AICPS

EVENIMENT TRADITIONAL
ASOCIATIA INGINERILOR CONSTRUCTORI PROIECTANTI DE STRUCTURI (AICPS)

Anunta organizarea:

Celei de-a XXV-A CONFERINTE NATIONALE AICPS
- joi, 21 mai 2015 si vineri 22 mai 2015 -

Locatia: Hotel Pullman World Trade Center, Piata Montreal nr. 10, Bucuresti

Tema conferintei:
EXPERIENTA iN UTILIZAREA NORMELOR ROMANESTI S| A EUROCODURILOR STRUCTURALE
Aplicatii relevante si necesitati de imbunatatire

Prezentari tehnice si stiintifice: hotarari si apro-
bari privind activitatea AICPS, acordarea PREMII-
LOR AICPS, acordarea Diplomei si Medaliei dr. ing.
PETRU VERNESCU, acordarea DIPLOMELOR
OPERA OMNIA, acordarea PREMIILOR SIKA-AICPS,
acordarea PREMIILOR RADU AGENT.

Prezentarile tehnice si stiintifice care vor fi
admise pentru Conferinta vor fi incluse in Revista
AICPS, care se va distribui in cadrul Conferintei.
In cadrul Conferintei se asigura expunerea lucra-
rilor in sistem computerizat cu videoproiector.

* Acordarea Diplomei si Medaliei dr. ing. PETRU
VERNESCU

Se va acorda si in acest an UN PREMIU
SPECIAL pentru o lucrare a tinerilor ingineri pana
in 38 ani.

* Acordarea Diplomelor OPERA OMNIA

Pentru activitate indelungata si meritorie privind
proiectarea structurilor pentru constructii, pro-
movarea stiintei si tehnicii structurilor pentru

constructii si contributii meritorii la activitatea
AICPS, Consiliul de Conducere AICPS va acorda
DIPLOME OPERA OMNIA, cu ocazia celei de a
XXV-a CONFERINTE NATIONALE.

* EXPOZITIE

Cu ocazia desfasurarii celei de-a XXV-a Conferinte
Nationale a AICPS, in zilele de joi 21 mai 2015 si
vineri 22 mai 2015, AICPS va organiza o mini-
expozitie de proiecte, lucrari de constructii
deosebite executate, materiale de constructii, soft-
ware pentru constructii, edituri de carti si reviste
tehnice.

Societatile de proiectare, societatile de con-
structii, furnizorii de materiale, furnizorii de pro-
grame |IT, software pentru constructii, edituri de
carti si reviste, se pot inscrie, in baza unui contract
de sponsorizare catre AICPS.

AICPS va pune la dispozitie mese de expunere
pentru cataloage, prospecte, CD-uri, publicatii,

flyere etc. O

Informatii suplimentare despre desfasurarea celei de-a XXV-a Conferinte Nationale AICPS
puteti obtine de la AICPS:

Sos. PANDURILOR Nr. 94, Corp. B, Et. 1, incinta AEDIFICIA CARPATI, Sector 5, Bucuresti,
Tel./Fax: 021-412.02.04 | E-mail: office@aicps.ro.
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sRevista Constructiilor” este o publicatie lunara care se
distribuie gratuit, prin posta, la cateva mii dintre cele mai impor-
tante societati de: proiectare si arhitectura, constructii, fabri-
catie, import, distributie si comercializare de materiale,
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