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Somnoroase... pasarele...!

Pe la cuiburi se aduna...

Cam asa suna odinioara
un catec indragit de cei
acum mai in varsta, cei care
viseaza, inca, la nostalgia
unor timpuri cand oamenii
munceau, dar aveau ,chef” si
de liniste si de o viata fara
prea multe griji privind ziua
de maine. Pentru ei som-
nul... ,somnoroaselor pasarele” le era destul de reconfortant.
in zilele noastre, dupa 1990, cantecul nu se mai potriveste
pentru ca unii dintre ,oamenii generatiei postdecembriste” au
trecut la lucruri mult mai pragmatice, intrecandu-se care mai
de care sa-si insuseasca in mod fraudulos tot ceea ce pana
n 89 era ,al nostru, al tuturor”.

Ca este asa, ne-o demonstreaza si faptul ca asemenea
“pasarele” au inceput sa se adune fie pe la “Beciul Domnesc”
fie Tn arest la... domiciliul propriu (deloc de neglijat ca intin-
dere si confort), fie sub control judiciar! Vedeti, tot felul de
gaselnite pentru ca acestia sa nu fie deranjati din modul lor
de viata de nababi pentru ca, poate, trecand timpul soarta lor
nu se va schimba in rau.

Ca au furat (lucru pe deplin condamnabil), este de neier-
tat din punct de vedere moral, dar mai ales juridic. Insa, faptul
ca n-am facut nimic pentru a pune ceva in loc este la fel de
incriminant. Un lucru este simplu pentru ca, daca ai o ase-
menea intentie, totul este strans legat de ceea ce numim...
domeniul constructiilor.

Sigur ca expresia este cat se poate de generala, dar ea
insufla ceea ce trebuie sa facem fara intrerupere, adica sa
construim.

Lasand la o parte ca “baietii destepti” n-au stiut decat sa
fure si sa distruga si ceea ce mai era bun in tara noastra, ei
(independent de culoarea politica) s-au multumit cu ce au in
propriile buzunare, restul, interesul general al tarii si al
oamenilor, au fost trecute, cu buna stiinta, in anonimat.

Spuneam de constructii si de “politicieni”. Sigur ca ele,
constructiile adica, sunt destule in peisajul tarii, dar in propria
lor ograda, unde “viloaiele” cu intinderi peste imaginatia unui
om normal la cap si confortul lor modern ne arata ca restul nu
i-a interesat. Numai habitatul personal a insemnat pentru ei
ca s-au ocupat si de soarta constructiilor.

Ba nu, sa nu fim réi si sa recunoastem ca, de “ochii lumii”,
s-au promis fel de fel de planuri privind soarta constructiilor
din Roméania. Numai ca, vedeti si dumneavoastra, dupa 1990,
in afara unor investitii ridicate de intreprinzatorii straini, altele
cu care sa se justifice timpul care a trecut nu exista decéat in
putinii kilometri de infrastructura rutiera si cam atat.

De ce? Pentru ca marea majoritate a banilor alocati pentru
constructii s-au furat in vazul lumii si mai ales al “somnoroaselor
pasarele” din institutiile statului abilitate cu asemenea atributii.

Nu stim ce ne va rezerva viitorul. Justitiar ar fi ca in primul
rand sa se recupereze fara intarziere si integral ceea ce
“clientii de elitd” si cei din tagma lor inca necercetati au furat
ca in codru. Daca se va face acest lucru veti vedea ca vor fi
bani si pentru constructii. Cu o conditie: sa nu se mai fure!

Siinca ceva...

Degeaba s-au straduit si se straduie Premierul actual
si guvernul sau sa puna pe drumul cel bun economia
tarii, rezultatul cresterii economice in sectorul con-
structiilor fiind de 13,4% pe trimestrul | 2015 fata de
trimestrul 1 2014, pentru ca “terminatorii” ultimilor 10 ani
fac eforturi deloc justificate pentru a accede din nou la
putere pentru a “desavarsi” opera lor... neterminata!
Adica, dezastru total!

Ciprian Enache
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Gontributia S.C. HIDROCONSTRUCTIA S.A.

1a edificarea sistemului hidroenergetic national (VIII)

BARAJUL GIIIIAAIHA\IILIII $1 CHEMP CIBIN Uudl. Sibiu)
AMENAJAREA RAULUI MARE - AVAL Uud. Hunedoara)

ing. Mihai COJOCAR

Continuam serialul privind lucrarile hidrotehnice prin care SC HIDROCONSTRUCTIA SA a con-
tribuit la edificarea sistemului hidroenergetic national, prezentdnd, in episodul de fata, barajul Gura
Ré&ului si CHEMP Cibin si amenajarea Raului Mare - aval.

|
Barajul Gura Raului si CHEMP Cibin (Jud. Sibiu)

Acumularea Gura Raului constituie o prima etapa in amenajarea raului Cibin, in scopul asigurarii apei potabile
pentru consumatorii din zona Sibiului. Acumularea asigura un debit de apa potabila de 1.440 I/s care impreuna cu
alte surse existente satisface actualele nevoi ale zonei.

Ca folosinta secundara, acumularea a permis instalarea unei microuzine hidroelectrice la piciorul barajului cu o
putere instalata de 3,70 MW.

in amplasamentul barajului, valea Cibinului prezintd o sectiune trapezoidalda. Roca de baza este reprezentata
aproape in totalitate prin gnaisuri cu rare intercalatii si intruziuni de pegmatite.

in zona albiei, pe o fasie de cca. 75 m au fost evidentiate o serie de falii cu un grad de alterare si fisurare foarte
pronuntat. Acest aspect a impus ca la fundarea barajului pe aceasta zona sa se realizeze un radier continuu in zona
ploturilor 10-16, precum si schimbarea pantei contrafortului.

Suprafata bazinului in sectiunea de captare este de 137 km?, iar debitul mediu al raului este de 2,34 m’/s.

Barajul: in faze preliminare solutia tehnica a pendulat intre baraj de anrocamente si baraj de beton cu con-
traforti-ciuperca. Tehnico-economic, s-a impus solutia a doua.

Barajul Gura Raului este a patra lucrare de acest tip din tara dupa Secu (40 m), Stramtori (52 m) si Poiana Uzului (80 m).
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Barajul Gura Réului pe réul Cibin, 1979




15,00 m, latimea contrafortului - 4,50-8,00 m, latimea la baza - max. 61,20 m, latimea la coronament - 4,00 m, coe-
ficientul de evidare - 0,63, lungimea la coronament - 328,00 m, volumul barajului - 328.000 m® beton, volumul acu-
mularii — 15,50 mil.m°.

in albie, din cauza caracteristicilor mai slabe ale rocii, s-a adoptat o solutie cu radier continuu pe partea din aval
de axa barajului si o largire a contrafortului de 4,00 m spre aval.

Intre ploturi etansarea s-a ficut cu tabl de cupru si banda Sika M 35 iar in fundatie cu un voal alcatuit din doua
siruri de foraje de injectii de 45 m si 40 m adancime. in aval de voalul de etansare s-a executat un sir de foraje de
drenaj de 30 m adancime.

Pentru evacuarea debitelor mari, s-au prevazut 3 ploturi deversoare si cu contraciuperca pentru realizarea
suprafetei deversante care poate evacua un debit de 800 m®/s. Pentru disiparea energiei apei deversate s-au con-
struit doua bazine betonate de disipare cu dinti Rebok.

S-au prevazut 2 goliri de fund (in ploturile 13 si 15) cu @ = 1.000 mm, de tip vertical, dotate cu cate doua vane
plane in carcasé si batardou clopot. Impreuné pot evacua un debit de 32 m’/s.

In plotul 17 este prevazuta o conducta de by-pass cu @ = 800 mm, cu priza directa in lac pentru asigurarea
alimentarii cu apa a municipiului Sibiu in perioadele cand centrala este in revizie si care debuseaza in aval de lacul
compensator, direct in camera de incarcare a conductei de aductiune.

CHEMP Cibin: Priza de apa pentru centrala hidroelectrica este realizata in plotul 19 printr-o conducta cu
@ = 1.600 mm prevazuta cu vana fluture si batardou la paramentul barajului.

Centrala este amplasata la baza versantului drept, sub nivelul terenului si este echipata cu o turbina Francis de
3,70 MW. La suprafata terenului nu este decéat o cladire mica, cu aspect local, care adaposteste camera de
comanda si activitati administrative. Productia de energie este de cca. 12,40 GWh/an. Functionarea centralei este
subordonata regimului de asigurare a alimentarii cu apa a municipiului Sibiu. Canalul de fuga tranziteaza debitul
turbinat pana la bazinul compensator, amplasat la cca 1 km in aval.

Amenajarea Raului Mare - aval (jud. Hunedoara)

Amenajarea hidroenergetica Raul Mare - aval este cuprinsa intre CHE Clopotiva si confluenta Raului Mare cu
raul Strei si este localizata in depresiunea Hategului pe cursul inferior al Raului Mare, cotele extreme ale amenajarii
fiind de la Clopotiva la Santamaria Orlea intre 490,00 si 295 mdM.

Amenajarea este compusa din trei noduri hidroenergetice (Ostrovul Mic, Paclisa si Hateg) cu lacuri de acumulare
realizate la adapostul unor diguri perimetrale din materiale locale, cu baraj si centrala in front de retentie si sase cen-
trale amplasate pe canale de derivatie (Ostrovul Mare, Céarnesti |, Carnesti ll, Totesti I, Totesti Il si Orlea).

Tehnic, si centralele cu acumulare si cele pe canal de derivatie se bazeaza pe proiecte tipizate pentru fiecare
solutie, diferentele dintre centralele sau barajele aceleiasi solutii tehnice fiind cotele de realizare si arhitectura inte-
rioara si exterioara.

Caracteristicile energetice principale cumulate ale amenajarii in cascada sunt: volum total acumulat - 29,14 mil.m?
caderea bruta totala - 170 m; debit instalat - 90 m®/sec; puterea instalata - 134,3 MW, productia de energie -
175,3 Gwh/an.

Centralele de pe canalul de derivatie sunt de doua tipuri:

» avand blocul camerei vanelor adiacent centralei, priza descarcandu-se direct in camera spirala a turbinelor fara
conducta fortata (Candesti Il si Orlea);

 avand conducte fortate intre camera de incarcare - casa vanelor si cladirea centralei (Ostrovul Mare, Candesti |,
Totesti | si ll).

Ca grad de importanta in rezolvarea celor 9 noduri care formeaza amenajarea aval, mentionam ca toate amena-
jarile cu lac de acumulare de pe Raul Mare - aval sunt de clasa a ll-a, iar toate centralele de pe canalul de derivatie
din amenajarea Raului Mare - aval sunt de clasa a lll-a. Q
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IASICON

Asadar, prin profilul sau multila-
teral de executie a diferitelor lucrari
de constructii, IASICON SA s-a
Jincumetat” si a reusit cu brio con-
struirea cladirii sediului Directiei
pentru Agricultura si Dezvoltare
Rurala lasi.

Investitia, finalizata deja, a
cuprins intre principalele lucrari exe-
cutate: structura de rezistenta din
beton armat, zidaria exterioara din

Directia pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala,

I I I vl
y

De-a lungul timpului, publicatia noastra, Revista Constructiilor, a prezentat numeroase firme cu rezul-
tate edificatoare din vastul sector al constructiilor. Am facut si facem un asemenea lucru deoarece expe-
rienta unor ,performanti” trebuie cunoscuta si, pe cat posibil, valorificata si de alti intreprinzatori din
domeniu. Exista, astfel, posibilitatea ca solutiile tehnice si tehnologice utilizate la edificarea diverselor
obiective sa poata constitui un ,,ghid”, experimentat deja de firmele cu rezultate evidente. Un asemenea
exemplu il poate constitui ,,parcursul” lucrérilor executate de IASICON SA inca de la infiintarea sa.

Despre unele dintre ele v-am informat, deja, in paginile Revistei Constructiilor. Continuam un asemenea
demers deoarece interesul pentru informatiile despre aceasta firma sunt confirmate si de numarul mare de
accesari de pe site-ul publicatiei pe care v-o punem cu generozitate la dispozitie.

BCA si interioara din caramida, ten-
cuieli cu mortar si glet de ipsos,
compartimentari interioare din gips
carton, pardoseli din gresie si par-
chet lamelar, tdmplarie interioara si
exterioara din aluminiu, fatade cu
pereti cortina si placaje cu alu-
cobond, zugraveli cu var lavabil,
tavane suspendate casetate, insta-
latii electrice, termice, sanitare si
de ventilatie, retele de apa si
__ . _

canalizare, fatada cu termosistem si
tencuieli tip Baumit, termo si
hidroizolatie la terase.

Cartea de vizita a unei firme de
constructii, cuprinzand lucrarile exe-
cutate sau in curs de executie, este
elementul palpabil si hotarator atunci
cand se ia o decizie de colaborare
pe plan investitional. Tocmai acest
indubitabil argument, reprezentat de
cartea sa de vizita, face ca IASICON
SA sa fie solicitata si sa castige lici-
tatiile pentru a pune in opera cele
mai diverse obiective din sectorul
constructiilor. Ca este asa o demon-
streaza faptul ca palmaresul lucra-
rilor de constructii executate de
IASICON SA n-a ocolit nici contro-
versatul sector al infrastructurii
medicale, sector cu evidente “traume”
din cauza neglijarii lui, atat in privinta
lucrarilor noi cat si a celor de
refacere si modernizare. Si totusi,
IASICON SA s-a angajat si a reusit sa
finalizeze o lucrare cu o buna
functionalitate si de calitate la Insti-
tutul Regional de Oncologie lasi.

Cladirea este impartita in 9 sec-
tiuni, cu urmatoarele regimuri de
inaltime: subsol, demisol, parter, si
7 etaje, la care se adauga si labora-
torul subteran de radioterapie, statia
de oxigen, statia de fluide medicale,
zona centralei termice si zona trans-
formatorului electric.

Cladirea masoara, ca suprafata,
25,750 mp.

¢ Zewcata Constructiilor ¢ iunie 2015




Nu lipsesc din activitatea soci-
etatii de constructii IASICON SA nici
lucrarile edilitare pentru habitat si
diverse servicii. Un exemplu, in
acest sens, 1l reprezinta Complexul
de locuinte ,,Dream Village”, lasi.

Proiectul a fost finalizat in 2010 si
este alcatuit din 5 blocuri de aparta-
mente cu demisol, parter, 10 etaje si
mansarda. Acestea sunt conectate
la toate utilitatile necesare, inclu-
zand zonele de acces si parcari pen-
tru toti viitorii locatari.

Principalele lucrari executate in
cadrul proiectului includ: structura
din beton armat monolit si peretii
despartitori din caramida, BCA si
gips-carton, dupa caz. Confortul ter-
mic este asigurat cu elemente ale
sistemului Baumit, tdmplarie din
PVC cu geam termopan si centrala
termica proprie. Accesul la etajele
superioare se poate face atat prin
intermediul scarilor, céat si cu ajutorul
celor doua lifturi, pentru fiecare
sectiune.

Alte lucrari semnificative execu-
tate de IASICON SA se refera la:
modernizarea Aeroportului Interna-
tional lasi, blocurile de locuinte
JASICON Towers*, blocuri de locuinte

Institutul Regional de Oncologie, lasi

¢ Zeucsza Constructiilor ¢ iunie 2015

C. A. Rosetti, ansambluri de locuinte
ANL lasi, sediul de birouri IASICON,
cladirea Tehnopolis lasi, moderni-
zarea si extinderea capacitatii de pro-
ductie SC Totalgaz Industrie SRL lasi,
zona de agrement Ciric lasi,
blocurile de locuinte (2 tronsoane)
din str. Tudor Vladimirescu nr. 45.

Cateva dintre aceste lucrari le
vom prezenta mai pe larg in nume-
rele viitoare ale revistei.

Un astfel de tablou, cuprinzand
rezultatele SC IASICON SA, fie ele si
succint enumerate, poate fi, pentru
cei interesati, un argument solid de a
apela la oferta deloc de neglijat ca
structura de lucrari ce pot fi execu-
tate, dar, mai ales un indicator al
calitatii si exigentelor confirmate de
investitiile puse in circuitul economic
sau social de care este capabila firma
ieseana. O
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Tehnica Cofrajelor

Dokaflex 1-2-4

Sistemul rapid si versatil de cofrare a planseelor ~ www.doka.ro
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Sistemul de cofrare rapid si versatil

Dokaflex 1-2-4 reprezinta varianta rapida, adaptabila oricarei geometrii de planseu. Datorita logicii simple de asamblare (1-2-4), nu necesita panotaj.
Pentru estimarea unui necesar de material este suficienta utilizarea unui simplu abac de Dokaflex 1-2-4.

Adaptare la orice geometrie
prin suprapunerea grinzilor H20

* grinzile de planseu si zonele de placa in consola pot fi rezolvate cu com-
ponentele standard ale sistemului

+ cofrare facila pe langd stélpi si pereti

+ adaptabil la diverse grosimi de planseu

* pretabil si la plansee tip dala prin viteza si siguranta in lucru pe care o
confera marcajele grinzilor H20

Sigur si rapid in utilizare

datoritd marcajelor integrate in sistem u}
« timpii de cautare a materialului necesar sunt diminuati prin utilizarea a cat B
mai putine componente diferite ig
* marcajele de pe grinzi fac sistemul rapid si sigur de asamblat si verificat T
Avantajul sistemului Dokaflex il constituie si compatibilitatea acestuia cu

Durabilitate si pragmatism componentele Doka de protectie perimetrald.
multumitd componentelor de sistem de inalta calitate

* numéar mare de reutilizari si costuri reduse

* logistica din santier este simplificatd datorita numarului mic al componen-
telor Doka

* ca astereala se poate folosi orice tip de placd, in functie de eventualele
cerinte de beton aparent

1-2-4 - reprezinta distantele maxime dintre componentele de cofraj pentru  Investitia in Coltarul de grindd H20 genereaza economie cu materialul si

planseu. Marcajele de pe grinzile Doka H20 asigura o cofrare facila pentru  manopera precum si diminuarea semnificativa a eventualelor defecte la
grosimi de planseu de pana la 23 cm. final de santier.

Doka Romania | Sos. de Centura nr. 34 | Tunari | jud. Ilfov | Romania | T: 021.206.49.50 | F: 021.206.49.99 | romania@doka.com | www.doka.ro dckn



Sa nu il uitam

pe constructorul Mihail Erbasu...

(1942 - 2004)

Desi este masurat riguros, timpul trece prea repede in unele situatii, mai ales in cele in care ne

raportam la existenta umana.

Anul trecut consemnam, din nou, cu regret, dar cu pretuire pentru ceea ce a facut in viata sa
paméanteana, faptul ca s-a scurs un deceniu de cdnd un om, o personalitate in constructii, Mihail
Erbasu, a disparut neasteptat dintre noi.

Timpul trece, deci, neiertator si
am intrat, deja, in cel de-al doilea
deceniu de cand distinsul con-
structor s-a Tnaltat la cele sfinte,
locuri pe care, in timpul vietii, le-a
cinstit si venerat cum se cuvine din
partea unui adevarat -crestin.
Trecand peste aceste stari senti-
mentale, care l-au caracterizat pe
tot parcursul vremelnicei sale exis-
tente, nu putem, chiar daca a tre-
cut un timp, sa nu ne amintim de
un om si un specialist deosebit
care a facut onoare breslei pentru
care s-a pregatit - cea a construc-
torilor.

Este drept, Mihail Erbasu a tra-
versat in existenta sa cele doua
perioade despartite de anul 1989
si a demonstrat Tn ambele ca pre-
ocuparea sa de capatai a fost
valorificarea potentialului sau pro-
fesional, in slujba interesului de a
construi ceea ce era necesar unei
existente cat de cat decente pentru

semenii sai. Asa se face ca multe

10

proiecte edificate inainte de 1990
au vizat infrastructura edilitara,
solicitata de numeroasele investitii
social-culturale si locative. Dupa
1990, mai intai destul de timid dar
apoi intr-un trend ascendent al
sectorului constructiilor, initiativele
si proiectele firmei Erbasu au
cunoscut noi valente in activitatea sa.

Pentru Mihail Erbasu si, in
general, pentru constructori, ince-
pea o adevarata provocare de a
demonstra potentialul si iscusinta
manageriala de a activa in condi-
tiile neiertatoare ale economiei de
piata concurentiale, unde totul
depinde de punerea in valoare a
capacitatilor profesionale.

Pentru Mihail Erbasu acest nou
inceput a demarat destul de rapid,
odata cu aparitia timida a secto-
rului privat in economie.

Familia sa de baza cuprindea
deja constructori: sotia si unul din-
tre fii, Tmpreuna cu care Mihall
Erbasu a activat cu succes in
aceasta afacere privata.

Ca munca sa si a celor doi
membri ai familiei nu a fost una
aventuriera, la ce o fi, o fi, se vede
astazi, dupa trecerea multor ani in
care firma Erbasu s-a remarcat
prin lucrarile executate, prin diver-
sitatea si calitatea lor.

Sigur, lucrurile nu au mers de la
sine, ci au avut la baza necesitatea
adaptarii la exigentele economiei
private. in acest sens, un rol si o
contributie esentiale le-a avut
potentialul tehnico-profesional al
celor care compun astazi colectivul
firmei, cu deosebire iscusinta mana-
geriala a dr. ing. Cristian Erbasu,
presedintele societatii.

Prestatia si eficienta intregii
activitati a firmei reprezinta,
deci, o recunoastere si un oma-
giu, mereu actual, adus initiatorului
firmei, Mihail Erabasu, care nu tre-
buie uitat, chiar daca timpul trece,
trece si iar trece In drumul lui catre
eternitate.

Ciprian Enache
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QUALITAS

CERTIFICAT SMC NR. QC/1104
SR EN ISO 9001:2008
CERTIFICAT SMM NR. QM/1019
SR EN ISO 14001:2005/ed. 2
CERTIFICAT SMSSO NR. QS/3
SR OHSAS 18001:2008

EXECUTA:

C ° cladiri rezidentiale
si nerezidentiale
N° edilitare (retele apa

si canal, statii de epurare
S ape uzate si tratare a apei potabile,
retele termoficare) si drumuri
R -« speciale (poduri, pasaje, subtraversari,
|J translatari imobile, consolidari imobile,
foraje pentru alimentare cu apa,
T fundatii speciale)
* hidrotehnice (baraje, indiguiri,

I apérél'i de maluri ) . Pavilionul Exggrz]isgiggta;-
si regularizari de rauri) - :
PRESTARI SERVICII:
* proiectare i asistenta T |
tehnica in constructii @ 'mm mm,m '

Clubul sportiv. Steaua F.lucurestn

e comercializare materiale
de constructii T
e inchirieri utilaje 3

HE
R
&7

| o |

s rimel
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Si afost ziua 61..

- - - = - -

(21 martie 1915 - 21 mai 2015)

Ceea ce spuneam mai inainte, adica ,si a fost ziua 617, nu este o referire la ceva biblic, pentru ca pe
pamantul nostru natal un ritual indubitabil este faptul ca locuitorii lui se nasc, traiesc si dispar potrivit unui
calendar pe care nu-l stim si poate ca niciodata nu-I vom sti, deoarece el nu este dat in simturile omenesti.

Omul, aceasta fiinta rationala, pe care Cel de sus a pogarat-o pe pamant pentru a se inmulti si pentru
a popula cele mai diverse forme de relief, el, omul, este cel care, trimis pe aceasta planeta, trebuie sa
faca tot ceea ce 1i poate asigura existenta. Cum anume? Istoria omenirii ne-a confirmat noua, celor de
azi, ca numai gandind si muncind putem trai peste ani. Unii mai multi, altii mai putini. Dar nu elementul de
cantitate, adica varsta, este cea pe care trebuie s-o avem in vedere, ci indeosebi daca am construit ceva.
Ceva care sa ramana dupa noi.

Randurile noastre triste de acum se refera la faptul ca pe 21 martie 2015 un om de o valoare deosebita
isi aniversa centenarul vietii sale, cu o stacheta de viata nu la indeméana oricarui traitor, iar la numai 61 de
zile mai tarziu - la 21 iunie 2015 - sa ne paraseasca, lasandu-ne un sentiment emotional care ne va
marca nu numai acum dar si in viitor.

La vremea ,centenarului” vietii sale, in paginile publicatiei noastre am marcat cum se cuvine si la
modul cel mai elogios existenta sa printre noi si performatele Iasate de catre prof. univ. emerit, academi-
cian Panaite Mazilu in domeniul in care a activat cel mai rodnic - domeniul constructiilor. Viata si creatiile
sale stiintifice dar mai ales cele palpabile, pe care le-am perceput si pe care le percepem in continuare,
stau drept borne edificatoare ale creatiei unui om cu calitati aparte. Lumea constructorilor, mai familiarizata
Cu opera sa, trece printr-un moment pe care ar fi dorit sa-l amane sine die, pentru ca profesorul Mazilu a
avut resurse sa creeze ceva pana in ultimele ore ale vietii sale, ziua de 21 mai 2015...

lata, asadar, ca depasirea pragului celor 100 de ani de viata nu a masurat decat 61 de zile din al doilea
centenar. In aceste momente triste, elogiind viata dar mai ales opera sa in domeniul constructiilor, nu
putem decat sa regretam profund plecarea sa in nefiinta. Regretul acesta va fi, insa, mereu insotit de
adancul respect cu care a fost inconjurat si pretuit pentru ceea ce a facut.

Suntem siguri ca realizarile sale pe acest pamant vor fi un criteriu meritat pentru existenta sa de aici
incolo intr-un alt imperiu, cel al lui Dumnezeu!

Sincere condoleante familiei si celor care, pe drept cuvant, l-au pretuit si admirat pentru imensa sa
valoare si opera!l

Ciprian Enache
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Serviciile noastre:

= proiectare in domeniul
drumurilor, strazilor,
platforme industriale,
parcari publice si
ansambluri rezidentiale;

* proiectare Tn domeniul
amenajarilor pentru
circulatie atat in mediul
urban cat si in afara
localitatilor;

! FUTURE

fj * proiectare in domeniul retelelor edilitare: retele
y) alimentare cu apa si retele de evacuare a apelor
: uzate, statii de pompare si tratare apa

J_j si epurare ape uzate;

* proiectare si amenajare peisagistica pentru parcuri
si gradini publice;

= proiectare in domeniul constructiilor civile si
industriale cu destinatia de: birouri, spatii sportive
si comerciale, hale industriale, scoli, gradinite;

« consultanta si supervizarea lucrarilor de executie
la drumuri, retele de alimentare cu apa si retele

' de evacuare a apelor uzate;
B « expertize tehnice pentru drumuri si poduri;
: + elaborare studii de trafic;
« studii geotehnice si topografice;
woura - sLosozn | | @ GLOBAL SERVICE PROIECT
Mabil: 0729,143.833, 0730.079.441 Aiiidsdd / ———t
e e e STR. ISPRAVNICULUI NR. 36, DEMISOL, AP. 1
» LUCRARI DE CONSTRUC y 023742, SECTOR 2, BUCURESTI

TEL./FAX: 021 210 90 80
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CRAIOVA - CALEA BUCURESTI 116
Tel.: 0251-406-600; Fax: 0251-439-736; www.reconsa.ro
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> SBR Bazeazd-te pe noi!
SOLeTANCHEe BACHY B“ild 0“ “S!

Numele de Soletanche Bachy este echivalent cu al antreprenorului general in domeniul geotehnicii si
ingineriei civile, parte a grupului Soletanche Freyssinet si a grupului Vinci Construction.

Soletanche Bachy este rezultatul fuziunii a doua antreprize: Bachy (infiintata in 1927) si Soletanche
(infiintata in 1947), avand azi peste 9.500 de angajati in 70 de tari, cu peste 60.000 de contracte onorate
in 100 de tari.

Lansat ca specialist in tehnologii de injectare a pamanturilor, si-a insusit, in timp, o gama completa de
metode si tehnologii specifice ingineriei geotehnice, fundatiilor speciale, lucrarilor subterane, lucrarilor de
imbunatatire a terenurilor sau de tratare si control al poluarii.

SOLETANCHE
T

EBACHY
{& soLeTancHe BACHY

% SOLEeTANCHE FReyssineT

wviNEI] {.’

Intre lucrérile reprezentative executate de-a lungul anilor de Soletanche Bachy, se numara: fundatia
turnurilor Petronas din Kuala Lumpur; stabilizarea nisipului maritim de la cele doua Palmiere din Dubai;
lucrarile portuare de la Port 2000 din Le Havre; incinta de la Ground Zero - WTC New York; cel mai adanc
ecran de etansare din lume la reabilitarea barajului Mud Mountain, din SUA; cea mai mare cantitate
de betonare continua din lume, la construirea Muzeului ,Al Doilea Razboi Mondial“ din Gdansk, Polonia.
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Avand 12 subunitati specializate si departamente dedicate cercetarii si dezvoltarii, in care sunt impli-
cati experti in contact direct cu realitatile practice ale specialitatii lor, si bazdndu-se, totodata, pe parteneri
externi cum ar fi laboratoare, institute de cercetare si universitati, s-a creat un mediu extrem de fertil
pentru promovarea de idei noi.

Dedicat inovatiilor tehnice, Soletanche Bachy investeste anual 2% din cifra de afaceri in programe
de cercetare din Uniunea Europeana si din tarile unde este prezent prin filialele importante.

Toate acestea au facut ca societatea sa detina un portofoliu total de peste 500 licente, cu cate 35 inre-
gistrate anual si au contribuit la obtinerea a peste 15 premii de inovatie acordate de FNTP (Federatia
Nationala de Lucrari Publice din Franta) pentru tehnologii si solutii, cum ar fi sistemul de etansare CWS,
procedeul de Hidrofreza, metoda Geomix, tehnologia T.pile, metodele JetPlus, Proccope, Starsol, Colmix.

/. -&“ "":;e__,

T N
gv

N

Prezenta in Romania din 1992, filiala SBR a participat, de-a lungul anilor, la realizarea unor proiecte
importante. Succesul anului 2014 s-a datorat unor proiecte ca: Park Lake Plaza, Siniat Turceni, The Office
Cluj, Green Court - C, Azomures, City Business Excellence Center Timisoara, Trade Center Oradea.

SBR Soletanche Bachy Fundatii AR
Str. Traian (iLion Offices) Nr. 234, Et. 6, Sector 2, RO-024046 Bucuresti ‘.. s BR
Tel.: +40-31-102 37 01 | Fax: +40-31-102 37 02 \"

Email: sbr@sbr.ro
www.sbr.ro | www.soletanche-bachy.com SOLeTANCHEe BACHY




5 ec. Petru NICOLAE - director general
ing. Daniel CALIN - sef de laborator analize si incercari in constructii

dr. ing. Aurel BARARIU - consilier

Prin achizitia unei instalatii de foraj complet echipata pentru executarea de studii geotehnice si prin
completarea aparaturii de laborator geotehnic cu noi aparate si componente performante, SC GEOSTUD
SRL este in masura sa execute lucrari cu un grad ridicat de complexitate in domeniul infrastructurii.

Odata cu extinderea lucrarilor
pentru autostrazi, cu reabilitarea linii-
lor CF pentru viteze ale trenurilor de
160 km/h si cu inceperea lucrarilor la
noi magistrale ale metroului bucu-
restean, au aparut probleme in ceea
ce priveste stabilizarea unor alune-
cari de teren, executia tunelurilor
pentru autostrazi si a liniilor de cale
ferata reclaméand efectuarea unor
incercari complexe de teren si labora-
tor. De aceea, a aparut ca esentiala
necesitatea dotarii SC GEOSTUD SRL
cu utilaje si aparatura moderna, per-
formanta, care sa faca fatéd noilor
abordari si sa alinieze societatea
noastra la standardele calitative ale
Uniunii Europene.

Astfel, prin accesarea fondurilor
europene si alocarea de fonduri pro-
prii, s-a reusit ca, intr-o perioada
scurta de timp (anii 2011 - 2014), sa
se doteze laboratorul geotehnic cu
aparatura adaptata sa faca fata
noilor cerinte tehnice (foto 1 si 2).
De asemenea, s-a achizitionat o
instalatie performanta pentru foraje

Foto 1

geotehnice / piezometrice / inclinome-
trice - Beretta T44 (an de fabricatie
2014) - capabila sa preleveze cu o
mare acuratete probe netulburate
(foto 3 si 4).

Cu dotarile din prezent (aparate
de compresiune triaxiala si monoaxi-
ala, aparate de forfecare, aparate
pentru determinarea compresibi-
litatii), dotate cu computer si soft, s-a
reusit efectuarea unor Tincercari
deosebite, cum sunt:

 forfecarea directa reversibila,
unde s-a vizualizat trasarea auto-
mata a curbelor pentru evidentierea
dilatantei (fig. 1);

Shear Siress Ve Cisplacement
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Fig. 1 Fig. 2
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Foto 2

» determinarea valorii maxime a
efortului tangential (curba a - fig. 2)
si a valorilor reziduale, obtinute prin
forfecare reversibila (curbele b si ¢
- fig. 2);

* Incercarea in aparatul de com-
presiune triaxiala, pentru determi-
narea valorii parametrilor rezistentei
la forfecare pe drumuri de efort de
descarcare, determinari specifice
excavatiilor adanci in conditii de
siguranta.

De altfel, in cadrul laboratorului
geotehnic exista o preocupare per-
manenta pentru perfectionarea unor
proceduri si crearea unor dispozitive
cum sunt:

* supunerea probelor la incercari
ce depasesc valorile normate, care pot
urmari sarcini de pana la 4.000 kPa;

* crearea unor dispozitive de pre-
levare, prin carotaj, a epruvetelor din
pamanturi supraconsolidate;

» dezvoltarea unei tehnici noi de
saturare mai rapida a epruvetelor
pentru triaxial, comparativ cu metoda
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Foto 3

obisnuita, care reduce timpul nece-
sar saturarii cu cel putin 40%,
tehnica prezentata in cadrul Sim-
pozionului de Cai Ferate - UTCB in
octombrie 2014.

O astfel de dotare si abordare a
facut posibil ca SC GEOSTUD SRL
sa fie angrenata in gasirea unor
solutii viabile pentru stabilizarea
unor alunecari de teren sau fun-
dare pe terenuri dificile, la Auto-
strada Lugoj - Deva lot Il si lll,
Autostrada Orastie - Sibiu - lot Ill,

si Tn elaborarea de studii geotehnice
pentru reabilitarea liniei de cale ferata,
coridorul IV.

in ceea ce priveste utilajul nou
achizitionat, acesta se afla deja in
exploatare, dovedindu-si din plin efi-
cienta. S-au executat cu el pana in
prezent circa 1.300 ml de foraje in
carotaj continuu, cu prelevare de
probe si SPT in foraje cu o viteza de
20-25 ml/zi In pamanturi coezive,
necoezive si roci, la investitiile: Vari-
anta Ocolitoare Tg. Jiu, Autostrada
Lugoj - Deva lot 3, Autostrada

Sebes - Turda - lot 1, reabilitarea
liniei CF Coslariu - Vintu de Jos sau
la stabilizarea unor alunecari de
teren in judetele: Mures, Gorj,
Constanta, Hunedoara etc.

Dotarea performanta existenta si
gradul superior de calificare a per-
sonalului au facut posibila partici-
parea noastra ca subproiectant de
specialitate, alaturi de firme autoh-
tone si straine mari, la licitatiile
publice pentru noile lucrari de infra-
structura. Q

O

S;UD

| —
Studii geotehnice
o Drumuri, autostrazi, poduri si lucrari CF;
» Constructji civile;
» Parcuri eoliene si industriale;
e Lucrari de consolidare;
« Constructii hidrotehnice.

SC GEOSTUD SRL

Str. Sangerului, Nr. 11, Sector 1 - Bucuresti
Tel.: 021 220 22 66; Fax: 021.220.22.67
E-mail: office@geostud.ro; nicolae.petru@geostud.ro

Laborator de Mediu

« Determinarea indicatorilor fizico-chimici la apele subterane,

de suprafata si uzate;

« Stabilirea agresivitatii apelor subterane fata de betoane

si betoane armate;

« Continutul de materii organice, carbonate si sulfati in pdmanturi;

Laborator de analize si incercari in constructii si geotehnica

» Determinarea imisiilor din atmosfera;

« Determinarea naturii pamanturilor;

= Rezistenta pamanturilor prin forfecare directd UU, CU, CD cu soft;

= Rezistenta la compresibilitate monoaxiald cu soft si compresibilitate
prin edometru normal si inundat;

 Rezistenta la forfecare prin compresiune triaxiald UU, CD, CU, CKO1;

» Permeabilitate;

« Capacitate portantd in laborator (CBR).

Incerciri de teren
« Monitorizari inclinometrice;
* Masurdtori electrometrice;

» Masuratori piezometrice;
* Prelevare carote din beton si asfalt;
+ Foraje geotehnice si piezometrice.

» Masurarea nivelului si fondului de zgomot;
» Determinarea indicatorilor fizici (ph si conductivitate),
a metalelor grele si produselor petroliere din sol.

Studii de mediu

e Studii de impact asupra mediului;
o Bilanturi de mediu;

« Monitorizarea factorilor de mediu;
 Plan de management de mediu.

Laborator Central de Geosintetice
« Incercdri fizice si mecanice pe geotextile, geogrile si geomembrane.




ROMFRACHT

ec. Florin FLORIAN - director departament Fibre - Betoane, ROMFRACHT

Piata constructiilor din Romdania a cunoscut, dupa 1990, prefaceri substantiale, pentru a se alinia per-
formantelor europene si mondiale in ceea ce priveste productivitatea si mai ales, calitatea, ambele cerute
de structurile si modalitatile unor investitii moderne. in acest sens, au aparut produse, tehnologii si solutii
constructive care sa faca fata economiei private concurentiale.

Asa se face cd, in peisajul nostru industrial din sectorul constructiilor, ,,si-au facut loc” intreprinderi noi
cu un profil care sa asigure produse la cel mai mai inalt standard.

Una dintre ele a devenit bine cunoscuta in ultimii ani si se numeste ROMFRACHT.

Inca din anul 2012 ROMFRACHT a fabricat si lansat pe piata romaneascd, dar si la export, fibrele meta-
lice si fibrele din polipropilend pentru armarea betoanelor. In prezent, firma a devenit cel mai mare pro-
ducator de fibre metalice din Romania, cu o capacitate de 2.800 to lunar.

Pentru cei interesati vrem sa raspundem in continuare la intrebarea ,,de ce si, mai ales, cum sa folosim
in constructii fibrele pentru armarea dispersa a betoanelor?”.

Primul argument este faptul c& folosirea fibrelor (= ——
pentru armarea dispersa a betoanelor asigura cresterea Bl
calitatii armarii. Precizam acest lucru deoarece, in prac-
tica, constatam foarte dese cazuri de folosire haotica a
fibrelor, ceea ce, uneori, poate crea probleme, din punct
de vedere structural, betoanelor.

ROMFRACHT, fiind o companie consacrata acestui
domeniu - respectiv, armarea dispersa a betoanelor - nu
vinde doar fibre, ci si intreaga tehnologie de utilizare a
lor. in acest sens, firma noastra pune la dispozitia bene-
ficiarilor un calcul de dozaj care are rolul de a elimina
aspectele neplacute legate de folosirea incorecta a
fibrelor.

/
ec. Florin FLORIAN

DESCRIEREA SUMARA A FIBRELOR STRUCTURALE,
DUPA PERFORMANTA LOR
Fibrele metalice

1. Fibrele metalice RFC40/50 (1 mm x 50 mm) cu
ciocuri sunt cele mai uzitate in Roméania si aceasta nu
mai reprezinta un secret pentru nimeni. De retinut ca ele
sunt fibre structurale cu dispersie foarte buna in beton.

2. Fibrele metalice RFC 80/60 (0,75 mm x 60 mm)
cu ciocuri reprezinta un produs des folosit, avand avan-
tajul unui dozaj mai mic dar cu usoare probleme la dis-
persie. Pentru a elimina acest aspect trebuie avut grija la
modul de punere a fibrelor in beton, deoarece e vorba
de fibre mai lungi si mai subtiri, care au tendinta de a
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face gheme. Aceasta situatie apare atunci cdnd munci-
torul goleste brusc tot sacul de fibre in beton. Corect
este ca sa se presare fibrele in beton, incet - incet, cu
putina rabdare, astfel incat dispersia lor sa se faca fara
probleme in structura betoanelor.

3. Fibrele RFO 1x50 sunt fibre ondulate, structurale,
cu o buna dispersie in beton, fibre care se remarca prin
gradul mare de preluare a contractiilor termice ale
betonului.

Fibrele din polipropilena

1. Fibrele Forta Ferro 38 sau 54 sunt singurele fibre
din polipropilena structurala certificate care asigura
armarea betoanelor in raport de 1:10 comparativ cu
fibrele metalice. Fiind o fibra des utilizata de constructori
a devenit prioritar, pentru ROMFRACHT, sa vina in
intdmpinarea constructorilor cu un sumar de calcul de
dozaj, pentru a facilita folosirea lor si a nu se gresi la
dozare.

Cel mai des, fibrele Forta Ferro sunt puse direct in
betoniera, pe santier. Pentru a avea o dispersie buna,
pungile cu fibre trebuie aruncate in betoniera la viteza
mica si fara a fi deschise. Contrar aparentelor, fibrele
Forta Ferro se omogenizeaza mai bine daca sacul este
aruncat intreg si inchis.

Precizam ca gama fibrelor din polipropilena este mult
mai mare dar toate celelalte fibre sunt ori complementare
cu alta armare, ori se utilizeaza la alte aplicatii, cum ar fi:
sape, betoane amprentate, suprabetonari etc.

Trebuie, Tnsa, sa fim atenti atunci cand alegem
fibrele. Sunt foarte multe criterii care influenteaza
alegerea tipului de fibre. Astfel, pe langa proprietatile
fizico-mecanice ale fibrelor, sunt aspecte legate de
domeniul de utilizare a pardoselilor. Respectiv, daca par-
doselile sunt exterioare sau interioare, daca sunt execu-
tate cu temperatura controlata sau nu, daca in momentul
turnarii este vant sau ploaie, ce sortiment de beton este
folosit sau tipul de incarcare a pardoselii. Toate aceste
aspecte determina alegerea unui sortiment de fibre sau
mix de fibre. Este important acest lucru pentru a obtine o
calitate impecabila a pardoselii cu costuri cat mai
reduse. Nu uitati, pe pardoseala calcati zilnic, deci acor-
dati atentie acestui aspect.

Pentru detalii tehnice referioare la armarea dis-
persa a betoanelor, apelati la: tehnic@romfract.com
sau tel. 021.256.12.08 int. 151.

in sfarsit, nu trebuie uitat faptul ca este riscanta
folosirea fibrelor necertificate sau cu provenienta
indoielnica. De aceea, pentru fibrele structurale
cereti furnizorului “declaratie de performanta”,
aceasta fiind obligatorie in Romania. O

ROMFRACHT
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www.fibre-polipropilena.ro
www.fibre-metalice.ro
www.hidroizolatiibeton.ro
Tel.: 021.256.12.08
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eDILCOM
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~—— ISO 9001:2008
No. AJAEU/09/11608
1SO 14001:2004
No. AJAEU/09/90285
OHSAS 18001:2007

No. AJAEU/09/90286

DIFII‘E-E_R 3" fibre de armare

pentru betoane si mortare

EDILCOM - Ia dispozitia celor interesati !

SC EDILCOM SRL Negresti Oas si-a inceput activitatea in primavara anului 1994, avdnd ca obiect de
activitate productia de ambalaje flexibile din polipropilena si un compartiment de constructii si elemente
prefabricate din beton.

Incepand cu anul 2000 activitatea dedicatd produselor din polipropilend s-a extins ajungand la 180 de
angajati si o gama sortimentala de 40 de produse de ambalaje flexibile din polipropilena, respectiv saci si
big bag cu o capacitate de la 50 kg la 2.000 kg, iar din anul 2005 paleta sortimentala s-a largit cu alte pro-
duse noi, cum sunt, de exemplu, EDIFIBER 3 (armaturi din polipropilena in dispersie) si GEOSINTETICE
(tesaturi geotextile cu utilizari multiple). In prezent, 75% din productie este destinata exportului, in tari pre-

FIBRE DE ARMARE
EDIFIBER 3° FIBRI

Armarea profesionala cu fibre de
polipropilena pentru betoane si
mortare EDIFIBER 3° FIBRI asigura
armarea tridimensionala in toata
masa amestecurilor, betoane sau
mortare:

* elimina crapaturile si fisurile
datorate tensiunilor si contractiilor,
acestea fiind generatoare de rupere;

* creste considerabil rezistenta la
uzura, impact si la cicluri Tnghet
dezghet;

* reduce, in mare masura, perme-
abilitatea betoanelor si mortarelor;

* mareste plasticitatea si lucrabili-
tatea betoanelor si mortarelor, eliminand
segregarea, mustirea si tasarea;

cum Germania, Austria, Franta si Marea Britanie.
Din bogata gama sortimentala existenta in oferta firmei SC EDILCOM SRL va prezentam céteva produse
cu rezultate evidente acolo unde au fost folosite pentru diferite obiective de investitii.

« datorita peliculei de superplasti-
fiant de pe suprafata fibrelor, betoa-
nele si mortarele nu necesita alti aditivi;

« fibrele de armare sunt, practic,
neutre la agentii chimici corozivi.

Detalii tehnice

EDIFIBER 3° FIBRI este realizat
100% din polipropilena pura avand o
forma lenticulara si fibrilat fin:

« densitate: 0,91 g/cm?;

* lungimi: 12 mm, 19 mm, 28 mm,
35 mm, 42 mm, 50 mm;

* rezistenta la rupere: 510 N/mm?;

* modul elasticitate: 4.950 N/mm.

Domeniu de utilizare

EDIFIBER 3° FIBRI se poate folosi
ca aditiv in orice tip de elemente din
beton, mortare sau tencuieli, pentru
a preveni, in mod eficient, aparitia
fisurilor datorate con-
tractiilor plastice.

=
EDIFIBER 3" FIBRI
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=
EDIFIBER 3° MULTI

Un domeniu im-
portant de utilizare
sunt elementele de
constructie solici-
tate dinamic, la
care se poate mari
capacitatea de pre-
luare din aceste
solicitari.

Observatii

Pentru utiliza-
rea fibrelor EDI-
FIBER 3° FIBRI se
va tine cont de urma-
toarele recomandari:

* la amestecurile cu granulome-
tria mai mica de 16 mm se vor utiliza
fibrele cu lungimi de panala 19 mm;
celelalte lungimi de fibre se vor folosi
la betoane cu granulometrie mai
mare de 16 mm;

» doza standard pentru betoane
si mortare obisnuite este de 1 kg/mc
de amestec £10%;

* pentru amestecurile speciale
doza poate ajunge la 2,5 kg/mc;

« datorita superplastifiantului folo-
sit in tehnologia de obtinere a fibrei,
se recomanda a nu se modifica
raportul apa/ciment (A/C) corespun-
zator clasei de beton utilizate.

Fibrele sunt ambalate Tn saci de
hartie hidrosolubila; de aceea adau-
garea lor In mortare sau betoane se
face prin simpla aruncare (inclusiv
ambalajul) direct in malaxorul statiei
de betoane sau in malaxorul mic de
santier sau, cel mai usor, in bena
autobetonierei. Timpul de ameste-
care este de aproximativ 4+5
minute.

EDIFIBER 3° muLTI
Descriere

Fibrele EDIFIBER 3® MULTI sunt
produse prin tehnologia de extru-
dare a polipropilenei de inalta densi-
tate si pura 100% care, prin diverse
procedee, ajunge la caracteristici
fizico-mecanice de exceptie cum ar
fi rezistenta de rupere, tenacitatea si
alungirea.
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Prezentare: Un manunchi de micro-
filamente foarte subtiri, ce au o
suprafata specifica desfasurata de
cca. 280 mp/kg de fibra si o lungime
a filamentelor de cca. 2.200 km/kg
de fibra.

Microfibrele adaugate in reteta de
fabricatie a adezivilor si a mortarelor
uscate au un rol principal in armarea
si ranforsarea pastei adezive. Aceas-
ta ii confera o mai buna omogenitate
si implicit, o rezistenta marita. De
asemenea, datorita microfibrelor
este marita aderenta (stabilitatea pe
suport).

Detudlii tehnice

Material: polipropilena pura 100%;

Forma: multifilamentar;

Densitate: 0,91 g/cm?;

Lungimi: 6 mm, 8 mm, 12 mm, 19 mm,
28 mm;

Toleranta lungimi: £2%;

Rezistenta la rupere: 480 N/mm?;

Modul elasticitate: 4.650 N/mm;

Diametru filament: cca. 10 microni.

Domeniu de utilizare

EDIFIBER 3° MULTI se recomanda
a se folosi la armarea pardoselilor
industriale sau rezidentiale care cer
o finisare la nivel de luciu, cu adaos

—

epIicom

Beton

de nisip cuartos si elicopterizare fara
straturi ulterioare de vopsea epoxidica.

Se recomanda, de asemenea, la
armarea mortarelor normale si a
celor hidrofuge, a gleturilor si ade-
zivilor, fiind usor de folosit chiar la
torcretarea boltilor de tunel si stabi-
lizarea povarnisurilor stancoase.

Observatii

Pentru utilizarea fibrelor EDI-
FIBER 3° MULTI se va tine cont de
urmatoarele recomandari:

* la amestecurile cu granulome-
tria agregatelor mai mica de 16 mm
se vor folosi fibre cu lungimi de pana
la 19 mm; dimensiunile superioare
se vor folosi pentru amestecuri cu
granulometrie mai mare de 16 mm,
iar la mortare, maximum 12 mm;

» doza standard pentru betoane
si mortare obisnuite este de 1 Kg/mc
de amestec £10%, iar la amestecuri
speciale max. 2,5 kg/mc;

» datorita superplastifiantului folo-
sit Tn tehnologia de obtinere a fibrei,
se recomanda a nu se modifica
raportul apa ciment (A/C) corespun-
zator clasei de beton utilizate;

* pentru 0 omogenizare corespun-
zatoare, fibra ambalata in saci de

fard fisurif™s

hartie hidrosolubilda se va adauga
direct in autobetoniera sau in mala-
xorul statiei de betoane (impreuna
cu ambalajul) dupa care, timp de
4+5 minute, se continua malaxarea.
GEOTEXTILE
Geotextile pentru drenari

Geotextilele produse de firma
noastra sunt materiale textile tesute,
permeabile sau impermeabile cu
Iatimi de pana la 4 m, executate din
polipropilena pura 100%, care au
caracteristici fizico-mecanice deose-
bite in functie de cerintele de utilizare
ale constructorului.

SEDILTEX 200

SEDILTEX 200 este un geotextil
tesut din polipropilena alba, carac-
terizat printr-un modul crescut de
rigiditate si avand avantaje in rezis-
tentd chimica, biologica si la UV
crescuta.

SEDILTEX 200 este utilizat in
principal la constructia de drumuri,
armarea taluzurilor, la consolidarea
pamantului, la protectia costiera si
alte aplicatii unde rezistenta la tracti-
une a geotextilului este la fel de
importanta ca functia de separare. O

Str. Luna nr. 90A
Cod postal: 445200
Loc. Negresti Oas
Jud. Satu Mare, RO

Tel./Fax: +40 261 854 498
Mobil: +40 744 567 325

Armare profesionala cu fibre din polipropilena pentru betoane si mortare

Lucrari de mare anvergura la care s-au folosit

’ Y
fibrele de armare €DIFIBER 3

* Peste 50.000 mp pardoseala industriala si platforme
betonate la ARAMIS Baia Mare
* Reabilitare si modernizare linie de tramvai
in Bucuresti, Cluj Napoca, Braila
* Reparatii pista aeroportuara la Aeroportul International lasi
* Platforma betonata in portul Galati

' =
. EDIFIBER 3
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DOMENII DE UTILIZARE

* pardoseli industriale;

« platforme exterioare, parcari, piste
betonate;

* piste aeroportuare;

« fundatii la liniile de tramvai;

» consolidari cu beton torcretat si armat
pentru tuneluri si povarnisuri;

« prefabricate pentru orice destinatii;

« fundatii cu solicitare dinamica mare;

» conducte din beton;

» ziduri de sprijin;

+ elemente subtiri de fatada;

« fundatii de masini unelte.




DE CE NU REUSESC INTOTDEAUNA
LUCRARILE DE IMPERMEABILIZARE?

Apa este elementul cel mai distructiv pentru structurile din
beton, zidarie, lemn, piatra naturala etc., motiv pentru care
hidroizolatiile reprezinta componente de importanta critica la
orice tip de constructie. Potentialul distructiv al apei poate
depasi efectul distructiv al dezastrelor naturale, razboaielor sau
incendiilor. De asemenea, apa si umiditatea excesivd sunt
responsabile de formarea mucegaiului si implicit de efectele
acestuia asupra sanatatiioamenilor.

Cunoscutul specialist Michael T. Kubal enuntdin lucrarea sa
“Construction Waterproofing Handbook” doua principii de
baza ale hidroizolatiilor:

B Principiul unu (90%/1%): 90 la sutd din problemele de
infiltratii apar pe 1% din suprafata exterioard a cladirii.

B Principiul 99%: Aproximativ 99 de procente din infiltratii
sunt atribuite altor cauze decdt defectelor de material sau
desistem.

® Combindnd cele doud principii se poate prezuma cd
problemele de neetanseitate ale hidroizolatiilor vor apdrea
pe 1% din suprafata exterioard a unei cladiri si ca 99% din
probleme vor avea alte cauze decdt defectele de material.”

Nereusita lucrarilor de hidroizolatii incepe de multe ori
chiar de la investitor, care poate impune de la inceput un buget
limitat, bazat doar pe considerente financiare si nu pe studii de
fezabilitate consistente. E adevarat ca reducerea costurilor este
justificata si necesara, dar numai pana la limita la care
stabilitatea structurala si etangeitatea la apa si umiditate nu
sunt afectate. O abordare extrem de economica conduce la
achizitionarea celor maiieftine servicii si materiale, ceea ce se
transpune de cele mai multe ori in rezultate nesatisfacatoare,
riscand ca, in final, cheltuielile de mentenanta si alte pierderi
financiare asociate sa depdseasca semnificativ pretul unui

Ing. Cristian Tanase - Iridex Group Plastic

sistem de hidroizolatie adecvat si durabil. De asemenea, un
studiu geotehnic superficial si nerelevant se propaga negativ in
toate fazele constructiei: proiectare, construire, exploatare,
comportament in timp, durata de viata. O proiectare neatenta,
indiferent de cauze, nu asigura o stabilitatate structurala
corespunzatoare, conditia majora pentru realizarea unei
hidroizolatii performante. Selectia materialelor si alcatuirea
sistemelor de hidroizolatii pe criteriul pretului cel mai mic
reprezintd altd eroare frecventa, cel mai adesea asumata, desi
ponderea in costul final al structurii e redusa, ignorand faptul ca
produsele alese si instalate au o durabilitate limitata ce trebuie
corelatd cu durabilitatea structurii si cd in final trebuie sa
functioneze impreuna pe tot ciclul de viata al cladirii. Privitor la
materiale, in marea majoritate a cazurilor, pe intreg fluxul
tehnologic se instituie controale de calitate si teste si, de aceea,
este putin probabil ca acestea sa cedeze, desi producatorii
constientizeaza ca respectarea normelor de calitate impuse de
standarde nu se coreleaza obligatoriu si cu o executie reusita.




Daca la cele de mai sus se adaugd un executant neexperimentat, cu management defectuos, cu echipamente neadecvate, cu
personal slab calificat, rezultatul final devine usor de anticipat. De altfel, erorile de executie reprezinta de departe principala cauza a
hidroizolatiilor nereusite.

latd cateva eroritipice care se facla executia uneilucrari de hidroizolatii:

®m planificare defectuoasa, monitorizare si controlul calitatii ineficiente

B nerespectareacerintelorsi procedurilorimpuse de producator privind modul de pregétire a suprafetelor

B nerespectareatehnologiilor si procedurilor de instalare a produselor si sistemelor

B tratarea superficiald a detaliilor critice de tipul penetratiilor, rosturilor de dilatare, rosturilor de turnare, terminatiilor,
imbinarilorintre diferite componente ale sistemului

B nerespectarearegulilor de bund practicain constructii

® corelare sicolaborare neadecvata cu ceilalti subcontractanti

®m utilizarea personaluluislab calificat, fara experientd, fara disciplina muncii

B |ipsadeinstruire side constientizare a personalului

®m lipsa unor masuri preventive de protectie a materialelor instalate impotriva deteriorarilor accidentale produse de alte activitati

de santier, in cazul conditiilor atmosferice nefavorabile sau pe durataintreruperii temporare a lucrarilor
®m realizarea betoanelorsubvibrate, cu segregari, netratate corect laintarire sau cu fisuri peste limitele proiectate
®  solicitareainlocuirii/reducerea consumurilor/eliminarea unor materiale din sistem in vederea reducerii costurilor

O hidroizolatie ratata este intotdeauna rezultatul unui cumul de factori si de aceea o abordare corect3, selectia sistemelor adecvate
siachizitionarea unor servicii de proiectare si executie profesionale pot reduce sau chiar elimina riscurile de nereusita.

Bibliografie:

- Construction Waterproofing Handbook: Michael T. Kubal

- Hoffmann Architects Journal - Waterproofing Challenges: Richard P. Kadlubowski, AlA and Dean W. Yates, AlA
- The Manual of Below-Grade Waterproofing Systems: Justin Henshell, C.W. Griffin
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MATERIALE SPECIALE PENTRU CONSTRUCTH ===

materiale geosintetice -
mortare pentru reparatii siructurale, subturnari
hidroizolatil pentru poduri >
aditivi pentru betoane
lahorator pentry incercari betoane
fiirg din polipropilena pentru armarea betonului
CRISTEX: impermeabilizarea prin cristalizarea betonului | :
hidroizolatii cu membrana bentonitica VOLTEX
: sisteme pentru elansarea posturllor
¢ " POLYUREA FLM: pelicula elastomerica din poliuree pura cu intarire rapida

#¥ - e fibe si granule din celuloza peniru mixturi asfaltice
O 14001 OHSAS 18001 L'
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Cu o gama completd de produse
si servicii pentru imbunatatirea si
stabilizarea solurilor si a balasturilor,
Lafarge Romania si-a completat
gama de echipamente destinate
proiectelor de infrastructura cu doua
silozuri mobile pentru stocarea pe
perioade scurte a liantilor hidraulici
rutieri.

Fiind usor de manevrat si manipulat,
silozurile pot fi mutate cu usurinta
de pe un santier pe altul sau chiar
in cadrul aceluiasi santier cu ajutorul
unui trailer, fara a fi necesara o
macara pentru manipulare.
Transportul silozurilor pe drumurile
publice nu se incadreaza la transporturi

A2

agabaritice, astfel nu este nevoie de
emiterea de autorizatii speciale de
transport.

Cu o capacitate de 76 de metri cubi
fiecare, silozurile mobile pot stoca
pana la 3 cimentruck-uri cu lianti
hidraulici rutieri.

mobile este dotat cu generator
electric propriu care asigura
functionarea autonoma, fara a fi
necesara existenta unei surse de
energie electrica in zona de lucru.
De asemenea, in dotarea silozului
mai exista: indicatoare de nivel
pentru un control sporit al cantitatii
de liant hidraulic rutier existent in
siloz, sistem de vibrare/ barbotare
pneumatica pentru eliberarea intregii
cantitati de liant hidraulic rutier aflat
in siloz, supapa de siguranta si vana
de inchidere automata la supraplin
pentru o operare a echipamentului
in conditii de siguranta, precum si
filtru de retinere a pulberilor pentru
o protectie adecvata a mediului
inconjurator.

Cele doua silozuri mobile sunt
functionale, fiind deja utilizate in
doua dintre cele mai mari santiere in
care Lafarge Romania este implicata:
Coridorul IV Paneuropean,

Lotul 3 al Autostrazii Lugoj - Deva.

LAFARGE

Cladim orase mai bune



Gama de lianti hidraulici
rutieri Lafarge

Roadmix® - Liant hidraulic rutier

de clasa HRB E4, standardizat in
conformitate cu SR ENV 13282-1:2013,
fiind recomandat pentru balast
stabilizat cat si pentru stabilizarea
solului.

Soilmix® - Liant hidraulic rutier

de clasa HRB E2, standardizat in
conformitate cu SR ENV 13282-1:2013,
recomandat a fi utilizat pentru
stabilizarea solurilor prafoase, cat si
pentru balast stabilizat.

Soilfix® 100 - Liant hidraulic rutier
fabricat dintr-un amestec de compusi
hidraulici, clincher de ciment Portland
si var calcic, in conformitate cu
standardele tehnice in vigoare:

SR EN 197-1:2011, SR EN 459-1:2011.

Soilfix® 100 este conform cu agre-
mentul tehnic nr. 015-07/163-2013.
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Testele pe baza céarora a fost
agrementat produsul s-au desfasurat
in colaborare cu Laboratorul de
Constructii CCF din Bucuresti.

in functie de natura solului, liantul
hidraulic rutier Soilfix® 100 este
recomandat pentru stabilizarea

Cu 0 gama camplexd de
O e rta | produse si servicii pentru

realizarea lucrarilor mari de

INtegratal oo

ol = = o :
I"I ~—- ! eyiie

41 4 aveti 1
anti griunde avell
« Suntem Pfﬁ?ﬁmauunam

NJRNTAIELE 4 F ‘r:re ncpnstanta it

umn 5
« Yenim in in plate cerintelor

COLABORARI
cu Nol

cu ;olutli in

ietel b :
E Gtéshgall timp, di
s De;'?;;i‘rlnoas\re 5
i iza €C X e
F;)’apr‘ﬁ:t{i?\nica &t 51 managenala

minuati

costurile

~aficiin 14
le, be"ehﬁ;nﬂ. atat pe

| integrata, eaﬁ-__q_._éme’nmzﬁ
timp turi :

1

» Lucraticu un gingut futni.
« Punem 12 dis
N E despfi
jul recie
?U&e:;tj-mizati contractele
ofertele Lafarge . e
» \fa oferim syport | sl m\ertne
C Y e + - c
mh:;'ct‘{cdé%ugﬁze.__acm:liul;_ ruar!man @
f;‘rejsare demararii projecte! .
: " e L
« Pachet com
petoane, filer
« Retete spe

« Stocuri rezenva

plet de produse: €
Jianti rutiern
pduse S|

solurilor slab coezive, coezive, si
foarte coezive, cu umflare libera si
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Expozitia "BAUER IN-HOUSE™ 2019

Ca de obicei, gama de utilaje de
foraj rotativ tip BG a ocupat un loc
reprezentativ. Au fost expuse atat
utilaje din seria "ValuelLine”, specia-
lizate pentru foraj rotativ cu bara
Kelly, cat si din seria "PremiumLine”,
multifunctionale, ce pot lucra atat in
echiparea standard, cu bara Kelly,
cat si In alte echipari, pentru tehno-
logii speciale, de mare productivitate,
precum: CFA, FDP, SMV, CSM etc.

Din gama "ValuelLine” a fost
expus un BG 11 H, echipat cu
burghiu si un BG 26, echipat pentru
foraj tubat, cu cupa de foraj si osci-
lator pentru tuburi.

Din gama "PremiumLine” au fost
expuse urmatoarele masini:

*un BG 15 H echipat cu cap dublu
de rotire, pentru foraj cu burghiu cu
melc continuu (CFA), tubat.

* un BG 39 echipat cu burghiu cu
melc continuu (CFA) de 880 mm cu
lungime de 26 m si extensie de 8 m.

e un BG 28 H cu mast de 27,4 m,
ce permite o lungime marita a
coloanei de tuburi.

26

* un BG 34 H care il inlocuieste
pe BG 30 H, in echipare standard,
cu bara Kelly, burghiu, tuburi si
oscilator.

Energy-Efficient
Y Power

Pe modelele BG 28 H siBG 34 H
este implementat un sistem nou de
eficientizare a consumului de energie,
denumit "Energy-Efficient Power (EEP)”.

BAUER Maschinen GmbH s-a
ocupat de acest sistem in cadrul
unui proiect de cercetare.

Multiplele masuri de crestere a
eficientei energetice sunt combinate
in cadrul sistemului EEP si corelate
una cu alta, astfel incéat este obtinuta
o crestere semnificativa a eficientei
si prin aceasta, a productivitatii.

Comparatii detaliate ale rezultatelor
de dinainte si de dupa implemen-
tarea sistemului EEP demonstreaza
ca s-a obtinut o reducere a con-
sumului de combustibil de pana la
30% la lucrul cu troliul si de pana la

Anul acesta, expozitia "BAUER IN-HOUSE” a fost una aniversard, fiind inregistrata a douazecea sa
editie. Desfasurata in perioada 18 - 21 aprilie la sediul central BAUER din Schrobenhausen, Germania,
expozitia a adunat la un loc circa 3.000 de participanti, din 74 de tari ale lumii.

in spiritul traditional, intr-o atmosferd relaxati de comunicare intre clientii invitati si reprezentantii
firmelor grupului BAUER, au fost prezentate cele mai reprezentative utilaje si echipamente si cele mai
importante realizari tehnice ale ultimului an.

— il

20% per total, la 0 exploatare normala
a utilajului de foraj rotativ.

Sistemul este aplicabil si la
macaralele BAUER, tip MC, pentru
fundatii speciale.

In diagrama de mai jos se poate
observa cresterea productivitatii, expri-
mate prin cresterea vitezei troliului, in
functie de sarcina, la o macara MG
128, dupa aplicarea sistemului EEP.

—MC 128
-——MC 128 EEP

rope speed [m/min]
cao3888838

0 50 100 150 200 250 300 350 400
load [kN]

"Totul dintr-o singurd sursa’,
acesta este sloganul pentru reali-
zarea unui santier pentru executia
de pereti diafragma.
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Un astfel de santier a fost repro-
dus Tn cadrul expozitiei, prin expu-
nerea a doua macarale pentru
fundatii speciale de tip MC: una de
tip MC 64, ca masina de baza pentru
o unitate de graifere DHG V, si una
de tip MC 96, ca masina de baza
pentru o unitate de frezare BC 35.
La acestea s-au adaugat o instalatie
de denisipare BE 550, una de
decantare BD 90/75, pompe de eva-
cuare a fluidului de foraj si de
injectare a suspensiei de beton.

RTG RAMMTECHNICK a prezen-
tat doua utilaje:

* RTG 19 T, cu mast telescopic si
cu cap de vibrare MR 150 AVM, pen-
tru instalare de palplanse cu lungime
de 19 m.
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* RM 20, echipat cu un ciocan
hidraulic HRS 5, cu frecventa de
bataie accelerata, pentru instalare
de piloti metalici sau de beton.

==

KLEMM BOHRTECHNIK a pre-
zentat ultimele modele ale instala-
tiilor de foraj de tip KR 801, KR 806
sau KR 909, dintre care, ca noutate,
se remarca solutia de asigurare a
manipularii prajinilor de foraj prin
intermediul unui dispozitiv montat pe
un miniexcavator.

PRAKLA BOHRTECHNIK a
expus doua utilaje noi, reprezenta-
tive, modelul RB60 si instalatia de
mare capacitate RB-T 100.

Pentru mai multe informatii
privind produsele BAUER GROUP,
contactati firma Tractor Proiect
Comert din Brasov. O
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UTILAJE PENTRU FORAJE IN CONSTRUCTII

Foraje pentru pilofi si
pereti diafragma

Foraje de ! ’ |
subtravesare * ' x p

Bohrtechnik ancorari
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Bohrtechnik geotehnice
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TRACTOR

PROIEC
Str. Turnului, nr. 5, 500152 Brasov
Tel / Fax: 0268-406406; 0268-548147

T COMERT

E-mail: office@tpcom.ro;

tpcom@rdslink.ro
Web: www.tpcom.ro




Structuriin cadre multietajate
cu elemente din otel de inalta rezistenta,
pentru cladiri amplasate in zone seismice’

prof. dr. ing. Dan DUBINA, conf. dr. ing. Aurel STRATAN,
dr. ing. Cristian VULCU, conf. dr. ing. Adrian CIUTINA -
Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii

Structurile in cadre multietajate, cu elemente din otel de inalta rezistenta, pentru cladiri amplasate in
zone seismice, reprezinta o solutie inovativa in domeniul proiectarii antiseismice din Europa.

Solutia ,,dual-steel”, care foloseste oteluri ductile pentru elementele disipative si oteluri de inalta rezis-
tenta pentru elementele nedisipative, poate conduce la structuri eficiente caracterizate de o siguranta ridi-
cata. Deoarece normele actuale de proiectare antiseismica nu trateaza aceste configuratii, a fost
desfasurat un amplu proiect de cercetare european (HSS-SERF - High Strength Steel in Seismic Resistant
Building Frames), cu scopul de a investiga si evalua performanta seismica a cadrelor realizate in solutie
»dual-steel”. Lucrarea de fata descrie, succint, proiectul de cercetare (partenerii implicati, obiective si
activitatile de cercetare desfasurate).

Proiectul de cercetare ,HSS-SERF*
- High Strength Steel in Seismic
Resistant Building Frames, este un
proiect european finantat de Fondul
de Cercetare pentru Carbune si
Otel, coordonat de Universitatea
Politehnica Timisoara, Tn perioada
iulie 2009 - iunie 2013.

Parteneriatul proiectului a fost
alcatuit din doi producatori de otel,
un centru de cercetare, o firma de
proiectare si sase universitati: Uni-
versitatea Politehnica din Timisoara,
(coordonatorul proiectului); VTT
(Valtion Teknillinen Tutkimuskeskus),
Finlanda; Universitatea din Liége,
Belgia; Universitatea din Stuttgart,
Germania; Universitatea din Napoli
~Federico Il ltalia; Universitatea din
Ljubljana, Slovenia; GIPAC (Gabinete
de Informatica e Projecto Assistido
por Computador Lda.), Portugalia;
RUUKKI (Rautaruukki Oyj), Finlanda;
RIVA Acciaio S.p.A, ltalia; Universi-
tatea din Pisa, ltalia.

OBIECTIVE

Scopul proiectului HSS-SERF a
fost de a investiga si evalua perfor-
manta seismica a cadrelor realizate
in solutie ,dual-steel®, si anume
combinatia intre doua marci de otel
diferite: otel carbon si otel de Tnalta

rezistentd. Aceste tipuri structurale
realizate 1n solutie ,dual-steel”, care
folosesc otel carbon (mai ductil) pen-
tru elementele disipative si otelurile
de inalta rezistenta pentru ele-
mentele nedisipative, pot duce la
structuri caracterizate de siguranta
ridicata si de eficienta economica.
Principalele obiective din cadrul
proiectului au fost:

* Identificarea unor tipologii struc-
turale (cadre necontravantuite, cadre
contravantuite centric, cadre con-
travantuite excentric) caracterizate
de o siguranta ridicata si a solutiilor
de detaliere a imbinarilor pentru
cadre realizate Tn solutie ,dual-
steel”, precum si validarea acestora
prin incercari experimentale si
simulari numerice;

* Elaborarea unor criterii si meto-
de de proiectare bazate pe perfor-
manta, pentru cadre realizate n
solutie ,dual-steel;

* Recomandarea unor parametri
de proiectare (factori de comportare,
factori de suprarezistenta) pentru a fi
implementati Tn versiunile viitoare
ale normelor de proiectare seismica
(EN 1998-1 [1]), cu scopul de a
aplica proiectarea bazata pe capaci-
tate pentru cadrele de tip ,dual-
steel;

« Evaluarea eficientei tehnice si
economice a solutiei ,dual-steel”
care implica utilizarea otelurilor de
inalta rezistenta.

Principalele rezultate ale proiec-
tului sunt metodele coerente de
proiectare bazate pe performanta si
criteriile de proiectare pentru ductili-
tate si suprarezistenta a elementelor
si a componentelor nodurilor, pre-
cum si regulile si solutiile de alca-
tuire si calcul al nodurilor.

ACTIVITATI S| REZULTATE

Principalele activitati de cerce-
tare au fost impartite Tn mai multe
pachete de lucru (WP). lata o scurta
prezentare a lor si a rezultatelor
obtinute.

Selectarea tipologiilor structurale
si proiectarea cadrelor
in solutie ,, dual-steel” (WP1)

in cadrul WP1 au fost proiectate
18 cadre multietajate, obtinute prin
combinarea a trei tipuri de structuri
(cadre necontravantuite, cadre duale
contravéantuite centric si cadre duale
contravantuite excentric, Fig. 1), trei
tipuri de stalpi compusi otel-beton
(complet inglobati, partial inglobati si
tubulari) si doua marci de otel de
inalta rezistenta (S460 si S690). Ele-
mentele disipative (grinzile cadrelor
necontravantuite, contravantuirile

(*) Lucrare prezentata in cadrul celei de a Xlll-a Conferinte Nationale de Constructii Metalice, Bucuresti, UTCB, 21-22 noiembrie 2013
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cadrelor contravantuite centric etc.)
au fost, in toate cazurile, din S355.
Performanta seismica a acestora a
fost verificatda apoi printr-un calcul
static neliniar. Cadrele proiectate au
servit la stabilirea dimensiunii spe-
cimenelor experimentale, pentru
incercarile pe noduri grinda-stalp.

Au fost studiate atat noduri
grinda-stalp cu suruburi (fig. 2), cat
si noduri sudate (fig. 3). Nodurile cu
suruburi au fost analizate si incer-
cate experimental la Universitatea
din Liege, fiind de trei tipuri: (a) cu
stélp dublu T, partial inglobat in
beton si imbinare cu placa de capat
ranforsata; (b) cu stalp tubular
umplut cu beton si imbinare cu placa
de capat ranforsata si (c) cu stalp
tubular umplut cu beton si imbinare
cu placa de capat si suruburi lungi.

La Universitatea din Ljubljana au
fost studiate nodurile sudate, cu
stalpi complet inglobati in beton si
imbinarea intarita prin eclise sau
rigidizari.

La Universitatea Politehnica
Timisoara au fost analizate nodurile
sudate cu stalpi tubulari umpluti cu
beton si guler, si imbinari cu grinda
cu sectiune redusa si eclise.

Evaluarea performantei seismice
a cadrelor tipice,
realizate in solutie dual-steel (WP2)

in cadrul WP2 s-a efectuat un
studiu parametric asupra unui set
extins de cadre tipice realizate in
solutie ,dual-steel”. Pe langa para-
metrii considerati Tn WP1 (tipul struc-
turii, tipul de stalp si marca otelurilor
de inalta rezistenta), au mai fost
considerati urmatorii parametri:
deschiderea (5 m si 7,5 m), regimul
de inaltime (4 si 8 nivele pentru
cadrele necontravantuite, respectiv
8 si 16 nivele pentru cele duale) si
tipul de miscare seismica (corespun-
zatoare unui teren tare, cu perioada
de colt T, = 0,6 sec, respectiv unui
teren moale, cu perioada de colt de
T. = 1,6 s). Au rezultat un set de 120
de cadre, a caror performanta seis-
mica a fost evaluata folosind calculul
static neliniar si dinamic neliniar.
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Fig. 1: Tipurile de cadre analizate si sectiunile transversale considerate pentru stalpi
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Fig. 2: Noduri cu imbinari cu suruburi
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Fig. 3: Noduri cu imbinari sudate: (a) noduri cu stélpi din profile inglobate in beton si imbinari cu placi
pe talpa si cu rigidizari, (b) noduri cu stélpi din tevi umplute cu beton
si imbinari cu sectiunea redusa si cu placi pe talpa

In plus, s-a determinat cerinta de
ductilitate si suprarezistenta, precum
si factorii de comportare g asociati
diferitelor niveluri de performanta.

Proiectarea cadrelor necontra-
vantuite cu noduri rigide (MRF) a
fost guvernata de conditii de rigidi-
tate. Ca urmare, utilizarea otelului de
inalta rezistenta nu s-a dovedit efi-
cienta. Totusi, utilizarea otelului de
inalta rezistenta n elementele
nedisipative a promovat un meca-
nism plastic global. Per ansamblu,
cadrele MRF au avut o performanta
seismica adecvata la toate starile
limita, caracterizata de cerinte mici
de ductilitate. Ca urmare, tipul de
miscare seismica nu a afectat sem-
nificativ raspunsul structurii.

in cazul structurilor contravan-
tuite centric in V inversat (CBF) si a
celor Duale D-CBF, otelul de inalta
rezistenta s-a dovedit eficient, n
special la stalpi. Cu toate ca grinzile
din cadrele contravantuite sunt ca-
racterizate de cerinte ridicate de
rezistenta, nu se recomanda adop-
tarea unor oteluri cu limita de curgere
ridicata, deoarece rezulta grinzi mai
putin rigide, care conduc la solicitari
ridicate Tn contravantuirile compri-
mate si la o contributie redusa a
celor intinse. Factorii de comportare
au rezultat mai mari la structurile
duale, iar terenul slab a avut o influ-
entd negativa asupra performantei
structurale.

continuare in pagina 30 =4
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Fig. 4: Curbele IDA si profilul deplasarilor relative de nivel reziduale pentru cadrele CBF

in cazul cadrelor contravantuite
excentric (EBF) si a celor Duale
(D-EBF), utilizarea otelurilor de
inalta rezistenta s-a dovedit conve-
nabila la stalpi, dar si la contravan-
tuiri. Cu toate ca link-urile pot
dezvolta deformatii plastice impor-
tante, In multe cazuri ductilitatea
acestora nu a putut fi exploatata la
maximum din cauza flambajului con-
travantuirilor. In consecinta, s-au
propus reguli imbunatatite de
proiectare, care sa previna acest
fenomen. Configuratiile duale au
avut o performanta seismica supe-
rioara, prin uniformizarea cerintelor
de ductilitate pe inaltimea structurii
si reducerea cerintelor de ductilitate,
in special In cazul structurilor ampla-
sate pe teren moale.
Calificarea sudurilor pentru cerinta
de ductilitate si rezistenta (WP3)
Principalele sarcini din WP3 au
cuprins studiul pe cale experimen-
tala al detaliilor de sudura si al ele-
mentelor de tip T-stub (fig. 5),
interpretarea si evaluarea rezul-
tatelor, precum si elaborarea specifi-
catiilor pentru procedurile de sudare,
in vederea utilizarii lor la fabricarea
ansamblelor de noduri grinda-stalp.
La Universitatea din Stuttgart au
fost efectuate 152 de incercari pe
detalii de sudura, urmarindu-se influ-
enta urmatorilor parametri: tipul de
otel (S460 / S690), materialul de
adaos (G46 / G69), tipul de sudura
(de colt si cu patrundere completa),
tipul de solicitare (monotona si
ciclica) si viteza de fincarcare
(0,00025 s, 0,06 s, 0,12 s™). Soli-
citarea dinamica a condus la o
crestere a rezistentei si o diminuare
a ductilitatii faté de cea quasi-statica,
iar solicitarea ciclica a condus la
reducerea ductilitatii fata de cea
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monotond. Incercarile experimentale
au validat procedura de sudare
adoptata, cedarea producandu-se in
materialul de baza in toate cazurile.
Este de mentionat ca sudurile de
colt au fost dimensionate conform
cerintelor de suprarezistenta din
EN 1998-1 [1].

incercarile pe elemente de tip T-stub
au avut drept scop studiul compo-
nentelor imbinarilor cu suruburi din
otel de Tnalta rezistenta. Au fost
investigate 86 de elemente de tip
T-stub nerigidizate, rigidizate, afe-
rente unor stalpi chesonati si suru-
buri lungi (fig. 5b). Modul de cedare
proiectat a fost modul 2, conform EN
1993-1-8 [2], care conduce la un
compromis rezonabil intre rezistenta
si ductilitate.

Incercari experimentale pe noduri
grinda-stdlp cu suruburi (WP4)
Au fost dezvoltate si investigate

trei tipuri de imbinari grinda-stalp:

* (1) cu stélp chesonat umplut cu
beton si imbinare cu placa de capat
si suruburi lungi, si grinda cu secti-
une reduss;

Fig. 5: Detalii de sudura (a) si elemente de tip T-stub (b)

T 7

Fig. 7: Incercéri pentru studiul conexiunii intre teava din otel si beton prin intermediul suruburilor lungi

L~
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* (2) cu stélp chesonat umplut cu
beton si imbinare cu placa de capat
ranforsata si

* (3) cu stalp dublu T, partial
inglobat in beton si imbinare cu
placa de capat ranforsata (fig. 2).

Parametrii Tncercarilor experi-
mentale au fost: marca de otel de
inaltd rezistenta din stalp (S460 /
S700); procedura de Tincarcare
(monotona / ciclica) si modul de
cedare (grinda / imbinare).

Incercarile experimentale efectu-
ate la Universitatea din Liége si au
demonstrat o comportare histeretica
stabild, cu deformatii plastice in
grinda, in zona adiacenta Tmbinarii.
Pe langa incercarile experimentale,
s-au ntreprins si studii numerice si
analitice, dezvoltandu-se relatii de
calcul pentru componentele noi,
care nu exista in acest moment in
EN 1993-1-8 [2]. In cazul stalpilor
chesonati, umpluti cu beton si
imbinare cu placa de capat si
suruburi lungi, cele din urma au un
rol dublu: realizarea imbinarii dintre
grinda si stélp si asigurarea conexiu-
nii dintre otel si beton. Pentru studiul
acestui din urma fenomen, s-au
efectuat incercari specifice (fig. 7).

Tncercari experimentale asupra
nodurilor grinda-stadlp sudate (WP5)

Incercarile experimentale pe noduri
grinda-stalp sudate s-au derulat la
Universitatea din Ljubljana si la Uni-
versitatea Politehnica din Timisoara.
Principalele sarcini au cuprins incer-
cari experimentale pe noduri sudate
cu rigidizari si placi pe talpa, pentru
care stalpii sunt realizati din profile
inglobate in beton (fig. 3a) si noduri
sudate cu sectiunea redusa a grinzii
si cu placi pe talpa, pentru care
stalpii sunt din profile tubulare rec-
tangulare umplute cu beton (fig. 3b).

in cazul seriei de incercari pe
noduri sudate cu stalpi complet
inglobati in beton (fig. 3a si 8) s-a
studiat, experimental si numeric,
influenta urmatorilor parametri: a ti-
pului imbinarii (cu rigidizari si cu
eclise); a marcii otelului de Tnalta

32

rezistenta (S460 si S690); a proce-
durii de incercare (ciclica cu amplitu-
dine variabila si constanta) si a
nivelului fortei axiale. Au rezultat un
numar de 16 specimene, incercarile
demonstrand ca obiectivul impus la
proiectare (de a preveni deformatii
plastice sau orice alta forma de
cedare in imbinarea sudata) a fost
atins. Cedarea s-a produs intot-
deauna in grinda. Nodurile au
demonstrat capacitati de deformatii
plastice la solicitari ciclice de peste
0,035 rad. Stélpii complet inglobati
au avut o comportare quasi-elastica,
iar nivelul de forta axiala din stalpi a
influentat nesemnificativ performanta
imbindrii. incercrile experimentale

si studiile numerice realizate au per-
mis elaborarea si validarea unei pro-
ceduri simple de proiectare a
nodurilor.

in cazul celei de-a doua serii de
incercari experimentale (fig. 3b si 9),
au fost considerate doua tipuri de
imbinari sudate: cu sectiunea redusa
a grinzii (fig. 9a) si cu eclise pe talpa
(fig. 9b). Au fost investigate un
numar de 16 ansamble de noduri
grinda-stalp la scara reala, variind
parametri precum: regimul de incar-
care (monoton, ciclic), tipul Tmbi-
narilor (sectiunea redusa, placi pe
talpa), marca otelului din stalp
(5460, S700) si modul de cedare
(grinda, imbinarea).

(b)

[kNm]

Moment

-Bo0

-800
-1000
Rotire [rad]

(a)

S460-RBS-C
— 5460-RES-M

(b)

Fig. 9: Raspunsul monoton si ciclic al nodurilor sudate cu sectiune redusa (a) si eclise pe talpi (b),
si ilustrarea modului de cedare

Fig. 10: Instrumentarea si standul experimental pentru studiul conexiunii otel-beton
prin intermediul bolturilor impuscate

continuare in pagina 34 =4
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Considerand cele doua tipuri de
imbinari si cele doua marci de otel,
au fost proiectate un numar de patru
noduri grinda-stalp. Aditional, pentru
evaluarea suprarezistentei Imbinarii
si pentru a observa componentele
de baza ale nodurilor, au fost
considerate Tncercari experimentale
asupra nodurilor echivalente pentru
care au fost intarite grinzile, cu
scopul de a evita formarea articu-
latiei plastice in grinda si pentru a
forta dezvoltarea deformatiilor plas-
tice in zona de imbinare.

Incercarile experimentale au ara-
tat o buna conceptie si proiectare a
nodurilor, justificate de raspunsul
elastic al zonei de imbinare si for-
marea articulatiei plastice in grinda.
Nodurile au fost caracterizate de o
suprarezistenta semnificativa iar pe
baza Tincercarilor in regim ciclic,
nodurile au evidentiat capacitati de
rotire de 50 mrad (in cazul grinzii cu
sectiune redusa) si respectiv 40
mrad (eclise pe talpi). in plus, au fost
efectuate sase incercari experimen-
tale pentru studiul conexiunii dintre
otel si beton in cazul sectiunilor
tubulare umplute cu beton, conexi-
unea realizdndu-se prin bolturi
impuscate (fig. 10). S-au variat
parametri precum: regimul de incar-
care (monoton si ciclic), tipul de
conexiune (frecarea dintre otel si
beton, respectiv frecarea in combi-
natie cu utilizarea conectorilor de
tipul bolturilor impuscate), si marca
otelului (S460, S700).

Unul dintre obiective I-a repre-
zentat evaluarea eficientei conecto-
rilor in asigurarea conexiunii dintre
cele doua materiale (otel si beton) la
transferul incarcarilor aplicate n
regim monoton si ciclic. Rezultatele
incercarilor experimentale au aratat
ca efortul unitar tangential dezvoltat
la interfata dintre otel si beton a
fost de 0,4 N/mm, valoare egala cu
cea recomandata de EN 1994-1-1
[3] pentru tevile de forma rectangu-
lara. Conectorii au pus in evidenta o
capacitate semnificativa la transferul
incarcarilor de la otel la beton, atat
sub incarcari in regim monoton cat
si in regim ciclic.
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Ghid pentru proiectarea cadrelor
~dual-steel” sub actiuni seismice
(WP6)

WP6 a cuprins elaborarea unui
ghid pentru proiectarea cadrelor
,dual-steel” sub actiuni seismice.
Principalele sarcini au cuprins pro-
cedurile de proiectare si solutiile de
detaliere pentru imbinari si noduri
grinda-stalp, metode si criterii de
proiectare pentru cadrele necon-
travantuite, cadrele contravantuite
centric si cadrele contravantuite
excentric.

Evaluarea eficientei tehnice
si economice a solutiei , dual-steel”
(WP7)

WP?7 a cuprins evaluarea eficien-
tei tehnice si economice a cadrelor
realizate in solutie ,dual-steel”, com-
parativ cu solutia traditionala. Princi-
palele sarcini au cuprins evaluarea
eficientei tehnice si economice a
cadrelor necontravantuite, a cadre-
lor contravantuite centric si a ca-
drelor contravantuite excentric.

CONCLUzII

Lucrarea a prezentat principalele
activitati Tntreprinse si rezultate
obtinute in cadrul proiectului euro-
pean ,HSS-SERF“ - High Strength
Steel in Seismic Resistant Building
Frames, coordonat de catre Univer-
sitatea Politehnica din Timisoara.
Proiectul s-a desfasurat pe o
perioada de patru ani si a implicat
zece parteneri europeni. In cadrul
proiectului s-a analizat posibilitatea
utilizarii otelului de Tnalta rezistenta
la structurile multietajate amplasate
in zone seismice, prin adoptarea
unei solutii ,dual-steel”, care pre-
supune adoptarea otelului de Tnalta
rezistenta (S460 pana la S700) in
elementele nedispative si a otelului
carbon conventional (S235 pana la
S355) in elementele disipative.

In prezent, normele de proiectare
antiseismica limiteaza utilizarea
otelului de pana la S355 in struc-
turile amplasate in zone seismice.
Pentru a raspunde provocarii legate
de aceasta solutie inovativa, s-a
intreprins un vast studiu numeric,
analitic si, in special, experimental,
care a analizat problema pornind de
la nivel de structura, trecand prin
nivelul de subansamble (noduri
grinda-stalp) si terminand cu nivelul
de detaliu (imbinari cu suruburi,

tehnologie de sudare). Simularile
numerice efectuate pe trei tipuri de
structuri (cadre necontravantuite cu
noduri rigide, cadre contravantuite
centric si cadre contravantuite
excentric) au permis identificarea
componentelor structurale pentru
care utilizarea otelului de inalta
rezistenta sa fie eficienta (stalpii
cadrelor contravantuite centric si
excentric).

Au fost concepute mai multe
solutii inovative de imbinari grinda-
stalp: trei cu suruburi si patru
sudate. Toate au parcurs un drum
complet, de la alcatuire, la dez-
voltarea unui model de calcul, verifi-
carea performantei prin simulari
numerice si validarea acesteia prin
incercari experimentale. Au fost dez-
voltate proceduri de sudare pentru
componente de tip ,dual-steel, ve-
rificate printr-un amplu program
experimental. Ca urmare, au fost
create toate premisele pentru uti-
lizarea la o scara mai larga a
otelurilor de fnalta rezistenta la
structurile multietajate amplasate in
zone seismice.

Activitatile de cercetare care au
condus la rezultatele prezentate n
lucrare au fost finantate de Fondul
Comunitatii Europene pentru Car-
bune si Otel (RFCS) prin acordul de
finantare numarul RFSR-CT-2009-
00024 ,High strength steel in seis-
mic resistant building frames”.
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// SC PECCON INVEST SRL
tiva, integra, deschisa, orientata catre client,
avand ca domeniu de activitate: Activitati de arhitectura
(inclusiv activitati de consultatii tehnice, evaluari imobi-
liare, elaboréri de studii tehnico-economice si studii de
fezabilitate), activitati ale muzeelor, conservarea monu-
mentelor si cladirilor.

Principiile de baza ale societatii noastre sunt:

* asigurarea si garantarea obtinerii serviciilor
furnizate de catre organizatie, in acord cu cerintele si
nivelurile de calitate specificate prin prevederile regle-
mentarilor in vigoare si ale clauzelor contractuale
incheiate cu clientii;

« obtinerea unei imagini excelente dovedite prin inal-
tul profesionalism in rezolvarea tuturor problemelor,
sporirea performantelor calitative ale serviciului de co-
mercializare si prin relatile optime de comunicare cu
furnizorii si clientii;

« dezvoltarea sentimentului de incredere atét la
nivelul factorilor de decizie din cadrul organizatiei, cat si
in rdndul angajatilor acesteia, prin intreprinderea actiu-
nilor ce urmaresc imbunatatirea continua a activitatilor
din cadrul SC PECCON INVEST SRL.

« calitatea si seriozitatea in relatiile de parteneriat cu
toate partile interesate garanteaza castigarea pietei.

Conditia de baza pentru a face ca cele mai sus
expuse sa devina realitate este respectarea cerintelor
Sistemului de Management al Calitatii implementat in
organizatia noastra conform standardului SR EN ISO
9001:2008.

36

este o societate competenta, opera- .
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PECCON INVEST SRL a luat nastere in anul 2002,
sub conducerea domnului ing. Niculae Ghitulescu.

De la nefericitul eveniment al decesului ,intemeietorului*
firmei, in 2010, si pana in prezent, aceasta importanta mi-
siune i-a revenit domnului arh. Gabriel Ghelmegeanu, care
isi indeplineste sarcinile cu onoare, promptitudine si serio-
zitate. Totodata, dl arh. Ghelmegeanu este si conducatorul
firmei de constructi ROINVEST CONSTRUCT SRL (din
1993), iar din anul 1998 este presedintele Camerei de
Comert Romania - R.P. Chineza.

Datorita promptitudinii, calitatii si flexibilitatii, organi-
zatia noastra si-a capatat rapid un nume pe piata de pro-
fil, acesta fiind mentinut de seriozitatea serviciilor oferite.

Preocuparea noastra constanta este raportul cali-
tate - performanta - pret, seriozitate si promptitu-
dine, ceea ce a condus la consolidarea cu fiecare an
a imaginii societatii, mentinerea si extinderea
clientilor cu fiecare an.

Angajatii si managementul sunt cele mai impor-
tante bunuri ale societatii noastre. Criteriile de baza
ale politicii noastre privind angajarea personalului
sunt experienta - din punct de vedere al vechimii in
munca si al complexitatii lucrarilor executate anterior,
gradul de calificare in specializare, cunostintele pro-
fesionale complementare si cunoasterea unor limbi
straine - termeni de specialitate si cunostinte de baza.
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Pentru indeplinirea misiunilor angajate, PECCON
INVEST SRL dispune de specialisti de exceptie din toate
domeniile, recrutati, de regula, dintre creatorii constructiilor
monumentale specifice anilor ‘80, ca de exemplu:

* PALATUL PARLAMENTULUI;

*« CASAACADEMIEL,

« COMPLEXUL CULTURAL ,CANTAREA ROMANIEI;

* SALA CONGRESELOR (SALA PALATULUI);

* TEATRUL NATIONAL . L. CARAGIALE" BUCUREST];

« NENUMARATE OBIECTIVE REZIDENTIALE ETC.

Printre colaboratorii reprezentativi ai firmei - adevarati
sefi de scoala in domeniile coordonate - enumeram:

* PROF. DR. ARH. ROMEO BELEA

* PROF. DR. ING. TRAIAN POPP

* PROF. DR. ING. MIRCEA IEREMIA

+ ING. DORIN LAZAR

* ING. ALEXANDRU DOLINSKI

Prin natura contractelor executate pana in prezent,
necesarul de materiale a variat calitativ si cantitativ,
ceea ce a facut ca partenerii la care am apelat sa fie, ca
tipologie, variati. Maniera de derulare a contractelor
pana in prezent face ca relatiile de afaceri intre soci-
etatea noastra si furnizori sa fie grevate de o suma de
facilitati si avantaje fata de clientii obisnuiti (preturi avan-
tajoase, forme de plata mai putin impovaratoare etc.).

Enumeram, in continuare, lucrari elaborate de PECCON
INVEST SRL:

« COMPLEX UNIVERSITAR S| CULTURAL ,ROMA-
NIA DE MAINE“ - 250.000 MP - UNIVERSITATEA
~SPIRU HARET";

* SC AUTOCENTER SA - Refunctionalizare, amena-
jare, modernizare;

+ BANCA COMERCIALA ROMANA S.M.B. - amenajare
sedii agentii bancare;

« CENTRU DE RECUPERARE A FORTEI DE
MUNCA COTA 1.000 - PADUCHIOSUL - refuncti-
onalizare si modernizare;

* STUDIU COMPLEX MOBILARE - ZONA STRAND
TINERETULUI;

+ COMPLEX MULTIFUNCTIONAL PIATA PRESEI
LIBERE - BUCUREST];

« EXTINDERE SPATII DE CAZARE SPORTIVI -
COMPLEXUL ,LIA MANOLIU*

« SEDII DIVERSE BIROURI SI ALTE FUNCTIUNI;

« PARCUL INDUSTRIAL GALATI - STUDIU DE
FEZABILITATE;

+ MODERNIZARE STATIE DE CALATORI CON-
STANTA;

* CASA ACADEMIEI - CORP CENTRAL: REMODE-
LARE SI CONSERVARE;

« TEATRUL NATIONAL «l.L. CARAGIALE» BUCU-
RESTI: ,Stabilitatea si siguranta in exploatare, opti-
mizarea functionald, tehnologica si organizatorica a
ansamblului institutional - corpurile A, B, C si D*

+ CONSOLIDARE SI MODERNIZARE OBIECTIV
~SALA PALATULUI4, BUCUREST],

+ PALATUL GHICA - CACIULATI: MODERNIZARE S
CONSOLIDARE;

* PARCAJE SUBTERANE - 2.500 LOCURI,

* REMODELARE ,SALA OMNIA" - TEATRUL NATIONAL
DE OPERETA ION DACIAN, BUCURESTI;
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Activitati de consultanta si urmarire a executiei:

+ BIBLIOTECA ACADEMIEI ROMANE - extindere si
modernizare;

« MUZEUL NATIONAL DE ISTORIE A ROMANIEI -
restaurare, consolidare, amenajare;

+ UNIVERSITATEA ROMANO - AMERICANA;

+ SEDIU ADMINISTRATIV - BIROURI - AAC.R.
Baneasa;

« INSTITUTUL DE CERCETARE IN INFORMATICA -
amenajare sediu;

« PALATUL DE JUSTITIE - BUCURESTI - consoli-
dare, reparatii capitale si restaurare;

« TEATRUL NATIONAL ,l.L. CARAGIALE" BUCU-
RESTI: ,, Stabilitatea si siguranta in exploatare, opti-
mizarea functionala, tehnologica si organizatorica a
ansamblului institutional - corpurile A, B, C si D*.

Evaluari de patrimoniu si expertize economice:

+ IMOBIL STR. LIPSCANI BUCURESTI - SEDIUL
ARPIMEX (CASA DE MODA);

+ SEDIUL CENTRAL ROMTRANS - BUCURESTI
CALEA RAHOVEI;

+ REABILITARE IMOBIL ARTA GRAFICA - BUCURESTI;

« STATII SERVICE RENAULT - BUCURESTI;

* STATII SERVICE RENAULT;

* BUCURESTI INTERNATIONAL CARGO - CENTER,;

*+ SC ROMCOMMIST SA - CARACAL,;

+ SC DANUBIUS SA - CORABIA;

* SC JIUL SA - CRAIOVA;

* SC HERCULES SA - HERCULANE;

+ SC TRAIAN SA - BRAILA;

+ SC IEZERUL SA - BORSA;

+ SC COMERCIALA DUNAREA SA - CALAFAT;

*+ SC COMERCIALA BALS - COM SA - BALS;

* CASATILEA - PREDEAL;

* SC ARTIPEX SA.

Competitia acerba, ca rezultat al integrarii pietei, cat
si cresterea complexitatii lucrarilor, lasa loc doar celor
care sunt capabili sa garanteze aplicarea unui program
viabil de crestere a calitatii. Ridicarea nivelului calitatii
este unul dintre scopurile societatii noastre, con-
secinta logica a ambitiei noastre de a satisface exi-
gentele partenerilor nostri.

Nefiind singurii in domeniu, incercam sa fim
printre cei mai buni - este nu numai deviza echipei
noastre, ci si un mod de viata. De aceea, prin fiecare
lucrare executata, am indeplinit cu exactitate cerin-
tele beneficiarilor atat respectand dorintele acestora
cat si punand in practica noi concepte din domeniul
tehnologiei de executie.

th. pr. mng. Mirela - Larisa OPRAN
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f.\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

Alegeti ALUPROF pentru cele mai solicitante proiecte!
SISTEME DIN ALUMINIU REZISTENTE LA FOC

Aluminiul este un material folosit
din ce in ce mai mult in constructiile
contemporane. Aceasta tendinta este
influentata in primul rand de propri-
etatile sale: rezistenta si plasticitatea
deosebita, precum si durabilitatea
care 1l face deosebit de rezistent la
coroziune.

Sistemele din aluminiu rezistente
la foc ALUPROF permit executia asa-
numitelor zone de incendiu din cladiri,
zone care asigura conditii cores-
punzatoare de evacuare a persoanelor.
Piata sistemelor antiincendiu este
relativ stabila din punctul de vedere al
solutiilor tehnice: structurile bazate pe
profile cu umpluturi ignifuge corespun-
zatoare si accesoriile suplimentare
sunt cunoscute de peste zece ani.
Rezistenta la foc a acestui tip de struc-
turi poate varia, in functie de nece-
sitati, intre clasele EI15 si EI120
pentru structurile verticale, iar pentru
acoperisuri, cel mai des, intre clasele
RE30 si REI30.
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Exigentele in privinta
rezistentei la foc in con-
structii sunt intr-o per-
manenta crestere, iar
aria sigurantei si pro-
tectiei persoanelor impo-
triva efectelor focului si
fumului este una dintre
cerintele prioritare in arhi-
tectura contemporana.
Astfel, piata sistemelor
antiincendiu este mare,
iar dinamica dezvoltarii
sale este decisiv mai
mare decat in cazul sis-
temelor de baza pentru
usi, ferestre si pereti cortina, cedand
numai in fata dinamicii cresterii
vanzarilor celor mai noi solutii, cele
care asigura economisirea energiei Si
realizarea constructiior pasive.

Sistemele rezistente la foc sunt
modernizate si perfectionate continuu.
Dezvoltarea lor consta atat in cres-
terea rezistentei la foc, extinderea
posibilitatilor structurale, aria umplu-
turilor, a feroneriei si accesoriilor supli-
mentare ce pot fi utilizate, cat si in
eficientizarea proceselor tehnologice
si reducerea consumului de manopera
in productie si pe santier.

Peretii despartitori si usile antiin-
cendiu se bazeaza, cel mai adesea,
pe profile cu izolare termica. Acesta nu
este elementul cheie care influenteaza
rezistenta la foc. Totusi, utilizarea se-
paratoarelor termice face ca acest sis-
tem sa poata fi folosit nu numai la
peretii separatori interiori ci si la
exterior.

Exista sisteme de pereti si usi care
nu au la baza proprietati ignifuge, insa
datorita utilizarii de cartuse ignifuge
suplimentare, de accesorii si fero-
nerie corespunzatoare, se obtin, in

Datorita utilizarii sistemelor din aluminiu de tip EFEKT, cladirile din sticla sunt admirate si repede recunos-
cute. Structura solida a profilelor si sticla stralucitoare asigura un efect deosebit, cu atat mai mult atunci cdnd
cladirea atrage atentia si printr-o arhitectura originala.

Compania ALUPROF are in portofoliu constructii care atrag privirea trecatorilor prin aspectul atipic. in decursul
unui an, in Polonia apar peste 250 de cladiri noi executate cu sisteme din aluminiu ALUPROF. Cu ele se constru-
iesc fatade de saloane auto, banci si hoteluri, facultati, spitale, parcuri tehnologice si incubatoare, opere, filar-
monici, zgdrie-nori, complexuri comerciale si de divertisment.

Compania ALUPROF SA, parte din Grupa Kety, este unul dintre cei mai mari distribuitori europeni de sisteme din
aluminiu. Datorita solutiilor unice, produsele ALUPROF pot fi utilizate atat in constructii comerciale, cét si civile.

final, caracteristicile constructiilor anti-
incendiu. De regul3, insa, solutiile care
indeplinesc cerintele clasei El se
bazeaza pe profile special proiectate
pentru indeplinirea acestor cerinte.
Aceste profile sunt construite de regula
simetric, ceea ce le ofera doua avan-
taje: o rezistenta identica la foc, indi-
ferent din ce parte are loc incendiul, si,
totodata, o structura optima din punc-
tul de vedere al confectionarii profi-
lelor, al prelucrarii lor ulterioare si al
montajului.

Un exemplu de constructie sime-
trica cu posibilitati tehnice mari, de fapt
unul dintre cele mai populare sisteme
de separatoare si usi antiincendiu de pe
piata poloneza, este ALUPROF MB-78EI.
Profilele lui au 3 camere, dintre care
cea din mijloc este, totodata, zona de
izolare termica. Acesta permite utiliza-
rea a doua tipuri de cartuse ignifuge:
tip GKF sau Cl, care, in functie de pozi-
tionarea si numarul de camere in care
vor fi folosite, asigura obtinerea clasei
de la EIN5 pana la EI90. Totodata,
structura este foarte rezistenta: permite
executia de usi si pereti cu gabarit
mare, este flexibila din punctul de
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vedere al tipului de feronerie, incuietori,
autoincuietori si alte accesorii care se
pot monta pe ea, avand, de asemenea,
0 gama larga de grosimi ale umplu-
turilor, care variaza intre 6 mm si 49 mm.

Impreuna cu MB-78EI se poate uti-
liza atat sticla singulara rezistenta la
foc, cat si seturi complexe termoizo-
late, executate cu acest tip de sticla.
Este posibila, totodata, renuntarea, in
cadrul separatoarelor antiincendiu, la
profilele verticale intre panourile de sti-
cla, ceea ce da un efect vizual atractiv
al peretilor fara despartitoare.

Solutiile de etanseizare a usilor
permit obtinerea parametrilor corespun-
zatori de rezistenta la infiltrarea apei si
a aerului, cumulat cu etanseitatea la
fumin clasa S, S,.
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Sistemul MB-78EI con-
stituie, totodata, o baza
pentru alte structuri inte- |=
resante: usi glisante auto-
mate MB-78El DPA in
clasele EI15 si EI30, |
precum si separatoare §
antiincendiu MB-118El
cu rezistenta la foc in
clasa EI120. Aceasta ulti-
ma structura se bazeaza
pe profile cu 5 camere,
in care fiecare camera
este umpluta cu un car-
tus ignifug, iar aria de vitrificare ajunge
la 84 mm.

in gama sistemelor de fatada anti-
incendiu, putem exemplifica structurile
ALUPROF MB-SR50 El si MB-SR50N EI.
Acestea se bazeaza pe sistemele de
baza de stalpi si traverse, dotate cu
cartuse ignifuge n interiorul profilelor
si cu accesorii suplimentare care
functioneaza in spatiul dintre umplu-
turi. Astfel, fatada antiincendiu nu
difera vizual cu nimic fata de varianta
sa de baza.

Sistemele MB-SR50 El si MB-
SR50N El sunt, de asemenea, solutii
universale: se pot utiliza atat sub
forma de constructii exterioare, céat si
sub forma de separatoare interioare
inalte, din ele putand fi executate si
geamuri pentru acoperisuri. Fatadele
verticale sau cele inclinate fata de ver-
ticala cu un unghi de +15° au o rezis-
tenta la foc in clase de la EI15 |a EI60,

iar vitrificarile pentru acoperisuri, clasa
RE30 / REI20. Desi indeplinesc criterii
severe de siguranta la incendii, aceste
sisteme ofera o mare libertate pentru
conceperea unor corpuri arhitectonice
deosebite: n structurile spatiale, seg-
mentele fatadelor verticale pot fi Imbi-
nate la un unghi de £7,5°, iar
acoperisurile pot fi plane sau inclinate
la un unghi de 80°, formand structuri
cu una sau doua diferente de nivel.
Acestea pot fi TImbinate estetic cu
fatade verticale.

O trasatura importanta a separa-
toarelor antiincendiu este posibilitatea
de imbinare a diverselor structuri cu
pastrarea clasei corespunzatoare de
rezistenta la foc. Un exemplu in acest
sens il reprezintd usile sistemului
MB-78EIl construite in fatada. Toata
structura executata astfel poate avea
clasa EI30 sau EI60. O posibilitate si-
milara de constructie a usilor MB-78EI
exista si in sistemul de pereti MB-118EI. 1
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S-a nascut la 27 iunie 1926 in Lugoj.

Dupa terminarea, in anul 1945, a Liceului C. Dia-
conovici Loga din Timisoara, a urmat cursurile Facultatii
de Constructii - Institutul Politehnic Timisoara, pe care
le-a absolvit, ca sef de promotie, in anul 1950.

Activitatea a inceput-o ca asistent la cursul de Rezis-
tenta materialelor. A fost numit, totodata, asistent la
cursurile de Mecanica teoretica si Statica Constructiilor.
In anul 1955, a fost avansat sef de lucrari la Statica Con-
structiilor, unde a predat, pana in anul 1959, cand a fost
indepartat din invatamant, de autoritatile de atunci, pe
motive politice.

Activitatea tehnica, de proiectare, a inceput-o in anul
1951, in paralel cu cea didactica, la IPROMIN, Filiala din
Timisoara, unde a proiectat: cladirea ,Instalatiei de méaci-
nat huma”, Medgidia; silozurile funicularelor la Troita -
Craciunesti, Lelese - Cerisor, Teliuc; hala compresoare
de la intreprinderea din Teliuc; turn de extractie,
Savarsin; cladirea ,Filtrului cu saci”, intreprinderea
Phoenix, Baia Mare; fundatia masinii de extractie, Teliuc.

Din anul 1956 a lucrat la Filiala IPCH Timisoara,
proiectand lucrari hidrotehnice: subansamble la Statia
de pompare Aranca - Cenad; Barajul Secu (STE + PT),
Resita (H =38 m).

Trecand la IRPT (DSAPCT, IPROTIM) incepéand cu
anul 1958 a proiectat, in colaborare, numeroase tipuri de
structuri, dintre care se remarca: blocuri turn (S + P +
8E) la Moroasa, Resita (cadre - pereti structurali, de tip
celular); poligon panouri mari, Resita; bloc (P + 6E),
Piata Victoriei nr. 5, Timisoara; blocuri (S + P + 7E),
str. N. Paulescu nr. 1 B, Timisoara; blocuri (S + P + 8E),
bdul. G-ral. Dragalina nr. 2 si nr. 7-8, Timisoara; blocuri
(S + P + 10E), calea Sagului si Circumvolutiunii,
Timisoara, din beton usor de granulit (in premiera
nationald); corpul inalt (P + 7E), Universitatea de Vest,
Timisoara; hotelurile Central (S + P + 6E) si Continental
(S + P + 15E), Timisoara; hotelul Hercules (S + P + 9E),
Baile Herculane; castel de apa (500 mc - metoda de cal-
cul originala, Lugoj); podul Michelangelo peste Bega -
primul pod din beton precomprimat din Timisoara;
podurile peste Bistra la Otelul Rosu si Voislova (infra-
structura), peste Pogonis, la Valeapai (infrastructura);
Spitalul Clinic Judetean (S + P + 9E), corpul central (C,),
Timisoara; cladirea salii festive (consolidare) a Colegiului
C. Diaconovici Loga, Timisoara.
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PERSONALITATI ROMANESTI

IN CONSTRUCTI
Decebal Anastasescu

in anul 1966 a devenit consilier la IPROTIM, con-
tribuind la stabilirea solutiilor optime pentru structuri de
rezistenta, iar intre anii 1966 - 1970 a fost consilier si la
ISPE, Filiala din Timisoara, avizand proiectele centra-
lelor termo tehnice.

Mentionam ca, prof. Decebal Anastasescu, in calitate
de proiectant si consilier, a avut contributii importante
tehnico-economice - unele inedite -, ceea ce i-a adus
respectul inginerilor din Timisoara si chiar din tara.

Dupa seismul din 1977, a participat la elaborarea
proiectelor de consolidare a doua cladiri din Bucuresti si
la asistenta tehnica pe santierele acestora. De aseme-
nea, a participat la elaborarea noilor normative privind
protectia antiseismica a constructiilor civile si industriale
(P100-78, P100-81). A propus elaborarea unui spectru
seismic specific zonei Banatului (afectat de seisme
crustale), diferit de cel caracteristic seismelor vrancene,
introdus in normative, precum si microzonarea munici-
piului Timisoara. A reusit (in colaborare cu prof. Angelu
Gadea) includerea Timisoarei intr-o zona de intensitate
7 (fata de 6, cat era prevazut din anul 1963). Un factor
decisiv in aprobarea modificarii l-a constituit introdu-
cerea betonului usor cu granulit la realizarea structurilor
din Timisoara, ceea ce a condus la economii de otel-
beton care au compensat consumul suplimentar de otel-beton
necesar majorarii gradului de protectie antiseismica.

Dupa seismele din Banat (1991) - cu focarele in zona
Banloc-Voiteg -, a examinat numeroase cladiri avariate,
propunand masuri de consolidare (exemplu: bisericile
din Banloc si Livezile).

Prof. Decebal Anastasescu a continuat activitatea la
IPROTIM pana in anul 1992, in acelasi stil de munca si
cu aceleasi rezultate remarcabile. Dupa acest an si-a
continuat activitatea in calitate de consultant, expert
tehnic si verificator de proiecte la mai multe societati
particulare de proiectare din Timisoara, in special la SC
PATH’S ROUT SRL.

Dintre expertizele tehnice, amintim: in Timisoara:
consolidare mansarda internat, str. Onesti; reamenajare
cladire str. Rodnei nr. 8; amenajare, extindere, mansar-
dare Sediu Soros; consolidari, modificari pavilionul 3,
Leaganul de copii; consolidari pavilionul 4, Leaganul de
copii; consolidare Muzeul de Arta; depozit de marfuri
preambalate; amenajare Universitatea Banatul, mansar-
dare sediu Grafoprint; amenajare Amfiteatru cardiologie;
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extindere sediu Temeco; modernizare hala montari
ferme; cladire birouri si depozit SC Timpolis; consolidare
sala festiva C. Diaconovici Loga; hala de productie SC
Arthema; extindere Clinica BROL,; renovare si extindere
hala de productie C. Buziasului; extindere sediu SC
Allianz-Tiriac; amenajare sediu Volksbank; sediu
Eurobank si showroom Toyota; reamenajare sediu SC
UMT SA si Centrul Crestin; extindere sala Olimpia si
spatii comerciale SC NOVA-TIM; in afara orasului
Timisoara: cladire Sanatoriul nr. 2, Rahitism, Eforie Sud;
reamenajare Hotel Roman, Baile Herculane si maga-
zinul Timis, Caransebes.

Precizam ca dr. ing. Decebal Anastasescu a elaborat,
singur sau in colaborare, peste 160 de expertize tehnice
(cele inserate mai sus fiind dintre cele mai importante) si
peste 170 de verificari de proiecte.

in anul 2004, i s-a decernat Diploma si Medalia pen-
tru OPERA OMNIA, din partea AICPS, ca o recunoas-
tere a intregii sale activitati in domeniul proiectarii.

O parte insemnata a activitatii sale o reprezinta cer-
cetarea stiintifica, axata in special pe studiul structurilor
spatiale de tipul cadrelor (din 1954) si al cadrelor-pereti
structurali (din 1966).

In studiul cadrelor spatiale in stadiul elastic si al
reazemelor fixe, a adus contributii originale, apreciate de
specialisti din Anglia, Franta, Germania, U.R.S.S. Rezul-
tate originale a obtinut si din cercetarea cadrelor spatiale
pe reazeme deplasabile (interactiunea structura - teren
de fundare), incluzadnd si efectele reologice (curgerea
lenta a betonului si consolidarea argilei). De asemenea,
a elaborat o metoda de calcul originala privind calculul
structurilor spatiale de tipul cadrelor-pereti structurali.

Ca o recunoastere a acestor rezultate stiintifice de
valoare, a fost invitat de Council on Tall Buildings and
Urban Habitat sa participe la Conferinta internationala
de la Bethlehem (S.U.A., 1972), unde, pe langa rezul-
tatele obtinute, a prezentat si raportul de sinteza
General Review of Standards for Concrete Buildings in
East European Countries — State of Art Report (in
colaborare cu prof. Constantin Avram).

Mentionam ca este membru al Council on Tall Build-
ings and Urban Habitat din anul 1970, si a participat la
elaborarea primei monografii referitoare la proiectarea
cladirilor inalte Monograph on the Planning and Design
of Tall Buildings - Concrete and Masonry Buildings (1978).

Rezultatele obtinute in cercetarile intreprinse au fost
incluse in cartea , Structuri spatiale” (coautor) aparuta la
Editura Academiei Romane (1978), distinsa cu Premiul
Aurel Vlaicu al Academiei si editata, intr-o versiune
revizuita, sub titlul Space Structures, Editura Elsevier,
Amsterdam - Oxford - New York - Tokyo (1984).

Prof. Decebal Anastasescu are si o0 insemnata activi-
tate publicistica; Tn afara cartilor amintite a elaborat
(autor sau coautor) peste 130 de lucrari, publicate n
diferite reviste din tara sau strainatate, majoritatea
prezentate si la diferite manifestari stiintifice - lucrari de
continut, cu idei originale, facandu-se cunoscut in randul
specialistilor din tara si, spre onoarea numelui sau, din
strainatate.
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Amintim ca este doctor inginer din anul 1973, prezen-
tand teza ,Calculul cadrelor spatiale din beton armat pe
reazeme deplasabile”.

Prof. Decebal Anastasescu continua, si in prezent, sa
activeze cu cercetari care se refera la interactiunea din-
tre structura si terenul de fundare, in special la cele
referitoare la efectele factorului timp in calculul acestei
interactiuni.

Referitor la acest subiect, autorul considera ansam-
blul structural spatial din figura 1, constituit din substruc-
turile A (cadrul spatial de beton aramat) si B (fundatii
izolate si terenul de fundare). in acest mod este posibild
analizarea, in timp, a efectelor celor doua tipuri de actiuni
(forte exterioare si deplasari impuse) si aplicarea, toto-
data, a computerelor de mica sau medie capacitate, cu o
memorie suficienta pentru operatiile numerice necesare.
Terenul de fundare poate fi inclus prin discretizarea aces-
tuia in elemente finite tridimensionale sau simplificat prin
elemente monodimensionale sau de tipul unor reazeme
elastice, pe baza unor ipoteze practic acceptabile.

zé“ S f{'f
U > D

<5 J .<J/ 2 , <r :
; s r ‘; 1 F *’\?";’.F? o

Fig. 1: Variante de modelari structurale

Sistemul ecuatiilor de echilibru, in metoda deplasarilor,
este:

[KAA KAB]{AA}+{QA}:O
Kpa Kpp (2B Qs
Rezolvand acest sistem de ecuatii in doua etape,

reazeme fixe (I), respectiv deplasarile (ll), se obtin
deplasarile finale ale nodurilor substructurii 4:

aat=Kanl"0n )+ [Kan ' K aslkn] ' b}

etapa |

etapa Il

unde:
[KEB]= [Kpgl-[Kpa l[Kan]"'[Kag]

{Q‘i;}}: {QB}'_[KBA][KAA ]*I{QA}

si in functie de A,, eforturile finale ale acestei sub-
structuri:
p =ET" +E}%: P =c, n(teren coeziv,
respectiv necoeziv).
continuare in pagina 42 =4

4




@ urmare din pagina 41

in cazul general al terenurilor neomogene (stratifi-
cate), eforturile intr-o sectiune s, a a cadrului spatial in
etapa Il se obtin utilizand relatia:

B B

*
p =Pt 5.4 1 ESsA
et '€+ +AE 4

I,y—el *
e —

5,a 5,4
Eqin Efic

AE?* reprezinta efortul in sectiunea s, in sistemul
de coordonate local (a = 1, 2, 3), datorita cresterii
deplasarilor terenului de fundare necoeziv (nisipos),
cauzata de relaxarea eforturilor substructurii 4:

in calitate de coordonator stiintific la INCERC, Filiala
Timisoara, in perioada 1996 - 2004, a fost presedintele
Comisiei de avizare a lucrarilor de proiectare specifice.

Pentru activitatea didactica si stiintifica de exceptie,
in anul 1966 i s-a conferit titlul academic de profesor
onorific de catre Universitatea Politehnica Timisoara.

Prof. Decebal Anastasescu a fost si membru in: Con-
siliul tehnico-economic al Comitetului executiv al Consiliului
Popular al judetului Timis; Comisia de structuri - inginerie
seismica a ICCPDS, Bucuresti; Comisia de structuri a
CNIT (vicepresedinte); Consiliul de conducere al revistei
Constructii; Comisia Monumentelor, Ansamblurilor si
Siturilor Istorice pentru Banat-Crisana; Comisiile pentru
atestarea expertilor tehnici si verificatorilor de proiecte
etc. si este membru in Consiliul Eparhial al Arhiepis-
copiei Timisoarei si vicepresedinte al Asociatiei Astra
Romana pentru Banat si Portile de Fier si romanii de
pretutindeni.

Cunoscandu-i-se situatia sa politica de dinainte de
anul 1989, dar si meritele in activitatea profesionala, a
fost ales prefect al judetului Timis, in perioada februarie -
iulie 1990. A renuntat, dupa alegerile din acelasi an,
datorita preocuparilor tehnice si stiintifice.

DEVELOPMENTS IN CIVIL BNGINEERING, &

Constintin -
Avram Y™ Anasragescu

SPACE
STRUCTURES

ELAEVIER

Inginer proiectant de valoare, om de stiintd recunos-
cut si pedagog desavarsit, prof. Decebal Anastasescu
este o exceptie printre constructorii din Romania.

Pe scurt, reluam cateva dintre remarcabilele sale
realizari de-a lungul timpului:

« calculul turnului de sustinere, in cadre spatiale, al
castelului de apa, Lugoj (metoda originala);

 cercetari stiintifice privind cadre spatiale, cadre
spatiale-pereti structurali - deosebit de apreciate in
strainatate;

* publicarea cartii ,Space Structures” in editura
Elsevier, Amsterdam - Oxford - New York - Tokyo (1984);

« invitat la Conferinta Internationala de la Bethlehem
(SUA) sa prezinte raportul de sinteza General Review of
Standards for Concrete Buildings in East European
Countries - State of Art Report ( 1972);

* participarea la elaborare primei monografii privind
proiectarea cladirilor Tnalte: Monograph on the Planning
and Design of Tall Buildings - Concrete and Masonry
Buildings (1978) etc.

 In proiectare, dupa cum declara: ,Am simtit satis-
factia creatiei, transpunerii in realitate a unor idei si con-
cepte personale”,

intrunind asemenea calitati si performante, prof.
Decebal Anastasescu este o personalitate remarcabila,
care a adus onoare numelui sau si tarii.

Specialistul la care ne referim este deosebit de
inteligent, cult, dornic de a cunoaste si crea, pasionat al
lucrului bine facut, cu spirit de observatie, cu capacitate
de analiza si de sinteza, intransigent dar uman, dornic
de a ajuta semenii si extrem de modest. in acest sens,
remarcam cuvintele sale: ,Analizand, in mod critic, rezul-
tatele intregii mele activitati, trebuie sa constat céat de putin

am obtinut din ceea ce mi-am
propus”.

»,Model de abnegatie, intran-
sigenta moraléa si experienta
profesionala!” (Asa il caracteri-
zeaza unul dintre colegii sai, dr.
ing. Radu Marinov).

lubit de colaboratori pentru
stiinta si virtutile sale, este, pen-
tru cei care il cunosc direct, un
fel de rara avis!

Acesta este inginerul, profe-
sorul si omul de stiinta Decebal
Anastasescu - intrat in mod

. merituos in istoria stiintei si
tehnicii roméanesti in constructii.

Decebal

(Din vol. Personalitéti roménesti in constructii -
autor Hristache Popescu)
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Daca ai o cabana de vacanta, w

de protectia si decorarea lemnului ne vom ocupa noi.

Pentru exterior (fatade, mobilier de gradina, foisoare, banci, garduri etc), dar si pentru interior
(lambriuri, usi, tavane) iti recomandam LAZUR Lac de Cabana pe baza de rasina alchidica sau pe
baza de apa. Aceste produse sunt disponibile in nuante atent alese, in armonie cu peisajul natural
din jurul casei tale. Lemnul protejat cu LAZUR are o mai mare rezistenta in timp la actiunea
factorilor climaterici (intemperii, radiatii UV).

e ﬁ'ﬂum@mﬁbw

Interior/Exterio

LAZUR Yacht, datorita rezistentei ridicate la actiunea umiditatii si a apei sarate (marine), este un
produs ideal pentru ambarcatiuni sau suprafete decorative din lemn (ferestre, jaluzele din lemn,
mobilier de gradina, cabane, balustrade, garduri etc.) expuse in conditii marine.

Suprafetele din lemn se grunduiesc cu LAZUR Grund 2in1 Anticarii, Antifungi, special conceput
pentru tratamentul si conservarea suprafetelor lemnoase in scopul asigurdrii unei protectii
eficiente la actiunea daunatorilor (ciuperci care coloreaza lemnul, mucegaiuri, carii, insecte sau
termite).

Pentru suprafetele exterioare/interioare placate cu
piatra naturala si caramida aparenta, pentru luciu
si protectie, optati pentru LAZUR Lac de Piatra.

LAZUR iti ofera solutii decorative si protectie de
durata pentru casele proiectate pe baza de lemn,
amplasate in zone montane sau marine, inclusiv

pentru suprafetele placate cu piatra expuse la

exterior sau interior.

WWWwW.4azur.ro

SC QUALITY CERT SA

ORGANISM DE CERTIFICARE
DOMENII DE CERTIFICARE

* SISTEME DE MANAGEMENT INTEGRAT
ISO 9001, ISO 14001, SR OHSAS 18001

« SISTEME DE MANAGEMENT
- 1SO 9001
- I1SO 14001 « CERTIFIC
- SR OHSAS 18001 PRODUSE IN
- Certificare
+ PRODUSE PENTRU CONSTRUCTII constructii;
EN ISO/CEI 17065:
entului | . pPOMENIUL REGLEMENTAT (conform
1 Ezgu!amentului 305/2011) « TESTAREA PR
- DOMENIUL VOLUNTAR (conform -
standardelor europene nearmonizate, * TESTAREA LEM
standardelor romane, agrementelor tehnice); DIN LEMN, MOB
+ RESPONSABILITATE SOCIALA SA 8000 C. ORGANISM

a op&ratarllor

ificare este derulata cu utilizarea de procedee, metode, tehnici de auditare la ive
europene de catre personalitati si specialisti formati la nivel national si europe
sau in state cu experienta in domeniul sistemelor de management (Japonia).

SC QUALITY CERT SA
A ACTIVITATILOR DE CERTIFICARE LA UN INALT NIVEL PROFESION;

E EUROPENE, DECIZIILE UE, DOCUMENTELE INTERPRETATIVE, GHIl
TIA, REGLEMENTARILE $| STANDARDELE EUROPENE APLICABILE iN

ti, Sector 5, Sos. Panduri nr. 94; Tel.: 0317.100.753; Fax: 0317.100.752, 0214-
E-mail: quality_cert@yahoo.com, office@qualitycert.ro; site: www.qualitycert.
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conf. univ. dr. ing. Ancuta ROTARU - Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi“ din lasi,
Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul de Cai de Comunicatii si Fundatii

Sistematizarea urbana si rurala obliga la realizarea constructiilor pe unele amplasamente care, in multe
situatii, au fost ocolite din cauza terenurilor de fundare necorespunzatoare. Lucrarea de fata isi propune
prezentarea unor procedee si tehnologii de imbunatatire a terenurilor dificile de fundare din zona
Moldovei. Procedeele la care ne referim au rolul de a creste capacitatea portanta si a diminua tasarile si
deformatiile, concomitent cu cresterea sigurantei in exploatare si a duratei de viata a constructiei.

Alegerea solutiei de imbunatatire este in functie nu numai de considerente privind exploatarea con-
structiei, ci si de ceea ce poate oferi terenul ales. Aceasta nu trebuie sa absolutizeze nici masurile pentru
impiedicarea umezirii terenului de fundare si nici pe acelea pentru protejarea constructiilor executate.

Imbunatatirea proprietatilor tere-
nurilor de fundare se face prin diferite
metode, intre care: compactare,
perne de pamant sau material granu-
lar, injectarea unor substante in porii
pamantului prin cimentare, silicati-
zare, argilizare, bituminizare, metode
termice si electrice de imbunatatire,
metode de eliminare a continutului
de apa din pamant. Metodele termice
si electrice de imbunatatire sunt:
arderea, electroosmoza si electrosili-
catizarea.

In prezent, studiile geotehnice se
bazeaza pe imbunatatirea solutiilor
existente, pe gasirea altora mai efi-
ciente si pe elaborarea de noi
metode de prospectare a princi-
palelor caracteristici geotehnice ale
pamanturilor.

INVESTIGATII GEOTEHNICE.
STUDII DE CAZ
Caracteristici geotehnice
ale terenului - statia de tratare
a apei Magura, judetul Bacau

Terenul este situat in comuna
Magura, judetul Bacau si a fost pro-
pus pentru executarea unei statii de
tratare a apei. Amplasamentul este
liber de constructii si este ocupat de
culturi agricole. Terenul de fundare
se afla la 60 - 70 m altitudine, la con-
fluenta dintre raul Bistrita si raul
Siret, pe versantul drept. Aria studi-
ata este plana inspre vest, cu aspect
de platou de culme, iar inspre est
coboara cu o panta de 4%.

In august 2005, intr-o perioads
cu temperaturi caniculare si cu
precipitatii abundente, au fost exe-
cutate 8 foraje geotehnice, cu
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adancimea de 10,00 m fata de cota
terenului natural. Din foraje s-au
recoltat probe tulburate si netulbu-
rate, care au fost analizate in laborator
din punct de vedere al caracteristi-
cilor fizice si mecanice.

Stratificatia amplasamentului este
de vérsta cuaternara, din Pleisto-
cenul Superior, fiind formata din roci
detritice fine, coezive: prafuri argi-
loase, prafuri nisipoase, argile pra-
foase, nisipuri prafoase, pe o
adancime de 20 m - 30 m, avand
umiditatea mai mare decéat in mod
obisnuit. Stratificatia, dupa media
celor 8 foraje, este urmatoarea:

* intre 0,40 m si 0,70 m, strat de
praf argilos brun-cafeniu foarte umed,
plastic consistent pana la plastic vartos;

*dela 0,70 mpanala 1,5m, o
argila prafoasa cu 37% fractiune de
argila;

* de la 1,50 m péna la 2,50 m
adancime a fost intalnit un strat de
praf argilos loessoid cafeniu-galbui
cu plasticitate medie (Ip = 18 - 19%),
plastic consistent (I, = 0,55 - 0,62),
poros (n = 42 - 44 %) si compresibil
(My_5=6.190 - 6.290 kPa). Pamantul
are umiditate mare (S, =0,79 - 0,85),
fiind, practic, saturat si prezentand o
tasare suplimentara prin umezire de
doar 0,17%.

* intre 2,50 m si 5,40 m se afla un
strat de argila prafoasa cafeniu-gal-
buie loessoida cu incluziuni de
calcar, cu plasticitate medie-mare
(Ip = 19-20 %), plastic vartoasa (I, =
0,78 - 0,82), poros (n = 42 - 45%),
compresibil (M3 = 8.478 - 10.833 kPa).

Stratul are umiditate mare (S, = 0,64
-0,71), prezentand o tasare suplimen-
tara prin umezire de doar 1,1 - 1,4%,
fiind practic insensibil la umezire.

*dela 5,40 m panala 6,20 m s-a
interceptat un strat de argila pra-
foasa cafeniu-roscata, cu plasticitate
mare (lp = 21 - 25 %), plastic consis-
tent pana la plastic vartos (I, = 0,61 -
0,88), umed (w = 17 - 24%).

* de la adancimea de 6,20 m
pana la 8,90 m apare un strat de praf
argilos cafeniu-galbui, loessoid, cu
frecvente concretiuni calcaroase, cu
plasticitate medie (Ip = 15 - 19 %), plas-
tic tare (I, >1,0), umed (w = 13 - 15%).

Forajele s-au oprit intr-un strat de
nisip prafos cafeniu-galbui fin, umed,
indesat, aflat la 10,00 m adancime
fata de CTN.

 depozite necoezive fine si gro-
siere, reprezentate de nisipuri si
pietrisuri partial cimentate, la o
adancime mai mare de 20 - 30 m;

* lentile de pietrisuri neuniforme
cu bolovani sau lentile de nisipuri,
partial saturate, ce apar aleatoriu n
masa depozitelor prafoase.

In stratul de nisipuri este canto-
nat un strat freatic acvifer discon-
tinuu.

Valorile medii multianuale ale
precipitatiilor prezintd un maximum
in perioada mai - august si un mini-
mum Tn perioada decembrie - martie.

Desi nu s-a manifestat tasarea
suplimentara prin umezire, deoarece
unele lucrari geotehnice anterioare
din vecinatate au evidentiat o tasare
suplimentara prin umezire i, = 2 - 3%,
terenul a fost incadrat in categoria
terenurilor macroporice cu sensibili-
tate la umezire din grupa A.
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Caracteristici geotehnice ale
terenului - cladire edilitara P + 1,
Vorona, judetul Botosani

Zona considerata se afla in intra-
vilanul comunei Vorona din judetul
Botosani, pe amplasamentul pietei
din localitate si este analizata geo-
tehnic in vederea realizarii unei
cladiri edilitare P + 1. Terenul este
situat in lunca majora, inundabila, a
paréaului Voronca si are o stratificatie
incrucisata specifica zonelor de
lunca, cu umiditate excesiva si
depozite neconsolidate.

Amplasamentul apartine geomor-
fologic Platformei Moldovenesti,
facand parte din subunitatea Dealul
Mare.

Depozitele apartin Cuaternarului
si sunt formate la suprafata din pra-
furi nisipoase argiloase si argile pra-
foase, macroporice, susceptibile la
tasari importante si diferentiate, iar
in adancime din nisipuri prafoase,
nisipuri argiloase, zone maloase cu
umiditate Tn exces, insuficient con-
solidate (tabelul 1).

Pe amplasament s-au efectuat
10 foraje cu diametrul de 4° la
adancimea de 8,00 m fata de CTN,
din care s-au recoltat probe tulburate
si netulburate. Cea mai defavorabila
stratificatie este urmatoarea:

* 0,00 m - 0,10 m - balast antropic;

* 0,70 m - 0,90 m - sol vegetal
cafeniu, plastic vartos;

* 0,90 m - 2,40 m - praf nisipos-
argilos, malos, vanat-negricios, plas-
tic consistent la vartos;

* 2,40 m - 5,90 m - praf nisipos-
argilos, malos, vanat, plastic moale;

* 5,90 m - 8,00 m - argila maloasa
vanata plastic consistenta la var-
toasa cu intercalatii de nisip.

Din punct de vedere hidrologic,
nivelul apei subterane este situat la
adancimi de aproximativ 0,70 m fata
de CTN. in perioadele ploioase,
nivelul hidrostatic ajunge aproape de
suprafata, provocand baltiri. Apele
pluviale au directia de curgere spre
amplasament, existand pericolul
inundarii acestuia. Terenul are poten-
tial redus la alunecare.

Adéncimea de inghet a judetului
Botosani este cuprinsa intre 1,05- 1,10 m.
REZULTATE
Statia de tratare a apei Mdagura,
judetul Bacau

Statia de tratare a apei consta din
obiecte aflate pe suprafata terenului
si din obiecte construite subteran la
adancimile de 3 m, 4 m, respectiv5 m
fata de CTN.

Sistemul de fundare recomandat
pentru realizarea pe amplasament a
obiectelor statiei de tratare a apei
este fundarea directa in teren
imbunatatit prin procedee mecanice,
cu fundatii continue sub ziduri, iar
sistemul de fundare recomandat
pentru obiectele ingropate ale statiei

Tabelul 1: Indicii de plasticitate si granulometria din cel mai defavorabil foraj - Vorona

Cota Strati- Gro-

Plasticitate

Granulometrie

strat ficatie Descriere sime | PL
m strat | %o

Yo Yo Yo % Yo

LL Iy W Ie A [P [N

0,10 | ooooo | Balast antropic

Sol vegetal
cafeniu, plastic

0.90 vartos

0,80 15,24

48,66

0,59 20 |52 |28

Praf  nisipos
argilos, malos

vinil negricios
plastic consis-

o
2,40 tent la vértos 130

15,10

39,10

24,00 | 28,41 | 0,45 19 53 28

Praf  nisipos
argilos, milos
vanit negricios
plastic moale

5,90 15,67

41,90

26,20 | 31,20 | 0,40 18 |39 |43

Argild méloasa
vindta, plastic
consistenti  la
vartoasi, cu
intercalatii  de
nisip

8,00 2,10 | 21,74

70,10

48,30 | 39,18 | 0,63 65

(7]
[
L
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de tratare a apei consta din fundarea
directa in teren Imbunatatit prin pro-
cedee mecanice, cu fundatii tip
radier din beton armat.

In ambele situatii, pentru imbu-
natatirea terenului de fundare
macroporic se executa o perna de
pamant, conform normativului C 29 - 85,
in prealabil fundul sapaturii fiind
compactat cu maiul greu.

Perna de pamant se realizeaza
atat pentru reducerea tasarilor dife-
rentiate, cat si pentru micsorarea
permeabilitatii de sub constructiile Tn
care va circula si se va stoca apa.
Prezenta permanenta a apei in
aceste constructii poate conduce la
infiltrarea sa accidentala in depo-
zitele macroporice, saturarea masei
de pamant si inducerea unei stari de
dezechilibru in versant.

Perna de pamant se poate realiza
din argila prafoasa locala, adica din
chiar materialul excavat din sapatura
generala, daca acesta este omogen.
Media limitei inferioare de plastici-
tate, determinata din cele 8 foraje,
este wp = 15%, media indicelui de plas-
ticitate este lIp = 19%, iar umiditatea
naturala medie este de w = 21 - 23%,
superioara fata de umiditatea optima
de compactare recomandata, Wy = 19%.
Din acest motiv, materialul excavat
va fi uscat, ajungand la o densitate
aparenta maxima de 1,77 g/cm’.

Perna de pamant a obiectelor
ingropate ale statiei de tratare se
aseaza, din considerente construc-
tive si de asigurare a capacitatii por-
tante a terenului de fundare, pe
stratul de argila prafoasa cafeniu
roscata aflat la adancimea de 5,40 m,
excavandu-se, in intregime, stratul
de argila prafoasa cafeniu-galbuie
loessoida, cu incluziuni de calcar,
aflat intre -2,50 m si -5,40 m. In plus,
se excaveaza inca 15 - 20 cm din
stratul de argila prafoasa cafeniu
roscata aflat la adancimea de 5,40 m,
pentru asigurarea planeitatii stratului.
Adancimea de fundare pentru toate
obiectele ingropate este de 5,60 m.
Astfel, perna de paméant are 0,60 m
grosime intre -5,60 m si - 5,00 m,
1,60 m grosime intre -5,60 m si -4,00
m, respectiv 2,60 m grosime intre -
5,60 m si -3,00 m.

Terenul de fundare recomandat
pentru obiectele construite supra-
teran este stratul de argila prafoasa
cafeniu-galbuie loessoida cu incluzi-
uni de calcar, ce s-a interceptat
incepand cu adancimea de 2,50 m.

continuare in pagina 46 =4
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Astfel, din considerentul fundarii sub
adancimea de inghet pentru zona
judetului Bacau, talpa fundatiei se
aseaza la 1,00 m adancime, reali-
zandu-se o perna de pamant de
1,70 m, luéndu-se in considerare si
excavarea a inca 15 cm - 20 cm din
stratul de argila prafoasa cafeniu-
galbuie loessoida cu incluziuni de
calcar, ce va forma stratul suport
pentru perna de pamant.

Compactarea pernei de pamant
se face cu cilindrul compactor, in
straturi de 20 cm grosime, verifican-
du-se cu o proba la fiecare 100 m?
de terasament compactat.

Cladire edilitara P + 1, Vorona,

judetul Botosani

Avand in vedere ca adancimea
de inghet a amplasamentului analizat
este cuprinsa intre 1,05 m - 1,10 m,
rezulta ca adancimea de fundare tre-
buie sa fie de minimum 1,10 m, fapt
ce ar situa talpa fundatiei in stratul
de praf nisipos-argilos, malos, vanat,
plastic consistent la vartos, strat
incapabil de a asigura capacitatea
portanta necesara, din cauza propri-
etatilor geotehnice slabe: compresi-
bilitate foarte mare, porozitate foarte
mare. Presiunea de calcul pentru
stratul de fundare ce se considera la
adancimea de 2,00 m fata de CTN
este de doar ppl = 80 KPa, nepu-
tandu-se conta pe o crestere a pre-
siunii odata cu adancimea, din cauza
indicilor geotehnici slabi pe care ii
dezvolta straturile pana la -6,00 m.

Solutia stabilizarii terenului de
fundare prin realizarea unei perne
de balast sau de pamant nu mai este
o solutie economica, avand in
vedere ca perna ar trebui sa
coboare pana la adancimea de
6,00 m, fiind necesar sa se atinga
stratul de argila maloasa vanata
plastic consistenta. Astfel, perna ar
trebui sa aiba o grosime de 4,90 m.

in cazul in care s-ar alege
realizarea pernei pe stratul de praf
nisipos-argilos, malos, vanat, plastic
moale, strat slab si cu o consistenta
redusa, perna ar trebui armata cu
geogrile pentru a se evita ruperea ei
si infiltrarea apelor subterane. In
plus, solutia de Tmbunatatire a tere-
nului de fundare prin perne de
balast se foloseste in special la
pamanturile ce nu sunt sensibile la
umezire.
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Sistemul de fundare recomandat
se bazeaza pe una dintre urmatoa-
rele metode:

* coloane de piatra sparta in
amestec cu balast, executate prin
vibroflotare;

* coloane de piatra sparta in
amestec cu balast, executate prin
vibropresare;

» imbunatatirea terenului de fun-
dare prin electrosilicatizare.

Executarea coloanelor de balast
prin vibroflotare se aplica in terenul
slab coeziv, obtinandu-se o vibroin-
locuire la care materialul de adaos
difuzeaza in masa terenului, rezul-
tand coloane cu diametrul cu atat
mai mare cu cat consistenta terenu-
lui este mai mica. De regula, se rea-
lizeaza o coloana de balastla 2 - 3 m?.
Daca terenul nu rezultd consolidat
suficient, se intercaleaza intre
coloanele existente alte coloane de
balast, dupa care se refac veri-
ficarile. In cazul in care, in locul
coloanelor de balast, se executa
coloane de pamant, acestea con-
stau din realizarea unor goluri prin
batere pana la cota prevazuta in
proiect, care se umplu, apoi, cu can-
titati de pamént dozate si com-
pactate prin batere. Coloanele de
pamant au diametrul de 0,42 m si se
aplica in cazul pamanturilor sensi-
bile la umezire cu grosimi in jur de
8 m si deasupra apelor freatice.
Este cazul amplasamentului studiat.
Pamanturile folosite sunt pamanturi
loessoide, care trebuie sa aiba umi-
ditatea optima corespunzatoare
compactarii. Aplicarea procedeului
de consolidare cu coloane de
pamant realizeaza stabilitatea prin
inlaturarea sensibilitatii la umezire a
terenului de fundare.

Pentru coloanele de balast exe-
cutate prin vibropresare se utilizeaza
instalatii care pot realiza coloane cu
lungimi de péna la 9 m prin simpla
sau dubla vibropresare. Executarea
coloanei dublu vibropresate se face
introducand tubul intr-o coloana exe-
cutata anterior. Prin extragerea tubu-
lui se introduce balast forméand,
astfel, o coloana mai groasa (foto 1).
Cantitatea de material introdus tre-
buie sa fie, pentru verificare, aproa-
pe dubla fatd de cazul vibropresarii
simple.

Silicatizarea se aplica, in gene-
ral, la nisipuri fine si consta in soli-
darizarea particulelor minerale cu

Foto 1: Coloane vibropresate
din balast/piatra sparta

ajutorul unui liant rezistent, format
artificial prin reactia chimica dintre
silicatul de sodiu solubil, care are rol
de coagulant si un electrolit (clorura
de calciu sau hidroxid de calciu),
care are rol de impermeabilizare.
Introducerea acestor substante in
pamant se face prin mijloace cores-
punzatoare porozitatii acestuia,
respectiv prin injectare sub presiune
sau folosind curentul electric (elec-
trosilicatizare). In cazul pamanturilor
cu granulatie fina, cum este ampla-
samentul studiat, introducerea prin
presiune a solutiei este dificila, iar
raza de actiune este redusa. Pentru
usurarea difuziei solutiilor in pamant
se foloseste curentul electric (elec-
trosilicatizarea), care nu are doar rol
de agent de transport, ci contribuie,
in mod sensibil, la intensificarea pro-
cesului de formare a substantelor
liante, deci la marirea eficientei con-
solidarii.

Pentru protejarea viitoarei con-
structii contra inundatiilor in perioa-
dele de viituri, se va executa un
sistem de drenuri.

CONCLUzII

Alegerea solutiei de Tmbunatatire
a terenului de fundare se face tinand
seama de multi factori, intre care
principalii sunt: importanta con-
structiilor care vor fi amplasate pe
terenurile respective, natura terenu-
lui, sarcinile pe care acesta trebuie
sa le preia, costul total si durata de
executie a solutiei alese. Pe langa
acesti factori principali apar si o
serie de allfi factori, care stabilesc
date legate de amplasament, pre-
cum: distantele fata de sursele de
materie prima, utilajele existente si
adecvate pentru natura amplasa-
mentului, sursele de apa si de
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energie. La alegerea si definitivarea
solutiei de imbunatatire a terenului
de fundare, proiectantul trebuie sa
tina seama, in plus, si de cerintele si
posibilitatile beneficiarului si ale con-
structorului. Rezultatele studiilor de
caz prezentate pot fi folosite prin
extrapolare pentru amplasamente
ce cuprind terenuri dificile asemana-
toare cu cele studiate.

Alegerea metodei de consolidare
se face in urma unor studii aprofun-
date de teren, a programului lucra-
rilor experimentale preliminare, pe
baza carora se intocmesc caietele
de sarcini pentru executie specifice
fiecarui amplasament studiat si
calculul de eficienta economica.
Studiile de teren trebuie sa duca la
cunoasterea tuturor factorilor care
conditioneaza caracteristicile meca-
nice si fizice ale pamantului si influ-
enta pe care o are variatia acestor
factori asupra caracteristicilor diver-
selor straturi din compozitia masivului.

Studiul solutiei de imbunatatire
a terenului de fundare trebuie sa
foloseasca la maximum propri-
etatile naturale ale terenului, pentru
ca metoda de imbunatatire aleasa

sa prezinte avantaje majore, reale,
atat din punct de vedere economic si
al usurintei in realizare, cat si al
duratei de executie.
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Realizarea structurii de rezisten;é
a imobilului de birouri,,GREEN GATE OFFICE BUILDING“, Bucuresti ()

Beneficiar: SC GREENGATE DEVELOPMENT SRL - Bucuresti
Antreprenor General si Proiectant General: SC BOG’ART SRL - Bucuresti
Proiectant arhitectura si instalatii: SC Alter Ego Concept SRL - Bucuresti
Proiectant structura: SC Popp&Asociatii SRL - Bucuresti
Proiectantul de excavatie si sustinere a excavatiei: SC Saidel Engineering SRL - Bucuresti

ing. Mandi BRUCHMAIER, ing. Bogdan GAGIONEA, ing. lonel BONTEA,
ing. lonel BADEA, ing. Dragos MARCU, ing. Madalin COMAN - SC POPP & ASOCIATII SRL

Pe fondul unei crize economice care se perpetueaza de cativa ani buni, principalul obiectiv al oricarui dez-
voltator este acela de a obtine un cost cat mai redus al investitiei lui. In aceste conditii, prin sistemele
structurale alese, proiectantul trebuie sa asigure o conformare si o alcatuire optima a structurii de rezis-
tenta, ajungénd, astfel, la un pret minim pentru aceasta componenta de baza a unui imobil, in conditiile
mentinerii unui nivel de siguranta ridicat.

Prezentul articol descrie solutiile tehnice utilizate pentru realizarea structurii de rezistenta a imobilului
de birouri ,GREEN GATE OFFICE BUILDING", situat in B-dul Tudor Vladimirescu, Sector 5, Bucuresti.
Pe verticala, cladirea este compusa din patru subsoluri, parter, unsprezece etaje si un etaj tehnic retras,
inaltimea totala supraterana fiind de aproximativ 52,40 metri.

Numarul mare de niveluri supraterane genereaza probleme speciale privind sistemul de fundare, mai
ales in terenul aluvionar cu portanta redusa sau medie pe care este situat orasul Bucuresti. Ca proiectant,
esti pus in fata a doua variante de realizare a unei cladiri inalte: fie cu structura din beton armat, cu o greu-
tate mare ce trebuie transmisa terenului de fundare, fie o structura metalica, cu o greutate mai mica decat
cea a structurii din beton, dar cu un pret mai ridicat.

Solutia optima care a rezultat pentru realizarea structurii de rezistenta a fost aceea de a combina un cost
redus al elementelor din beton armat in suprastructura cu executia infrastructurii in sistem ,,top-down*.

Amplasamentul cladirii face parte dintr-un teren cu in perioada octombrie 2012 - noiembrie 2012, iar lucra-
suprafata totala de aproximativ 7.000 m® si se afla in rile la structura de rezistenta s-au intins pe parcursul a
proprietatea SC INTERNATIONAL BUSINESS CENTRE 11 luni, din noiembrie 2012 pana in octombrie 2013.
BUCHAREST SRL, Sector 1, Bucuresti. In momentul de fat imobilul de birouri este finalizat.

Suprafata desfasurata totala, incluzand infrastruc- Adéancimea totala a subsolurilor este de aproximativ
tura, este de cca. 52.800 m?, din care suprafata infra- 15 m (incluzand si radierul) iar inaltimea totala suprate-
structurii de cca. 19.300 m’ si cea a suprastructurii de rana a constructiei de cca. 52,40 m, masurate in raport
cca. 33.500 m?* (cca. 2.740 m*/nivel). cu cota £0,00. Functiunea principala a subsolurilor este

Proiectul a fost elaborat in perioada octombrie 2012 - cea de garaj, la care se adauga spatii tehnice, de depo-
octombrie 2013, executia fundatiilor speciale s-a realizat  zitare si rezervoare.

Fig. 1: Fatada principala Fig. 2: Fafada laterala
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) £ 5 = Tabelul 1: Parametri geotehnici de calcul
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Lucrarile de infrastructura s-au executat la adapostul
unei incinte de pereti mulati. Suprafata construita la sol
(suprafata ocupata de infrastructura) este de cca. 4.745 m?
(inclusiv incinta de pereti mulati).

in imediata vecin&tate nu sunt constructii care ar fi
putut fi afectate de construirea acestui ansamblu.

Conformarea si dimensionarea structurii complexe a
ansamblului s-au facut tindnd seama de conditiile geo-
tehnice pe amplasament si de prevederile codului de
proiectare seismica P100-1:2006.

DESCRIEREA SOLUTIEI DE INCINTA S| DE EXCAVATIE

In cazul excavatiilor adanci cu suprafata mare in plan,
solutia optima de executie a excavatiei este ,top-down*.

Pentru realizarea excavatiei in conditii de siguranta si
stabilitate, s-a proiectat o incinta etansa din pereti
ingropati (pereti mulati) de 60 cm grosime.

Cota bazei peretilor mulati a fost stabilita la -22,00 m
faté de cota £0,00, si anume la +64,00 m RMN.

Pentru depresionarea nivelului apei subterane in inte-
riorul incintei s-au folosit cele 25 puturi de epuizment, cu
diametrul minim de ¢40 cm. Pe perioada executiei,
nivelul apei subterane in interiorul incintei a fost
mentinut la o cotd cu maximum 1 m sub cota excavatiei
pentru fiecare etapa de excavare.

Peretii mulati si pilotii forati cu diametrul $880 mm au
fost realizati de la cota terenului natural.

Parametrii geotehnici de calcul

Conform studiului geotehnic intocmit de SC GEOTECHNICS
ACE SRL in februarie 2009, litologia terenului si parametrii
geotehnici de calcul folositi la dimensionarea incintei din
pereti mulati sunt redati in tabelul 1.

Simbolurile utilizate pentru parametrii geotehnici din
tabelul 1 au urmatoarele semnificatii:

* v- greutatea volumetrica in stare naturala a paman-
tului;

* ¢ - unghi de frecare interioara in stare drenats;

¢’ - coeziune in stare drenatg;

« E”5, - modul secant de deformatie din incercarea
standard triaxiala in conditii drenate pentru presiunea de
referinta de 200 kPa;

« E¥,, - modul de deformatie la descarcare/reincar-
care din incercarea standard triaxiala in conditii drenate
pentru presiunea de referinta de 200 kPa;

* G, - modul initial de deformatie transversala (in
domeniul deformatiilor foarte mici, y< 10°);

* Yp,7 - valoarea deformatiilor unghiulare pentru care
modulul de deformatie transversala G este redus la 70%
din G,
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in perioada executarii forajelor geotehnice (februarie
2009), nivelul apei subterane a fost intalnit intre cotele
12...13 m. Nivelul apei subterane este, practic, orizontal
pe zona amplasamentului.

Se estimeaza ca stratul acvifer poate avea fluctuatii
in timp de £1,00 m, in functie de volumul precipitatiilor si
de conditiile locale (exfiltratiile din retelele hidroedilitare
din zona).

Conform precizarilor din studiul geotehnic, in procesul
de proiectare a incintei din pereti mulati s-a considerat
nivelul apei subterane la cota -11,50 (~74,50 m RMN).

A Etapele de executie a excavatiei

In figurile 4 - 21 sunt prezentate cele 7 etape de cal-
cul ale incintei din pereti mulati, precum si deformatiile
terenului si eforturile sectionale in peretii de incinta:

Etapa 1 - Excavatie generala pana la cota -7,15 m;

Etapa 2 - Executia planseului de la cota -6,70 m;

Etapa 3 - Excavarea pana la cota -10,30 m;

Etapa 4 - Executia planseelor de la cotele -9,85 m
si -3,55 m. Planseul de la cota -3,55 poate fi realizat si
dupa realizarea radierului;

Etapa 5 - Coborarea nivelului apei in interiorul incintei
panala-15,10 m;

Etapa 6 - Excavare pana la cota finala -14,10 m;

Etapa 7 - Executie radier.

Monitorizarea deplasdrilor peretilor mulati

Masuratorile inclinometrice au fost efectuate in con-
formitate cu Programul Cadru de Urmarire in Timp a
Comportarii Constructiei, in vederea monitorizarii defor-
matiilor peretilor mulati.

Au fost 4 seturi de citiri, corespunzatoare urmatoa-
relor faze de executie:

1. Citirea ,de zero®, inainte de inceperea excavatiei;

2. Citire dupa prima etapa de excavare pana la cota -7,15;

3. Citire dupa prima etapa de excavare la cota -10,30;

4. Citire dupa prima etapa de excavare la cota -14,10.

>

A
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Fig. 4: Schema de calcul utilizata pentru etapa 1
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Mammum value = 0,08759 m (at Node 19149)

Fig. 5: Deformatii teren etapa 1

s ot .o
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lu] (scaled
Measienum value = 0,075 m (t Node 19149)

Fig. 8: Deformatii teren etapa 2

Defarmed mesh |u| (scaled up 20,0 times)
Masimum valie = 0,08512 m (at Node 19148)

Fig. 11: Deformatii teren etapa 3
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Fig. 10: Schema de calcul utilizata pentru etapa 3

Fig. 12: Realizare excavatie -10,30 m (etapa 3)
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Fig. 13: Schema de calcul utilizata pentru etapa 4 / Extras proiect

Fig. 14: Deformatii teren etapa 4
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Fig. 16: Deformatii teren etapa 5
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Fig. 18: Deformatii teren etapa 6
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Fig. 19: Schema de calcul utilizata pentru etapa 7 / Extras proiect
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Fig. 20: Deformatii teren etapa 7
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Total displacements |u] (scaled up 50,0 times)
Manmum value = 0,0855% m (Element 1 at Node 19145)

Fig. 21: Deformatii perete mulat etapa 7

In urma analizarii
rapoartelor de masu-
ratori s-a constatat ca
peretele mulat a avut
deformatiile asteptate
pentru diferitele etape
de executie, marimea

: deplasarilor fiind mult
e redusa fatéa de cele
! estimate prin calcul.
Astfel, deformatia ma-
xima efectiva la nivelul
grinzii de coronament,
care este si deforma-
tia orizontala maxima
a peretelui mulat pen-
tru toate fazele de
executie, nu a depasit
2,00 cm, deformatia
estimata prin calcul
. find de cca 8,8 cm
; (fig. 22).
1 Evolutia deforma-
tiilor peretilor mulati si
tasarilor in vecinata-
tea acestora fiind mult
sub limitele avute in
vedere la proiectare,
executia infrastructurii s-a desfasurat in bune conditii,
fara a fi afectata siguranta lucrarilor si a vecinatatilor.

DESCRIEREA STRUCTURII DE REZISTENTA

Asa cum s-a precizat anterior, constructia are
4 niveluri subterane (cota ultimului subsol fiind -13.00 iar
inaltimile de nivel sunt 3,15 m, cu exceptia subsolului 1
care are H,,;, = 3,40 sub nivelele supraterane si 2,95 min
rest), parter cu inaltimea de nivel H,;, = 4,90 m, 11 etaje
cu H,;, = 3,85 m si un etaj tehnic. Structura de rezistenta
este realizata, in cea mai mare parte, din beton armat.

Sistemul de fundare

Solutia de fundare adoptata este cea directa, pe
radier general cu grosimea de 2,00 m sub peretii puter-
nic solicitati ai suprastructurii si 1,00 m in rest. Cotele de
fundare sunt -14,00 m, respectiv -15,00 m, in complexul
coeziv superior, constand, in principal, la aceste cote,
din argila nisipoasa.

00 500 2000 1000 ope

10

it}

Fig. 22: Diagrama de deplasari pentru
inclinometrul I1 (deplasarea totala
nu a depasit 20 mm)
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Pilotii au fost amplasati doar pentru faza de executie
a sapaturii prin metoda ,top-down®, adica sustinerea
planseelor peste subsolurile 4, 3, 2. Executia lor s-a
facut prin forare sub protectia noroiului bentonitic.
Capacitatea portanta la compresiune a pilotilor forati
este R;q = 3.750 kN, calculata conform NP 123:2010, pe
baza parametrilor geotehnici de calcul.

Influenta pilotilor asupra comportarii constructiei in
faza finala de exploatare a fost evaluata prin conside-
rarea lor in modelul de calcul al intregii structuri, accep-
tand depasirea capacitatii portante a acestora si aparitia
unor deformatii plastice in teren.

Presiunile efective maxime rezultate din calcul sub
radier au fost:

+ din gruparea fundamentala: pgs max = 480 kPa

« din gruparile speciale: pgf, max = 660 kPa

Subsolurile

Structura de rezistenta a subsolurilor este realizata
prin continuarea sub cota -0,15 (cota superioara a placii
peste subsolul | sub nivelele supraterane) a elementelor
verticale din suprastructura, respectiv a nucleelor si a
stalpilor. In plus, fata de elementele verticale mentionate
anterior, in infrastructura apar:

« pereti suplimentari care leaga peretii si stalpii supra-
structurii, cu grosimi de 60 cm, 70 cm si 40 cm;

« stalpi suplimentari, cu sectiune circulara, cu diame-
tre de 90 cm si 100 cm, care sustin planseele de subsol,
fara corespondenta n suprastructura;

 pereti suplimentari din beton armat, care separa
diferite functiuni (adapost protectie civila, pereti de
rezervoare), cu grosimea de 40 cm;

« pereti perimetrali ai subsolurilor, cu grosimea de
30 cm, care dubleaza peretii mulati ai incintei; intre
peretele perimetral al infrastructurii si peretele mulat
este prevazut un sistem de hidroizolatie tip membrana
geotextila bentonitica.

Placile planseelor peste subsolurile 4, 3 si 2 au
grosimea de 35 cm si sunt conformate astfel incat sa

A

Fig. 24: Plan cofraj planseu cota -6,70 faza top-down
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corespunda, din punct de vedere al rezistentei, stabi-
litatii si deformabilitatii schemelor de rezemare si solici-
tarilor diferite care apar in faza de executie top-down si
in faza finala de exploatare.

o AN, =

":-.=' // TR :. .
Fig. 26: Planseu cota -6,70 m faza top-down, zona centrald neturnata in
acesta faza si sprijinita cu spraituri orizontale

. y TP it . 7]
Fig. 28: Bare verticale cu mijloace de imbinari mecanice la capatul inferior
inglobate in placa
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Planseul peste subsolul 1 este realizat conventional,
prin cofrare, In solutia de dala cu capiteluri din beton
armat. Grosimea placii este de 30 cm iar inaltimea
capitelurilor de 60 cm. Cota superioara a placii peste
subsolul 1 este -0,15 sub nivelele supraterane si
-0,45 in rest. Diferenta de nivel intre cele doua zone este
preluata prin executia unor grinzi intre stalpii perimetrali
ai suprastructurii.

Tindnd seama de adancimea mare a sapaturii, de
conditiile de fundare si de vecinatate, sapatura si infra-
structura au fost executate sub protectia unei incinte
etanse din pereti ingropati (mulati) cu grosimea de 60 cm.

Preluarea impingerii pamantului si a presiunii apei
s-a realizat prin planseele de subsol, care au fost executate
de sus in jos, pe masura excavarii in interiorul incintei.

Sustinerea planseelor, in faza de executie top-down
(TD), s-a facut pe stalpii metalici introdusi in pilotii forati.
Stalpii metalici s-au incastrat la partea inferioara in
betonul pilotilor pe 1,65 m, iar conectarea placilor de
stalpii metalici s-a facut prin intermediul unor capiteluri
metalice sudate de acestia.

Perimetral, planseele au fost sustinute in faza de
executie prin solidarizarea lor de peretele mulat cu
ancore din otel beton S500 ¢32 care au fost inglobate in
placi si fixate in peretii mulati (in gauri forate) cu adeziv
de ancorare de inalta performanta (tip Anchorfix 2, HIT-
RE 500SD). Ancorele au fost dimensionate conform
datelor din tema, pentru un spatiu intre betonul nou si
cel existent de maximum 16 mm, avand in vedere ca
intre betoane a fost prevazut un strat de hidroizolatie de
tip membrana geotextila bentonitica.

Cu exceptia stalpilor si a peretilor din axele 1 si 4, in
dreptul peretilor care au continuitate Tn suprastructura si
a celor conectati de acestia, precum si in dreptul rampei
auto din subsolurile 2, 3 si 4, s-au prevazut goluri mari in
placile ce se realizeaza in faza top-down. Ca urmare a
eforturilor mari care apareau in placile planseelor in faza
top-down din cauza impingerii pamantului, a fost nece-
sara prevederea, in golul central pozitionat intre axele
5 - 9, a unor spraituri orizontale. Similar, in golul din
dreptul rampei auto au fost necesare sprijiniri orizontale
ale peretelui mulat, in dreptul placilor de la cotele -
6,70 si -9,85. Aceste sprijiniri s-au mentinut pana dupa
executia completa a peretilor subsolului si a rampelor
auto. Spraiturile au fost montate simultan cu executia
placilor, Tnainte de turnarea betonului in ele.

Pe contur, planseul s-a turnat cu un sir alternant de
plinuri-goluri (,dinti“). Ancorarea placilor de peretele
mulat, mentionata la paragraful anterior, a fost facuta
numai in dreptul plinurilor (,dintilor”). Golurile intre ,dinti*
permit, intr-o faza ulterioara, betonarea si asigurarea
continuitatii armaturilor verticale din peretii perimetrali.

in dreptul peretilor interiori ai subsolurilor s-a adoptat
o tehnica similara, pentru a asigura continuitatea arma-
turii verticale si betonarea, prin prevederea, in lungul
peretilor, a unui sir de plinuri si goluri.

In zonele in care exista concentrari de eforturi, sau in
care prezenta unor goluri tehnologice sau de instalatii
impiedica realizarea unor goluri suplimentare de dimen-
siuni semnificative, continuitatea armaturilor verticale din
pereti s-a obtinut prin inglobarea in betonul placilor a
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unor bare verticale (mustati), care au la capatul inferior
mijloace mecanice de imbinare (cuple). In acest caz, au
fost prevazute un numar minimal de goluri mici, sufi-
ciente pentru betonarea, in bune conditii, a peretilor de
sub placi. Acest procedeu s-a aplicat pentru armaturile
longitudinale ale tuturor stalpilor si pentru bulbii peretilor
care au continuitate in suprastructura.
Suprastructura

Structura de rezistenta supraterana are o forma
neregulata in plan, dar monotona pe verticala, caracteri-
zata, pe toata inaltimea, din punct de vedere al dispu-
nerii elementelor structurale, de acelasi nivel curent.

Structura de rezistenta este alcatuita din:

* Pereti din beton armat cu grosimi de 70 cm si 80 cm.
Acestia preiau integral incarcarile orizontale si sunt, in
cea mai mare parte, pereti independenti (necuplati), cu
sectiune simpla dreptunghiulara sau cu sectiuni com-
puse, in forma de tub (nuclee). Nucleele adapostesc, in
principal, circulatiile verticale ale constructiei (casa
scarilor, lifturi).

Fig. 31: Foto armare rigle de cuplare
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* La peretii cu sectiune compusa, deasupra golurilor
de usi se prevad rigle puternice si rigide, cu inaltimi de
1,50 m la nivelul curent si 2,50 m la parter si grosime
egala cu cea a peretilor. Armarea riglelor s-a facut cu
carcase diagonale, urmarindu-se o comportare in dome-
niul elastic a acestora sub actiunea gruparilor de incar-
cari care includ seismul, inclusiv pentru stari limita
ultime. Aceasta comportare permite considerarea mai
multor pereti care se intersecteaza formand un tub
(nucleu) ca pe un element structural unic.

* Stalpii — preiau, in principal, numai incarcari gravi-
tationale. Au sectiunea complexa, formata dintr-un
dreptunghi central, la care se adauga la capete doua
semicercuri. Sectiunile stalpilor, astfel constituite, au
dimensiuni gabaritice 90 cm x 100 cm, 90 cm x 120 cm
si 90 cm x 130 cm. Forma complexa a sectiunii stalpilor
a rezultat din cerinte arhitecturale. La proiectare a fost
luata in calcul si scoaterea stalpilor centrali din axele B
si H, amplasati langa nucleele din beton armat,
urmarindu-se cresterea fortei axiale in nucleele centrale,
cu reducerea semnificativa a armaturilor longitudinale.
S-a renuntat la aceasta idee din cauza ca, in zona de
rezemare a placii pe nuclee, au aparut goluri mari pentru
instalatii, Tn conditile Tn care deschiderea placii se
majora la cca. 12,80 m.

* Placi tip dale post-tensionate din beton armat, cu
grosimea de 22 cm.

 Grinzi perimetrale izolate, cu dimensiunea sectiunii
60 cm x 60 cm. Acestea au fost prevazute in zone pentru
a imbunatati comportarea dalei la poansonare, adiacent
zonelor cu multiple goluri sau cu rol de colectori ai incar-
carilor seismice pentru pereti insuficienti legati de placa.

Principalele materiale utilizate la executarea structurii

Betoanele care s-au utilizat la structura de rezistenta

sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2: Betoanele care s-au utilizat la structura de rezistenta

Element structural Clasa beton
Beton egalizare C8/10
Pereti mulati C25/30
Piloti C25/30
Grinda coronament C25/30
Placi, radier, rampe infrastructura C30/37
Stilpi si pereti infrastructurd, exclusiv peretii C30/37
care au continuitate in suprastructurd

Pereti infrastructuri care au continuitate in C40/50
suprastructurd

Stilpi si pereti suprastructurd la nivelele P-E3 | C40/50
Stilpi si pereti suprastructuri la nivelele E4- C35/45
E12

Plici suprastructurd peste nivelele C40/50
P-E3

Placi suprastructurd peste nivelele C35/45
E4-E12

in elementele subsolurilor, in zonele de parcaje, s-au
utilizat acoperiri/finisaje capabile sa protejeze betonul
impotriva coroziunii induse de cloruri.

Otelul beton utilizat a fost de tip BST500S (S500)
clasa C de ductilitate, pentru majoritatea armaturilor de
rezistenta, PC52 si OB37, cel din urma exclusiv pentru
armatura de montaj (agrafe, capre).

Otelul laminat este tip S355JR si S355J0, indicat in
normele europene EN 10113-3:1993.

(Va urma)
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CONECTORII COMPUSI

conf. dr. ing. Edward PETZEK, asist. drd. ing. Luiza TOMA, asist. drd. ing. Elena METES,
prof. dr. ing. Radu BANCILA - Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii

Podurile sunt constructii vitale in infrastructura transporturilor, iar cele in solutie compusa sunt din ce
in ce mai des intalnite in ultimele decenii. Din cauza situatiei economice internationale precare este nece-
sara dezvoltarea de noi solutii, caracterizate de costuri mici, simplitate in executie, durabilitate, robustete,
aspecte estetice. Ori, cu ajutorul conectorilor compusi au aparut metode noi de constructie in domeniul
podurilor, spre exemplu VFi, VFT-WIB®.

Articolul de fata face o trecere in revista a aspectelor teoretice ale conectorilor compusi si prezinta
céiteva exemple din Roménia bazate pe aceste principii.

in ultimele decenii a crescut sem-
nificativ numarul de poduri in solutie
compusa otel-beton pe plan mon-
dial, dar mai ales pe teritoriul Uniunii
Europene. Tendinta actuala urma-
reste dezvoltarea unor concepte si
tehnologii care sa simplifice si sa
eficientizeze cat mai mult solutiile
existente.

Sectiunea transversala compusa
clasic aliniaza doua grinzi principale - |
aflate in conlucrare la partea supe-
rioara cu o placa din beton armat,
prin intermediul conectorilor clasici si
al elementelor de legatura transver-
sale. Solutia a devenit din ce in ce
mai des intélnita, dovedindu-se eco-
nomica, durabild, fiabila, in special
pentru deschideri mici si mijlocii. [1]

Un pas in continuarea cresterii
competitivitatii podurilor compuse a
fost dezvoltarea conceptului modu-
lar - folosirea de grinzi prefabricate
in alcatuire compusa otel-beton.
Acest lucru a determinat transferul
unor importante faze tehnologice de
pe santier, in spatii inchise - (poli-
goane de prefabricate). Executa-
rea elementelor in incinte, in conditii

net superioare celor de pe santier,
garanteaza standarde de calitate
ridicate, lucru ce a determinat o
crestere a gradului de prefabricare a
unor structuri. Utilizarea de prefabri-
cate pentru poduri in solutie com-
pusa a aparut inca din anul 1998 in
Germania, Austria si Polonia, trendul
propagandu-se apoi in toata Europa.

Inlocuirea sectiunilor transversale
compuse clasice cu cele care folo-
sesc grinzi prefabricate a determinat
eliminarea unui volum semnificativ
de cofraje si esafodaje necesare
pentru sustinerea placii monolite in
momentul executiei, lucrari care se
regaseau in costurile finale ale
podului, respectiv in intervale semni-
ficative de timp la executie.

O grinda prefabricata de tip VFT®
(fig. 1) are la partea superioara o
coaja din beton armat, numita
predala, cu rol de cofraj pierdut.
Predala poate prelua o parte din
eforturile de compresiune care apar
la partea superioara a sectiunii in
timpul fazelor intermediare ale con-
structiei, si poate facilita calibrarea

prefabricatului in momentul trans-
portului, manipularii sau asezarii in
pozitia finala. Aceste modificari au
condus la Tmbunatatirea raportului
cost - beneficiu pentru podurile in
solutie compusa cu deschideri mijlocii.
CONECTORII COMPUSI

Materialul cu costurile cele mai
ridicate folosit la 0 sectiune compusa
este otelul. De aceea, urmatoarea
etapa in cresterea eficientei podurilor
compuse a vizat reducerea consu-
mului de otel. Acest lucru s-a realizat
prin optimizarea sectiunii transversale,
pe baza diagramelor de eforturi.
Astfel, in zonele de compresiune s-a
renuntat la talpa superioara din otel,
efortul fiind preluat, in intregime, de
predala din beton armat; de aseme-
nea, forta de lunecare dintre beton si
otel este preluata de conectorii com-
pusi, care i inlocuiesc pe cei clasici.

Notiunile teoretice, dezvoltate si
acumulate, despre conectorii compusi
au fost aplicate, pentru prima data,
cu succes, la podul rutier din
Pocking (fig. 2a) [2].

placd monolita

H

predald  din
beton armat

grindd metalica
sudata

Fig. 1: Grinda VFT®
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in it concrete slab

}—‘ VET-WIB® girder

steel section

Fig. 2: a) Podul de la Pécking (2004) - grind in solutie VFT-WIB® - Vedere de jos, Sectiune transversali [2]
b) Pértile componente ale grinzii in solutia VFT-WIB®
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Grinda VFT® sau VFT-WIB®
(Fig. 2 a, b) este un element prefa-
bricat in solutie compusa, care pre-
zinta, la partea inferioara, o sectiune
metalica in forma de ,T“, ce poate fi
obtinuta din profile laminate sau plat-
bande sudate. Particularitatea unor
asemenea grinzi este realizarea
conlucrarii dintre otel si beton cu
ajutorul conectorilor compusi otel-
beton.

Partea metalica se obtine prin
taierea in douad, in directia longitudi-
nala, dupa o anumitd geometrie, a
unui profil laminat I. in final rezultd
doua profile T identice (fig. 3).

O deosebita importanta o are
acuratetea cu care este realizata
linia decupajului ce defineste contu-
rul conectorul compus, deoarece un
defect in geometrie poate sa com-
promita rezistenta finala la oboseala
a acestuia [3, 4].

in functie de geometria decupaju-
lui putem avea mai multe tipuri de
conectori compusi (fig. 3), fiecare cu
capacitatea de a prelua eforturile
longitudinale de lunecare dintre
metal si betonul armat, transmitere
ce se poate realiza uni- sau bidi-
rectional, in functie de tipul incar-
carilor aplicate.

Forma SA nu transmite, in mod
eficient, efortul de lunecare decat
intr-un singur sens; de aceea, este
necesara oglindirea liniei de taiere la
mijlocul profilului metalic. Acesta fsi
gaseste utilitate in domeniul con-
structiilor civile, in general la grinzile
supuse preponderent la Tncarcari
statice sau in cazurile in care nu este
relevanta rezistenta la oboseala.

Conectorii compusi tip PZ si CL
s-au studiat in paralel: primul fiind
subiectul analizelor si experimen-
telor efectuate de Arcelor Mittal si
SSF-Ingenieur, iar al doilea conector,
CL, a fost propunerea celor de la
Setra. Ambele au o geometrie sime-
trica de taiere, avantajoasa pentru
transmiterea bidirectionala a efor-
turilor. Este sectiunea ideala pentru
actiunile ciclice.

in cazul unor astfel de incarcari
repetitive, la dezvoltarea geometriei
ambelor tipuri de conectori s-a
avut Tn vedere si obtinerea unui
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Fig. 4: Tipuri de conectori compusi in functie de geometria de taiere: a) fin (SA), b) puzzle (PZ),
¢) clothoidal (CL), d) modified clothoidal (MCL)
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0
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Fig. 5: Sectiuni transversale tipice

comportament favorabil la aparitia
fenomenului de oboseala. Diferenta
dintre cei doi conectori este raza de
racordare de la partea inferioara a
conectorului, cel de tip CL avand o
raza de aproximativ trei ori mai mare
decat tipul PZ, ceea ce conduce la o
crestere a rezistentei la oboseala si
la riscul aparitiei fisurilor cauzate de
oboseala [4]. Aceste doua tipuri - PZ
si CL - sunt folosite preponderent in
domeniul podurilor.

In functie de pozitionarea in sec-
tiunea transversala, conectorii compusi
pot fi asezati in dreptul axei neutre
(fig. 5a). In acest caz formeaza o
sectiune compusa. Pot fi dispusi,
insa, si departe de axa neutra (la
partea inferioara si/sau superioara a
elementului), caz in care indeplinesc
rolul de armatura externa, fiind
supusi aproape exclusiv la intin-
dere (fig. 5 b).

Conectorii compusi (fig. 6) sunt
alcatuiti din:

(1) conectorul din otel (sau dintele
din otel);

(2) conectorul din beton;

(3) armatura componenta a conec-
torului;

(4) baza conectorului;

(5) nucleul conectorului;

(6) piciorul conectorului;

(7) capul conectorului;

(8) armatura superioara;

(9) etrieri.

Fig. 6: Elementele unui conector compus [6]

CAPACITATEA PORTANTA
A CONECTORILOR COMPUSI

Prin intermediul programului
European KFCS ,PrecoBeam* [3, 6]
a fost studiata, prin determinari
experimentale si analize numerice,
dependenta dintre capacitatea por-
tantd a conectorilor si forma lor
geometrica. S-a constatat, astfel,
ca in starea limita ultima, conectorii
compusi prezintd o capacitate por-
tanta ridicata, iar in starea limita de
serviciu, o rigiditate sporita, avand
un comportament ductil in domeniul
de post fisurare.

Cedarea conectorilor compusi poate
interveni fie prin strivirea betonului,
fie prin aparitia de fisuri in otel (fig. 7).
in cazul conectorilor din platbande
subtiri din otel de clasa inferioara,
incorporate in beton de inalta rezisten-
ta, aparitia cedarii va fi, cu siguranta,

continuare in pagina 58 =4
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Fig. 7: Conectori compusi: curba specifica de
incarcare - lunecare [7]

Dowel force [kN]
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Fig. 8: Curba specifica forta - deplasare pe baza
testelor de tip push-out [3]

favorabila la otel. Capacitatea portanta
a betonului depinde de procentul de
armare, dar si de pozitia armaturii
fata de grinda metalica.

in figura 8 este prezentatd o
comparatie a curbei forta - deplasare
in relatie cu forma geometrica a
conectorului, bazata pe teste de tip
push-out realizate in laborator. Asa
cum se poate observa, capacitatea
portanta statica cea mai mare o are
conectorul fin (SA), urmat de cel de
tip PZ (aproximativ 95% din capaci-
tatea portanta a celui de tip SA), iar
capacitatea portanta a conectorul
CL este cu aproximativ 10 procente
mai scazuta decat a celui de tip
puzzle (PZ).

Starea de efort critica pentru
conectorul din otel in starea limita de
serviciu este:

(1)

® @ ®

Fig. 10: Diagrama de incarcare - lunecare pentru
conectorii compusi corespunzatoare
testelor de push-out [3]
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Fig. 9: Diagrama de eforturi pentru diferite sectiuni compuse: a) sectiune compusa clasica;
b) solutia VFT®; c) solutia VFT-WIB®; d) Sectiune cu arméturd externa (de asemenea in solutie VFT-WIB®)

Concentratorii de eforturi: k; -
concentratorul de eforturi locale,
respectiv k;; - concentratorul de
eforturi globale, sunt dependenti de
geometria conectorului (fig. 9).

Comportarea structurala a conec-
torului din beton se poate observa in
figura 10 si prezinta trei domenii
principale stabilite in functie de diagra-
ma de incarcare - lunecare. Primul
domeniu este caracterizat de un
comportament liniar-elastic, pana la
aparitia primei fisuri in beton. Odata
cu avansarea fisurii se atinge capa-
citatea portantd a conectorului (al
doilea domeniu). In cadrul ultimului
domeniu - domeniul de post fisurare
- are loc fie cedarea otelului, carac-
terizata de un comportament ductil,
fie cedarea betonului, unde se
observa o scadere a raportului
incarcare - lunecare.

Incarcari de referintd pentru dia-
grama tipizata incarcare - lunecare
corespunzatoare unei cedari ductile
a betonului:

A. Frecarea pe suprafetele de
contact;

B. Compresiunea la suprafetele
de contact otel-beton;

C. Forfecare la interfetele din beton;

D. Efectul de conectare dat de
armatura transversala;

E. Efectul de blocaj datorat
prezentei armaturii duble din cadrul
conectorului din beton armat.

NOTIUNI DE CALCUL

ALE CONECTORILOR COMPUSI

in cadrul metodologiei de calcul a
conectorilor compusi dezvoltata in
cadrul proiectelor RFCS PrecoBeam,
PRECO+, EcoBridge [3, 6, 8] (fig. 11),
sunt luate in considerare ambele
situatii de proiectare: cazul solicita-
rilor statice, respectiv cele dinamice.

Conceptul de proiectare
a conectorilor compusi in SLU

1 3 b} 2 2
Fap= Y—mln[i- shokes Pplis F ;,,n.a-)
U

- dala din beton

(2)

Prp = %min(f Shokes F "m,k)
-dala din beton cu etrieri (3)
a) Dimensionarea componentei
din beton a conectorilor compusi
Forta de taiere din conectorul
din beton se poate determina cu
ajutorul relatiei de mai jos (forta /
conector):

Pshje = €% fok (+1p) @)
unde Tintalnim parametrul specific
fenomenului de taiere:

EsAy

PD=T

(5)
semAD

unde:

/, - valoare nominala pentru limita
de curgere a otelului [N/mm?];

f.x - valoarea rezistentei caracte-
ristice la compresiune pe cilindru
pentru beton [N/mm?];

Conectorul din beton

Armatura

?ncclomlui
|

Fig. 11: Conectorul compus si strivirea-inaltimea conului de dislocuire [3]
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E,_,, - modulul de elasticitate secant
al betonului [N/mm?;

E, - modulul de elasticitate al bare-
lor de armatura [N/mm?;

t, - grosimea platbandelor din
otel [mm];

A, - aria de armatura transversala
a conectorului (fig. 11).

Ap, - aria de beton a conectorului
(fig. 11);

A, - aria de armatura transver-
sala a predalei din beton (fig. 11);

Ap,; - suprafata activa a betonului:
AD,[ = €y hc!

h, - Indltimea predalei din beton [mm];

np - factorul de reducere a supra-
fetei din beton a conectorului:

np,Ccr =3- 180 —L- e, [mm], (CL) - pentru forma
clotoida

np.P7 =2-e—x,ex [mm], (PZ) - pentru forma
’ 400 tip puzzle
De asemenea, la dimensionarea
betonului trebuie avut in vedere si
fenomenul de strivire a acestuia -
formarea asa numitului con de dis-
locuire din beton (fig. 11).
Evaluarea fortei de strivire:
P

p0,k =90 h]lég ek (1+PD,1)Xx 1y (6)

0p,; - parametrii fenomenului de
strivire (Ec. 7):

E&‘Asf

EL:WLAD,'E,
h,, - inaltimea conului de dislocu-
ire [mm]:
h,, = min(cy + 0,07¢,; ¢, + 0,13e,)
X X, - factori de reducere:

pPD,i= (7)

[
e - ,e 4.5 Hare,
La 45 h‘}‘)O €x < po
1 €y p (8)
=— —=— 1 -
Xy > 9‘*’-300 +1 ,ey <9 Lpo

e, - distanta dintre doi dinti din otel
consecutivi.
b) Dimensionarea componentei
din otel a conectorilor compusi
Valoarea caracteristica a capaci-
tatii portante a conectorului din otel
este [N/dowel]:
Pup=025et.f, 9)
c) Dlmenslonareo armaturii
conectorilor compusi,
respectiv a efrierilor din armatura
Armatura care intra in componenta
conectorului este reprezentata Tn
figurile 12, 13 si este notata 4,, (ec. 10).
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Sunt folosite minimum doua bare
de armatura transversala per conec-
tor, care asigura capacitatea portanta
a acestuia si sunt pozitionate in drep-
tul bazei conectorului compus.

Fo,5
Ao ==
? Jsd

(10)

unde:

f.a - limita de curgere a armaturii
[N/mm?];

P - forta longitudinala caracteris-
tica de taiere (lunecare) [N].

In unele cazuri, armatura din
placa poate avea si rolul celei aflate
in componenta conectorului, daca
pozitionarea lor este la baza aces-
tuia (fig. 12).

Dispunerea etrierilor in lungul
grinzii compuse VFT® sau VFT-WIB®,
reprezentati in figura 13 - marca de
armatura numarul 2 sau 3, ajuta la
cresterea semnificativa a capacitatii
portante a structurii.

De asemenea, participa la preve-
nirea aparitiilor fisurilor in zona aco-
peririi de beton.

Aria acestora se determina con-
form ecuatiei de mai jos:

A _Po3 »
s.conf =7 (11)
Conceptul de proiectare

a conectorilor compusi in SLS

Efortul principal relevant pentru
situatia de dimensionare a conec-
torului compus in starea limita de
serviciu este reprezentat de relatia
urmatoare:

Us
Y
=k +
Y =KF1 [y Ly

(12)

+k (—N+—z )
G D
IeVaT,

Fig. 12: Armatura conectorului compus

PRIV
1

|~ Armétura

.| imconecmruluha.
Al | Etrier din armiturs

| Agconr

Fig. 13: Armatura conector compus.
Etrierii din armatura

unde:

k. - concentrator de efort local al
conectorului in SLS, &, ¢, = 7,3;

k. - concentrator de efort global
pentru incovoiere si forta axiala,
kiger =15

V; M, N - forta de taiere, momentul
incovoietor, forta axiala caracteristice
sectiunii compuse;

A - aria sectiunii (fara dintele din
otel);

S, - momentul static fata de baza
conectorului;

I, - momentul de inertie a intregii
sectiuni;

- distanta dintre centrele de
greutate a sectiunii compuse si a
profilului metalic.

Conceptul de proiectare

a conectorilor compusi,

din punct de vedere al oboselii

Verificarea la oboseala se rea-
lizeaza conform EN 1993-1-9, ecar-
tul de tensiune fiind:

AV sy,

A=k
Sk [y tw
M (14)

N
+kf(,(—+ zp)
Iy

unde: ky o = 7,3/8,6; kyp e = 1,5/1,9.

Fig. 14: Dezvoltarea solutiei de la VFT® la noua sectiune transversali VFT®

continuare in pagina 60 =4
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PODURI iN SOLUTIE VFT®
DIN ROMANIA [8,9]

in cadrul proiectului ,design-and-
build* a autostrazii Orastie - Sibiu,
au fost finalizate, cu succes, doua
structuri la care s-a aplicat o noua
solutie de tip VFT® (P01 si P11).
Pasajele sunt cadre cu o singura
deschidere, L = 40,0 m, in sectiunea
transversala fiind aliniate patru grinzi
prefabricate VFT®. In final s-au
obtinut doua structuri zvelte, robuste
Si economice, cu un consum minim
de otel de 130 kg/m?.
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/A
AW Aima Consulting

consultanta pentru construcﬁi si investitii

Sc ALMA CONSULTING srl Focsani
ARHITECTURA, INGINERIE $1 SERVICII DE CONSULTANTA TEHNICA

activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

Cele mai reprezentative lucrari de constructii,
carora societatea le-a asigurat consultanta tehnica
de specialitate, din anul 2000 si pana in prezent, sunt:

a) Consultanta si proiectare pentru accesare de
fonduri nationale si fonduri europene:

e Proiecte integrate - Gugesti, Jaristea, Paunesti,
Andreiasu de Jos - jud. Vrancea; alte judete - Fondul
European pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala
(FEADR);

e Lucrari de reabilitare si modernizare obiective de
interes local;

e Reabilitare si modernizare scoli;

e Ansambluri de locuinte pentru tineri - lucrari deru-
late prin programul national ANL;

e Ansambluri de locuinte sociale;

e Reabilitare termica cladiri;

e Restaurari si puneri in valoare ale monumentelor
istorice;

e Infiintare sau dezvoltare de ferme de crestere a
animalelor si procesari produse alimentare - din Fonduri
Europene pre si post aderare;

e Lucrari de reabilitari, balastari si modernizari de
drumuri de interes local;

e Lucrari de alimentari cu apa si canalizari;

e Infiintari de baze sportive.

b) Alte lucrari:

Efectuarea auditului energetic pentru reabilitarea
termica a cladirilor:

e Ansambluri de locuinte;

o Reabilitare termica a scolilor.

c) Asistenta tehnica prin diriginti de santier atestati.

Toate serviciile de consultanta, lucrarile de proiectare
si alte servicii s-au inscris in termenele contractuale sta-
bilite cu beneficiarii, iar calitatea lor s-a realizat conform
cerintelor exprimate prin specificatiile contractuale.

. INFRASTRUCTURA
NECESARA REALIZARII OBIECTULUI DE ACTIVITATE

Pentru desfasurarea activitatii de consultanta
tehnica, societatea detine o gama de echipamente IT, de
masura si control in situ, soft specializat, precum si
mijloacele de transport necesare pentru inspectarea
lucrarilor de constructii.

Pentru proiectare, societatea are un atelier dotat, o
retea de calculatoare, inclusiv programele necesare
elaborarii proiectelor de constructii cladiri, drumuri,
instalatii, retele tehnico-edilitare.

In prezent, 18 specialisti cu studii superioare sunt
permanent la dispozitia clientilor.
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Societatea comerciala ALMA CONSULTING SRL din Focsani s-a infiintat in anul 1992, la initiativa
doamnei ing. Viorica ALEXANDRU MANTA, avand ca obiect de activitate, in principal: arhitectura, inginerie
si servicii de consultanta tehnica legate de acestea.

ALMA CONSULTING SRL Focsani mai asigura, pentru cei interesati: consultanta in domeniul relatiilor
publice si comunicarii, consultanta pentru afaceri si management, testari si analize tehnice, precum si

De cand functioneaza, SC ALMA CONSULTING SRL
Focsani a primit premii, distinctii si atestari. Detine
certificari:

ISO 9001/2008
(Sistemul de Management al Calitatii);
SR EN ISO 14001/2005
(Sistemul de Management de Mediu);
SR OHSAS 18001/2008
(Sistemul de Management
al Sanatatii si Securitatii Ocupationale).

A fost si este permanent ,abonatd“ la distinctiile
oferite Tn cadrul manifestarilor prilejuite de Topul
National al firmelor private. O

Alte servicii:

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4/1
Tel.: 0040 237/206 760, Tel./Fax: 0040 237/238 577
e-mail: almaconsulting53@yahoo.com
-_—
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Podurile: bolti si arce (vin)

(Continuare din numéarul anterior)

4. Podul peste raul Doftana, la
Banesti

Drumul National 1 traverseaza
raul Doftana, in zona localitatii
Banesti din judetul Prahova, la km
89+313, de pe varianta Campina -
Comarnic. Podul are patru des-
chideri de 27,00 m, o lungime totala
de 129,10 m cu parte carosabila de
7,00 m si trotuare de 1,00 m. Podul
are bolti dublu incastrate, cu tim-
pane pline; boltile au latimea de
8,10 m, grosimea, la ,nastere” de
1,20 m, 0,80 m la cheie si raportul f/L
=1/4 - Foto 12.

Fundatiile podului sunt directe,
racordarea cu terasamentele, cu
ziduri Intoarse si sferturi de con.

Podul este din beton si beton
armat, cu timpanele protejate la
exterior, cu zidarie din piatra prelu-
crata - Foto 13.

Podul este in aliniament, orizon-
tal si a fost dat in exploatare in anul
1952.

5. Podul peste raul Dambovita
la Lunguletu, judetul Dambovita.

S

Foto 13: Pod peste Doftana, la Campina,

DN 1, km 89+113. Vedere mal drept. Bolta din beton

armat, timpane placate cu zidarie din piatra

BOLTI CU TIMPANE PLINE

et

Foto 12: Pod peste Doana, la Campina, DN 1, km 89+113. Vedere generlé amonte

Drumul National 7, Bucuresti -
Pitesti, traverseaza raul Dambovita,
la km 40+513, pe un pod din beton
armat cu trei deschideri, bolti dublu
incastrate cu timpane pline - Foto 14.

Suprastructura podului este exe-
cutata cu trei deschideri de cca. 15 m,
raportul f/lL = 1/3, grosimea la
nastere de 1,15 m, la cheie de 0,55 m
si latime de 9,20 pe normala; podul
este in aliniament si oblic la 60°.

Infrastructura este fundata direct
in incinta de palplanse din lemn,
racordarea cu terasamentele cu
ziduri Tntoarse si sferturi de con -
Foto 15.

Podul are o parte carosabila de
7,55 m, trotuare de 0,80 m si para-

pet pietonal masiv. A fost calculat

Foto 14: Pod peste Dambovita,
la Lunguletu, DN 7, km 40+513.
Vedere generald amonte mal drept

probabil dupa circulara germana DIN
1072, la incarcari ce pot fi asimilate
cu clasa | de incarcare A13S60.

Podul a fost construit Tn anul
1943 de catre ,Grupul Roman de
Antrepriza®“, antreprenor ing. Gh.
Panteli - Foto 16.

6. Poduri peste Jiu pe DN 66,
Bumbesti - Petrosani

Pentru traversarea raului Jiu au
fost construite, in perioada 1909-
1913, doua poduri definitive la km
115+657 si la km 120+360.

Podurile cu bolti dublu incastrate,
cu platelaj si deschidere de 26,00 m
au fost executate sub conducerea
ing. Octav Alexandrini, din Serviciul
de Studii si Constructii al Ministerului
Lucrarilor Publice.

Foto 16: Pod peste Dambovita,
la Lunguletu, DN 7, km 40+513.
Inscriptie in zona Culeei Pitesti
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Foto 17: Pod peste Jiu, DN 66, km 120+360. edere
amonte mal drept. Timpane si bolfi cu zidarie din
piatra prelucrata - in solutia initiala

= .S 2
Al T A A e v

Foto 15: Pod peste Dambovita,
la Lunguletu, DN 7, km 40+513.
Vedere Pitesti - infrastructura

Foto 18: Pod peste Jiu, DN 66, km 115+647.
Vedere amonte pod reconstruit din beton
dupa distrugere
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Foto 19: Pod peste Prahova la Stancesti
pe DN 1A, km 54+970.
Vedere aval mal drept Bucuresti

DESCHIDEREA BUCURESTI

PILA CURENTA

; )
”ﬂ‘;_ i ik .?LE‘“

VEDERE GENERALA POD AVAL

PILA CULEE CENTRALA

r'é" PLOIESTI ':P

umf2

Foto 20: Pod peste Prahova la Stancesti
pe DN 1A, km 54+970.
Vedere amonte mal drept

Foto 21: Pod peste Prahova la Stancestl
pe DN 1A, km 54+970.
Vedere aval - pila culee centrala

Podurile, executate din beton, au
cea mai mare deschidere a podurilor
de acest tip din tara noastra. La
exterior boltile au fost executate din
moloane de piatra cu timpanele din
zidarie de piatra, opus incertum -
Foto 17. in timpul razboiului, podul
de la km 115+657 a fost distrus si
refacut in aceeasi solutie, dar fara
zidarie din piatra - Foto 18. Podul de
la km 120+360 se afla si in prezent
cu solutia si finisajele initiale.

intre 1998 si 2000, s-au executat
poduri noi peste raul Jiu, la km
115+657 si km 120+360. Podurile
vechi au ramas fara stapan, ele fiind
scoase din circulatie si lasate prada
actiunii de degradare a mediului si a
timpului.

7. Podul peste Prahova, la Stan-
cesti, pe DN 1A, km 54+970, cu 12
deschideri de 21,50 m si lungime de
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Fig. 4: Pod peste Prahova la Stancesti pe DN 1A, km 54+970. Vedere generald pod aval in solutia initiala

268 m - Fig. 4, Foto 19 si 20 si parte
carosabila de 5,00 m - Fig. 5.

Suprastructura are bolti dublu
incastrate, cu latimea boltilor de 5,00 m
si latimea totala la nivelul partii caro-
sabile de 6,80 m.

Pentru siguranta in exploatare,
infrastructurile podului sunt fundate
direct, iar in zona centrala s-a exe-
cutat o pila cu dimensiuni mai mari si
cu un coeficient la rasturnare mai
mare, pentru a limita distrugerea
podului Tn cazul in care o pila se
degradeaza - Foto 21.

La reabilitarea podurilor din
aceasta categorie, daca se mareste
partea carosabila la 7,80 m si clasa
de incarcare, se adopta solutia de
executare a unei placi generale de
prebetonare, care inglobeaza intreaga
Iatime a caii de rulare si a trotuarelor.

Latimea redusa a partii carosa-
bile si aparitia unor degradari la tim-
pan au determinat beneficiarul sa
execute in amonte, pe o varianta de
ocolire, un pod nou pentru cresterea
traficului pe DN 1A. Podul vechi,
construit in anul 1924, a fost deza-
fectat si a ramas fara stapan, cu
posibilitati nelimitate de degradare.

in aceeasi variantad de poduri
se mai pot da si urmatoarele
exemple:

SECTIUNI' TRANSVERSALE

A—A B-B
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Fig. 5: Pod peste Prahova la Stancesti pe DN 1A,
km 54+970. Sectiuni transversale in solutia initiala

* Podul peste raul Targului, la
Schitul Golesti, DN 73, Pitesti - Bran,
km 35+843. Are patru deschideri,
bolti dublu incastrate cu timpane
pline de 16,00 m, cu grosime la
nastere de 70 cm, 45 cm la cheie si
latimea de 5,40 m - Foto 23.

Podul are fundatii directe, cu ele-
vatiile p|IeIor din zidarie de piatra.

7 Foto 23 Pod peste raul Targulu:
la Schitu Golesti, DN 73, km 35+843.
Vedere generala mal sting
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Foto 24: Pod peste raul Targulu: la Schitu Golestl

DN 73, km 35+843. Pila, nasteri bolti, timpane beton,
reabilitare cu placa generala din beton armat

continuare in pagina 64 =4
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Afost reabilitat pentru o cale de 7,80 m
si clasa E de incarcare, cu o placa
generala din beton armat si ziduri tot
din beton armat pe coronamentul
timpanelor - Foto 24.

Poduri in solutia ,,bolti dublu
incastrate cu timpane pline s-au
mai executat si pe DN 15, Borsec -
Poiana Teiului, peste paraul Bistri-
cioara, pe sectorul cuprins intre

Foto 27: Pod peste Borta, la Calnem,
DN 7D, km 4+331. Vedere amonte mal drept.
Construit in 1890

Foto 28: Pod peste Prahova, la Floresti.
DJ 720, Baicoi - Moreni.
Vedere generala amonte

Foto 30 Pod peste Prahova la Florest:
Consolidare pile mal drept
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Foto 31: Pod peste Prahova la Floresti.
Largire cale placa din beton
armat de suprabetonare

localitatile Bradu, km 230+378, si
Grinties, km 233+960, in doua
amplasamente.

Podurile aveau doua sau trei
deschideri - Foto 25 si 26, cu parte
carosabila de 5,00 m si latimea bol-
tilor de 5,00 m, comparabil cu podu-
rile cu parte carosabila de 7,00 m de
la Poiana Teiului si Buhalnita, care
s-au executat cu doua bolti gemene.

Podurile de pe DN 15, peste
Bistricioara, au fost Tnlocuite cu
poduri noi, cu suprastructura grinzii
cu goluri, din beton armat precomprimat.

Aceeasi solutie, cu bolti dublu
incastrate cu timpane pline, s-a
adoptat si la podurile din zone de
deal si campie, cu relieful putin acci-
dentat.

* Podul peste Boita, la Céineni,
DN 7D, km 4+331, cu sase deschi-
deri de 17 m, bolti dublu incastrate,
lungime totala 107,00 m, parte
carosabila de 5,00 m construit in
anul 1890. Fundatii directe cu ele-
vatiile pilelor din zidarie de piatra -
Foto 27. La data constructiei podului,
drumul era clasat ca Drum National
pe o lungime de 12 km.

¢ Podurile peste Prahova, la
Floresti - Foto 28 si peste Pra-
hova, la Cocorasti - Provita - Foto
29, cu 12 deschideri de 21 m, bolti
dublu incastrate, cu parte carosabila
de 5,00 m si bolta de 5,00 m latime,
construite in perioada 1910-1914.

Podul peste Prahova, la Floresti,
a fost reabilitat prin largirea caii la
7,80 m cu o placa generala din
beton armat in conlucrare - Foto 31
si 32 si consolidarea fundatiilor de la
pilele 1 si 2 mal drept - Foto 30.

Situate pe Drumul Judetean 720,
Baicoi - Floresti - Moreni, podurile
sunt din aceeasi clasa cu podul
peste Prahova la Stancesti.

Foto 32: Pod peste Prahova la Floresti.
Largire cale, console trotuar,
rost dilatare pile

¢ Zewcata Constructiilor ¢ iunie 2015




Poduri in solutia bolti dublu
incastrate cu timpane pline s-au
executat si in Bucuresti peste raul
Dambovita.

in prezent ele sunt demolate si
inlocuite cu poduri noi, executate
in perioada de reamenajare a rau-

ol A-Il""' 1 /.
Foto 33: Pod peste Dambovita - Calea Victoriei.
Vedere aval.
Amenajari pe taluzuri

Foto 35: Pod peste Ddmbovita - Calea Victoriei.
Vedere aval bolta
din zidarie de piatra

* Pod la intersectia Dambovitei
cu Calea Victoriei - Foto 33 si 34.
In amonte la racordarea cu talu-

zurile Dambovitei erau amenajate
scari care asigurau accesul de pe
splaiuri. De sarbatoarea Bobotezei,
de pe aceste trepte, se arunca in
Dambovita crucea.

mal sting. Amenajare acces pe malul sting
cu zidarie din piatra

=T r—=a ——— .

Foto 37: Pod peste Dambovita, zona Eroilor.
Podul Ferdinand

Foto 36: Pod peste Dédmbovita - Calea Wctoiei.
Vedere amonte mal stang.
Amenajare taluz

Foto 38: Pod peste Dambovita.
Podul Izvor

Podul Mihai Voda

¢ Zeucsza Constructiilor ¢ iunie 2015

Tribunal - Piata Unirii

In ansamblu, bolta, timpanele,
parapetele si scarile de acces au
fost executate din zidarie de piatra
de talie - Foto 35 si 36.

* Podul Ferdinand peste Dam-
bovita, cu o tratare deosebita, ampla-
sat in zona Eroilor - Stirbei Voda.

Podul avea o forma de méaner de
cos, cu obeliscuri la racordarile cu
splaiurile, executate din zidarie de
piatra - Foto 37. Pe pod circulau
tramvaie pe linie dubla si existau cai
rutiere.

Celelalte poduri, de la lzvor -
Foto 38, Hasdeu si Tribunal erau cu
bolti in plin cintru din beton, cu
apareiaj de piatra si cu deschideri de
cca. 20 m - Foto 39.

Podul de la Tribunal - Piata Unirii,
avea, de asemenea, fata vazuta din
zidarie de piatra de talie - Foto 40.

In prezent, peste Dambovita mai
sunt doua poduri boltite in zona Caii
Serban Voda,

planseul de beton armat din Piata

Rahova si sub

Unirii. Podul din continuarea Caii
Serban Voda este amplasat la limita
din amonte a Pasajului Unirii, care a
fost accesibil la executia pasajului.

Se impune o cercetare a starii de
viabilitate a acestor lucrari, care au
fost incarcate suplimentar la siste-
matizarea Pietei Unirii.

Cu siguranta, pe reteaua de dru-
muri din Romania mai sunt si alte
poduri in aceasta solutie. in prezent,
poduri cu bolti dublu incastrate cu
timpane se executa foarte rar, numai

in cazuri speciale.
(Din vol. Podurile: Bolfi i arce,
autor Gh. Rudi Buzuloiu)

(Va urma)
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