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Satui de politica !?!

in afard de politicd ne
mai sta gandul si la altceva?
De fapt, nu noua, celor multi,
ci acelora dintre noi care
dupa 1990 s-au ,trezit” nici
una, nici doua ,mari si com-
petenti” oameni politici capa-
bili sa reformeze, pe baze noi,
societatea si mai ales, eco-
nomia fosta socialista. Un
ideal care ar fi Insemnat
mult daca s-ar fi realizat pentru a intra si noi in randul statelor
civilizate.

Realitatea este, insa, alta, de ea bucurandu-se o mana
de ,baieti destepti”, destepti in vorbe aiurea faré un cores-
pondent practic si mai ales, economic pentru oameni si tara.

Se stie de cand lumea, deci nu-i ceva conjunctural faptul
ca orice prefacere economica are la baza punerea dezvoltarii
pe baze concurentiale de piata.

Ajungem, astfel, la rolul investitiilor ca fiind hotarator in
tot ceea ce Inseamna o economie dinamica furnizoare de
bunuri materiale si financiare necesare intregii societati.

Sigur, orice investitie inseamna inteligenta si fonduri alo-
cate cu prioritate sectorului de constructii care are menirea
punerii in opera a tuturor planurilor vizand procesul de dez-
voltare economica. Simtind acest lucru ca fiind necesar, dupa
1990 multi investitori au vazut ca exista un camp nelimitat de
actiune pe fondul trecerii de la economia fost socialista la cea
moderna, capitalista.

Puzderia de firme cu activitati legate de constructii care au
aparut, a reusit sa demonstreze ca se pot realiza constructii
noi pentru o paleta diversificata de cerinte. Numai ca, pe par-
curs, pana in zilele noastre a avut loc o ,triere” spectaculoasa
a acestor firme din care au ramas cele performante ca rea-
lizari si eficienta. Sunt, deci, mai putine, dar care este prezen-
tul si viitorul lor in activitatea pe care o desfasoara?

In primul rand investitorii, mai putin cei cu intentii legate de
sectorul comercial, nu stiu in ce directii economice de dez-
voltare merge Romania intr-o perioada medie sau de lunga
durata. De aici si ezitarile pentru a investi cu prioritate in sec-
torul productiv sau cel de infrastructura de orice fel. Si a mai
aparut pe parcurs un fenomen de viata si de moarte pentru o
firma, adica insolventa si falimentul, fenomene generate de
derularea inconstanta a decontarilor financiare pentru
lucrarile executate. Din pacate, o asemenea situatie dauna-
toare este generata in primul rand de banii neachitati de insti-
tutiile statului abilitate pentru domeniul investitional.

Firmele de constructii si-au vazut totusi de treaba uti-
lizand fondurile financiare proprii fara sa banuiasca faptul ca
vor ajunge in situatia de insolventa, desi au avut contracte
privind realizarea diverselor constructii. Nemaivorbind de unii
constructori care au vazut in insolventa ,colacul de salvare”
in urma incompetentei lor.

La orice intrebare a constructorilor pe aceasta hotara-
toare tema, raspunsul a constat in amanari sine-die ale
decontarilor, pentru ca platitorii (cu precadere cei ai statului)
se feresc ca dracul de tdmaie sa semneze sau sa vireze
sumele datorate pentru lucrarile executate, din cauza ,fricii”’
cercetarilor penale declansate ulterior de procurori, mai ales
cele pe criterii politice.

Si-atunci ce fac constructorii si ceilalti participanti la con-
structii? Stau cu sufletul la gura nestiind ce le va oferi viitorul.
Nu mai punem la socoteala faptul ca disputele politice inter-
minabile dauneaza hotarator sortii constructiilor, pentru ca pe
politicieni i intereseaza puterea si nu ceea ce trebuie sa faca
odata cu preluarea ei. Din acest punct de vedere soarta con-
structiilor de dupa 2008 este un exemplu de politicd necon-
cludenta privind proiectele de dezvoltare economica.

Tevatura politica a ultimilor ani ne arata, insa, de ce
batem pasul pe loc si de ce ,unii” nu s-au saturat de politica si
vor, in continuare, nimic altceva, decat puterea pentru a putea...
sa fure!

Ciprian Enache
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1a edificarea sistemului hidroenergetic national (1X)
AMENAJARER RAULUI SIRET

| ing. Mihai COJOCAR |

Incheiem serialul in care am prezentat principalele lucrari hidrotehnice prin care SC HIDROCONSTRUCTIA SA a con-
tribuit la edificarea sistemului hidroenergetic national, prin prezentarea, in acest numar al revistei, a amenajarii rului Siret.

|

Bazinul raului Siret este unul dintre cele mai mari de pe teritoriul Romaniei, avand o suprafatd de 42.274 km® si
incluzand cele mai variate forme de relief. Forma bazinului este alungita si primeste majoritatea afluentilor sai pe dreapta,
acestia coborand de pe versantii estici ai Carpatilor Orientali. Debitul mediu multianual in sectiunea aval la confluenta cu
raul Trotus este de 163 m°/s cu variatii masurate de la 92,3 m’/s (1943) la 303 m*/s (1970).

Amenajarea in cascada a raului Siret a fost proiectata in doua etape, prima intre varsarea raului Bistrita si amplasa-
mentul CHE Calimanesti, pusa in functiune intre 1983 si 1993 cu un numar de 4 noduri in cascada, si etapa a doua
inceputa in 1991 cu nodurile Cosmesti si Movileni, sistata o perioada de timp si reluata pentru a doua treapta. Amenajarea
raului Siret continua salba de lucrari de pe Bistrita, fiind in stransa dependenta de functionare.

CHE Movileni pe raul Siret (jud. Vrancea)

Pe malul stang al raului Siret se ridica o terasa a carei diferenta de nivel fata de talveg este de 20 m - 40 m. Pe malul
drept s-au dezvoltat lunca raului si terase in trepte pe o latime de 3 - 4 km. Aceasta configuratie a terenului a permis
proiectarea treptelor intr-un stil asemanator, toate cu lac de acumulare. In frontul de retentie s-au amplasat barajul de
beton tip stavilar, centrala si un baraj de paméant pentru inchidere in malul sténg, iar la malul drept s-a prevazut un dig lon-
gitudinal care inchide acumularea.

Barajul: Solutia adoptata este de tipul deversor cu prag lat, cu 7 campuri. Echiparea deversoarelor este urmatoarea:
4 campuri cu stavile segment de 16 m x 10 m si 3 campuri cu stavile segment cu clapeta de 16 x (8+2) m. Cate 2
deschideri au stavilele incalzite, iar alte 2 deschideri au incalzite numai clapetele.

Schema statica pentru barajele deversoare este cu ploturi independente, partea deversoare fiind un radier din beton
armat. Disiparea debitului evacuat prin deversor se face intr-un disipator continuat cu o rizberma fixa si una mobila.

Caracteristicile barajului sunt urmatoarele: inaltimea - 21,50 m, lungimea la coronament -142,00 m, volumul barajului -
101.000 m’ beton, volumul acumularii - 63,60 mil.m’.

Digurile: Inchiderea in versantul stang al frontului de retentie, limitarea lacului la malul drept si apararea unor localitati
se realizeaza prin diguri. Digurile sunt de tip omogen, spre amonte cu masca de etansare din pereu de beton armat si
etansate in adancime cu ecran din beton, iar spre aval, un prism din balast drenant la piciorul taluzului si o rigola pereata
cu beton pentru colectarea apelor de infiltratie. Materialul de umplutura pentru diguri este balast extras din cuveta lacului.
Acolo unde in fundatia digurilor s-au gasit nisipuri fine, acestea s-au inlocuit cu balast, daca au avut grosime mica, iar
daca au avut grosime mare s-au executat pinteni drenanti din balast la piciorul taluzelor amonte si aval. Coronamentul
este circulabil auto si protejat contra valurilor de o grinda sparge val. Lungimea totala a digurilor - 14.260 m; volumul digu-
rilor — 8,25 mil. mc.

Centrala este amplasata in frontul de retentie, adiacenta barajului. Solutia pentru centrala a fost determinata de con-
siderente tehnologice (conditiile impuse de echipament), alinierea cu barajul (acelasi aliniament pentru pod si macaraua
capra), de conditiile dificile de fundare (pe argile) si de seismicitatea ridicata a amplasamentului.




Ca urmare, centrala s-a proiectat ca monobloc. Blocul de montaj este amplasat lateral, spre mal. in aval de centrala se
afla bazinul de linistire racordat intr-o curba pronuntata cu albia aval regularizata. Aceasta solutie a dus la o puternica
eroziune a albiei.

Din considerente de asigurare permanenta a unui debit suficient pentru alimentarile cu apa a localitatilor riverane din
aval, la Movileni s-au prevazut 4 agregate, dintre care 2 cu debitul instalat de 165 m®/s si 2 cu 20 m®/s. Debitul total insta-
lat este de 370 m*/s, puterea instalatd de 36 MW, iar productia de energie de 67 GWh/an. Functionarea centralei depinde
de debitul raului Siret si de consumul public de apa bruta.

Acestea au fost cateva exemple de lucrari executate de HIDROCONSTRUCTIA pe parcursul activitatii de executie a
amenajarilor hidroenergetice.

Ca urmare a conjuncturii economice de dupa 1989 si a diminuarii investitiilor de stat in hidroenergie, societatea s-a
adaptat pentru executia tuturor genurilor de lucrari si s-a implicat activ pe piata constructiilor in domeniul public sau privat,
castigand peste 700 de licitatii pe care le-a contractat si realizat in 39 din cele 41 de judete ale tarii, precum si alte contracte
in strainatate.

Chiar daca pe moment constatam o evolutie, mult peste necesitati, a investitiilor in parcuri eoliene si fotovoltaice, in
echipamente cu durata de viata scurtd - pentru producerea energiei electrice din surse regenerabile, speram ca odata cu
trecerea timpului, acest boom artificial sa se diminueze si sa iasa din moda, iar investitional sa revenim la solutia clasica a
hidroenergiei, care, pe teritoriul tarii, detine inca suficient de multe amplasamente rentabil amenajabile, iar experienta si
dotarea umana si materiala a societéatii ar urma sa fie din nou folosita la intreaga capacitate de care a dat dovada.

Véa prezentam harta lucrarilor hidroeneregtice realizate de SC HIDROCONSTRUCTIA SA in Romania.

HARTA LUCRARILOR HIDROENERGETICE REALIZATE DE HIDROCONSTRUCTIA |
MAP OF HYDROPOWER WORKS PERFORMED BY HIDROCONSTRUCTIA L
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ec. Florin FLORIAN - director departament Fibre - Betoane, ROMFRACHT

De multe ori, in Revista Constructiilor, am mentionat si exemplificat faptul ca, in economia de piata,
concurenta este elementul esential, care asigura sau nu existenta unui participant la actul de productie,
de servicii sau comercializare.

Criteriile de baza pentru o asemenea reusita sunt bine cunoscute: calitate, promptitudine si eficienta
din toate punctele de vedere. In acest sens, manageriatul modern poate oferi si asigura idei si solutii via-
bile pentru orice gen de afacere.

Oprindu-ne asupra acestui termen de manageriat modern mentionam ca, in cadrul cunoscutei firme
SC ROMFRACHT din Bucuresti, un rol prioritar in activitate il reprezinta innoirea, ori de céte ori piata o
cere, a produselor, tehnologiilor si serviciilor, tindnd cont ca ele trebuie sa se integreze cat mai bine la
beneficiar, pentru obtinerea de catre acesta a eficientei dorite.

In acest sens, din luna iunie a acestui an ROMFRACHT a lansat pe piata un nou produs: Fibrele din
polipropilena RoWhite.

Constructorii, principalii beneficiari ai unui asemenea produs, urmaresc, la randul lor, atunci cand au
de realizat o investitie, ca noul produs sa le asigure productivitate, fiabilitate si eficienta.

lata de ce, in cele ce urmeaza, va prezentam céateva dintre caracteristicile acestui nou produs, ce desti-
natie poate avea el si care sunt efectele economice in urma folosirii lui.

Asadar, ce sunt fibrele din polipropilena RoWhite?

in primul rand, ele au rolul de a elimina microfisurile
prin controlul asupra contractiei initiale a betonului.

Sunt fibre monofilare, cu un numar foare mare de fire
pe kg. De aceea, In momentul adaugarii lor in beton con-
duc la cresterea usoara a vascozitatii acestuia iar, in com-
pensare, trebuie folosit un plastifiant si nu apa.

Pe langa rolul de eliminare a contractiei acest tip de
fibre mai asigura alte cateva beneficii, cum ar fi: cresterea
duritatii la suprafata betonului, cresterea duratei de viata,
posibilitatea turnarii de elemente masive etc. Un exemplu
elocvent este bordura franfuzeasca la care se poate efec-
tua turnarea continua fara pericolul aparitiei unor fisuri.

in tarile care au traditie in folosirea fibrelor s-a ajuns
la situatia in care nu se pune in opera niciun metru cub
de beton fara acest tip de fibre. De mentionat ca fibrele
din polipropilena RoWhite sunt ieftine si au efecte
benefice asupra betonului, chiar daca acesta contine o
armatura cu plasa sudata sau fier beton.

Este demn de retinut ca acest tip de fibre se com-
porta deosebit in mix cu fibrele metalice pentru
armare structurala (RFC 45/50, RFC 80/60 sau
RFO 1x50). intr-un asemenea mix, dozajul de fibre
monofilament RoWhite este de 600 g la metru cub. in
mix cu fibre structurale de polipropilena Forta Ferro,
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aportul lor este, de asemenea, mai mare, deoarece se
obtine o scadere usoara a dozajului iar cantitatea de fibre
RoWhite, in acest caz, este de doar 300 g la 1 metru cub.

ROMFRACHT furnizeaza beneficiarilor sai acest tip
de fibre in trei lungimi: 6 mm pentru tencuieli (unde
elimina fisurile la contractia rapida a tencuielii si
armeaza usor stratul de tencuiala clasica sau decora-
tiva); 12 mm pentru betoane cu agregate de maximum
16 mm si 18 mm pentru orice alt tip de beton.

Bineinteles ca dozajul sau lungimea se recomanda
de catre tehnicienii ROMFRACHT 1in functie de fiecare
proiect ori de scopul in care se doreste folosirea lor.
Informatiile necesare se pot obtine la adresa de email:
tehnic@romfracht.com

De retinut ca unul dintre marile avantaje la folosirea
acestor fibre este ca ele au proprietati antiexplozie in
cazul incendierii betoanelor. Aceasta calitate a fibrelor
din polipropilena RoWhite a facut ca, in lume, niciun
tunel sa nu se mai construiasca fara folosirea lor.

ROMFRACHT pune la dispozitia beneficiarilor fibrele
RoWhite ambalate in pungi standard de 600 g, dar avem
si posibilitatea sa ne adaptam la cerintele constructorilor
care, in unele cazuri, solicita livrarea nu numai in saci
mici ci si in cutii de 20 kg.

Pe langa fibrele metalice produse inca din 2010,
ROMFRACHT mai ofera cuarturi, folie pentru separatie,
masticuri si sigilanti. Tn acelasi timp, suntem singurii produ-
catori de fibre monofilament din estul Europei si dispunem,
pentru aceasta, de o capacitate de 40 tone/luna. O

ROMFRACHT
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www.fibre-polipropilena.ro
www.fibre-metalice.ro
www.hidroizolatiibeton.ro
Tel.: 021.256.12.08
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Realizarea structurii de rezisten;ﬁ
a imobilului de hirouri,,GREEN GATE OFFICE BUILDING", Bucuresti (11)

Beneficiar: SC GREENGATE DEVELOPMENT SRL - Bucuresti
Antreprenor General si Proiectant General: SC BOG’ART SRL - Bucuresti
Proiectant arhitectura si instalatii: SC ALTER EGO CONCEPT SRL - Bucuresti
Proiectant structura: SC POPP & ASOCIATII SRL - Bucuresti
Proiectantul de excavatie si sustinere a excavatiei: SC SAIDEL ENGINEERING SRL - Bucuresti

ing. Mandi BRUCHMAIER, ing. Bogdan GAGIONEA, ing. lonel BONTEA,
ing. lonel BADEA, ing. Dragos MARCU, ing. Madalin COMAN - SC POPP & ASOCIATII SRL

CONSIDERATII
PRIVIND CALCULUL STRUCTURII
Tncdredri gravitationale

Calculul structurii de rezistenta s-a efectuat atat
sub incarcari gravitationale cat si sub incarcari orizon-
tale. Hotaratoare la dimensionarea structurii sunt
maximele provenite din grupari de incarcari care includ
incarcari gravitationale cu intensitatea corespunzatoare
grupdrii si vantul, respectiv seismul. In cazul de fat,
maximele se obtin din grupari de incarcari care includ
seismul, acestea dimensionand majoritatea elementelor
structurale.

Considerand cota de incastrare cota +0,00, rezulta
masa totalda a constructiei supraterane de cca. 48.300
tone (in gruparea de lunga durata).

Suplimentar fata de cele prezentate mai sus, in mo-
delul de calcul a fost considerata o incarcare uniforma

.o

Zone de circulatie 25kNm2
Zone cu incarcar mar [ 1.2 knmz .
2one curerte N 1.2 kNm2 @-

E

Fig. 32: Nivel curent. Incércéri cvasipermanente
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Zone curente 35kNm2 @ P
Zone de circulatie 3.5kNm2

Zone cu incarcari mari [ 7-5 kNm2

&
Nu mal mult de 30% din zonele marcate cu incarcar mari vor fl folosite
in acslasi timp pentru UPS, IT, arhive sau camers de depozitare

®

Fig. 33: Nivel curent. incércéri utile
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distribuita perimetral, corespunzatoare inchiderilor de tip
perete cortina, cu greutatea de 80 kg/m?.

Incarcarea utila avuta in vedere pe placi, in faza top-
down, este de 1,50 kN/m>.

in figurile 32 - 33 prezentdm schematic incarcarile
distribuite pe placi pentru nivelul curent, cu valori pentru
incarcarile cvasipermanente si cele utile.

Forta seismica de proiectare

Forta seismica de proiectare la baza structurii F),
pentru fiecare directie orizontala principala considerata
in calculul structurii, se determina simplificat cu relatia:

F,=y 'Sd(ﬂ)'m'i:

_;yl.ag.M.E.l W
q9 g
S;(T)=a, Ad) , unde:
q

m este masa constructiei;

a, este acceleratia la nivelul terenului;

g este acceleratia gravitationala;

q este factorul de comportare al structurii (factorul de
modificare a raspunsului elastic in raspuns inelastic), cu
valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia
de disipare a energiei;

W este greutatea constructiei determinata conform
normelor si standardelor in vigoare;

y, este factorul de importanta - expunere al con-
structiei, conform tabelului 4.3 din Capitolul 4.4.5 din
P100/1-2006;

S,(T,) este ordonata spectrului de proiectare (spec-
tru de raspuns inelastic) pentru acceleratie corespun-
zatoare perioadei 7, (perioada fundamentala de vibratie a
cladirii pe directia pe care este aplicata actiunea seis-
mica, in secunde).

Clasa de importanta a constructiei este clasa a ll-a,
ceea ce conduce la un coeficient y= 1,2.

Coeficientul care tine cont de ductilitatea structurala
este considerat cu valoarea g = 3,68. Valoarea acestuia
s-a ales in conformitate cu prevederile capitolului 5 din
codul de proiectare seismica P100-1/2006, Tabelul 5.1:
pentru structuri cu mai multi pereti independenti si clasa
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de ductilitate ,H*, ¢ = 4 x 1,15 = 4,6. Valoarea astfel
obtinutd s-a redus cu 20% pentru a tine cont de
neregularitatile in plan pe care le prezinta cladirea:

q=0,8x4,6=3,68

Factorul de corectie care tine seama de contributia
modului propriu fundamental prin masa modala efectiva
asociata acestuia este A = 0,85, pentru 7<T..

Coeficientul seismic:

c =1.2-0.24-2'£-0.85 =0.183
3.68

Forta seismica de calcul:
F, =y, 'Sd(?])'m"l:

}/] -aL .M-E.i—
9 £
R, Pl il L B T

=0.183:48300 = 8839 ro0

Combinatiile de incarcari luate in considerare au fost
conform CRO0-2005: ,Bazele proiectarii structurilor in
constructii®.

Ipoteze si metode de calcul

Calculul structurii s-a efectuat cu ajutorul programului
ETABS dezvoltat la Universitatea Berkeley din Califor-
nia, SUA. Modelarea structurii s-a facut pe modele com-
plete, spatiale, cat si partiale (de exemplu pentru
dimensionarea planseelor in gruparea fundamentald)
pentru diversele calcule si verificari.

S-au elaborat modele considerand cota incastrarii ca
fiind cota pardoselii etajului 1, dar si modele care includ

-’_-"a

'
1.!-
£ o
i
S
=g
'l
:l
'!
lf

el L 1 T rp——
-n—---a-u-

S A

Fig. 34: Modelul de calcul cu infrastructura

Tabelul 3: Rezultate ale analizei modale. Factori de participare

structura completa (inclusiv infrastructura), cu simularea
(rigiditatii) fundatiilor si a interactiunii teren - structura.

Programul de calcul folosit permite determinarea
automata a greutatii proprii a structurii. Suplimentar fata
de incarcarile induse de greutatea proprie, au fost con-
siderate incarcarile (definite in cea mai mare parte ca
incarcari distribuite pe plansee).

Metoda de calcul folosita pentru determinarea incar-
carii seismice a fost cea modala cu spectre de raspuns
(MRS). Comportarea structurii este reprezentata printr-un
model spatial liniar-elastic, iar actiunea seismica este
descrisa prin spectre de raspuns de proiectare. Aceasta
metoda este indicata de normativul P100-1/2006, ca meto-
da de referinta pentru determinarea efectelor seismice.

S-au considerat in calcul doua componente orizon-
tale ortogonale ale miscarii seismice, orientate dupa
directiile principale ale constructiilor.

Conform cap. 4.5.3.6 pct. (2) si (3) din P100-1/2006
s-a tinut cont la stabilirea ipotezelor de calcul de com-
binarea efectelor componentelor actiunii seismice.
Considerarea actiunii simultane a doua componente
ortogonale ale miscarii seismice orizontale estimeaza, in
spiritul sigurantei, valorile probabile ale efectelor altor
directii de actiune seismica.

Pentru calculul deplasarilor laterale de nivel la SLS si
SLU s-a aplicat anexa E din Normativul P100-1/2006,
considerand rigiditatile elementelor structurale egale cu
jumatatea valorilor corespunzatoare sectiunilor nefisu-
rate (0,5 x Ec x Ic). Rigiditatea nodurilor grinda-stalp a
fost considerata infinita.

Pentru calculul eforturilor la SLU, in grupari care
includ seismul, a fost considerata, de asemenea, pentru
toate elementele structurale, valoarea 0,5 x Ec x Ic.
Rezultatele calculului modal sunt date, de asemenea,
pentru aceste rigiditati si considerand sectiunea de
incastrare la cota +0,00.

Rigiditatile materialelor si rezistentele de calcul au
fost luate conform tipurilor de beton indicate in proiect:
C40/50 pentru nivelele P-E3, si C35/45 pentru E4-E13.

Pentru calculul suprastructurii s-a considerat ca
sectiune de incastrare cota planseului peste subsolul 1.
Acest lucru a fost posibil datorita rigiditatii laterale sub-
stantial sporite a subsolului fatd de suprastructura, prin
prezenta peretilor perimetrali dar si a peretilor interiori
suplimentari, introdusi in acest scop.

Rezultate globale ale analizei structurii:

Asa cum se observa in tabelul 3, primele trei moduri
proprii sunt caracterizate de perioade proprii de 1,382;
1,290 si 1,028 secunde. Formele pro-
prii ale acestor moduri proprii de vibra-

tie sunt doua translatii si torsiune.

Mode | Period | UX UY |SumUX|SumUY| RX RY RZ | SumRX | SumRY | SumRZ ) i .
1 | 1382 | 17.97| 48.14| 17.97| 48.14| 7049 2623 o068 7049 26.23| 068 Factorii de participare din tabelul 3
2 [ 1290 | 49.12| 17.76| 67.09] 6590 2595] 71.62| 0.9 9644| 97.85] 087 sunt obtinuti pe un model in care axa

Tabelul 4 modul 1 este pe o directie care face un

Mode | Period | UX UY | SumUX | SumUY | RX RY Rz | sumx | sumry | sumrz] UNGhi de cca 69,5 grade cu axa X.

1 1382 239] 6372] 239 6372 9325| 347] 068 9325 347] o068 Rotind corespunzator modelul de
2 1200 | e464] 224] 67.02| 6596 320 oa20] o019 9654 9776 081 caicyl, rezultd modul propriu 1 pe
3 1.028 007 075| 67.09] 6672] 111 010] 66.58] 097.65] 97.85| 67.45 ’
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directia Y, conform tabelului 4.

continuare in pagina 12 =4
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Formele modurilor proprii pentru modelul rotit sunt
prezentate in figurile 35 - 37.

Fig. 35: Modul propriu 1: T1 = 1,382 sec.; translatie pe directia Y

Fig. 36: Modul propriu 2: T2 = 1,290 sec.; translatie pe directia X

Fig. 37: Modul propriu 3: T3 = 1,028 sec.; torsiune

Calculul deplasarilor s-a realizat conform Anexei E
din P100-1/2006: Procedeu de verificare a deplasarilor
laterale ale structurilor.

Valorile maxime ale deplasarilor relative de nivel la
starea limita de serviciu obtinute sub actiunea simultana
a doua componente orizontale ale seismului de calcul
(actionand pe directiile principale ale constructiei) sunt
3,71%00 pe directia X si 4,62°%00 pe directia Y, iar cele la
starea limita ultima sunt 13,43% pe directia X si 16,78%
pe directia Y.

Deplasarile totale la varf ale structurii sunt Dy, = 19,70 cm
si D, = 24,30 cm pentru SLS, respectiv Dy = 47,84 cm
D, =60,72 cm pentru SLU (fig. 38).
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Fig. 38: Diagrama deplasari relative de nivel pe inaltimea structurii

Distributia eforturilor de intindere si compresiune
in pereti la actiunea seismului este prezentata in
figurile 39 - 42.

e,
== s

" = 4

Fig. 39: Distributia eforturilor de intindere si compresiune in pereti
la actiunea seismului in sens XPOZITIV

\ 1

Fig. 40: Distributia eforturilor de intindere si compresiune in pereti
la actiunea seismului in sens XNEGATIV

] ] | .

g | \ iy (P

; J.] {d

Fig. 41: Distributia eforturilor de intin- Fig. 42: Distributia eforturilor de intin-
dere si compresiune in pereti la dere si compresiune in perefi la
actiunea seismului in sens YPOZITIV  actiunea seismului in sens YNEGATIV

continuare in pagina 14 =4
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Dupa cum se observa din diagramele prezentate,
ipoteza grinzilor de cuplare rigide si rezistente este con-
firmata de distributia eforturilor de intindere si compre-
siune in nucleele de pereti la actiunea seismului.

DESCRIEREA SOLUTIEI DE PLANSEE
UTILIZATA TN SUPRASTRUCTURA

Avand in vedere ca planseele reprezinta un procent
semnificativ din sursa de masa seismica a unei structuri,
reducerea greutatii acestora prezinta avantaje deosebite
pentru structura de rezistenta a cladirii.

Cerintele arhitecturale, functionale, dar si cele din
partea beneficiarului au impus realizarea exclusiva a
planseelor in solutie de tip dala de beton armat; asadar,
prezentul proiect prevedea, in faza initiala, pentru struc-
tura de rezistentd a nivelului curent, plansee dala din
beton armat cu o grosime de 28 cm. Grosimea mare a
acestora influenta In mod negativ structura principala de
rezistenta a cladirii, rezultdnd grosimi foarte mari ale
peretilor din beton armat, consum sporit de armatura si
un sistem de fundare dimensionat in consecinta, astfel
incat sa fie capabil sa preia si sa poata transmite tere-
nului greutatea foarte mare a structurii.

Avand in vedere cele de mai sus, s-a ales, ca solutie
de optimizare, realizarea planseelor de nivel curent in
sistem de plansee de beton armat post-tensionate.
Aceasta solutie a permis reducerea grosimii planseelor
de la 28 cm la 22 cm, reducerea de 6 cm reprezentand o
micsorare a greutatii proprii a planseului cu 21,43%, deci
s-a redus incarcarea la fiecare 1 m® cu 150 kg.

in continuare vom descrie ce inseamna si ce pre-
supune un planseu din beton armat precomprimat prin
post-tensionare. Dupa cum spune si numele, precompri-
marea elementului se obtine prin tensionarea realizata
la finalul executiei acestuia (post-tensionare).

Un planseu din beton armat precomprimat prin post-
tensionare reprezinta un planseu clasic de beton armat
unde armatura de rezistenta (armatura pasiva) este
inlocuita, in mare parte, cu toroane (armatura activa)
dispuse dupa doua directii ortogonale. Toroanele sunt
denumite armatura activa deoarece, prin dispunerea lor
in grosimea placii, participa la comprimarea elementului
si la reducerea sagetii. Toroanele sunt reprezentate de
gruparea a 3 sau 5 tendoane (in functie de necesitate)
intr-o teaca zincata, tendonul fiind alcatuit din sapte fire
impletite in forma de cablu, realizate din otel de inalta
rezistenta (limita de curgere 1.860 MPa), cele sapte fire
fiind protejate anticoroziv individual, iar manunchiul de
sapte fire este protejat printr-un invelis de plastic.

in mod uzual, pentru planseele precomprimate prin
post-tensionare, se folosesc cabluri care au diametrul
nominal 12,9 mm - denumite generic T13 (aria
manunchiului de fire fiind de aproximativ 100 mm?), si
cabluri care au diametrul nominal 15,7 mm - denumite
generic T15 (aria manunchiului de fire fiind de aproxima-
tiv 150 mm?). Tn cadrul grosimii plicii toroanele sunt
montate dupa o forma parabolica ajungand la partea
superioara a placii in zonele de reazem si la partea infe-
rioara in zonele de camp, realizadnd astfel reducerea
sagetii acesteia.

14

Fig. 43: Ancoraj capat activ - zona de tragere a fiecarui tendon
pentru precomprimarea placii

Dupa cum am mentionat, toroanele sunt dispuse, de
obicei, dupa doua directii ortogonale si anume: pe o
directie se grupeaza in lungul liniei de descarcare a
planseului (toroane grupate - banded tendons), iar pe
cealaltd directie sunt distribuite la un pas rezultat in
urma calculelor (toroane distribuite - distributed ten-
dons). In functie de deschiderea si incarcarea planseului
rezultéd grosimea acestuia si numarul de toroane nece-
sare. O proiectare economica presupune ca toroanele,
prin dispunere, prin forma parabolei si aria lor, sa
contrabalanseze aproximativ 80% din greutatea proprie
a planseului si sa realizeze o compresiune in beton de
peste 0,80 MPa. Prin modul lor de dispunere si prin
montaj toroanele constituie si armatura de rezistenta
pentru placa (armatura superioara in zonele de reazem
si armatura inferioara in campul placii).

Prin precomprimarea elementului prin post-tensionare
se reduce armatura necesara dispusa la partea infe-
rioara (de obicei rezultand o plasa generala cu diametrul
mic, dispusa la pas de 20 cm), si se elimina armatura de
la partea superioara din campul placii (necesara in cazul
placilor in sistem clasic pentru preluarea eforturilor din
contractia betonului si limitarea deschiderii fisurilor).

in ceea ce priveste proiectul GREEN GATE, planseul
de nivel curent a rezultat in urma dimensionarii cu o
grosime de 22 cm, si s-au folosit tendoane T13 grupate
cate 3 sau 5, astfel: toroanele distribuite sunt alcatuite
din 3 tendoane T13, toroanele fiind dispuse la interax de
1,36 m; iar toroanele grupate sunt alcatuite din 5 tendoane

continuare in pagina 16 =4
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T13, toroanele fiind dispuse in numar de patru, cate doua
in stanga si dreapta stalpilor.

Ca armare pasiva, a rezultat la partea inferioara a
placii o plasa generala ¢8 dispusa la pas de 20 cm pe
doua directii ortogonale, iar la partea superioara in
reazemul stalpilor un ,capitel® de armatura cu
dimensiuni de 4 m x 4 m cu 20 bare ¢16. Este de
mentionat faptul ca armatura din reazemul stalpilor a
rezultat ca necesara nu din calculul la incovoiere pe
reazem al placii, ci din calculul la strapungere conform
normelor europene.

Ca solutie de proiectare/executie s-a ales ca planseul
sa nu fie ,legat* prin post-tensionare de nucleele cen-
trale ale cladirii deoarece aceasta ar fi condus la eforturi
suplimentare asupra stalpilor, intrucat la post-tensio-
narea placii stalpii ar fi urmat deformatia placii catre
zona nucleului foarte rigid si exista posibilitatea aparitiei
de fisuri importante in zona de conexiune placa-stalp.
S-a realizat, astfel, un rost de turnare armat corespunza-
tor Tn jurul nucleelor centrale, care s-a betonat ulterior
procedeului de post-tensionare a placii si consumarii
deformatiilor induse.

Planseele post-tensionate s-au executat in doua
etape: in prima etapa s-a tras de toroane cu o forta
egala cu 20% din forta maxima capabila a tendonului -
aceasta prima etapa realizandu-se astfel incat sa con-
tracareze aparitia fisurilor din contractia betonului la
varste timpurii, iar a doua etapa de tragere, la forta
maxima de tragere, adicd 80% din forta maxima capa-
bila a tendonului. Pentru prima etapa de tragere, betonul
trebuie sa prezinte o rezistentd minima de 15 MPa pe
cub (12 MPa pe cilindru), iar la tragerea finala rezistenta
betonului pe cub trebuie sa fie minimum 23 MPa (18 MPa
pe cilindru). Dupa masurarea si verificarea alungirii ten-
doanelor, se procedeaza la injectarea de mortar in
canale toroanelor.

In ceea ce priveste avantajele planseelor post-ten-
sionate, amintim urmatoarele: realizarea unor placi tip
dala cu grosimi mai mici decat dala In sistem clasic
(rezulta, astfel, greutati mai mici, cu beneficii la nivelul
structurii principale de rezistenta), realizarea rapida a
cofrajului, montare facila si rapida a armaturii pasive
(armatura de la partea inferioara se poate realiza din
plase sudate, lipsa necesarului de armatura la partea
superioara in campul placii), montare rapida a
toroanelor, decofrare mai rapida. Chiar daca implica o
tehnologie speciala de executie, prin economia de mate-
riale costurile unui planseu post-tensionat nu vor depasi
costurile de executie ale unui planseu realizat in sistem
clasic.

Calculul placii post-tensionate s-a facut cu progra-
mul Adapt Floor PRO, program care furnizeaza, ca
rezultate, eforturi de compresiune in planseu, procentul
din greutatea proprie contrabalansata, diagrame de forte
si eforturi in lungul fasiilor de descarcare a planseului,
sageata calculata in starea fisurata luand in considerare
curgerea lenta a betonului etc.

In figurile urmatoare prezentam cateva rezultate
din modelul de calcul.
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Fig. 44: Schema dispunere toroane
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Fig. 45: Montaj toroane

Fig. 47: Linii de descarcare a placii in directie longitudinala

Fig. 48: Linii de descarcare a placii in directie transversala
continuare in pagina 18 =4
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Fig. 50: Elevatie reprezentand forma unui toron dispus in placa -
se observa forma de parabold
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Fig. 51: Pierderi de tensiune din cauza frecarii si lungimii in toronul prezentat
mai sus (efortul mediu relativ la efortul ultim nu trebuie sa fie mai mic
decét 0,60 - pentru acest caz este 0,67) - cand pierderea de tensiune
este sub 0,60 post-tensionarea nu este la fel de eficienta (creste sageata
si armétura pasiva)

Fig. 52: Efortul mediu de precomprimare a betonului
in directie longitudinala (uzual trebuie sa fie mai mare de 0,85MPa -
zonele cu roz se afla sub aceasta valoare)
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Fig. 53: Efortul mediu de precomprimare a betonului
in directie transversala (uzual trebuie sa fie mai mare de 0,85MPa -
zonele cu roz se afla sub aceasta valoare)

Notéa: Din motivele pe care le-am expus mai sus in
zona centrala nu existda precomprimare. Tocmai de
aceea, programul afiseaza cu roz aceste zone (este va-
labil si pentru zona de placa a nucleului din dreapta care
s-a realizat n sistem clasic). Celelalte zone marcate cu
roz de program se afla, ca efort mediu de compresiune,
in jurul valorii de 0,70 MPa - indicand ca post-tensi-
onarea in zona respectiva este usor mai putin eficienta
si este posibil sa avem nevoie de mai multd armatura
pasiva.

Fig. 54: Diagrama de momente incovoietoare pentru liniile de descarcare
in directie longitudinald

e

Fig. 55: Diagrama de momente incovoietoare pentru liniile de descarcare
in directie transversala
continuare in pagina 20 =2
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Fig. 56: Procentul din greutatea proprie contrabalansata
(se realizeaza o medie de 65% in directie longitudinala)
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Fig. 57: Procentul din greutatea proprie contrabalansata
(se realizeaza o medie de 65% in directie transversala)

Fig. 58: Sageata din combinatie de lunga durata (tine cont de curgerea lenta
a betonului); valoarea maxima este aproximativ 21 mm < 32 mm (admisibil)

CONCLUZII
Structura de rezistenta a cladirii de birouri ,GREEN
GATE OFFICE BUIDING® se inscrie in parametrii optimi,
din punct de vedere tehnic si economic. Pentru aceasta
cladire un factor hotarator a fost obtinerea unui cost cat
mai redus al investitiei, simultan cu imbunatatirea
solutiei arhitecturale.

Pe baza temei
arhitecturale
propuse, au fost
analizate diferite
solutii pentru struc-
tura de rezistenta
a cladirii de birouri.
Arezultat ca solu-
tia optima din punct
de vedere struc-
i tural, functional si
tehnico-economic,

GREEN GATE, Bucuresti
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Fig. 59: Rost de turnare intre tronsoanele placii, cu ancoraje de capat active,
dupa faza 1 de pretensionare

de poansonare

este structura cu pereti structurali din beton armat,
plansee post-tensionate si executia excavatiei in sistem
~op-down®, coroborata cu optimizarea solutiei pentru
incinta de pereti mulati. Solutia in sistem ,top-down* a
permis reducerea costurilor infrastructurii si a termenelor
de executie prin eliminarea lucrarilor aferente sprijinirilor
metalice si executia concomitenta, pe tronsoane, a mai
multor nivele de infrastructura.

Folosirea planseelor tip dala post-tensionata a per-
mis reducerea greutatii proprii a suprastructurii si, in
consecinta, a incarcarilor seimice, amplasarea facila a
traseelor de instalatii pe intreaga suprafata a nivelelor
supraterane, reducerea semnificativa a termenelor de
executie datorita, in principal, simplitatii de realizare a
cofrajelor si a armaturii active si pasive. Q
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[F] FERROBETON

Record pentru cea mai lunga grinda de pod
armata si pretensionata

FERROBETON aduce in Romania experienta interna-
tionalda a grupului CRH in domeniul executiei de ele-
mente din beton prefabricat si precomprimat.

FERROBETON isi desfasoara activitatea intr-o fabrica
situata langa Ploiesti, in apropierea soselei de centura.
Unitatea de productie are o capacitate de 2.200 de mc
pe luna si a fost construita Tn 2008, dupa modelul imple-
mentat in Belgia si in Polonia. Dotata cu cea mai noua
tehnologie pentru fabricarea betonului, statia proprie
poate produce beton de inalta clasa pana la C80/95.
Liniile de productie au lungimi de 120 metri si 180 de
metri, permitand turnarea elementelor cu lungimi de
pana la 60 de metri, intr-o perioada scurta de timp.

Fabrica dispune de laborator propriu, Tn cadrul caruia
sunt pregatite retetele de beton, sunt controlate ingredi-
entele (agregate, ciment, armatura) si se executa testele
generale ale elementelor prefabricate, pentru a asigura
calitatea impusa de normele in vigoare. Manipularea
elementelor este asigurata de poduri rulante, cu o
capacitate totala de 180 de tone.

FERROBETON detine recordul de grinda de pod
armata si pretensionata, de 40 de metri lungime, care
poate fi vazuta la pasajul Mihai Bravu din Bucuresti.

Gama de servicii si produse oferite de companie
include atat partea de proiectare, productie, transport si
montaj al elementelor prefabricate, cat si proiectarea si
executia structurilor din beton monolit.

FERROBETON Romania contribuie la realizarea, in
sistem prefabricat, a intregii suprastructuri aferente
diverselor poduri, nu doar prin grinzile pretensionate si
prin predale, lise de trotuar si parapeti tip «New Jersey».
O dovada sunt produsele livrate pentru centura Lugojului,
centura Constantei, Autostrada A2 si Autostrada Deva -
Sibiu.

Toate produsele realizate de FERROBETON Romania
sunt Tnsotite de certificate de calitate CE. De altfel,
FERROBETON Romania detine certificari pentru con-
trolul productiei diverselor elemente prefabricate din
beton precomprimat pentru constructii civile, industriale si
agricole. O

N i

ELEMENTE DIN BETON
PREFABRICAT
S| PRECOMPRIMAT

» grinzi d'_e pod rutier si cale ferata
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Clusterul — motorul dezvoltarii
economice $i inovarii

Marian PETCU - presedinte CONSTRUCT CLUSTER OLTENIA

Vorbind despre conceptul de cluster, putem spune ca el a castigat in ultimii ani o imensa popularitate,
decidentii politici, practicienii si oamenii de stiinta referindu-se, tot mai mult, la acest sistem de asociere.
Motivul principal este ca el a fost acceptat ca o solutie pentru combaterea crizei, un instrument pentru

S-a constatat ca dezvoltarea
sustenabila si crearea de locuri de
munca in Uniunea Europeana (UE)
depinde, din ce in ce mai mult, de
excelenta si inovare, elemente care
creeaza competitivitate in cadrul
Uniunii. De altfel, Strategia Europa
2020 subliniaza importanta cresterii
inteligente, durabile si favorabile
incluziunii. Initiativele strategiei (o
agenda digitala pentru Europa, o
uniune a inovarii, o Europa eficienta
din punctul de vedere al utilizarii
resurselor, o politica industriala pen-
tru era globalizarii) stabilesc cadrul
pentru dezvoltarea economica.

Conceptul de cluster este intro-
dus in politica economica de catre
Michael Porter si se regaseste in
legislatia din Romania (HG 918/2006)
care defineste clusterul ca o grupare
de producatori, utilizatori si/sau be-
neficiari, in scopul punerii in aplicare
a bunelor practici din UE, in vederea
cresterii competitivitatii operatorilor
economici; clusterele inovative sunt
considerate, la nivel international,
motorul dezvoltarii economice si
inovarii, reprezentand un cadru pro-
pice de dezvoltare a afacerilor si de
colaborare intre companii, institute
de cercetare, universitati, furnizori,
clienti, competitori, situati in aceeasi
arie geografica.

Avantajele apartenentei la un
cluster (geografic, industrial sau de
alta natura) sunt evidente: cresterea
productivitatii, acces intensificat la
resurse (tehnologie, informatii, clienti
si canale de distributie si nu numai),
implicarea intr-un mediu care sustine
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infiintarea de noi firme, reducerea
obstacolelor pentru intreprinzatorii
dornici sa intre pe piata, reducerea
riscurilor cu care se confrunta start-
up-urile, cresterea nivelului de ino-
vatie in domeniul respectiv; cresterea
ritmului de transfer al cunostintelor si
de know-how, apartenenta la o masa
critica comuna (ex. forta de munca /
competitivitate pe piata muncii) etc.

Construct Cluster Oltenia a fost
infiintat la initiativa mai multor
entitati, prin asocierea acestora,
pentru a sprijini industria constructi-
ilor si a productiei de materiale sub-
secvente, cu scopul declarat de a
sustine cresterea competitivitatii,
atat pe piata nationala cat si pe piata
internationala. Cu un numar de 21
de membri fondatori, s-a constituit,
in data de 27.02.2014, Asociatia
Construct Cluster Oltenia.

Misiunea Construct Cluster
Oltenia: ,,fmpreuné vom sustine ino-
varea, concurenta corectd si dez-
voltarea colaborarii in domeniul
constructiilor in Regiunea Sud-Vest
Oltenia, care are in vedere calificarea
si specializarea fortei de munca din
domeniul constructiilor si domeniile
adiacente. Clusterul s-a constituit in
scopul revitalizarii sectorului de con-
structii si sectoarelor adiacente, in
vederea dezvoltarii IMM-urilor care
fac parte din componenta sa.”

Scopul propus este: reprezen-
tarea intereselor intreprinderilor de
profil din regiune; cresterea competi-
tivitatii prin participarea comuna pe
pietele de desfacere; modernizarea
tehnologiilor utilizate Tn domeniu,

Marian Petcu

prin implementarea de noi solutii ino-
vative; colaborarea intre memobrii
clusterului pentru achizitia in comun
de energie, produse intermediare,
servicii; colaborarea cu celelalte
clustere din domenii adiacente.

Clusterul isi propune, de aseme-
nea, cresterea capacitati de promo-
vare a inovarii, competitivitatii, formarii
profesionale, transferului tehnologic
ca politica de dezvoltare regionala
durabild prin interconectarea cunos-
tintelor, tehnologiilor, afacerilor si per-
soanelor; sprijinirea cercetarii, inovarii,
transferului tehnologic, infiintarea si
dezvoltarea ntreprinderilor si in spe-
cial a IMM-urilor.

Sectorul in care activeaza clus-
terul este industria constructiilor
(incluzand aici si industria produca-
toare de materiale de constructii dar
si firmele furnizoare de servicii -
spre exemplu proiectare & avizare -
si organizatii si institutii de invata-
mant - inovare - cercetare precum si
Agentia pentru Dezvoltare Regionala
Sud-Vest Oltenia, cu rol de facilitator
- catalizator).
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Structura clusterului acopera
aspectele complexe ale dezvoltarii
regionale:

« Catalizator: Agentia pentru Dez-
voltare Regionala SV Oltenia;

» Educatie, formare profesionala
si cercetare: Universitatea din
Craiova, Facultatea de Mecanica;

» Cercetare - dezvoltare: Asoci-
atia Romana pentru Transfer Tehno-
logic si Inovare;

 Constructii civile si industriale:
RECON SA, AXH CONSTRUCT SRL;

* Proiectare de constructii civile si
industriale: GETRIX SA;

» Comercializarea materialelor de
constructii: CIROMAT SRL, PRO-
GOPO SRL;

* Instalatii in constructii industri-
ale si civile: MONTAJ SRL;

* Lucrari de tamplarie si dulgherie:
GIP SA, LEMN CONFEX SRL;

* Lucrari de pardosire: INDUS-
TRIAL PROTEHNO SRL;

* Constructii metalice: REZISTENT
PRODCOM, RADUCONS IMPEX
SRL, LSS & MECSERYV SRL;

* Productie: CAM SRL, GMC ACTIV
SRL, STEEL CONSTRUCT SRL;

* Productie ambalaje din polieti-
lend: MOVIPLAST SRL;

* Productie vopsele lavabile si ade-
zivi vinilici: MULTIBOND DURAL SRL.

Pana in mai 2015 au aderat 22
IMM-uri si OTIMMC Craiova, mem-
bru onorific:

» Lucrari de pardosire si montaj

pardoseli: NEOTOP SRL, FLANDERS
SRL, LB DECOR HOUSE SRL;

» Constructii civile si industriale:
CONICON PREST SRL, GNB
CONSTRUCT SRL, ROTAX CON-
STRUCTION & SERVICES SRL, LA
TRANSPORT MAN SRL;

* Lucrari de instalatii in constructii

industriale si civile: CONFORT HOUSE
SRL, DIVERSINST SRL, AB INSTAL
SRL, LIVTECH SRL;

* Lucréri de tdmplarie si dulgherie
LUCALEX SRL;

* Productie ambalaje din polieti-
lend: RO SERVICE ROPHILL SRL;

» Témplérie termoizolanta si pro-
ductie accesorii: FEROPLAST SRL;

» Telecomunicatii, activitati de
servicii privind sistemele de secu-
ritate: 31 AUTOMATIZARI SRL si
EUROTEHNICA IT & C SRL;

* Alte lucrari speciale in con-
structii: MOL SRL;

* Distributie si comert: TIMAR DIS-
TRIB SRL, OLTENIA GARDEN SRL;

* Constructii utilitare: CROMAFOR
SRL;

* Constructii drumuri si autostrazi:
MAG CONSTRUCT SRL, ERPIA SA.

Pentru a adera la cluster, solici-
tantii trebuie sa aiba activitatile
autorizate (CAEN) in concordanta
cu strategia de dezvoltare a clus-
terului; sa fie de acord cu modul de
organizare, de actiune si cu principiile
clusterului, asumandu-si respectarea
protocolului de colaborare si regula-
mentul de organizare si functionare;
sa fie de acord sa sprijine financiar
derularea activitatii entitatii de mana-
gement a clusterului; in plus, solici-
tantul trebuie sa nu se afle in situatii
litigioase cu niciunul dintre membrii

clusterului.
continuare in pagina 24 =4
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O actiune concreta a constat in
implementarea proiectului ,Cresterea
economica si dezvoltarea partene-
riala a clusterului Construct Cluster
Oltenia”, POS CCE-A1-DM 1.3. - O
1.3.3- 2013, Axa prioritara 1 - ,Un
sistem de productie inovativ si eco-
eficient, Domeniul Major de Inter-
ventie 1.3 - “Dezvoltarea durabilad a
antreprenoriatului”, Operatiune 1.3.3
- ,Sprijin pentru integrarea intre-
prinderilor in lanturile de furnizori
sau clustere” in valoare de 200.000
euro, inca din mai 2014.

in cadrul proiectului au fost rea-
lizate activitati precum: proiectarea,
documentarea, implementarea si
certificarea sistemelor de manage-
ment (inclusiv organizarea de audi-
turi de supraveghere); organizarea
de campanii de promovare a facili-
tatilor clusterului: organizarea de
seminarii de promovare, mese
rotunde etc., promovarea on-line pe
perioada de implementarea a pro-
iectului, participarea la targuri,
expozitii si misiuni economice in tara
si in strainatate; participarea la
cursuri de formare (training) pentru
instruirea personalului EMC si a
reprezentantilor membrilor clusteru-
lui / lantului de valoare, pentru sco-
purile proiectului, organizarea de
work-shopuri / seminarii cu scopul
facilitarii schimbului de experienta
(knowledge transfer) si cresterii incre-
derii intre membrii clusterului etc.

Pentru o mai buna si corecta
informare a fost creat web-site-ul
http://www.constructcluster.ro/ dedi-
cat actiunilor de promovare pentru
membrii clusterului in scopul cres-
terii vizibilitatii serviciilor si / sau pro-
duselor prin intermediul internetului,
atat in limba romana cat si in limba
engleza, ceea ce permite o extin-
dere de mare amploare a publicului
- tinta atat catre tarile europene cat
si in afara UE.

De mentionat ca, in cursul anului
2014, a fost semnat Acordul de cola-
borare cu ,Balkan Cluster Network®,
acord care prevede dezvoltarea
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colaborarii intre partile semnatare in
vederea cresterii economice si soci-
ale a regiunii si a entitatilor membre
in cluster.

Totodata, s-a realizat si inscrie-
rea clusterului Construct Cluster
Oltenia Tn retele europene: Euro-
pean Cluster Collaboration Platform,
SUERD-AP8-Clusters of Excel-
lence, SEE meta cluster network,
The Balkan Cluster Network, Euro-
pean Cluster Observatory, sectorial
networks etc.

Ca strategie pe termen lung: ne
propunem sa fim cea mai reprezen-
tativa structura asociativa pe lantul
de valoare din industria constructiilor
si a productiei de materiale adia-
cente.

Asadar, in final, iata pe scurt
obiectivele propuse de Construct
Cluster Oltenia:

» dezvoltarea colaborarii intre
membri in vederea dezvoltarii eco-
nomice si sociale a regiunii;

+ cresterea competitivitatii in
industria constructiilor civile si indus-
triale, a productiei de materiale si
subansamble;

* dezvoltarea mediului de afaceri
si a afacerilor in regiunea Sud-Vest
Oltenia;

* introducerea elementelor de
cercetare si inovare in productia ele-
mentelor de constructii, in activitatile
de construire a cladirilor civile si
industriale;

+ calificarea, perfectionarea si
specializarea fortei de munca in sec-
torul constructiilor si in domeniile
adiacente, in special in productia
materialelor de constructii;

« atragerea investitiilor straine in
regiune, prin realizarea de misiuni
economice in vederea identificarii de
parteneri economici si atragerea de
misiuni economice pentru stabilirea
de parteneriate de afaceri si reali-
zarea de investitii cu capital strain;

« facilitarea intrarii agentilor eco-
nomici din regiune pe noi piete, prin
actiuni complexe de internationa-
lizare si participarea la evenimente

de afaceri, in principal in tarile mem-
bre ale Uniunii Europene si nu numaij

 colaborarea cu autoritatile pu-
blice locale, regionale si centrale in
vederea asigurarii unei dezvoltari
durabile a zonei;

* colaborarea cu alte clustere din
tara si din strainatate in vederea
realizarii unor parteneriate strategice;

* participarea la targuri si eveni-
mente de profil in vederea cresterii
exporturilor de bunuri si servicii;
atragerea de fonduri europene pen-
tru dezvoltarea activitatilor de pro-
ductie dar si a serviciilor;

* dezvoltarea de proiecte de inves-
titii pentru productie, servicii si trans-
fer tehnologic; dezvoltarea de centre
de afaceri, parcuri industriale si
logistice, centre inter-modale pentru
persoane si marfuri in zonele de
confluenta a retelelor de transport;

» dezvoltarea unei platforme de
cercetare-dezvoltare-inovare si faci-
litarea transferului tehnologic si
inovarii catre sectorul privat;

 crearea unei platforme de pro-
movare (web-site, portal dedicat
domeniului investitional, brosuri de
promovare).

Din tabloul complet al intentiilor
noastre mai fac parte si extinderea
pe noi piete si atragerea de clienti si
parteneri de afaceri pentru membrii
clusterului; crearea unui brand si
internationalizarea imaginii clusterului;
atragerea de noi membri si diversifi-
carea structurii clusterului; colabo-
rarea cu autoritatile locale, regionale
si centrale in vederea asigurarii unei
dezvoltari durabile a zonei; colabo-
rarea cu alte clustere din tara si din
strainatate pentru realizarea unor
parteneriate strategice.

lata suficiente argumente prin
care noi consideram ca indeplinirea
obiectivelor strategice va asigura, pe
termen mediu si lung, o crestere
economica ridicata si o reducere a
decalajelor economico-sociale dintre
regiunea SV Oltenia si celelalte
state membre ale UE. O
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ZUBLIN

Executa lucrari de:

* Incinte din pereti mulati, piloti secanti, palplange sau sprijiniri
berlineze;

« Piloti / coloane cu diametre intre 400 + 2.000 mm; Barete; Piloti cu
baza largita;

+» Minipiloti armati si injectati cu diametre intre 133 + 250 mm;

= Ancore cu bara rigida, ancore autoforante, step anchors, ancore lita;

* Injectari cu supensie de ciment si prin metoda jetgrouting;

« Protectii de mal verticale, cu peree din anrocamente, gabioane;

« Consolidari de terenuri prin silicatizari;

+ Consolidari de terenuri in adancime prin coloane vibropresate,
coloane cu preindesare, piloti de var/ciment, snec invers si
compactare cu mai foarte greu;

« Torcretari si stabilizari de taluzuri;

« Epuizmente si depresionari;

« Incercari statice de proba la capacitate portanta pe piloti / minipiloti
/ancore si barete;

« Incercari prin metoda carotajului sonic si metoda ultrasonica de
impuls;

Ziblin Roméania SRL
Sediul social: Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, 050726
Punct lucru: Str. Domnita Ruxandra nr.12, Sector 2, Bucuresti, 020562
Tel: + 40-21-212.08.89 / + 40-21-212.08.91 / + 40-372-75.30.03
Fax: + 40-21-210.57.47
E-mail: office@zublin.ro www.zublin.ro

Serviciile noastre:

= proiectare in domeniul
drumurilor, strazilor,
platforme industriale,
parcari publice si
ansambluri rezidentiale;

* proiectare Tn domeniul
amenajarilor pentru
circulatie atat in mediul
urban cat si in afara
localitatilor;

! FUTURE

BI * proiectare in domeniul retelelor edilitare: retele

y) alimentare cu apa si retele de evacuare a apelor
4 uzate, statii de pompare si tratare apa

1°J si epurare ape uzate;

* proiectare si amenajare peisagistica pentru parcuri
si gradini publice;

= proiectare in domeniul constructiilor civile si
industriale cu destinatia de: birouri, spatii sportive
si comerciale, hale industriale, scoli, gradinite;

« consultanta si supervizarea lucrarilor de executie
la drumuri, retele de alimentare cu apa si retele
de evacuare a apelor uzate;

« expertize tehnice pentru drumuri si poduri;

+ elaborare studii de trafic;

« studii geotehnice si topografice;

@ GLOBAL SERVICE PROIECT

STR. ISPRAVNICULUI NR. 36, DEMISOL, AP. 1
023742, SECTOR 2, BUCURESTI
TEL./FAX: 021 210 90 80
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Iridex Group Plastic

Materiale Speciale pentru Constructii

Aditivi pentru betoane

Fibre de polipropilena si celuloza

Mortare pentru reparatii structurale
Materiale pentru subturnari si ancorari
Mortare pentru hidroizolatii

Materiale pentru tratarea rosturilor
Membrane bentonitice

Membrane bituminoase pentru poduri
Pelicule de protectie pentru beton si metal




_Iridex Group Plastic

Materiale Geosintetice

Geotextile, geomembrane, geocelule

Geocompozite bentonitice

Geocompozite pentru drenaj

Geocompozite pentru armare asfalt

Saltele antierozionale

Geogrile monoaxiale, biaxiale si triaxiale

Sisteme pentru detectia defectelor din geomembrana
Sisteme din plasa de sarma

Iridex Group Plastic | Bulevardul Eroilor 6-8 | Cod 077190 | VOLUNTARI | Judetul lifov

Tel.: 021.241.55.13 | Fax: 021.241.55.12 | E-mail: marketing@iridexgroup.ro | www.iridexplastic.ro
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Teste la scara larga
cu sisteme flexihile de stabilizare a taluzurilor

dipl. ing. Marius BUCUR - GEOBRUGG AG, Romaénia
dipl. ing. George CORBESCU - GEOBRUGG AG, Elvetia

de stabilizare a taluzurilor.

materiale de umplutura.

ECHIPAMENTE DE TESTARE

Echipamentele de testare au
constat dintr-un cadru de otel de
13 m x 15 m, care a fost umplut cu
pietris pe o suprafata de 10 m x 12 m,
pana la o grosime a stratului de
1,20 m. Cu ajutorul unei macarale
de 500 to, inclinatia cadrului a putut
varia intre 0° si 85°.

Fundul cadrului si peretii au fost
inchisi cu dulapi din lemn. Pentru a
asigura formarea suprafetelor de
alunecare in interiorul materialului si
nu de-a lungul suprafatei de contact
dintre baza cadrului si material, s-au
montat sipci de lemn cu o sectiune
transversala de 30 mm x 60 mm,
crescand, astfel, rugozitatea pe

directie transversala (foto 2).

. -

Plasa a fost fixata pe cablurile
superioare si inferioare de suport.
Pentru a crea efectul de panta
infinita, plasa a fost fixata lateral
cadrului cu profile U. Aceasta a creat
0 acoperire rigida pe directie laterala.
Ca tije de ancoraj, au fost folosite bare
tip Gewi D = 28 mm sau D = 32 mm,
care au fost introduse in tuburi rigide
de camasuire. Legatura cu cadrul de
otel a fost realizata prin intermediul
unor placi de baza sudate de
capetele tijelor, placi care au fost, la
randul lor, prinse de alte placi din
otel situate pe fundul cadrului.
Tuburile de camasuire au fost intro-
duse in tevi metalice fixate de placile
de baza. Tija este considerata incas-
trata perfect la prinderea ei de cadru.

=

Foto 1: Vedere de ansamblu
a echipamentului de testare
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Foto 2: Testul nr. 13, dupa demontarea plasei si
indepartarea pietrisului, caroiaj 3,5mx 3,5m

in cadrul unui proiect de cercetare al Comisiei pentru Tehnologie si Inovare (CTI) a Departamentului
Federal Elvetian al Afacerilor Economice, Educatiei si Cercetarii, sub conducerea Universitatii de Stiinte
Aplicate Berna din Burgdorf s-au efectuat, in Winterthur (Elvetia), teste la scara larga cu sisteme flexibile

Articolul de fata ofera o imagine de ansamblu asupra testelor efectuate, precum si asupra rezultatelor
acestora. In plus, prin calcul invers, s-a verificat conceptul de dimensionare RUVOLUM.

In colaborare cu partenerul Geobrugg AG, au fost perfectate un numdr de 31 de teste la scard mare
cu sisteme flexibile de stabilizare a taluzurilor. Analiza in detaliu a capacitatii portante a diferitor sisteme
flexibile a fost posibila prin varierea distantei intre tijele de ancoraj si prin folosirea mai multor tipuri de

Pentru fixarea plasei s-au folosit
placi de ancoraj potrivite. Marginile
transversale ale plasei au depasit
latimea cadrului cu 2,0 m pana la
3,5 m si au fost interconectate cu
elementele specifice sistemului.

Pentru a preveni trecerea pietri-
sului prin ochiurile plasei, incepand cu
testul 4, sub plasa a fost prevazuta o
geotextila cu ochiuri de 20 mm x
20 mm avand o rezistenta neglija-
bila la tractiune si fara functie statica.

OBIECTIVE

Obiectivul principal la realizarea
testelor la scara mare a fost analiza
si mai buna intelegere a capacitatii
portante a acestui tip de sistem de
stabilizare a taluzurilor, sub diferite
conditii limita, cat mai apropiate de
realitate. In cadrul proiectului de cer-
cetare, au fost analizate numai insta-
bilitatile superficiale avand o grosime
a stratului de 1,20 m. Stabilitatea
globala si dimensionarea sistemului
de ancoraje in vederea prevenirii
mecanismelor de cedare cu planuri
in adancime nu sunt tratate aici.
Experimentul a fost realizat pentru a
obtine datele necesare in vederea
aplicarii Tn practica a sistemului.
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MATERIALUL DE UMPLUTURA
FOLOSIT

in unele teste s-a folosit pietris cu
granulatie 16 mm - 32 mm care, din
punct de vedere al testelor compara-
tive in aceleasi conditii, s-a dovedit a
fi optim. In alte teste s-a folosit
pietris nisipos cu o granulatie de
0 mm - 63 mm realizat din materiale
sparte reciclate. Acesta din urma are
o frecare buna intre particulele solide,
putand fi asimilat cu pantele de
grohotis.

DISPOZITIVELE
DE MASURAT SI TESTUL

Pentru a servi ca nivel de refe-
rinta, a fost scanatd suprafata in
pozitie orizontala cu un dispozitiv
laser, inclusiv capetele tijelor si
cadrele metalice. Scanarea a fost
repetata dupa fiecare schimbare a
inclinarii cu 5° (fig. 1).

Cu ajutorul diferitelor dispozitive
de masurare si inregistrare, s-au cules
informatii privitoare la inclinarea
cadrului metalic, deplasarea tijei
mijlocii de la partea superioara,
fortele din cablurile superioare si
inferioare, precum si eforturile
dezvoltate in tijele selectionate.

REZULTATELE TESTELOR

Articolul de fata prezinta doar un
extras din volumul total de informatii
culese.

in vederea analizei capacitatii
portante si a deformatiilor sistemelor
flexibile de stabilizare, s-au com-
parat rezultatele scanarii laser la
inclinarea cadrului metalic la 60°,
singura diferenta (fig. 2 si 3) consti-
tuind-o diametrul firului de sarma al

aik

Fig. 2: Testul nr. 12, TECCO® G65/4 + P66,
caroiaj 3,5 x 3,5 m, pietris 16 mm - 32 mm, a = 60°

_E

13

“MN e e

Fig. 1: Testul nr. 4, TECCO® G65/3 + P33,
secventa scandrilor individuale

plasei. Cu cat plasa este mai puter-
nica, cu atat ea este mai rigida,
deformatiile rezultate sunt mai mici,
iar materialul de sub ea tinde sa se
deplaseze mai putin.

Testele evidentiaza influenta
pozitiva a instalarii placilor de anco-
raj in alveole create anterior. Aces-
tea faciliteaza o mai buna tensionare
a plasei, reducandu-se, astfel,
deformatiile, ceea ce are un efect
semnificativ asupra capacitatii de
rezistenta a intregului sistem.

Un rol important 1l are si geome-
tria plasei, impreuna cu modul de
transfer al fortei din plasa catre sis-
temul de ancoraj. Odata cu introdu-
cerea, la sfarsitul anilor 1990, a
plaselor din otel de inalta rezistenta
cu forma romboidala, a devenit posi-
bila dispunerea tijelor intr-un caroiaj
flexibil, randurile fiind decalate cu
jumatatea distantei orizontale dintre
tije. Anterior, era comuna doar dis-
punerea ancorelor in colturile pano-
urilor care erau realizate din cabluri
(dispunere in patrat).

Daca distanta orizontala dintre

tije este “a” si este egala cu cea

X

Fig. 3: Test nr. 14, TECCO® G65/3 + P66,
caroiaj 3,5 x 3,5 m, pietris 16 mm - 32 mm, a = 60°

Geobrugg AG - Geohazard Solutions

Foto 3: Test nr. 11, TECCO® G65/3 + P33, caroiaj
3,5x 3,5 m, pietris nisipos 0 mm - 63 mm, a = 53°

=«

verticala “b”, intre tije avem o arie
“a x 2b”. Transferul fortei de la tija
catre tija (fig. 3) urmareste geome-
tria plasei. Avand parte de cea mai
buna distributie posibila a fortelor,
aceasta are un efect pozitiv asupra
capacitatii de rezistenta si asupra
modului de deformare al acestui tip
de sisteme flexibile.

Testele au facut posibila exami-
narea conceptului teoretic de dimen-
sionare RUVOLUM. Acesta se bazeaza
pe un model care ilustreaza condi-
tiile reale Intr-o maniera simpla dar
suficient de exacta. Analiza scanarii
laser releva conformitatea conceptu-
lui cu realitatea.

CONCLUzII

Testele la scara larga efectuate
creeaza un fundament ideal pentru o
mai buna intelegere a capacitatii
portante a sistemelor flexibile de sta-
bilizare a taluzurilor. Totodata, ele
permit compararea, in aceleasi
conditii, a diferitor tipuri de plase,
precum si dezvoltarea ulterioara si
adaptarea acestora la cerintele
specifice proiectului.

Dimensiunile cadrului metalic au
fost bine alese in vederea simularilor
instabilititilor de suprafata. In cadrul
unor teste complementare vor putea
fi inregistrate rezultate suplimentare
referitoare la impactul asupra tijelor
de ancoraj si in special, asupra
capetelor acestora.

A fost posibila, astfel, verificarea
conceputului de dimensionare
RUVOLUM. Conceptul de dimen-
sionare este confirmat de rezultatele
testelor si de experienta acumulata
in decursul a peste 15 ani. Q

Str. Zizinului, Nr. 2 - RO-500414 Brasov, Romania | Tel./Fax: +40 268 317 187 | www. geobrugg.com | info@geobrugg.com
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FREYROM

SUSTAINABLE TeCHNOLOGY

dilatatie, si anume:

prinderea hobanelor de tablier.

Alcatuirea hobanelor este
urmatoarea:

* Hobanele |, care leaga capatul
tablierului metalic dinspre Constanta
de pilonul de sustinere, sunt alcatu-
ite din cate 24 de cabluri;

* Hobanele I, care leaga mijlocul
tablierului dinspre Constanta de
pilonul de sustinere, sunt alcatuite
din cate 10 cabluri;

* Hobanele Ill, care leaga tabli-
erul dinspre Mangalia la %2 din
deschidere de pilonul de sustinere,
sunt alcatuite din cate 10 cabluri;

* Hobanele |V, care leaga tabli-
erul dinspre Mangalia la mijlocul
deschiderii, sunt alcatuite din cate
16 cabluri;

* Hobanele V, care leaga tablierul
dinspre Mangalia la % din des-
chidere de pilon, sunt alcatuite din
cate 20 de cabluri.

Pilonul podului are forma literei A,
cu elevatia alcatuita din doi stalpi
casetati din beton armat cu sectiune
variabila, uniti la capatul superior al
pilonului.

Fiind supus unui proces de rea-
bilitare, In timpul executiei lucrarilor,
la revizia hobanelor s-a constatat un
proces accentuat de degradare a
sarmelor din SBP ce intra in alca-
tuirea lor. Urmare a celor constatate
s-au efectuat mai multe expertize
tehnice, inclusiv analize metalogra-
fice ale sarmelor SBP care alcatuiesc
hobanele. Concluziile expertizelor si
analizelor metalografice au condus

30

deziderat, FREYROM, impreuna cu

~

4 4

pe DN 39 km 8+988

la necesitatea Tnlocuirii sistemului
existent de hobane cu unul nou, per-
formant.

FREYROM SA, filiala din Romania
a grupului FREYSSINET - lider
mondial in domeniul sistemelor
de hobane pentru poduri, detina-
tor al mai multor recorduri in
acest domeniu, a fost desemnata
de antreprenorul general sa furni-
zeze si sa instaleze noul sistem.

Dorinta clientului final a fost pas-
trarea actualului aspect arhitectural
al podului. Pentru realizarea acestui

Podul peste Canalul Dunare - Marea Neagra, amplasat pe DN 39 la km 8+988, la intrarea in localitatea
Agigea, are o lungime a suprastructurii de 269,50 m.
Suprastructura podului este compusa din doua parti distincte, separate intre ele printr-un rost de

* O structura hobanata, care acopera trei deschideri de 44,00 m, 40,50 m si 162,00 m;

* O structura independenta, spre Mangalia, cu lungimea de 23,00 m, care asigura traversarea peste dru-
mul de pe malul drept al canalului.

Calea pe pod are partea carosabila de 14,80 m cu patru benzi de circulatie, doua trotuare pietonale, cu
latimea utila de 1,50 m si doua spatii de cate 1,30 m latime, intre partea carosabila si trotuare, pentru

Hobanele pentru sustinerea tablierului au fost realizate din pachete de cabluri avdnd 48 de sdarme SBP |
cu diametrul de 5 mm. Ancorajele active au fost de tip BBR cu bulbi, iar cele pasive de tip inel-con.
Pachetele de cabluri sunt protejate de teci alcatuite din tevi, pe care sunt prevazute, din loc in loc, puncte
pentru injectarea cu derivate petroliere pentru protectie anticoroziva.

colegii din Departamentul Tehnic al
FREYSSINET, au proiectat un sis-
tem de hobane modern alcatuit din:

« Toroane cu diametrul de 15,7 mm
- 1.860 MPa cu tripla protectie
impotriva coroziunii, alcatuit din:
toron supus unui tratament de galva-
nizare, teaca continua de HDPE si o
ceara speciala intre teaca HDPE si
toron;

* Ancoraje reglabile si ancoraje
pasive cu 7 si 12 cabluri. Numarul de
toroane per ancoraj a fost ales in
functie de eforturile care trebuiau
preluate de cabluri. Atat ancorajele
active, cat si cele pasive au necesi-
tat adaptarea la situatia existenta.
Prin urmare, au fost proiectate
ancoraje avand gabaritele adaptate
la dimensiunile din teren. Scaunele
de asezare ale acestora au fost
proiectate individual tinandu-se cont
de planeitatea suprafetelor pe care
trebuiau asezate. Totodata, alegerea
ancorajului folosit la tensionarea
cablului s-a facut luand in conside-
rare spatiul tehnologic necesar
acestei operatii;

% =y 2 > % .-’-b‘r o j

Tensionarea hobanelor de la ancorajele inferioare

¢ Zewusze Constructiilor ¢ iulie 2015




i

a hobanelor

« Teaca exterioara de protectie
din HDPE, cu dublu strat, cel interior
asigurand rezistenta tecii, iar cel
exterior avand aspect estetic si o
rezistenta ridicatd la degradarile
cauzate de radiatile UV. La acest
proiect clientul a ales culoarea alba
pentru teaca. Fixarea tecilor pe
pilonul de sustinere s-a realizat prin
montarea unor flanse la iesirea
cablurilor din acesta.

* Deviatori in zonele de intrare si
de iesire a cablurilor din structura -
al caror rol este de a evita deviatiile

amsew
FREYROM

SUSTAINABLE TECHNOLOGY

Produse si servicii:

Echipa FREYROM - FREYSSINET executénd operatia de instalare

bruste ale traiectoriei
toroanelor ce alcatu-
iesc cablurile. Acestia
au fost proiectati indi-
vidual, pentru fiecare
tip de cablu;

+ Distantieri - al
caror rol este de a Im-
piedica vibratia necon-
trolatd a cablurilor ce
alcatuiesc hobanele.
Acestia sunt montati
prin intermediul unor

gulere intercalate 1n
teaca exterioara a

cablurilor;
e Tuburi antivandalism care

impiedica deteriorarea voita a cablu-
rilor ce alcatuiesc hobanele.
Operatia de inlocuire a hobanelor
vechi s-a facut dupa un algoritm bine
definit, facandu-se, n prealabil, mul-
tiple simulari pe computer privind
comportamentul structurii in diferite
stadii de incarcare. Astfel, inlocuirea
unei hobane existente s-a facut in
doua sau ftrei etape, in functie de
numarul de cabluri ce o alcatuiau.

« Lucrari de post-tensionare (grinzi, poduri, placi, silozuri)

* Proiectare plansee post-tensionate

ctie pentru poduri
smice pentru protejarea cladirilor gi
C (izolatori elastomerici, amortizori hidraulici,
tive tip pendul cu frictie)

Echipamente pentru poduri (rosturi de dilatatie, aparate de reazem

din elastomer si tip ,pot bearing”)

Reparatii / consolidari de poduri sau cladiri (post- tensionare

ionala, beton torcretat, fibra carbon)

productie suprastructuri pentru poduri alcatuite din
omprimate cu lungimi de pana la 45 metri si inaltimi

L =

cu lungimea de 40 metr

Hobanele vechi - albastre i hobane noi - albe

Inlocuirea hobanelor vechi s-a
facut sub traficul permis doar pe
jumatate din carosabil. Inchiderea
totala a traficului pe pod a fost nece-
sara, din motive de securitate, numai
la taierea si demontarea tecilor de
protectie a cablurilor vechi.

Proiectul este in desfasurare,
raméanand de inlocuit ultimele doua
hobane scurte. O

FREYROM este una dintre cele mai vechi companii de constr
contribuind, prin implementarea de noi tehnologii din portoft
FREYSSINET Franta, la dezvoltarea sectorului de con
poduri, pasaje si viaducte, cat si in domeniul constructillor eiv

Grinzi § omprimate

naltimea de 2,15 metri




TERRE ARMee

SUSTAINABLE TeCHNOLOGY

Sunt astazi peste 50 de ani plini de succese, in
domeniul paménturilor armate, datorita muncii con-
stante si ideii vizionare a lui Henri Vidal.

Nascut in luna februarie 1924, in Draguignan,
regiunea Var - Franta, Henri Vidal intra la Scoala
Politehnica in 1944, continuandu-si studiile la ,,Ecole

Pamaént Armat (Terre Armée - Reinforced Earth®) in 1963.

SCURTA ISTORIE
1963 - Henri Vidal, inginer francez,
inventeaza principiul Terre Armée -
primul patent pentru pamant armat.
1968 - Fondarea Companiei Terre
Armée si primele structuri construite
pe autostrada A53, in Franta.

1970 - Depunerea de brevete
pentru panoul din beton in forma de
cruce (TerraClass®).

1971 - Fondarea Companiei
Reinforced Earth® in SUA (parte a
Terre Armée International).

RAMPE - PASAJ SUPRATERAN - CENTURA BUCURESTI (OTOPENI)
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Nationale des Ponts et Chaussées”, scoala de inginerie pentru drumuri si poduri, pe care a absolvit-o, in
1949, cu o formare solida ca inginer. Cu visul de a deveni arhitect, se inscrie intr-un atelier coordonat de
scoala de Arte Plastice ,Ecole des Beaux-Arts” din Paris, in timp ce continua sa lucreze, ca inginer, in
cadrul departamentului de intretinere al diviziei hidraulice de productie, la uzina electrica EDF.

Dupa ce a absolvit arhitectura in 1961, Henri Vidal a infiintat, in acelasi an, o firma de arhitectura,
mentindndu-si si un post de inginer in orasul Fougerolles, Franta. El si-a cdstigat recunoasterea in dome-
niul constructiilor civile printr-o serie de solutii inteligente de construire. Ca arhitect, a lucrat, alaturi de
Yves Bayard, la proiectarea cladirilor pentru muzeul de arta contemporana din Nisa. Dupa cinci ani de sta-
bilire a teoriei pentru procedee si de experimente pe modele la scarad redusa, a depus brevetul pentru

1972 - Fondarea Companiei Tierra
Armada in Spania.

1976 - Peste 100.000 metri
patrati de ziduri din pamant armat,
tip Terre Armée, au fost construiti in
lume.

1977 - Prima structura industriala
de stocare (SUA).

1979 - Publicarea, in Franta, a
recomandarilor si standardului de
practici pentru structurile din pamant
armat (SETRA).

1988 - Lansarea sistemului cu
plasa galvanizata si parament mine-
ral la fata vazuta (TerraTrel®).

1989 - Lansarea sistemului arce
prefabricate tip TechSpan® din beton
armat (In Spania si Canada).

1993 - Peste 10 milioane de metri
patrati de ziduri din Terre Armée au
fost construite in lume.
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1998 - Terre Armée International
a devenit parte a grupului Freyssinet
si, astfel, largeste gama produselor
sale cu sistemul Freyssisol®.

2006 - Se atinge cifra de 30 mili-
oane de metri patrati de Pamant
Armat construiti in lume.

2006 - Se introduce conexiunea
GeoMega® (conexiune sintetica),
asociata cu arméatura GeoStrap-5™.

2007 - Fondarea Companiei
Terre Armée Romania.

2009 - Soletanche Freyssinet se
creeaza, cu statut de Companie
support, pentru Grupul Soletanche
Bachy, Freyssinet, Terre Armée,
Menard si Nuvia.

2013 - Terre Armée celebreaza
50 de ani de la aparitia patentului
Terre Armée - pamant armat.

2014 - Compania sparge bariera
de 50 milioane de metri patrati de
pamant armat, tip Terre Armée, con-
struiti in toata lumea.

VIADUCT - CENTURA CARANSEBES

Terre Armée este un procedeu
original de ranforsare a pamantului,
prin includerea de armaturi sintetice
in rambleu (umpluturd), conectate la
panouri din beton prefabricat (sau
plasa galvanizata si parament mine-
ral) care constituie suprafata vazuta.

Originalitatea sistemului consta in
utilizarea armaturilor compozite sin-
tetice, care ofera, in toate situatiile,
caracteristici mecanice foarte bune,
durabilitate si usurinta la punerea in
opera. Mai mult, prin natura lor,
armaturile nu sunt supuse la corozi-
une, indiferent de natura chimica a
pamantului (si Tn medii cu PH>10).

Sistemul de ziduri din beton pre-
fabricat, fixate prin intermediul
armaturilor in terasament, asigura o

TEeRRE ARMee

SUSTAINABLE TECHNOLOGY

Calea Victoriei, nr. 26, et. 1, Bucuresti, Romania
Tel.: +4 021 310 45 67 | Fax: +4 021 31045 41
Mobil: +4 0741 06 22 25

E-mail: terrearmee.romania@yahoo.com
radu.popescu@terre-armee.ro

foarte buna comportare la seism
(fiind un sistem flexibil).

Aplicatiile sistemului de pamant
armat cu ziduri prefabricate (sau
plasa galvanizata) sunt diverse, de
la infrastructura rutiera si de cale
ferata (ramblee, rampe, culee), la
domenii industriale (sprijiniri de plat-
forme industriale, bazine de retinere
pentru rezervoare de gaz lichefiat si
produse periculoase) sau aplicatii
hidrotehnice (pereti pentru cheuri,
reabilitarea barajelor existente).

Terre Armée Romania (firma
de proiectare si furnizoare de
materiale pentru sistemele Terre
Armée) apartine Companiei Terre
Armée Franta, avand agrementate
produsele sale in Roménia. O
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In principal, firma a fost cunoscuti si recunoscuta pentru executia
unor obiective cu totul si cu totul aparte. Este vorba de consolidari /
reabilitari / reparatii de cosuri de fum industriale, silozuri de stocare
materiale, turnuri, castele de apa, cat si lucrari de glisari, izolatii, pre-
comprimari, toate fiind constructii intdlnite pe marile platforme indus-
triale din tara noastra.

GIP GRUP este, de asemenea, recunoscuta prin constructiile civile
realizate la standarde de calitate, ce au dezvoltat habitatul viitorului
prin aplicarea de solutii si materiale moderne pentru renovari si con-
solidari. De altfel, GIP GRUP, lider de peste 45 de ani pe piata con-
structiilor din Romdnia, este specializata in executia de lucrari de
constructii civile si industriale unicat datorita solutiilor tehnice aplicate.

Principalii beneficiari ai activitatii
firmei sunt, deci, cei din sectorul
industrial si energetic, domenii unde
au fost executate lucrari de o calitate
deosebita, ca: turnuri de racire,
cosuri de fum cu inaltimi intre 80 m -
352 m, castele de apa, silozuri pen-
tru stocarea produselor, statii de
epurare, statii de desulfurare, repa-
ratii la cazane, izolatii speciale la
cuptoare si reactoare, recipiente din
beton armat, chesoane marine,
reparatii la piste de aeroport etc.

Specialisti GIP GRUP SA au
realizat proiectarea si executia lucra-
rilor la peste 92 de cosuri de fum
industriale din intreaga tara, apli-
cand solutii tehnice si brevete de
inventie proprii, care au condus la
reduceri importante ale consumurilor
de materiale si manopera, precum si
scurtarea termenelor de executie.

lata, in sinteza, ceea ce cuprinde,
in prezent, oferta companiei GIP
GRUP SA:

* Glisare structuri Tnalte din beton
armat cu sectiune variabila (cosuri
de fum industriale) sau sectiune con-
stanta (silozuri, turnuri, structuri de
rezistenta cladiri edilitare);

* Reabilitare cosuri de fum indus-
triale, prin precomprimarea structurii
cu platbande din otel tensionate cu
suruburi de Tnalta rezistenta;

» Refacere continuitate structuri
din beton armat, prin injectii in fisuri
cu mortare de ciment cu aditivi;

» Consolidari ale constructiilor
industriale si civile;

» Turnari de betoane pentru ele-
mente de rezistents;

* Lucrari de torcretare si sablare
a suprafetelor din beton;

* |zolatii antiacide si termice;

* Protectii si vopsitorii anticorozive;

* Zidarii termorefractare;

» Reabilitarea termica a cladirilor
multietajate;

* Investigatii, expertize constructii
si proiecte tehnice de rezistenta a
structurilor;

* Consultanta tehnica si expertizare;

* Studii de fezabilitate.

in final, este de retinut faptul ca,
in ultima perioada de timp, chiar
daca unele obiective din domeniile
energetic si chimic au noi proprietari,
acestia, ca si statul, neglijeaza refa-
cerea, modernizarea si asigurarea
securitatii unor astfel de constructii
care, la un posibil seism, ar putea
suferi importante deteriorari, cu conse-
cinte nebanuite pe plan economic
si social.

Este un semnal de alarma tras de
mai multa vreme de fostul director
general Laurentiu Naum, recent
decedat, semnal care nu a fost luat
in seama de catre cei care ar trebui
sa fie interesati de soarta acestor
constructii speciale. Q
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GIP GRUP SA
Str. C. F. Robescu, Nr. 12,
Bucuresti, Sector 3, Cod postal: 030218
Tel./Fax: 021.310.24.74 / 021.310.24.62
Email: gipgrup@yahoo.com | Web: www.gipgrup.ro
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EXECUTA:

* Lucrari de constructii civile si industriale;

* Proiectare, consultanta si asistenta
tehnica;

* Investigatii si expertizari ale structurilor
din beton armat;

* Reabilitari/consolidari de structuri inalte
(cosuri de fum, silozuri, turnuri de racire,
castele de apa, alte cladiri);

* Lucrari de izolatii hidrofuge, termice,
fonice, protectii anticorozive;

» Postcomprimare structura din beton
armat cu platbande din otel tensionate
cu suruburi de inalta rezistenta;

* Lucrari de sablare, torcretare structuri;

» Fundatii speciale, consolidari de fundatii;

+» Refacerea continuitatii structurii din
beton armat prin injectii cu mortare de
ciment speciale;

* Lucrari de finisaje;

+ Refacere pardoseli industriale.
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SW Umwelttechnik Romania ofera o N Tuburi din beton armat
gama larga de produse prefabricate N Elemente de camin
din beton, eficiente atat economic cat N Rezervoare de ap3, Statii de pompare ‘%‘
si ecologic, destinate domeniilor de N Infrastructura pentru transport 'QQ
infrastructura, constructii civile si N Elemente de suprastructura Q,o v
industriale, si elemente structurale. N Produse de tehnica a mediului e\}é’—;“\
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SW Umwelttechnik Roménia S.R.L.| RO 087253 lzvoru, Str. Zavoiului 1, Jud. Giurgiu | Tel. +40 246 207050 | office@sw-umwelttechnik.ro | www.sw-umwelttechnik.ro




,Ciricul“iesean la dispozitia tuturor !

Beneficiar: Municipiul lasi

Organism intermediar: ADR NORDEST Piatra Neamt
Autoritate: Ministerul Dezvoltarii Regionale si Turismului

Ca si In alte zone ale tarii, si la
lasi lipsa infrastructurii de agrement
din zona Ciric, foarte cautata de
ieseni, limita posibilitdtile de destin-
dere si de petrecere a timpului liber.

Modernizarea acestui obiectiv a
fost necesara pentru ca totul se afla
la limita dintre turism - agrement -
divertisment iar zona era degradata
ca aspect si ca infrastructura,
peisajul fiind considerat salbatic si
insuficient de bine exploatat. Con-
cret, in zona Ciric lipseau spatiile
comerciale, toaletele publice, parca-
rile si semnalizarile pentru pietoni si
biciclisti. Lipsa infrastructurii organi-
zate nu permitea accesul autoturis-
melor in padure pentru ca ar fi
degradat terenul si ar fi sporit polu-
area.

Geografic, Ciricul este un curs de
apa, afluent al raului Bahlui. Acesta
formeaza cateva lacuri de baraj arti-
ficial: Dorobant, Aroneanu, Ciric |
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Antreprenor: IASICON SA

Zona de agrement

(10,7 ha), Ciric Il (11,3 ha) si Ciric lll,
numit si Venetia. Lacurile Ciric sunt
de baraj artificial de lunca din
Campia Moldovei, in partea de nord-
est a municipiului lasi.

Asadar, zona de agrement Ciric
este un obiectiv foarte important
pentru municipalitatea ieseana iar,
prin proiect, s-a dorit crearea,

+ e 2 X3

structurii de turism, pentru valorifi-
carea resurselor naturale si cresterea
calitatii serviciilor turistice.

Obiectivul general al proiectului a
avut in vedere valorificarea poten-
tialului turistic al Regiunii de Dez-
voltare Nord Est, cu sopul crearii de
noi locuri de munca si pentru
cresterea economica durabila si
echilibrata a regiunii.

Obiectivul specific al proiectului a
constat in crearea Zonei de Agre-
ment Ciric, In vederea diversificarii
formelor de turism din judetul lasi si
dezvoltarii durabile a zonei Ciric.

Proiectul a vizat:

* Reabilitarea si reorganizarea
unei suprafete de 21,28 ha din zona
Ciric;

* Crearea unei infrastructuri de
agrement cu multiple functiuni, pen-
tru asigurarea unei oferte turistice
integrate la nivelul judetului lasi;

* Crearea de locuri de munca
permanente si sezoniere;
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* Cresterea semnificativa a
numarului de vizitatori ai zonei;

* Cresterea duratei medii de
sedere cu aproximativ 20%;

* Cresterea cheltuielii medii turis-
tice cu minimum 50%, dupa imple-
mentarea proiectului, ca urmare a
prelungirii sejurului si a cheltuielilor
suplimentare aferente serviciilor de
agrement.

Obiectivul turistic si de agrement
la care ne referim este primul proiect
european demarat de Primaria
ieseana, in ciuda dificultatilor si a
intarzierilor cauzate de numeroase
rivalitati deloc dezinteresate. Totul
devine valoros in primul rand pentru
ca, doar in urma cu cativa ani, Ciricul
era 0 zona cu amenajari invechite,
cu cladiri in ruina si un spatiu natural
|asat de izbeliste.

in mare, proiectul la care ne
referim, si pus in opera de IASICON
SA, a cuprins:

Amenajari exterioare

e Circulatii (carosabil pietonal,
piste de biciclisti, drumuri de halaj);

« Imprejmuiri;

* Retele exterioare;

e Mobilier urban;

e Platforme pentru colectarea
deseurilor.

Plaje si piscine

* Piscine pentru adulti si copii;

* Vestiare, dusuri;

e Grupuri sanitare;

e Unitati de prim-ajutor;
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Activitati de agrement

* Locuri de joaca pentru copii;

e Zid pentru escalada;

 Echipament de simulare si struc-
turi gonflabile;

 Plimbare in copaci;

* Spatii de relaxare;

* Zona de picnic.

Terenuri de sport

* Teren de minigolf;

* Teren paintball;

* Teren fotbal cu gazon;

e Teren multifunctional (tenis /
handbal / baschet);

 Spatiu pentru tenis de masa.

Debarcadere. Pontoane.
Telescaun

in prezent, zona de la Ciric este
cea mai frumoasa baza de agrement
din Moldova, stadiu la care s-a ajuns
dupa un drum cu multe eforturi.

Toate obiectivele de agrement si
sportive sunt exploatate de Directia
de Administrare a Patrimoniului
Public si Privat si au, dupa cum
afirma oficialii, tarifele sub cele prac-
ticate pe piata comerciala.

Proiectul modernizarii bazei a
beneficiat de finantare europeana,
fiind primul obiectiv demarat de
municipalitate. Bugetul total a fost de
46.351.557 lei, avand o valoare eligi-
bila de 31,7 milioane lei.

Laudabil este faptul ca Zona de
agrement Ciric reprezinta cel de-al
patrulea proiect european finalizat
de primaria ieseana. Pana acum au
fost terminate modernizarile strazilor
din zona Copou si zona centrala,
care au constituit proiectul ,Axa Cul-
turala“, modernizarea strazilor dintre
Teatrul National si Hala Centrala in
cadrul proiectului ,Cresterea accesi-
bilitatii in zona centrald” si Centrul
Tehnologic Regional, proiect care a
creat infrastructura logistica pentru
dezvoltarea initiativelor de afaceri. Q

Foto: www.facebook.com/ZonaDeAgrementCiric
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Proiectarea structurilor metalice in zone seismice
COMENTARII PRIVIND PREVEDERILE DIN NOUL COD P100-1/2013"

Academician, prof. dr. ing. Dan DUBINA™, conf. dr. ing. Aurel STRATAN", prof. dr. ing. Florea DINU -
Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii

La 1 ianuarie 2014 a intrat in vigoare noua versiune a codului P100-1/2013. Lucrarea de fata prezinta princi-
palele modificari aduse codului in legatura cu proiectarea structurilor din otel (capitolul 6 si anexa F).

Unul dintre elementele de noutate mai importante il constituie introducerea unor prevederi de proiectare pen-
tru cadrele din otel cu contravantuiri cu flambaj impiedicat, ceea ce reprezinta o premiera la nivel european. Au
fost introdusi coeficienti de suprarezistenta de material, diferentiati in functie de marca otelului, s-au revizuit
valorile factorilor de comportare q pentru structurile din clasa de ductilitate L, s-a precizat modalitatea de calcul
pentru structuri din elemente cu sectiuni de clasa 4, s-a modificat modalitatea de calcul a suprarezistentei sis-
temului structural, au fost precizate particularitatile de calcul al cadrelor contravantuite centric pe doua sau mai
multe nivele, au fost relaxate conditiile impuse imbinarilor prin acceptarea imbinarilor disipative, cu conditia ca
performanta acestora sa fie demonstrata experimental. S-au operat, de asemenea, o serie de revizuiri in sensul
armonizarii formatului din prevederile nationale (P100-1) cu cele europene (EN1998-1).

Primele prevederi de proiectare
antiseismica din Romania pot fi con-
siderate ,Instructiunile provizorii pen-
tru prevenirea deteriorarii constructiilor
din cauza cutremurelor si pentru refa-
cerea celor degradate” (9 p.), aprobate
prin Decizia nr. 84351 din 30 decem-
brie 1941, data de Ministerul Lucrarilor
Publice si Comunicatiilor [1], [2], ca
reactie la cutremurul vrancean din 10
noiembrie 1940. O versiune actualizata
a acestora a urmat in 1945.

In 1958 a fost elaborat STAS 2923-
58 ,Prescriptii generale de proiectare
in regiuni seismice. Sarcini seismice”,
dar care nu a fost aprobat.

Primul cod roméanesc modern de
calcul antiseismic a fost aprobat in
1963: ,Normativ conditionat pentru
proiectarea constructiilor civile si
industriale din regiuni seismice P. 13 -
63“ care a fost revizuit In 1970, odata
cu aprobarea P13-70.

Dupa producerea cutremurului din
4 martie 1977, pe baza observatiilor
facute in urma acestuia si, in special,
a faptului ca a devenit disponibila
prima inregistrare a unei miscari seis-
mice puternice pe teritoriul Romaniei,
a fost elaborat ,Normativul privind
proiectarea antiseismica a constructi-
ilor de locuinte, social-culturale, agro-
zootehnice si industriale P100-78%
urmat de o completare trei ani mai
tarziu - P100-81.

Cutremurele din 30 august 1986 si
30, 31 mai 1990, inregistrarile puternice
care au devenit disponibile, precum si
cercetarile in materie intreprinse intre
timp, au impulsionat elaborarea versi-
unilor din 1991 si 1992 ale normativu-
lui P100.

Tn 1996 normativul P100 a mai suferit
o completare si modificare a capitole-
lor 11 si 12, legate de evaluarea si conso-
lidarea cladirilor existente.

In 2006, dupa o aplicare ,experi-
mentala“ de 2 ani, a intrat in vigoare
P100-1/2006 ,,Cod de proiectare seis-
mica - Partea | - Prevederi de proiectare
pentru cladiri“. Acesta a fost elaborat
in spiritul armonizarii prevederilor sale
la cele din codul european EN 1998-
1:2004 [3].

in 2010 codul de proiectare seis-
mica P100 a intrat intr-o noua faza de
revizuire, care s-a incheiat in septem-
brie 2013 prin publicarea in Monitorul
Oficial a noii versiuni a codului: P100-
1/2013 [4].

La nivel european, procesul de
adoptare a unui set comun de stan-
darde (Eurocoduri) s-a incheiat relativ
recent. Mai mult decéat atat, exista situ-
atii Tn care unele tari continua sa
adopte partial standarde / norme / coduri
nationale. Este si cazul Roméaniei n
ceea ce priveste codul de proiectare
seismica. Totusi, per ansamblu, Euro-
codurile sunt utilizate din ce in ce mai
larg la nivel pan-european, si nu
numai. Mentenanta Eurocodurilor este
esentiala pentru pastrarea credibilitatii,
integritatii si relevantei, precum si pen-
tru eliminarea unor eventuale erori [5].

in ceea ce priveste Eurocode 8
(SR EN1998-1 [3]), au fost identificate
o serie de directii de cercetare viitoare
necesare Tmbunatatirii acestora, care
au fost publicate de catre Centrul
Comun de Cercetari (JRC) [6]. Recent,
comitetul tehnic TC13 al Conventiei
Europene de Constructii Metalice

(ECCS) a publicat un document [7]
care identifica o serie de aspecte din
Eurocode 8 specifice proiectarii seis-
mice a constructiilor din otel, care
necesita o imbunatatire Tn viitor.

In Statele Unite ale Americii, pre-
vederile de calcul seismic al structurilor
metalice, ,AISC Seismic Provisions®,
sunt actualizate regulat la fiecare 5
ani, ingloband, adeseori, cunostinte
de ultima ora. Astfel, versiunea din
2005 a prescriptiilor americane a intro-
dus, pentru prima data la nivel mon-
dial, prevederi de calcul pentru cadrele
contravantuite centric cu contravan-
tuiri cu flambaj impiedicat si pereti de
forfecare din otel.

In cele ce urmeaza, se prezinta
principalele modificari aduse codului
in legatura cu proiectarea structurilor
din otel (capitolul 6 si anexa F).

Contravantuiri cu flambaj impiedicat

Unul dintre elementele de noutate
mai importante il constituie introduce-
rea unor prevederi de proiectare pen-
tru cadrele din otel cu contravantuiri cu
flambaj Tmpiedicat, ceea ce reprezinta
o premiera la nivel european. Contra-
vantuirile cu flambaj impiedicat sunt o
categorie speciala de contravantuiri
centrice. Aceste contravantuiri se com-
pun, de reguld, dintr-un miez de otel
inglobat intr-o teaca metalica umpluta
cu mortar, care are rolul de a preveni
flambajul miezului din otel (fig. 1).
Contravantuirile cu flambaj impiedicat
sunt caracterizate prin capacitatea de
a se plasticiza, atat la intindere cat si
la compresiune, prin impiedicarea flam-
bajului contravantuirii cel putin pana
la un nivel al fortelor si deformatiilor

(*) Lucrare prezentata in cadrul celei de a Xlll-a Conferinfe Nationale de Constructii Metalice, Bucuresti, UTCB, 21-22 noiembrie 2013
(**) Vicepresedinte al Comisiei Nationale de Inginerie Seismicd, MDRAP

(***) Secretar stiintific al Comisiei de Structuri Rezistente la Cutremur, Conventia Europeana de Constructii Metalice
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corespunzatoare deplasarii de proiec-
tare. Aceasta comportare asigura un
raspuns ciclic cvasi-simetric fara degra-
dare de rezistenta sau rigiditate si
implicit, o capacitate mai mare de disi-
pare a energiei, comparativ cu contra-
vantuirile clasice (fig. 2).

Contravantuirile cu flambaj impie-
dicat pot fi utilizate in aceleasi configu-
ratii structurale care sunt folosite si in
cazul contravantuirilor conventionale
(contravantuiri diagonale, in V etc.).
Exceptie fac sistemele cu contravan-
tuiri in X, care nu pot fi adoptate in
cazul contravantuirilor cu flambaj
impiedicat, deoarece acestea trebuie
sa ramana libere.

Pentru asigurarea unei comportari
corespunzatoare a sistemului, sunt
necesare incercari experimentale pe
contravantuiri, realizate pe baza
prevederilor din SR EN 15129 [8].
Aceste incercari au si rolul de a deter-
mina forta maxima care se dezvolta in
contravantuire si care tine seama de
cresterea rezistentei la compresiune,
comparativ cu rezistenta la intindere,
de consolidarea materialului din miez
si de posibilitatea cresterii limitei de
curgere a otelului din miez. Incercarile
se fac pe elemente individuale si pe

subansambiluri, incercarile la intindere
si compresiune pe contravantuirea
individuala avand scopul de a verifica
satisfacerea cerintelor de rezistenta si
deformatie plastica. Valorile obtinute
experimental pot fi folosite si la deter-
minarea fortelor maxime luate in con-
siderare la proiectarea elementelor
adiacente.

In cazul incercarii pe subansam-
blu, specimenul este incarcat axial iar
imbinarile de la capete sunt rotite pen-
tru a simula conditiile in care lucreaza
contravantuirea in interiorul cadrului.
Incercarea are scopul de a verifica
daca cerintele de rotire impuse de
cadru, In Tmbinarile contravantuirii, nu
compromit performanta acesteia. Sunt
acceptate in calcul atat rezultatele
obtinute in cadrul incercarilor pentru
proiectul respectiv cat si rezultatele
incercarilor experimentale existente in
literatura de specialitate sau incercari
pentru alte proiecte similare.

Stalpii si grinzile cadrelor contra-
vantuite centric cu flambaj impiedicat
sunt elemente nedisipative si se pro-
iecteaza similar cu elementele similare
din alte sisteme structurale, asigurand
suprarezistenta necesara pe baza
factorul Q.

Mortar

Tub din otel

Miez din otel

—— contravantuiri cu flambaj impiedicat
—— contravantuiri centrice conventionale

Fig. 2: Raspunsul ciclic principial al unei contravantuiri conventionale si a uneia cu flambaj impiedicat

Tabelul 1: Caracteristici de material si factori de suparezistenta
rezultate in urma unui program experimental [9]

Marca de otel | Componenta | Limita  de curgere Rezistenta la rupere Suprarezistenta de
misuratd, f, (N'mm’) mésuratd, f, (N/mm~) material, Yo

SIS IR+M | iy s s 78

$95510 +M | iy s a3 i1

SOM [ —ping i 0 056
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Suprarezistenta de material

Proiectarea in baza conceptului de
comportare disipativa a structurii pre-
supune capacitatea acesteia de a dez-
volta un mecanism plastic global
stabil, specific tipului structural adop-
tat. Pentru a atinge acest obiectiv se
adopta asa - numita ,proiectare bazata
pe capacitate®, potrivit careia compo-
nentele nedisipative sunt proiectate sa
reziste eforturilor corespunzatoare
dezvoltarii unor deformatii plastice in
componentele disipative. Ca urmare,
este necesara estimarea limitei de
curgere reale a otelului din componen-
tele disipative, care poate fi substantial
mai mare decat valoarea nominala.

P100-1/2013 utilizeaza factorul de
suprarezistenta y,,, definit ca raportul
dintre limita de curgere reald, f, .. Si
limita de curgere nominala, f, pentru a
estima rezistenta reala a componen-
telor disipative. Spre exemplu, Tmbi-
narile nedisipative ale elementelor
disipative realizate cu sudura in relief
sau cu suruburi trebuie sa satisfaca
urmatoarea relatie:

R;21,1Y,,Ry, 1)

unde:

R, este rezistenta imbinarii

Ry, este rezistenta plastica a ele-
mentului disipativ care se imbina.

Versiunea anterioara a codului de
proiectare seismica P100-1/2006, ca
de altfel si EN 1998-1 [3], prevad o
valoare fixa a suprarezistentei de
material (y,, = 1,25).

Studii recente au aratat ca
suprarezistenta de material depinde
de marca otelului si de tipul de produs
siderurgic (table, profile etc.). Marcile
superioare sunt caracterizate de valori
mai mici ale suprarezistentei. Aceasta
tendinta se poate observa in Tabelul 1,
care prezinta caracteristicile de mate-
rial si factorii de suparezistenta rezultati
in urma unui program experimental [9].

In normele americane ANSI/AISC
341-10 [10], valorile factorului de
suprarezistenta de material sunt dife-
rentiate In functie de marca otelului si
de tipul de produs siderurgic, variind
intre 1,1 si 1,6.

Valorile suprarezistentei de mate-
rial prevazute in versiunea actuala a
codului P100-1/2013 au la baza stu-
diile efectuate in cadrul proiectului
OPUS [11], pe un esantion de 13.000
de epruvete prelevate din laminate de
otel (HEA, HEB, IPE, UPN, IPN) de la
producatori europeni. Pe baza acestor
date (fig. 3) s-au propus urmatoarele
valori ale factorului de suprarezistenta:
Yoy = 1,40 pentru S235; y,, = 1,30 pen-
tru S275; y,, = 1,25 pentru S355.

continuare in pagina 40 =4
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Fig. 3: Suprarezistenta de material
in functie de limita de curgere nominala [11]

Factori de comportare pentru structurile
din clasa de ductilitate L si structuri
din elemente cu sectiuni de clasa 4

Proiectarea conventionala a unei
structuri se efectueaza pe baza unei
analize structurale elastice, folosind o
valoare de proiectare a actiunii seis-
mice, reduse prin intermediul factoru-
lui de comportare ¢ fatd de cea
corespunzatoare unui raspuns perfect
elastic al structurii.

Valoarea factorului ¢ (fig. 4) de-
pinde de:

« suprarezistenta de proiectare
(9sq), care provine din: (1) dimensio-
narea structurii din alte conditii decat
rezistenta la cutremur (rezistentd in
gruparea fundamentald de incarcari
sau limitarea deplasarilor relative de
nivel la starea limita de serviciu seis-
mica); (2) evitarea unei variatii prea
mari a numarului de sectiuni, pentru a
uniformiza si simplifica procesele de
proiectare si executie; (3) o rezistenta
reala a materialelor mai mare decét
cea nominala etc.;

* redundanta structurala (capaci-
tatea de redistributie plastica a struc-
turii, dupa formarea primei articulatii
plastice) - qp;

¢ ductilitatea structurii, caracteri-
zata de capacitatea de deformare
postelastica, fara o reducere semni-
ficativa a caracteristicilor de rezistenta
si rigiditate (g,,).

E
Fe : i i
‘ raspuns elastic
A
_’rraspunsul real q
F, ]
raspunsul idealizat 1 Qr
Fy 1 q
Sd
Fa i
D, Dg D, D

Fig. 4: Definitia componentelor
factorului de comportare g
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In principiu, orice structurd confor-
mata si dimensionata corect poseda
suprarezistentd de proiectare datorita
coeficientilor partiali de siguranta uti-
lizati la definirea rezistentelor de calcul
si a incarcarilor folosite la proiectare.
Structurile static nedeterminate poseda,
in plus, si o redundanta structurala. In
consecinta, pentru o structura alca-
tuitd si dimensionatd Tn mod corect,
valoarea efectiva a factorului g este
intotdeauna supraunitara.

Cea de-a treia componenta a fac-
torului ¢, data de ductilitate, este si cea
mai importanta. Aceasta presupune
asigurarea ductilitatii la nivelului mate-
rialului, al sectiunilor elementelor
structurale, al elementelor structurale
si imbinarilor dintre ele, al structurii in
ansamblul ei.

Structurile alcatuite si dimensionate
pentru a asigura cerintele privind supra-
rezistenta, redundanta si ductilitatea
sunt denumite structuri disipative si sunt
incadrate in conformitate cu P100-1 in
clasele de ductilitate DCH sau DCM.

Structurile care nu indeplinesc toate
conditile de ductilitate, dar poseda
suprarezistenta structurala, sunt con-
siderate slab disipative si sunt inca-
drate in clasa de ductilitate DCL.
Structurile slab disipative alcatuite din
elemente cu sectiune de clasa 1, 2 sau
3, pot fi proiectate pe baza unui factor
1,0 < ¢ <1,5. Structurile slab disipative
alcatuite din elemente cu sectiune de
clasa 1, 2 sau 3 se dimensioneaza si
se verifica pe baza prevederilor din
SR EN 1993-1-1 [12]. Structurile cu
elemente de clasa 4 se calculeaza pe
baza unui factor ¢ = 1 si se verifica in
conformitate cu prevederile din SR EN
1993-1-3 [13] sau SR EN 1993-1-5 [14],
folosind caracteristicile eficace ale
sectiunii. Aceste prevederi din P100-
1/2013 le diferentiaza si le relaxeaza
pe cele din P100-1/2006, care pre-
vedea o singura valoare a factorului de
comportare ¢ = 1 pentru toate situatiile
incadrate la clasa de ductilitate L.

Suprarezistenta sistemului structural

In cazul conceptului de comportare
disipativa a structurii, aceasta trebuie
sa fie capabila sa dezvolte un meca-
nism plastic global sub efectul actiunii
seismice. In acest scop, elementele
nedisipative se proiecteaza la eforturile
corespunzatoare formarii unui mecanism
plastic in structura, folosind principiile
de proiectare bazata pe capacitate.
Atat in P100-1 (versiunile 2006 si
2013), cat si SR EN 1998-1 [3] se uti-
lizeaza o modalitate similara de calcul
pentru toate sistemele structurale.
Astfel, eforturile de calcul pentru com-
ponentele nedisipative se obtin prin
combinarea efectelor incarcarilor gra-
vitationale si a actiunii seismice, majo-
rate cu factorul @, reprezentand
suprarezistenta structurala (fig. 5). De
exemplu, pentru momentele de inco-
voiere, relatia de calcul a eforturilor din
elementele nedisiaptive in P100-
1/2013 este:

Mgy = Mgy + rMpy g (2

Suprarezistenta structurala se
determina cu relatii ce depind de tipul
structurii. De exemplu, in cazul cadre-
lor necontravantuite cu noduri rigide,
expresia pentru £, devine:

‘QT:]’] 'yov'QM (3)

unde

- Q" este valoarea minima a lui Q"
= M, rai / Mgq; calculata pentru toate
grinzile in care sunt zone potential
plastice. Valoarea lui 2" se calculeaza
pentru fiecare directie a structurii.

Noua versiune a codului P100-1
prevede adoptarea valorii minime,
spre deosebire de cea maxima,
folosita Tn varianta anterioara. Cu
toate ca utilizarea valorii maxime a
rapoartelor €, este principial mai
acoperitoare, aceasta conducea, ade-
seori, la dificultati Tn proiectare,
rezultand sectiuni exagerate ale ele-
mentelor nedisipative si, in final, o

o
Fnee=QrF 4
Frl'i(-’(' ...... e l
5 Qr
Fgq |- !
d

Dimensionare
elemente disipative

¢ I*
|

Dimensionare
elemente nedisipative

Fig. 5: Principiul de dimensionare a elementelor nedisipative folosind suprarezistenta sistemului structural
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proiectare neeconomica. Modificarea s-a
facut si in sensul alinierii prescriptiilor
nationale la cele din SR EN 1998-1.
Este de mentionat faptul ca diferenta
dintre valorile maxime si minime ale
raportului Q; (pe fiecare directie a
structurii) trebuie sa fie mai mica de
25%, pentru a asigura o solicitare cat
mai uniforma a structurii. Daca
aceasta prevedere este respectata, nu
exista o diferenta semnificativa intre
valorile minime si maxime ale supra-
rezistentei sistemului structural.

Cadre contravantuite centric

pe doud sau mai multe nivele

Pe langa sistemele ,clasice* de
contravantuiri, in X si in V, P100-
1/2013 introduce si sisteme mai noi,
cum ar fi contravantuirile in X pe doua
nivele sau contravantuiri in V cu bara
verticala de legatura (fig. 6). Aceste
sisteme structurale pot fi proiectate cu
o comportare post elastica similara
cadrelor contravantuite in X, avand
avantajul ca asigura o reducere a
fortelor transmise grinzilor dupa flam-
bajul contravantuirilor comprimate.
Sistemul cu contravantuiri in X pe
doua nivele este, in general, mai flexi-
bil decat sistemul cu contravantuiri in
V. Pe de alta parte, sistemul cu bara
verticala de legatura asigura o uni-
formizare a eforturilor din contravan-
tuiri pe Tnaltimea structurii. Folosirea
acestor doua sisteme reduce riscul
formarii mecanismelor de nivel.

. Imbinari disipative

Imbinarile reprezinta o zona sensi-
bila a structurilor din otel. Acestea sunt
realizate prin suruburi sau suduri,
ambele fiind relativ fragile. Mai mult
decat atat, zona imbinarilor este
caracterizata, pe de o parte, de diferite
discontinuitati si concentratori de ten-
siune, iar pe de alta parte, de eforturi
ridicate. Ca urmare, traditional, normele
de proiectare seismica tratau imbinarile
structurilor din otel drept componente
nedisipative.

Trebuie mentionat, insa, ca o
imbinare structuralda nu se rezuma
numai la mijloacele de asamblare
(suruburi, cordoane de sudura), ci
implica interactiunea mai multor ele-
mente componente ce apartin ele-
mentelor structurale care se imbina.
Spre exemplu, in cazul unui nod rigla -
stélp cu placa de capat extinsa si
suruburi, se evidentiaza mai multe
componente care isi aduc contributia
la rezistenta, rigiditatea si ductilitatea
acestuia (fig. 7). Astfel, nodul este for-
mat din doua componente majore:
panoul de inima al stalpului si imbina-
rea propriu-zisa. La randul sau, se pot
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evidentia urmatoarele componente ale
imbinarii: placa de capat la incovoiere
(incluzand suruburile), talpa stalpului
la Tncovoiere (incluzand suruburile),
inima stalpului la compresiune, inima
stélpului la intindere, talpa grinzii la
compresiune. In functie de tipologia
nodului, numarul componentelor poate
fi mai mare sau mai mic. intre aceste
componente, unele (de exemplu panoul
de inima al stalpului, placa de capat
etc.) au capacitatea de a se deforma
in domeniul plastic, asigurand Tmbi-
narii o comportare ductila; altele (de
exemplu suruburile si cordoanele de
sudura) au o comportare fragila.

Este necesar ca proiectarea com-
ponentelor fragile sa prevada o supra-
rezistenta fata de elementele ductile
ale imbinarii, pentru a li se asigura o
comportare elastica pe toata durata
actiunii seismice. Pentru a asigura o
comportare ductila a unui nod, compo-
nentele imbinarii cu rezistenta cea mai
mica vor trebui sa aiba cele mai bune
proprietati de ductilitate.

In consecinta, normele moderne
de proiectare antiseismica (SR EN
1998-1 [3] si ANSI/AISC 341-10 [10]),
iar Tncepand cu versiunea din 2013 si
P100-1, permit utilizarea imbinarilor
disipative, conditionat de existenta
unor incercari experimentale care sa
ateste capacitatea de deformare in
domeniul plastic al acestora. Materi-
alele, detaliile de alcatuire a imbinarii
si dimensiunile elementelor structurale
vor fi cat mai apropiate de cele uti-
lizate in proiect. Modul de aplicare a

incarcarii va avea un caracter ciclic.
Incercarile experimentale se vor rea-
liza in conformitate cu prevederile SR
EN 1990 [15] capitolul 5: ,Analiza
structurald si proiectarea asistate de
experiment” si anexa D ,Proiectarea
asistata de experiment®, precum si cu
recomandarile Conventiei Europene
de Constructii Metalice [16].

Atunci cand nu se fac incercari
experimentale specifice pentru un
proiect dat, se pot utiliza rezultatele
experimentale pe elemente similare.
Totodata, se pot utiliza tipurile de
imbinari si criteriile de proiectare pen-
tru Tmbinarile precalificate, conform
GP 082/2003 [17] si ANSI/AISC 358-
10 [18]. Este de mentionat faptul ca, in
prezent, se afla in derulare un proiect
de cercetare european (EQUALJOINTS),
care urmareste sa produca, in urma
unui vast studiu experimental, numeric
si analitic, criterii de calcul pentru un
set de noduri grinda - stélp precalificate,
tipice in practica europeana (fig. 8).
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Fig. 6: Cadre cu contravantuiri in X pe doua nivele (a)
si contravantuiri in V cu bara verticala de legatura (b)

1. panou de inima solicitat la forfecare

2
L v / 2. imbinare
N [= 3. componente (ex. suruburi, placa de capat etc.)
N
N L
Nod = panou de inimad solicitat la forfecare +
imbinare
l\/

Fig. 7: Componentele unui nod grinda - stalp
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Fig. 8: Noduri grinda - stélp cu placa de capdt si suruburi ce urmeaza sé fie precalificate in cadrul
proiectului EQUALJOINTS: cu vuta (a); cu placa de capat rigidizata (b) si placa de capat nerigidizata (c)
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Consortiul de cercetare este format
din: Universitatea Federico Il din
Napoli (coordonator); Arcelormittal
Belval & Differdange; Universitatea din
Liége; Universitatea Politehnica Timi-
soara; Imperial College of Science,
Technology and Medicine; Universitatea
din Coimbra; Conventia Europeana de
Constructii Metalice (ECCS); Cordioli
& C. S.PA.

Factori de comportare
pentru cadre duale contravantuite in V

Codul P100-1/2006 prevedea fac-
tori de comportare diferentiati pentru
cadrele contravantuite centricin X (¢ = 4
pentru clasa de ductilitate DCH) si ca-
drele contravantuite centricin V (¢ = 2,5
pentru clasa de ductilitate DCH).
Totusi, cadrele duale obtinute prin
combinarea cadrelor necontravantuite
cu noduri rigide si a celor contravantu-
ite centric erau tratate doar partial in
P100-1/2006 (ca de altfel si in SR EN
1998-1). Astfel, cele doua coduri pre-
vad valori ale factorilor de comportare
doar pentru cadrele duale cu con-
travantuiri in X (fig. 9a), pentru clasa
de ductilitate DCH fiind prevazut un
factor de comportare g = 4(cy /oiq) = 4,8.
Versiunea din 2013 a codului P100-1
completeaza informatiile lipsa, pre-
cizand valori ale factorilor de com-
portare si pentru cadrele duale cu
contravantuiri in V (fig. 9b). Astfel,
pentru clasa de ductilitate DCH noul
cod prevede un factor de comportare
q = 2,5(cq/0iq) = 3 pentru acest sistem
structural.

Valorile prevazute au la baza un
rationament ingineresc, in urma caruia
s-a considerat o crestere de 20% a
factorului de comportare in cazul cla-
sei de ductilitate DCH, similar cu cele-
lalte tipuri de structuri duale (fie cu
contravantuiri centrice, fie excentrice),
datorat redundantei suplimentare aduse
de cadrele necontravantuite. Pentru
clasa de ductilitate DCM, aportul
cadrelor necontravantuite s-a neglijat,
in concordanta cu celelalte tipuri de
structuri duale.

Armonizarea prevederilor nationale
cu cele europene

Cu toate ca P100-1/2006 era con-
struit pe structura SR EN 1998-1 [3],
existau o serie de diferente principiale
intre cele doua coduri rezultate n
urma preluarii din normele americane.
Noua versiune a codului romanesc a
incercat sa reduca din aceste dife-
rente, cu scopul armonizarii prevede-
rilor nationale cu cele europene. De
exemplu, in versiune din 2006 a codu-
lui P100-1, rezistenta la forfecare a
panoului de inima a stalpului la cadrele
necontravantuite cu noduri rigide era
determinata cu ajutorul unor relatii
inspirate din normele americane.
Aceasta abordare nu este justificata,
deoarece in standardele europene
exista prevederi similare. Astfel, noul
cod de proiectare antiseismica P100-
1/2013 face referire directa la SR EN
1993-1-8 [19] pentru relatiile de calcul
al rezistentei panoului de inima al
stalpului.
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- cofinantat prin Fondul European de Dezvoltare Regionala
»Investitii pentru viitorul dumneavoastra”

Proiectul POS CCE ..Platforma integrata de cercetare-dezvoltare
pentru comportarea constructiilor la actiuni extreme*

Universitatea Politehnica Timisoara, cu sediul in Timisoara, Piata Victoriei, nr. 2, deruleaza, incepand cu data de
8.08.2014, proiectul “Platforma integrata de cercetare-dezvoltare pentru comportarea constructiilor la actiuni
extreme*, acronim ACTEX, cofinantat prin Fondul European de Dezvoltare Regionala, in baza contractului de finantare
incheiat cu Ministerul Educatiei Nationale, in calitate de Organism Intermediar, in numele si pentru Ministerul Fondurilor
Europene, in calitate de Autoritate de Management pentru Programul Operational Sectorial “Cresterea Competitivitatii
Economice”, cofinantat prin Fondul European de Dezvoltare Regionald Axa Il, Operatiunea 2.2.1.

Valoarea totala a proiectului este de 21.000.000 lei, din care asistenta financiara nerambursabila este de 21.000.000 lei.

Proiectul se implementeaza in localitateaTimisoara pe o durata de 14 luni.

Obiectivul cadru al proiectului consta in dezvoltarea capacitatii de cercetare a departamentelor din componenta
Facultatii de Constructii a Universitatii Politehnica Timisoara, prin cresterea performantelor si capabilitatilor laboratoarelor
si integrarea acestora intr-o platforma multidisciplinara circumscrisa directiilor tematice privind comportarea constructiilor
supuse la actiuni extreme: hazard natural - cutremur si efecte ale schimbarilor climatice, respectiv actiuni generate de
natura umana - explozii, incendii, erori de executie/exploatare etc.

Platforma de cercetare integreaza cele patru departamente afiliate Facultati de Constructii din cadrul Universitatii
Politehnica Timisoara: CMMC (Constructii Metalice si Mecanica Constructiilor), CCTFC (Cai de Comunicatii Terestre, Fundatii
si Cadastru), CCI (Constructii Civile si Instalatii) si HIDRO (Hidrotehnica). In cadrul acestor departamente se doreste, pe de o
parte, modernizarea laboratoarelor prin completarea echipamentelor / standurilor / sistemelor existente, iar pe de alta parte
realizarea de laboratoare noi, prin achizitia de echipamente / standuri / sisteme, in scopul realizarii obiectivelor proiectului.

In cadrul Departamentului CMMC, se vor dota urmatoarele laboratoare:

* Laborator pentru studiul proprietatilor materialelor;

« Laborator pentru testarea structurilor si subansamblelor la actiuni statice si dinamice, la temperatura ambientala si la
temperaturi joase/ridicate;

+ Laborator pentru analiza numerica avansata a structurilor.

In cadrul Departamentului CCTFC, se vor dota urmatoarele laboratoare:

* Laboratorul de geomatica;

* Laborator pentru testarea si evaluarea calitatii materialelor pentru imbracaminti rutiere;

« Laborator pentru testarea si evaluarea parametrilor fizico-mecanici ai terenului de fundare;

« Laborator pentru modelarea macroscopica a traficului rutier si evaluarea impactului asupra mediului inconjurator.

In cadrul Departamentului CCI, se vor dota urmatoarele laboratoare:

 Laborator pentru testarea si evaluarea proprietatilor fizico-mecanice si a comportarii materialelor, componentelor si
subansamblelor structurale, sub actiunea efectelor climatice extreme;

« Laborator pentru analiza numerica avansata a structurilor din zidarie, beton, materiale compozite si lemn, sub acti-
unea efectelor climatice si a hazardului natural si indus.

In cadrul Departamentului HIDRO, se vor dota urmatoarele laboratoare:

« Laborator pentru evaluarea si monitorizarea calitatii mediului (apa, aer, sol), in conditii de exploatare si sub efectul
schimbarilor climatice;

+ Laborator numeric pentru modelarea, evaluarea si optimizarea exploatarii resurselor de apa, in medii naturale si amenajate.

Toate cele patru departamente vor fi conectate la nivelul Facultatii de Constructii cu un sistem cluster HPC cu sistem
de stocare, sistem propus de asemenea a fi achizitionat in cadrul proiectului.

In proiect sunt prevazute a fi achizitionate urmatoarele echipamente cu valoare de peste 100.000 Euro:

« Extindere facilitate de testare existenta cu o masa vibranta uniaxiala 1,5 m x 1,5 m, actuatori cvasi-statici si dinamici,
sistem electronic de control si sursa de putere hidraulica;

» Echipament de scanare terestra 3D;

» Echipament pentru determinarea proprietatilor termice ale mixturilor asfaltice;

« Laborator mobil (autolaborator) pentru efectuarea analizelor in situ asupra solului, apei si aerului;

» Echipament de scanare in profunzime cu ultrasunete si accesorii pentru incercari nedistructive.

Detalii suplimentare pot fi obtinute de la:

Director proiect: Academician, prof. dr. ing. Dan DUBINA
Tel. 0256.403920 | Fax: 0256.403917 | E-mail: dan.dubina@upt.ro

¢ Renéara Constructiilor ¢ iulie 2015 45




s. l. dr. ing. Dragos VOICULESCU - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti

in prezenta lucrare se trec in revista diferite modalitati analitice de calcul al grosimii placii de baza pen-
tru stélpii cu forma sectiunii | articulati la baza si o analiza numerica din care sa rezulte o metoda simpla de
calcul al grosimii pentru proiectare. Baza analizata este caracterizata de lipsa traverselor, stalpul fiind reze-

mat direct pe placa de baza.

I

Stalpii | cu baza articulata sunt
destul de des intélniti in structurile
metalice curente. Ei sunt rezemati
pe fundatii prin intermediul unor placi
de baza care distribuie incarcarea
de la elementul metalic la fundatia
din beton armat, fara a depasi
capacitatea portanta a betonului.

De regula, la stalpii solicitati
axial, este suficient ca prinderea de
fundatie sa se realizeze cu doua
buloane de ancora;.

Un prim model de calcul, care
poate fi utilizat in proiectare, este cel
descris in ,Handbook of Steel Con-
struction® - Canadian Institute of
Steel Construction [1].

Metoda de calcul utilizata, denu-
mita si metoda consolelor, are la
baza cateva ipoteze simplificatoare:

a) se considera ca o regiune a
placii de baza cu dimensiunile 0,95 h;
respectiv 0,80 by (in care hy este
indltimea sectiunii stalpului si by
este latimea sectiunii stalpului) este
rigida (fig. 1);

Fig. 1: Zona rigida conform metodei consolelor
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b) se considera ca presiunea
exercitata pe beton este constanta
sub placa de baza;

c) se considera ca regiunile de
placa de baza din afara zonei rigide
sunt console Incarcate cu presiunea
exercitata pe betonul fundatiei.

Conform metodei de mai sus,
grosimea placii de baza este data de
relatia:

in care:

N = forta axiala transmisa de
stélp la fundatie;

m = max (a;, a,) = lungimea
maxima a consolelor de placa (fig. 1);

B = latimea placii de baza;

C = inaltimea placii de bazsa;

f, = limita de curgere a otelului
folosit in placa de baza.

Relatia de mai sus se poate folosi
eficient la placi de baza cu dimen-
siuni semnificativ mai mari decét cele
ale stalpului; pentru placile la care
lungimea consolelor situate in afara
zonei considerate rigide este mica,
rezultatele pot sa fie descoperitoare.

Un alt model de calcul, aplicabil
situatiei in care dimensiunile placii de
baza sunt cu putin mai mari decat
cele ale stalpului, este modelul
Stockwell [2]. Acest model considera
ca incarcarea se distribuie uniform
sub regiuni ale placii de baza situate
strict sub sectiunea stéalpului; res-
pectivele regiuni sunt de forma unor

fasii situate sub talpile si sub inima
stalpului. O extindere a acestui model
de calcul a fost realizata la elabo-
rarea normativului unificat european
de constructii metalice EC 3 si pre-
zentata in paragraful 6.2.8.2(1) al
SR EN-1-8-2006 [3].

Desi modelul de calcul specific
EC 3 reprezinta o imbunatatire fata
de modelele precedente, analizele
efectuate prin metoda elementului
finit arata ca, prin utilizarea acestui
model, se pot obtine capacitati mai
mari ale placii de baza decéat in rea-
litate, datorita distributiei simplificate
a presiunii la contactul cu betonul.
Aceasta poate conduce, in anumite
situatii, la obtinerea unor grosimi de
placa mai mici decat cele necesare,
adica pot aparea situatii de calcul
descoperitor.

ANALIZA
PRIN METODA ELEMENTULUI FINIT

Pentru a se putea obtine un
model de calcul care sa diminueze
posibilitatea de sub-dimensionare a
grosimii placii de baza, s-a pornit de
la 0 analiza prin metoda elementului
finit. Modelul realizat considera ele-
mentul de beton pe care sta placa
de baza ca un mediu Winkler, cu un
coeficient de pat calculat pentru o
grosime de 1,00 m (echivalenta cu
inaltimea unei fundatii obisnuite).

Comportarea modelului este
apropiata de realitate, considerand
strivirea locala a betonului fundatiei
in zonele in care se concentreaza
presiunile maxime sub talpa. Betonul
fundatiei s-a considerat de clasa
C16/20.
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Coeficientul de pat calculat pentru
betonul considerat in model este de
27 x 10° KN/m®,
lucrand numai in compresiune.

Modelul a fost prelucrat cu aju-
torul programului SAP2000 [4], in
domeniul elastic. S-a considerat un
stalp HEA320 rezemat pe o fundatie
din beton armat prin intermediul unei
placi de baza cu dimensiunile de

resorturile Winkler
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Fig. 4: Dlstnbutla tensiunilor o, (stdnga) si 0, (dreapta) pe placa de baza cu grosimea de 35 mm

350 mm x 400 mm si grosimea de

20 mm, 25 mm respectiv 35 mm.
Stalpul a fost modelat cu ele-

mente de tip placa (talpile si inima)

cu grosimile corespun-

zatoare profilului lami-

considerata aplicata axial este
apropiata de efortul capabil al
betonului de sub placa de baza,
adica 1.750 kN. Materialul consi-
derat Tn model este S235, atat pen-
tru stalp cat si pentru placa de baza.

S-a urmarit distributia tensiunilor
pe placa de baza, orientate dupa
directiile laturilor placii. S-a urmairit,
de asemenea, daca valorile maxime
ale tensiunilor sunt mai mici decat
limita de curgere a materialului pen-
tru a se putea obtine grosimea mi-
nima de placa in situatia analizata.
Grosimea va fi verificata ulterior prin
analize numerice, conform meto-
delor simplificatoare din normative,
pentru a gasi o metoda mai efici-
enta de calcul, aplicabila in pro-
iectare, metoda la care situatiile
descoperitoare sa fie semnificativ
diminuate.

Distributia tensiunilor pe talpa
este aratata in figurile 2, 3, 4, pen-
tru fiecare dintre grosimile conside-
rate. in graficele prezentate mai jos,
tensiunile sunt masurate in N/mm?
iar valorile reflecta maximul tensiu-
nilor de pe fiecare fata a placii de baza.

ANALIZE NUMERICE

S-au facut urmatoarele analize
numerice:

a) s-a determinat grosimea placii
de baza prin metoda consolelor
descrisa anterior;

b) s-a determinat grosimea placii
de baza utilizand procedura prezen-
tata in SR EN-1-8-2006.

Rezultatele obtinute sunt prezen-
tate, sintetic, in tabelul 1.

Se observa ca rezultatele obti-
nute prin metodele numerice pre-
cizate mai sus sunt semnificativ
diferite fata de situatia obtinuta prin
analiza efectuata cu metoda elemen-
tului finit, care conduce la o grosime
a placii de baza de minimum 35 mm,
in cazul analizat.

Tabelul 1: Grosimea placii de haza
rezultata prin analize numerice

nat. Atat placa de baza

cat si stalpul au fost Metoda utilizatd Gros;irnea(::}lic)ii de bazh
impartite in elemente cu

dimenéiunile de 5 mm x Metoda consolelor 20

5 mm. incarcarea Metoda SR EN-1-8-2006 25

continuare in pagina 48 =4
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MODIFICAREA METODOLOGIEI

DE CALCUL

Se porneste de la metoda des-
crisa in SR EN-1-8-2006, dar consi-
derand separat inima si talpile stalpului
si aplicand, apoi, principiul suprapu-
nerii efectelor. In acest fel, se obtine
0 presiune marita in zona de inter-
sectie dintre talpi si inima, conform
figurii 5. Aceasta metodologie a fost
descrisa pentru aplicarea in Noua
Zeelanda intr-un studiu efectuat de
Cowie, Hyland si Mago [5] si a fost
adaptata de autor pentru aplicarea in
Romania, conform cu prescriptiile
SR EN-1-8-2006.

in zonele albe din figura 5, rezul-
tate prin suprapunerea fasiilor de
placa de baza care interactioneaza
cu elementele componente ale
stalpului (talpi si inima), se considera
ca se atinge capacitatea portanta a
betonului, o;,. in afara zonelor de
suprapunere, se considera ca tensi-
unea care apare in beton este juma-
tate din capacitatea portanta a
betonului, o,

Fig. 5: Distributia presiunilor sub placa de baza
conform principiului suprapunerii efectelor
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Lungimea consolelor de placa ,c*
situate de jur imprejurul fiecarei parti
componente a sectiunii stalpului -
talpi si inima - este determinata in
conformitate cu prescriptile SR EN-
1-8-2006, in functie de grosimea placii
de baza care intra ca necunoscuta
in sistemul de ecuatii de echilibru.

_, |
g=i,
"\30,

Calculul ariilor de placa de baza
prin care se transmite incarcarea la
betonul fundatiei poate fi facut si mai
exact, considerand suplimentar si
zonele de sudura. Prin aplicarea
principiului suprapunerii efectelor, se
considera ca presiunea care apare
in beton, sub aria totala a fasiilor de
placa, A, va fi 1/20,. Ecuatia de echi-
libru devine astfel:

1
N:EAO'b
Utilizarea acestei metode la
exemplul considerat in aceasta

lucrare conduce, dupa rezolvarea
ecuatiei de echilibru, la o grosime de
tabla de 35 mm pentru placa de
baza, ceea ce respecta rezultatele
obtinute prin metoda elementului
finit.

Metoda este usor de implemen-
tat, intrucat este practic metoda din
normativ. Singura diferenta este
aceea ca se considera separat ele-
mentele sectiunii stalpului iar pre-
siunea sub fasiile de placa de baza
aferente este jumatate din capaci-
tatea portanta a betonului (se atinge
capacitatea betonului numai 1in
zonele de suprapunere a fasiilor de
placa de baza).

Aceasta metoda se poate aplica
si la alte forme de sectiuni de stalp,
cum ar fi sectiunea C sau din teava
rectangulara sau rotunda, iar rezul-
tatele obtinute sunt foarte apropiate
de cele prin metoda elementului finit.

O situatie mai aparte apare in
cazul stalpilor din teava rotunda, la

care metoda se aplica considerand
ca presiunea in beton, in interiorul
tevii, este de doua ori mai mare
decat cea din exterior.

CONCLUZII

Metodologia prezentata in lucra-
re conduce la apropierea rezultatelor
obtinute prin analize de element finit
cu cele din normative, obtinute prin
metode numerice. Stalpii cu baze
articulate sunt des folositi la structu-
rile metalice uzuale, iar dimensionarea
placilor de baza pentru acestia tre-
buie facuta astfel incat sa se asigure
siguranta in exploatare.

Cazul de fata este unul dintre cele
in care prescriptiile sunt mai putin
clare iar interpretarile lor pot conduce
la probleme in exploatare.

Studiul trebuie continuat incer-
cand mai multe situatii, pentru a
pune in evidenta situatiile descoperi-
toare si pentru a putea lua masuri de
imbunatatire a metodologiei prezen-
tate. De asemenea, ar fi deosebit de
util ca rezultatele obtinute, atat prin
metoda elementului finit cat si prin
metodele numerice de mai sus, sa
fie confirmate de incercari experi-
mentale. Aceste incercari, facute pe
tipuri de sectiuni, pot face obiectul
unei teze de doctorat.
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~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Noul profil de sinteza din PUC de I1a REHAU - Synego

Despre stiinta si arta ferestrelor

REHAU® - producitorul de top de profile din PVC, a lansat, in premierad nationala, la inceputul lunii
aprilie a acestui an, noul sistem de profile din PVC pentru ferestre si usi REHAU® Synego.
Lansarea a avut loc cu ocazia unuia dintre evenimentele de interes pentru piata specialistilor din dome-

niul arhitecturii: GIS 2015.

Profilul a fost prezentat pentru pri-
ma data la Frontale 2014, Nurnberg
si a fost foarte bine primit de public,
pentru calitatile sale: adancime con-
structiva de 80 mm, 7 camere de aer
(rama), respectiv 6 camere (canatul),
coeficient scazut de transfer termic
(fereastra standard cu U,, = 1,36 W/n’K;
Synego cu U,, = 0,66 W/m’K) si un pa-
chet de geam termoizolant care poate
ajunge pana la grosimea totala de
51 mm.

Lansarea acestui produs a insem-
nat mai mult decat introducerea pe
piata a unui nou profil de ferestre si
usi. A insemnat incununarea a peste
60 de ani de traditie in fabricarea pro-
filelor din PVC pentru ferestre si usi,
purtdind insemnele unei istorii glo-
rioase al companiei REHAU.

Synego vine de la sinergie si reprezinta sinteza cali-
tatilor de top ale profilelor REHAU® intr-un design spe-
cial, care ofera toata gama tipologica de profile, fiind un
sistem complet, pregatit pentru o serie larga de aplicatii.

Instalatia de
incalzire

15%

Acoperisul
1%

Procentul pierderilor ener-
getice intr-o casa obisnuita

Ferestre
incl. pierderi de

Pardoseald/pivnita 2]

i Pl 47 %

Sursa; Fundatia Warentest

Noul profil reprezinta intreaga experientd REHAU®
imbinata cu cerintele actuale ale pietei de profil, Intr-un
sistem flexibil pentru toate cerintele constructorilor si
arhitectilor. In comparatie cu ferestrele standard actuale,
Synego convinge printr-un nivel de izolare termica cu
pana la 50% mai mare. Astfel, veti reduce, in mod semni-
ficativ, costurile cu Incalzirea locuintei si veti experimenta
0 noua senzatie de bine, la care nu veti mai dori sa
renuntati vreodata: economisirea energiei, datorita nive-
lului de izolare termica ridicat, zgomot redus, cu cel mai
ridicat nivel de izolare fonica, nivel sporit de siguranta
datorita protectiei antiefractie individuale, suprafete perfect
netede datorita formulei unice High Definition Finishing,
care va ajuta la pastrarea suprafetelor curate.

Noul profil pentru ferestre Synego de la REHAU asi-
gura un nivel ridicat de confort si siguranta pentru
locuinta dumneavoastra. Acest profil impresioneaza prin
calitatile optime ale unui profil de ferestre si usi ce poate
oferi clientilor sai o performanta imbatabila. O

www.rehau.ro
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SISTEME DIN ALUMINIU

Ferestre din aluminiu ALUPROF

Tehnologia actuala de productie a profilelor de ferestre din aluminiu si posibilitatea utilizarii in struc-
tura acestora a materialelor izolatoare permit executarea unei constructii cu nivel ridicat de izolare
termica. In acest articol va prezentam trei sisteme de ferestre din oferta ALUPROF SA: MB-70HI, MB-86 si

MB-104 Passive.

|

MB-70HI este o versiune cu nivel
ridicat de izolare termica a sistemu-
lui cu 3 camere MB-70, prezenta pe
piata constructiilor de céativa ani.
Profilele cu 3 camere au o adancime
de 70 mm (tocul) si 79 mm (aripa fe-
restrei). In spatiul dintre distantierele
termice si in jurul marginii geamului
functioneaza cartuse speciale care
imbunatatesc izolarea termica a
structurii. Garnitura din mijloc joaca
un rol important - are o structura for-
mata din doua componente, fiind
elastica si izoland foarte bine spatiul
dintre aripa si tocul ferestrei.

[

Sistemul MB-86 este primul sis-
tem de aluminiu din lume in care a
fost utilizat aerogelul - un material cu
nivel perfect de izolare termica.
Datorita utilizarii acestuia, fereastra
poate indeplini cerintele impuse de
constructiile cu cel mai ridicat nivel
de economisire a energiei - coefi-
cientul U,, al acesteia poate atinge

50

chiar valoarea de 0,8 W/m’K.
Profilele sistemului MB-86 pot fi
confectionate in variantele: MB-86
ST si MB-86 SI. Printre avantajele
acestui produs se numara si rezis-
tenta ridicatéa a structurii, care per-
mite executarea ferestrelor cu
gabarit si greutate mare (L pana
la 1,7 m; H pana la 2,8 m; greutatea
aripii pana la 200 kg).

Sistemul ferestrelor cu bariera
termica MB-104 Passive, in vari-
antele Sl si Aero, ajuta la executarea
elementelor de constructie arhitec-
turala exterioara ca, de exemplu,
diverse tipuri de ferestre, vestibuluri,
vitrine si constructii spatiale, carac-
terizate, pe langa izolarea ter-
mica perfecta (U, pentru fereastra
incepand cu 0,53 W/m’K), si de o
foarte buna izolare acustica, etan-
seitate la apa si aer si de o rezis-
tenta ridicata a constructiei.

Parametrii ferestrelor executate
din elementele sistemului MB-104
Passive depasesc cerintele actuale
ale celor mai aspre prevederi si
norme in vigoare.

De aceea, sistemul MB-104 Passive
este un sistem potrivit pentru con-
structiile cu economisire a energiei si
constructiile pasive, fapt confirmat
de certificatele obtinute de la Passive
House Institute Darmstadt pentru
versiunile MB-104 Passive Sl si
MB-104 Passive Aero.

Datorita tehnologiilor avansate
de vopsire cu pulbere, ferestrele si
usile din aluminiu pun la dispozitie o
gama completa de culori conform
paletei RAL, precum si posibilitatea
utilizarii profilelor bicolore, putand
avea si invelis similar cu lemnul in
cateva versiuni de executie diferite
sau pot fi acoperite cu vopsele spe-
ciale din gama Aluprof Exclusive
Edition.
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MB-78EI - usi si pereti de compartimentare interioari
rezistenti la foc agrementati in Roménia

Sistemul MB-78EI este proiectat
in vederea obtinerii peretilor des-
partitori ignifugi de interior sau exte-
rior, cu usi cu unul sau doua
canaturi, avand clasa de rezistenta
El 15, EI 30, EI 45, El 60 sau EI 90,
respectand standardul

sale, a costurilor tehnologice si de
productie optimizate, compatibili-
tatii cu alte sisteme de ferestre si
usi si dezvoltarii tehnice continue,
acest produs are un succes
deosebit, fiind folosit pe scara larga
de catre profesionistii din constructii.

Structura sistemului MB-78 El se
bazeaza pe profile izolate termic, din
aluminiu, cu adancimea de 78 mm.
Ele sunt caracterizate de un coefi-
cient scazut de transfer termic global
U,,, datorita aplicarii, printre altele, a
barierelor termice profilate speciale
cu o latime de 34 mm. Rezistenta la
temperatura Tnalta este asigurata de
elementele speciale ignifuge - GKF

sau Cl - introduse in camerele inte-
rioare ale profilelor si in spatiile de
etansare dintre profile si accesorii si
imbinarile din otel.

Gama de dimensiuni permise ale
structurii include pereti ficsi de 4 m
inaltime si usi cu balamale cu
dimensiunea foii de 1,4 m x 2,5 m.
Usile cu sistemul MB-78El pot fi
montate fie individual, fie ca o com-
ponenta a peretilor mai mari din sticla
sau in fatade ignifuge realizate cu
sistemele MB-SR50EI si MB-SR50N EI.
Structurile de acest tip, de usi cu un
singur sau cu doua canaturi, au fost
testate cu succes in laboratoare
autorizate, obtinand clasa de rezis-
tenta EI 30 si EI 60. O

PN-EN 13501-2:2010.

Numeroase teste si cal-

cule au demonstrat ca
produsele de tip MB-78EI
au o foarte buna etansare

termica si acustica.

Datorita caracteristicilor

Specificatii tehnice Parametri tehnici

Adancime cadru perete siusd | 78 mm Permeabilitatea aerului Clasa 2, PN-EN 12207:2001

Adancime canat 78 mm Impermeabilitate Clasa 5A, PN-EN 12208:2001
Clasele El 15, El 30, El 45, E| 60, EI

Latime cadru perete si usa ?; mm d Rezistenta la foc ?g E?rgg "EI Iil;l 15560(; ; ncf‘::: I:.II.E_ l
15-6006/2011 si AT-15-6006/2012

Latime profile canat usa g? rmn: d Etansare termica (coef.) Dela1,6 Wa’(mzK)

Gama vitrare 6—49 mm | lzolatie acustica (coef. Ry) | Panila 41 dB

MULTUMIM TUTUROR PARTENERILOR S| COLABORATORILOR
CARE NE-AU FOST ALATURI IN CEI 10 ANI DE ACTIVITATE!
LA MULTI ANI, ALUPROF SYSTEM ROMANIA!

/’.\ ALUPROF



Cercetare, dezvoltare, producere $i vanzare

Suntem o societate tanara si moderna, cu o dinamica foarte intensa, unul dintre liderii producatori de
sisteme de reducere a cromatului pentru chimia din domeniul constructiilor si de produse chimice pentru
alte aplicatii industriale.

Cresterea societatii MIG se datoreaza diversificarii ariei de produse, precum si dezvoltarii continue si
aplicarii In practica a noilor tehnologii. De exemplu, vopseaua pentru economisirea energiei si produsele
care promoveaza sanatatea, cum ar fi ingrasamantul cu microelemente.

in calitate de societate inovatoare high-tech, detinem patente germane, dar si europene.

Societatea MIG pune calitatea vietii omului pe primul loc. Cu produsele MIG-ESP Interior (ECO certificat)
si Exterior am reusit sa fabricam tavane si pereti care sa reflecte caldura si in acelasi timp, sa respire.
Astfel, se obtine un climat activ, care induce starea de bine. Din exterior, fatadele arata foarte bine o
perioada indelungata datorita rezistentei mari la UV si intemperii, precum si faptului ca reflecta lumina.

Vopseaua noastra asigura o economie de energie de pana la 40%, in conditiile in care permite locatarilor
sa se bucure de un climat deosebit de placut: vara racoare si iarna caldura placuta, usor de suportat.

Vopseaua MIG Interior/Exterior este recomandata a fi folosita in mod deosebit in domeniul protectiei
constructiilor monumentale precum si in domeniul constructiilor sociale: spitale (datorita faptului ca
vopselele sunt fara miros, camerele se pot folosi imediat dupa aplicare), laboratoare etc.

MIG Material Innovative Gesellschaft mbH introduce criterii noi si in agricultura prin ingrasamantul cu
microelemente. Astfel, cresc recoltele si, in acelasi timp, contribuie la mentinerea sanatatii consumatorilor.

In cei peste 10 ani de istorie, MIG a
servit, cu produsele si ideile sale, atat
clientilor, cat si mediului si sanatatii omului.
Societatea noastra isi propune si pe viitor
indeplinirea cu succes a unor asemenea
obiective. 4
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J EURO QUALITY TEST

SRL Bucuresti

EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTH
Drumuri, Poduri, Lucrari de arta, Cai Ferate, Constructii civile si industriale

Servicii specifice activitatilor de proiectare/consultanta:

» Studii Geotehnice conform cerintelor legale
(Legea 10/1995 Calitatea in Constructii si Normativul NPO74 -2007
Intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice).

» Studii Geologotehnice, Hidrogeologice si Impact de mediu

= Expertizare tehnica, tehnico-economica, extrajudiciara
si/sau judiciara pentru constructii si cai de comunicatii
« Infrastructura - sondaje teren de fundare, terasamente si fundatii
= Suprastructura - arhitectura, constructii si instalatii aferente

* Proiectare, consultanta si inginerie pentru constructii si
cai de comunicatii
« Servicii de dirigentie/inspectie de santier
= Verificare autorizata de proiecte

» Testari in situ si Laborator pentru constructii si cai de comunicatii

Laboratorul EURO QUALITY TEST Bucuresti este autorizat de catre Inspectoratul
de Stat in Constructii ca Laborator de incercari grad Il si elaboreaza rapoarte de
incercare, studii si referate tehnice. Profilele de incercari autorizate:

GTF, MBM, BBABP, ANCFD, MD, D, HITF, VNCEC

Sediu: Bucuresti, Str.Lacul Zanoaga nr. 35, Sector 6, Punct de lucru(Laborator): Str.Sarul Dornei, nr.11, Bucuresti, Sector 5
Tel.: 031.807.99.44; 021.760.35.69, Fax.: 031.816.81.76, Mobile: 0724.399.041; 0744.433.999, www.euroqualitytest.ro




Impactul indus de comportamentul specific
al unor depozite sedimentare asupra fundarii constructiilor

s. l. dr. ing. Dana Madalina POHRIB - Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi“ din lasi,
Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul de Cai de Comunicatii si Fundatii

Siin tara noastra, numarul de amplasamente cu teren de fundare avdnd caracteristici geotehnice avan-
tajoase este tot mai redus. Aceasta situatie, combinata cu obligatia de a realiza obiectivele in zone deter-
minate de necesitati prioritare, altele decét cele obisnuite, ridica, de multe ori, problema folosirii unor
terenuri care prezinta conditii grele de fundare.

Natura geologica variatéd a sub-
solului tarii noastre, diversitatea
formelor de relief face ca, pe un
spatiu relativ restrans, sa se intal-
neasca o gama variata de roci sedi-
mentare, cu proprietati fizice si
mecanice foarte diferite, de la maluri
recente aluvionare, neconsolidate,
la argile supraconsolidate, de la
argile stabile la argile cu contractii si
umflari mari, de la nisipuri usor
antrenabile la loess care este
raspandit pe o mare suprafata a tarii
noastre. Proprietatile fizice si meca-
nice diferite ale unor asemenea
soluri conduc, n final, la comportari
diferite sub incarcare.

in conditii concrete de fundare,
specialistii au obligatia sa studieze
toate aspectele, pentru a oferi o
rezolvare buna din punct de vedere
tehnic si economic. in foarte multe
cazuri, mbunatatirea artificiala a
terenului, prin diferite metode, poate
asigura solutii mai avantajoase din
punct de vedere economic decat
unele sisteme grele de fundare in
conditiile terenului natural.

Un studiu corect al deformatiilor
terenului de fundare si al eforturilor
care apar in structura constructiei,
cu alte cuvinte analiza conlucrarii
dintre terenul de fundare si con-
structie, poate oferi, de asemenea,
de multe ori, solutii avantajoase.
Admitand tasari mai mari si
rezolvand structura in asa fel incat
sa fie capabila sa le preia, se pot
gasi solutii mai economice decéat
cele clasice [5].

Terenurile slabe sau dificile de
fundare sunt considerate cele puter-
nic compresibile, cu rezistenta la
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forfecare redusa, cu un grad de
umiditate ridicat sau sensibile la
umiditate, intre care se afla argilele
si prafurile slab consolidate, malu-
rile, nisipurile fine in stare afanata,
loessurile, terenurile alunecatoare,
cele contractile etc. La aceste
pamanturi nu se pot aplica intot-
deauna, si in toate cazurile, principi-
ile mecanicii pamanturilor.

Proprietatile unor asemenea
pamanturi se modificad substantial
sub incarcari, ca urmare a unor
redistribuiri de eforturi, a schimbarii
deformatiilor, precum si actiunii
unor factori externi, ce pot deter-
mina modificari structurale, cum ar fi:
solicitarile dinamice, umiditatea, inghe-
tul, circulatia apei, anumite reactii
chimice etc. Pentru amplasarea con-
structiilor pe asemenea terenuri,
trebuie cautate permanent solutii
satisfacatoare din punct de vedere
tehnic si la costuri cat mai reduse.

Realizarea acestui deziderat este
de foarte mare importanta, deoa-
rece, in cazul terenurilor dificile de
fundare, se utilizeaza frecvent solutii
de fundare indirecta (piloti, chesoa-
ne, coloane). Cum procedeele de
fundare indirecta rezolva, in general,
problema fundarii pe terenuri dificile,
insa cu un consum ridicat de materi-
ale si la costuri ridicate, s-au cautat
metode care sa Tmbunatateasca
terenurile dificile, sa le ridice rezis-
tentele mecanice, sa le amelioreze
proprietatile geotehnice, facandu-le
bune pentru fundarea directa.

Din cauza compresibilitatii ridi-
cate, tipul conventional al fundatiilor
de suprafata, folosit des pentru con-
structii, nu poate fi sustinut de

terenul de fundare slab. Asemenea
zone au nevoie de interventii pentru
imbunatatirea caracteristicilor fizico-
mecanice, ca sa permita fundarea
directa.

Deficientele ce pot aparea la con-
tactul teren - infrastructura, in timpul
executiei si exploatarii constructiilor,
deficiente datorate comportamentu-
lui specific al terenului, sunt multiple.

Pentru analizarea fundarii pe
terenuri dificile de fundare, se va
prezenta, in cele ce urmeaza, un
studiu tehnico-economic privind
posibilitatea Tmbunatatirii terenului
de fundare, in cazul unui bazin de pe
amplasamentul Statiei de epurare
lasi, prin utilizarea solutiei pe perna
de balast si pe piloti de balast.

TERENURI DIFICILE DE FUNDARE

Exista paminturi care, din punct
de vedere granulometric, au propri-
etati ce necesita clasificari distincte
[5]. Din aceasta categorie fac parte
urmatoarele pamanturi: macropo-
rice, sensibile la umezire, sensibile
la lichefiere, cu umflari si contractii
mari, pamanturi argiloase saturate,
puternic compresibile, gelive (sensi-
bile la Tnghet), cu continut de materii
organice (slab : maluri, namoluri sau
ridicat: pamanturi turboase, turbe),
eluviale, saraturate, de umplutura,
toate facand parte din categoria
rocilor sedimentare.

Pamanturile macroporice sunt
cele care prezinta pori mari (macro-
pori), vizibili cu ochiul liber. Tipurile
cele mai raspandite sunt loessul si
pamanturile loessoide.

Loessul (SR EN ISO 14688-2 /
2005) este un pamant nestratificat,
criptostratificat, sau slab stratificat,
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in general de culoare galbui-deschis,
uneori mai Tnchisa (ruginie) sau
cenusiu-galbuie, cu porozitate mare
(40%-60%), datorita unor pori vizibili
(macropori) precum si unor canale si
canalicule verticale.

Pamanturile sensibile la umezire
sunt acelea care sub actiunea incar-
carilor transmise de fundatie, sau
numai sub greutate proprie, se
taseaza suplimentar atunci cand
umiditatea lor creste peste anumite
limite. Marimea si durata de mani-
festare a tasarilor suplimentare
depinde de natura si grosimea stra-
tului sensibil la umezire, de marimea
presiunii transmise terenului de fun-
dare, de dimensiunile si forma
suprafetei de incarcare, de gradul de
umezire etc. Tasarea suplimentara
este, de obicei, neuniforma, fiind mai
mare in zonele unde este umezita
mai intens si unde presiunile sunt
mai mari. La umezire intensa
tasarea suplimentara se produce, de
regula, brusc, avand un caracter de
prabusire; prin aceasta nu se
epuizeaza, insa, in totalitate tasarile
masivului de paméant umezit, care
pot continua, in timp, dupa umezire,
din cauza deformabilitatii lui mari.

Pamanturile susceptibile la liche-
fiere sunt acelea care, submersate si
supuse unor actiuni dinamice (seis-
me, explozii etc.), isi pierd capaci-
tatea de a suporta sarcini; aceasta,
ca urmare a cresterii presiunii apei
din pori, care are drept consecinta
anularea frecarii dintre granulele
pamantului, si deci scaderea brusca
a rezistentei la forfecare, chiar cu
transformarea lui Intr-o masa fluida.

Pamaéanturile cu umflari si con-
tractii mari (P.U.C.M.) (SR EN ISO
14688-2 / 2005 si Codul NE 0001-96
sunt pamanturile argiloase, mai mult
sau mai putin active, care au propri-
etatea de a-si modifica sensibil volu-
mul, atunci cand variaza umiditatea lor.

Pamanturile argiloase saturate
cu apa sunt acelea care, pentru un
interval de variabilitate a presiunii efec-
tive cuprins intre 0,5 si 2,5 daN/cm?,
prezintd un modul de deformatie mai
mic de 50 daN/cm’ si un grad de
umiditate mai mare de 0,8. [5]
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In aceasta grupa se includ pdman-
turile aluvionare marine, lacustre si
din limanuri, paméanturile de delta,
de milastina si alte forme de sedi-
mentare deluviale si pluviale sau
care provin din procese litogene, ce
prezinta o puternica compresibilitate.

Pamanturile gelive (sensibile la
inghet) sunt acelea care, in urma
fenomenelor de inghet-dezghet, isi
modifica esential structura si propri-
etatile.

Pamanturile cu continut de mate-
rii organice sunt pamanturi de for-
matie relativ recenta (cateva mii de
ani) care contin materii organice; din
aceasta categorie fac parte: malu-
rile, namolurile, pamanturile turboase
si turba.

Pamanturile eluviale se gasesc
in scoarta de alterare a globului
terestru si apartin categoriei rocilor
reziduale. Depozitele sedimentare
reziduale au pastrat din rocile
preexistente, din care s-au format
structura si textura lor si, de aseme-
nea, caracterul lor de zacamant.

Pamanturile saraturate prezinta
un comportament special in cadrul
terenului de fundare, comportament
ce se caracterizeaza prin [5]:

» aparitia unei tasari suplimen-
tare, numita tasare sufozionara in
cazul unei umeziri de lunga durata,
ca urmare a scaderii compresibilitatii
si rezistentei la forfecare;

* unele fenomene de variatie a
volumului, in special de umflare,
inregistrate la argilele saraturate, in
cazul cresterii umiditatii;

* 0 actiune agresiva asupra ele-
mentelor de infrastructura cu care
vin in contact, ca urmare a solutiilor
ce iau nastere in aceste pamanturi,
in prezenta apei subterane.

In urma unor depuneri aluvionare
neconsolidate, recente, sub influenta
majora a factorului antropic s-au for-
mat pamanturile de umplutura, o alta
categorie de pamanturi speciale,
intr-o succesiune litologica poten-
tiala a terenului de fundare la o con-
structie noud. In general, acestea se
caracterizeaza printr-o mare neo-
mogenitate de textura, ceea ce
induce o compresibilitate neuni-
forma, relevanta fiind posibilitatea

autoindesarii sub greutate proprie,
in special in cazul unor actiuni
dinamice (S.N.L.LP. 2.02.01-83). O
influenta semnificativa asupra com-
portarii acestor pamanturi sub sar-
cina o au si variatia conditiilor
hidrogeologice si cea a descom-
punerii incluziunilor organice prezente,
atunci cand depasesc valori de 3%
la pamanturile nisipoase, si 5% la
cele argiloase. Asocierea paman-
turilor argiloase cu materiale granu-
lare artificiale de tipul zgurilor de
termocentrala poate conduce la
aparitia unor fenomene de umflare.
TMBUNATATIREA S| MODIFICAREA
PROPRIETATILOR TERENURILOR
DIFICILE DE FUNDARE

Pentru imbunatatirea terenurilor
slabe de fundare, in vederea redu-
cerii compresibilitatii acestora si a
cresterii rezistentei la forfecare, se
pot folosi mai multe solutii tehnice
care urmaresc:

1. cresterea indicelui porilor si
implicit, reducerea porozitatii paman-
turilor, prin utilizarea de procedee
mecanice de imbunatatire prin com-
pactare;

2. reducerea umiditatii pamantu-
lui care conduce la cresterea valo-
rilor parametrilor la forfecare;

3. modificarea structurii pamantu-
lui, In special in cazul PUCM, in
scopul reducerii sau eliminarii poten-
tialului de umflare-contractie;

4. realizarea de amestecuri de
pamanturi sau pamant cu alte mate-
riale care, prin modificarea structurii
acestuia, conduc la cresterea rezis-
tentei la forfecare, reducerea com-
presibilitatii si reducerea potentialului
de umflare-contractie;

5. finlocuirea terenului foarte
compresibil sau cu umiditate cres-
cuta, pe toata grosimea acestuia,
sau numai pe o anumita zona, cu un
paméant bun de fundare, obtinan-
du-se o perna de pamant.

Compactarea pamanturilor poate
fi de suprafata si de adancime.

Eficacitatea lucrarilor de com-
pactare a statelor de pamant este
influentata de mai multi factori,
printre care cei mai importanti sunt:
umiditatea pamantului, granulozi-
tatea acestuia si tehnologia de

continuare in pagina 56 =4

55




ﬁ) urmare din pagina 55

compactare. Determinarea influentei
acestor factori in vederea stabilirii
celei mai eficiente metode si teh-
nologii de compactare se face prin
incercari de laborator si prin organi-
zarea unor platforme experimentale
pe santier.

in cazul pamanturilor necoezive,
marimea gradului de compactare
este influentata si de compozitia
granulometrica, respectiv gradul de
neuniformitate U,. Pamanturile cu
grad de neuniformitate mic se com-
pacteaza greu iar influenta favorabila
a umiditatii optime de compactare se
resimte la grade de neuniformitate
mai mari de 7,0.

Metodele chimice se bazeaza pe
imbunatatirea calitativa a pamantu-
lui, prin interactiunea chimica si fi-
zica a unor substante cu particulele
solide din teren, precum si cu apa
din complexul de absortie. Aceasta
actiune se realizeaza fie prin
injectarea in porii pamantului a unor
substante care gelifica si se intaresc
in timp, fie prin obtinerea unor reactii
chimice intre materialele introduse si
particulele de pamant sau intre sub-
stantele introduse si sarurile aflate In
interiorul masivului de pamant.
Aceasta interactiune produce o marire
a fortelor interioare de legatura si
conduce la o micsorare a permeabili-
tatii, datorita umplerii golurilor intre
particule.

Metodele folosite sunt: cimenta-
rea, argilizarea, silicatizarea, bitu-
minizarea.

Metodele electrice si electrochi-
mice se bazeaza pe efectele create
de trecerea unui curent electric con-
tinuu prin masa de pamant, cu aju-
torul unor electrozi.

La trecerea curentului electric se
disting doua fenomene:

» Electroosmoza, in care apa
este orientata spre catod si poate fi
indepartata producand astfel scade-
rea nivelului apei in pamant;

 Electroforeza, in care particu-
lele solide, din cauza marimii si
structurii lor interne, migreaza
spre anod, ceea ce duce la o schim-
bare a structurii paméantului si
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totodata, la o deshidratare a lui,
deci la o consolidare prin marirea
consistentei.

Datorita fenomenului de elec-
troosmoza se pot executa sapaturi
sub nivelul apei in paméanturi care nu
pot fi uscate prin alte metode.

Schimbari in structura paméantu-
lui se produc si datorita fenomenului
de electroliza, care ia nastere la
nivelul invelisului de apa din jurul
particulelor solide. Aceasta coduce
la formarea de argile deshidratate in
jurul anodului cu caracteristici meca-
nice favorabile si rezistente la acti-
unea apei.

Un exemplu practic este intarirea
pamantului din jurul pilotilor prin
tratare cu curent electric, pilotii fiind
imbracati intr-o tabla subtire de alu-
miniu care joaca rolul de anod.

Metodele electrochimice folosesc
fenomenul de electroosmoza pentru
introducerea solutiilor in porii
pamanturilor nisipoase sau argiloa-
se, prin electrozii formati din tuburi
perforate. Prin anozi se introduc, in
mod succesiv, cele doua solutii: sili-
catul de sodiu si clorura de calciu
folosite la procedeul silicatizarii.
Electroosmoza ajuta, prin procedeul
de deshidratare, la intarirea gelului
care incepe sa se formeze odata cu
introducerea celei de a doua solutii.

TEHNOLOGII S| PROCEDEE
DE SCHIMBARE A PROPRIETATILOR
FIZICO-MECANICE

Piloti granulari - Pilotii granulari
batuti au fost folositi inca din 1989 in
Statele Unite iar, mai recent, si in
Asia si Europa. Tehnica de realizare
este unica pentru pretensionarea si
preantrenarea terenului slab si in
oferirea unei cai de drenaj pentru
disiparea presiunii apei interstitiale
excesive prin materialul granular [1].
Capacitatea portanta a pilotilor este
de 10 pana la 45 de ori mai mare
decat cea a terenului slab neim-
bunatatit. Sistemul de piloti granulari
compactati este eficient si economic
pentru consolidarea pamanturilor
slabe de fundare si a turbei, pentru
cresterea stabilitatii globale a con-
structiilor, pentru controlarea tasarilor

totale/diferentiale. Reducerea tasa-
rilor constructiilor este atribuita
materialului granular permeabil si
efectelor de concentrare a tensiuni-
lor din piloti.

La terenul de fundare imbunatatit
cu piloti granulari, transferul sarcinii
are loc, in principal, prin frecare.
Coloane de pietris sau piatra sparta,
de diametru mare, pot fi realizate in
argila moale prin folosirea tehnicii
coloanei indesate [2].

Limitele modelului pilotilor granu-
lari (ex: coloana de piatra) sunt
legate de multi parametri cum ar fi
lungimea, diametrul, materialele
folosite la realizarea pilotilor, propri-
etatile terenului in care se introduc
pilotii, metodele de realizare etc,
acestia fiind factori importanti pentru
model.

Aceasta metoda de imbunatatire
a terenului de fundare este folosita
atat la cladiri céat si la lucrarile pentru
drumuri. Modelul pilotului granular
compactat utilizeaza abordari clasice
geotehnice ingineresti. S-au realizat
teste de teren si de laborator pentru
evaluarea rezistentei la forfecare si a
compresibilitatii elementelor pilotului
agregat.

Procesul de construire brevetat
al pilotilor din materiale granulare
compactati prin batere implica un
proces format din 5 pasi (Lawton si
Fox 1994, Lawton et al. 1994, Wiss-
man si Fox 2000, Wissman et al.
2000, Minks et al. 2001) [1].

1) Se sondeaza gauri cu dia-
metrul de 600 mm péana la 900 mm
(cel mai des 760 mm), la adancimi
care variaza de la aproximativ 2,5 m
la 8 m sub suprafata pamantului.
Cand peretii sapaturii nu sunt stabili
si au loc prabusiri se foloseste o
teacd temporara. In timpul construirii
pilotului, teaca este trasa brusc pana
la 300 mm ca sa permita materialului
granular sa patrunda sub treaca.

2) Se dispune un strat de mate-
rial granular curat concasat pe fun-
dul gaurii.

3) Prin baterea materialului gra-
nular folosind un pilot de batere

continuare in pagina 58 =4
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de energie ridicata se formeaza un
fundament stabil. Energia de batere
are amplitudini limitate (aproxima-
tiv 10 mm), cu frecvente variind tipic
de la 300 la 600 cicluri pe minut.

4) Se plaseaza in gaura materialul
granular in straturi subtiri (300 mm),
se bate cu acelasi pilot pentru a
forma un pilot dens, foarte tare, cu
laturi ondulate. Pilotul de batere
forteaza piatra lateral in peretele
géurii. in consecinta, solicitarile late-
rale crescute Tn cadrul pamanturilor
conduc la o densitate mai mare, la o
crestere a rezistentei la forfecare a
acestuia si la o imbunatatire a carac-
teristicilor de compresiune a materi-
alelor compozite consolidate. Handy
(2001) a dezvoltat si prezentat expli-
catii fundamentale ale modului in care
tensiunea laterala a pamantului con-
tribuie la Tmbunatatirea caracteristi-
cilor de compresibilitate a terenului.

5) In final, se aplicid o forta de
coborare a varfului pilotului finisat
pentru 0 anumita perioada de timp.
Aceasta preincarcare pretensionea-
za si pre-solicita pilotul si paméan-
turile adiacente si creste duritatea si
capacitatea sistemului.

Se pot trage urmatoarele con-
cluzii, privitoare la utilizarea pilotilor
granulari:

» Tasarea pilotului granular este
invers proportionala cu coeficientul
sau de zveltete, in timp ce capaci-
tatea portanta este direct proportio-
nala cu acelasi coeficient;

« Diametrul pilotilor influenteaza
considerabil capacitatea portanta si
tasarea sistemului terenului imbuna-
tatit, In comparatie cu alti parametri;

* Lungimea economica a pilotului
granular poate fi evaluata din
curbele influentate de coeficientul de
zveltete, de capacitatea portanta si
de tasare.

Consolidarea paméntului cu aju-
torul sacilor de pamant (,Donow"”) [3]
- Sacul de pamant are efect atunci
cand este subiectul unor forte
externe. Acest lucru poate fi ilustrat
prin considerarea rezistentei unui
model de sac de pamant 2D. Figura
1 (a) prezinta un sac de pamant 2D
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Fig. 1: Fortele care actioneaza pe modelul bidimensional de sac cu pamént si respectiv,
pe particulele din sac. [3] (a) Fortele care actioneaza pe sacul cu pamant
(b) Fortele care actioneaza pe particulele din interiorul sacului cu pamént
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pamant din sacul de
pamant, ale carei com-
ponente sunt exprimate
ca:
0y, = 2T/B si 0y; = 2T/H [11

unde B si H sunt latimea si inaltimea
sacului de pamant. Astfel, fortele
care actioneaza pe particulele de
pamant din sac sunt rezultatul com-
binat al fortelor externe aplicate si
al fortelor produse aditional de T,
dupa cum se vede in figura 1 (b).
Expresia coeziunii aparente ¢ a
sacului cu pamant datorita tensiunii
sale T este:

=) % -

Materialele din interiorul sacilor
pot fi pietre concasate artificial,
pamanturi excavate si chiar deseuri
din constructii cum sunt betoanele,
asfalturile, tiglele si cenusile de car-
bune si cenusa vulcanica. Aceasta
inseamna ca sacii cu pamant con-
tribuie la depozitarea deseurilor ce
reprezinta, in prezent, o mare pro-
blema sociala si de mediu. Figura 2
prezinta un aranjament tipic al
sacilor cu pamant sub fundatia unei
cladiri.

Se evidentiaza urmatoarele carac-
teristici ale sacilor de ,pamant":

Fig: 2: Aranjarea sacilor de paméant sub o fundatie [3]

1) sacii de pamant intra in functi-
une atunci cand sunt subiectul actiu-
nii fortelor externe;

2) O coeziune aparenta (¢) ia
nastere 1in interiorul sacului de
pamant datorita Tncarcarii sacului,
motiv pentru care sacul cu pamant
are o rezistentd la compresiune
foarte de ridicata;

3) Materialele din interiorul sacilor
cu pamant pot fi pamanturi excavate
precum si reziduuri din constructii sau
produse naturale, ceea ce ofera
oportunitatea de a recicla aceste
reziduuri intr-un mod eficient;

4) La consolidarea terenurilor de
fundare moi cu saci de pamant,
existd avantajul reducerii vibratiei
induse de trafic alaturi de cresterea
capacitatii portante.

Contramasura la lichefierea nisi-
purilor, prin folosirea unui material
expansiv [3] - S-au dezvoltat
metode noi de prevenire a lichefierii
(Horikoshi et al., 2000), bazate pe
tehnica pilotului compactat din nisip,
cu un compactor fara vibratii (Tsuboi
et al., 1998) dar folosind un material
nou expansiv si intaritor in locul
nisipului.

continuare in pagina 60 =4
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SIGURANTA RIDICATA.
APROBATA.

Hilti introduce HUS3-H 10, HUS3-H 14
si HCA cu un nou concept de reutilizare
care garanteaza sarcinile necesare pentru
aplicatii temporare, de exemplu, cofraje
beton proaspat.

Toate cele 8 ancore au aprobare germana
ori specificate pentru clasa de
beton 1 0 N/mm2.

Riscul est ra atunci cand stim ce sarcini
: beton proaspat si, de asemenea,
sa ne oprim in a reutiliza ancora.

filti. Mai performant. Mai rezistent.

SIGURANTA FARA RISCURI

HUS3-H 10 si HUS3-H 14
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Productivitate

Montarea ancorelor surub este cu pana la 50% mai rapida decat
in cazul ancorelor prezon clasice.

in loc s& gauriti cu un burghiu de 12 mm pentru o ancor prezon,
puteti gauri cu 10 mm pentru HUS3-H 10 si obtineti aceleasi
sarcini recomandate la smulgere.

Diametrul mai mare al
filetului

Diametrul mare al filetului ofera o aderenta mai mare intre ancora
si gaura. Rezultatul consta in sarcini la smulgere cu pana la 33%
mai mari fata de ancorele prezon.

Noul design al filetului

Noul design al filetului permite o instalare rapida, chiar si in situatii
critice cum ar fi beton de inalta rezistenta cu burghie uzate.
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Materialul se extinde in pamant
prin reactii chimice cu apa din acesta;
astfel, are loc cresterea densitatii nu
doar in timpul introducerii materialului
dar si ulterior datorita expansiunii. [3]

Materialul expansiv consta din
zgura de furnal, calcar ars si alumi-
niu acid sulfuric.

Calcarul ars contribuie la expan-
siune, prin reactii chimice cu apa,
pentru o perioada mai mare de timp
reducand rata reactiei chimice si
fiind, de fapt, un fel de var nestins
(Ca0) ars.

Zgura de furnal este un produs
derivat din industria otelului, si este
folosita ca agregat pentru contro-
larea rezistentei. Aluminiul acid sul-
furic este folosit pentru a provoca
reactia chimica.

Amestecul de baza al materialului,
care este selectat functie de perfor-
mantele sale si costurile de imbu-
natatire a pamantului, sunt aratate in
tabelul 1.

Desi sunt necesare studii ulteri-
oare pentru o estimare corecta a
efectelor de imbunatatire a terenului,
se pot trage urmatoarele concluzii [3]:

1) Efectele de Tmbunatatire a
terenului au fost confirmate prin
compararea cu pilotii conventionali
din nisip. Compactarea prin expansi-
une chimica poate sa creasca rezis-
tenta la lichefiere a nisipurilor, lucru
evaluat din valoarea N;

2) Expansiunea materialului este
dependenta de continutul de calcar
si de adancime, si nu este puternic
influentata de densitatea relativa a
terenurilor Tnconjuratoare.

Cresterea rezistentei la forfecare
a pamanturilor consolidate cu mate-
riale compozite [4] - Pentru a analiza
influenta unor materiale compozite
asupra rezistentei la forfecare a
pamantului s-au realizat teste de
laborator. Solutile compozite studi-
ate au fost pamanturile consolidate
cu geotextil, pamanturile consolidate
cu fibra de sticla si cele consolidate

Tabelul 1: Proprietatile de baza ale materialului expansiv [3]

cu compozitii noi, care combina
tesutul geotextil cu fibrele eterogene
distribuite intamplator. [4]

Ca material de consolidare a fost
utilizata fibra liniara de polipropilena.
in urma testelor preliminare de com-
presiune monoaxiala au fost selec-
tate trei feluri de fibra fibrilata
(lungime: 19 mm, 30 mm, 60 mm) si
o fibra monofilament (lungime: 60 mm).
Pentru consolidarea de tip plan a
fost ales tesutul geotextilului, care
este subtire, usor si omogen, si are
proprietati mecanice bune.

S-au realizat teste de compresie
triaxiala drenate consolidate pentru
examinarea comportamentului mecanic
al terenurilor consolidate. Se pot trage
urmatoarele concluzii generale [4]:

1. Prin includerea geotextilului si
fibrei eterogene rezistenta la forfe-
care creste. Efectul obtinut a fost
remarcabil mai ales la pamantul con-
solidat prin compoziti.

Rezistenta la forfecare a crescut
cu 54% pentru nisip prafos si cu
45 + 66% pentru praf.

2. Cresterea rezistentei la forfe-
care datorita amestecului cu geotex-
tile si fibre eterogene pentru nisip
prafos a fost similara. Fibrele etero-
gene au prezentat o crestere mai
mare a rezistentei pentru praf.

3. Cresterea rezistentei unui
pamant consolidat cu compoziti a
fost compusa din suma cresterii
rezistentei acestuia consolidat cu
fibra si rezistenta pamantului conso-
lidat cu geotextil iar efectul de con-
solidare pentru cele doua materiale
de consolidare a fost independent.

4. Analiza numerica a demon-
strat ca deplasarea orizontala a unui
zid de sprijin consolidat cu compoziti
a fost redusa semnificativ datorita
cresterii densitatii materialului din
care este realizat zidul.

CONCLUzII

Exista, insa, si alte metode de
imbunatatire a terenurilor slabe de
fundare, metode nefolosite Tnhca in
Romania. Ele merita
atentia  specialistilor,

Mixtura de baza [Var: 34%

desi de multe ori aces-

Zgura de furnal: 65%

tea au o aplicabilitate

Sulfat acid de aluminiu: 1%

punctuala pentru un

Greutatea in stare
uscata

19KN/m3(dupa instalare)

anumit pamant. Cu unele
interventii tehnologice
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ele pot fi insa folosite si pe alte
amplasamente.

Autorul a incercat o selectie a
unora dintre metodele, tehnologiile
si procedeele de schimbare a propri-
etatilor fizico-mecanice ale terenu-
rilor dificile de fundare, folosite n
alte tari. Cele prezentate au fost pre-
luate, dupa o atenta analiza, din lite-
ratura tehnicd de specialitate si
apartin unor autori care au ajuns la
rezultate sustinute de un suport
tehnic teoretic si de analize de labo-
rator sau/si in situ, privind utilizarea
acestora.

Metodele, tehnologiile si proce-
deele de schimbare a proprietatilor
fizico-mecanice se refera la anumite
categorii de terenuri dificile, intalnite
frecvent si in Romania (argile cu
umiditate ridicata, argile active,
terenuri compresibile si cu capaci-
tate portanta scazuta, nisipuri amia-
bile), terenuri care creeaza probleme
deosebite n proiectare si executie.

Pentru utilizarea acestor metode
pe alte amplasamente sunt nece-
sare studii ulterioare care sa permita
o estimare corecta a efectelor de
imbunatatire a terenului.

BIBLIOGRAFIE

1. HARIKRISHNA, P. & RAMA-
NA MURTHY, V., Uplift of anchor
granular piles in expansive soils, vol. 1.
IGC - 2001 Indore, India, pp 386-389,
2001;

2. ILIAMPURTHI, K. & MUTHU-
KUMAR, P., Relative behaviour of
stone column stabilized soil. Proc.
IGC-99 (1): 198-201, 1999;

3. ISHIl, H., FUJIWARA, T,
HORIKOSHI, K., TATEISHI, A,
HIGAKI, K. & SHIBA, Y. The model
studies of countermeasure for lig-
uefaction using expansive and hard-
ening material. Report of Taisei
Technology Center: 3.1-3.6 (in
Japanese ), 2001;

4. KIM, N. K., PARK, J. S., KOH,
S. B., KIM, K. H. & M. J., Character-
istics and applications of fiber-rein-
forced soils. Proceedings of the
2001 Annual conference. Korean
Society of Civil Engineers: |-4, 2001;

5. STANCIU, A., LUNGU, L., -
Fundatii, vol. 1. Bucuresti. Editura
tehnica, 2006. O

¢ Zewusze Constructiilor ¢ iulie 2015




SA%N

ok P HTAES Sament GROUP in Romania

Prezenta de sase ani pe piata romaneasca, Sament GROUP isi
bazeaza filozofia pe profesionalism, calitate si etica in afaceri.

Aflata intr-un continuu proces de dezvoltare si extindere a activitatii
in Romania, Sament INTERNATIONAL SRL se poate lauda cu numeroase
proiecte finalizate cu succes, printre cele mai recente numarandu-se:

* DELONGHI, Cluj - fabrica de productie - proiect cu cerinte sporite
privind eficienta energetica

* Holzindustrie Schweighofer, in localitatea Reci, judetul Covasna

* Hemeius, judetul Bacau

* Ice Logistic Park - Ghimbav, judetul Brasov

» Mall Promenada - Bucuresti

» Schieffer - Lugoj, judetul Timis

* Terapia Cluj - Casa articole pentru produse farmaceutice

* Mediplus Exim - lasi

* Alcedo - Carei, judetul Satu Mare

» Complex agroalimentar in municipiul Zalau

* PRESSAFE - Timisoara

* Altex - Timisoara

* Cora - Constanta

* Aeroportul Henri Coanda - Bucuresti

Sament INTERNATIONAL SRL -
profilata in inginerie, profund

implicata in Sistemele pentru:

* ventilatie fum si caldura

* Daylight - fatade si acoperis

* ventilatie naturala

* ventilatie industriala

» fum si prevenirea incendiilor -
perdele de fum / fixe sau
automate

* management stingere incendii

* umbrire, SUN - pasiva si activa

SAMENT INTERNATIONAL
Str. Jivlui nr. 2A
Cladirea TORMNADO
Et. 2, Cam. 204
Sector 1 - BUCURESTI
Tel./Fax: +40 215 271 731
Mobil: +40 724 032 428
E-mail
nent-group.com
nent-group.com




Relatii si corelatii
1a exploatarea utilajelor de constructii

ing. Carmen NECULA - IRIDEX GROUP BUCURESTI

Realizarea mecanizata a lucrarilor de constructii reprezinta finalizarea unui proces tehnic complex,
riguros studiat din punctul de vedere al identificarii conditiilor care sa indeplineasca extremal anumite criterii
prestabilite: pret de cost, productivitate, consum energetic, durata de executie etc. Obtinerea unor indici
superiori de eficientda economica la echipamentele tehnologice folosite in mecanizarea lucrarilor de con-
structii impune o analiza rationala a exploatarii (utilizarea adecvata si corelata a utilajelor pentru asigurarea
fluenta a fluxului tehnologic, deservirea utilajelor in conditii de maxima siguranta si sanatate in munca).

Mecanizarea unui proces tehnologic specific unei lucrari de pamant este precedata de o anumita
pregatire respectand reguli bine determinate. Acestea constau, de fapt, intr-o gandire tehnologica privind
patru elemente. Pe baza unei analize detaliate a fiecarei activitati din structura procesului tehnologic al
lucrarii, referitor la amplasament (natura solului si conditiile de lucru pretabile la mecanizare), se va elabora
documentatia tehnico - economica pentru executarea lucrarii vizdnd alegerea utilajelor, a schemelor
tehnologice si a programarii resurselor.

Tehnologia de mecanizare repre-
zinta un ansamblu de activitati spe-
cific unei lucrari de constructii
justificate din punct de vedere eco-
nomic si tehnic. Acestea trebuie sa
se desfasoare intr-o anumita core-
latie, respectand anumite conditii
stabilite si folosind un sistem bine
precizat de masini si utilaje. Tehnolo-
gia de mecanizare este adoptata in
functie de specificul lucrarii, inca-
drata intr-un flux de lucru mecanizat
al activitatilor, cu specificarea proce-
deului de executare care sa asigure
realizarea obiectivului la un nivel
superior de productivitate si calitate.

Tehnologia de exploatare a masi-
nilor si utilajelor reprezinta totalitatea
activitatilor privind utilizarea lor cu
maximum de randament in diferite
conditii de lucru. O tehnologie de exploa-
tare pentru o lucrare de pamant
cuprinde: caracteristicile - in cazul
de fata - frontul de lucru, cerintele
fiecarei activitati a procesului tehno-
logic, caracteristicile utilajului, sche-
ma de executare a activitatilor,
indicatorii programati pentru fiecare
activitate si controlul calitatii lucrarii
executate.

Realizarea unui volum céat mai
mare de lucrari de pamant, de cali-
tate si cu cheltuieli reduse pe uni-
tatea de volum sau suprafata, nu
poate avea loc fara aplicarea cu
rigoare a schemelor tehnologice de
mecanizare, in paralel cu utilizarea
masinilor performante manuite de
operatori cu o sanatate buna si un
nivel adecvat de calificare.

Impactul dintre procesul de lucru
si procesul tehnologic se petrece n
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frontul de lucru, care reprezinta
veriga de baza a procesului de pro-
ductie mecanizat. Frontul de lucru
este un sistem ce are ca elemente:
omul, masina, relatiile si un scop -

cresterea productivitatii.

Executarea lucrarilor de pamant
cu mijloace mecanizate performante
contribuie in mod decisiv la cres-
terea productivitatii, deoarece ele
dau posibilitatea efectuarii activi-
tatilor in termene optime si de cali-

tate superioara.

Productivitatea in exploatare a
utilajului (productia normata ce tre-
buie realizata in unitatea de timp, in
conditii efective de lucru, valorile
acesteia fiind folosite la programa-
rea lucrarilor executate mecanizat)
depinde de un sistem de factori:
naturali, umani, tehnici, economici,
organizatorici, psihologici.

La alcatuirea sistemului de masini
si utilaje necesare mecanizarii unui
proces tehnologic specific unei
lucrari de pamant trebuie sa se tina

— SAPARE MECANICA — TRANSPORT =+ IMPRASTIERSIPROFILARE =
EXCAVATOR AUTOBASCULANTA BULDOZER
..': — :\ w‘
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ECHIPAMENT SCARIFICARE AUTOGREDER C OMPACTOR VIBRATOR
— SCARIFICARE NIVELARE _, COMPACTARE MECANICA <=
Fig. 1
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seama de conditiile de lucru (natura
si starea terenului), natura si canti-
tatea lucrarii, durata si costul execu-
tiei lucrarii si evident metodele de
lucru ale utilajelor in frontul de lucru.

Estimarea alcatuirii rezonabile a
sistemului de masini este determi-
natd de parametrii si indicatorii de
exploatare. Acestia trebuie sa cores-
punda cerintelor tehnologice si eco-
nomice ale lucrarii ce se executa.

Structura unui sistem de masini
specific lucrarilor de terasamente
(fig. 1), se elaboreaza in baza teh-
nologiei de executare mecanizata a
diferitelor activitati (pregatirea tere-
nului, sapaturi in spatii largi sau
inguste, transportul rutier al paman-
tului, deplasarea pamantului, finisa-
rea terasamentelor, compactarea
pamantului).

In cadrul modelului de proces
tehnologic, prezentat in figura 1,
excavatorul executa activitatea de
baza a lucrarilor de terasamente.

In ceea ce priveste folosirea efi-
cientd a excavatoarelor hidraulice,
conditionatéd de volumele de sapa-
turi, se remarca utilizarea tot mai
larga a excavatoarelor cu mai multe
echipamente de lucru (denumite
incarcatoare-excavatoare). Utiliza-
rea acestor excavatoare la volume
mici de lucrari diferite are ca efect
reducerea numarului de masini - ce
nologic al lucrarilor de terasamente
- si a cheltuielilor destinate inchirie-
rilor, asigurand, totodata, calitatea
executiei comparabila cu cea a utila-
jelor specializate.

Elementul de baza al procesului
tehnologic mecanizat (fig. 1) pentru
fiecare activitate tehnologica este de
natura mecanica.

Activitatea desfasurata de un
operator cu ajutorul unei masini pen-
tru lucrari de pamant reprezinta pro-
cesul de lucru (fig. 2).

Migcan indispensabile
procesului tehnologic

Proces
tehnologic

Proces de lucru

Fig. 2

Indicatorii de baza cu ajutorul
carora se apreciaza eficienta folosirii
masinilor si utilajelor in procesul de
mecanizare sunt: productivitatea si
costul lucrarilor executate.

Folosirea masinilor si utilajelor
pentru constructii cu eficienta marita
este legata de performanta lor, in
ceea ce priveste cantitatea si cali-
tatea activitatii executate.

Sporirea productivitatii si calitatii
lucrarilor executate este posibila
numai respectand cu multa rigoare
fazele de lucru in conformitate cu
documentatia de executie a lucrarii
si tehnologiile de lucru specifice
fiecarui utilaj. Corelarea tehnologiilor
de lucru pentru fiecare utilaj In parte,
in interdependentele tehnologice,
din sistemul de masini, trebuie sa
aiba in vedere parametrii construc-
tivi, functionali si de exploatare si sa
elimine stagnarile, in scopul respec-
tarii termenelor de executie.

De asemenea, frecvent In desfa-
surarea procesului de lucru, exista
tentatia unor operatori de utilaje, de
a recurge la incropeli sau simplificari
in modul de lucru, din considerente
economice, evident cu asentimentul
sefului de santier, initiative care in
final, din pacate, se soldeaza cu
accidente grave.

Pentru a sustine cele afirmate, in
figura 3.a, este aratat modul corect
de sapare a unui sant, cu excava-
torul cu cupa intoarsa si folosirea
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elementelor de sustinere/spraituri,
iar in figura 3.b, modul incorect de
lucru, unde muncitorul aflat Tn sant
risca sa fie ingropat de viu.

In mod evident, utilizarea masi-
nilor si utilajelor performante deservite
de operatori calificati, in conditii de
siguranta si sanatate, reprezinta
caile principale pentru asigurarea
calitatii ridicate a lucrarilor realizate,
care sa permita o participare efici-
enta si economica a firmei in sec-
torul constructiilor.

Calitatea, indiferent de lucrare si
de dimensiunile firmei, reprezinta un
ingredient important in strategia
competitiei. In multe cazuri, imbu-
natatirea calitatii poate fi determi-
nanta pentru supravietuirea unei
firme.

Punctul de vedere actual asupra
calitatii lucrarilor de constructii are
implicatii practice:

* Respectarea tehnologiilor de
executie si a prescriptiilor tehnice;

* Controlul riguros al lucrarilor pe
toate etapele de executie;

* Respectarea consumurilor;

 Asigurarea unui mediu de lucru
sigur si sanatos.

Intr-o organizare de santier mo-
derna, nimic nu se poate realiza la
voia Intamplarii, orice proces tehno-
logic complex de lucrari trebuie tre-
cut sub un control riguros, studiat
si realizat sub toate aspectele si
optimizat.
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PERSONALITATI ROMANESTI
IN CONSTRUCTI!

Nicolae Manescu

Bine cunoscut, inainte de 1990,
ca un specialist deosebit in probleme
ingineresti si economice si fiind chiar
ministru, Nicolae Manescu a vazut
lumina zilei pe 25 octombrie 1925, in
comuna Rocsoreni, judetul Mehe-
dinti, fiind primul dintre cei 6
baieti ai unei familii de tarani
instariti. Tatal, precum si mosii si
stramosii lui, au luptat in razboaiele
din 1877, 1914-1918 si 1941-1945.

Nicolae Manescu a urmat cursu-
rile scolii primare din sat si apoi, ale
Liceului ,Traian” din Turnu Severin,
unde s-a remarcat la materii stiinti-
fice, In special la matematica, par-
ticipdnd activ la concursurile de
rezolvare a problemelor din revista
,Gazeta matematica”. In continuare,
a urmat cursurile Facultatii de Con-
structii din lasi pe care le-a absolvit
in 1949. In anul 1963 a obtinut
diploma de absolvire a cursurilor
Faculttii tehnico-economice Bucuresti.

In timpul rézboiului a muncit din
greu in zona rurala, iar in perioada
liceului a dat meditatii la matematica.
in vacantele din timpul facultatii,
dupa stagiile de practica, a activat
pe santiere in echipe de construc-
tori, pentru executarea diferitelor
lucrari, cum ar fi cele de pe Santierul
Salva - Viseu (iunie 1949 - februarie
1950). De altfel, activitatea profesio-
nala a inceput-o pe Santierul National
Salva - Viseu unde a condus exe-
cutia lucrarilor de la depoul de loco-
motive Viseu.
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Nicolae Manescu a lucrat si la
ENERGOCONSTRUCTIA unde a
intocmit studii de teren pentru
amplasarea CET Paroseni si a Cen-
tralei Diesel Electrica Deva (martie -
decembrie 1950). Ulterior a fost
numit seful complexului de santiere
CET Comanesti, nou infiintat.

CV-ul sau mentioneaza ca a
lucrat, apoi, la Complexul de santiere
CET Paroseni, in functia de inginer
sef, concomitent ocupand si functia
de sef sector al obiectivelor princi-
pale. La data aceea, CET Paroseni
era cea mai mare centrald termo-
electrica din tara. Lucrarile de con-
structii erau variate si complexe,
executdndu-se 4 turnuri de racire
hiperbolice cu h = 50 m, cos de fum
de 120 m inaltime din prefabricate
tip Monoyer (Franta), baraje, aducti-
uni pentru apa de racire, gospodarie
de carbune si hidrocarburi, cai ferate,
stramutarea a 80 gospodarii tara-
nesti pe noi amplasamente.

La intreprinderea hidrocentrale
Portile de Fier, intre martie 1964 si
aprilie 1965, a avut rolul de a asigura
conditile de realizare a investitiei
»Sistemul hidroenergetic si de Navi-
gatie Portile de Fier (SHEN)*. in cali-
tate de director general, Nicolae
Manescu a organizat intreprinderea
si, in colaborare cu partenerul
iugoslav, a participat la elaborarea
acordului si conventiilor dintre partea
romana si partea iugoslava si la
definitivarea proiectului comun pentru
defalcarea intre parti a lucrarilor.

In septembrie 1964 s-au inaugu-
rat lucrarile de la SHEN, in prezenta
conducerilor celor doua tari. Activi-
tatea de executie incepuse cu un
mic santier, in subordinea Trustului
de Constructii Hidrotehnice (TCH).
Era nevoie, insa, de o organizatie
puternica de constructii-montaj pen-
tru realizarea acestui obiectiv, in
conditile de termene si de calitate
convenite cu partea iugoslava. La
acestea mai trebuie adaugate conditi-
ile speciale de lucru in apele Dunarii
in zona cataractelor. in aceasté situ-
atie a fost investit in functia de direc-
tor general al grupului ing. Nicolae
Manescu.

In perioada octombrie 1974 - fe-
bruarie 1990 a fost numit in functiile
de: ministru al energiei electrice (MEE)
iar intre octombrie 1974 si februarie
1977 a fost demnitar si vicepre-
sedinte al Consiliului National al
Apelor (CNA).

In perioada cat a lucrat in MEE a
muncit cu pasiune si a avut rezultate
notabile, gestionand cu succes pro-
ducerea si livrarea energiei electrice,
in conditiile unei crize cvasiperma-
nente de combustibil (hidrocarburi).

A promovat, totodata, un volum
important de investitii pentru produ-
cerea si transportul energiei elec-
trice si termice. Un loc special in
activitatea sa l|-a ocupat sectorul
nuclear, cu toatd gama de probleme,
incepand de la amplasament, pana
la utilaje si puneri in functiune.
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In activitatea sa, ing. Nicolae
Manescu a publicat o serie de arti-
cole in ,Revista Constructiilor si
Materialelor de constructii”, precum
si in ,Annales de I'Institut Technique”
(Franta) si in alte publicatii de spe-
cialitate. Totodata, a elaborat
tehnologii cu caracter de noutate
(aplicate de el insusi) pentru uzul
constructorilor.

A participat la numeroase con-
grese stiintifice nationale si inter-
nationale: Congresul marilor baraje
tinut Tn Turcia (1967), Comisia
Mondiala a Energiei, unde a prezen-
tat si comunicari, SELC (labora-
toare in constructii) etc.

A fost invitat sa viziteze santiere
mari hidromarine amplasate pe
malul Oceanului Atlantic in Congo
(Point Noir), Sahara Spaniola sau de
excavatii submarine Tn Anglia.

A fost membru sau presedinte n
diverse organisme nationale si
internationale: Comisia mixta
romano-iugoslava pentru SHEN
Portile de Fier, Comisia mixta
romano-bulgara pentru eficienta
Hidrocentralei Turnu Magurele,
Comisia Interdepartamentala pentru
Portile de Fier etc. A fost decorat cu
diverse ordine si medalii romane si
straine (,Steaua de aur cu colan a
RSFY”) etc. Asociatia Roméana a
Antreprenorilor de Constructii i-a
acordat diploma ,Constructorul
secolului XX al Romaniei”.

Din lucrarea “Constructorul seco-
lului XX al Roméniei” scrisa de Radu
Mihalcea in 2010, desprindem
cateva informatii si aprecieri laun-
trice exprimate vizavi de personali-
tatea si realizarile la care a contribuit
efectiv ing. Nicolae Manescu.

Radu Mihalcea incepe relatarea
sa cu fapte inedite si de suflet la
adresa unui om cu calitati deosebite.
Astfel, autorul spune ca “De céate ori
ma duc la Bucuresti fac un ocol prin
Piata Amzei si urc pana la etajul 7 al
blocului in care locuieste Nicolae

¢ Zeucsza Constructiilor ¢ iulie 2015

Maénescu, una dintre marile perso-
nalitdti ale Romaniei ultimelor sase
decenii, cel care a construit - sau a
supravegheat - constructia a zeci de
obiective industriale si centrale elec-
trice. Acestea mai furnizeaza si
astazi energie electrica dar cei care
le folosesc nu stiu nimic despre tim-
purile si eforturile eroice depuse
atunci cand acestea au fost constru-
ite, despre greutatile imense care au
fost invinse, despre oamenii care au
muncit acolo sau chiar si-au dat
viata... Ce timpuri...! Ce oameni...!
Bat la usa si-mi deschide barbatul in
varsta dar inca in putere, cu parul
complet alb dar din care nu lipseste
niciun fir, pieptanat cu grija spre
spate, inca valvoi, cu ochii sfredeli-
tori ca intotdeuna. Isi deschide
bratele larg si méa cuprinde: «Bine ai
venit, mai Radule! ».... «Bine v-am
gasit, domnule Director General! »...

Asa ne salutdm de 45 de ani, de
cénd eu, un tanar inginer venit sa
preia conducerea sectorului naval si
a flotei Santierul Hidrocentralei de la
Portile de Fier, I-am intélnit prima
oaré pe inginerul experimentat care
avea sa conduca pana la 20.000 de
oameni si s& realizeze cea de a
patra hidrocentrala - ca marime, pe
atunci - din lume. Era un moment
greu, nu primul, nu ultimul, dar cru-
cial. De la Bucuresti venise insasi
Presedintele  Registrului  Naval
Roman, autoritatea suprema pentru
tot ce se intampla pe apele
Romaéniei. Sedinta de lucru a fost
foarte incércatd, s-au luat multe
hotarari dificile... dar ceea ce m-a
impresionat deosebit a fost... diba-
cia (sa-i zicem asa, cuvantul “ma-
nagement” nu fusese incéa inventat)
cu care barbatul matur, puternic,
bine bronzat din capul mesei con-
ducea discutia printre obstacolele de
ordin tehnic, psihologic, printre cele
create de lipsa de experienta, de
lipsa de personal calificat sau, cel
putin, de lipsa calitatilor morale

necesare, de prestigiul localnicilor,
de mandrie personald si de multe,
multe altele care caracterizau viata
si munca acelor ani.

Dacé ar fi sé-I caracterizez, as
spune poate ca Nicolae Manescu a
jucat rolul de... jolly-joker in industria
constructoare roména... A fost intot-
deuna trimis acolo unde treaba nu
mergea, unde trebuia facut ceva
deosebit, de foarte mare raspun-
dere, de foarte mare importanta... A
inceput la Salva - Viseu, ca multi alti
ingineri constructori din primele ge-
neratii de dupa razboi. Acolo a fost
remarcat de Adalbert Gilbert - o alta
personalitate celebra a energeticii
romanesti! - care tocmai fusese
numit director al unei intreprinderi
nou infiintate: Energoconstructia, din
cadrul Ministerului Energiei Elec-
trice. In acest minister urma s&
raméana Nicolae Manescu timp de
28 de ani.

Dupa revolutie a infiintat un birou
de consultantd in constructii si a
adus nenumadrate servicii investito-
rilor romani si straini. In 2002 Asoci-
atia Roména a Antreprenorilor in
Constructii (ARACO), in colaborare
cu institutiile de invatamant superior,
i onoreaza activitatea prodigioasa
si-i acorda diploma si titlul de ,Con-
structor al secolului XX” pentru
meritele extraordinare in dezvol-
tarea industriei de constructii
romanesti intre 1949-2001.

Militarii vorbesc despre “cama-
raderia de arme”, inginerii... nu au o
expresie corespunzatoare, dar o
camaraderie de santier exista in
orice caz. In numele acestei cama-
raderii mi-as dori sa pot “prezenta
arma” acestui general al industriei
de constructii industriale roméanesti,
acestui manager de varf care a for-
mat sute de specialisti pe santierele
tarii si a construit zeci de obiective
industriale de prim ordin si sé 1i urez:
“Sa traiti, domnule (director) general
Ménescu!”Q
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