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,,Un lucru bine facut!” -
»baietii destepti“ isi iau tara inapoi!?!

In sfarsit...

Dupa lupte... seculare
care au durat doar cétiva
ani ,elita” politicii romanesti
si-a ,luat Thapoi” tara.

Tara dupa care a tanjit
tot timpul si de unde se
poate mulge la nesfarsit si

nepedepsit tot ceea ce nici
nu se banuia ca se poate insusi asa de usor.

Sa vezi de acum incolo ce ,trai pe vatrai” ni se va
oferi. Vor curge nelimitat mierea si belsugul pentru toata
lumea. Lumea, care in naivitatea ei, vrea ca si dupa 1990
nu cumva sa i se ia ,placerea” de a sta la coada pentru
orice si de a-si pune o haina in plus cand le este frig,
mentalitate Tnca in vigoare. Mai precis, daca nu este umi-
litd, dacd nu ,impuscad” leul cu cat mai multd greutate,
daca nu ,saliveazad” la Tmbuibatii neamului etc., nu se
simte Tn apele ei.

Toti ,scepticii” ultimilor ani vor face ca mai inainte si
vor defila pe mii de kilometri de autostrazi incepute si pe
departe de a fi terminate de priceputii regi ai asfaltului,
dirijati de binefacatorii lor cu fonduri consistente, fonduri
cu ,retur” in buzunarele acestora din urma.

Sa vezi cum de maine pensiile si salariile nu vor mai fi
taiate, ci, din contra, vor creste nelimitat.

Ne vom Tndestula si din imprumuturile de la FMI carora
unii le duc dorul in permanenta.

Ce mai, parca ne pune Dumnezeu mana pe cap de
atata fericire si de nemunca.

Verbul ,a construi” va fi atemporal pentru ca ne vor
,napadi“ investitiile dar si firmele insolvente sau in fali-
ment din sectorul constructiilor.

Va fi o transformare radicala intr-un spirit liberalo-
democratic ce n-a cunoscut inca aceasta tara. Numai ca,
trezindu-ne dintr-o asemenea atmosfera de beatitudine
odata ce ne vom lovi cu capul de pragul de sus, ne vom
da seama ca orice vrem sa avem in plus nu va fi posibil
daca nu construim constant, eficient si durabil. Ca ne
place sau nu, un lucru ar trebui sa fie evident pentru
oricine accede la putere: daca investitiile Tn constructii nu
vor avea un binemeritat rol prioritar, nimic in bine din
punct de vedere economic nu va fi posibil pentru ca toate
celelalte ramuri si domenii producatoare de bunuri si
venituri depind de investitii. in acest sens, odata pentru
totdeauna cei carora le place puterea trebuie sa sta-
bileasca pe o perioada cat mai lunga incotro se vrea sa
se dezvolte aceasta tara pentru ca in functie de aseme-
nea coordonate investitorii isi indreapta intentiile lor pre-
zente si viitoare.

O asemenea politica va crea o stabilitate investitionala
care va putea valorifica Tn conditii optime resursele naturale,
materiale si umane de care dispune din plin Romania.

Asa ca, putere fara rezultate palpabile este ca o Tno-
tare intr-o apa de unde nu poti ajunge decat inecat daca
nu stii cat de cat macar acest termen sportiv.

In final, ,tara inapoi” trebuie s& apartina celor in drept,
adica oamenilor, si nu unor ,baieti destepti” aparuti ca ciu-
percile dupa 1990, pana in prezent. Daca nu vrem altceva
mai bun si trainic, atunci suntem condamnati sa ne multu-
mim in continuare cu ce ni se arunca de la masa bogatilor
care... ,si-au luat tara inapoi”.

Ciprian Enache
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Tehnica cofrajelor.

Experienta Doka

Fiecare clipa isi scrie propria istorie — cititi despre

calatoria prin timp a Doka. www.doka.ro
1958 1965
Anul de nastere al unei inceputul pentru cofrarea
1868 marci puternice — Doka de suprafata mare
Origine ; : I
Prokicrarsa e mmiil Piatra de temelie pentru o Cofrare eficienta:
poveste de succes - Se impune cofrajul Top 50.

Stefan Hopferwieser pri-
meste ,Concesiunea pentru

practicarea dulgheriei® in

Kollmitzberg langa
Amstetten.

infiintarea Doka Austria.
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Doka Germania este utilizat cu succes la

constructia ecluzei de la
Liineburg.

Este infiintatd prima

4 sucursald in afara Austriei,

197 1989

Cofraj catarator w3pectacol” pentru
1961 de succes tehnica de cofrare
Going international: Noul cofraj catarator Doka Prin ,Show-ul de cofrare®

de la bauma 1989 Doka a

stabilit noi standarde pentru
prezentarea echipamentelor
in targuri.




1985

Castigator inca de la
inceput

Framax, a doua generatie
de cofraje cu ramad metalica
Doka, iese pe piata.
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1994

Extinderea productiei

Uzina Doka din St. Martin,
in apropiere de Amstetten
fsi incepe activitatea.
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2004 2009 2012
Burj Khalifa stabileste Puternici in constructia Inovatia - motorul
noi standarde de infrastructuri succesului

inceperea constructiei pentru
Burj Khalifa in Dubai: Cea

_J mai inaltd cladire din lume,

cu o indltime de 830 m, este
ridicatd cu ajutorul sisteme-
lor de cofrare Doka.
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Prin dezvoltarea noului
carucior de cofrare in
consold, Doka si-a extins
competentele in domeniul
infrastructurii rutiere.
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Doka dezvolta sistemele

de cofraje deja existente pe
piata si lanseaza noul cofraj
pentru planseu din panouri

Dokadek 30.
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2000 2007 2010 2013
Apare Doka Romaénia. Modelarea viitorului Podul peste Mures Deschizator de drumuri,

Este anul in care Doka
decide sa intre pe piata din
Romania

Doka Group isi continua
cursul ascendent, Nucleul
din otel-beton si cu o Inalti-
me de 601 m al Burj Khalifa
a fost finalizat conform pla-
nului cu cofrajele cataratoare
Doka.

incepe executia primului pod
peste Mures, realizat in
consola liberd, cu cofraj
Doka.

Strabaterea de drumuri noi
impreuna cu clientii repre-
zintd provocarea viitorului,
Si totodata motto-ul Doka
pentru bauma 2013.
Vaurma ...

Podul peste Dunare de la Traismauer, Austria
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Traditie ¢3¢ modernitate

Telefon: +40.21.20.81.400

103-105 Calea Dorobantilor, Capital social subscris si varsat : 133.786.440 Lei +40.21.20.81.411
Sector 1, Cod 010561 Nr. ord. reg. com.: J40/1726/12.04.1991; CIF:RO1556820 Fax: +40.21.20.81.401

Bucuresti — Romania www.hidroconstructia.com; office@hidroconstructia.com +40.21.20.81.402

DECLARATIA DE POLITICA

IN DOMENIUL CALITATIIl, PROTECTIEI MEDIULUI, SANATATII S| SECURITATII MUNCII,
RESPONSABILITATII SOCIALE SI SECURITATII INFORMATIEI

Avand in vedere traditia, experienta si pozitia firmei noastre in piata constructiilor, castigate in cei peste 60 de
ani de activitate, constient de avantajele aplicarii unui management modern si performant, in calitate de Director
General am decis, in acord cu Conducerea Societatii, mentinerea pentru toate procesele desfasurate in cadrul
Societatii a sistemelor de management de calitate, mediu, securitatea si sanatatea muncii, responsabilitate
sociala si securitatea informatiei in conformitate cu standardele de referinta: SR EN 1SO 9001:2008, SR EN ISO
14001:2005, BS OHSAS 18001:2007, SRM 8000 echivalent cu SA 8000:2008 si SR ISO/CEI 27001:2013.

Prin aceasta declaratie de politica stabilesc urmatoarele obiective generale:

1. Satisfacerea cerintelor, nevoilor si asteptarilor clientilor.

2. Mentinerea si imbunatatirea pozitiei de piata, diversificarea domeniului de activitate.

3. Imbunatatirea tehnicilor, metodelor, dotarilor de realizare a proceselor / produselor in vederea asigurarii
cresterii performantelor sistemelor de management prin:

» asigurarea structurilor organizatorice, a metodelor si resurselor necesare pentru imbunatatirea
continua a eficacitatii sistemelor de management;

» Instruirea permanenta si perfectionarea angajatilor;

» Identificarea, evaluarea, prevenirea si reducerea riscurilor de producere accidente si imbolnaviri
profesionale;

» mediu de munca adecvat pentru realizare procese / produse / servicii la nivelul cerintelor;

» protectia aerului, apei, solului si tinerea sub control a consumurilor de resurse naturale, prevenirea
poluarii;

» minimizarea consumului de resurse materiale si materii prime;

» asigurarea integritatii, confidentialitatii si disponibilitatii informatiei.

4. Monitorizarea activitatilor si a zonelor cu risc ridicat si specific, prevenirea producerii de pagube propriilor
salariati sau / si altor parti interesate.

5. Constientizarea furnizorilor si persoanelor care lucreaza pentru sau in numele nostru asupra importantei
calitatii, protectiei mediului, securitatii si sanatatii muncii, responsabilitatii sociale si securitatii informatiei prin:

»  Controlul furnizorilor de produse/servicii si a persoanelor care lucreaza pentru sau in numele nostru
cu privire la respectarea cerintelor legale si contractuale referitoare la calitate, protectia mediului, securitatea si
sanatatea muncii, securitatii informatiei, precum si cerintele standardului SRM 8000 echivalent cu SA
8000:2008.

In toate actiunile pe care le intreprindem ne angajam sa respectam reglementarile / cerintele legale in
vigoare precum si regulile si regulamentele intere adoptate.

Pentru buna functionare a sistemelor de management implementate ma angajez, in numele Conducerii
Societatii, sa asigur cadrul organizatoric si resursele necesare:

» implementarii politicii si obiectivelor S.C. Hidroconstructia S.A.;

» imbunatatirii continue a sistemelor de mangement;

» asigurarii comunicarii permanente cu clientii, cu furnizorii, cu toate persoanele care lucreaza pentru
sau in numele nostru, cu opinia publica si cu alte parti interesate.

30.03.2015




TROFEUL CALITATII

Investitia: Construirea unei noi statii de epurare ape
menajere in zona Feldioara, jud. Brasov.

Beneficiar: Compania Apa Brasov SA

Executant: SC Hidroconstructia SA
Proiectant general: SC Hidroconstructia SA
Proiectant de specialitate: SC Hidroedil SRL

Perioada de executie:
aprilie 2010 - martie 2014
Capacitate de epurare: STNTES R BEn A OO AN
142.000 Populatie Echivalenta;
Q or.max = 648 I/s.

Schema de epurare cuprinde:

1. treapta de epurare primara (mecanica);
2. treapta de epurare secundara (biologica);
3. treapta de tratare a namolului.

27 Nolembrie 2014

103-105 Calea Dorobantilor Telefon: +40 21.20.81.400

+40 21.20.81.411
Sector 1, Cod 010561 Fax: +4021.20.81.401

Bucuresti — Romania www.hidroconstructia.com; office@hidroconstructia.com +40 21.20.81.402
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materiale bune ... solutii si mai bune

Consolidare cu mortare speciale
a cailor de rulare pentru un pod rulantde 25 t

in iulie 2015, la Savinesti, jud. Neamt, compania COMES SA a demarat lucrdrile privind retehnologizarea
sectorului de productie. La una dintre hale s-a montat un nou pod rulant suplimentar, cu o capacitate
de ridicare de 25 tf, care va rula alaturi de podul existent de 15 tf.

|

A fost necesara expertizarea
structurii initiale a caii de rulare
pentru cele doua macarale pod.
S-a impus, prin proiect, consoli-
darea structurii de rezistenta a

caii de rulare (consolidare a
grinzilor si stalpilor de sustinere in
varianta cu elemenete metalice
cofrag si microbetoane speciale
de turnare).

PUNCTE DE INJECTIE

SOLARON CONSTRUCT a asigu-
rat microbetonul german de sub-
turnare EG®01, precum si asistenta
tehnica de specialitate pentru
pregdatirea suprafetelor, prepararea
materialului, punerea in opera si
utilajul specializat de tip pompa
transport si torcret mortare
STROBOT 406S. Folosind acest uti-
laj performant, punerea in opera a
microbetonului s-a facut usor, rapid,
intr-o etapa, respectandu-se, ast-
fel, specificatiile din fisa tehnica
privind turnarea neintrerupta.

Sistemul de tip cofrag metalic din
tabla a fost ancorat in elementele
structurale initiale din beton, la o dis-
tanta de numai 15 mm fata de
betonul existent, avand, in acelasi
timp, atat rol structural, cat si de
cofrag etans pentru microbetonul de

umplere turnat.

¢ Zevista Constructiilor ¢ august 2015




Pentru asigurarea conlucrarii efi-
ciente intre partea metalica si beton,
materialul de umplere trebuia sa
indeplineasca conditii precum:

e rezistente initiale si finale
mari;

 capacitate mare de curgere;

* aderenta buna, atat la beton
cat si la otel;

* crestere controlata de volum
pentru impanarea foarte buna fata
de cele doua flancuri, granulatia
maxima specificata prin proiect - 1 mm;

e capacitate de pasivare (inhi-
bator de coroziune) pentru metal,
ancorare pentru buloanele de
prindere in beton;

* autonivelant fara vibrare;

* grosime de turnare de 15 mm etc.

Au fost necesare cca. 10,000 kg
de microbeton EuroGrout 01 pentru
ancorarea buloanelor de fixare si
umplerea spatiilor dintre metal si
betonul de structura.

Turnarea materialului la inaltimea
de 7 m a fost facilitata de utilajul spe-
cializat STROBOT 406S, cu capaci-
tate de pompare pana la presiunea
maxima de 40 bari.

Turnarea, atat a grinzilor cu des-
chidere de 6 m céat si a stélpilor in
zona de consola sustinere grinda,
s-a realizat printr-un singur stut de
injectie per element, continuu, fara
intrerupere. Astfel a fost eliminata
posibilitatea ca, in timpul turnarii, sa
ramana aer oclus.

A

Prin turnarea microbetonului s-a
incheiat lucrarea de consolidare a
structurii de rezistenta a caii de
rulare, structura capabila, in pre-
zent, sa preia incarcarile date de
noul ansamblu de macarale pod,
insumand un total de 40 tf. O

Jiolaton

materiale bune ... solutii si mai bune

Utilaje hidrosablare 500 - 1.000 bari
Utilaje torcretare mortare de reparatii
Pompe transport mortare speciale
Utilaje torcret mase de spaclu
Pompe airless pentru vopsitorii
Pompe injectie mortare fine si rasini

UTILAJE

In faza de proiectare SPECIALE

Pe parcursul lucrarilor
Post-executie
Mentenanta

R L

& R

ASISTENTA
TEHNICA

LUCRARI
SPECIALE

Made in Germany

Subturnari, ancorari si injectii
Reparatii structuri din beton
Protectia suprafetelor din beton

Impermeabilizare osmotica | c € J |§RJ

Consolidari cu fibre de carbon \

Pardoseli epoxidice si poliuretanice www.solaron.ro
Pardoseli antistatice si antiscantei
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Iridex Group Plastic

Materiale Speciale pentru Constructii

Aditivi pentru betoane

Fibre de polipropilena si celuloza

Mortare pentru reparatii structurale
Materiale pentru subturnari si ancorari
Mortare pentru hidroizolatii

Materiale pentru tratarea rosturilor
Membrane bentonitice

Membrane bituminoase pentru poduri
Pelicule de protectie pentru beton si metal




_Iridex Group Plastic

Materiale Geosintetice

Geotextile, geomembrane, geocelule

Geocompozite bentonitice

Geocompozite pentru drenaj

Geocompozite pentru armare asfalt

Saltele antierozionale

Geogrile monoaxiale, biaxiale si triaxiale

Sisteme pentru detectia defectelor din geomembrana
Sisteme din plasa de sarma

Iridex Group Plastic | Bulevardul Eroilor 6-8 | Cod 077190 | VOLUNTARI | Judetul lifov

Tel.: 021.241.55.13 | Fax: 021.241.55.12 | E-mail: marketing@iridexgroup.ro | www.iridexplastic.ro
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GEOCART Geosystems

Echipamente $i sisteme
pentru masuratori industriale, geodezie, constructii

Cu aproape 200 de ani de experienta, Leica Geosystems este pionier in dezvoltarea si productia de solutii
profesionale pentru topografie. Specialistii nostri, extrem de motivati de dezvoltare, isi folosesc spiritul inova-
tor pentru a transpune ideile in realitate. Produsele rezultate impresioneaza prin precizie, fiabilitate si robustete.
De aceea, profesionistii din industrie au incredere in Leica Geosystems.

LEICA DISTO™ $910 - Masurati orice de oriunde cu ajutorul tehnologiei P2P

B Prin Leica DISTO™ S910, Leica Atinge raze de pana la 300 m si garan-
Geosystems introduce un nou standard, teaza cea mai ridicata performanta,
simplificand considerabil masuratorile  rapid si sigur, chiar si in conditii nefavo-
zilnice. Cu Leica DISTO™ S910 puteti rabile (luminozitate intensa etc). Raza si
masura orice dintr-un punct, inregistrand ~ Precizia sunt testate in conformitate cu
in acelasi timp totul digital - ceea ce va ISO 16331-1.

simplifica substantial munca!

B Transferul in timp real al datelor - cu

B Echipat cu tehnologia P2P, Leica sau fara fotografii - din teren prin inter-

DISTO™ S910 revolutioneaza procesul
de masurare folosind un telemetru laser
portabil. Sistemul Smart Base integrat
permite masuratori intre doua puncte
dintr-o singura locatie, fiind cel mai ver-

fata WLAN catre un computer portabil,
pentru a fi procesate cu ajutorul soft-
ware-ului preferat, este un alt beneficiu
al Leica DISTO™ S910.

B De asemenea, Leica DISTO™ S910

satil distomat laser de pe piata. permite salvarea punctelor masurate in
fisiere de tip DXF, ca plan orizontal,
B Cu sistemul inovativ X-Range Power fatadd sau chiar date de tip 3D. Acest
Technology, Leica DISTO™ S910 repre-  aspect fluidizeaza procesul de verificare

zinta tehnologia de masurare a viitorului.  a calitatii. 4

LEICA ZENO 20 - Mai mult decat GPS

B Experienta in aer liber

Zeno 20 este robust si construit sa reziste. Este compact si
usor, poate fi tinut intr-o singura mana, are ecran mare si
indicele de rezistenta la praf si apa IP67. Oferind o experienta
unica, Zeno 20 este gata de lucru cand sunteti si dumneavoas-
tra. Doar 1l scoateti din cutie si puteti incepe.

DISTO™ 5913

B gamtec

Depaseste limitele GNSS si creste productivitatea. Gamtec
imbina doua echipamente de exceptie, Zeno 20 si DISTO™
S910, pentru a crea o solutie fara fir de masurare a offset-
urilor, care ofera o crestere a securitatii muncii in teren si in
acelasi timp garanteaza cea mai buna precizie.

B Mai multe soft-uri

Alegand ca sistem de operare fie Android fie Windows Embed-
ded Handheld, utilizatorii pot adauga aplicatiile favorite, cum ar
fi Zeno Mobile, Zeno Field sau orice alt soft tert, pentru a
simplifica fluxul de lucru si a mari flexibilitatea. U
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SC TOP GEOCART SRL este, de peste 15 ani, reprezentanta i ==t
firmei elvetiene Leica Geosystems AG, producitor cu traditie .
in fabricarea echipamentelor si sistemelor destinate ) _ON
masuratorilor industriale, geodezie, constructii etc. |

Firma noastra este un partener pe termen lung

ce ofera solutii complete:

e Aparatura topografica de la cele mai simple nivele pentru
constructii pana la aparatura electronica dotata cu
calculator incorporat asa cum sunt sistemele GPS
de masurare satelitara sau sistemele de scanare laser 3D;

e Instruire gratuita si suport tehnic pe parcursul utilizarii
aparatelor;

» Service in perioada de garantie si post garantie;

e Tehnica de calcul si software-uri pentru prelucrarea datelor.

Prin experienta si calificarea personalului firmei noastre putem asigura:

* Proiectarea, Realizarea / Instalare si Configurarea Sistemelor de Masuratori;

e Instruirea personalului beneficiarului;

« Service si Mentenanta;

e Consultanta si Lucrari speciale de teren (retele de sprijin GNSS, cai ferate, poduri,
scanari 3d etc.).

SC TOP GEOCART SRL
Str. Prof. Ion Maiorescu nr. 67, Sector 2, Bucuresti
Tel./Fax: 021 253 05 30, 021 252 12 15
office@topgeocart.ro
www.topgeocart.ro
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IASICON

Istorie si constructii
BISERICA SFANTUL NICOLAE — ARONEANU

IASICON SA.

Biserica ,Sfantul Nicolae® din
localitatea Aroneanu, judetul lasi a
fost ridicata in anul 1594 de catre
domnitorul Aron Voda (1591 -
1592, 1594 - 1595). Fiind ultima
ctitorie voievodala a unui domni-
tor din neamul Musatinilor, acest
monument istoric este de o valoare
inestimabila atat la nivel local, cat
si national.

Biserica ,Sfantul Nicolae“ pre-
zinta interes din perspectiva artis-
tica atat prin proportiile sale
armonioase, cat si prin originalul

decor exterior, unice in istoria artei
medievale roméanesti. Peretii exte-
riori sunt decorati cu elemente de
ceramica (teracota) smaltuita, de
culoare verde cu reflexe albastrui,
de forma unor stele cu sase colturi,
a frunzelor de stejar, a varfurilor de
lance si a discurilor, descriind
motive geometrice complicate.
Teracotele sunt incizate in tencu-
iala printr-o tehnica aparte. Acest
decor realizat in relief (astazi dis-
parut) este considerat ca o posibila
sursa de inspiratie pentru broderia
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Continuam serialul nostru referitor la vechile constructii cu valoare istorica deosebita, prezen-
tdndu-va noi date despre aparitia lor in peisajul roménesc si mai ales, despre modul cum au fost
reconstruite, renovate si modernizate pentru a deveni repere, nu numai istorice ci si obiective de cult
care fac parte din ,oferta” turistica deosebita adresatd celor dornici de a rememora o parte din
evolutia constructiilor de pe aceste meleaguri. La loc de cinste si interes pentru oricine stau
lacasurile religioase ridicate la indemnul marilor nostri ctitori, renovate si restaurate recent de

in piatra de pe fatada Bisericii
,ofintii Trei lerarhi“ din lasi si a
Manastirii Dragomirna din judetul
Suceava.

Proiectul ,Restaurare, consoli-
dare, reabilitare Biserica Sfantul
Nicolae - Aroneanu”, a fost finantat
prin Programul Operational Regional,
Axa prioritara 5 - ,Dezvoltarea
durabila si promovarea turismu-
[ui“, Domeniul de Interventie 5.1. -
.Restaurarea si valorificarea dura-
bila a patrimoniului cultural, pre-
cum si crearea / modernizarea
infrastructurilor conexe®. Perspec-
tiva restaurarii acestui sfant
lacas a constituit o premisa favo-
rabila pentru o promovare ulte-
rioara mai accentuata a acestui
monument in regiunea turistica a
municipiului lasi.

De mentionat ca lucrarile la
cladirea bisericii trebuiau execu-
tate si pentru a o proteja in eventu-
alitatea unui cutremur care s-ar
produce in zona. In aceste conditii
s-a ales solutia ca sub cladire sa
fie montati o serie de izolatori anti-
seismici. Astfel, In eventualitatea
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unui cutremur, toata greutatea
cladirii va fi preluata de acesti izo-
latori. In acest fel, biserica devine
primul monument istoric care are
sistem antiseismic pe bile, in sen-
sul ca nu va mai lucra pe fundatia
veche, ci are doua noi fundatii iar
intre aceste doua noi fundatii este
montat sistemul antiseismic. Odata
montati, izolatorii antiseismici pot
raméane acolo 50 de ani, timp in

¢ Zeucsza Constructiilor * august 2015

care vor fi monitorizati periodic de
specialisti iar biserica va rezista
chiar la cutremure mai mari de 7
grade Richter.

Simultan cu lucrarile de restau-
rare, consolidare si reabilitare, s-a
refacut intreaga zona exterioara a
bisericii pentru ca, in final, lacasul
de cult sa poata fi inclus in cir-
cuitul turistic. In acest fel, biserica
din Aroneanu, singura ctitorie a
voievodului Aron Voda, importanta
din punct de vedere istoric, chiar
daca este prea putin cunoscuta de
cei din lasi si din imprejurimi,
poate deveni un punct cultural si
turistic cu un potential deosebit.

Proiectul de restaurare si reabi-
litare a bisericii din Aroneanu a
avut o valoare de doua milioane de
euro, el reprezentadnd o priori-
tate si o etapa fireasca in procesul
de intensificare a activitatii turistice
in comuna Aroneanu si in intreaga
zona periurbana a municipiului
lasi.

Proiectul, justificat in primul
rand de starea de degradare in
care se afla Biserica ,Sfantul
Nicolae“, a cuprins urmatoarele
lucrari:

* restaurarea spatiilor interioare
si a fatadelor exterioare ale cladirii,
cu respectarea standardelor pri-
vind siguranta si protectia contra
incendiilor si a standardelor privind
facilitarea accesului persoanelor
cu dizabilitati in cladirile publice;

« consolidarea elementelor struc-
turale ale acestei cladiri monument
istoric, in conformitate cu normele
in vigoare privind siguranta cla-
dirilor publice;

* restaurarea picturilor, frescelor
si a componentelor artistice, inte-
rioare si exterioare ale cladirii,
cu respectarea trasaturilor arhitec-
tonice ale constructiei originale;

* reabilitarea instalatiilor elec-
trice, sanitare si dotarea cladirii cu
echipamentele si instalatiile nece-
sare pentru desfasurarea activi-
tatilor specifice;

e promovarea valorii religios-
culturale si a potentialului turistic al
cladirii, prin integrarea sa in cir-
cuitul cultural-artistic din regiunea
Nord-Est;

* imbunatatirea gradului de
atractivitate turistica a localitatii
Aroneanu si implicit a regiunii
Nord-Est, prin atragerea turistilor;

 cresterea cu 100% a numa-
rului de vizitatori ai obiectivului de
patrimoniu restaurat, de la 2.000 in
prezent la peste 4.000 persoane
anual;

 contributia la consolidarea si
promovarea identitatii istorice si
culturale a localitatii Aroneanu;

» extinderea sezonului turistic
prin diversificarea ofertei turistice in
localitatea Aroneanu si implicit n
zona periurbana a municipiului
lasi. 4
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Dumitrica STEFANACHE, D. D. STEFANACHE - S.C. Progeocon S.R.L. lasi

prof. univ. dr. ing. Sanda MANEA - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti

prof. univ. dr. ing. Paulica RAILEANU - Universitatea Tehnica »Gheorghe Asachi“ din lasi,
Facultatea de Constructii si Instalatii

sub pardoseala.

In urma analizei a rezultat ca,
pana la adacimea de 15,00 m,
terenul este alcatuit dintr-un pachet
de praf nisipos, nisip argilos si praf
nisipos argilos, plastic moale la
plastic consistent, practic saturat,
compresibil.

Pentru stabilirea volumului lucrarilor
de investigatii si a naturii acestora
s-a realizat Incadrarea preliminara a
lucrarii Intr-una din categoriile geo-
tehnice, in conformitate cu norma-
tivul NP 074/2007 [1]. In urma
analizei factorilor determinanti riscul
geotehnic s-a incadrat in categoria
geotehnica 3.

Conform codului de proiectare
seismica P 100/1-2006 [2] pentru
Falticeni, valoarea de varf a accele-
ratiei terenului pentru proiectare este
ag = 0,16 g, iar perioada de control
(colt) a spectrului de raspuns, T, = 0,7 s.

Adancimea maxima de inghet
este de 1,10 m de la suprafata tere-
nului, conform STAS 6054-77 [3].

INVESTIGAREA
TERENULUI DE FUNDARE

Pentru determinarea naturii tere-
nului de fundare, pe amplasament
s-au executat 19 foraje geotehnice,
din care s-au recoltat probe de
pamant in conformitate cu STAS
1242/1-89, care au fost analizate si
interpretate in cadrul laboratorului
geotehnic.

Din observatiile efectuate in
teren si din interpretarea rezultatelor
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incercarilor de laborator, cu ocazia
executarii forajelor si a penetrarilor
s-au constatat urmatoarele:

Forajele geotehnice executate au
reliefat urmatoarea stratificatie:

» foraje din zona amonte

- 0,00 - 10,70/11,30 m - pachet
de praf nisipos, nisip argilos si praf
nisipos argilos, maroniu-galbui, plas-
tic moale la plastic consistent, foarte
umed la practic saturat, compresibil;

- 10,70/11,30 - 14,90/15,60 m -
nisip prafos in alternanta cu praf
nisipos argilos, galben-maroniu, cu
intruziuni nisipoase cenusii-verzui,
plastic moale la plastic consistent,
practic saturat, compresibil;

Fig. 1: Amplasamentul zonei studiate

In lucrare se prezinta studiile geotehnice pentru executia unei hale si a unui parcaj amplasat in orasului
Falticeni, in fosta zona industriala a localitatii, in imediata apropiere a unitatii militare de jandarmi.

Investigatiile s-au executat pdna la o addncime de 30,00 m si au cuprins cercetari geotehnice, hidrogeo-
logice si de monitorizare inclinometrica, pentru a avea datele necesare fundarii indirecte pe piloti forati a
cladirii, executiei coloanelor din beton simplu (nuclee rigide) si a coloanelor din piatra sparta si balast de

. Google

- 14,90/15,60 - 20,40/22,50 m -
pachet de nisip argilos cu praf nisi-
pos argilos in baza, cenusiu-
albastrui, cu intruziuni nisipoase
verzui-cenusii, practic saturat;

- 20,40/22,50 - 30,00 m - pachet
de argila prafoasa si argila in partea
superioara, cu trecere in argila
grasa, stratificata cu aspect marnos,
cenusie-negricioasa, plastic vartoa-
sa la tare.

* foraje din zona aval

- 0,00 - 5,60/7,00 m - praf argilos,
galben-maroniu cu intruziuni nisi-
poase cenusii-verzui, plastic consis-
tent, practic saturat;

- 5,60/7,00 - 14,50/15,00 m - praf
nisipos argilos cu intercalatii de nisip
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argilos, cenusiu-verzui, plastic moale
la plastic consistent, practic saturat,
compresibil;

- 14,50/15,00 - 18,00 m - praf
nisipos argilos, cenusiu-albastrui-
vezui, plastic consistent, cu rare ele-
mente de pietris in baza;

- 18,00 - 30,00 m - pachet de
argila si argild grasa cu intercalatii
de praf argilos, cenusiu-negricios,
stratificat, in placi.

Testele de penetrare dinamica
s-au realizat pentru confirmarea si
verificarea starii de indesare a
terenului pe adancimea investigata
si punerea Tn evidentda a unor
pamanturi afanate, goluri ori acci-
dente subterane, ce ar putea exista
in amplasament (fig. 2). Astfel, s-au
executat 5 penetrari dinamice (DPH)
conform SR EN 22476/2-2006, care
arata o portanta mai buna a terenu-
lui sub 10,00-15,00 m fata de CTN.

Avand rezultatele lucrarilor de
investigare, laborator si cercetare
din cadrul amplasamentului, s-a pus
in evidenta succesiunea stratelor
care compun terenul de fundare pe
adancimea studiata (fig 3).

Astfel avem:

- Orizontul 1 - praf argilos, praf
nisipos, cu grosimi cuprinse intre
1,40 - 5,60 m maroniu-galbui, plastic
moale la plastic consistent, foarte
umed la practic saturat, compresibil;

- Orizontul 2 - praf nisipos argilos
in alternanta cu nisip argilos si nisip
prafos, cu grosimi cuprinse intre
11,70 - 13,40 m galben-maroniu cu
intruziuni nisipoase cenusii-verzui,
plastic moale la plastic consistent,
practic saturat, compresibil;

T orizont] prafergilos

peai aisipos arglos
oriamt 2 isip argl

ormntd  pisip argilos

ockmad argila

orizonl 3 angils mamosss

PR 2 &R B 0 k][ ®] 0] h[®] 0w
e Aul Praf nisipos argilos e
Sol vegetal semEey Nisip agilos -

Fig. 3: Profil geotehnic transversal

- Orizontul 3 - nisip argilos n
alternanta cu praf nisipos argilos cu
grosimi cuprinse intre 2,70 - 6,90 m
cenusiu-albastrui, cu intruziuni nisi-
poase verzui-cenusii, practic saturat;

- Orizontul 4 - argila si argila pra-
foasa, cenusie-albastruie, plastic
vartos la tare cu grosimi cuprinse
intre 1,80 m - 2,30 m. Acest strat

Tabelul 1: Profil geotehnic din amplasament

Nr.ert. Denumire Simbol U.M. Valori
obtinute
1 Limita inferioara de plasticitate Wp % 16,44-23,45
2 Limita superioara de plasticitate Wy % 34,00-62,44
3 Indice de plasticitate Ip % 24,21-41,52
4 Umidi w % 17,85-23,74
5 Indice de o« Ic 0,85-1,08
6 Greutatea volumica ¥ kN/m® 19,70-20,80
7 Greutate volumica in stare uscata Ya kN/m® 16,10-17,70
8 Porozitatea n % 34,40-40,22
9 Indicele porilor & 0,52-0,67
10 Grad de umiditate Sr Y 0,88-0,91
11 Modul de deformatie edometric la umiditate Ma.3 nat kPa 8883-14952
naturala
13 Tasarea specifica la 2 daN/em® la umiditate Cp2nat cm/m 1,83-3,77
naturala
15 Unghi de frecare interioara- o grade 4-28
16 Coeziunea c kPa 46-71
17 Granulozitatea
Argila A Y 48-85
Praf P % 11-28
Nisip N % 3-24
¢ Zeucsza Constructiilor * august 2015

reprezinta partea superioara alterata
a stratului de baza format din argila
marnoasa;

- Orizontul 5 - argila si argila
grasa cu intercalatii de argila,
cenusie-negricioasa, cu aspect
marnos, cu filme si lentile de nisip,
stratificata Tn placi, plastic vartoasa
la tare.

Valorile caracteristicilor fizico-
mecanice ale stratului in care sunt
incastrate nucleele rigide si coloa-
nele din balast sunt prezentate in
tabelul 1.

Pe amplasament s-a montat un
inclinometru pentru efectuarea masu-
ratorilor de deplasari pe cele doua
directii ortogonale ale tubulaturii
inclinometrice (fig. 4). Prelucrarea
rezultatelor s-a facut sub forma de:

* valori (deplasari absolute si
relative fata de citirea ,0%, conside-
rata ca citire de referinta pentru
masuratorile din etapa ulterioara);

* reprezentatii grafice (diagrame
de deformatie in plan orizontal
avand ca baza de referinta capetele
tubulaturii inclinometrice).

continuare in pagina 18 =4
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Fig. 4: Reprezentare grafica a deplasarilor monitorizate cu inclinometrul

In urma citirii si prelucrérii datelor
se constata urmatoarele:

« ordinul de marime al deplasarii
(pe cele doua directii ortogonale,
respectiv valoarea vectorului depla-
sare) este sub 1,2 mm, care se
inscrie in domeniul de precizie al
aparaturii de monitorizare;

 rezultatele actiunii de monito-
rizare nu indica aparitia de deplasari
(semnificative) in terenul natural,
respectiv in terasamente de natura
sa indice fenomene de instabilitate.
Reprezentarea grafica indica o
tendintd de deplasare intre cotele
286 mdMN (pe ambele directii) si
292 mdMN (pe directia BO-B180).

Pe amplasament apa subterana
a fost interceptata in timpul investi-
gatiilor geotehnice la adancimi de
aproximativ 1,50 m - 2,00 m in
functie de cota terenului si pozitia
forajului si s-a stabilizat la 0,00 m -
1,20 m in amplasamentul studiat,
avand un caracter ascensional.

In arealul analizat existd, de
asemenea, o serie de emergente si
mustiri de apa care debuseaza la zi
in zonele cu relief negativ. Tinand
cont de Raportul de incercare nr.
525, realizat de Laboratorul calitatii
apei al Directiei Apelor Prut-lasi, pre-
cum si de prevederile din codul NE
012/99 si analizand continutul STAS
3349/1-88, apa nu prezinta agresivi-
tate sulfatica sau magneziana
asupra betoanelor, dar din studii ale
unor terenuri alaturate reiese ca
poate fi cu o slaba agresivitate car-
bonica.

O caracteristica a amplasamen-
tului o reprezinta faptul ca apa este
prezenta pe o grosime de cel putin
15,00-18,00 m a pachetului de roca,
incepand cu adancimea la care a
fost interceptata. Acest strat, cu un
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continut insemnat de nisip, favori-
zeaza circulatia apei subterane din-
spre terasa si versant, in care se
acumuleaza, spre paraul Somuz
aflat in aval de zona investigata.

SOLUTII DE FUNDARE RECOMANDATE

Avand in vedere cele aratate
anterior, caracteristicile terenului,
precum si prevederile din normele
tehnice si cele din STAS 3300/2-85
pct. 3.3.2, referitor la existenta n
cuprinsul zonei active a unor straturi
cu caracteristici fizico-mecanice
slabe, fundarea directa a cladirii, in
pachetul de praf nisipos argilos si
nisip argilos cu intruziuni nisipoase
verzui-cenusii, plastic consistent la
plastic moale, cu compresibilitate
mare, nu este recomandata.

In consecinta, s-a analizat posi-
bilitatea fundarii indirectate a struc-
turii prin intermediul unor piloti din
beton armat si realizarea, sub par-
doseala, a unor coloane din piatra
sparta combinate cu nuclee rigide,
peste care se va realiza o perna din
material granular armata cu geogrile.

O altd varianta de fundare si
imbunatatire a terenului nu poate fi
adoptata deoarece, in anii anteriori,
in amplasament s-au executat
excavatii (dizlocari mari de pamant,
deterioarea unor drenuri) care au
contribuit la micsorarea caracteristi-
cilor fizico-mecanice ale terenului
din amplasament, interventii ce
ingreuneaza sau, chiar, pot compro-
mite realizarea unei lucrari de buna
calitate.

Pe baza caracterizarii geotehnice
a amplasamentului si a solicitarilor
diferentiate pe suprafata acestuia,
datorate obiectivelor propuse a fi
construite, au fost stabilite zone de
amenajare cu solutii de fundare
dupa cum urmeaza.

Fundarea structurii

Fundarea pe teren imbunatatit cu
strat de blocaj si perna de balast, in
aceasta faza in care terenul a fost
perturbat, nu prezinta siguranta. Din
acest motiv, propunem fundarea
indirecta prin intermediul unor piloti
din beton armat, care sa depaseasca
terenul cu caracteristice slabe situat
pana la 20,00 - 24,00 m.

Fundarea pardoselii

Fundarea pardoselii se va realiza
numai dupa o imbunatatire preala-
bila a terenului care sa contribuie la
marirea capacitatii portante, dar si la
obtinerea unei suprafete plane si ori-
zontale. Aceasta imbunatatire se
poate obtine prin folosirea coloanelor
din piatra sparta si balast, combinate
cu nuclee rigide din beton, peste
care se va executa un blocaj din pia-
tra sparta cu o perna din balast, cu o
grosime de cel putin 1,50 m, armata
cu geogrile bidirectionale, cu respec-
tarea normativului C29/85.

in acest sens, se propun coloane
din piatra spartda si balast cu
diametru de 600 mm, iar lungimea
fisei de aproximativ 10,00 m.

in faza initiala se va realiza in
amplasament un poligon experimen-
tal in care se vor trasa axele
coloanelor, dupa care se vor executa
penetrari in conformitate cu norma-
tivul C 291V/85. Suprafata terenului
de sub pardoseala, care va fi conso-
lidata cu coloane din piatra sparta si
balast, va depasi laturile fundatiei
exterioare (B) cu o latime egala cu B/2.

in functie de rezultatele obtinute
se va definitiva lungimea de incas-
trare a coloanelor, distanta dintre
acestea si oportunitatea introducerii
nucleelor rigide din beton. Aceste
nuclee din beton simplu sporesc
capacitatea portanta a terenului si
contribuie la limitarea tasarilor. Dupa
executia lor, se trece la faza urma-
toare de realizare a unei perne din
balast compactat cu un geotextil de
separatie si geogrile biaxiale.

Imbunétatirea terenului pe intrea-
ga suprafata determina si cresterea
gradului de Tincastrare la partea
superioara a pilotilor de sub funda-
tiile stalpilor, ceea ce mareste capa-
citatea lor portanta cat si rigiditatea
in plan orizontal a grupurilor de piloti.

continuare in pagina 20 =4
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Solutia de Tmbunatatire a terenu-
lui cu coloane vibropresate si nuclee
rigide se impune din cauza:

« caracteristicilor fizico-mecanice
diferite ale terenului sub pardoseala
cladirii;

» capacitatii portante mici a
terenului de fundare, péana la
adancimea de aproximativ 10,00 m -
15,00 m;

* nivelului ridicat al apei subterane,
interceptat la 0,50 m, stabilindu-se la
CTN dupa 24 ore in anumite zone
ale amplasamentului;

e amplasarii cladirii intr-o zona
aluvionara cu stratificatii incrucisate,
orientate nefavorabil dupa linia de
cea mai mare panta si caracteristici
fizico-mecanice slabe si diferite;

« circulatiei libere a apei subterane,
dinspre amonte spre aval, care nu
este influentata favorizand, astfel,
drenarea naturala a zonei;

« evitarii fundarii cladirii In stratul
de pamant degradat aluvionar, for-
mat din strate cu continut ridicat de
nisip saturat, susceptibil la lichefiere,
la actiuni seismice;

» factorului de stabilitate care
indica probabilitatea producerii unei
alunecari in cazul unui seism carac-
teristic zonei, prin amplasarea noii
cladiri in terenul existent;

* mentinerii starii de echilibru a
intregului pachet aflat sub con-
structie, deoarece incarcarile sunt
transmise prin intermediul pilotilor
stratelor inferioare cu consistenta
mai buna.

Realizarea coloanelor din piatra
sparta si a nucleelor rigide din beton
simplu conduce la marirea capaci-
tatii portante a terenului de sub par-
doseala prin:

* inlocuirea partiald a unui mate-
rial slab (praf argilos nisipos saturat)
cu un alt material (piatra sparta sau
balast) cu caracteristici fizico-meca-
nice superioare;

* drenarea pe verticala a apei prin
intermediul coloanelor de material
granular si dirijarea acesteia spre
drenuri orizontale colectoare.

Acest sistem de fundare are
avantajul drenéarii gravitationale a
apei dinspre versant, catre aval in
amplasamentul cladirii, cu interventii
minimale, ramanand a se executa
numai drenuri si transee drenante de
mica adancime.
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Fig. 5: Amplasarea coloanelor de balast
si a nucleelor rigide

Adéncimea de Tincastrare a
coloanelor se va stabili prin obser-
vatii de teren odata cu inceperea
executiei lor, in functie de gradul de
indesare al materialului in care
patrunde, de viteza de inaintare a
tijei de vibro-presare si de energia
necesara la Tnaintare. Aceleasi con-
troale si verificari se vor face, pe
strate elementare, la executarea
pernei din balast armata cu geogrile.
Gradul de compactare al pernei se
va realiza in conformitate cu STAS
9850/89 si C29/85.

SOLUTII DE DRENAJ
SUB CLADIRE SI PARCAJE

Pentru inlaturarea efectelor ne-
gative ale apei subterane asupra
caracteristicilor terenului de fundare

. A E S

—

Fig. 6: Sistem drenaj format din drenuri
si transee drenante

de sub cladire si sub parcaje s-a sta-
bilit, pe baza unui studiu hidrogeo-
logic, executia unor drenuri si
transee drenante pentru colectarea si
dirjarea apei catre o retea de
canalizare.

CONCLUzZII

» Utilizarea coloanelor vibropre-
sate din piatra sparta - balast si a
nucleelor din beton s-a dovedit a fi o
solutie de imbunatatire a terenului.

« Fundarea indirecta pe piloti forati,
utilizarea coloanelor vibropresate si
a nucleelor rigide asigura stabilitatea
zonei 1n care este amplasata
investitia.

» Fundarea cladirii, pardoselilor si
parcajelor combinate cu sistemul de
drenaj au condus la valorificarea
unui teren dificil din punct de vedere
al conditiilor de fundare.

* Alegerea sistemelor de fundare
si drenaj s-a facut tinandu-se seama
de conlucrarea ansamblului supra-
structura - infrastructura - teren de
fundare, asa incat sa se obtina o
eficienta maxima de rezistenta si
stabilitate.
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2. P 100/1-2006 - Cod de proiec-
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4. STAS 1242/1-89 - Teren de
fundare. Principii de cercetare geo-
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terenului de fundare;

5. STAS 3300/2-85 - Terenul de
fundare. Calculul terenului de fun-
dare;

6. C 159-89 - Instructiuni tehnice
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dare prin metoda penetrérii cu con;

7. xxx - Studiu geotehnic si
studiu hidrogeologic - Amplasament
Falticeni - SC Progeocon SRL;
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Amplasament Falticeni - SC Geoso-
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ZUBLIN

Executa lucrari de:

* Incinte din pereti mulati, piloti secanti, palplange sau sprijiniri
berlineze;

« Piloti / coloane cu diametre intre 400 + 2.000 mm; Barete; Piloti cu
baza largita;

+» Minipiloti armati si injectati cu diametre intre 133 + 250 mm;

= Ancore cu bara rigida, ancore autoforante, step anchors, ancore lita;

* Injectari cu supensie de ciment si prin metoda jetgrouting;

« Protectii de mal verticale, cu peree din anrocamente, gabioane;

« Consolidari de terenuri prin silicatizari;

+ Consolidari de terenuri in adancime prin coloane vibropresate,
coloane cu preindesare, piloti de var/ciment, snec invers si
compactare cu mai foarte greu;

« Torcretari si stabilizari de taluzuri;

* Epuizmente si depresionari;

- Incercéri statice de probé la capacitate portanta pe piloti / minipiloti
/ancore si barete;

« Incercari prin metoda carotajului sonic si metoda ultrasonica de
impuls;

Ziblin Roméania SRL
Sediul social: Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, 050726
Punct lucru: Str. Domnita Ruxandra nr.12, Sector 2, Bucuresti, 020562
Tel: + 40-21-212.08.89 / + 40-21-212.08.91 / + 40-372-75.30.03
Fax: + 40-21-210.57.47
E-mail: office@zublin.ro www.zublin.ro

I

LIVSIM POLICOM
Mobil: +4 0729 928 317
Email: office@studiu-geotehnic.ro
www.studiu-geotehnic.ro
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Bariere GBE impotriva caderilor de pietre: Cea mai
economica bariera cu sarma din otel de inalta rezistenta

- % .

* sirmi din ofel de inalti rezistentd
(rezistentd la tractivne min. 1.770 N/mm?)

* protectie impotriva energiilor de impact
de péni la 3.000 kJ

e agrementate conform ETAG 027 categoria A

» forfe reduse in ancoraje, ancore mai scurte,
rapiditate in realizarea forajului

* timp redus pentru instalare datoritd construcfiei
modulare si a componentelor usoare

_L‘, Scanali si vizionafi filmul nostru pe
5 .'--':;&::-l www.geobrugg.com/youtube /gbe-en

o p

GEOBRUGG®A\

Geobrugg AG

Geohazard Solutions

Str. Zizinului Nr. 2 - RO-500414 Brasov - Romania
T +40 268 317 187 = M +40 740 189 083
marius.bucur@geobrugg.com
www.gecbrugg.com
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Dupa 1990, GIP GRUP a avut ca prioritate Tn activi-
tatea sa consolidarea unor asemenea constructii indus-
triale prin aplicarea de proiecte unicat si prin realizarea
de lucrari de calitate.

Experienta in proiectare si consolidare / executie a
societatii GIP GRUP fata de aceste tipuri de constructii
a reprezentat un element decisiv in alegerea noastra ca
proiectanti si executanti ai lucrarilor de reabilitare si con-
solidare a silozurilor din cadrul fabricilor de ciment din
Romania.

Avand ca mentor iscusit pe regretatul ing. Laurentiu
Naum, colectivul nostru a efectuat investigatii ama-
nuntite ale structurilor avariate, expertizari si proiecte
verificate si validate de profesori eminenti ai UTCB, ca
prof. ing. Dumitrel Furis si prof. univ. Dan Cretu.

Va prezentam 1n continuare lucrarea de reabilitare si
consolidare a ansamblului silozurilor de ciment din
cadrul platformei Carpatcement Holding SA - Fabrica de
ciment Fieni, alcatuit din 12 celule grupate in doua
module a cate 4 celule unite si doua module a cate 2
celule unite.
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Anghel Saligny, remarcabil inginer constructor, a proiectat si construit in anul 1888, in premiera mondi-
ala, pe baza unei inventii proprii, in orasele Braila si Galati, silozuri. Silozurile sunt constructii din beton
armat, formate din elemente verticale numite celule, care au rolul de a depozita, pe un timp relativ indelun-
gat, materiale granulate si pulverulente (cereale, faina, ciment, minereuri, carbuni, cenuse etc.) oferind, in
acelasi timp, posibilitatea optima de manipulare si conservare a acestora.

Multe dintre aceste constructii, cu inaltimi cuprinse intre 10 m si 70 m, au fost proiectate in perioada
1900 - 1920 tindnd cont doar de actiunea hidrostatica, fara a lua in calcul actiunea seismica asupra masei
structurii sau fortele hidrodinamice exercitate de materialele inmagazinate. Presiunea verticala si orizon-
tala a materialelor insilozate, fortele de frecare verticale dintre peretele silozului si material, incarcarile
datorate greutatii proprii, sau cele din galeria superioara, incarcarile din vant, zapada, seism si variatiile de
temperatura au contribuit, in timp, la degradarea avansata a acestor tipuri de structuri.

O celula de siloz este alcatuita dupa cum urmeaza:

 un radier sub forma unei placi cilindrice din beton
armat, a carei grosime estimata este de cca. 2,00 m;

* soclul silozului, alcatuit dintr-o placa curba cilindrica
in grosime de 50 cm si o Tnaltime de 3,00 m avand raza
interioara R; = 4,25 m si raza exterioara R, = 4,75 m si
8 stélpi interiori cu diametrul de 70 cm;

 un planseu inferior la cota +0,90 m de forma unei
placi circulare din beton armat cu o grosime estimata de
cca. 80 cm;

* 0 placa curba cilindrica din beton armat intre cota
+0,90 si cota +29,50 m avand diametrul exterior 9,50 m
si grosimea placii h = 0,25 m;

» un planseu acoperis de forma unei placi circulare
din beton armat.

Silozurile 25, 26, 29 si 30 au fost precomprimate
partial cu inele de platbanda 50 mm x 8 mm, amplasate
la cca. 80 cm distanta, pe Tnaltimea placii curbe
cilindrice.

Etapele consolidarii au fost urmatoarele:

* realizarea la fata exterioara a fundatiei a unui inel
din beton armat, ancorat in radierul existent, baza de
ancorare a armaturilor verticale din soclul silozului;

« restabilirea continuitatii structurii din beton armat
prin reparatii locale cu mortare aditivate si injectii;

 consolidarea suplimentara a suprastructurii printr-o
camasuiala armata din beton torcretat de 8 cm grosime,
aflata in conlucrare cu structura existenta prin conectori
mecanici.

Lucrarile de consolidare a primului grup de 4 silozuri
au fost finalizate in 130 de zile.

in prezent, prin investitiile realizate de fabricile de
ciment din Romania, s-a promovat si mentinut o politica
de mediu benefica zonelor in comunitatile locale in care
isi desfasoara activitatea.

»~Romania constructiilor mereu la inaltime* este, si va fi
si in continuare pentru GIP GRUP si partenerii sai, o deviza
de modernizare, dar si o responsabilitate sociala. O
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GIP GRUP SA
-~ : Str. C. F. Robescu, Nr. 12,
Bucuresti, Sector 3, Cod postal: 030218
GRUP Tel./Fax: 021.310.24.74 / 021.310.24.62
Email: gipgrup@yahoo.com | Web: www.gipgrup.ro

EXECUTA:

* Lucrari de constructii civile si industriale; |

* Proiectare, consultanta si asistenta '
tehnica;

* Investigatii si expertizari ale structurilor
din beton armat;

* Reabilitari/consolidari de structuri inalte
(cosuri de fum, silozuri, turnuri de racire, |
castele de apa, alte cladiri); '

* Lucrari de izolatii hidrofuge, termice,
fonice, protectii anticorozive;

» Postcomprimare structura din beton
armat cu platbande din otel tensionate
cu suruburi de inalta rezistenta;

* Lucrari de sablare, torcretare structuri;

» Fundatii speciale, consolidari de fundatii;

*» Refacerea continuitatii structurii din
beton armat prin injectii cu mortare de
ciment speciale;

* Lucrari de finisaje;

» Refacere pardoseli industriale.

POPP:

BASOCIATI

7.88.28, Fax: 021.317.88.30, www.p-a.ro
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greutatea mobila.

SISTEMUL DE ECHILIBRU E-CRANE

Legatura dintre bratul balansier si
contragreutatea mobila formeaza
impreuna cu bratul principal un
mecanism paralelogram, prin care
contragreutatea contrabalanseaza
continuu greutatea totala a structurii
de otel, impreuna cu jumatate din
sarcina operationald, in functie de
intinderea bratelor.

Echilibrul poate fi descris prin
formula:

F1xd1=F2xd2

unde:

* F1: Greutatea sarcinii utile aplicata
la capatul bratului balansier;

« d1: Distanta de la sarcina utila la
punctul de pivotare a bratului principal;
* F2: Greutatea contragreutatii;

e d2: Distanta de la contragreu-
tate la punctul de pivotare a bratului
principal.

a2z d1
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ECONOMISIREA ENERGIEI
DATORITA SISTEMULUI DE ECHILIBRU
Cu masinile traditionale de ridi-
cat, sarcina utila, echipamentele de
lucru, constructia de otel a bratelor,
toate trebuie ridicate.

Sistemul de balansare E-CRANE
le echilibreaza pe toate, astfel ca
forta necesara manipularii sarcinii
utile este mult mai mica. Se sub-
intelege ca aceasta contribuie la
economii majore de energie.
PROBLEMA CU UTILAJELE DE RIDICAT

CONVENTIONALE

Pentru ca sistemul sa fie in echili-
bru, contragreutatea trebuie sa com-
penseze sarcina. Daca sarcina creste,
si greutatea contragreutatii trebuie
sa creasca.

Ca solutie alternativa, in locul
cresterii greutatii contragreutatii,
aceasta ar putea fi mutata mai in
spate fata de centrul de rotatie, pen-
tru a compensa cresterea sarcinii.

Firma belgiana E-CRANE produce o gama de incarcatoare manipulatoare speciale, de mare capacitate,
al caror principiu de functionare se bazeaza pe echilibrul permanent dintre sarcina manipulata si contra-

Echilibrul este unul dintre factorii cheie pentru orice macara industriala sau incarcator manipulator.

Fara un echilibru corect, un astfel de utilaj isi va pierde stabilitatea. Pentru a evita acest lucru, la toate
utilajele destinate ridicarii si manipularii materialelor, se aplica principiul "contragreutatii”.

in cele mai multe cazuri aceastd contragreutate este amplasatd la un punct fix pe utilaj.

La incarcatoarele manipulatoare E-CRANE, contragreutatea este mobila, in legatura cu bratul balansier,
astfel incat ea poate sa compenseze automat sarcina ridicata, in functie de intinderea bratelor.

De exemplu, o sarcina de o tona
dispusa la o raza de 20 m creeaza
un moment de incarcare de 20 tm.

Acest moment de incarcare tre-
buie contrabalansat de o contra-
greutate de 4 t, dispusa la o distanta
de 5 m, pentru a avea un moment de
10 tm:

20mx1t=5mx4t

Adaugarea unei contragreutati
este, de cele mai multe ori, neprac-
tica, totusi recomandata.

Echilibrarea cu o contragreutate
specifica poate fi asigurata numai
pentru o raza de actiune fixa.

Orice crestere a razei de actiune
la care sarcina este ridicata distruge
echilibrul.
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AVANTAJELE UTILAJELOR E-CRANE Cele pe senile pot
Tocmai datorita sistemului lor de  fi actionate de un
echilibru, utilajele E-CRANE pot fi generator electric
realizate cu deschideri ale bratelor propriu, care sa le g
foarte mari, de la24 mla48 msicu 5sigure o indepen-
un consum de energie mult redus. dentd de miscare

nelimitata. _

In functie de tipul §
de graifer cu care
este echipat, Incarcatorul se poate
utiliza la manipularea de fier vechi,

sau de diverse materiale in vrac.
Pot fi amplasate si pe barje

pentru incarcarea sau descarcarea
Pot fi fixe, amplasate pe pilonicu de nave, sau pe platforma unor

inaltimi adecvate aplicatiei, sau nave speciale, pentru lucrari de

mobile, pe sine, sau pe senile. dragare. incarcatoare manipulatoare tip
- < TEREX-FUCHS, a caror deschidere

maxima a bratelor este de 22 m, uti-

Venind in completarea gamei de

lajele E-CRANE, prin sistemul lor de
echilibrare, permit raze de actiune a
bratelor pana la aproape 50 m, cu
randamente de lucru crescute si

costuri de exploatare reduse. O

INCARCATOARE MANIPULATOARE CU GRAIFERE

2] TEREX | FUCHS: SEaS

It_:j-i.- - e Ve o 2 A
TRACTOR PROIECT COMERT E-mail: office@tpcom.ro;

Str. Turnului, nr. 5, 500152 Brasov tpcom@rdslink.ro
Tel / Fax: 0268-406406; 0268-548147 Web: www.tpcom.ro




ESCHENBACH

Arhitecturd temporard

i

ESCHENBACH - ZELTBAU:
Specialist in producerea,
vanzarea, inchirierea corturilor,
halelor de productie, depozitare
s le constructie usoara

Firma noastra, cu sediul in D - 97631 Bad
Kodnigshofen, producator de sisteme pentru corturi si
hale, scene si accesorii complete pentru evenimente
cultural-artistice si expozitionale, serveste clienti din
intreaga lume.

Tehnologii moderne si materiale performante, de
calitate superioara, stau la baza realizarii unor produse
menite sa satisfaca cele mai inalte exigente ale benefi-
ciarilor nostri. Modul de constructie al sistemelor, tim-
pul scurt pentru montare si demontare, nenumarate
posibilitati de modificare si combinare, precum si stocul
imens din depozitele noastre (250.000 m? material
pentru corturi) pot satisface, intr-un timp foarte scurt,
orice solicitare.

Avand dimensiuni si forme deosebite, sistemele
noastre pentru corturi se pot utiliza, de exemplu, la ame-
najarea de depozite si hale pentru targuri si expozitii,
corturi VIP pentru diverse evenimente sau orice alte
manifestari de acest gen.

Prin constructia halelor industriale si de depozitare
firma ESCHENBACH ZELTBAU reactioneaza la cerintele
privitoare la durabilitate si eficienta in sectorul de con-
structii. Modelele incep cu hale de depozitare cu rezis-
tentd mica la greutatea zapezii, hale industriale cu
rezistentd mare la greutatea zapezii, pana la hale cu
peretii din metal obtinandu-se in final o constructie fixa.

De la conceperea unui proiect, pe baza unei idei a
beneficiarului, trecand la realizarea lui practica si pana la
faza finala, de predare la cheie a unei hale sau alte con-
structii, toate sunt produse de catre o singura firma:
ESCHENBACH ZELTBAU GmbH & Co. Multumita unui
asemenea sistem de lucru au fost realizate cu succes
multe proiecte pentru clientii nostri. O

ESCHENBACH ZELTBAU GmbH & Co.
Hoher Markstein 18 - 24
D - 97631 Bad Konigshofen

Telefon: + 49 (0)9761 / 900 - 0 | Fax: + 49 (0)9761 /900 - 29
Email: export@eschenbach-zeltbau.de
www.eschenbach-zeltbau.de
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ESCHENBACH

Arhitecturd temporarga

CORTURI - HALE - SCENE

Pagode
Pavilioane
Corturi pentru

W

O BT,

e cu rezistenta

la greutatea zapezii

Eschenbach Zeltbau GmbH & Co. KG  Tel.: +49 (0) 9761 900-22

Hoher Markstein 18 - 24 Fax: +49 (0) 9761 900-29
D-97631 Bad Kénigshofen export@eschenbach-zeltbaude
WWW, henbach Itbau.de

®» LUCRARI DE CONSTRUCTII CIVII.E INDUSTR!ALE AGROZOOTEHNICE

RECON®SA

FILARMONICA OLTENIA
CRAIOVA

RECON

I\J,ULTIFUNCTION'AL CRAIOVA

CRAIOVA CALEA BUCURESTI 116
Tel.: 0251-406-600; Fax: 0251-439-736; www.reconsa.ro




f.\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

Peretii de interior ALUPROF. Solutii complexe pentru firme

La identificarea vizuala a unei firme conlucreaza foarte multe elemente: de la semnul distinctiv de sigla,
la functionalitatea paginii de internet si pdna la aspectul punctului de lucru unde vin clientii. Foarte impor-
tanta pentru orice societate este, deci, estetica biroului sau a magazinului. Pentru a va ajuta in acest sens,
ALUPROF ofera clientilor sai sisteme de pereti interiori ce permit crearea unor partitii din sticla, moderne
si functionale, care vor deveni, cu siguranta, cartea de vizita a oricarei firme.

O imagine a orasului din sficla

in tara noastrd, se construiesc
din ce in ce mai multe cladiri de
birouri si centre comerciale care sunt
proiectate conform conceptului de
arhitectura deschisa. Apar, pe scara
larga, cladiri de utilitate publica la
care se folosesc fatade din sticla,
fatade ce permit patrunderea unei
cantitati mai mari de lumina din
afara. Acest trend se reflecta si in
proiectarea spatiului din interiorul
cladirilor, situatie care face ca soli-
citarea de diferite tipuri de pereti
despartitori sa creasca.

Pe piata se afla o oferta bogata
de produse care fac posibile adap-
tarea si modelarea suprafetei utile la
cerintele firmelor, si, daca este nece-
sar, reorganizarea acesteia.

,In oferta noastra sunt disponibile
solutii cu ajutorul carora firmele pot
adapta orice suprafata de birou sau
de magazin, in functie de necesitati.
De pilda, folosind sistemele noastre
se pot crea pereti despartitori univer-
sali. Cu acesti pereti se pot amenaja
interioare foarte elegante de birou,
de exemplu, din sticla calita sau
vitrine de magazin cu stil, care s&
confere un plus prestigiului firmei,

MB-45
MB-45 OFFICE
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indiferent de tipul activitatii desfa-
surate”, spune Bozena Ryska, de la
ALUPROF SA.

Adaptare si modificari la indemdna

Pentru a construi pereti desparti-
tori din sticla la salile de conferinta si
la birouri, putem utiliza sistemul
MB-45 OFFICE, sistem alcatuit din
structuri usoare, la care elementul
portant poate fi din sticla calita.
Acest produs permite realizarea de
pereti solizi, echipati cu usi batante,
marcate in mod clar. in plus, func-
tionalitatea lui va permite sa schim-
bati designul interior prin eliminarea
imbinarilor si reinstalarea lor, modi-
ficand unghiul de constructie sau
functiunile sale.

In cazul in care este necesara
izolarea fonica, in spatiile de birouri
se pot utiliza peretii interiori din foi
duble de geam MB-80 OFFICE, pro-
duse ce reprezinta o noutate in
oferta firmei. La acesti pereti umple-
rea se poate face cu geamuri, cu
panouri sau cu placi de gips-carton.
Adéancimea si structura sistemului
permit montarea, intre geamuri, a
jaluzelelor, care asigura separarea
spatiului de restul interiorului. Aceasta
solutie permite, de asemenea,
montarea in pereti a cablurilor si
prizelor electrice si imbinarea cu
peretele obisnuit din gips-carton, de
75 mm. Posibilitatile de utilizare a
acestor pereti la suprafetele comer-
ciale sunt aproape nelimitate datorita
faptului ca unghiul de refractie al
peretelui poate fi de 90+180 de grade.
Aceasta permite montarea elemen-
tului de constructie sub orice forma,
pana la inaltimea maxima de 5,5 metri.

»,Cu cel mai nou sistem de pereti
interiori de compartimentare cu doua

MB-80 OFFICE

W /il

geamuri MB-80 OFFICE, pe care
l-am creat, se pot realiza comparti-
mentari interioare in spatiile de utili-
tate publica. Sistemul se poate folosi
cu diverse tipuri de umplere, translu-
cide, opace, cu jaluzele, sau cu ele-
mente de birotica. Acesti perefi
sunt, de asemenea, foarte recoman-
dati pentru cladirile in care este
necesaréa o izolare acustica ridicata”,
subliniaza Bozena Ryska.

Estetica si siguranta

Un alt punct de noutate, in ceea
ce priveste elementele de compar-
timentare, 1l constituie peretii
translucizi anti-incendiu, realizati pe
baza sistemului MB-78EIl, denumiti
si pereti fara cercevele. Cu acest tip
de pereti se pot realiza, la interior,
compartimentari fara profile verticale
vizibile care separa modulele pere-
tilor. In plus, acest tip de pereti se
caracterizeaza printr-o rezistenta
sporita la incendiu datorita faptului
ca sunt umpluti cu material expan-
dabil, rezistent la foc, folosindu-se,
de asemenea, silicon anti-incendiu
in spatiul dintre foile de geam, care
este de doar 4 mm. Siliconul de
umplere este disponibil in trei versi-
uni cromatice: negru, gri si alb.
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Sistemul de pereti din sticla fara
cercevele MB-78El permite proiec-
tarea compartimentarilor cu inaltimea
de pana la 3,6 metri, iar modulele
pot atinge inaltimea de 1,8 metri.
incercarile de rezistenti la foc au
fost efectuate de Institutul pentru
Tehnologia Constructiilor (Instytut
Techniki Budowlanej ITB) si includ
un model de partitii asa-numit mar-
ginea libera, ceea ce inseamna ca
nu exista restrictii cu privire la lungi-
mea maxima a structurii de perete.

Dna Bozena Ryska detaliaza:
LSistemul de pereti fara cercevele
anti-incediu, MB-78EI, permite proiec-
tarea si executia de pereti interiori cu
suprafete mari. Modulele transpa-
rente faciliteaza realizarea unor ele-
mente de constructie care fac ca
interiorul cladirii s& para mai mare.
Pe langa aceasta, datorita propri-
etatilor sale ignifuge, sistemul asi-
guré protectia impotriva focului si
permite organizarea in cladiri de

MB-78E|

zone de izolare a incendiului, garan-
tand conditii optime pentru evacuarea
persoanelor.”

Vitrine de magazin la nivel inalt

In cazul amenajarii spatiului cu
pereti despartitori din sticla, la care
usile sunt, de asemenea, realizate
din sticla, solutia poate fi asigurata
de sistemele MB-EXPO si MB-EXPO
MOBILE.

O trasatura caracteristica a primu-
lui sistem este elementul portant
care este din sticla calita, fixata in
profile cu prindere cu cleme. Pro-
dusul permite realizarea unui element
constructiv cu inaltimea maxima de
cca. 4 metri si latimea canatului usii
de 140 de centimetri.

In cazul celui de-al doilea sistem,
inaltimea maxima a panourilor de usi
poate fi de 4 metri, iar latimea de
1 metru si jumatate. In cazul ambelor
solutii exista posibilitatea de a se
folosi sticla calita cu grosimile de
8 mm, 10 mm si 12 mm. in plus,
MB-EXPO permite finisarea, pe
ambele parti (bicolor), a suprafetelor
din aluminiu ale profilelor decorative.
Aceste sisteme ofera posibilitatea de
a se organiza si imparti spatiile si
suprafetele de la interior intr-un nou
mod. Efectiv, se pot realiza elemente
constructive fixe din sticla, usi cu
deschidere traditionala si usi batante
din sticla, precum si segmente de usi
armonica si usi pliante, care fisi
gasesc utilitatea in magazine, centre
comerciale, expozitii si spatii de
birouri.

MB-EXPO
MB-EXPO MOBILE

»Sistemele MB-EXPO si MB-EXPO
MOBILE sunt solutii facile si ele-
gante, cu adancimea profilului fixa,
indiferent de grosimea sticlei, variind
de la 8 mm la 12 mm. Inéltimea ma-
xima a elementului de constructie
care se poate atinge este de 4 metri.
In afara bunei functionalitati si a
rezistentei, sistemele se caracteri-
zeazda printr-o estetica deosebita,
datorata, printre altele, garniturilor
discrete de la geamuri”, adauga
Bozena Ryska.

Peretii despartitori sunt un ele-
ment indispensabil fiecarei cladiri de
birouri si galerii comerciale. Deseori,
prin prisma esteticii lor, este per-
ceputa reputatia firmei. De aceea,
firmele ar trebui sa foloseasca pro-
duse care sa garanteze realizarea si
montarea acestor pereti, precum si
estetica si un nivel inalt de functio-
nalitate. Produsele ALUPROF asigura
toate aceste caracteristici si ofera
numeroase posibilitati de adaptare la
diferite cerinte ale firmelor. O

/f'.\ ALUPROF



Tehnologia revolutionara Rigips Activ’Air® = _ =
pentru cladirile certificate in programul R,g'ps
,Green Homes“ / ,,Case Verzi*

SAINT-GOBAIN

@

Saint-Gobain Rigips Romania,
atestata de curand de catre
Consiliul Roméan pentru Cladiri |
Verzi (Romania Green Building
Council) ca furnizor de solutii
pentru cladirile certificate in
programul “Green Homes” /
“Case Verzi”, pune la dispozitia
clientilor sai tehnologia revolu- |
tionara Activ’Air®, cu rol activ |
in purificarea aerului din interi-
orul cladirilor, ajutand la crea-
rea unui climat sanatos atat
pentru adulti, cat mai ales pen-
tru copii, acestia din urma fiind
mult mai sensibili atunci cdnd
sunt expusi la compusii
organici volatili nocivi in con-
centratii ridicate (in special
formaldehida), prezenti in pro-
dusele de curatare, textile,
parchet, vopsele si in special
in mobilier.

Romania Green Building Council (Consiliul Roman pentru
Cladiri Verzi) i-a acordat recent companiei Saint-Gobain Rigips
Romania premiul “Produsul Inovator al anului 2015” pentru
placa de gips-carton Rigips Activ’Air® - un produs 100% natu-
' ral pentru un habitat durabil, care elimind formaldehida din
aerul interior, protejand, astfel, sanatatea oamenilor.

% | ..
E
Saint-Gobain Rigips: brevet international | somemcon
pentru tehnologia revolutionara Activ’Air® y\'. :ﬁmam
| adsorbtie 4
Tehnologia Activ’Air® reprezinta rezultatul multor ani de studiu, Tehnologia Activ'Air® & e g
eficacitatea sa fiind atent analizati si demonstrata in laborator, PRl et intuster: g
< < . . i . . reducand pana la 70% din concentratia de
dupa testarea de catre organisme independente: Institutul inde- formaldehids, in conditiile placarii peretilor
pendent ECO din Kéin si Grupul de laboratoare EUROFINS din sau tavanului cu 1 m* de plac Rigips Activ’Air®
Danemarca. De asemenea, a primit stampila “Aprobat” din partea pentru fiecare m® de spatiu din camera. y

Institute for Building Biology (IBB) din Rosenheim.
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Aceasta tehnologie este inglobata atat in placa din gips-carton Rigips Activ’Air®, cat si in plafonul demontabil
Gyptone Activ’Air®, produse care contribuie la crearea unui climat sanatos in interiorul cladirilor, imbunatatind activ
aerul interior prin reducerea concentratiei unor compusi chimici evidentiati in cercetari recente ca fiind nocivi. Aceste pro-
duse au o durata de viata de pana la 50 de ani, substanta activa actionand pentru purificarea aerului in toata aceasta
perioada, aliniindu-se, astfel, noilor cerinte ale viitorului in ceea ce priveste habitatul durabil, consumul de materii
prime, climatul, sustenabilitatea, dar mai ales protectia mediului. Utilizarea materialelor care au o durata de viata mare
face ca reinnoirea cererilor de resurse in timpul perioadei de utilizare a cladirii sa nu mai fie necesara.

Cum functioneaza Activ’Air®: cea mai recenté inovatie de la Saint-Gobain Rigips
Avand in vedere c3 tlmpul petrecut in interi- Flux continuu de aer cu formaldehida . Flux continuu de aer fara formaldehida
orul cladirilor poate ajunge uneori chiar si pana
la 22 de ore pe zi, calitatea aerului este extrem
de importanta. Tehnologia Activ'Air® a fost spe-
cial conceputa pentru a descompune formalde-
hida, un compus organic volatil, in compusi inerti
nedaunatori, rezultatul fiind un aer interior semni-
ficativ imbunatatit.

Cele doua produse promovate de Saint-Gobain
Rigips Romania care inglobeaza tehnologia
Activ’Air® (placa din gips-carton Rigips Activ’Air®
si plafonul demontabil Gyptone Activ’Air®) sunt
deschizatoare de drumuri atunci cand vine vorba despre imbunatatirea aerului interior in scoli, institutii, spitale,
case, cladiri comerciale sau birouri, retinand si neutralizand formaldehida din aerul interior. Doar utilizarea placilor din
gips-carton Rigips Activ’Air® pentru placarea peretilor interiori si a plafoanelor poate reduce cu pana la 70% nivelul de
formaldehida dintr-un metru® de aer dintr-o incapere (presupunem placare 1 m® spatiu), in timp ce utilizarea plafoanelor
Gyptone Activ’Air® (presupunem placare 0,4 m* spatiu) poate reduce acest nivel cu pana la 60%. Asadar, folosite
impreuna - placile din gips-carton Rigips Activ’Air® pentru placarea peretilor si Gyptone Activ’Air® pentru placarea
plafoanelor pot reduce chiar mai mult nivelul de formaldehida dintr-o incapere. Acest raport corespunde placarii
peretilor si tavanului unei camere, luand in considerare un living obisnuit de apartament sau dormitorul unui copil intr-o
casa: 4 m lungime x 4 m latime x 2,5 m inaltime, cu usa si fereastra, insemnand un volum de 40 m® si o suprafata
cumulata a peretilor si plafonului de 52 m* Este important de addugat faptul c3, in urma procesului de absorbtie, adi-
tivul din placa de gips-carton absoarbe compusul organic volatil si il transforma intr-un compus inert, care nu se poate
intoarce in aer sub forma de poluant.

Pe langa rolul de purificare a aerului, plafoanele GyptoneActiv’Air® au si un inalt grad de reducere a nivelului de
zgomot, imbunatatind acustica in toate tipurile de incaperi in care sunt utilizate, fiind recomandate in special in salile
de curs, spitale, institutii, reducand timpul de reverberatie, asigurand, astfel, o calitate imbunatatita a vorbirii
si mai putin zgomot de fond in Tncapere.

fara Activ'Air \ 70% reducere a

N

|

| concentratiei
|

: cu Activ’Air

|

|

Concentratia Fonmaldelidel (%)

HNumar de zile

Produsele Saint-Gobain Rigips: Impact crescut asupra mediului interior, impact scazut
asupra mediului exterior

Produsele inovatoare ale Saint-Gobain Rigips indeplinesc cele mai exigente cerinte de calitate, ele avand o
durata de viata similara cu cea a cladirii in care sunt utilizate. Atat placile din gips-carton (numele companiei
devenind un sinonim pentru acest produs), cat si gleturile si tencuielile marca Rigips® folosesc o materie prima 100%
reciclabila de un numar infinit de ori. Roca de gips provine din depozitele naturale de roca din Cariera Cheia de la
Turda, unde compania ii desfasoara operatiunile industriale. Putini stiu ca ipsosul natural rezultat din roca de gips
are proprietati benefice pentru sanatate, deoarece poate regla umiditatea din spatiile interioare. Atunci cand atmosfera
este prea uscata, ipsosul cedeaza molecule de apa facand mediul ambiant mai placut, iar cand mediul este umed
preia din umiditatea excesiva. In plus, actioneaza ca o bariera in cazul unui incendiu deoarece moleculele de apa
incorporate in material fac produsele greu combustibile.

Produsele si solutiile propuse de Saint-Gobain Rigips pot fi folosite cu incredere la proiectele din programul de
certificare "Green Homes” (Case Verzi), compania asigurandu-se, prin produsele sale, cd mediul construit va fi o
sursa de siguranta, confort si inovatie. Prin calitatea materialelor sale de constructii si prin tehnologia de care dis-
pune, Rigips Romania contribuie la dezvoltarea programului "Green Homes” (Case Verzi) in Romania, raspunzand,
astfel, provocarilor viitorului.

Saint-Gobain Rigips inoveaza an de an, propunand pietei noi produse ce raspund nevoilor de confort termic, acustic, de pro-
tectie la umezeala si la foc, precum si noi solutii pentru pereti, pardoseli, tencuieli si plafoane fixe sau demontabile, apte de a crea
forme functionale si estetice interesante in mall-uri, teatre, spitale si clinici, hoteluri, spatii de invatdmant si chiar acasa la noi.
Desi nu-I vedem, Rigips® este pretutindeni in viata noastrd, zi de zi.

In Romania, Grupul Saint-Gobain este format din patru societati (Saint-Gobain Construction Products Romania cu diviziile
Isover, PAM, Rigips si Weber; Saint-Gobain Glass Romania cu diviziile Glass si Abrazivi; MTI Impex Brasov si Brodrene Dahl) cu
circa 1.100 de angajati si opereaza douasprezece unitati de productie in opt situri industriale, localizate in Brasov, Branesti,
Calarasi, Ploiesti, Satu-Mare, Tulcea, Turda si Suceava. U4

www.rigips.ro



PROFESSIONAL LINE

SISTEME'EPOXIDICE PENTRU PARDOSELI

Sistemele epoxidice pentru pardoseli oferite de Azur reprezinta o solutie
ideala de protectie si decorare a suprafetelor din beton, in special daca
suprafata necesita protectie impotriva factorilor agresivi, precum frecarea,
uzura mecanica sau expunerea la substante chimice.

UNDE APLICAM SISTEMELE EPOXIDICE:

Domeniul medical si farmaceutic: spitale, clinici si policlinici, fabrici de
medicamente, farmacii

Industria alimentara: industria carnii, industria laptelui, panificatie,
industria bauturilor alcoolice si nealcoolice, depozite de cereale,
depozite frigorifice, laboratoare

Hale industriale, hale de productie: productie piese auto, service auto
si utilaje agricole, showroom auto, spalatorii auto, procesare chimica,
tipografii, productie de ambalaje, industria petrochimica, industria
electronica, industria navala

Cladiri pentru birouri, parcari acoperite, depozite, arhive, garaje

Spatii publice si comerciale: hoteluri, spatii de cazare, cosmetica,
magazine si spatii comerciale specializate, SPA-uri

Educatie - invatamant si sport: scoli, gradinite, terenuri de sport, sali de
sport, sali de fitness, sali de dans

BENEFICII:

- rezistenta la agenti chimici agresivi

- rezistente mecanice deosebite (rezistenta la trafic si soc fizic)
- rezistenta la alunecare

- rezistenta la soc termic (contractii)

- impermeabilitate la lichide

- formeaza suprafete sigilante si igienice

- aspect estetic atractiv

- antistatic

- aderenta la suport



FACTORI DETERMINANTI PENTRU O ACOPERIRE DE CALITATE:

- alegerea sistemului corespunzator destinatiei suprafetei

- respectarea conditiilor de mediu specifice aplicarii produselor
epoxidice

« pregatirea corespunzatoare a suportului

« respectarea raportului gravimetric dintre cei doi componenti
- utilizarea echipamentelor potrivite si aplicarea corecta

CRITERII IMPORTANTE IiN
ALEGEREA SISTEMULUI EPOXIDIC CORESPUNZATOR:

« tipul suprafetei si intensitatea traficului la care va fi expusa

« agentii chimici la care e supusa suprafata (temperatura si
perioada de contact trebuie precizate)

« proprietati estetice (grad de luciu, culoare)

- cerinte legislative pentru domeniul medical, industria alimentara,
educatie

« natura si vechimea stratului suport

« durata de viata solicitata a acoperirii

Gama de sisteme epoxidice dezvoltate sub brandul Qtek Professional
Line vine in intampinarea cerintelor din piata si acopera necesitatile
clientilor nostri referitoare la tipul suprafetei, rezistenta la trafic,
rezistenta chimica si mecanica, aspect, duritate etc.

Qtek Email Epoxidic 2k este un email epoxidic high solid a carui
reticulare se face cu intaritor poliaminic. Produsul este disponibil intr-o
gama variata de culori RAL. Este un produs peliculogen destinat
acoperirii  suprafetelor de beton intericare supuse unui trafic
mediu/intens. Rezistentele chimice superioare ale peliculei formate in
urma reticularii il recomanda pentru aplicare in medii industriale
agresive. Noua formula recomanda produsul a fi aplicat in domenii unde
reglementarile legale sunt stricte (industria alimentara, domeniul
medical etc.).

Qtek Sapa autonivelanta epoxidica este o pardoseala in strat gros fara
solventi caracterizata prin rezistente mecanice deosebite (soc fizic, soc
termic, zgariere) si rezistente chimice exceptionale in medii puternic
corozive (acizi, baze, solventi). Recomandarile tipice ale Sapei epoxidice
autonivelante Qtek sunt sigilarea suprafetelor de beton din diferite
domenii (hale industriale, parcari, scoli, sali de sport, studiouri, garaje,
sali de operatii, showroomuri etc).

Qtek Sapa autonivelanta vine sa completeze sistemele epoxidice Qtek
care sunt intr-o continua dezvoltare.

WWWw.azur.ro




Domeniul de activitate al SC EURO QUALITY
TEST este cel care se refera la agremente si
expertize, activitati de inginerie si consultanta
tehnica legate de acestea, necesare in domeniul
constructiilor.

Serviciile furnizate de societatea noastra cuprind
urmatoarele prestatii de care poate beneficia orice
firma din constructii pentru eficientizarea activitatii
sale:

1. Expertizare, Consultanta (Inginerie, Proiectare,
Dirigentie de santier, Monitorizari) si Testari in situ
constructii si cai de comunicatii - Drumuri, Cai Ferate,
Poduri, Lucrari de arta, Constructii civile si industriale.

2. Consultanta tehnica in vederea Certificarii con-
formitatii produselor si materialelor de constructii.

3. Laborator incercari constructii grad Il autorizat ISC
pe domeniile:

* GTF (Geotehnica si teren de fundare);

* MBM (Materiale pentru Betoane si Mortare);

* BBABP (Beton, Beton Armat, Beton Precomprimat);

* AR (Armaturi de Rezistenta din otel beton, sarma
sau plase sudate);

* ANCFD (Agregate naturale pentru lucrari de CF
si Drumuri);

* MD (Materiale pentru drumuri);

* D (Drumuri);

« HITIF (Hidroizolatii, izolatii termice si izolatii fonice);

* VNCEC (Verificari nedistructive si ale comportarii
in exploatare a constructiilor).

4. Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeo-
logice si Impact de mediu, Foraje pentru apa, foraje
de observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru
constructii si cai de comunicatii.

5. Cadastru si Topografie — Cadastru, Intabulare,
Planuri Topografice de detaliu, GPS, Consultanta,
Asistenta, Executie, Monitorizare topografica.

6. Arhitectura si Proiectare - Documentatii tehnice
in vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG
(General), PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat
Urbanism (CU), Autorizare de Construire (DTAC),
Proiectare (PTh+DDE).

7. Subtraversari prin foraj dirijat de cai de comuni-
catii - drumuri si cai ferate.

34

EURO QUALITY TEST
ENPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTII

Echipa EURO QUALITY TEST

Eficienta prestatiei noastre este garantata de
faptul ca firma are in componenta ei un personal
competent / recunoscut / atestat / autorizat de:

* ISC - Sef laborator si Sefi Profile;

* MLPAT (MLPTL): - Diriginti/Inspectori de Santier,
AQ, CQ, Verificatori de proiecte si Experti Tehnici pe
domeniile Af, A1, A2, A3, A4, B2, B3, D;

* ANCPI - Experti clasa | Cadastru / Cartografie /
Geodezie;

* MTI-AFER - Responsabili SC.

in acest sens, este bine de stiut cd EURO
QUALITY TEST SRL are documentat, implementat
si certificat un Sistem de management integrat,
conform standardelor SR EN ISO 9000:2008 -
Calitate, 14001:2005 - Mediu si OHSAS 18001:2008
- Sanatate si Securitate Ocupationala, iar pentru
Laboratorul de incercari conform SR EN ISO/CEI
17025:2005.

Prestigiul societatii noastre este strans legat si
de faptul ca EURO QUALITY TEST SRL este mem-
bra a asociatiilor profesionale:

* CNCisC - Comisia Nationala Comportarea in Situ
a Constructiilor;

* APDP - Asociatia Profesionala de Drumuri si
Poduri din Romania;

* SRGF - Societatea Roméana de Geotehnica si
Fundatii;

* ISSMGE - Societatea Internationald de Mecanica
Solului si Inginerie Geotehnica;

* AICPS - Asociatia Inginerilor Constructori
Proiectanti de Structuri;

* RNLC - Reteaua Nationala a Laboratoarelor din
Constructii;

* EuroGeoSurvey - Societatea Europeana a
Inginerilor Geologi. O
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Shs ) EURO QUALITY TEST

Cogcon SRL Bucuresti

N, Carsticat: 01297

1S0 14001: 2004 EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTH
Auv’csm

Drumuri, Poduri, Lucrari de arta, Cai Ferate, Constructii civile si industriale

Servicii specifice activitatilor de proiectare/consultanta:

= Studii Geotehnice conform cerintelor legale
(Legea 10/1995 Calitatea in Constructii si Normativul NPO74 -2007
Intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice).

» Studii Geologotehnice, Hidrogeologice si Impact de mediu

= Expertizare tehnica, tehnico-economica, extrajudiciara
si/sau judiciara pentru constructii si cai de comunicatii
* Infrastructura - sondaje teren de fundare, terasamente si fundatii
» Suprastructura - arhitectura, constructii si instalatii aferente

* Proiectare, consultanta si inginerie pentru constructii si
cai de comunicatii
« Servicii de dirigentie/inspectie de santier
* Verificare autorizata de proiecte

» Testari in situ si Laborator pentru constructii si cai de comunicatii
Laboratorul EURO QUALITY TEST Bucuresti este autorizat de catre Inspectoratul L 4

de Stat in Constructii ca Laborator de incercari grad Il si elaboreaza rapoarte de
incercare, studii si referate tehnice. Profilele de incercari autorizate:
GTF, MBM, BBABP, ANCFD, MD, D, HITF, VNCEC

Sediu: Bucuresti, Str.Lacul Zanoaga nr. 35, Sector 6, Punct de lucru(Laborator): Str.Sarul Dornei, nr.11, Bucuresti, Sector 5
Tel.: 031.807.99.44; 021.760.35.69, Fax.: 031.816.81.76, Mobile: 0724.399.041; 0744.433.999, www.euroqualitytest.ro

Str. Luna nr. 90A
Cod postal: 445200
Loc. Negresti Oas
Jud. Satu Mare, RO

Beton surl; s % i - Tel./Fax: +40 261 854 498
’ Mobil: +40 744 567 325
fara ffsurff .

Armare profesionala cu fibre din polipropilena pentru betoane si mortare

Lucrari de mare anvergura la care s-au folosit DOMENII DE UTILIZARE
fibrele d By
Ibrele de armare €DIFIBER 3 , pardoseli industriale:

* Peste 50.000 mp pardoseala industriala si platforme * platforme exterioare, parcari, piste
betonate la ARAMIS Baia Mare betonate;
* Reabilitare si modernizare linie de tramvai « piste aeroportuare;
in Bucuresti, Cluj Napoca, Braila « fundatii la liniile de tramvai;
* Reparatii pista aeroportuara la Aeroportul International lasi « consolidari cu beton torcretat si armat
* Platforma betonata in portul Galati pentru tuneluri si povarnisuri;

« prefabricate pentru orice destinatii;
« fundatii cu solicitare dinamica mare;
» conducte din beton;

» ziduri de sprijin;

* elemente subtiri de fatada;

« fundatii de masini unelte.




Sisteme speciale de fundare
folosite la realizarea instalatiilor de iluminat nocturn
pentru unele stadioane din Romania

ing. Victor BEJENARIU, prof. univ. dr. ing. Marin MARIN - Universitatea Politehnica Timisoara,
Facultatea de Constructii, Departamentul Cai de Comunicatii Terestre, Fundatii si Cadastru

Va prezentam solutiile de fundare pentru instalatiile de iluminat nocturn de la stadioanele de fotbal din
Vaslui si Galati. In functie de conditiile geotehnice din fiecare amplasament, s-au folosit sisteme de fun-
dare indirecta sau fundatii pe piloti executati la fata locului. Solutia de fundare aleasa consta in realizarea
unor piloti sau micropiloti sub talpa fundatiei. Stabilirea numarului de minipiloti, precum si dispunerea lor
in plan, constituie obiectul prezentei lucrari. S-a ales acest tip de fundare avand in vedere si solicitarile

importante de smulgere care apar la nivelul talpii de fundatie.

Proiectul de fata a avut ca obiec-
tiv imbunatatirea dotarilor Stadionu-
lui Municipal Vaslui, in vederea
incadrarii sale in conditiile cerute de
normele actuale. Concret, s-a avut
in vedere realizarea fundatiilor pen-
tru stalpii de iluminat nocturn ai sta-
dionului. Proiectantul general al
investitiei a fost firma SC Luxten
Lighting Company SA, proiectant
de specialitate pentru infrastructura
fiind firma SC Planar Serv SRL,
Timisoara.

Tema de proiectare a constat, in
principal, din date privind incarcarile
normate (permanente si din vant)
care ajung la fundatii prin intermediul
pilonilor ce sustin seturile de reflec-
toare. Aceste date, impreuna cu
pozitia Tn plan a axelor pilonilor si
cotele superioare ale fundatiilor, au
fost furnizate de SC Luxten Lighting
Company.

Pilonii iluminatului nocturn s-au
amplasat in cele patru colturi ale in-
cintei stadionului, in afara perimetru-
lui celor doua tribune si peluze.
Axele principale ale fundatiilor
pilonilor se afla pe dreptele care
unesc pozitiile in plan ale centrelor
pilonilor cu centrul terenului de fotbal.

DESCRIEREA OBIECTIVULUI
Terenul de fundare

Pentru alegerea amplasamentului
s-au folosit date existente din analize
anterioare. Amplasamentul selectat
este localizat In zona centrala a
orasului. Probele de pamant au fost
prelevate de la o adancime de 2 m,
din amplasamentul F1 (fig. 1).

in conformitate cu Studiul geoteh-
nic efectuat pe amplasamentul
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fiecarei fundatii, s-a identificat urma-
toarea stratificatie a terenului:

* 0,00 - 3,00 umplutura nisipoasa
neomogena;

* 3,00-4,30 argila cenusie, negri-
cioasa, plastic moale;

* 4,30 - 8,30 nisip galbui, mijlociu,
inundat, plastic curgator;

* 8,30 - 10,0 marna cenusie, com-
pacta, incompresibila, cherosiana.

Avand in vedere natura terenului
de fundare s-a recomandat incas-
trarea fundatiei in stratul alcatuit din
marna cenusie micacee, pentru
pilonii F3 si F4 si argila galbuie com-
pacta, pentru pilonii F1 si F2.

Deoarece aceste straturi se
situeaza la adancimi mari (8 m) se
impune adoptarea unei solutii de
fundare indirecta prin intermediul
unei grupe de 40 micropiloti forati
pentru fiecare stalp in parte, cu
lungimea de 15 m.

Funddtiile

Proiectarea fundatiilor s-a facut
tindnd seama de caracteristicite
terenului de fundare, asa cum au
fost prezentate mai sus si in cadrul
studiului geotehnic, si de incarcarile
normate la baza stélpului.

Inainte de a face dimensionarea
fundatiei, incarcarile normate au fost
transformate in incarcari de calcul,
conform prevederilor punctelor din
STAS 10101/20-90, coeficientii par-
tiali de siguranta rezultand in temeiul
urmatoarelor date:

* zona pentru incarcarea din vant;
v =20 m/s;

» starea limita ultima de rezis-
tenta si stabilitate sub actiunea
gruparilor fundamentale;

* constructii sensibile la actiunea
vantului;

* clasa de importanta | a con-
structiei.

Fig. 1: Vedere generala a amplasamentului
si pozitionarea pilonilor de iluminat nocturn

S-a ales aceasta clasa de impor-
tanta avand in vedere ca avarierea
instalatiei de nocturna, din cauza
proximitatii acesteia cu stadionul,
poate duce chiar la pierderi de vieti
omenesti si la crearea de panica
printre spectatori.

Deoarece la toate fundatiile apar
eforturi de Tintindere, verificarea
conditiei de smulgere a pilotilor a
fost hotaratoare in dimensionarea
numarului acestora.

Micropilotii au fost dimensionati
astfel incat sa asigure preluarea
eforturilor de smulgere datorate
momentului incovoietor indus de
actiunea vantului asupra pilonilor si
a panoului de reflectoare.

continuare in pagina 38 =4
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g Alma Consulting

consultanta pentru constructii si investitii

Sc¢ ALMA GONSULTING srl Focsani
ARHITECTURA, INGINERIE $1 SERVICH DE CONSULTANTA TEHNICA

activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

Cele mai reprezentative lucrari de constructii,
carora societatea le-a asigurat consultanta tehnica
de specialitate, din anul 2000 si pana in prezent, sunt:

a) Consultanta si proiectare pentru accesare de
fonduri nationale si fonduri europene:

e Proiecte integrate - Gugesti, Jaristea, Paunesti,
Andreiasu de Jos - jud. Vrancea; alte judete - Fondul
European pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala
(FEADR);

e Lucrari de reabilitare si modernizare obiective de
interes local;

e Reabilitare si modernizare scoli;

e Ansambluri de locuinte pentru tineri - lucrari deru-
late prin programul national ANL;

e Ansambluri de locuinte sociale;

e Reabilitare termica cladiri;

e Restaurari si puneri in valoare ale monumentelor
istorice;

e Infiintare sau dezvoltare de ferme de crestere a
animalelor si procesari produse alimentare - din Fonduri
Europene pre si post aderare;

e Lucrari de reabilitari, balastari si modernizari de
drumuri de interes local;

e Lucrari de alimentari cu apa si canalizari;

o Infiintari de baze sportive.

b) Alte lucrari:

Efectuarea auditului energetic pentru reabilitarea
termica a cladirilor:

e Ansambluri de locuinte;

e Reabilitare termica a scolilor.

c) Asistenta tehnica prin diriginti de santier atestati.

Toate serviciile de consultanta, lucrarile de proiectare
si alte servicii s-au inscris in termenele contractuale sta-
bilite cu beneficiarii, iar calitatea lor s-a realizat conform
cerintelor exprimate prin specificatiile contractuale.

. INFRASTRUCTURA
NECESARA REALIZARII OBIECTULUI DE ACTIVITATE

Pentru desfasurarea activitatii de consultanta
tehnica, societatea detine 0 gama de echipamente [T, de
masura si control in situ, soft specializat, precum si
mijloacele de transport necesare pentru inspectarea
lucrarilor de constructii.

Pentru proiectare, societatea are un atelier dotat, o
retea de calculatoare, inclusiv programele necesare
elaborarii proiectelor de constructii cladiri, drumuri,
instalatii, retele tehnico-edilitare.

In prezent, 18 specialisti cu studii superioare sunt
permanent la dispozitia clientilor.
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Societatea comerciala ALMA CONSULTING SRL din Focsani s-a infiintat in anul 1992, la initiativa
doamnei ing. Viorica ALEXANDRU MANTA, avand ca obiect de activitate, in principal: arhitectura, inginerie
si servicii de consultanta tehnica legate de acestea.

ALMA CONSULTING SRL Focsani mai asigura, pentru cei interesati: consultanta in domeniul relatiilor
publice si comunicarii, consultanta pentru afaceri si management, testari si analize tehnice, precum si

De cand functioneaza, SC ALMA CONSULTING SRL
Focsani a primit premii, distinctii si atestari. Detine
certificari:

1ISO 9001/2008
(Sistemul de Management al Calitatii);
SR EN ISO 14001/2005
(Sistemul de Management de Mediu);
SR OHSAS 18001/2008
(Sistemul de Management
al Sanatatii si Securitatii Ocupationale).

A fost si este permanent ,abonata“ la distinctiile
oferite in cadrul manifestarilor prilejuite de Topul
National al firmelor private. O

Alte servicii:

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4/1
Tel.: 0040 237/206 760, Tel./Fax: 0040 237/238 577
e-mail: almaconsulting53@yahoo.com
-_—
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Fundatia a fost armata cu bare
din otel beton PC52. Otelul PC52
s-a folosit la preluarea eforturilor
date de momentul de incovoiere
indus de actiunea vantului asupra
pilonului metalic si a reflectoarelor.

Calculele au fost efectuate con-
form normativelor in vigoare.

Peretii de la groapa fundatiei au
fost sprijiniti In vederea prevenirii
pierderii stabilitatii masivului de
pamant.

BREVIAR DE CALCUL
MINIPILOTI $153 mm

Solicitari normate:

Permanente

N =156 kN

M = 2.800 kNm

T=76,5kN

Observatie: S-a notat cu 1 axa de
solicitari maxime a fundatiei (axa
care leaga centrul acesteia cu cen-
trul terenului de fotbal) si cu 2 axa
perpendiculara pe aceasta si trecand
prin centrul fundatiei.

Solicitari de calcul:

Ca urmare, rezulta solicitarile de
calcul, care sunt:

N=156-1,1=171kN

M=280,0-2-1,3=7.280 kNm

T=765-2-13=199kN

Calculul minipilotilor - Capaci-
tatea portanta:

R=k(msz-pv-A+U-X(my-f-1))

unde:

K=0,7
m; = 0,8
m, = 0,6

pv = 1.350 kN/m?
f = 40 kKN/m’” pentru nisipuri
f = 65 kN/m?* pentru argile si
rna

A= 0,018 m’ aria unui minipilot

U = 0,48 m perimetrul minipilotului

Pe baza datelor de mai sus, rezulta
o capacitate portanta: R = 151,2 kN

Calculul grupei de minipiloti:

S=[(N+G)/n]+

+(M+T-2.2) - xZ(x7)

Cu datele aratate mai sus si cu
modul de dispunere al minipilotilor
din plansele de executie rezulta:

Smax = 93,65 kN

Spmin = - 78,65 kN

Rezistenta la smulgere a unui
minipilot cu fisa de 15 m va fi:

Rsm|:k'm3'U'Z(f'1)

Remi = 82,55 kN

Smin = -78,65 < R, = 82,55 kN

Pentru o fundatie sunt necesari
un numar de 40 micropiloti, dispusi
conform schitei din figura 3.

ma
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TEHNOLOGIA DE EXECUTIE
Tehnologia de executie a constat
in efectuarea de sapatura mecanica,
cu excavatorul, pana la talpa funda-
tillor, amplasata la cota -1,00 m.
De la aceasta cota s-au realizat

micropilotii cu instalatie de forat cu
tubaj recuperabil pana la cota
-15,00 m. Micropilotii au lungimea de
15,0 m, diametrul de 156 mm si au
fost armati cu 4 ¢16 din PC52. Dupa
realizarea micropilotilor s-a trecut la
armarea, cofrarea si turnarea
betonului din blocul de fundatie. Sub
fiecare fundatie s-au realizat un
numar de 40 micropiloti incastrati in
blocul de fundatie cu dimensiunile in
plan de 7,0 m x 5,2 m si inaltimea de
1,0 m. Pilonii se vor aseza pe un
cuzinet cu dimensiunile in plan de
2,8 m x 2,8 m si inaltimea de 1,5 m.
in figurile 6 - 8 sunt prezentate
momente din timpul execultiei.

TR

Fg. 7: Sapatura manuala dupa realizarea micropilotilor Fig. 8: Carcasa de armturé a radierului

CONCLUzII

Solutia de fundare indirecta, prin
intermediul minipilotilor, a fost cea
mai potrivita din punct de vedere al
posibilitdtilor tehnologice de exe-
cutie, determinate si de accesul difi-
cil la amplasamentul fiecarui pilon de
iluminat nocturn. In timp, instalatia
de iluminat nocturn s-a comportat
foarte bine din punct de vedere al
rezistentei si stabilitatii, lucrarea fiind
realizata Tn anul 2008.
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Solutii de proiectare, executie si reabilitare
a unor structuri portuare fundate pe coloane,
amplasate pe sectorul maritim al Dunarii (1)

dr. ing. Victor DUMITRESCU, ing. Carmen POPESCU, ing. Dan IVASCU - SC IPTANA SA Bucuresti

in conditiile cresterii traficului portuar, in zona Dundrii maritime a aparut necesitatea extinderii unor
fronturi de acostare existente, pentru derularea operatiunilor portuare de incarcare/descarcare in/din nave
fluviale/maritime, in conditii de siguranta si eficienta economica. Extinderea fronturilor de acostare se
realizeaza prin prelungirea unor cheuri de tip estacada care, in mod traditional, pentru Dunarea maritima
(intre Braila si Sulina), sunt fundate indirect pe piloti sau coloane. Fundarea indirecta este singura optiune
in conditiile geotehnice particulare zonei de lunca a Dunarii inferioare (soluri slabe sedimentare), para-
metrilor de exploatare portuara, cu variatii de nivele ale apei de cca 6,00 m - 7,00 m, sarcinilor/solicitarilor
mari pe care le implica utilajele portuare (macarale, incarcatoare frontale), precum si interactiunii
mijloacelor de transport intermodal (nave fluviale, maritime, trenuri, auto), care se deruleaza pe structurile
portuare. Articolul de fata prezinta cadteva cazuri ale unor structuri portuare sau santiere navale pentru care
sunt punctate solutiile de proiectare, executie si/sau consolidare propuse in concordanta cu conditiile
geotehnice ale amplasamentului, cu ipotezele de calcul si solicitarile din exploatare normala/exceptionala.

CHEU VERTICAL DANA 31,

PORT BAZIN DOCURI GALATI

Bazinul Docuri Galati (Mm 80 + 400)
are cheuri amenajate cu pereuri din
piatra si cheuri verticale pe latura
aferenta silozului de cereale. Pe
latura estica se afla una dintre calele
santierului naval. Dana 31 este
amplasata in Bazinul Docuri Galati,
pe latura din dreapta a bazinului
(latura pe care este amplasat silozul
vechi ,Anghel Saligny®), intre danele
30 si 32, oferind un front de acostare
de 130 ml (fig. 1 si 2) si in prezent,
dupa intocmirea proiectului tehnic si
a detaliilor de executie, urmeaza
inceperea executiei.

Conditii geotehnice

Prin pozitia sa, la exteriorul arcu-
lui carpatic, judetul Galati ocupa
zona de Intrepatrundere a marginilor
provinciilor fizico-geografice est-
europeana, sud-europeana si in
parte, central-europeana, ceea ce
se reflecta fidel atat in conditiile cli-
materice, in invelisul vegetal si de
soluri, cat si In structura geologica a
reliefului. Sub aspect geomorfologic,
amplasamentul se afla situat in zona
de lunca a Dunarii. Din studiile si
cercetarile geotehnice efectuate n
zona danelor 31 - 33, au rezultat
urmatoarele formatiuni litologice:

 formatiunea 1 - este reprezen-
tata de umpluturi alcatuite din pietris,
caramizi si moloz avand cca. 1,00 m
grosime;

» formatiunea 2 - apare pe cca.
13,00 m grosime si este reprezen-
tata din argile in proportie de 92%,
la care se adauga 8% intercalatii de
turba; formatiunea este maloasa si
alcatuita din urmatoarele strate:
Stratul 1 (stratul superior) in grosime
de cca 5,00 m - argila maloasa,
cochilifiera, plastic consistenta, cenu-
sie si cafenie (¢ = 7°30’; Stratul 2, in
grosime de cca 2,00 m - argila pra-
foasa, cenusie si cafenie, plastic
consistentd, cu intercalatii de nisip
fin galben cenusiu ¢ = 13°, ¢ = 3,8 t/mp;

Fig. 1: Amplasament si cdi de acces Dana 31
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Fig. 2: Vedere Bazin Docuri Galati
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Stratul 3, in grosime de cca 4,00 m -
argila méloasa, cochilifiera, cenusiu
inchis, plastic consistenta ¢ = 9°,
¢ = 3,3 t/mp; Stratul 4, in grosime de
cca. 1,00 m, - turba neagra ¢ = 7°,
¢ = 3 t/mp; Stratul 5, in grosime de
cca 1,00 m, - argila méloasa cenusie
plastic moale ¢ = 11°, ¢ = 2,2 t/mp.

» formatiunea 3 - apare pe cca.
8,50 m sub precedenta, este repre-
zentatd, in proportie de 92%, din
nisipuri fine argiloase saturate, la
care se adauga 8% intercalatie de
turba si este alcatuita din urma-
toarele strate: Stratul 1 (stratul supe-
rior), in grosime de cca 4,00 m - nisip
fin argilos cenusiu saturat ¢ = 33°,
¢ = 0,0 t/mp; Stratul 2, in grosime de
cca 1,00 m - turba neagra ¢ = 6°,
¢ = 3,7 t/mp; Stratul 3, in grosime
cca 3,50 m, - nisip fin argilos,
cenusiu saturat ¢ = 33°, ¢ = 0,0 t/mp.

* formatiunea 4 - apare pe o gro-
sime de cca. 14,50 m si este repre-
zentata, in proportie de 42%, din
argila prafoasa cu film de nisip fin,
30% argila plastic vartoasa cu nisip
si pietris, cu intercalatii de turba
(8%) si nisip (20%) si este alcatuita
din urmatoarele strate: Stratul 1
(stratul superior), in grosime de cca
2,00 m - argila cenusie plastic con-
sistenta cu filme de nisip fin cenusiu
¢ =17°, ¢ = 0,5 t/mp, Stratul 2, in
grosime de cca 0,50 m - turba nea-
gra fisilifiera ¢ = 6°, ¢ = 0,0 t/mp;
Stratul 3, in grosime de cca 12,00 m
- argila prafoasa cenusie plastic
moale consistenta cu filme de nisip
fin cenusiu argilos ¢ = 16°, ¢ = 0,0 mp.

» formatiunea 5 identificata sub
precedenta, apare de la cota -30,00
si este alcatuita din nisip si pietris
¢ =33° c=0,0t/mp.

Panza freatica s-a interceptat la
adancimi de 2,50 - 3,00 m de la cota
platformei in amplasament. In
aceste conditii, pentru lucrarile
hidrotehnice si civile, se recomanda
executia de fundatii indirecte, pe
coloane forate incastrate in orizontul
de nisip si pietris, cu min. 2,00 m in
stratul de baza situat sub cota -30,00.

Lucrari proiectate

In vederea realizarii unui front
continuu de cheuri verticale pe latura
dinspre silozul ,A. Saligny” din Ba-
zinul Docuri Galati (latura danelor
30 - 31 - 32 - 33), s-a propus moder-
nizarea frontului de acostare de la
dana 31, prin construirea unui nou
cheu vertical, care sa il inglobeze pe
cel existent. Din conditii de modula-
ritate date de distantele dintre
coloanele de la apa (sirul A) si de
distantele dintre coloanele la uscat
(sirurile B si C), corelate cu dimensi-
unile grinzilor din beton precompri-
mat, cheul va fi alcatuit din doua
tronsoane de cate 42 m si unul de
46,20 m, rezultand o lungime totala
de 130,20 m. Cheul (fig. 3) va avea
o infrastructura formata din 3 siruri
de coloane forate, unul la apa si
doua la uscat, cu diametrul de ¢1,20 m
si lungime (fisa) L = 35 m, si o supra-
structura din grinzi prefabricate post-
tensionate monolitizate.

b |
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Cheul va putea permite, la nive-
lele cele mai scazute, respectiv la
10,00 m etiaj local, acostarea
navelor fluvial-maritime cu pescaj de
pana la -7,00 m etiaj local. Corona-
mentul cheului din dana 31 se va
alinia cu danele 30 si 32 si va avea
cota +6,30 m etiaj local Galati
(~+7,20 m MNS). Aliniamentul para-
mentului nou de acostare va fi la dis-
tanta de 7,00 m de paramentul
cheului vechi, in prelungirea cheului
existent al danei 30 (fig. 4).

Lucrari infrastructura cheu

Infrastructura danei va fi realizata
din doud randuri longitudinale de
coloane:

* Randul dinspre apa, format dintr-un
singur sir de coloane (A), forate
vertical, la echidistanta in lungul
cheului de 4,20 m; Diametrul este
01,20 m si lungimea L = 34,85 m;
Varful coloanelor se afla la cota -32,00,
incastrate minimum 2,00 m in stratul
de pietris si/sau nisip. Coloana se
incastreaza in radierul de la cota
+2,85 fata de etiaj. Tubul de forare al
coloanei, intre cota de incastrare in
radier si cota -15,50, raméane inglo-
bat (cofraj pierdut) in lucrare.
Coloanele de la apa se vor arma cu
carcase alcatuite din bare longitudi-
nale, dispuse in 4 tronsoane.

* Randul dinspre uscat, format
din doua siruri de coloane, sirul B
catre apa si sirul C catre uscat,
cu diametrul ¢$1,20 m. Coloanele de
pe sirul B sunt forate cu o inclinare
de 8° fata de verticala, la echidis-
tantd de 3,25 m in lungul cheului.

Fig. 3: Sectiune transversala prin cheu
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Fig. 4: Cheu vertical Dana 30

Galati
continuare in pagina 42 =4
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Coloanele de pe sirul C sunt dispuse
in pereche cu cele de pe sirul B,
avand aceeasi echidistanta de 3,25 m.
Coloanele sunt inclinate cu 12° fata
de verticala.

Distanta intre sirul de coloane de
la apa (B) si sirul de la uscat (C) este
de 3,50 m, masurata la incastrarea
in radier (cota intrados radier +2,50 m
etiaj local).

Cota de fundare a coloanelor
inclinate de pe sirurile B si C este
-32,00 cu incastrare de minimum
2,00 m in orizontul de pietris. Pentru
preluarea eforturilor datorate incar-
carilor din seism, coloanele de pe
randurile B si C au fost prevazute, la
capatul superior, cu tuburi metalice
cu lungimea de 5,00 m si grosimea
de 14 mm. Cota de fundare a
elementelor fisate tip coloane, de
-32,00 m etiaj local, va fi determinata
pentru fiecare element in parte, in
functie de interceptia stratului de
nisip si/sau pietris In care este nece-
sara incastrarea pe min. 2,00 m.

Pentru realizarea structurii che-
ului nou se va desface si demola
partial cheul vechi, prin dezafectarea
suprastructurii existente, de la cota
coronamentului actual pana la o cota
situata la cca +2,30 m etiaj local,
care este si cota platformei de lucru
pentru instalatia de foraj.

Se vor executa teste PIT, pentru
verificarea continuitatii fisei betonate
la toate coloanele si Incercari statice
pentru verificarea la smulgere/com-
presiune (,Normativ privind incer-
carea in teren a pilotilor de proba si
a pilotilor din fundatii - Indicativ NP
04-2000°) astfel:

* pe fiecare dintre cele trei siruri
de piloti A, B si C se va incerca la
compresiune cate un pilot, iar
pilotii adiacenti de pe acelasi sir se
vor verifica indirect la smulgere (se
verifica primul grup de trei coloane
turnate de pe fiecare sir, total 9
coloane);

* Incercarea la forta orizontala se
va efectua pe cate o pereche de
piloti vecini de pe fiecare sir A, B si
C, masurandu-se eforturile si depla-
sarile relative si absolute (se verifica
in total 6 coloane, cate o pereche pe
fiecare din sirurile A, B si C).
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Lucrari suprastructura cheu

Suprastructura danei 31 este
compusa din urmatoarele tipuri de
elemente:

* Radier continuu la apa din
beton armat, rezemat pe sirul A de
coloane de pe randul dinspre
apa, in forma de L, avand talpa de
2,50 m latime si 1,17 m grosime;
partea verticala a radierului include
paramentul superior al cheului si are
inaltimea de 3,50 m. Radierul va
avea cota la intrados +2,80 m etiaj
local, asigurandu-se, astfel, lucrul la
niveluri medii ale Dunarii, iar cota
coronamentului la +6,30, conform
temei de proiectare. intre tron-
soanele radierului este prevazut un
rost de dilatare de 2 cm. Deplasarile
relative ale tronsoanelor sunt prelu-
ate prin intermediul unor reazeme
mobile de neopren, amplasate la
partea orizontala a rostului.

Tubul metalic pierdut al coloa-
nelor din sirul A se Incastreaza in
radierul de la apa pe o lungime de
10 cm, iar carcasa de armatura a
coloanelor se incastreaza in radier
cu lungimea de ancoraj de 1,3 m.
Montarea grinzilor prefabricate se va
face pe bancheta radierului pe un
mortar de poza, dupa ce betonul din
radier si-a atins clasa de rezistenta.
in etapa a doua de betonare se va
turna elevatia radierului, in care se
vor ingloba mustatile de la grinzile
prefabricate.

In radierul de la ap& se vor incas-
tra binta de 50 tf, scara metalica de
acces pe cheu si aparatorul de
muchie al coronamentului cheului.

» Radierul continuu la uscat din
beton, turnat in etapa 1-a pe
capetele coloanelor din sirurile B si
C de pe randul dinspre uscat, va
avea 5,50 m latime si 1,45 m
grosime, urmand a fi continuat spre
uscat cu un zid vertical din beton
armat cu rolul de sustinere a umplu-
turii din spatele cheului.

Tuburile metalice ale coloanelor
de pe sirurile B si C vor patrunde in
radier pe o lungime de 10 cm, iar
incastrarea se va face prin inter-
mediul unei carcase suplimentare de
armatura. Radierul cu grosimea de
1,45 m se toarna intr-o singura
etapa, impreuna cu capul coloa-
nelor. Pentru micsorarea impingerii

active, in spatele radierului de la
uscat se va executa un prism din
anrocamente cu sort cuprins intre 10
si 50 kg/buc. intre prismul de anro-
camente si terenul natural sau
umplutura se va amplasa un filtru
din geotextil cu rol de separatie.

* Grinzile prefabricate precompri-
mate sunt dispuse perpendicular pe
frontul de acostare al danei si sunt
solidarizate intre ele printr-o placa
superioara (suprabetonare) din be-
ton armat, desfasurata pe intreaga
lungime a grinzilor pe directie trans-
versala si pe lungimea tronsonului
de dana pe directia frontului de
acostare. La capatul catre apa,
grinzile reazema direct pe radier,
prin intermediul unui strat de mortar
de egalizare si sunt solidarizate cu
radierul printr-o grinda monolita
frontala de 1,10 m grosime, dez-
voltatd pe fnaltimea grinzilor si a
placii de suprabetonare. La capatul
catre uscat, grinzile transmit incar-
carea la radier prin intermediul
unui aparat de reazem mobil din
neopren armat, cu deplasarea limi-
tata corespunzator deformatiei sale
unghiulare capabile.

Rostul dintre grinda si zidul de
garda al radierului va fi protejat de
un dispozitiv de acoperire a rostului
cu rolul de asigurare a continuitatii
suprafetei de rulare, de etansare si
de preluare a deplasarilor relative
diferite ale suprastructurii produse
de actiunea temperaturii si de
miscarea seismica a terenului.

Grinzile cu lungimea L = 19,45 m,
inaltimea H = 1,90 m, cu sectiunea
transversala in forma de T, se rea-
lizeaza din trei tronsoane prefabri-
cate din beton armat clasa C 40/50,
asamblate prin post-tensionarea
unor cabluri de precomprimare intro-
duse in canalele cu traseu curbiliniu.

Grinzile curente au latimea talpii
superioare de 2,00 m, iar cele de la
marginea tronsoanelor de dana au
latimea talpii de 1,00 m. Post-ten-
sionarea cablurilor se va realiza
numai dupa ce betonul din rosturi va
atinge rezistenta finala.

Cablurile pentru grinzile interme-
diare sunt compuse din 6 toroane
de cate 7 fire, cu diametrul de
5 mm, cele pentru grinzile marginale
ale tronsonului sunt alcatuite din
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4 toroane de cate 7 fire de 5 mm
diametru si corespund normei euro-
pene EN 10138-3 - ,Ofeluri pentru
precomprimare -Toroane”,

Deoarece in exploatare grinzile
sunt supuse la cicluri alternante
umiditate - uscare, existand situatii
cand sunt imersate in apa un timp
relativ indelungat, trebuie urmarita
in mod special asigurarea grosimii
minime a betonului de acoperire a
armaturii si a nivelului de imperme-
abilitate al betonului corespunzator
unei penetrari in profunzimea aces-
tuia de maximum 10 cm, atunci cand
elementul de beton este supus unei
presiuni a apei de 12 bari.

* Placa generala de suprabetonare,
din beton armat monolit de 25 cm
grosime, de la partea superioara a
grinzilor, se toarna in camp continuu,
de preferinta fara rosturi de turnare
pe fiecare din cele trei tronsoane ale
danei 31. Placa este protejata la
partea superioara cu o hidroizolatie
de tip membrana, peste care se
toarna un strat de cca. 14 cm gro-
sime de beton rutier cu rol de pro-
tectie a hidroizolatiei si de asigurare

a unei suprafete de rulare pentru
vehicule, cu structura rugoasa si
rezistenta adecvata la uzura.

» Accesorii de cheu pentru anco-
rarea navelor - constau in bolarzi de
50 t, aparatori metalici tip muchie
continua de coronament, panouri
amortizoare din polietilena de Tnalta
performanta (pentru acostarea in
siguranta a navei de calcul intre
cotele +6,30 si +0,50, dispuse la dis-
tanta de 8,40 m, in dreptul coloa-
nelor, cu energia specifica absorbita
de 390 KNm), scari metalice de
acces (incastrate In radierul de la
apa, dispuse cate una pe fiecare din
cele trei tronsoane ale cheului).

Pe cheu, peste placa monolita,
se vor monta utilajele tehnologice de
operare marfuri generale la nava.

Particularitati caz structura

Din calculul de rezistenta al
cheului (dimensionare si verificare
coloane, radiere, grinzi) in ipoteza
~actiune seismica“, realizat conform
SR EN 1998-2:2006 (EUROCOD 8 -
partea 2 PODURI) si P100-2006, a
rezultat necesitatea redimensionarii
structurii cheului fata de structura din

studiul de fezabilitate elaborat ante-
rior aparitiei standardelor amintite.
Pentru asigurarea la seism a struc-
turii, Tn documentatie au fost pre-
vazute urmatoarele modificari fata
de SF:

* A fost micsorata distanta intre
perechile de coloane de la uscat,
iar coloana intermediara a fost
eliminata;

» S-a marit diametrul coloanelor
de la uscat de la 1,10 m la 1,20 m si
s-a introdus un tub metalic de 5,00 m
lungime, pentru a prelua eforturile
din actiunea seismica;

* S-a marit distanta dintre sirurile
de coloane de la uscat, rezultand si
0 marire corespunzatoare a radierului.

Din calculul de capacitate por-
tanta a coloanelor a rezultat:

» Cota de fundare a coloanelor
s-a coborat cu 4,00 m, de la -28,00 m
la -32,00 m, asigurandu-se, astfel,
incastrarea de minimum 1,5 diame-
tre in stratul de balast conform SR
EN 1536-2004 si o capacitate por-
tanta sporita.

(Va urma)

Serviciile noastre:

= proiectare in domeniul
drumurilor, strazilor,
platforme industriale,
parcari publice si
ansambluri rezidentiale;

* proiectare Tn domeniul
amenajarilor pentru
circulatie atat in mediul
urban cat si in afara

! FUTURE

o localitatilor;
{ _j * proiectare in domeniul retelelor edilitare: retele
y) alimentare cu apa si retele de evacuare a apelor

-

si epurare ape uzate;

« proiectare si amenajare peisagistica pentru parcuri

si gradini publice;

de evacuare a apelor uzate;

+ elaborare studii de trafic;
« studii geotehnice si topografice;

@ GLOBAL SERVICE PROIECT

STR. ISPRAVNICULUI NR. 36, DEMISOL, AP. 1
023742, SECTOR 2, BUCURESTI

TEL./FAX: 021 210 90 80

uzate, statii de pompare si tratare apa

= proiectare in domeniul constructiilor civile si
industriale cu destinatia de: birouri, spatii sportive
si comerciale, hale industriale, scoli, gradinite;

« consultanta si supervizarea lucrarilor de executie
la drumuri, retele de alimentare cu apa si retele

- expertize tehnice pentru drumuri si poduri;

e constuctii civile si industriale
* alimentari cu apa
e canalizari
e statii tratare
e instalatii sanitare
e instalatii termice
e sudura PEHD
Consultanta in domeniul constructiil

or

S.C. STEMA GRUP S.R.L.

Str. General Magheru nr. 4, bl. V3, sc. A, ap. 8

Rm. Vilcea, jud. Vilcea.

Tel./Fax: 0350-414.738, Mobil: 0744-394.348
E-mail: stema_grup@yahoo.com




y
y

dr. ing. Felician Eduard loan HANN

Dupa cum se stie, marele cutremur din 4 martie 1977, care a urmat celui din noiembrie 1940, a evidentiat
unele aspecte noi, ingrijoratoare, cu privire la posibilitatea aprecierii comportarii constructiilor afectate,
din cauza lipsei unor documente lamuritoare de-a lungul anilor de exploatare cu privire la alcatuirea con-
structiva de proiect si istoricul comportarii lor.

Legea nr. 9-1977, privind siguranta, durabilitea, functionalitatea si calitatea constructiilor, a tinut cont de
acest aspect si a introdus obligativitatea urmaririi comportarii constructiilor. Normativul P 130-1978 a pre-
cizat clar modalitatile de aplicare a acestei prevederi legale, urmand ca inscrierea rezultatelor ei sa se faca
in cartea tehnica a constructiei, a carei alcatuire, completare si pastrare era, de asemenea, reglementata.

Activitatea de urmarire a comportarii constructiilor a fost atribuita, pe plan national, unor responsabili
sau colective cu urmarirea comportarii constructiilor (UCC). Sistemul a functionat si s-a dezvoltat pana in
1989, cei implicati fiind numiti de conducerea institutiilor carora le apatineau constructiile, in majoritate
proprietate de stat sau cooperatista. Un aport la institutionalizarea acesui sistem I-a avut si schimbul de
experienta "Comportarea in situ a constructiilor” initiat de mine, in 1976, la Oradea. Pe baza orientarilor
prezentate atunci, am elaborat in 1978 primele Norme metodologice privind urmarirea comportarii in
exploatare a constructiilor. Ulterior, in Normativul P 130 din 1988, si apoi in intervalul 1978 - 1988 s-au ela-
borat normative pentru toate categoriile de constructii din dotarea unitatilor economice, administrative,

culturale, sanitare, educatie, justitie etc.
Si a urmat decembrie 1989, apoi tranzitia...

Printre schimbarile aduse de tranzitia de dupa 1990
se numara si ,noua” Lege nr. 10-1995 privind calitatea in
constructii si ,noul ” normativ P 130-1997 si 1999 elabo-
rate sub egida ministerului si inspectiei de stat in con-
structii. Din pacate a rezultat o lege stufoasa, o corcitura
intre vechea Lege nr. 10-1977 si Directiva UE privind
libera circulatie a produselor de constructii. In cadrul
asa-zisului sistem al calitatii, a aparut, printre altele, si
componenta ,urmarirea comportarii in exploatare si
interventii in timp”. A urmat revizuirea si completarea
Normativului P 130, cu marea inovatie ,inspectia
extinsa” si apoi, o alta ,inovatie”, respectiv ,Instructiunile
privind autorizarea reponsabilului cu urmariea speciala a
comportarii constructiilor”, o aberatie in folosul ISC che-
mat sa ,ateste” competenta lor, contra cost bineinteles.

Semnalele mele critice de-a lungul anilor, ca si ale
altora, de altfel, s-au oprit in zidul rezistent al autorilor si
beneficiarilor Legii nr. 10-1995, respectiv MLPAT si ISC,
care nu au acceptat in ruptul capului o discutie publica
pe aceasta tema. A continuat, astfel, sa dainuie si exis-
tenta responsabilului cu umarirea curenta a comportarii
constructiilor, el putand avea, in cazul cladirilor, orice
meserie. Doar la constructiile hidro- termo- nuclearo-
energetice sau la drumuri, poduri si cai ferate aveau
meserii tehnice si erau numiti dupa instructaje adecvate
scopului. Pana la urma, ISC a renuntat la responsabilul
Ccu urmarirea speciala iar domeniul a ramas descoperit,
adica la stadiul dinainte de 1990.
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A aparut, In acest fel, posibilitatea si necesitatea
reorganizarii sistemului de monitorizare a comportarii
in situ a constructiilor pornind de la urmatoarele consi-
derente:

» Constructiile de orice fel existente pe teritoriul tarii
reprezintd zestrea, bogatia cea mai importanta si dura-
bila a poporului nostru, rezultatul muncii generatiilor tre-
cute, prezente si viitoare, expresie a creativitatii si
specificului popular, oferind, totodata, adapost si suport
tuturor activitatilor noastre si constituind garantia dez-
voltarii noastre economico-sociale; in acelasi timp, con-
structiile au devenit din ce In ce mai sofisticate, mai
grandioase, mai pretentioase in exploatare;

« Constructiile nu sunt indestructibile si vesnice, ci se
degradeaza in timp sub actiunea agentilor de mediu na-
tural si tehnologic, tinzand, in final, daca nu se intervine,
spre ruinare si disparitie;

» Pastrarea / prezervarea fondului construit existent
in stare apta pentru exploatare devine, deci, o datorie
patriotica pentru indivizi si colectivitati, ca si pentru statul
roman; in acelasi timp, Insa, si o modalitate de evitare a
pierderilor si de economisire a resurselor nationale.

Din acest motiv, s-a prevazut din nou si in Legea nr.
10-1995 obligativitatea urmaririi comportarii constructi-
ilor si a interventiilor pe acestea, considerandu-le o com-
ponenta necesara a sistemului calitatii in constructii.

Vechiul sistem, bazat pe responsabili si colective de
UCC numite de forurile tutelare superioare, nu mai este,
insa, aplicabil deoarece:

 a aparut masiv proprietatea privata si odata cu ea
responsabilitatea proprietarilor privati de constructii pe
langa propietatea de stat;
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* a aparut piata libera a produselor si muncii, in care
fiecare ocupatie este reglementata si platita conform ca-
lificarii si competentei;

* a aparut o noua mentalitate in ceea ce priveste
cerintele pentru calitatea produselor si serviciilor oferite
beneficiarilor;

» a aparut necesitatea integrarii in Uniunea Euro-
peana si a respectarii legilor ei...

Solutia de asigurare a aptitudinii pentru exploatare si
de prelungire a duratei de serviciu a constructiilor din
fondul construit national, tindnd seama de conditiile
politico-social-economice actuale, consta in instituirea,
prin lege/HG/OUG, a unui sistem national de moni-
torizare a comportarii constructiilor prin care propri-
etarii de constructii publice si private sa fie obligati a le
urmari in exploatare si a lua masurile necesare de inter-
ventie, Tnainte ca acestea sa devina un pericol public,
sau chiar pentru proprietarii lor. Proprietarii - publici si
privati, ai unor constructii de amploare si complexitate
structurala mare, a caror avariere sau distrugere ar
implica riscuri majore de pierderi de vieti omenesti sau
bunuri materiale importante, sunt obligati sa angajeze
personal calificat si competent, atestat intr-una din
cele trei ocupatii inscrise in COR, respectiv ,Respon-
sabil tehnic cu urmarirea curenta a comportarii con-
structiilor”, ,,Specialist in urmarirea comportarii
constructiilor”, sau ,,Expert in monitorizarea com-
portarii constructiilor”, dupa caz si nevoi.

Realizarea acestui obiectiv presupune urmatorii
pasi:

* Inspectoratul de Stat in Constructii sa selecteze
si sa intocmeasca lista obiectivelor strategice de pe teri-
toriul tarii, la care sa se controleze, in mod sistematic,
existenta si rezultatele activitatii de monitorizare a com-
portarii constructiilor. Nerespectarea prevederilor legii sa
fie considerata contraventie sanctionata cu amenzi.

« Consiliile judetene sa infiinteze in cadrul comparti-
mentului arhitect sef / disciplina constructiilor, comisii de
atestare a competentei candidatilor pentru ocupatia de
responsabil tehnic cu urmarirea curenta a com-
portarii constructiilor, formate din 3 - 5 ingineri con-
structori cu vechime si experienta, prezidate de seful
IJC local. Verificarea candidatilor sa se faca in raport de
cerintele standardului ocupational respectiv, candidatii
promovati urmand sa primeasca un atestat de compe-
tenta care sa le permita libera exercitare a ocupatiei ca
angajat sau liber profesionist.

* MDRAP si MEC sa aprobe, la cerere, infiintarea de
comisii de atestare a competentei candidatilor pentru
ocupatia de specialist in urmarirea comportarii con-
structiilor in cadrul facultatilor de constructii si a Insti-
tutelor Nationale de Cercetare Dezvoltare cu preocupari
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in constructii civile, industriale, hidrotehnice, cai de
comunicatie si transport s.a. Verificarea candidatilor sa
se faca in raport cu cerintele standardului ocupational
respectiv, candidatii promovati urmand sa primeasca
un atestat de competenta care sa le permita exercitarea
ocupatiei ca angajat sau liber profesionist. Comisiile,
compuse din 3 - 5 cadre didactice sau cercetatori cu
vechime si experienta, vor fi prezidate de seful de cate-
dra sau sectie de cercetare in specialitatea candidatului
avand titlul de dr. inginer.

 MDRAP sa autorizeze Comisia Nationala Com-
portarea in situ a Constructiilor pentru organizarea, sub
egida Inspectoratului de stat in constructii, a comisiei de
atestare a competentei candidatilor la ocupatia de
expert in monitorizarea comportarii constructiilor
formata din 7 membri CNCisC si invitati (cercetatori si
proiectanti) cu titlu de dr. inginer, din partea institutiilor si
organizatiilor interesate. Verificarea candidatilor sa se
faca in raport cu cerintele standardului ocupational
respectiv, candidatii promovati urmand sa primeasca
un atestat de competenta care sa le permita exercitarea
ocupatiei ca angajat sau liber profesionist.

* MDRAP si MEC-ANC sa asigure verificarea si
aprobarea celor trei standarde ocupationale pro-
puse de CNCisC iar MMFPS si MF sa stabileasca
incadrarea pe functii si salarizarea pentru cazul
exercitarii celor trei ocupatii ca agajati la stat.

Adoptarea sistemului national de monitorizare a
comportarii constructiilor ar avea ca efecte pozitive:

1. Posibilitatea oferita proprietarilor publici si privati
de a angaja profesionisti competenti atestati, care sa
preia din responsabilitatile lor privind starea tehnico-
functionala a constructiilor din dotare si aptitudinea lor
pentru exploatare, prevenind, astfel, degradarea lor pre-
matura, necontrolata si accidentele previzibile.

2. Posibilitatea oferita inginerilor constructori de
a se specializa intr-o ocupatie interesanta si aducatoare
de venit, cu o arie larga de aplicare.

3. Posibilitatea oferita intreprinzatorilor de a infi-
inta societati de monitorizare a comportarii constructiilor,
cu un personal competent atestat, dupa modelul celor
din strainatate.

4. Posibilitatea oferita actualilor angajati in
urmarirea comportarii constructiilor (responsabili sau
colective UCC) de a se atesta si de a capata, astfel,
libertatea de angajare in alte locuri.

5. Asigurarea aptitudinii pentru exploatare a
obiectivelor strategice cu personal competent de
incredere.

Cred si sper ca aceasta solutie sa fie luata in discutie
cat mai curand, inainte de un probabil, nou, mare
cutremur... 10
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Executie Iucréri sunrastructura"l,
instalatii electrice, sanitare $i HUAC
la Hermes Business Campus Etapa 2 - Corp B

Antreprenor General: SC OCTAGON CONTRACTING & ENGINEERING SA
Beneficiar: NGY PROPERTIES INVESTMENT SRL
Proiectant General: SC ITERUM CONSTRUCT SRL

HERMES BUSINESS CAMPUS
este un complex de birouri situat pe
Blvd. Dimitrie Pompeiu nr. 5 - 7,
Bucuresti. Complexul este prima
investitie a grupului belgian Atenor
in Romania, va fi construit in mai
multe faze, iar la final va avea o
suprafata totala de 78.000 mp.
Atenor Group are o experienta de
20 de ani In domeniul dezvoltarii
imobiliare si a realizat proiecte de
dimensiuni mari in Belgia si Luxem-
burg, iar in prezent are proiecte in
derulare in Bucuresti, Budapesta si
Bruxelles. Hermes Business Campus
este dezvoltat prin intermediul
sucursalei NGY Properties Invest-
ment din Romania.

Atenor Group a decis dezvol-
tarea complexului dupa un studiu de
piatd aprofundat, in urma caruia a
constatat necesitatea de spatii de
birouri moderne in zona de nord a
Capitalei. Zona administrativa Pipera
a fost aleasa pentru aceasta dez-
voltare, Tintrucat beneficiaza de
localizare si accesibilitate excep-
tionale. Construit de-a lungul bulevar-
dului Dimitrie Pompeiu, ansamblul
imobiliar se invecineaza cu soseaua
care leaga perimetrul aeroporturilor

Baneasa si Otopeni. Amplasat in
apropierea celor doua aeroporturi
importante ale orasului, noul cartier
de afaceri este conectat, de aseme-
nea, la reteaua urbana de transport
in comun, aflandu-se chiar vis-a-vis
de statia de metrou.

OCTAGON CONTRACTING &
ENGINEERING a fost antreprenor
general pentru construirea primei
cladiri din cadrul proiectului, respec-
tiv corpul B. Cladirea are o suprafata
inchiriabila de 18.000 mp si are
4S+P+8E+Et. tehnic.

Lucrarile la cladirea B au demarat
la finalul lui 2010, cand OCTAGON a
castigat contractul de antrepriza
pentru infrastructura pentru cele 4
niveluri subterane. Lucrarile geoteh-
nice executate au fost urmatoarele:

» Grinda de ghidaj pereti mulati
40X100 m- 305 m;

* Pereti mulati D 800 mm, h =
24,75 m;

* Grinda de coronament 0,65 m x
100 m - 297 m;

* Piloti de fundare D 1.500 mm si
D 1.000 mm, h = 25,85 m;

« Incercare pilot D 1.500 mm
L= 14,03 m (2 buc) la compresiune,
pentru o incarcare de 5.528 KN;
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» Confectionare si montare in
piloti a popilor metalici si de sus-
tinere plansee;

» Confectionare si montare capi-
teluri metalice de sustinere plansee
pentru subsol 3 si subsol 4 - 182 buc;

* Proiectare si executie sistem de
epusiment si tevi inclinometrice in
pereti mulati - 9 buc;

» Confectionare, montare tevi
sonometrie in piloti si realizare test
ultrasonic - 1.074 m;

» Confectionare si montare spri-
jiniri metalice in zona golului rampei
auto;

 Excavatie generala pana la cota
13,72 (59,465 mc).

+ Construirea a doua plansee
pentru subsol 3 si subsol 4 din beton
armat in sistem top-down, avéand
3.950 mp fiecare;

» Construirea radierului 1,40 m
inaltime - cota 12,22 - 6,261 mc.

Lucrarile au fost finalizate 1n
octombrie 2011.

In 2012 compania OCTAGON a
fost contractata de Alpine Bau pen-
tru a executa lucrarile de armare -
betonare suprastructura.

In 2013 OCTAGON a preluat
contractul de antrepriza generala de
la firma austriaca si a adaugat la

de lucrari, constand in executie:

* Suprastructura: parter, nivele
1-8 si etaj tehnic;

e Lucrari de arhitectura: pereti,
plafoane, pardoseli, finisaje interioare,
tamplarie interioara si fatada.

* Instalatii electrice;

* Instalatii sanitare;

* HVAC.

Complexul Hermes Business
Campus este caracterizat prin sobri-
etate arhitecturala si flexibilitatea orga-
nizarii spatiale. Proiectul are multe
elemente “verzi” si va fi auditat in
vederea obtinerii certificari BREEAM. O

E-mail: office@project-thc.ro
Internet: www.project-thc.ro

PROJECT THC

* Dirigentie de santier si asistenta tehnica
 Consultanta si management de proiect

PROJECT THC

Craiova, str. Vasile Conta, nr. 6, Dolj - Romania

Tel.: 0351.442.292
Fax: +40-351.442.291



Conceptia structurala si proiectarea
ne haza controlului mecanismului de cedare
a structurilor multietajate supuse la actiuni accidentale (*)

prof. dr. ing. Florea DINU, prof. dr. ing. Dan DUBINA, drd. ing. loan MARGINEAN -
Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii
conf. dr. ing. loan PETRAN - Universitatea Tehnica din Cluj Napoca, Facultatea de Constructii
dr. ing. Mircea PASTRAV - cercetitor Urban INCERC, Cluj Napoca
dr. ing. KOVACS Attila - cercetator INCD Insemex Petrosani

dr. ing. Dorin ASCHILEAN - ACI Cluj SA

Structurile pentru cladiri pot fi
supuse, de-a lungul duratei lor de
viata, la o varietate mare de actiuni.
Proiectarea si executia cladirilor tre-

unele dintre aceste solicitari pot
atinge valori extrem de mari, cu mult
peste cele considerate in calcul. in
asemenea situatii, cladirile trebuie
sa fie capabile sa preia aceste

buie sa tina cont, insa, de faptul ca

.- ’- e *’n\l J - §

Fig. 2: Imobil avariat de explozia de gaze, Sighetul Marmatiei, 19.02.2012

Proiectul de cercetare cu titlul ,,Conceptia structurala si proiectarea pe baza controlului mecanismului
de cedare a structurilor multietajate supuse la actiuni accidentale”, se desfasoara in cadrul Programului
PN Il Parteneriate. Programul a inceput in anul 2012 si se incheie in anul 2015.

Cele cinci institutii partenere in cadrul proiectului sunt Universitatea Politehnica Timisoara, in calitate
de coordonator, Universitatea Tehnica din Cluj Napoca, Urban INCERC Filiala Cluj Napoca, INCD
Insemex Petrosani si ACI Cluj SA in calitate de parteneri.

Programul de cercetare are ca obiectiv principal dezvoltarea unor prevederi de calcul si alcatuire pen-
tru reducerea riscului de cedare a cladirilor in cazul producerii unor actiuni accidentale. Cercetarile
cuprind analize teoretice, studii numerice si incercari experimentale realizate pe elemente si subansam-
bluri de structuri pentru cladiri in cadre multietajate.

solicitari, fara sa sufere avarii
majore, pentru a proteja viata
ocupantilor si a echipelor de inter-
ventie si pentru a reduce pagubele
materiale.

Un exemplu in acest sens este
dat de exploziile de gaze produse in
cladirile de locuinte din cauza unor
defectiuni sau a utilizarii necores-
punzatoare a instalatiilor. In astfel de
situatii, structura de rezistenta poate
fi grav avariata, ceea ce poate con-
duce la cedari partiale sau totale,
cum a fost cazul cladirii Ronan Point,
din Londra, in anul 1968 (fig. 1.a)
sau, mai recent, a unui bloc de locu-
inte din Zalau, in anul 2007 (fig. 1.b).

Un caz special este cel al explo-
ziei de gaz dintr-o cladire publica din
Sighetul Marmatiei, din data de
19.02.2012, atunci cand s-au produs
explozii succesive si a fost pusa in
pericol si viata echipelor de inter-
ventie (fig. 2). Prima explozie s-a
produs din cauza acumularii de gaze
intr-una dintre incaperile cladirii.
Ulterior, in dimineata aceleiasi zile, a
avut loc o alta explozie intr-un spatiu
situat Tn acelasi imobil. Evenimen-
tele produse s-au soldat cu acci-
dentarea a 21 de persoane, dintre
care 17 spitalizate (ulterior, inregis-
trdndu-se un deces) si cu pagube
materiale importante (distrugerea
imobilului Tn proportie de 75%).

(*) Lucrare prezentata in cadrul celei de a Xlll-a Conferinfe Nationale de Constructii Metalice, Bucuresti, UTCB, 21-22 noiembrie 2013
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Cauza primei explozii a consti-
tuit-o aprinderea amestecului infla-
mabil gaz metan - aer de aproximativ
20 m®, la limita inferioara de explo-
zivitate, urmata de o destindere de
aproximativ sase ori a gazelor rezul-
tate, adica un volum final de cca.
120 m® gaze de ardere. In urma
reactiilor de ardere, la nivelul spatiu-
lui s-a creat o suprapresiune care a
actionat asupra elementelor cladirii
(fig. 3).

Cea de-a doua explozie s-a pro-
dus in timpul inspectiei efectuate de
echipele de interventie (fig. 4). Con-
cluziile au scos la iveala numeroase
probleme ce pot servi ca lectii pentru
viitor, cum ar fi nerespectarea nor-
melor tehnice pentru proiectarea si
executarea sistemelor de alimentare
cu gaze naturale, acoperirea cu
asfalt a aerisitoarelor de pe alinia-
mentul traseului gazului, masurarea
defectuoasa a concentratiilor de
metan in timpul cercetarii primului
eveniment, retinerea mercaptanului
in sol, fapt ce a facut ca gazul metan
care a patruns in incaperile imobilu-
lui sa nu poata fi sesizat olfactiv de
catre victime.

Pe langa exploziile de gaze, se
mai pot enumera aici solicitarile de
tip impact, explozii externe, incendii,
cedari de reazeme, dar si greseli de
proiectare sau executie, schimbarea
destinatiei, deteriorarea in timp a
materialelor sau a prinderilor ele-
mentelor structurale etc. Cutremurul
poate intra, de asemenea, in
aceasta categorie, deoarece poate fi
urmat de incendii prelungite, cum a
fost cazul cutremurului de la Kobe,

din 1995. Unele dintre aceste eveni-
mente extreme se pot produce
simultan sau la un interval mic de
timp, cum ar fi, de exemplu, cazul
turnurilor WTC, in 2001, atunci cand
impactul initial a fost urmat de
explozie si apoi, de incendiu.

Luarea in considerare a tuturor
scenariilor posibile la proiectarea
cladirilor este o sarcina dificila,
deoarece nu se poate estima cu pre-
cizie tipul de solicitare extrema,
modul si frecventa de producere sau
intensitatea maxim&. in astfel de
cazuri, chiar daca structura a fost
proiectata sa reziste la anumite situ-
atii extreme, nu poate fi garantata o
comportare corespunzatoare la alte
situatii extreme. Se poate observa,
deci, ca proiectarea structurii pe
baza unor solicitari predefinite nu
poate garanta un nivel corespunza-
tor al robustetii structurii.

Normele nationale sau europene
actuale contin cateva prevederi care
iau in considerare faptul ca, pe
durata de viata a constructiei, se pot
produce anumite accidente. Astfel,
conform prevederilor din EN 1990
[1], rezistenta structurii poate fi asi-
gurata prin urmatoarele mijloace:

(i) eliminarea sau reducerea proba-
bilitétii de producere a unei actiuni
extreme (hazard);

(ii) selectarea unei forme struc-
turale cu sensibilitate redusa la o
actiune extrema;

(iii) selectarea unui sistem struc-
tural si a unei metodologii de proiec-
tare care sa reduca riscul de cedare
a unui element sau a unei parti din
structura;
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Fig. 3: Fazele propagarii primei explozii

Fig. 4: Fazele propagarii celei de-a doua explozii
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(iv) evitarea folosirii sistemelor
structurale fara redundanta sau cu
redundanta redusa, care pot ceda
din cauza ca nu pot asigura o redis-
tribuire a eforturilor;

(v) asigurarea unei conlucrari la
nivelul structurii si prevederea unor
legaturi adecvate intre elementele
structurale.

Toate aceste masuri sunt gandite
sa asigure o robustete suficienta,
care sa permita structurii sa
supravietuiasca in cazul producerii
unor actiuni extreme. Problema prin-
cipala consta in asigurarea, cu un
grad rezonabil de incredere, a unei
eficacitati reale a acestor masuri.

Pe plan mondial au fost facute
numeroase cercetari in scopul
imbunatatirii rezistentei cladirilor la
actiuni extreme. Una dintre meto-
dele noi dezvoltate este cea care se
bazeaza pe controlul mecanismului
de cedare si tine cont de faptul ca
anumite evenimente extreme pot
cauza avarii locale semnificative,
care se pot propaga la nivel global si
pot produce colapsul structurii. Apli-
carea unui astfel de concept de
proiectare poate sa asigure o
robustete ridicata la orice solicitare
cu caracter extrem care scoate din
lucru anumite elemente structurale.

Proiectul de cercetare CODEC
are ca obiectiv principal dezvoltarea
unei metodologii bazate pe controlul
mecanismului de cedare, care sa
poata fi folosita la proiectarea struc-
turilor in cadre pentru cladiri.

Cercetarile cuprind studii teore-
tice si numerice dar si un amplu pro-
gram experimental pe materiale,
detalii de imbinare si subansamble.
in lucrare se prezintd rezultatele
partiale obtinute Tn cadrul proiectului
si concluziile analizelor numerice.

STUDII PRIVIND ROBUSTETEA

CLADIRILOR LA ACTIUNI EXTREME

Structurile pentru cladiri trebuie
sa fie proiectate astfel incat sa
prevind producerea si extinderea
avariilor cauzate de o actiune
extrema. O astfel de structura tre-
buie sa posede unele caracteristici
importante, cum ar fi redundanta
structurala, legaturi intre elemente
sau ductilitate. Lipsa unor astfel de
caracteristici poate conduce la

continuare in pagina 50 =4
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cedarea structurii ca urmare a unor
avarii locale. In cazul cladirilor multi-
etajate, un astfel de fenomen se
numeste colaps progresiv si defi-
neste situatia in care o avarie (sau
cedare) locala, care a fost declan-
satd de un eveniment extrem, se
propaga din element in element,
rezultand, in final, cedarea intregii
structuri sau a unei mari parti din
structura (disproportionat de mare in
raport cu avariile initiale).

in Europa, primele studii referi-
toare la colapsul progresiv au fost
initiate Tn urma cedarii structurii
Ronan Point, din Marea Britanie, in
anul 1968, atunci cand o explozie de
gaz la unul din etajele superioare ale
cladirii a dus imediat la cedarea unui
panou marginal, iar, in final, la
cedarea unei zone extinse din struc-
tura (fig. 1.a).

Primele recomandari, aparute in
1970, cu editiile ulterioare din 1974
si 1976, au adus o anumita imbu-
natatire a robustetii, fapt confirmat
de performanta structurilor supuse
actiunilor accidentale, inclusiv explozii,
impact etc. si proiectate pe baza
acestor reglementari.

Eforturile de cercetare continue
au condus la Tmbunatatirea preve-
derilor de proiectare si la publicarea
unei noi versiuni a standardului in
1991, urmat de alte editii in 2004,
2010 si 2013. Cerintele prevazute in
aceste standarde conduc la structuri
mai robuste, cu o rezistentd mai
mare la actiuni extreme; de exem-
plu, impact sau explozie (externa
sau interna).

O metodologie de evaluare a
robustetii cladirilor multietajate a fost
dezvoltata recent in Marea Britanie
[2]. Metoda combina influenta ducti-
litatii, redundantei si capacitatii de
absorbtie a energiei si cuantifica
robustetea structurala printr-o masura
unitara si anume, capacitatea pse-
udo-statica a sistemului structural.

in afara de Marea Britanie, studii
similare asupra colapsului progresiv
au fost efectuate in Suedia, Dane-
marca si de asemenea, in Germania,
Olanda si Franta. Cooperarea la
nivel european si prevederile din
diferite standarde nationale au con-
dus, mai tarziu, la dezvoltarea
prevederilor din normele Eurocod.
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in ultimii ani, cercetarile realizate
in domeniul structurilor in cadre
metalice au vizat in special anumite
mecanisme specifice, cum ar fi dez-
voltarea efectului catenar, ductili-
tatea elementelor si a imbinarilor [3].

in SUA, primele studii asupra
colapsului progresiv au inceput in
anii ‘70 si s-au concentrat pe evalu-
area riscului de cedare la structurile
din elemente mari prefabricate din
beton, in cazul exploziilor de gaz.
Primele cerinte au fost cele referi-
toare la asigurarea rezistentei la foc
si a integritatii structurale pentru
asigurarea rezistentei la colaps pro-
gresiv si au aparut in 1972.

In urma atentatelor din anii 90
(WTC, 1993; Murah Building, Okla-
homa 1995) si mai ales a celui de la
WTC, din septembrie 2001, au
aparut mai multe recomandari si
prevederi de calcul si alcatuire. Cele
mai importante sunt cele elaborate
de General Services Administration
[4] si Department of Defense [5].
Recomandarile GSA sunt folosite
atét la proiectarea cladirilor noi cat si
la evaluarea celor existente. Stan-
dardul UFC se aplica, in principal, la
proiectarea cladirilor care sunt in
administrarea Departamentului Apa-
rarii, dar poate fi utilizat si la alte apli-
catii, inclusiv civile.

Ultima versiune (UFC, 2010)
ofera, in afara de reguli generale si
proceduri detaliate de proiectare,
cerinte specifice pentru evaluarea
rezistentei la colaps progresiv a
cladirilor din beton armat, a cladirilor
metalice, a cladirilor din caramida
sau a celor din lemn.

in Japonia, istoria indelungata a
evenimentelor seismice a facut ca
prevenirea colapsului progresiv sub
actiuni extreme, altele decét seis-
mul, sa fie considerata mai putin
importanta. Prabusirea turnurilor
WTC din 2001 a tras un semnal de
alarma cu privire la consecintele dra-
matice ale colapsului progresiv in
cazul cladirilor inalte. Evenimentele
de la WTC au demonstrat ca, in
cazul producerii simultane sau suc-
cesive a unor actiuni extreme, de
exemplu explozie dupa impact sau
incendiu dupa explozie, efectele
sunt devastatoare, deoarece sce-
nariile initiale de proiectare, bazate
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pe un singur hazard, sunt insufi-
ciente. De asemenea, incendiile
care se produc in cladirile avariate,
ca urmare a cutremurelor, pot fi con-
siderate scenarii multi-hazard. Lista
de exemple poate continua cu cel
mai mare dezastru natural care a
afectat Japonia in ultimul secol si
anume, cutremurul urmat de
tsunami din 11 martie 2011.

in urma colaborérii dintre Japan-
ese Society of Steel Construction
(JSSC) si Council on Tall Buildings
and Urban Habitat (CTBUH) au
aparut primele recomandari pentru
imbunatatirea redundantei si a rezis-
tentei la colapsul progresiv. Docu-
mentul introduce noi tipuri de otel, cu
proprietati imbunatatite sub incarcari
extreme [6], [7] si prezintd masuri
pentru cresterea rezistentei la colap-
sul progresiv.

ANALIZA DE ROBUSTETE
A STRUCTURILOR IN CADRE
PENTRU CLADIRI.
PROIECTUL CODEC

Proiectul de cercetare CODEC
cuprinde 7 activitati principale, grupate
in 3 etape distincte (fig. 7):

« etapa 1: Studii preliminare, situ-
atia actuala in domeniul robustetii
structurilor pentru cladiri;

* etapa 2: Studii numerice si incer-
cari experimentale pe materiale,
componente si structuri;

» etapa 3: Recomandari privind
calculul si alcatuirea structurilor in
cadre pentru cladiri in vederea pre-
venirii cedarii sub actiuni extreme.

in lucrare se prezint4 principalele
rezultate obtinute in prima etapa,
precum si rezultatele partiale obti-
nute in cea de a doua faza, aflata
inca in desfasurare, in special
pregatirea programului experimental
si simularile numerice preliminare
folosite in faza de proiectare a speci-
menelor si a standurilor experimentale.

Studii preliminare
in domeniul robustetii
structurilor pentru cladiri

Rezultatele preliminare obtinute
in urma studierii raspunsului struc-
turilor la actiuni extreme au aratat ca
sistemele proiectate la actiuni seismice
pe baza conceptului de capacitate
au o robustete corespunzatoare,
care creste odata cu cresterea
acceleratiei de proiectare (fig. 8). Un
factor important il reprezinta legatu-
rile Tn noduri dintre elemente. Astfel,
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Activitatea 1

Investigatii preliminare

!

Activitatea 2

Proiectarea programului
numeric si experimental

Etapa 1

v \

v

Activitatea 3 Activitatea 4
Incercari pe materiale
si macrocomponente

Incercari pe noduri

Activitatea 5
Incercari pe subansambluri

Etapa 2

v

Activitatea 6
| =
Programul numeric [

v

Activititea 7

Recomandari de calcul si alcatuire

Etapa 3

Fig. 7: Prezentarea activitatilor din cadrul proiectului

structurile cu legaturi rigide in noduri
pe doua directii pot suporta pierde-
rea a doi stalpi fara initierea colapsu-
lui progresiv. In cazul celor cu
legaturi pe o singura directie, insa,
pierderea a doi stalpi poate conduce
la cedarea structurii, mai ales la
structurile care sunt proiectate la
acceleratii seismice reduse (fig. 9).
O importanta deosebita in pre-
venirea colapsului o are capacitatea
imbinarii de a permite dezvoltarea
efectului catenar in cazul unor defor-
matii mari. Studiile au aratat ca
imbinarile cu placa de capat si
suruburi au o capacitate suficienta

daca sunt dimensionate sa cedeze
in modul 2, adica cedarea sa se
produca prin incovoierea placii de
capat, concomitent cu ruperea
surubului.

Pentru a studia capacitatea
imbinarii la intindere, aceasta poate
fi descompusa in macro-compo-
nente care, apoi, sunt studiate
numeric si experimental. De aseme-
nea, o contributie importanta la
cresterea rezistentei la colaps pro-
gresiv o are realizarea conlucrarii
intre grinzile metalice si planseul din
beton si, de asemenea, armarea
suficienta a planseului.

Fig. 8: Analiza colapsului progresiv pentru structura necontravantuita,
proiectata in zona seismica ag= 0,32 g, legaturi pe doua directii

.05
0.1 -
415
0.2
D25
0.3
0.35

Fig. 9: Analiza colapsului progresiv pentru structura contravantuita,
proiectata in zona seismica ag = 0,08 g, legaturi pe o singura directie
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in cazul unor structuri cu redun-
danta redusa, realizarea unui sistem
de plansee cu armare pe doua
directii si o legatura solida cu struc-
tura de sustinere poate asigura
redistributia eforturilor din zonele
afectate, inclusiv prin dezvoltarea
efectului catenar (membrana) in
planseu. Planseele au, de aseme-
nea, un rol important in izolarea
compartimentelor afectate de incen-
diu si impiedicarea propagarii la
compartimentele adiacente.

Studii numerice si incercari
experimentale pe materiale,
componente si structuri
solicitate la actiuni extreme

Programul de cercetare din cea
de-a doua faza a proiectului a
cuprins studii privind robustetea
structurilor in cadre multietajate, cu
diferite regimuri de naltime, cu sau
fara contravantuiri, care folosesc
diverse solutii de imbinari grinda -
stalp si mai multe solutii de plansee.
Structurile studiate au fost proiectate
in conformitate cu normele actuale,
la actiuni din situatile normala si
seismica, dar fara luarea in consi-
derare a actiunilor din situatia de
proiectare accidentala.

Pentru analiza de robustete, au
fost considerate diverse scenarii de
cedare a unor stalpi. S-a folosit pro-
gramul de calcul ELS [8], care are
capacitatea de a modela fenome-
nele complexe ce apar in structura in
cazul unor solicitari extreme (efectul

Presa universala

Camera de
temperaturd

- Specimen

Fig. 11: Stand si specimen experimental pentru
incercarea pe macro-componente
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a)

Fig. 10: Analiza robustetii structurilor in cadre: a) modelul 3D cu si fara conlucrare cu planseul;
b) starea deformata, 2 stalpi perimetrali cedati, structura cu legaturi pe o singura directie,
cu si fara conlucrare cu planseul

catenar in grinzi, efectul de mem-
brana in plansee) si care poate mo-
dela cu acuratete interactiunea dintre
structura metalica si planseul din
beton armat (fig. 10). Pentru mode-
larea comportarii macro-componen-
telor a fost folosit, de asemenea,
programul de calcul cu element finit
ABAQUS [9].

Din aceste structuri proiectate, s-au
extras subansamblurile, nodurile si
componentele de imbinari pentru
studiile experimentale, care cuprind:

* incercari de tractiune pe ele-
mente T-stub prinse cu suruburi si
pe suduri la temperatura ambianta si
la temperatura ridicata, cu diferite
viteze de deformare (fig. 11);

* Tncercari la pierderea unui stalp
pe noduri grinda - stalp (fig. 12);

* Tncercari la pierderea unui stalp
pe subansambluri alcatuite din doua
travei si doua deschideri (fig. 13);

* incercari la explozie pe imbinari
grinda - stalp.

Fiecare program experimental
prezentat mai sus a fost precedat de
studii numerice care au avut ca scop
evaluarea parametrilor de compor-
tare si modul de cedare sub actiunile
considerate. In cazul incercarilor pe
noduri si subansambluri la cedarea
unui stalp, au fost, de asemenea,
investigate conditiile de similitudine
dintre incercarea experimentala si

Fig. 13: Stand si specimen experimental pentru incercarea pe subansambluri la cedarea unui stélp
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incarcatura exploziva

Specimen experimental

Buncir din beton armat pentru
incercarn la explozic

CONCLUzII

Raspunsul structurilor pen-
tru cladiri sub actiunea unor
incarcari accidentale, depinde
de mai multi factori, cum ar fi
tipul sistemului structural sau
proprietatile materialelor utili-
zate in elementele structurale
si nestructurale. O masura de
reducere a riscului de cedare

Fig. 14: Stand si specimen experimental

pentru incercari la explozie

structura reala din care au fost
extrase specimenele. Astfel, au fost
dispuse legaturi laterale care sa
asigure specimenelor incercate un
mod de comportare similar cu cel al
structurii intregi. S-au realizat modele
numerice pentru fiecare tip de speci-
men si au fost simulate conditiile de
margine si modul de incarcare.

o constituie proiectarea struc-

turii pe baza controlului meca-

nismului de cedare si consta
in analiza si conformarea structurii
astfel Tncat sa reziste la diferite
nivele de avarie fara initierea colap-
sului. Proiectul de cercetare prezen-
tat in lucrare, care se desfasoara in
perioada 2012 - 2015, are ca obiec-
tiv principal tocmai reducerea riscu-
lui de cedare a cladirilor in cadre
multietajate sub actiuni cu caracter

b)

Fig. 15: Extragerea specimenelor din structura reala a) si simularea comportarii pe structura reala
si pe modelul experimental (modelare in ELS)

a)

b)

Fig. 17: Modelarea comportarii subansamblurilor la cedarea unui stalp, structura metalica
fara conlucrare cu planseul: a) stélp interior; b) stélp de colf (modelare in ELS)
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extrem. Cercetarile efectuate pana
in prezent au aratat o imbunatatire a
raspunsului structural atunci cand
structura utilizeaza sisteme cu lega-
turi pe doua directii, sau plansee in
conlucrare cu structura de rezis-
tenta. In faza urmatoare a proiectului
se vor realiza incercari experimen-
tale pe macro-componente, ele-
mente si subansambluri, atat sub
incarcari statice cat si sub actiunea
directa a exploziilor.
Mentiuni

Aceasta lucrare a fost sustinuta
financiar de Unitatea Executiva pen-
tru Finantarea Invatamantului Supe-
rior, a Cercetarii, Dezvoltarii si
Inovarii prin contractul PN Il PCCA
55/2012 ,Conceptia structurala si
proiectarea pe baza controlului
mecanismului de cedare a struc-
turilor multietajate supuse la actiuni
accidentale“ CODEC (2012 - 2015).
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Mentenanta echipamentelor tehnologice din constructii,
componenta vitala pentru cresterea eficientei
lucrarilor de constructii

dr. ing. Marian BADIU - ICECON SA Braila
conf. dr. ing. Doina IOFCEA - Facultatea de Utilaj Tehnologic pentru Constructii Bucuresti

Politica de mentenanta este obiectivul fundamental de evaluare, diagnoza si monitorizare a starii
tehnice, pentru mentinerea performantelor de capabilitate ale utilajelor. Ea este adoptata pe baza politicilor
stabilite, astfel incat sa fie definite clar si eficient etapele de reabilitare a echipamentelor.

Un procent apreciabil din bunu-
rile de capital ale unei firme de con-
structii 1l reprezinta echipamentele
tehnologice. In consecinta, mentinerea
acestora in stare de functionare, la
parametrii de performanta, consti-
tuie o conditie a asigurarii eficientei
activitatii firmei.

Este evident ca, din punct de
vedere strict economic, structura
costului cu exploatarea parcului de
utilaje cuprinde preponderent cheltu-
ielile cu intretinerea si repararea
echipamentelor tehnologice.

Activitatea de mentinere a echi-
pamentelor tehnologice in functiune,
la parametrii normali, este numita
mentenanta. Deoarece ponderea
sumelor - din costul total de pro-
ductie - alocate activitatii de mente-
nanta este consistenta, ea impune o
analizéd amanuntita la nivel manage-
rial, astfel incat reducerea cheltu-
ielilor de exploatare / intretinere sa
fie corelata cu asigurarea producti-
vitatii / eficientei si a calitatii lucrarilor
executate.

Din perspectiva managementului
firmei, paradigmele moderne ale
mentenantei vizeaza cerintele de
organizare a resurselor tehnice in
vederea asigurarii disponibilitatii si
performantelor sistemului de masini
si utilaje la un nivel tehnic ridicat.

in conformitate cu datele exis-
tente privind calitatea lucrarilor,
starea tehnica a utilajelor, costurile
exagerate ale lucrarilor si nu in cele
din urma ale accidentelor inregis-
trate, la nivelul firmelor autohtone de
constructii, constatam ca proble-
ma mentenantei, importanta si
rolul acesteia in desfasurarea pro-
cesului de productie nu este con-
turata corespunzator. Necesitatea
schimbarii de atitudine Tn modul n
care unii managerii abordeaza
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mentenanta e indiscutabila, si poate
fi argumentata succint prin reduce-
rea pierderilor de timp si bani.

Conditiile specifice de lucru ale
echipamentelor tehnologice pentru
constructii sunt caracterizate de vari-
atia continua a sarcinilor la care sunt
supuse si a parametrilor mediului de
lucru. in consecinta, in procesul de
lucru, echipamentele tehnologice si
componentele lor sunt supuse la o
uzura accentuata, producandu-se,
astfel, modificarea parametrilor con-
structivi si functionali ai acestora,
incat, dupa un anumit timp, nu mai
asigura o functionare normala.

Disfunctiile si defectele - de
natura functionald sau structurala -
care apar conduc la functionarea
echipamentelor cu un randament
scazut, cu un consum ridicat de
combustibil, cu indici calitativi neco-
respunzatori iar, in final, pot avea
drept consecinta chiar scoaterea din
functiune a utilajului. De aceea,
pentru Tnlaturarea neajunsurilor si
asigurarea functionarii masinilor si
utilajelor la parametrii functionali
corespunzatori, se impune ca, pe
perioada exploatarii, sa se aplice, in
mod continuu si coerent, un complex
de masuri privind activitatea de
mentenanta.

Implementarea celor mai bune
practici de mentenanta, cu impact
deosebit asupra firmei, presupune o
abordarea sistemica, bazata pe
capacitatile logistice, administrative
si manageriale, astfel incat sa se asi-
gure cresterea eficientei economice.

Daca indicatorii de productivitate
si eficienta urmeaza sa fie asigurati
prin aceste practici de mentenanta,
esti tentat sa-ti pui Intrebarea ce
contin si care sunt modalitatile lor de
realizare potrivit conceptelor actuale.
In acest sens, vom prezenta, pe

scurt, clasificarea tipurilor de mente-
nanta, respectiv identificarea fazelor
in realizarea celor mai bune practici.

Astfel, exista:

* mentenanta reactiva, care pre-
supune repararea dupa manifes-
tarea defectului, fara a cauta cauza
(inconveniente: programare redusa,
reparatie incompleta);

* mentenanta corectiva, ce pre-
supune executarea unor obligatii
planificate la intervale periodice de
timp prin care sa se asigure
mentinerea in stare de functionare,
la parametri optimi, a masinilor si uti-
lajelor (pe baza unui program de
interventii bine stabilit, cu reparatii
corecte si complete; de precizat ca
programul de mentenanta se apreci-
aza in functie de ciclul de viata al
echipamentelor si nu in functie de
cat de repede este repus in functiune);

* mentenanta preventiva este
determinata printr-un program care
are ca scop eliminarea sau pre-
venirea mentenantei corective si /
sau a celei reactive (un program de
mentenanta preventivd mai amplu
presupune evaluarea periodica a
masinilor si utilajelor pentru a identi-
fica posibile probleme in vederea
programarii imediate a interventiilor
necesare prevenirii oricarei disfunctii
a conditiilor de functionare);

* mentenanta predictiva (mijlocul
de Imbunatatire si crestere a produc-
tivitatii, calitatii lucrarilor executate si
randamentului total al sistemului de
masini), presupune folosirea mijloa-
celor si metodelor moderne de moni-
torizare a starii de functionare a
masinilor si utilajelor, avertizand tim-
puriu aparitia unui defect iminent.

Utilizarea sistemelor moderne de
monitorizare a conformitatii para-
metrilor / indicatorilor efectivi de
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functionare asigura alertarea depar-
tamentului de mentenanta, permitand
luarea celor mai bune decizii pentru
programarea interventiilor.

Existenta pe piata si in dotarea
firmelor de constructii a masinilor si
utilajelor de mare complexitate teh-
nica (a caror valoare a crescut), ne
obligd sa constatam ca mentenanta
nu este deloc o problema simpla; ea
utilizeaza n prezent o multitudine de
aspecte la nivel strategic, tactic si
operational, implicand totodata capa-
bilitatile personalului de exploatare /
intretinere, abilitatile inginerilor si nu
in ultimul rand, o viziune de manager.

Rolul strategiei de mentenanta
(tratata sistemic si nu artizanal), este
acela de a obtine si mentine:

« disponibilitatea optima a echipa-
mentelor tehnologice pentru a men-
tine capacitatea de lucru a firmei,
adica reducerea pierderilor de timp
si bani;

« conditii de operare optime pen-
tru resursele tehnice;

« folosirea eficienta si la capacitati
maxime a resurselor de mentenanta;

» cresterea duratei de viata a
echipamentelor tehnologice;

« atitudine prompta in caz de
defect.

Operatorii trebuie instruiti adec-
vat pentru a dobandi indemanarea
necesara exploatarii corecte a echi-
pamentului in frontul de lucru. Ei tre-
buie sa& stie cum se lucreaza cu
echipamentele achizitionate, sa fie
capabili sa-si insuseasca si sa inte-
leaga instructiunile de exploatare -
folosirea si intretinerea masinii.

Pentru reparatori, verificarea starii
tehnice a echipamentelor tehnolo-
gice pentru constructii reprezinta
principalul mijloc de identificare a
eventualelor defecte, pentru a asi-
gura o aplicare eficienta a strategiei
de mentenanta complexa.

Mentenanta, fiind o activitate
extrem de importantd pentru viata
masinilor si utilajelor, trebuie facuta
in mod riguros, programat si sub o
atenta verificare.

Pentru rezolvarea practica a
problemelor de mentenanta, este
necesara o buna organizare, data
fiind Tnsemnatatea functionarii per-
manente a utilajelor la parametri
functionali prestabiliti, ce asigura
executarea lucrarilor in conditii de
siguranta si calitate. Orice abatere
de la functionarea normala trebuie
estimata ca deranjament, luandu-se
toate masurile de remediere, in con-
formitate cu documentatia tehnica a
utilajului. Pentru aceasta este nevoie
ca personalul de mentenanta (core-
lat cu capacitatea firmei), inclusiv
operatorul de utilaj sa urmareasca
recomandarile de intretinere, elabo-
rand / completdnd documentatii
specifice. De exemplu, pentru un
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Fig. 2

incarcator frontal (fig. 1), documen-
tarea activitatiior de mentenanta
cuprinde: inspectiile, inlocuirile nepre-
vazute/planificate; aspecte de ex-
ploatare (conditii de lucru, uzura
organelor active), practici de repa-
rare; inregistrarea informatiilor.

Inspectia tehnica a incarcatorului
frontal vizeaza principalele elemente
ce asigura functionarea normala a
utilajului (fig. 2).

Programul de mentenanta, respec-
tiv intretinerea (curatarea, inlocuirea,
verificarea, lubrifierea, golirea /
reumplerea - cu lichid de frana, ulei
punti, ulei hidraulic, reductoare,
lichid racire, combustibil), se face zil-
nic, saptamanal, lunar sau dupa
fiecare 500, 1.000 ore de func-
tionare, iar inlaturarea defectelor
aparute n functionare se va face in
conformitate cu cartea tehnica a
utilajului.

Organizarea mentenantei masinilor
si utilajelor de constructii, integrarea
acesteia n planul de management,
conduce la ridicarea performantelor
si a competitivitatii propriei firme.
Dar, acest lucru nu e posibil fara o
ridicare a nivelului profesional al per-
sonalului din exploatare si intre-
tinere. Dezinteresul unor manageri
fata de activitatea de mentenanta a
condus si conduce la lucrari de con-
structii de calitate Tndoielnica, cu
termene de executie intinse si cos-
turi ridicate.

Faptele demonstreaza ca este
nevoie de o alta abordare a acti-
vitatii economice specifice fir-
melor de constructii. Retoric,
putem afirma: a sosit momentul
ca managerii sa se aplece mai
mult asupra rasfoirii revistelor de
specialitate (ignorate si tratate cu
dispret), preluand si aplicand
solutii care sa contribuie la imbu-
natatirea activitatii firmei, cum de
altfel se intampla in tarile dezvoltate.

BIBLIOGRAFIE
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Caracterizarea, din punct de vedere geotehnic,
a namolurilor de la statiile de epurare,
invederea depozitarii lor

prof. univ. dr. ing. Loretta BATALI, drd. ing. Andreea CARASTOIAN -
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Facultatea de Hidrotehnica, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

Modernizarea statiilor de epurare municipale existente sau construirea unora noi determina o crestere
substantiala a cantitatii de namoluri care trebuie gestionate. Aceste namoluri pot fi utilizate in primul rdnd
in agricultura, cu anumite restrictii si cu conditia acceptarii lor de catre fermieri.

Cantitatile excedentare vor trebui depozitate, in stare fermentata, in depozitele municipale sau tempo-
rar ori permanent in alte spatii. Pentru a putea fi depozitate final in celule de stocare proiectate pentru
acest scop, este utila cunoasterea proprietatilor nu numai chimice sau fizice, ci si a celor geotehnice.

Articolul trece in revista problematica depozitarii acestor namoluri, face o sinteza a cercetarilor din
domeniu realizate pe plan national si international si prezinta rezultatele unui studiu experimental privind
caracteristicile geotehnice ale namolurilor. Cercetarea a fost realizata in cadrul proiectului AM POS
Mediu POSM/6/AT/I.1.2010 ,,Elaborarea politicii nationale de gestionare a namolurilor de epurare”, in care
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti este partener.

Dezvoltarea durabila reprezinta
un obiectiv strategic, care se reali-
zeaza in cadrul general si prin actiu-
nile de protectia mediului.

Orice aglomerare urbana creeaza,
odata cu cresterea populatiei sale,
noi probleme, inclusiv de protectia
mediului, probleme care trebuie
rezolvate fundamental si intr-o oare-
care perspectiva, ele avand, de cele
mai multe ori, un caracter nou, dificil
de sesizat initial.

in procesul de epurare a apelor
uzate rezultd, ca reziduuri, cantitati
insemnate de namoluri, in diverse
stadii de umiditate, cu continuturi
mari de substanta organica, cu pro-
cente ridicate de elemente nutritive
necesare culturilor agricole, cu o
putere mare de fermentare pro-
ducand mirosuri dezagreabile, avand,
cateodata, si un continut important
de ioni ai metalelor grele.

Gestionarea deseurilor rezultate
din procesarea apelor uzate urbane
- cunoscute sub numele de namoluri -,
constituie una dintre cele mai mari
probleme ale regimului apei in marile
colectivitati umane.

Din punct de vedere fizic, namo-
lurile provenite din epurarea apelor
uzate se considera sisteme coloi-
dale complexe, cu compozitii etero-
gene, continand particule coloidale
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(d <1 w), particule dispersate (d=1 +
100 ), agregate, material in sus-
pensie etc., avand un aspect gelati-
nos si continand foarte multa apa.

in cadrul proiectului ,Elaborarea
politicii nationale de gestionare a
namolului de epurare®, in care UTCB
este partener, a fost elaborata o
strategie nationalda pentru gestio-
narea acestora [1], care prezinta
urmatoarele optiuni de valorificare a
namolurilor:

a) Utilizarea pe terenuri - agricul-
turd, silvicultura, reabilitarea terenurilor;

b) Recuperarea energiei - inci-
nerare, ardere in industrie;

c) Alte procese - recuperare
resurse/energie, compostare;

d) Depozitarea - in depozite de
deseuri municipale sau depozite
specifice namolurilor.

Articolul isi propune sa abordeze
problematica namolurilor din punct
de vedere al posibilitatii depozitarii
lor, caz in care este util sa fie cunos-
cute unele caracteristici fizice,
mecanice si hidraulice determinate
prin metode geotehnice.

CARACTERIZAREA NAMOLURILOR
DE LA STATIILE DE EPURARE

Principalele tipuri de namol care
se formeaza in procesele de epurare
a apelor uzate sunt:

* namol primar, rezultat din
treapta de epurare mecanica;

* namol secundar, rezultat din
treapta de epurare biologica;

* namol mixt, rezultat din ames-
tecul de namol primar si dupa
decantarea secundard, obtinut prin
introducerea namolului activ in exces
in treapta mecanica de epurare;

* namol de precipitare, rezultat
din epurarea fizico-chimica a apei,
prin adaos de agenti de neutralizare,
precipitare, coagulare - floculare.

Dupa stadiul lor de prelucrare in
cadrul gospodariei de namol, se pot
clasifica n:

* namol stabilizat (aerob sau
anaerob);

* namol deshidratat (natural sau
artificial);

* namol igienizat (prin pasteurizare,
tratare chimica sau compostare);

* namol fixat, rezultat prin solidifi-
care in scopul imobilizarii compusilor
toxici;

* cenusa, rezultatda din incine-
rarea namolului.

Caracteristicile fizico-chimice

ale namolurilor

Clasificarea namolurilor dupa
compozitie conduce la luarea in con-
siderare a doua mari categorii:

* namoluri cu compozitie predo-
minant organica, ce contin peste 50%
substante volatile in substanta
uscata si care, de regula, provin din
epurarea mecano-biologica;
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* namoluri cu compozitie predo-
minant anorganica, ce contin peste
50% substantd uscatd si care,
de regula, provin din epurarea fizico-
chimica.

Umiditatea namolurilor variaza
in limite foarte largi, in functie de
natura namolului (mineral sau
organic), de treapta de epurare din
care provine (primar, secundar, de
precipitare etc.). Astfel, materialele
grosiere retinute pe gratare si site au
umiditate de 60%, namolul primar
proaspat 95% - 97%, namolul activ
in exces 98% - 99,5% si namolul de
precipitare 92% - 95%.

Densitatea specifica a namolu-
rilor depinde de greutatea specifica
a substantelor solide pe care le
contin, de umiditatea lor si de prove-
nienta namolului in cadrul statiei:
namolul primar brut are o greutate
specifica de 1,004 - 1,010 t/m°
namolul activ excedentar are valori
mai mici, in jur de 1,001 t/m® iar
dupa ingrosare 1,003 t/m°.

Continutul de substanta uscata,
ca si umiditatea, variaza foarte mult.
Este important, insa, de precizat c3a,
in cazul depozitarii namolului, este
necesar a avea minimum 35%
continut de substanta uscata.

Dintre caracteristicile chimice se
poate mentiona continutul de materii
volatile (V) si minerale (M) in sub-
stanta uscata. Acesta este un criteriu
de clasificare a namolurilor (namol
organic pentru care M/V < 1 si namol
anorganic in care M/V > 1), precum
si un criteriu de selectie a pro-
cedeelor de prelucrare, intrucat un
namol organic este putrescibil si se
are in vedere, mai intai, stabilizarea
sa, mai ales pe cale biologica (fer-
mentare anaeroba, stabilizare aeroba),
pe cand namolul anorganic se prelu-
creaza prin procedee fizico-chimice
(solidificare, extractie de compo-
nente utile etc.).

_ Caracteristici geotehnice

In ultimii ani a existat o preocu-
pare, pe plan international, in ceea
ce priveste determinarea experi-
mentala a caracteristicilor geoteh-
nice ale namolurilor.

Sunt de interes urmatoarele
caracteristici:

* densitate, densitate specifica;

« umiditate, continut de materie
uscata;
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« continut de materii organice;

+ granulozitate, limite de plastici-
tate;

» contractia liniara, umflarea libera;

* permeabilitatea;

* compresibilitate - modul de
deformatie, deformatie specifica;

* rezistenta la forfecare - para-
metrii rezistentei la forfecare, coezi-
une nedrenata;

* parametrii
pactare.

Din sinteza unor date din litera-
tura [2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] rezulta
urmatoarele caracteristici:

« densitate specifica, p; = 1,69 -
1,88 g/cm’;

- densitate, p = 1,07 - 1,16 g/cm?;

* limita superioara de plasticitate,
w = 100% - 352%;

* limita inferioara de plasticitate,
Wp = 49% - 215%;

* contractia liniara 10%,

» umflare libera 1,11 - 1,275%;

« indicele porilor, e = 1,28 - 5,18;

* indicele de compresiune, C, =
0,4 - 1,66;

» coeficientul de consolidare secun-
dara, C, = 0,03 - 0,24;

« coeficientul de permeabilitate,
k=10"-10" m/s;

« coeficientul de compresibilitate
volumica, m, = 2 m?/MN;

« coeficientul de consolidare, ¢, =
0,04 - 1 m%an;

» umiditatea optima de compactare
Proctor, w,. = 40% - 53%;

* greutate volumica in stare uscata
mMaxima, Ygmax = 8 KN/m?;

» unghi de frecare interna, ¢ = 35
- 44,3°%

* coeziune, ¢ = 14,5 - 46 kPa;

* rezistenta la forfecare nedre-
nata, s, (Vane test) = 136 - 152 kPa.

Trebuie precizat faptul ca namo-
lurile pe care s-au realizat studiile
erau destul de diferite, avand variatii
mari de umiditate, consistenta, com-
pozitie etc.

Una dintre concluziile acestor
studii a fost ca depozitarea namo-
lurilor impreuna cu alte tipuri de
deseuri solide (hartie etc.), permite
obtinerea de densitati mai mari,
rezistente la forfecare marite si com-
presibilitati reduse. Permeabilitatea
amestecurilor a fost, insa, mai mare
decat cea a namolului singur [3].

optimi de com-

Concluzia cercetarilor realizate
de Diliunas et al [8] a fost ca, dupa o
perioada de 1 - 2 ani de uscare la
aer, namolul poate fi utilizat ca
acoperire la depozitele de deseuri.
Poligonul experimental realizat, care
a fost acoperit cu 0,5 m de namol, a
aratat ca, in ciuda fisurilor aparute la
suprafata materialului, stabilitatea
namolului imprastiat a fost adecvata.
De asemenea, s-a determinat faptul
ca, pentru pante de 11° - 16°, grosi-
mea de namol poate fi de 0,50 m, in
timp ce pentru pante mai line de 6° - 10°
poate creste panala 1 m.

DETERMINARI EXPERIMENTALE

PE NAMOLUL DE LA STATIA
DE EPURARE IASI
Date generale

Statia de epurare a municipiului
lasi este printre cele mai mari din
tara, in prezent ea preluand un debit
mediu de 4,2 mc/s. Statia este
dimensionata pentru un debit total
de 4.200 I/s si 8.400 I/s pe timp de
ploaie.

Linia de tratare a namolului este
alcatuita din:

+ Ingrosator de namol activ in
exces;

« Statie de pompare a namolului
proaspat;

* Rezervoare de fermentare
(metantancuri);

* Platforme (paturi) de uscare a
namolului;

» Gazometre.

Namolul sedimentat in decan-
toarele primare, atat cel din linia | cat
si cel In exces de la treapta biologica
A de la linia Il, sunt pompate spre
ingrosatoarele statice. in aceste
ingrosatoare se reduce umiditatea
namolurilor primare la cca 92% -
94%, umiditate potrivita unei bune
functionari a digestoarelor. Excesul
de namol, atunci cand exista, impre-
una cu apa de namol rezultata din
ingrosare, curg printr-un sistem de
canalizare si un sistem de pompare,
spre intrarea in statia de epurare.

Avand in vedere o functionare
normala a utilajelor si instalatiilor,
cantitatile zilnice de namol ingrosat,
primar si activ in exces, asigura ali-
mentarea digestoarelor cu cantitati
care sa permita reducerea standard
a substantelor organice continute in

continuare in pagina 58 =4
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namoluri, intr-un timp de retentie de
16 - 21 zile (daca volumele de ali-
mentare produse zilnic scad, timpul
de retentie creste si invers).

Dupa fermentarea namolurilor in
digestoare, namolurile cu un con-
tinut mai ridicat de substante mine-
rale si un continut mai scazut de
substante organice ajung intr-un sis-
tem de rezervoare, sistem din care
sunt alimentate instalatiile si utilajele
de deshidratare a namolurilor.

Program experimental

in scopul determinarii caracteris-
ticilor geotehnice utile, in vederea
depozitarii namolurilor si tinand cont
de starea lor, programul experimen-
tal a cuprins:

* determinarea umiditatii prin
uscare in etuva la 60°C si la aer;

+ determinarea densitatii speci-
fice cu picnometrul;

» determinarea granulozitatii si a
limitelor de plasticitate (pentru w| -
metoda cu conul);

 determinarea permeabilitatii, in
permeametrul cu gradient variabil;

» determinarea capacitatii por-
tante cu penetrometrul de buzunar si
a evolutiei sale in functie de umidi-
tate;

* determinarea rezistentei la
forfecare nedrenate prin Vane test si
a evolutiei sale in functie de umi-
ditate;

 determinarea contractiei liniare
si a umflarii libere;

* determinarea caracteristicilor de
compresibilitate, Tn edometru;

 determinarea parametrilor rezis-
tentei la forfecare, in aparatul de
forfecare directa.

Umiditatea determinata prin
uscare la etuva, la 60 °C, este cu-
prinsa intre 327% (initial) si 89%
(final), fata de 250% (initial), cat s-a
obtinut prin uscare la aer.

Limitele de plasticitate obtinute
au fost: w = 243%, wp = 83,61%,
Ip = 159,39%. Pentru o umiditate de
250% rezulta un indice de consis-
tenta |, = -0,04.

Umflarea libera a rezultat de
3,4%, iar contractia liniara intre 66%
si 77%. Pentru contractia liniara s-a
prelevat namol la o umiditate egala
cu W, si s-a fasonat sub forma unui
cilindru care s-a pus pe o tava.
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Fig. 1: Variatia rezistentei nedrenate, determinata prin Vane test,

in functie de umiditate

ale rezistentei la forfe-
care in regim nedrenat,
determinata cu Vane
test, a fost realizat un
grafic in functie de
umiditatea determinata
prin uscare la etuva

(fig. 1).
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pul de uscare la aer a
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in acelasi mod s-a procedat cu
valorile rezultate din testarea cu
penetrometrul de buzunar (fig. 2).
Valorile au variat intre 1.200 si 2.200
daN/cm?.

Coeficientul de permeabilitate
determinat in permeametrul cu nivel
variabil, pe namolul in starea sa ini-
tiala, a rezultat egal cu 1,4 x 10* cm/s.

Valorile parametrilor rezistentei la
forfecare, din incercarea de forfe-
care directa, pentru namolul in
starea initiala, au rezultat extrem de
scazute, 0 = 4,5°, ¢ = 4 kPa. Au fost
aplicate eforturi extrem de mici
(10, 20, 30 kPa), deoarece consis-
tenta scazuta ducea la refulare sub
sarcini mai mari.

Din incercarea edometrica efec-
tuata pe trepte de pana la 37,5 kPa,

Fig. 2: Variatia capacitatii portante, determinata cu penetrometrul de

buzunar, in functie de umiditate

a rezultat un modul edometric de
331 kPa si un indice de compresiune
C.= 1,4 (fig. 3).

Fata de datele gasite in literatura
de specialitate pentru acesti para-
metri se pot constata atat asema-
nari, cat si deosebiri. Acestea din
urma sunt generate de diferentele
mari intre namolurile studiate de
diferiti autori (unele pretratate
chimic, cu diferite umiditati, unele
compactate etc). in general, se
poate considera ca acest material
are un comportament similar cu un
pamant coeziv organic, fiind carac-
terizat prin umiditati foarte mari,
compresibilitati foarte accentuate,
rezistenta la forfecare redusa. Prin
uscare la aer se observa o imbu-
natatire a parametrilor, fapt confir-
mat si de studiul elaborat de Diliunas
s.a. (2010) care au gasit ca, dupa

Incarcarea de compresibilitate In sdometru | Cedometric tost
Diagrama de compresiune - tasare/Stress-strain curve
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Fig. 3: Rezultatele incercarii edometrice pe namolul in starea initiala
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1 - 2 ani, materialul capata propri-
etati care il pot recomanda pentru
refolosire (de exemplu la acoperirea
depozitelor de deseuri) [8].

Permeabilitatea sa este destul de
redusa, dar pe baza contractiei
liniare mari, se poate prevedea o
fisurare masiva, care va crea cai
preferentiale de curgere, deci o va-
loare globala mare a permeabilitatii.

Parametrii foarte scazuti pentru
starea initiala a rezistentei la forfe-
care conduc la concluzia ca materi-
alul trebuie bine deshidratat Thainte
de depozitare, altfel pantele la care
acesta poate fi stocat vor fi extrem
de mici.

Compresibilitatea foarte mare
arata ca vor exista tasari mari ale
materialului depozitat. Pe masura
uscarii, materialul se imbunatateste
din punct de vedere al rezistentei.

CONCLUzII

Namolurile provenite de la statiile
de epurare a apelor uzate reprezinta
o0 problema serioasa, avand in
vedere cantitatile tot mai mari gene-
rate. In Romania, dezvoltarea actu-
ala si modernizarea statiilor de
epurare ne pune in fata problemei
gestionarii acestor volume impor-
tante de namoluri. In acest context
se inscrie si proiectul ,Elaborarea
Politicii Nationale de gestionare a
namolului de epurare“ proiect
finantat din fonduri europene, con-
dus de Mott Mcdonald si in care
UTCB este partener. Prezenta
lucrare a fost elaborata n cadrul
acestui proiect si a beneficiat de
rezultatele si datele lui.

Aceasta strategie stabileste ca
posibilitati pentru namoluri:

* pe termen scurt - prevenire /
evitare;

* pe termen mediu - minimizare
(prin tratare se reduce volumul apei
si al substantelor uscate volatile; prin
incinerare se reduc elementele
solide), reciclare (aplicare pe teren
ca fertilizator organic; recuperarea
componentelor valorificabile), recu-
perare de energie (combustia);

* pe termen lung - depozitare
(eliminare sub forma de ,deseu”).

Cum optiunea depozitarii este
acceptata in continuare pana in
2020, se pune problema proiectarii
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unor depozite care sa preia aceste
cantitati de namoluri sau utilizarea
lor pentru acoperirea unor deseuri
existente. De asemenea, se pot uti-
liza ca material de acoperire sau
umpluturd. Tn acest context, proble-
mele specifice sunt:

* 0 deshidratare si/sau tratare
corespunzatoare a namolului, pentru
a putea fi transportat, manipulat
si depozitat;

* cunoasterea parametrilor geo-
tehnici ai namolurilor depozitate, in
scopul evaluarii stabilitatii pe termen
scurt si lung, a tasarilor, a timpului
de consolidare etc.;

+ acolo unde exista deja depuneri
lichide de namoluri se impune o
tratare in situ sau ex-situ, pentru
punerea lor in siguranta.

* reutilizarea namolurilor in alte
scopuri (cum ar fi, de exemplu,
acoperirea depozitelor de deseuri).

In cadrul prezentei lucrari s-a
realizat un program experimental
care sa permita determinarea unor
parametri geotehnici ai namolurilor.
Astfel, s-au determinat unii para-
metri fizici (densitate specifica, umi-
ditate, contractie liniara), hidraulici
(permeabilitatea) si mecanici (com-
presibilitate, rezistenta la forfecare).
Acest program, care nu este complet
(nu au fost determinate carac-
teristicile de consolidare mai detaliat
sau caracteristicile de compactare,
de exemplu), a pus In evidenta,
printre altele, necesitatea unei
deshidratari mai accentuate a
namolurilor in scopul maririi rezis-
tentei lor (daca sunt depozitate; in
cazul reutilizarii in agricultura un ast-
fel de tratament nu este necesar).
De asemenea, se pot amesteca
namolurile cu alte reziduuri solide,
menajere sau nu, care sa le confere
rezistente superioare.

S-a pus in evidentd o Tmbuna-
tatire a caracteristicilor mecanice,
chiar si numai prin uscare la aer, in
depozit. Pentru astfel de amestecuri
posibile trebuie realizate programe
experimentale similare, in scopul de
a determina caracteristicile materi-
alului rezultat.

MULTUMIRI

Multumim Companiei de Apa
lasi, d-lui ing. Dorus, pentru infor-
matiile furnizate si sprijinul acordat
in realizarea acestei cercetari.
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Deficiente aparute in exploatarea drumurilor
cu straturi din agregate naturale
stahilizate cu cenusa de termocentrala

dr. ing. Bogdan ANDREI - director general PROEX CONSTRUCT SRL, vicepresedinte ROMCEN
ing. Nicolae POPESCU - sef Sectie Cazane CET Govora SA, presedinte ROMCEN
ing. Ludovic ZELICI - director tehnic calitate CET Govora SA, vicepresedinte ROMCEN

Amploarea fara precedent a unor programe de dezvoltare a retelei de drumuri in tara noastra necesita
consumuri de materiale (agregate naturale, lianti) de multe ori neregenerabile si costisitoare, dificil de
asigurat din sursele traditionale. Solutiile alternative de inlocuire a agregatelor naturale, a liantilor, ca vari-
ante viabile la tehnologiile clasice, adoptarea si dezvoltarea continua a tehnologiilor de reciclare consti-
tuie preocupari ale cercetatorilor, proiectantilor si constructorilor din domeniul rutier. Astfel, amestecurile
stabilizate alcatuiesc, cu succes, straturile de fundatie din structurile rutiere rigide sau atéat straturile de

fundatie cét si straturile de baza din alcatuirea structurilor semirigide.

Comparativ cu fundatiile traditionale, netratate, cu grosimi mari, fundatiile stabilizate, constituite dintr-o
suita de straturi mai subtiri (asize), cu rigiditate considerabil sporita, asigurad o repartizare mai judicioasa
a incarcarilor din trafic pentru grosimi globale mai reduse ale structurii rutiere, conform modelului exem-
plificat in figura 1, dupa S. Jercan [1].

Stabilizarea materialelor pentru
fundatii rutiere este o practica de
data relativ recenta, extinzandu-se
in Europa dupa anii 1960 - 1965,
urmand exemplul tehnicilor care se
aplicau pe scara mare in SUA, in
scopul optimizarii performantelor
mecanice si, implicit, a capacitatilor
portante si durabilitatii in timp a
soselelor.

Sintagma stabilizare implica o
conotatie de ameliorare a perfor-
mantelor mecanice ale materialelor,
respectiv ale straturilor ,tratate®, fiind
definita in STAS 4032/1-90 astfel:
stabilizare - tratarea mecanica
sau cu lianti a pamantului sau
agregatelor naturale utilizate in
straturile rutiere, in scopul maririi
capacitatii portante si a rezis-
tentei in timp a acestora.

in cadrul lucrarilor de drumuri, in
tehnologia materialelor locale stabi-
lizate, se folosesc atat lianti nehidra-
ulici (tratarea pamanturilor coezive si
foarte coezive cu var pentru executia
stratului de forma din alcatuirea
complexelor rutiere), cat si lianti
hidraulici, apartinand la doua grupe
distincte:

* CcU priza rapida: ciment Portland;

* cu priza lenta: lianti puzzolanici,
indeosebi sistemele binare (zgura
granulata - activator, cenusi volante
de termocentrala - activator, tufuri
vulcanice - activator etc).
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Fig. 1: Reducerea grosimii structurii rutiere prin folosirea materialelor stabilizate in fundatie
STAS 4032/1-90 [2] ofera urma- CENUSA DE TERMOCENTRALA,

toarele definitii:

e liant hidraulic - pulbere mine-
rala care, in amestec cu apa, reac-
tioneaza dand produse care se
intaresc in timp.

e liant puzzolanic - material care,
in amestec cu un activator, in
prezenta apei capata proprietati
hidraulice (include cenusa de termo-
centrala, zgura granulata de furnal,
tuf vulcanic).

* puzzolana - produs natural de
origine vulcanica, bogat in silice
amorfa si alumina, care in prezenta
apei si a varului capata proprietati
liante. Prin extindere: produsul natu-
ral sau artificial are proprietati
puzzolanice. In consecinta, trebuie
reiterat ca notiunea ,liant puz-
zolanic*“ desemneaza intotdeauna
asociatia compozitd puzzolana -
activator.

MATERIAL RUTIER

Cenusile de termocentrala repre-
zinta reziduurile rezultate din arderea
carbunilor energetici in procesele de
obtinere a produselor in cogenerare,
provenite, in general, din impuritatile
minerale - sterilul - acestora.

Cenusile de termocentrala sunt
caracterizate ca fiind puzzolane arti-
ficiale - rezultate ca produse secun-
dare - avand o compozitie chimica
elementara complexa. Apartinand
clasei puzzolanelor artificiale, ele
sunt materiale silicioase, lipsite de o
capacitate proprie de intarire, care
contin Tnsa compusi (SiO, + Al,O5 +
Fe,O; >70% ) ce se combina cu
varul (CaO) - ca activator - in
prezenta apei, la temperatura ordi-
nara si dau nastere unor noi formati-
uni de hidrocompusi, greu solubili Tn
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apa, care manifesta proprietati liante
latente.

In majoritatea termocentralelor,
cenusile sunt captate, transportate si
depozitate pe halde in stare umeda
(fig. 2a). ins&, in cazul lucrarilor de
stabilizare a pamanturilor, a agre-
gatelor naturale in cadrul structurilor
rutiere sau la obtinerea cimenturilor
cu adaosuri, a mortarelor si betoa-
nelor etc., pentru a-i pune in valoare
caracterul puzzolanic, cenusile se
capteaza in stare uscata, sub forma
de pulbere (fig. 2b).

Utilizarea cenusilor de termocen-
trala in constructiile rutiere are o
istorie de succes de peste 60 de ani.
La inceput, a fost practicata pe
scara extinsa in SUA, in deceniul al
patrulea al secolului XX, apoi,
incepand din deceniul al cincilea si
in Europa de Vest, In principal in
Franta, Belgia, Germania, Marea
Britanie.

Nivelul de experienta si vari-
etatea aplicatiilor sunt foarte diferite

- ;1 .
Fig. 2: Captarea, transportul si depozitarea
cenusii de termocentrala.
a - pe cale umeda, b - captare uscata
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de la o tara la alta, cu o plaja larga a
utilizarii, de la lucrari de terasa-
mente, ramblee, rampe la poduri, la
tratarea pamaéanturilor coezive ca
straturi de forma sau a agregatelor
naturale ca straturi de fundatie si de
baza din componenta structurilor
rutiere rigide si semirigide.

Urmatoarele doua exemple recente
pot fi edificatoare:

in Anglia - Drumul A 52
Froghall din Staffordshire a fost
realizat prin Tnlocuirea vechii struc-
turi rutiere, pe grosimea de 40 cm, cu
un material nou constituit din agre-
gatele granulare (5 - 20 mm) preexis-
tente, reciclate cu adaugare de 12%
cenusa volanta, 3% var indeplinind
rolul de liant si 27% nisip.

in Franta - Drumul RN 47 Lens
La - Basse din departamentul Pas-
de Calais a fost supralargit, pe
lungimea de 7,5 km, utilizdndu-se
circa 50.000 de tone de cenusa
volanta pentru stabilizarea agre-
gatelor naturale din straturile de fun-
datie (stratul superior de fundatie -
28 cm grosime cu 13% cenusa si un
strat de baza - 22 cm cu 19%
cenusa) [3].

In tara noastra exista, de aseme-
nea, norme care reglementeaza uti-
lizarea cenusii de termocentrald,
atat in lucrarile de terasamente, la
umpluturi cat si ca valorificare supe-
rioara, la executia straturilor din agre-
gate naturale stabilizate, cenusa
avand rol de substituent partial sau
total al cimentului. Implementarea in
practica a rezultatelor experimentale,
a Incercarilor si studiilor de laborator
nu a atins, Tnsa, un nivel operational,
ramanand episodica si doar cu
caracter experimental, din cauza
inertiilor autoritatilor administrative.

De retinut ca Asociatia Profesio-
nala a Producatorilor si Utilizatorilor
de Cenusa din Romania - ROMCEN
are ca principal obiectiv ,promova-
rea utilizarii cenusilor rezultate din
procesele de ardere a carbunilor
(combustibili solizi fosili) in cen-
tralele termoelectrice, ca resurse
reciclabile valoroase pentru industria
materialelor de constructii si in con-
structiile rutiere®. In acest sens, SC
CET Govora SA, principalul membru
fondator al ROMCEN, a certificat

prin SC CEPROCIM SA - CIM-OCP,
in conformitate cu EN 450-1 +
A1:2007, produsul cenusa zbura-
toare pentru beton Categoria A,N,
avand drept domeniu de utilizare:
adaos tip Il pentru beton, mortar si
pasta de ciment.

De asemenea, trebuie mentionat
faptul ca, pentru fabricarea acestui
tip de produs (cenusa), fluxul tehno-
logic a fost modificat Tn scopul
obtinerii si pastrarii unor caracteris-
tici constante impuse de organismul
de certificare. O prezentare schema-
tica a procesului de producere a
cenusii de termocentrala pe flux
tehnologic In cadrul CET Govora
este redata in figura 3.

Un alt sortiment de cenusa, pro-
dus si livrat catre potentialii utiliza-
tori, este cenusa pentru ciment
care, incepand cu anul 2008, a fost
livratd de CET Govora in cantitate
de peste 500.000 t. Aproape toate
aceste cantitati au fost preluate de
fabricile de ciment, destinatia lor
fiind cea pentru obtinerea unor sorti-
mente de cimenturi sau de lianti
hidraulici rutieri.

APLICATII ALE CENUSII DE TERMO-
CENTRALA N LUCRARI RUTIERE.
DEFICIENTE APARUTE TN EXPLOATARE,
TN CAZUL LIPSEI UNEI COORDONARI
TEHNICE DE SPECIALITATE

Constructiile rutiere sunt lucrari
care inglobeaza importante cantitati
de materii prime (agregate naturale,
lianti). Acest fapt poate constitui un
avantaj pentru consumul de cenusa
de termocentrala, ceea ce ar con-
duce, indiscutabil, la obtinerea unor
economii importante privind costul
investitiilor de baza.

Pe de o parte, costul scazut al
cenusii in raport cu cel al materi-
alelor de umplutura (pentru lucrarile
de terasamente) sau al cimentului,
respectiv al altor tipuri de lianti
folositi la realizarea straturilor de
fundatie sau de baza ale structurilor
rutiere, iar, pe de alta parte, perfor-
mantele mecanice ridicate si buna
comportare in exploatare, cat si
aspectele de mediu, sunt factori de
care proiectantii, constructorii si
autoritatile contractante ar trebui sa
tina seama in luarea unor decizii
atunci cand este vorba de moder-
nizarea sau reabilitarea si chiar

continuare in pagina 62 =4
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Instalatiile de ardere carbune in Cazanele

Cz8, Cz6 si Cz7 ( cf. fisa proces cod:PP-1)
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Fig. 3: Fluxul tehnologic de producere a cenusii in CET Govora

executia unor lucrari noi de infra-
structura rutiera.

Pentru transpunerea lor in prac-
tica, un rol important il au studiile
aferente etapei de proiectare, cat si
rigurozitatea urmaririi calitatii prin per-
sonalul implicat in faza de executie.

Daca in ceea ce priveste studiile
aferente etapei de proiectare, si
anume studiul topo céat si studiul
geotehnic, acestea furnizeaza datele
de intrare necesare elaborarii corecte
a unui proiect de drum, abordarea
aspectelor care tin de dimensi-
onarea structurii rutiere, In stransa
corelare cu traficul (ca intensitate si
componenta), cu natura si calitatea
materialelor, de o0 maniera adecvata,

Fig. 4: Vedere in profil longitudinal
a sectorului experimental

62

conform normelor de proiectare, fara
a face concesii de la calitate, consti-
tuie premisa unei structuri durabile
cu mentinerea unei stari de viabili-
tate prevazuta in etapa de proiectare
pentru perioada de serviciu.

Aplicarea unor tehnologii, dupa
experienta lucrarilor realizate in alte
tari cu traditie Tn executia drumurilor,
fara o implicare in cunoasterea
tuturor aspectelor ce pot interveni in
cazul unor lucrari complexe, asa
cum sunt cele de modernizarea /
reabilitarea structurilor rutiere, nu
reprezintd si garantia succesului
executiei. Spre exemplificare, urma-
torul caz poate fi edificator:

Pe raza judetului Valcea, la
aproximativ 50 km de CET Govora,

Fig. 5: Drum in profil tnsversal
in rambleu

s-a Incercat realizarea unui tronson
experimental privind modernizarea
unui drum judetean, care avea drept
parte carosabila o impietruire.

Elementele geometrice ale trase-
ului au fost pastrate, astfel incat nu
au fost necesare exproprieri, iar in
profil transversal drumul prezenta
urmatoarele caracteristici: latimea
partii carosabile 5,60 m si doua
acostamente de 0,30 m (fig. 4).

Tronsonul experimental, realizat
in anul 2008, prevedea o ranforsare
a structurii existente cu un strat de
agregate naturale stabilizate cu
cenusa de termocentrala si o
imbracaminte asfaltica executata
intr-un singur strat.

Fig. 6: Drum in prof:l transversal
mixt
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Fig. 7: Raspandirea amestecului de agregate
stabilizate cu cenusa

Traseul drumului nu impunea ele-
mente de dificultate Tn etapa de
proiectare a modernizarii, ampriza
sa fiind generoasa, cu elementele
geometrice ale partii carosabile si
acostamentele bine definite pe
aproape intreaga lungime. Declivi-
tatile erau mici, drumul era in majori-
tatea sa in rambleu (fig. 5), insa
existau si cateva portiuni cu profil
transversal mixt (fig. 6), fiind pre-
vazute, de asemenea, santuri pentru
preluarea si evacuarea apelor prove-
nite din precipitatii.

in ceea ce priveste dimensiona-
rea unei structuri rutiere cu straturi
din agregate naturale stabilizate cu
lianti (puzzolanici) exista standarde
si normative care reglementeaza:
elementele geometrice, conditiile
tehnice de calitate, procedeul de
punere in opera, urmarirea si con-
trolul calitatii, receptia lucrarii.

In cadrul executiei tronsonului
experimental, dupa o pregatire in
prealabil a stratului suport (fundatia),
amestecul de agregate naturale sta-
bilizate cu cenusa de termocentrala
activata, realizat intr-o statie de
betoane, si care urma sa aiba rolul
de strat de baza in viitoarea struc-
tura rutiera modernizata, a fost
transportat cu autobasculanta si
raspandit pe latimea partii caro-
sabile, in ,cordoane” (fig. 7).

A urmat o profilare a materialului
cu ajutorul unui autogreder, reali-
zandu-se astfel si o mai buna omo-
genizare a amestecului (fig. 8).

O ultima operatie, inaintea aster-
nerii stratului de imbracaminte asfal-
tic de 4 cm, a fost compactarea pe
intreaga platforma a drumului (fig. 9).

¢ Zeucsza Constructiilor * august 2015

Fig. 8: Asternerea stratului din agregate
stabilizate cu cenusa

In scopul edificarii comportarii in
timp a tronsonului experimental, in
urma unei solicitari catre Consiliul
Judetean Valcea, a fost realizata, in
luna mai 2012, o investigatie vizuala,
care a urmarit starea actuala a dru-
mului, fiind prelevate, totodata, si cateva
carote din stratul de imbracaminte

i
i
1
)

1

Fig. 9: Compactarea stratului din agregate

stabilizate cu cenusa
asfaltic si stratul de baza din agre-
gate naturale stabilizate cu cenusa
de termocentrala. Astfel, a fost pusa
in evidenta aparitia, Tntr-un timp
foarte scurt de la darea in exploatare
a drumului nou modernizat, a unei
serii de degradari specifice acestor

W< w
i o B &

i &
suprafata slefuita

tipuri de structuri (fig. 10).

fisuri longitudinale multiple

Fig. 10: Degradari ale partii carosabile - mai 2012

continuare in pagina 64 >
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Carotele extrase au putut pune in
evidenta urmatoarele:

e 0 grosime a stratului de
imbracaminte asfaltic de 4 cm.

* grosimea stratului de balast sta-
bilizat (care a putut fi extras) de
aprox. 5 cm (fig. 11).

* grosimea straturilor, imbracamin-
tea asfaltica si stratul de baza al noii
structuri rutiere, 14 - 16 cm (fig. 12).

Din grosimea de 10 - 12 cm a
stratului de baza din balast stabilizat
cu cenusa de termocentrald acti-
vata, doar cca 5 cm au putut fi
extrasi in urma carotarii, restul de
material dezintegrandu-se, din cau-
za unei matrici liante slabe. Mai mult,
la marginea acostamentului, intr-o
sectiune, a putut fi pusa in evidenta
prezenta materialului neconsolidat
(cenusa de termocentrala si balast
neliat) (fig. 13).

CONCLUzZII

Aparitia prematura a degrada-

rilor, varietatea si frecventa lor pe

Fig. 11: Stratul asfaltic si cel de balst stabilizat

puse pe seama unor erori de pro-
iectare si/sau executie.

Astfel:

» Grosimea insuficienta a stratului
din agregate naturale stabilizate cu
cenusa de termocentrald, precizand,
aici, ca o grosime minima construc-
tiva in cazul modernizarilor sau al
reabilitarilor pentru astfel de lucrari
este de 18 cm.

+ O dimensionare a structurii rutiere
pe baza normelor in vigoare.

+ Calitatea cenusii de termocen-
trala (granulometrie, indicele fizic de
activitate), tipul acesteia (de electro-
filtru sau de halda).

» Compozitia amestecului stabi-
lizat (procentul de cenusa si de acti-
vator si calitatea acestuia, procentul
de agregat natural, curba granulo-
metrica a amestecului uscat), umidi-
tatea amestecului in timpul executiei.

* Grosimea stratului asternut
dupa compactare.

* Realizarea gradului de com-

intreg tonsonul experimental pot fi

T " —

pactare (identificarea de material

T ST =

Fig. 12: Grosimea straturilor (imbracaminte/strat de baza) noii structuri rutiere

neconsolidat pune sub semnul
intrebarii: cantitatea de activator,
apa pentru hidratare, realizarea unei
compactari eficiente).

» Calitatea stratului de Tmbra-
caminte asfaltica (prezenta agre-
gatelor friabile, alterate si nu in
totalitate ca piatra concasata), fara a
considera epuizate totalitatea aspec-
telor care ar fi putut conduce la
aparitia acestor degradari (nu a exis-
tat o analiza pe baza proiectului
tehnic si documentelor de executie),
explica intr-o maniera logica degra-
darea aparuta la suprafata stratului
de imbracaminte.

In contextul celor prezentate
pana acum, ROMCEN sustine pro-
movarea utilizarii cenusii de termo-
centrala in lucrari de infrastructura
(la umpluturi in ramblee, ca adaos in
betoane, drept componenta a lian-
tilor puzzolanici alaturi de un activa-
tor bazic). Totodata, atragem atentia
ca folosirea nerationala, fara a avea
la baza exigentele ce rezida din
normele tehnice de proiectare, exe-
cutie si control al calitatii poate con-
duce la nereusitda in aplicarea
tehnologiilor specifice lucrarilor rutiere
si la compromiterea ideii de utilizare
a unui material folosit pe scara larga
in alte tari si practic, abandonat in
Romania.
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Expozitia Internationala de
Echipamente Electrice si

Auvtomatizari

IEAS®2015

Editia a Xl -a | Palatul Parlamentului | Bucuresti | 8 - 11 Septembrie 2015

Anul acesta IEAS aduce in prim-plan un concept inovativ si de mare actualitate pentru Romania, concept care
pune accentul pe valorificarea resurselor firmelor din industrie si pe promovarea produselor si serviciilor smart
pentru orase - Smart City. Smart City la IEAS reprezinta: Energie Inteligenta, Cladiri Inteligente, Tehnologii
Inteligente, Transport Inteligent, Sisteme de securitate inteligente.

IEAS, International Electric&Automation Show, eveniment care are loc in fiecare an la Bucuresti, la Palatul
Parlamentului, a ajuns anul acesta la editia cu numarul 11. Evenimentul IEAS reuneste, timp de 4 zile, companiile de
referintd din industrie, institutile de profil, reprezentanti ai autoritatilor locale, ministerelor, precum si numerosi
reprezentanti ai industriilor vizate. IEAS este un eveniment ,business to business”, un eveniment tehnic, ce imbina
elemente de show cu actiuni de matchmaking si business networking.

Industria este intr-o continua miscare si dezvoltare, acest lucru putand fi observat in prezent pe toate pietele, fie
ca vorbim despre proiecte aflate in derulare sau proiecte noi. Numeroase companii de echipamente electrice,
automatizari sau furnizoare de energie electrica au inteles importanta deosebita a prezentei lor in cadrul eveni-
mentelor specializate.

2015 a adus o piata mult mai dinamica, cu reveniri ale expozantilor din anii anteriori, dar si firme noi care au ales
sa fie prezente anul acesta la IEAS. Peste 15% din numarul participantilor este reprezentat de companii din straina-
tate, din tari precum Bulgaria, Germania, ltalia, Polonia, Spania, Ungaria si Turcia. In cele 3 sali de expunere vor fi
prezente aproximativ 95 de companii si se asteapta 4.000 de vizitatori pe perioada desfasurarii evenimentului.

Anul acesta, IEAS aduce in prim-plan un concept inovativ si de mare actualitate pentru Roméania - Smart City.
Smart City la IEAS vizeazéd urmatoarele teme principale: Energie Inteligentd, Cladiri Inteligente, Tehnologii
Inteligente, Transport Inteligent, Sisteme de securitate inteligente.

In cadrul evenimentului vor avea loc o serie de work-

shop-uri, menite s& aducé un plus de dinamism conferin- Solutii inteligente pentru o casa inteligenta!
telor traditionale. Peste 10 companii din domeniu vor
sustine workshop-uri pe teme extinse, de la casa 8] L _IN il g

SECURITATE =

inteligenta si device-uri smart pana la transformatoare
industriale. Acestea vor avea loc intr-un spatiu special
amenajat in sala |.C.Bratianu, cu o capacitate de 50 de
locuri pentru public.

Elementele de show din acest an, de care se vor BB
bucura toti participantii la IEAS, vor fi din aria produselor s e
smart - cititoare smart de carti de vizita, modalitati de

- TEMPERATURA

. ) o L5l
acces smart, info-touch-uri, aplicatii smart, zona de B
relaxare speciala si multe alte surprize. -
IEAS 2015 se va desfasura sub sloganul ,,Smart %S : TR
- T , . . @ L
Event in a Smart City” si va fi evenimentul anului dedicat SHART PHONE / TABLETA l: PaMOU CONTROL

tehnologiilor si industriei. |IEAS ramane partenerul de
incredere pentru toti cei care activeaza in industria de
echipamente electrice si automatizari. IEAS - Smart Event in a Smart City!

Accesul la eveniment se face dinspre Calea 13 Septembrie, intrarea in Palatul Parlamentului fiind E1/B3.
Atat parcarea cat si accesul la eveniment sunt gratuite.

Programul de vizitare este:

08 -10 septembrie - 10:00 - 18:00
11 septembrie - 10:00 - 16:00

Va asteptam la IEAS 2015!

DK EXPO - Str. Slt. Virgil Stoianovici, Nr. 4, Sect. 1, Bucuresti
Telefon / Fax: 021 231 27 36 / 021 231 91 84

E-mail: office@dk-expo.ro / www.ieas.ro
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