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D-arnt-d-MNe Doamune!

Aceasta este expresia
pe care majoritatea dintre
oamenii acestei planete o
rostesc cu piosenie indi-
ferent de lacasul si religia in
care cred.

Este oare un lucru
intamplator?

Nu, pentru ca, din pacate,
este Tnradacinata in folclorul
nostru zicala ca ,omul este supus greselii!

Asa sa fie, oare? Din nou... nu, pentru ca divinitatea care
ne-a insufletit a avut in simtirile sale ideea ca omul, fiind o
fiinta rationala, are puterea sa discearna ce este bine si ce
este rau sa faca pentru a dovedi adevarata sa menire intr-o
lume sociala si nu impartita de interese personale sau ale
unui grup restrans de asa-zisi... ,oameni de bine".

Dar, slava Domnului, din vremuri imemoriale oamenii s-au
diferentiat in felul lor de a fi tocmai din cauza intereselor
personale si nu cele ale comunitatii in care au trait si traiesc
si in zilele noastre.

Este regretabil faptul ca, desi ne miscam si traim unii
langa altii, scopurile unora (si nu putini la numar) sunt strict
personale, adica ,sa-mi fie mie cat mai bine", restul sa se...
descurce. Ca este asa sta marturie faptul ca, dupa 1990, am
vrut sa avem parte de o lume a libertatii, dreptatii si demo-
cratiei, adica a unei convietuiri decente.

N-a fost sa fie asa in primul rand pentru ca, inteleg sau
nu vor sa inteleaga, oamenii isi fac rau cu mana lor, cum se
spune. Altfel nu se explica faptul ca, dupa anii dificili de
existenta din perioada de dinainte de 1990, atunci cand sta
in puterile lor sa traiasca mai bine, adica in perioada in care
ne aflam, ei se multumesc cu ceea ce le ofera ,baietii
destepti“ ai neamului, baieti care simtim pe pielea noastra
cat bine ne vor.

Degeaba unii si altii se bat cu pumnul in piept ca ei fac
tot posibilul ca noua sa ne fie bine. Un astfel de ,bine* nu le
este, insa, propriu lor, el se revarsa cu toate consecintele
lui negative asupra multora dintre noi. Altfel nu se explica
insistenta cu care se actioneaza de catre unii In zilele noas-
tre pentru a strica roadele, asa putine cate sunt, ale unei
vieti mai decente. De la o postéd se poate vedea si simti ca
pe multi ,baieti destepti“ 1i deranjeaza faptul ca, n ultimii
ani, s-a dovedit ca sunt resurse evidente pentru a se trai
mai bine si mai omeneste daca nu se fura din ceea ce
creeaza colectivitatea.

Tocmai acesta este motivul principal pentru care ei,
L,baietii destepti* adica, nu vor sa li se taie ,macaroana“ furtu-
lui nelimitat si ca suma si ca durata in timp.

Faptul ca se construieste mai mult si mai bine, pe majori-
tatea palierelor economice, deranjeaza hotarator buzuna-
relor lor pline de necinste si trandaveala in lux pe spatele
celor multi.

Spuneam 1in titlul editorialului ,lartd-Ne Doamne®. Si
acest lucru este un adevar... adevarat pentru ca, din pacate,
gresim noi cei multi, perpetuand ceva ce se desfasoara sub
ochii nostri de ani de zile. in loc s& vrem sincer s& traim mai
bine, ne ,inghesuim” sa-i propulsam prin vot in fruntea tre-
burilor tarii pe cei care au dovedit suficient pana acum de ce
sunt in stare sa faca.

Dupa cum ati observat, in randurile de fata n-am vorbit
nimic despre constructii pentru simplul motiv ca lor, construc-
torilor, nu li se acorda decat o atentie aleatorie, ,politica pe
paine*” fiind la ordinea zilei.

P.S.: O veste ,trista“ pentru barfitorii actualei guvernari:
lucrarile de constructii pe semestrul 1 2015 au crescut cu
10,9% fata de semestrul | 2014. Se poate, deci...

Ciprian Enache
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Tehnica Cofrajelor.

a Staxo 100

Capacitate si viteza mare de lucru

Schela Portant

www.doka-romania.ro



Schela portanta cu capacitate si viteza mare de lucru

Datorita ramelor sale robuste, Staxo 100 este conceput pentru preluarea incarcérilor mari, chiar si la inltimi considerabile.

Siguranta in lucru, completa _ §
datorita elementelor de protectie integrate - '

2

* Urcarealcoborarea este asigurata prin scara de acces cu
protectie anti-alunecare, integrata in rama esafodajului

* Puncte de agatare a echipamentului individual de protectie,
special concepute

* Montarea/demontarea esafodajului se realizeaza in
siguranta cu ajutorul parapetilor de montaj disponibili pentru s
acest sistem v

* Realizarea unor platforme de lucru cu/fara trapa de acces v

Rame metalice zincate cu elemente de fixare si protectie integrate.
Utilizarea optimé a echipamentului [naltimile ramelor: 0,90 m, 1,20 m si 1,80 m
obtinuta prin incarcarile mari pe care le poate prelua
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* Preluare sigura a fortelor, chiar si la incarcari mari, de pana
la 100 kN/picior
« Stabilitate inaltd, datorita ramelor de 1,52 m latime

'

Adaptare facila la orice proiect 1N\ - ]
datorita flexibilitatii sistemului

+ Ofera posibilitatea reglarii distantei dintre rame, in functie de - i e,
incarcarea necesara. Se pot obtine distante intre rame de | N\ A2
0,6 m pana la 3,00 m. NS 1 w5

* Reglare continua a inaltimii, pana la milimetru, prin combina- S 7
rea celor trei inaltimi de rame, dar si prin posibilitatea de ey
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reglare a elementelor de sustinere a esafodajului it
* Acum se pot cofra si forme neregulate, prin utilizarea S
piciorului Staxo 100.

Sistem versatil si flexibil, prin adaptarea acestuia la diverse geometrii

ale structurii
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E Mai multe detalii la: — =
http://lwww.doka.com/staxo-100
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ROMFRACHT

Din totdeauna, innoirea sub toate formele ei inseamna dobéandirea unui progres material, spiritual sau
valoric, care asigura perpetuarea existentei noastre din toate punctele de vedere. Cu atat mai mult in dome-
niul productiei de bunuri materiale. Aici, orice noutate asigura performanta care duce la diversificarea,
perfectionarea si progresul in intreaga activitate desfasurata pentru obtinerea de produse si servicii.

Un sector unde se implementeaza noi descoperiri si unde se pot obtine rezultate spectaculoase este
cel al constructiilor, pentru ca aici ele conduc direct la cresterea productivitatii si a durabilitatii, la
reducerea consumurilor materiale, la scurtarea termenelor de executie, toate insemnand imbunatatirea
calitatii si eficientei oricarei investitii.

»Credincioasd” unor asemenea principii moderne, binecunoscuta firma bucuresteana ROMFRACHT
lanseaza incepénd cu luna septembrie a.c. un nou produs pe piata romadneasca a constructiilor. Este vorba
despre fibrele RoWhite, care intra in productie, in premiera, la ROMFRACHT si deci, in Roménia. Un produs
folosit, deja, cu succes in alte tari ale lumii.

ec. Florin FLORIAN - director departament Fibre - Betoane, ROMFRACHT

Solutiile de armare dispersa a betoanelor, oferite de
ROMFRACHT, nu mai sunt un secret pentru piata par-
doselilor din Romania.

Armarea structurala nu este, insa, suficienta pentru a
avea succes. Complementar cu fibrele pentru armare
structurala este bine sa folosim si fibrele monofilament,
pentru combaterea formarii de microfisuri in beton.

Pornind de la 0 asemenea necesitate, am inceput sa
producem si acest tip de fibre, sub denumirea de
RoWhite.

RoWhite sunt fibre cu o mare densitate pe cele
600 grame care trebuie utilizate pentru a obtine efectul
scontat la un metru cub de beton.

Pe langa eliminarea microfisurilor, fibrele RoWhite
au multiple alte efecte benefice in beton. Ele cresc
durata de viata si cresc, totodata, rezistenta la impact.

ec. Florin FLORIAN

In momentul de fats, este de neconceput s& se mai
execute un metru patrat de beton amprentat fara a utiliza
acest tip de fibre.

Tunelurile de metrou sau rutiere sunt alte aplicatii
unde acest tip de fibre sunt obligatorii, datorita compor-
tamentului lor protector la incendiu. Constructiile unde
se toarna betoane masive sunt, de asemenea, usor de
executat cu acest tip de fibre.

RoWhite sunt fibre ieftine, dar efectul lor pentru cali-
tatea betonului este imens, comparativ cu pretul. in plus,
ele sunt usor de mixat, obtindndu-se o dispersie mare in
beton, deoarece sunt tratate antistatic. De altfel, noi
suntem singurii producatori din Romania care tratam
fibrele antistatic.
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Lungimea fibrelor RoWhite poate sa varieze de la
3 mm la 18 mm, cele mai folosite fiind cele de 12 mm,
lungimea lor coroborandu-se cu agregatele, dar si cu
conditiile meteo din momentul turnarii.

Marile companii care produc tencuieli decorative au
inceput, de asemenea, sa utilizeze un mix cu acest tip
de fibre, deoarece tencuiala nu mai crapa la contractia
initiala. Vremea nu o putem controla si atunci intervenim
asupra materialelor. Acest tip de tencuiala are, deci,
avantajul de a putea fi aplicata si in zile caniculare, fara
a prezenta binecunoscutele fisuri.

Fiind produse din polipropilena virgina, aplicarea lor
se bucura si de beneficiile rezistentei fibrelor in beton,
atat prin densitatea fibrelor pe metru cub de beton, cat si
prin dispersia excelenta.

Bazandu-ne pe experienta mare in tot ceea ce
inseamna fibrele metalice sau fibrele din polipropilena,
am creat acest produs in asa fel incat sa se plieze pe
cerintele constructorilor.

Dozajul uzual de 600 g/m® beton poate fi modificat in
functie de cerintele constructorilor. In ce ne priveste, noi
avem posibilitatea sa ambalam fibrele, la orice gramaj,
in pungi solubile, in cutii sau in big bags.

in plus, noi venim in sprijinul oric&rui proiectant sau
constructor cu suportul tehnic necesar pentru calcularea
corecta a dozajelor armarii, precum si cu metodologia de
mixare a fibrelor in beton.

Posibilitatea de a achizitiona solutia completa,
incepand de la folia de separatie, continuand cu fibrele de
armare dispersa, metalice sau polipropilena, cu fibrele
RoWhite, cu sigilantul si cuartul necesar, pana la mastic,
impreuna cu calculul de dozaj, toate de la acelasi furnizor,
confera siguranta unei lucrari reusite, cu costuri reduse.

“Este foarte important s& construim durabil, si eficient!”Q

ROMFRACHT
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ADITIVII PENTRU BETOANIE,

CHEIA UNEI CONSTRUCTII DE SUCCES

Lucian Balaceanu - Manager al Diviziei Aditivi pentru Betoane, Iridex Group Plastic

Aditivii pentru betoane au o istorie de cateva milenii. Tn
perioada 300 i.Hr. — 476 d.Hr. se utilizau ca aditivi: grasimea de
origine animala, laptele sau sangele pentru a creste proprietatile
puzzolanice ale cimentului.

Un bun exemplu al acestor structuri este cladirea
Pantheonului din Roma. Comandata initial de Agrippa, a fost
finalizata in timpul imparatului Hadrian in anul 126 d.Hr. Desi
domul are o indltime de 43,3 m si au trecut 1889 de ani de cand a
fost ridicat, este inca cel mai mare dom din lume realizat din beton
faraarmatura.

Cine beneficiaza de pe urma folosirii
aditivilor pentru betoane?

Utilizarea aditivilor pentru betoane reprezinta o actiune
cu beneficii pentru toti cei implicati:
Beneficiarul — obtine structuri durabile cu durata de folosire mai
mare si finisari arhitecturale de mare calitate folosind betoane
speciale. Obtine reduceri ale timpului necesar constructiei,
diminuari de costuri si, per ansamblu, proprietati mai bune ale
designului cladirii.
Constructorul — folosind betoane speciale, precum betonul
autocompactant (SCC), reduce timpul necesar constructiei,
micsoreazad costurile si imbunatateste parametrii de sanatate si
securitate in muncd. Folosirea altor aditivi speciali, precum cei de
impermeabilizare, accelerare sau intarziere a prizei duc, de
asemenea, lareducerea costurilor si eficientizarea constructiei.
Producatorul de betoane — vinde beton de calitate superioara,
special proiectat conform cerintelor constructorului si care se
potriveste perfect cu aplicatia. Poate crea amestecuri de beton
mai eficiente din punct de vedere al costului, optimizand
cantitatea de ciment folosita.

Tipurile de aditivi

Cea mai mare descoperiere a avut locin anul 1930, odata
cuintroducerea banalului aditiv plastifiant ce utilizeaza tehnologia
lignosulfonatilor. Acesti plastifianti sunt folositi in productia

curenta de beton siin zilele noastre si asigura o reducere a apei de
5-12%, oferind fie cresterea rezistentei, fie o lucrabilitate mai
mare. Dezavantajul major este acela ca reducerea apei este micain
comparatie cu cea oferita de superplastifianti, iar supradozarea
accidentald poate duce la o intarziere mare a prizei.

Urmatoarea mare modificare in tehnologia aditivilor
plastifianti a venit in anii 70 -'80, odata cu introducerea aditivilor
superplastifianti pe baza de melamina si a celor pe bhaza de
naftalensulfonati. Acesti aditivi au proprietdti superioare, oferind
o reducere mai mare a apei si o mai buna lucrabilitate. Tehnologia
aceasta se bazeaza pe respingerea electrostatica pentru a
deflocula particulele de ciment. Cele doua tipuri de aditivi reduc
apa folosita cu panala maximum 25%.

Apoi, la sfarsitul anilor '90, a fost introdusa tehnologia pe
baza de policarboxilati care functioneaza prin respingerea fizica a
granulei de ciment, in loc de a se baza pe respingerea electrostatica.
Acest lucru ofera un control mai bun asupra intregului proces
deoarece structura polimericd a policarboxilatilor poate fi
controlata. Reducerea de ap3, lucrabilitatea si timpul de priza pot fi
controlate mai precis. Reducerea apei poate ajunge pana la 40%.
Acesti aditivi sunt folositi si in tara noastra, mai ales in proiecte mari
de infrastructurd sau in industria de prefabricate.

n mod obisnuit, producatorii de betoane din tara noastra
utilizeaza aditivi plastifianti pe baza de lignosulfonati, Tnsa




beneficiarii si constructorii cer, deseori, un nivel de performanta
ridicat pentru beton, astfel incat producatorul trebuie sa
foloseasca si aditivi superplastifianti. Aditivii de ultima generatie
(puternic reducdtori de apd) permit obtinerea de performante
superioare, insa sunt sensibili la dozaj si se pot dovedi dificil de
utilizat; din acest motiv, dacd aplicatia nu cere un beton de o inalta
calitate, cu rezistenta mare si lucrabilitate indelungata, folosirea
aditivilor de acest tip pentru productia de fiecare zi nu se justifica.

Producatorii de aditivi au incercat sa puna ceva intre
plastifiantul simplu (WRA = water reducer admixture) si
superplastifiantul puternic reducator de apa (HRWR = high range
water reducer), iar cercetarea tehnologica a dus la aparitia
aditivilor mediu reducatori de apa (MRWR = mid-range water
reducer). Desi nu exista o definitie separata in EN 934-2, se stie ca
acest tip de aditivi ofera, de reguld, o reducere a apei cuprinsa in
intervalul 12 - 18 %. Folosirea aditivilor MRWR, in locul celor WRA,
aduce multe beneficii. Pot fi folositi la dozaje semnificativ mai mari
fara riscul intarzierii prizei. Dozajele mai mari permit o reducere
mai mare a apei, aducand un beneficiu financiar prin folosirea unei
cantitati mai mici de ciment.

Comparativ cu traditionalii WRA, aditivii MRWR vor da
betonului rezistente timpurii si finale mai mari. De asemenea, ei
sunt foarte usor de folosit, lucru ce ajuta producatorul de beton sa
controleze lucrabilitatea betonului care va fi pusin operaincd de la
productia sa. Acest avantaj contribuie la reducerea necesitatiide a
adduga apa in situ. Controlul suplimentar da atat producatorului
cat si constructorului siguranta ca specificatiile cerute de
beneficiar si de proiectant vor fi respectate.

Deoarece betonul este produs cu un raport apa/ciment
mic, fisurile de contractie sunt reduse.

Iridex Group Plastic produce si distribuie pe piata din
Romania aditivi pentru betoane de peste 15 ani. Aditivii produsi de
societatea noastra acoperd intreaga gama de betoane necesare
pentru constructii civile, constructii industriale, drumuri si poduri,
bazine deretentie a apei, aductiuni de apa etc.

Deoarece dorim sa ne pozitionam ca furnizori de solutii,
in detrimentul pozitiei de simplu producator de aditivi, oferim, in
mod gratuit, asistenta tehnica pentru proiectarea betonului optim
necesar unui proiect dat.

Gama de aditivi MRWR produsa de Iridex Group Plastic se numeste Irideplast®. Un exemplu de aditiv ce face parte din aceasta

gama este Irideplast® MWR2.

latad si un exemplu de beton realizat cu aditivul Irideplast® MWR2:

Aditiv Irideplast® MWR2

Tasare Densitate Clasd

Agregate Ciment Apa
2' ‘; - ;g: CEMIIAV425R 173 kg/m?
- - 3
8. 16~ 40% 360 kg /m (0,48)

210 mm
(s4)

54,4 N/mm’

1,5%
= (C40/50)

2.394 kg/m?

MATERIALE SPECIALE PENTRU CONSTRUCTH

materiale geosintetice
mortare pentru reparatil structurale, subiturnari
hidroizolatii pentru poduri

aditivi pentru betoane =

laborator pentru incercari betsane ~——

fibre din polipropilena pentru armarea betonului
CRISTEX: impermeahilizarea prin cristalizarea betonului
hidroizolatii cu membrana hentonitica VOLTEX

sisteme pentry etansarea rosturilor
POLYUREA FLM: pelicula elastomerica din poliuree pura cu intarire rapida =
fiee i granule din celuloza pentru mixturi asfaftice



Jiolaton

materiale bune ... solutii si mai bune

TEHNOLOGII DE INJECTIE

Una dintre problemele care afecteaza elemente sau structuri intregi din beton este reprezentata de aparitia fisurilor.
Fisurile intrerup continuitatea monolitismului betonului din element, iar aparitia lor face ca betonul sa intre intr-o
stare de degradare care, cu trecerea timpului, poate sa devina tot mai severa. Odata depistate, fisurile din structurile
de beton trebuie tratate prin injectare, fie pentru consolidare structurala, fie pentru stoparea infiltratiilor de apa.

1. INJECTAREA FISURILOR se poate realiza prin procedee cu solutii pe baza de ciment sau pe baza de rasini
sintetice.

e Consolidarea structurilor fisurate:

Oferim mortare germane de injectie - EuroGrout® Inject cu
granulatie 0 - 0,125 mm pentru repararea fisurilor de ordin
structural.

Avantaje:

- aderenta ridicata pe suprafete din beton si otel
- capacitate mare de penetrare a fisurilor

- crestere de volum controlata (fara contractii)

- impermeabile

- rezistente initiale si finale mari

- cost redus fata de injectiile cu rasini sintetice

» Stoparea infiltratiilor de apa prin fisuri:
Se realizeaza in doua etape rapide, cu ajutorul rasinilor sinte-

tice de injectie de tip PC°LEAKINJECT si pot fi:

Injectii cu rasini poliuretanice:
Etapa 1: Injectarea rasinilor poliuretanice de injectie cu formare

de spuma, care expandeaza si opreste patrunderea apei (reac-
tioneaza in contact cu apa, avand efect de etansare temporar);
Etapa 2: Injectarea rasinii poliuretanice de injectie cu formare
de gel; efectul de etansare este unul permanent, iar fisura este complet etansata.

Injectii cu rasini acrilice:

. e o LCTEITITITITIR Impermeabilizeaza permanent cele mai fine fisuri, insa nu au capacitatea de a stopa un

flux. de apé care.pétrun.de pr.in fisura. Pentru acgasté situaFie se va utiliza Tntotdeunz:.l. o}
. uwuuas s s s sl rAsind poliuretanica de injectie cu expandare rapida si reactie in contact cu apa. Injectiile

' acrilice sunt folosite si pentru injectii de tip cortina.
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2,

3.

INJECTAREA ROSTURILOR
in prima etapa se injecteazé zona din vecinatatea rostului.
In cea de-a doua etapa se injecteaza rostul propriu-zis.

INJECTII DE TIP CORTINA

Prin acest procedeu se creeaza o bariera impermeabila in exteriorul structurii.
In prima etapa se realizeaza o retea de gauri pentru injectie:

e deasupra nivelului hidrostatic determinat

« distanta intre packere - 30 cm

In a doua etapa se face injectarea propriu-zisa prin reteaua de gauri creats:

L

In faza de proiectare SPECIALE
Pe parcursul lucrarilor
Post-executie
Mentenanta

R et S Ry W

e dintr-o laterala spre cealalta
* de la partea inferioara catre partea superioara

Jiolaton

materiale bune ... solutii si mai bune

UTILAJE
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ASISTENTA
TEHNICA

LUCRARI
SPECIALE

Subturnari, ancorari si injectii
Reparatii structuri din beton
Protectia suprafetelor din beton
Impermeabilizare osmotica
Consolidari cu fibre de carbon
Pardoseli epoxidice si poliuretanice
Pardoseli antistatice si antiscantei

=> Injectii de tip poliuretanic sau acrilic:
* PU: Rasina este flexibila
* Acrilic: Rasina este armata

0% Geldnde
F2p oy 304
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Grurstwmer &
rund water H€

Utilaje hidrosablare 500 - 1.000 bari
Utilaje torcretare mortare de reparatii
Pompe transport mortare speciale
Utilaje torcret mase de gpaclu
Pompe airless pentru vopsitorii
Pompe injectie mortare fine gi rasini

Made in Germany
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Traditie ¢¢ modernitate
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implementate si in curs de implementare.

1. Lucrari de construire pentru reabilitarea siste-
melor centralizate de irigatii in Criuleni si Lopatna

S.C. Hidroconstructia S.A., in calitate de Lider de
Asociere al Consortiului S.C. Hidroconstructia S.A -
lamsat Muntenia S.A., a finalizat in conditii de calitate si
la termen, lucrarile pentru investitia mai sus mentionata.

Lucrérile au constat in:

Construirea a 53 km retea de conducta principala,
secundara si tertiara pentru transport apa, formata din
conducte de otel cu Dn 400+800 mm si HDPE cu
Dn 160+560 mm.

Reabilitarea captarii raului prin inlocuirea lucrarilor de
captare, instalarea unor noi dispozitive de protectie
impotriva pestilor si masuri de protectie contra ghetii.

Statii de pompare: SPP, NSP-1 si NSP-2:

* refacerea cladirii existente si intarirea structurii pen-
tru respectarea legislatiei In vigoare privind cutremurele;

« furnizarea si instalarea noilor pompe, a motoarelor,
a conductei asociate;

in contextul in care Republica Moldova beneficiazd de un program de asistenta acordat de Guvernul
Statelor Unite ale Americii, care prevede investitii majore in domenii prioritare pentru economia tarii,
S.C. Hidroconstructia S.A. si-a extins activitatea de constructii in strainatate prin 4 proiecte de irigatii

Dintre proiectele de irigatii finantate prin Programul Compact al “Millennium Challenge Account -
Moldova”, in executia S.C. Hidroconstructia S.A. intre anii 2013 - 2015, in Republica Moldova, unul a fost fina-
lizat cu succes la sfarsitul anului 2014, iar celelalte trei au termen de finalizare pana la sfarsitul anului 2015.

» echipamente electro-mecanice, sisteme de control
automatizare si SCADA;

* peisagistica, instalare gard si evacuare apa din jurul
statiilor de pompare SPP, NSP-1 si NSP-2;

* reabilitare drum acces catre statile de pompare
SPP, NSP-1 si NSP-2.

Prin realizarea celor doua sisteme centralizate de
irigatii, au fost extinse suprafetele de teren irigat la
Lopatna de la 50 ha la 509 ha, iar la Criuleni de la
120 ha la 760 ha.

2. Lucrarile de construire pentru reabilitarea sis-
temelor centralizate de irigatii in Cosnita constau in
instalarea a aproximativ 85 km retea de irigatii din otel si
polipropilena, construirea unor statii noi de pompare,
repararea celor existente si dotarea sistemului cu
10 pompe performante. Prin realizarea acestui sistem,
suprafetele de teren irigat vor fi extinse la 2.500 ha.




4. Lucrarile de constructii pentru reabilitarea
infrastructurii de irigatii in bazinul inferior al raului
Prut, Chircani - Zirnesti presupun construirea a
10 module de irigare care includ instalarea a 29 de
pompe, instalarea echipamentului electro-mecanic, a
prizelor noi de captare a apei si a structurilor de control,
reabilitarea canalelor de drenaj pe o lungime de 118 km
si substituirea retelei de distributie a apei prin conducta
PEHD in lungime totala de 80 km. Prin realizarea aces-
tui sistem, suprafetele de teren irigat vor fi extinse la
4.600 ha.

3. Lucrarile de construire pentru reabilitarea sis-
temelor centralizate de irigatii in Puhaceni si
Roscani constau in instalarea a 59 km retea de irigatii
din otel si HDPE si construirea a 4 statii noi de pompare,
dotate cu 15 pompe. Prin realizarea acestui sistem,
suprafetele de teren irigat vor fi extinse la 2.500 ha.

Beneficiarul si finantatorul lucrarilor au fost mul-
tumiti de colaborarea cu Consortiul S.C. Hidrocon-
structia S.A - lamsat Muntenia S.A., in acest fel, fiind
deschisa calea pentru proiecte viitoare care ar putea
fi finantate prin fonduri alocate de Banca Mondiala
si/sau Europeana. O
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GEOBRUGG’A\

Safety is our nature

Masuri de protectie si consolidare pe Valea Oltului,
DN7-KM 239 - 246

dipl. ing. Marius BUCUR - GEOBRUGG AG GEOHAZARD SOLUTIONS, Roménia
dipl. ing. George CORBESCU - GEOBRUGG AG GEOHAZARD SOLUTIONS, Elvetia

Proiectul care face obiectul prezentului articol se situeaza in zona localitatii Lazaret, pe tronsonul de
drum DN 7, intre km 239+500 - 246+230 si km 246+300 - 246+500. Drumul asigura legatura intre orasele
Ramnicu Vélcea si Sibiu, beneficiarul investitiei fiind Directia Regionala de Drumuri si Poduri Brasov.

|

Din punct de vedere al stabilitatii terenului s-au ridicat
urmatoarele probleme:

* pe anumite zone drumul e incadrat de un versant
stancos cu perete aproape vertical, stanca fiind fisurata
si avand potential ridicat de desprindere;

* pe zone intinse exista un zid de sprijin tip rambleu,
cu elevatii naruite;

* zone intinse au afuiri la piciorul zidului de sprijin al
debleului aflat in vecinatatea raului Olt.

Pentru a se evita lucrari sub circulatie, in zonele cu
ziduri de sprijin puternic degradate de pe partea dreapta
s-a optat pentru solutia de dublare a acestora cu lucrari
noi executate spre cursul Oltului. Aceste lucrari de spri-
jinire s-au executat fara sustineri costisitoare ale terasa-
mentelor si fara a deranja suplimentar traficul rutier pe
sectorul de drum afectat.

in functie de situatia existentd pe fiecare sector,
masurile de prevenire si/sau protectie au constat in
ranguirea versantilor si curatarea vegetatiei, protejarea
si consolidarea lor cu sisteme de plasa ancorata reali-
zata din otel de inalta rezistenta (4.700 m?), instalarea
de sisteme pasive, tip bariere de protectie impotriva
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caderilor de pietre (170,0 ml), pentru energii cinetice de
impact de 1.000 kJ si 2.000 kJ, precum si bariere de
protectie impotriva torentilor.

Foto 2: Foraj pentru instalarea ancorelor de fixare a plasei ancorate

Barierele de protectie impotriva caderilor de pietre,
avand in componenta plasa din otel de Tnalta rezistenta,
absorb energia cinetica rezultata in urma desprinderilor /
caderilor de pietre de pe versant, absorbtia realizandu-se
prin deformatii elasto-plastice. Acestea constituie o
alternativa economica la solutile rigide de protectie
(copertine, structuri de retentie).

Pentru determinarea energiei cinetice si deci a tipului
de bariera, s-au executat, cu ajutorul unui aparat laser
(telemetru), cateva sectiuni transversale ale versantului
prin zonele considerate ca fiind cele mai periculoase.
Pe baza lor, utilizand programul Rockfall 6.1, s-au facut
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simulari de caderi de pietre, simulari care, prin metode
probabilistice, au furnizat o serie de informatii legate de
traiectoria blocurilor de piatra, de salturile maxjme ale
acestora sau despre energiile cinetice maxime. In urma
interpretarii rezultatelor obtinute, s-a recomandat dis-
punerea unei bariere de o anumita capacitate energe-
tica, cu o Inaltime corespunzatoare.

In cazul de fat4, s-au dispus sisteme care pot absorbi
energii de 1.000 kJ si respectiv 2.000 kJ, avand inaltimi
de 4,0 m si respectiv 5,0 m.

Odata ce amplasamentul barierei a fost identificat si
marcat, s-a recurs la executia ancorajelor. Tehnologia de
foraj utilizata a fost de tip roto-percutant iar materialul de
injectie de tip suspensie de ciment. Dupa ce suspensia
de ciment a atins rezistenta minima, conform proiect, s-a
trecut la fixarea placilor de baza, urmata de instalarea, cu
ajutorul unei macarale, a stélpilor. S-au montat si ten-
sionat cablurile de ancorare amonte aferente stalpilor,
urmand cablurile superioare si inferioare de suport.
S-a fixat de ele plasa si s-au conectat panourile de plasa
intre ele. Tn final, s-au ficut reglaje fine ale cablurilor, ast-
fel incat unghiul facut de bariera si linia versantului sa se
incadreze in intervalul specificat in manualul sistemului.

-~ : Xty

Foto 3: Bariera de 1.000 kJ impotriva caderilor de pietre in exploatare

Pentru preluarea materialului (granular / noroios),
antrenat pe vale de torenti, s-a dispus, de asemenea, un
sistem pasiv de protectie. Din punct de vedere construc-
tiv, sistemul are elemente similare cu cele ale sistemelor
de tip bariere flexibile impotriva caderilor de pietre:
cabluri de fixare, elemente de franare, plasa inelara din
otel de Tnalta rezistenta si ancore pentru fixarea
cablurilor suport. Diferenta consta, insa, in modul de
calcul pentru dimensionarea acestor bariere.

Barierele de protectie impotriva torentilor preiau cu
succes incarcari statice si dinamice mari. Fiind sisteme
deschise, ele retin materialul transportat de torent, per-
mitdnd, in acelasi timp, drenarea apei. Instalarea lor

necesitd un numar redus de echipamente si manopera,
micsorand considerabil costurile si perioada de executie.

In urma calculului de dimensionare cu soft-ul
DEBFLOW, pus la dispozitie online si in mod gratuit de
producatorul sistemelor de protectie, a rezultat necesi-
tatea instalarii unei bariere cu plasa inelara de tip
VX080-H3, corespunzatoare unei presiuni maxime
admisibile de 80 kN/m’ si avand 3,0 m inaltime.
Deschiderea la partea superioara a fost de 16 m.

Amplasarea barierei de protectie Tmpotriva torentilor
(Foto 4) s-a facut la aproximativ 23 m de camera de
cadere existenta in acostamentul drumului. S-a ales
aceasta solutie Tn urma optimizarii pozitiei din punctul de
vedere al volumului materialului aluvionar capabil a fi
retinut Tn conditii de siguranta in spatele barierei. Astfel,
capacitatea de retentie obtinuta a fost de 186 m°.

Capacitatea maxima de retentie a unei bariere este
dependenta de topografia (deschiderea si adancimea
vaii si inclinarea talvegului) vaii amonte de locul instalarii
barierei. Experienta releva faptul ca gradientul de
depozitare in spatele barierei corespunde la 2/3 din gra-
dientul torentului initial, indltimea remanenta a barierei
fiind de 3/4 din inaltimea initiala. Q
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barierd montatd in amonte
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Fig. 1: Calculul volumului de retentie al unei bariere de protectie
impotriva torentilor

Foto 4: Bariera impotriva torentilor in exploatare

Geobrugg AG - Geohazard Solutions

Str. Zizinului, Nr. 2 - RO-500414 Brasov, Romania | Tel./Fax: +40 268 317 187 | www. geobrugg.com | info@geobrugg.com




Proiectul ,,Romania” (1)

ing. Dragos-lonut ALEXANDRESCU, dr. ing. Madalin COMAN, ing. Dragos MARCU,
ing. lonel BADEA, ing. Vlad DINU, ing. Mihai A. GANEA - SC POPP & ASOCIATII SRL

institutiei legislative a Romaniei.

Palatul monumental situat in
zona cunoscuta drept ,Dealul
Mitropoliei” din Bucuresti trece, in
prezent, printr-un amplu proces de
consolidare si reabilitare, menit sa i
ofere capacitatea de a dainui in viitor
cu aceeasi eleganta si grandoare ca
si pana acum.

in cele ce urmeaza vom trece in
revista lucrarile de reabilitare a
Palatului Patriarhiei, dorind in ace-
lasi timp sa evidentiem atributele
unui exemplu de buna practica n
domeniul consolidarii imobilelor ad-
ministrative de mare anvergura.

Demersul de consolidare a fost
motivat de lipsa unei astfel de inter-
ventii generale si unitare asupra
structurii de rezistenta a Palatului
pana in prezent, precum si de
recenta sa incadrare in clasa de risc
seismic Il. In egald masura, prin
reabilitarea Palatului Patriarhiei, se

asigura continuitatea unui imobil de
marca, ce a fost martor al unora din-
tre cele mai notabile evenimente care
au definit societatea romaneasca.

Consideram de o deosebita im-
portanta asigurarea continuitatii punc-
telor de reper construite. Astfel de
cladiri au dobandit in timp valoare de
simbol, conturand atat caracterul
urban al orasului, cat si identitatea si
statutul institutiilor pe care acestea
le gazduiesc. Ne propunem, toto-
data, sa constientizam organismele
administrative relevante cu privire la
importanta consolidarii imobilelor de
mare anvergura, aflate in folosul
institutiilor centrale. Conservarea si
prezervarea respectivelor imobile
este vitala pentru mentinerea notiu-
nii de stabilitate institutionala, marile
cladiri ocupand locuri pregnante atat
in spatiul urban cat si in mentalul
colectiv al societatii.

= Y -
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Fig. 1: Dealul Patriarhiei la mijlocul secolului XIX

in articolul de fatd se prezinta lucrérile de reabilitare si consolidare a Palatului Patriarhiei, monument
istoric de o deosebita insemnatate nationala. Palatul a servit, vreme de aproape 100 de ani, drept sediu al

Consolidarea Palatului reprezinta un proiect de o dificultate sporita, data fiind dimensiunea cladirii,
abundenta detaliilor de arhitectura si situarea acesteia pe un teren inclinat, nepotrivit pentru un astfel de
imobil. Sporirea capacitatii seismice s-a realizat prin introducerea unui sistem de nuclee rigide din beton
armat, conectate prin intermediul unor saibe rigide orizontale, iar contracararea efectelor terenului dificil
de fundare s-a facut prin introducerea unui ,zid exterior de sprijin” realizat din piloti conectati printr-o
grinda masiva. A treia solutie implementata a presupus montarea de tiranti orizontali si verticali prin peretii
cladirii, acestia fiind introdusi in cele mai lungi foraje realizate vreodata prin pereti in Romania.

Echipa de ingineri care a alcatuit
proiectul de consolidare si reabilitare
a Palatului Patriarhiei se bucura de o
vasta experientda in domeniul con-
solidarilor structurale. Proiectele
notabile indeplinite pana in prezent
numara Palatul de Justitie din
Bucuresti, Palatul Victoria, Grand
Hétel du Boulevard, Facultatea de
Drept din Bucuresti, spitalul C.F.
Witting, Biserica Evanghelica din
Sibiu, libraria Carturesti-Carusel, iar
in curs de realizare se afla proiectul
de consolidare a Salii Palatului.
Un alt proiect remarcabil este sediul
Uniunii Arhitectilor din Romania,
pentru care s-a mentinut si asigurat
fatada cu valoare istorica, in interi-
orul ei integrandu-se o noua struc-
tura 2S+P+8E. Imobilele amintite
sunt monumente istorice de importanta
nationala sau locala, prezervarea lor
fiind de maxima insemnatate.

Data fiind vasta experienta a
proiectantilor in lucrul cu monu-
mente istorice, solutiile stabilite pen-
tru reabilitarea Palatului de pe Dealul
Mitropoliei corespund cel mai bine
intereselor tuturor partilor implicate
in proiect. S-a putut aduce, astfel,
imobilul Intr-o stare de conformitate
cu prevederile curente de siguranta
seismica, si in egala masura, s-a
realizat conservarea detaliilor rele-
vante de arhitectura, ce contureaza
identitatea deosebita a Palatului.

SCURT ISTORIC AL IMOBILULUI

Palatul care gazduieste In prezent
sediul Patriarhiei Bisericii Ortodoxe
Romane a fost ridicat la inceputul
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secolului XX, urmand planurile arhi-
tectului Dimitrie Maimarolu. Proiectul
acestuia, intitulat ,Romania”, a cas-
tigat concursul international pentru
anteproiectul Cladirii Camerei Depu-
tatilor si a Senatului, organizat in
anul 1890.

Amplasamentul stabilit la sfarsitul
secolului XIX pentru viitorul Palat al
Camerei era un loc marcat de isto-
rie, care a gazduit, de-a lungul
ultimelor secole, nucleul conducerii
administrative si spirituale a tarii.
Zona, care poarta acum numele
,Dealul Patriarhiei” a fost confirmata
drept centru al puterii n anul 1656,
atunci cand domnitorul Constantin
Serban ,Carnul” a dispus ridicarea
aici a unei asezari religioase ce
devine 5 ani mai tarziu sediul
Mitropoliei. Pana spre mijlocul
secolului XIX, in jurul Catedralei
Mitropolitane s-a dezvoltat un com-
plex impresionant, fortificat, desfasurat
pe o platforma de aproximativ
220 m x 90 m.

Complexul, centrat in jurul
Mitropoliei, a primit in timp, datorita
stabilitatii institutiei bisericesti,
importante atributiuni administrative.
Astfel, dealul patriarhal a gazduit
numeroase inscaunari domnesti si
semnari de tratate supervizate de
biserica, iar Divanul Domnesc,
organul legislativ al vremurilor, si-a
gasit aici, treptat, sediul. Obiceiul
vremii spunea ca mitropolitul era mai
marele boierilor, singurii cetateni cu
drept de vot, dar, in acelasi timp,
conform traditiei, acesta nu putea
parasi Dealul Mitropoliei. Asezarea
Divanului Domnesc (devenit apoi
Adunare Obsteasca si in cele din
urma Camera a Deputatilor) pe
Dealul Mitropoliei a fost drept
urmare fireasca pentru oranduirea
tarii din vremurile respective.

in timpul secolului XIX ansamblul
de pe Dealul Mitropoliei a fost martor
al unor evenimente de mare insem-
natate care au definit natiunea
romana, pornind de la intocmirea
Regulamentelor Organice (ce preced
Constitutia din 1866), vegherea
evenimentelor din 1848, alegerea lui
Alexandru loan Cuza domn al Tarii
Romanesti si inscaunarea lui in anul
1859.
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Noua conducere a Principatelor
Unite, urmata de conducerea repre-
zentata de Carol de Hohenzollern, a
dezbatut indelung necesitatea ridi-
carii unui nou sediu al legislativului.
Dezbaterile s-au materializat prin
initiativa din anul 1890 a presedin-
telui Camerei Deputatilor, G. Gr.
Cantacuzino, de a organiza un con-
curs pentru anteproiectul Cladirii
Camerei Deputatilor si a Senatului.

Pentru jurizarea concursului au
fost invitate personalitati de marca
ale vremii, printre care arh. Edmond
de Joly (arhitectul Camerei Depu-
tatilor a Republicii Franceze), si Paul
Wallot (autorul sediului Reichstag-
ului din Berlin).

Concursul a fost cu adevarat
international, doar 5 din 37 de
proiecte depuse fiind originare din
Romaénia. Juriul a desemnat in anul
1891 proiectul intitulat ,Romania” al
lui Dimitrie Maimarolu drept castiga-
torul concursului. Printre motivele
care au stat la baza hotaréarii juriului

au fost luminozitatea deosebita a
aulei de sedinte, si galeria circulara
a salii, care permite accesul facil in
aceasta. Ratiuni financiare au ama-
nat insa inceperea lucrarilor, ea ter-
giversand vreme de 15 ani, pana in
1906. Dimitrie Maimarolu a semnat
si alte edificii notabile ale perioadei,
precum Cercul Militar Central din
Bucuresti si biserica Sfantul Hara-
lambie din Turnu Magurele.
Executia lucrarilor a inceput abia
in anul 1906, construirea Palatului
fiind prevazuta in patru etape.
Desfasurarea evenimentelor Primu-
lui Razboi Mondial a curmat insa
finalizarea edificiului, fiind realizate
doar primele trei etape, in anii 1906 -
1908 (etapa I), 1911 - 1913 (etapa a
lI-a) si 1914 - 1916 (etapa a lll-a).
in acelasi timp, amploarea proiectului
a fost redusa, micsorandu-se naltimea
aulei centrale, si renuntandu-se la
simetria cladirii. Totodata, a mai avut
de suferit si circulatia perimetrala
continua, ce nu se mai poate realiza
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Fig. 2: Proiectul "Romania” al lui Dimitrie Maimarolu, adaptat in actualul Palat al Patriarhiei
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Fig. 3: Etapizarea constructiei Palatului Camerei
Deputatilor. Tronsonul 4, nerealizat pana in prezent

acum. Cu toate acestea, Palatul
Adunarii Deputatilor a fost printre
cele mai insemnate constructii ale
vremii, ramanand, pana astazi, unul
dintre marile edificii ale Capitalei, cu
o suprafata desfasurata de aproxi-
mativ 16.250 mp.

Un detaliu interesant al proiectu-
lui Tntocmit de Dimitrie Maimarolu
era faptul ca Sala Pasilor Pierduti
(denumita in prezent Europa Cris-
tiana), situata intre intrarea princi-
pala a cladirii si aula centrala,
trebuia sa incorporeze si sa con-
serve, pe cat posibil, sala de sedinte
existenta la momentul respectiv,
locul unde se intruneau deputatii
vremii. La demararea lucrarilor de
consolidare acest fapt a fost confir-
mat, fiind gasite parti din fundatiile
vechii sali sub pardoseala salii
Europa Cristiana.

in anul 1906 proiectul viitorului
Palat este examinat de catre Consi-
liul Tehnic Superior, codus de ing.
Anghel Saligny. In urma examinarii
proiectului, Consiliul recomanda
urmatoarele:

* Determinarea ,adancimii si
largimii” fundatiilor in baza unor son-
daje;

* Realizarea ,fundatiunilor cu scari”;

* Uniformizarea presiunilor pe sol,
prin dimensionarea corespunzatoare
a fundatiilor, pentru evitarea aparitiei
tasarilor diferentiate;

» Executarea planseelor din beton
armat;

* Construirea scarilor din ,materie
nearzatoare”.

Executia primului tronson al
Palatului a inceput in acelasi an, sub
grija antreprizei romanesti a ing.
E. Grant si a ing. G. Perlasca.
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O intamplare inedita l-a adus
asupra proiectului pe tanarul si
talentatul inginer Gogu Constanti-
nescu. Prin rapiditatea reactiei sale,
el a reusit sa puna in siguranta un
perete de zidarie proaspat ridicat,
care ameninta sa se prabuseasca
peste sala in care se desfasurau
dezbateri parlamentare. Inginerul
Gogu Constantinescu a stabilit de
urgenta realizarea unei centuri din

beton armat peste zidul ridicat,
reusind, astfel, sa asigure con-
structia. Chiar si asa, incidentul

mentionat si-a lasat amprenta asu-
pra constructiei, sala de sedinte
capatand, in final, o forma usor
ovoidald. In urma evenimentului,
inginerului Gogu Constantinescu i-a
fost incredintata realizarea proiectu-
lui de structura a Palatului Adunarii
Deputatilor, acesta garantand ca
lucrarea va fi realizata la cele mai
inalte standarde.

Este de notat faptul ca ing. Con-
stantinescu a fost, alaturi de ing.
Anghel Saligny, unul dintre pionierii
utilizarii betonului armat in Romania.
In scurta sa carierd din tard el a
reusit sa 1si lase amprenta asupra
tehnicilor de proiectare, demon-
strand capacitatea si versatilitatea
noului material.

Alta intdmplare interesanta a
avut loc la finalul lucrarilor de con-
struire a Palatului. Neincrezatori n
noul material si in abilitatile tanarului
inginer, multi oficiali au fost reticenti
in a lua in primire noul sediu al
Adunarii Legislative. Drept urmare,
ing. G. Constantinescu a hotarat
incarcarea tuturor planseelor cu saci
cu nisip, depasind cu mult orice
incarcare rezonabila gravitationala
ce ar fi putut aparea in timpul uti-
lizarii. Planseele au trecut testul, iar
Palatul a fost receptionat de indata.

Marturie a calitatii lucrarilor lui G.
Constantinescu sunt numeroasele
cladiri la care acesta a lucrat, cladiri
ce dainuie in continuare, printre ele
numarandu-se si sediul Primariei
Bucuresti (vis a vis de parcul
Cismigiu), Arenele Romane, si primul
pod din beton armat cu grinzi drepte,
aflat in parcul Carol.

Ridicarea Palatului a avut loc in
trei etape. Prima etapa, inceputa in
1906, a presupus cladirea salii de

sedinte si a salii ,Pasilor pierduti”;
cele doua spatii centrale ale edificiu-
lui au fost receptionate in anul 1909.

A doua etapa a avut loc intre anii
1911 si 1913. Initial, ea presupunea
realizarea aripii in latura dreapta a
constructiei, Tnsa pentru a evita
daramarea unor asezaminte de cult
s-a stabilit construirea noului tronson
pe partea stanga a cladirii deja exis-
tente. In timpul lucrarilor s-a consta-
tat calitatea scazutd a terenului de
fundare, drept care s-a impus
realizarea unor fundatii mai adanci,
marind costurile si durata executiei.

A treia etapa de executie s-a
desfasurat intre anii 1914 si 1916 si
a presupus construirea aripii drepte
a Palatului. Realizarea ei a fost
ingreunata de cresterea preturilor
materialelor de constructii si de situ-
atia politica a tarii, influentata de
evenimentele externe ale vremurilor.

Palatul de pe Dealul Mitropoliei a
adapostit, Intre anii 1908 si 1996,
institutiile legislative ale Romaniei, in
diversele lor forme, perioada in care
a suferit un numar de interventii
locale, modificari sau adaugiri struc-
turale. In urma cutremurului din
noiembrie 1940 cupola cladirii a
suferit avarii considerabile, inter-
venindu-se pentru repararea ei.

Interventii suplimentare de con-
solidare s-au desfasurat si dupa
cutremurul din martie 1977, cand au
fost consolidate plansee si o parte
din pereti. Tot atunci a fost intarita
structura podului, prin consolidarea
grinzilor cu zabrele din beton armat.
Acestea au fost montate la Tnceputul
anilor '60, alaturi de suportul inveli-
toarei, realizat dintr-o placa cu
grosimea de 10 cm din beton armat.
Placa de acoperis formeaza talpa
superioara a grinzilor cu zabrele din
beton armat, creand un element
continuu peste toate corpurile cladirii.
S-a conturat, astfel, un ansamblu de
acoperis compus, indeformabil.

Anul 1996 a marcat momentul n
care Palatul Legislativului a fost
transferat in administrarea Bisercii
Ortodoxe Romane, el devenind
Palatul Patriarhiei, prin a carei grija,
in anul 2010, a inceput demersul
consolidarii, prin efectuarea unei
Expertize Tehnice de catre SC Popp
& Asociatii SRL.

continuare in pagina 20 =4
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STAREA IMOBILULUI
LA INCEPUTUL LUCRARILOR

Cladirea monumentala a Palatului
Patriarhiei a fost ridicata la inceputul
secolului XX folosind o conceptie de
proiectare si alcatuire inovatoare,
care preconiza gandirea generatiilor
urmatoare de ingineri si arhitecti.

Asupra structurii de rezistenta a
cladirii au lucrat nume de marca ale
ingineriei romanesti, precum Gogu
Constantinescu, Elie Radu si Anghel
Saligny, ingineri ce au conturat dez-
voltarea ulterioara a practicilor de
proiectare. Se poate afirma ca viziu-
nea lor a facilitat buna comportare a
cladirii Tn timpul evenimentelor seis-
mice viitoare, in ciuda amplorii ridi-
cate a constructiei, neregularitatii
sale si a terenului dificil si neuniform
de fundare. In egald masurd, nu
toate recomandarile celor mentionati
mai devreme au fost puse in prac-
tica. Spre exemplu, in locul plan-
seelor din beton armat sugerate de
ing. Anghel Saligny, au fost puse n
opera plansee formate din profile
metalice si elemente din beton sau
zidarie, solutie inferioara celei propuse.

Structura Palatului este alcatuita
din pereti masivi din zidarie si
plansee formate din profile metalice,
cu corpuri de umplutura din zidarie
sau beton nearmat. Zona aulei este
inchisa la partea superioara cu un
inel si console din beton armat, ce
actioneaza ca o centura, pe care
reazema cupola metalica a acope-
risului si reteaua de grinzi a lumina-
torului salii.

O caracteristica inedita a confor-
marii elementelor salii de sedinte
este ilustratd de modul in care sunt
sustinute arcele mari ale salii. Din
cauza deschiderii generoase a aces-
tora si a dublei lor curburi, ele ar fi
trebuit sa suporte eforturi mult prea
ridicate. Tntr-un mod inovator ns3,
ing. G. Constantinescu a stabilit ca
ele sa fie arce doar in aparenta.
in fapt, elementele cu form& de arc
sunt suspendate In punctul lor cen-
tral de inelul perimetral din beton
armat, situat in podul aulei (fig. 4).

Dimensionarea elementelor struc-
turale s-a realizat gravitational, insa,
data fiind importanta cladirii, multe
elemente au fost supradimensionate
fata de gabaritul curent folosit n
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Fig. 4: Sectiune prin Sala de Sedinte. Suspendare arce de inelul de beton armat

perioada respectiva. Au rezultat
pereti din zidarie grosi de 1 m, cu
mult peste dimensiunile intalnite
atunci. Cu toate acestea, singurele
actiuni cunoscute in epoca erau cele
gravitationale; drept urmare, dimen-
sionarea elementelor s-a realizat
fara a se tine cont de incarcarile ori-
zontale. Alte actiuni analizate au fost
cele datorate tasarilor diferentiate,
pentru care s-au luat masuri de
evitare, precum ,uniformizarea pre-
siunilor” si ,adancirea fundatiilor”, dar
si aceste masuri, desi binevenite,
erau realizate empiric.

Palatul Patriarhiei poate fi inca-
drat intr-un perimetru de aproximativ
72 m x 75 m, avand o Tnaltime
maxima supraterana, la varful cupo-
lei, de circa 47 m, incepand cu
nivelul de baza al dealului pe care
este situata cladirea.

Conformarea Palatului este com-
plet neregulata, atat in plan cat si in
elevatie, determinand diferente
semnificative de rigiditate, ce pot
declansa torsiuni in eventualitatea
unui seism. in plan, Palatul este
compus din mai multe dreptunghiuri,
delimitate intre ele prin rosturi de
tasare, care incadreaza zona cen-
trala circulara a aulei. Dreptun-
ghiurile sunt, la randul lor, diferite
intre ele, in functie de destinatia
fiecaruia. Spre exemplu, latura de
est are un numar mai ridicat de
pereti decat zona de nord, unde se
afld Sala Pasilor Pierduti. in plus,
zona centrala a aulei nu este
incadrata continuu perimetral, sec-
torul de Sud-Vest al cladirii nefiind
niciodata realizat.

Tronsoanele Palatului nu sunt
izolate intre ele, fapt ce sporeste
comportarea seismica deficitara a
cladirii. Rosturile, care delimitau
tronsoanele, au aparut din cauza

secventierii constructiei, peretii din
zidarie nefiind tesuti intre ei. Cu
toate acestea, pe parcursul existentei
edificiului, delimitarea dintre corpuri
a fost estompata in cadrul diverselor
etape de interventie.

Referitor la neregularitatea in
elevatie, aceasta este determinata
de existenta terasata a nivelurilor
cladirii. Astfel, tronsonul cladirii situat
pe latura de Nord, in dreptul accesu-
lui principal, are regim de inaltime
P + 1 + M, pe cand restul imobilului
are regim 2S + P + 1 + M (partial
3S + P+ 1+ M). Nivelurile de subsol
nu sunt in fapt situate subteran,
cladirea aflandu-se pe un teren incli-
nat, cu declivitate foarte mare, de
aproximativ 13 m (fig. 5).

Peretii Palatului Patriarhiei pre-
zinta fisuri, vizibile Tn special in
zonele de imbinare intre tronsoanele
cladirii, la nivelurile superioare.
Fisurile au fost cauzate, in parte, de
seismele din 1940 si 1977 si de
tasarile diferentiate determinate de
terenul dificil de fundare. Fisurile
erau evidente indeosebi catre nive-
lurile superioare, din cauza ampli-
ficarii deplasarilor. Principala cauza
a degradarilor peretilor dintre tron-
sonul de Nord al cladirii si restul imo-
bilului este miscarea masivului de
pamant, inalt de aproximativ 12 - 13 m,
pe care se afla cladirea.

Fig. 5: Fatada de Est a Palatului.
Se observa neregularitatea pe verticala a cladirii.

continuare in pagina 22 =4
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Fatada de Sud

Fig 6: Amplasament Palatul Patriarhiei

La inceperea lucrarilor de conso-
lidare au putut fi identificate degra-
dari ale structurii de rezistenta care
necesita remediere:

» Tendinta de separare a tron-
sonului de Nord prin aparitia unor
linii de desprindere, ca urmare a
diferentei mari de nivel intre partea
de varf si poalele dealului;

* Rigiditatea mare a acoperisului
de deasupra intrarii principale a
determinat desprinderea de pe reaze-
me a grinzilor cu zabrele din pod;

» Tronsonul de pe latura sudica
prezenta o fisura generala din parter
pana spre pod;

* Fisurari ale peretelui lateral
prezidiului, aparute in urma cutre-
murului din martie 1977,

* Fisurari interioare ale tronsonu-
lui sudic, in pereti si la intersectia
peretilor cu plafonul;

« In zona de Nord-Vest exista
fisuri inclinate din actiune seismica
si tasare a coltului.

Asupra unora dintre aceste fisuri
s-a intervenit in trecut. Interventiile
au corectat, insa, doar superficial
degradarile, fara a remedia sub-
stratul lor, drept care fisurile in cauza
au reaparut dupa scurt timp.

22

Asupra cladirii s-a intervenit atat
dupa cutremurul din 1940, cat si in
urma cutremurului din 1977. Despre
lucrarile desfasurate n anii ‘40 nu se
cunosc foarte multe detalii, inter-
ventiile de atunci concentrandu-se,

probabil, in zona cupolei aulei cen-
trale, grav avariata. Comportarea
cladirii la seismul din 1977 a fost, in
general, favorabila, nefiind necesare
interventii majore. Interventiile de
dupa 1977 au presupus consoli-
darea grinzilor cu zabrele din beton
armat din podul cladirii. Alte inter-
ventii s-au materializat prin consoli-
darea unor plansee si a unor pereti
din zidarie, prin torcretare si armare
(fig. 7).
in afara lucrarilor menite s&
remedieze efectele seismelor, cladi-
rea a mai suferit de-a lungul timpului
o multitudine de interventii locale.
Ele au avut rolul de a adapta confor-
marea anumitor zone diverselor
functiuni necesare. Astfel, au fost
indepartate portiuni din unele
plansee, pentru realizarea unor noi
goluri de scara si a fost modificata
partajarea unor spatii, prin introdu-
cerea sau scoaterea peretilor din
zidarie. Interventiile asupra peretilor
nu au avut, de regula, continuitate
pe verticala, peretii nou introdusi fiind
sustinuti de grinzi metalice. O alta
adaugire a presupus introducerea
unui garaj acoperit pentru 5 autotu-
risme in curtea interioara din Sud-
Estul cladirii (fig. 8).
(Va urma)

Fig. 8: Garajul adaugat in anii ‘60 si realizarea unei noi scari in anii 2000
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Hotel Carmen (actual Inter) din statiunea Venus
REPARATIE CAPITALA, REAMENAJARE, MODERNIZARE

24

Antreprenor: SC TOTAL CONFORT SRL

Subantreprenor: SC TIAB SA

Beneficiar: SC INTERAGRO TURISM SRL
Proiectant general, proiectant instalatii: SC A&B FAVORIT DESIGN SRL

Complexul Hotelier Inter este for-
mat din Cladirea Corp Cazare si
Cladirea Corp Parter si este clasifi-
cat la 5*****,

Corpul Cazare ofera 98 spatii de
cazare, dispuse pe 5 nivele, cu
camere duble, family rooms, aparta-
mente simple si duble. Corpul
Cazare dispune de Salon de Masaj,
Salon Electroterapii, Salon de infru-
musetare, Salon Sauna, Salon Fit-
ness. Ultilitatile sunt asigurate de
unitatile tehnice amplasate la par-
terul cladirii precum si pe plafonul
Corpului Cazare. In zona de parter
sunt prevazute, in mod deosebit,
camere utilate pentru persoane cu
dizabilitati si Tnsotitori.

Corpul Parter a fost modernizat,
remodelat si redecorat intr-un stil
clasic-modern, imbinand stilul clasic
arhitectural cu o nota de modernism.
Prin redistribuirea spatiului s-au
creat o Sala Polivalenta, Sala Resta-
urant, Restaurant DelMar, Sala de
Protocol, bucatarie ultramoderna,
spatii de depozitare, spatii frigorifice.

Au fost realizate lucrari de con-
solidare a structurii de rezistenta
pentru peretii monolit ai camerelor,
precum si la stalpii de rezistents,
prin infuzie de material in structura si
prin readaptarea spatiilor la noul
proiect, in limitele tehnice permise
pentru asigurarea cerintelor esen-
tiale privind calitatea in constructii.
S-au efectuat recompartimentari,
remodelari si redistribuiri de spatii, in
acord cu noua schema de func-
tionare a Complexului Hotelier.

Au fost refacute integral instala-
tile HVAC, sanitare, electrice, la
care s-au adaugat cele de aver-
tizare si stingere incendiu, averti-
zare inundatii, telefonie, internet si

televiziune integrata, in concordanta
cu tehnologiile actuale, incat, acum,
cladirea corespunde celor mai
exigente cerinte de siguranta, con-
fort termic si protectie la incendiu si
efractie.

A fost executata si redecorata
curtea interioara, amenajata o tera-
sa exterioara, echipata cu copertine
retractabile, televiziune integrata,
wirelles, iluminat arhitectural cu un
impact deosebit asupra cladirii, pre-
cum si fantanile arteziene.

S-a realizat piscina exterioara, cu
design si functionalitate aparte,
echipata cu lumini interioare, avand,
in imediata apropiere, camera tehnica.
Piscina utilizeaza apa sarata, echi-
pamentele si tehnologia folosita
aducand apa potabila la aceeasi
concentratie de saruri si minerale cu
cea din Marea Neagra. Piscina este
inconjurata pe o suprafata de apro-
ximativ 50 mp cu structura din lemn
decorativ.

S-au realizat, de asemenea, un
ponton fix si unul plutitor, ambele
echipate cu sisteme de iluminat arhi-
tectural, instalatii sanitare (dusuri,
microstatie de pompare ape uzate),
sonorizare, internet wirelles, fantani
arteziene, iar pontonul mobil, dato-
rita utilitatii lui, este certificat naval.

Lucrarile executate in acest
proiect reprezinta o carte de vizita
atat pentru investitor, prin natura
investitiei, cat si pentru TIAB SA,
prin calitatea lucrarilor executate si
amploarea lor. Astfel, s-a realizat pe
litoral un important punct turistic,
modern, la cele mai inalte standarde
de calitate, atragator si interesant
pentru publicul vizitator. O
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Istorie $i constructil
CETATEA SOROCA

Beneficiar: Consiliul Raional Soroca, Republica Moldova
Antreprenor: IASICON SA, lasi
Proiectant: ABRAL ART PRODUCT, Bucuresti

Pentru antreprenorul care a executat lucrarile de restaurare, compania romaneasca IASICON SA, cetatea
Soroca este a doua fortareata, dupa cetatea Neamt, la care s-au efectuat asemenea lucrari. De altfel, este
recunoscut faptul ca pe langa lucrari de constructii civile, de infrastructura si edilitare, IASICON SA s-a
specializat si in renovari si modernizari de monumente istorice sau religioase, fiind o societate per-
formanta din acest punct de vedere.

Se stie ca proiectele si mai ales lucrarile de restaurare au un grad deosebit de riguros si pretentios, prin
dificultatea lor, in raport cu alte constructii. Ca este asa ne arata si complexitatea lucrarilor de renovare si
modernizare ale acestei importante cetati moldovenesti de la Soroca.

Cetatea Soroca de pe malul
Nistrului, din Republica Moldova,
este o cetate cladita din lemn
de catre Stefan cel Mare in secolul
al XV-lea si reconstruita, ulterior (la
mijlocul secolului al XVl-lea), de
catre Petru Rares, care a inlocuit
peretii din lemn cu zidarie din piatra.

Izvoarele istorice mentioneaza ca
ridicarea unor astfel de cetati
pe Nistru, la vaduri, executate din
lemn sau din piatra, a slujit ca in
,scaunul” lor sa introneze parcalabi
(vechi cuvant romanesc provenind
din germanul ,burgmeister”) si mari
capitani: Hotin, Soroca, Tighina si
Cetatea Alba.

Datorita canionului geologic pe
care |-a sapat, Nistrul prezinta pana
in dreptul Tighinei maluri relativ
abrupte iar vadurile de trecere sunt
destul de putine. In timpul domniei
lui Petru Rares, pe resturile vechii
cetati s-a construit o cetate noua3,
din piatra, cu inaltimea de 15 - 20 m,
care se pastreaza si astazi intr-o
stare exceptionala.

Cetatea Sorocai este unica
printre cetatile medievale moldove-
nesti prin sistemul arhitectonic de
constructie. Planul sau circular are
un diametru de 37,5 m, patru turnuri
circulare si un turn de acces de plan
rectangular.

Dupa ridicarea puternicei fortifi-
catii, orasul Soroca a inceput sa
creasca in importanta avand o functie
administrativd si comerciala, prin
punctul vamal instalat aici. Totodata,
prin fortificarea nucleului urban de la
Soroca, se incerca sa se creeze un
nou centru de greutate al retelei
urbane moldovenesti si in special, al
comertului de tranzit, dupa pierderea
in 1484 a cetatilor din sudul Moldovei.
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Revenind la zilele noastre, res-
taurarea cetatii a inceput in anul 2013,
in cadrul Proiectului transfrontalier
L,Bijuterii medievale”: Cetdtile Hotin,
Soroca si Suceava, realizat prin Pro-
gramul operational comun Romania
- Ucraina - Republica Moldova 2007
- 2013, proiect finantat de Uniunea
Europeana.

Partenerii proiectului sunt Primaria
Soroca (R. Moldova), municipiul
Suceava (Romania) si Rezervatia de
Stat de Istorie si Arhitectura -
Cetatea Hotin (Ucraina).

Din cele trei milioane de euro, cat
este valoarea totala a proiectului,
doua milioane de euro i-au revenit
Cetatii Soroca, cea mai mica dintre
cetatile de pe Nistru si singura care a
conservat, deasupra portalului, capul
de bour moldovenesc.

Pe 19 mai 2015, de Ziua interna-
tionala a Muzeelor, Cetatea medievala
si-a deschis portile pentru vizitatori,
tot atunci fortareata gazduind si un
festival medieval.

In urma restaurarii, Sorocai i s-a
redat aspectul din Evul Mediu. S-au
efectuat lucrari de consolidare a tur-
nurilor si de injectare a cimentului in
structura zidariei; totodata, s-au ame-
najat boltile paraclisului, din cara-
mida de format medieval, produsa la
Sighisoara. Pasul cel mai important
a fost, probabil, montarea acoperi-
surilor din sindrila pe cele 5 turnuri.

Tehnologiile aplicate la acest
obiectiv au fost similare cu cele uti-
lizate la Cetatea Neamt; materialele
difera putin, intrucéat aici s-a folosit in
special piatra locala. Grinzile pentru
acoperis au fost aduse din Romania,

capriorii de 12 metri lungime sunt din
stejar, iar pentru acoperis s-au folosit
aproape 80 de mii de bucati de sin-
drila tratata chimic pentru a rezista
in timp.

Initial s-a creat impresia ca
Cetatea Soroca va fi restaurata inte-
gral. De la inceput, insa, s-a pre-
vazut doar o restaurare partiala.
Confuzia a fost produsa de faptul ca
s-a comandat, de la inceput, proiec-
tul tehnic al restaurarii integrale a
cetatii, pentru ca urmatoarea etapa
sa fie mai usor de realizat.

Pentru aceste lucrari, dar si pen-
tru amenajarea parcurilor, compania
IASICON a subcontractat intreprin-
derea locala ,Magistrala - Nistru”.

Datorita fluctuatiilor cursului Euro,
pe parcursul implementarii proiec-
tului s-au realizat economii de cca
6 milioane de lei iar, conform proiec-
tului, urma sa se restaureze si sa se
acopere doua turnuri. Celelalte tre-
buiau lasate pentru etapa urma-
toare. Dar, deoarece s-au obtinut
aceste economii, ele au fost investite
tot in cetate. In acest sens, pentru a
o proteja de vanturi si ploi, dar si ca
sa arate frumos, s-a hotarat ca si
celelalte trei turnuri sa fie acoperite.
Deci, banii au fost utilizati pentru
acoperirea si aducerea crenelurilor
la cota finala, adica la restaurarea
lor integrala.

La cetatea Soroca cel mai mult a
durat consolidarea peretilor - proce-
dura complicata, care garanteaza
insa fortificarea edificiului. In peretii
turnurilor au fost fixati circa sapte
sute de metri de tija zincata, dupa

care a fost injectat un material spe-
cial, pentru a astupa spatiul gol dintre
pereti, fiind coagulate, astfel, toate
pietrele cladirii. Din punct de vedere
tehnic, este o lucrare dificila, insa ea
va asigura o rezistenta deosebita
edificiului. Pe vremuri, turnurile erau
carpite cu ciment si caramida veche,
pentru a nu se surpa pietrele, insa
asemenea carpituri reduceau farme-
cul cetatii, cu o istorie grea in spate.

Printre inovatiile proiectului de la
Soroca se mentioneaza si gheretele
construite pe dreapta fortaretei: ,Nu
avem prea multi mesteri populari in
regiune si trebuie sa-i sustinem pe
cei care sunt. Acolo isi vor putea
expune lucrérile de artizanat mes-
terii populari din Soroca, dar si cei
din raioanele megiese. lar turistii vor
pleca de la Cetatea lui Stefan si cu
un suvenir cumparat din partea
locului...” ne spunea un localnic. De
altfel, in cadrul proiectului, a fost
planificata si reparatia drumului ce
duce de la intrarea in oras pana la
monumentul istoric.

Sorocenii au doar cuvinte de
lauda pentru acest proiect, desi
initial s-au aratat cam deranjati de
defrisarea copacilor din parcul de
langa cetate. Acum insa, parcul este
curat, iar acoperisul da un aer arhaic
cetatii.

Asa cum am mai precizat IASICON
SA are experienta restaurarii monu-
mentelor istorice deoarece in peri-
oada 2007 - 2009, compania a
efectuat lucrari similare la Cetatea
Neamt, iar ulterior a reabilitat Palatul
Culturii si Teatrul National ,Vasile
Alecsandri“ din lasi. O
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Una dintre particularitatile de proiectare a structurilor pe teritoriul Roméaniei este prezenta hazardului
seismic. Actiunea seismica este, de cele mai multe ori, actiunea de baza care dimensioneaza elementele
structurale ale constructiilor. Izolarea bazei reprezinta una dintre metodele moderne pentru reducerea
efectelor actiunii seismice asupra constructiilor, prin introducerea, intre teren si structura, a unui sistem
de izolare. Sistemul de izolare este format din izolatori seismici (au rigiditate mare pe verticala si sunt

flexibili pe orizontala) si amortizori.

in metoda traditionald, energia generata de actiunea seismica este disipata prin degradari controlate in

elementele suprastructurii. In metoda izolarii bazei, actiunea seismica este preluata la nivelul stratului de
izolare, iar suprastructura va ramane in domeniul elastic de comportare.

Ideea metodei consta in faptul ca, pentru o constructie rigida, avdnd perioada proprie de vibratie cores-
punzatoare zonei de amplificare maxima din spectrul de raspuns elastic, prin introducerea stratului de
izolare, structura este flexibilizata, perioada proprie de vibratie creste semnificativ, iar efectele actiunii

seismice sunt diminuate.

in proiectarea traditionald, in cazul producerii unui
eveniment seismic important, se produc degradari atat
ale elementelor structurale, cat si ale elementelor
nestructurale. Acest fapt implica realizarea de lucrari de
reparatie si consolidare post-cutremur.

Intervalul mediu de recurenta considerat pentru
cutremurul de cod (IMR = 100 de ani - conform P100-
1/2006) raportat la durata de viata a unei constructii face
ca proiectarea traditionala sa fie mai avantajoasa din
punct de vedere al costului initial.

Metoda izolarii bazei structurilor presupune introdu-
cerea intre teren si structura a unui strat care izoleaza
miscarea suprastructurii de miscarea terenului. In cazul
producerii unui eveniment seismic important nu se mai
produc degradari ale elementelor structurale si nestruc-
turale, insa metoda implica un cost initial mult mai mare.
intre avantajele majore ale sistemului de izolare a bazei
trebuie subliniate asigurarea functionarii continue a con-
structiei si limitarea lucrarilor de interventie numai la
nivelul stratului de izolare.

Metoda izolarii bazei este eficienta pentru cladiri /
constructii cu regim mic de inaltime si la care deplasarile
laterale nu sunt Tmpiedicate (sistemul lucreaza cu
deplasari laterale mari). Ideea metodei consta in faptul
ca, pentru o constructie rigida, avand perioada proprie
de vibratie corespunzatoare zonei de amplificare
maxima din spectrul de raspuns elastic, prin introducerea
stratului de izolare, structura este flexibilizata, perioada
proprie de vibratie creste semnificativ, iar efectele
actiunii seismice sunt diminuate. Pentru ca sistemul de
izolare sa fie eficient trebuie ca raportul intre perioada
structurii izolate si cea neizolata sa fie mai mare ca 3.
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COMPONENTELE
SISTEMULUI DE IZOLARE

Stratul de izolare este format din izolatori seismici si,
in mod obligatoriu, amortizori. 1zolatorii au o rigiditate
verticala mare, pentru a asigura transmiterea in sigu-
ranta a incarcarilor gravitationale si o rigiditate laterala
redusa pentru a putea realiza izolarea miscarii seismice.

Raportul dintre cele doua rigiditati este cuprins intre
2.500 si 3.000. Principalele tipuri de izolatori sunt
urmatoarele:

* izolatori din cauciuc natural (NRB);

« izolatori din cauciuc natural cu miez de plumb (LRB);

« izolatori din cauciuc sintetic cu proprietati de amorti-
zare (HDBR);

« dispozitive care permit lunecarea (SB).

Izolatorul de tip HDBR (fig. 1) este format din mai
multe straturi de cauciuc sintetic cu proprietati de amor-
tizare, cu grosimea de 3 mm - 10 mm, intre care sunt
intercalate placi din otel de 2,5 mm - 4 mm. Acesti izolatori
se fabrica cu diametre
cuprinse intre 500 mm
- 1.500 mm, insa in
mod uzual se folosesc
diametrele de 600 mm
-1.200 mm.

Principalii parametri
ai izolatorului sunt fac-
torii de forma S,, res-
pectiv S,. Factorul de
forma S, reprezintad o
marime adimesionala
a raportului de forma
pentru un singur strat
de cauciuc; in cazul

“/"'__ﬁ%;““-.-_
e e

Fig. 1: Izolator de tip HDBR
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unui izolator circular cu diametrul D si grosimea stratului
de cauciuc (g, acest raport este:

_ D
“i g (1)

S1

Valoarea acestui raport este cuprinsa intre 35 si 40.
Factorul de forma S, reprezinta raportul intre diametrul
izolatorului D si grosimea totala a stratului de cauciuc, T,
Valoarea acestui raport este aproximativ 5. Efortul uni-
tar de compresiune de lunga durata este de
10 - 15 N/mm’, iar efortul unitar de compresiune de scurta
durata este 15 - 20 N/mm?®. Deformatiile de proiectare ale
acestor izolatori sunt de 250 - 300%, iar deformatia ultima
de 400%. Din cauza curgerii lente, a fenomenului de
imbatranire, a efectelor temperaturii, a istoriei incarca-
rilor, a frecventei ciclurilor de incarcare-descarcare etc.
se produce o reducere de 20% a parametrilor izolatorului.
Pentru o deplasare laterala de 300%, se obtine o amor-
tizare vascoasa echivalenta de aproximativ 20%.

Amortizorii se dispun pentru a reduce deplasarile
relative de la nivelul stratului de izolare, precum si pentru
a opri miscarea. Principalele tipuri de amortizori sunt:
amortizori hidraulici (amortizare de tip vascos), amorti-
zori din plumb si amortizori din otel (amortizare de
tip histeretic).

DESCRIEREA STRUCTURII ANALIZATE

Structura analizata in acest articol este un siloz cu
structura metalica, folosit la stocarea prafului de calcar si
care va fi amplasat in incinta Complexului Energetic
Oltenia, Sucursala Craiova, din judetul Dol;. Silozul este
alcatuit dintr-o celula de depozitare cu un volum de
3.800 m’ si o capacitate totald de 4.940 de tone si o
structura metalica suport, contravantuita centric, cu
diagonale dispuse atat in ,X“ cat si in ,V* inversat.
Alcatuirea de principiu a structurii este indicata in figura 2.

Fig. 2: Alcatuirea structurii analizate
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Celula de depozitare este alcatuita dintr-o parte
cilindrica, avand diametrul D = 15,30 m si o inaltime
H = 15,80 m si o palnie de descarcare prevazuta la
partea inferioara. Palnia este dispusa la un unghi de 60°
si are o inaltime h = 12,25 m. Rezemarea celulei de
depozitare pe structura suport se face in 8 puncte.

Structura suport are 8 stalpi, realizati din doua profile
HEA 500 cu sectiunea in ,cruce de malta“ si care sunt
dispusi radial la un unghi de 45°. Contravantuirile sunt
din teava rectangulara, iar grinzile intermediare din pro-
file HEA 300 si HEA 450, in functie de nivelul de soli-
citare. Grinzile de la partea superioara a suportului, pe
care reazema celula de depozitare, sunt confectionate
din table sudate cu inaltimea sectiunii de 700 mm.

ANALIZA STRUCTURALA S| MODELUL DE CALCUL
Evaluarea incarcdrilor

Evaluarea actiunii seismice pe structura analizata s-a
calculat in conformitate cu prevederile normativului:
P100-1/2006 - ,Cod de proiectare seismica - Partea | -
Prevederi de proiectare pentru cladiri”.

Amplasamentul constructiei se caracterizeaza printr-o
valoare de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare
ag= 0,16 g (IMR = 100 de ani) si o perioada de control a
spectrului de raspuns (de colt) To= 1,0 s.

Actiunea dinamica a vantului s-a calculat in confor-
mitate cu prevederile normativului CR 1-1-4: 2012 -
Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor.

Modelul de calcul structural a fost elaborat in progra-
mul SAP2000, un program de calcul ce are la baza
metoda elementului finit. Pentru modelarea barelor care
intra Tn alcatuirea suportului s-au folosit elemente finite
liniare, iar pentru placile circulare ce alcatuiesc man-
taua, elemente de suprafata de tip shell.

Modelul de calcul
in proiectarea tradifionala

Asa cum am pre-
cizat anterior, in proiec-
tarea traditionald, pentru
dimensionarea supra-
structurii se va consi-
dera numai o fractiune
din actiunea seismica,
urmand ca restul sa fie
disipata prin incursiuni
in domeniul postelastic
ale anumitor elemente
structurale. In cazul
structurii analizate se
poate disipa energie
numai in structura
suport. Mantaua celulei
de depozitare este for-
mata din placi curbe
circulare, cu grosimi
cuprinse intre 8 mm si
20 mm, cu capacitate
de disipare foarte
redusa.

Fig. 3: Modelul de calcul
continuare in pagina 30 =4
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Fig. 4: Spectrul de raspuns elastic,
respectiv spectrul de proiectare pentru g =2 (§ = 0,05)

Factorul de comportare ales pentru structura a fost
q = 2, clasa de ductilitate medie, deoarece structura este
de tip pendul inversat, desi sistemul de contravantuiri
folosit este centric. Dupa efectuarea analizei modale s-a
observat ca primele doua moduri proprii de vibratie sunt
moduri de translatie (directia Ox respectiv 0y), iar urma-
torul modul propriu este de torsiune. S-a observat, de
asemenea, ca primele doua moduri proprii de vibratie
sunt moduri corelate, avand perioada proprie funda-
mentala de vibratie T, = 0,8089 s, respectiv T, = 0,8087 s.
Astfel, pentru determinarea eforturilor in elementele
structurale, din calculul modal cu spectru de raspuns s-a
ales metoda de compunere CQC (complete quadratic
combination).

Din analiza graficelor spectrului de raspuns elastic,
respectiv a spectrului de proiectare, se poate observa ca
silozul de calcar se situeaza in zona de amplificare
maxima. Deplasarea laterala maxima obtinuta la varful
structurii are, sub actiunea seismica, valoarea 6 = 6,03 cm.
Forta taietoare de baza rezultata din actiunea seismica
este F, = 8380 kN, iar actiunea dinamica a vantului
genereaza o forta laterala totala F, = 1.720 kN. Pentru
greutatea totala a structurii metalice, in ipoteza adoptarii
metodei traditionale de proiectare, se obtine valoarea
Gs~ 250 tone.

Modelul de calcul
in metoda izoldrii bazei (masei)

in marea majoritate a cazurilor in care se adopta
aceasta metoda, stratul de izolare se amplaseaza la
baza structurii - cazul constructiilor civile. Exista, insa,
anumite situatii in care este mai convenabil sa izolam
numai 0 anumita parte din masa (in cazul unor structuri
industriale, cu masa grupata).

Pentru structura analizata s-a optat pentru dispu-
nerea sistemului de izolare la partea superioara a supor-
tului, imediat sub celula de depozitare.

Sistemul de izolare adoptat este format din izolatori
de tip HDBR cu diametrul D = 850 mm. Izolatorul este for-
mat din placi din cauciuc sintetic cu proprietati de
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amortizare, cu grosimea fz = 8 mm, intre care sunt
intercalate placi din otel cu grosimea tg = 3 mm. Amorti-
zarea vascoasa echivalenta a acestora este .= 10%.
Pentru aceasta structura s-a luat in calcul posibili-
tatea izolarii seismice, deoarece aceasta face parte
dintr-un complex energetic (clasa | de importanta - con-
form P100-1/2006) si pentru care trebuie asigurata o
functionare continua. Silozul supus analizei este o struc-
tura de tip pendul inversat, avand masa suspendata la o
anumitd inaltime. Tn cazul actiunii seismice, un aport
major pentru valorile fortelor axiale din stélpii suportului
metalic il are efectul
indirect. Acest efect
indirect face ca anumiti
stalpi sa fie intinsi, iar
altii sa fie puternic K
comprimati. In aceste

conditii, proiectarea

sistemului de izolare | _ﬂ
este dificila, avand in ~ me
vedere ca izolatorii au Teglator

o capacitate redusa la il Zotator
intindere, iar cedarea

Izolator
este de tip fragil. Pe de i /
alta parte, pentru o -
comportare stabila a
sistemului trebuie ca
efortul unitar de com-
presiune sa nu depa-
seasca 20 N/mm?.
Solutia aleasa a
fost cea de amplasare
a sistemului de izolare
intre celula de depo-
zitare si suportul me-
talic, avand in vedere
ca ~ 90% din masa
structurii este situata
deasupra acestui suport.

Fig. 5: Modelul de calcul cu izolatorii
amplasati sub celula de depozitare

Fig. 6: Detaliu de amplasare a izolatorilor la baza celulei de depozitare

continuare in pagina 32 =4
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Modelarea izolatorilor in programul de calcul s-a
realizat cu elemente de tip link cu o comportare liniara.
Comportarea liniara a izolatorului, precum si valoarea
rigiditatii efective K. au fost garantate de producator.
Pentru fiecare directie de translatie, valoarea rigiditatii
efective este K= 1,09 kKN/mm.

in modelul de calcul structural, in fiecare punct de
rezemare a celulei de depozitare pe structura suport,
s-a introdus un element de tip link, considerat foarte rigid
pe directie verticala, iar pe directile orizontale de
translatie acesta are rigiditatea K

Dupa efectuarea analizei modale a rezultat ca
primele doua moduri proprii de vibratie sunt moduri de
translatie, iar urmatorul modul propriu este de torsiune.

Un aspect foarte important, in cazul metodei de izo-
lare seismica, este amplasarea corecta a izolatorilor si
amortizorilor. Acestia se vor amplasa intodeauna astfel
incat sa nu existe torsiune. La fel ca in cazul metodei
traditionale, s-a obtinut ca primele doua moduri proprii
de vibratie sunt moduri corelate, avand perioada proprie
fundamentala de vibratie T= 3,7815 s.

Pentru ca metoda izolarii seismice sa fie eficienta tre-
buie ca raportul intre perioada structurii neizolate si cea
izolata sa fie mai mare decat 3.

Tl izolat — 3,7815
Tineizomt 0,8089

= 4,67 )

Din analiza spectrului
normalizat de raspuns
elastic §(T) (fig. 8), se
poate observa ca fac-
torul de amplificare
dinamica a scazut de
la valoarea maxima
de 2,75 la valoarea
0,577. Prin reducerea
factorului de amplifi-
care dinamica se reduc
si efectele actiunii seis-

F [kN]

F max A

K eff

dmax d[mm]

Fig. 7: Modelul liniar pentru izolator mice asupra constructiei.
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Fig. 8: Factorul de amplificare dinamica, [3(T)
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Aceasta reducere reprezinta ideea metodei izolarii seis-
mice. In literatura de specialitate, pentru structuri meta-
lice Tmbinate cu suruburi, se recomanda adoptarea unei
fractiuni din amortizarea critica £ = 0,05.

Prin introducerea sistemului de izolare se obtine
suplimentar si amortizare, pentru care producatorul izo-
latorilor HDBR a garantat o fractiune din amortizarea
critica ¢ = 0,70. Nivelul acceleratiilor structurii scade de
la valoarea de 2,16 m/s’ din metoda traditional3, la va-
loare de 0,74 m/s in metoda izolarii seismice.

Deplasarea maxima la varful structurii, sub actiunea
seismica, are valoarea § = 47,50 cm. Forta taietoare de
baza rezultata din actiunea seismica este F, = 3.470 kN.
Suplimentar, l1anga fiecare izolator, au fost introduse dis-
pozitive speciale, care sa aiba suficienta rigiditate pentru
a prelua fortele laterale maxime produse de actiunea
dinamica a vantului (fig. 6).

in cazul producerii unui eveniment seismic important,
fortele capabile ale dispozitivelor pentru preluarea
fortelor din actiunea dinamica a vantului vor fi depasite si
astfel se va activa sistemul de izolare. Datorita efectului
indirect (momentului de rasturnare al celulei de depo-
zitare, pe durata actiunii seismice) se dezvolta in izolator
o forta de intindere cu valoarea maxima F;,; = 448,8 kN.
Aceasta forta de intindere este anulata de greutatea pro-
prie a mantalei si a materialului depozitat, precum si de
incarcarile de pe acoperisul silozului. Astfel, prin dis-
punerea izolatorilor imediat sub celula de depozitare, nu
se dezvolta forte de intindere, ce pot provoca cedari de
tip fragil.

Forta de compresiune maxima din izolator are
valoarea F; . = 3.705 kN.

Greutatea totala a structurii metalice suport, in
ipoteza adoptarii metodei de izolare a masei structurii,
este de G5 ~140 tone.

Caracteristicile izolatorului folosit

Asa cum am precizat anterior, izolatorul folosit este
de tip HDBR cu diametrul D = 850 mm. Diametrul pla-
cilor din cauciuc de la interiorul acestuia este D’= D-10 mm
= 840 mm. Acest izolator este alcatuit din 26 de straturi
de cauciuc cu grosimea tg = 8 mm, intre care se afla
intercalate placi din otel cu grosimea t, = 3 mm. Astfel,
grosimea totala a cauciucului este T, = 208 mm, iar
inaltimea totala a izolatorului T, = 393 mm. Modulul de
elasticitate transversal este G = 0,4 N/mn?’, iar aria in
plan a stratului de cauciuc este A= 554.177 mn7’.

S-a obtinut o rigiditate pe directie orizontala a izola-
torului cu urmatoarea valoare:

K = Kogf = i—: = 1,09 kN /mm 3)

Factorul de forma S; = 26,25, iar factorul de forma
S, = 4,03. Modulul de elasticitate la compresiune E, are
urmatoarea valoare:

E.=3-G-(1+25%) = 1.655 N/mm? (4)

continuare in pagina 34 =4
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Fig. 9: Spectrele acceleratiei de proiectare pentru structura izolata si neizolata
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ANALIZA COMPARATIVA

Prin introducerea sistemului de izolare sub celula de
depozitare, structura este flexibilizata, perioada proprie
de vibratie creste de 4,67 ori, iar nivelul acceleratiilor
scade cu 65% (fig. 9).

Datorita scaderii nivelului acceleratiilor pe care struc-
tura le resimte, scad si solicitarile din elementele struc-
turale. Asadar, prin izolarea seismica a masei celulei de
depozitare se realizeaza o reducere a cantitatii necesare
de otel cu 44% (fig. 10).

Pentru structura neizolata, factorul de comportare
considerat a fost g = 2, iar pentru structura izolata s-a
adoptat g = 1. Datorita flexibilizarii structurii, desi pentru
structura izolata seismic valoarea factorului de com-
portare este mai mare, valoarea fortei taietoare de baza
scade cu 59 % (fig. 11).

Principalul dezavantaj al metodei de izolare seismica
a masei 1l reprezinta valorile mari ale deplasarilor la-
terale. Prin izolarea seismica se obtine o crestere a
deplasarii laterale, la varful structurii, de aproximativ
7,8 de ori (fig. 12).

CONCLUzII

Izolarea seimica a masei reprezinta o metoda moderna
de reducere a raspunsului structurii la actiunea seis-
mic4. In cazul acestei metode sistemul de izolare poate
fi amplasat atat la baza structurii, In marea majoritate a
cazurilor, cat si pentru a izola doar o anumita parte din
masa totala, in anumite cazuri particulare.

Prin metoda izolarii seismice, datorita flexibilizarii
structurii, care conduce la reducerea semnificativa a
nivelului acceleratiilor structurii, se reduc efectele actiu-
nii seismice si implicit, cantitatea de materiale folosita.

Un dezavantaj major al acestei metode, care limi-
teaza utilizarea ei, este faptul ca lucreaza cu deplasari
laterale foarte mari. Pe intreaga durata a actiunii seis-
mice trebuie asigurata deformarea libera a sistemului de
izolare. O atentie deosebita trebuie acordata amplasarii
sistemului de izolare, astfel incat sa nu existe torsiune.

Metoda izolarii seismice implica un cost initial mai
mare fata de metoda traditionala, insa interventia post-
cutremur este mult mai simpla, rapida si se limiteaza
numai la nivelul sistemului de izolare, permitand, astfel,
utilizarea continua a structurii.
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UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMANIEI Fondul Social

OIPOSDRU

POSDRU 2007-2013

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013

2007-2013

“Investeste in oamenil!”

HENKEL Romania investeste in educatia
muncitorilor de pe santierele de constructii

Incd de la lansarea brandului Ceresit in Romania, HENKEL s-a implicat activ in for-
marea profesionald a angajatilor de pe santierele de constructii oferind traininguri
gratuite dedicate utilizatorilor finali in vederea imbunéatdtirii abilitatilor de punere in
opera a produselor precum si informatii despre ultimele tehnologii.

In anul 2014 HENKEL Roménia a accesat finantare din FSE prin programul POS-
DRU 2007-2013 pentru derularea proiectului ACADEMIA PROFESIONISTILOR iN
FINISAJE - Cresterea calificarii lucratorilor de finisari in constructii prin par-
ticiparea la cursuri de calificare in domeniile lucrator finisor pentru con-
structii si mozaicar - faiantar, ID Proiect: POSDRU/164/2.3/S/138898, in
parteneriat cu doua fundatii cu experienta in derularea acestor tipuri de cursuri:
Fundatia Roméano - Germana CPPP Timisoara si Fundatia Romano - Germana
Sibiu.

Obiectivul principal al proiectului ACADEMIA PROFESIONISTILOR iN FINISAJE
este cresterea nivelului de calificare pentru lucratorii din domeniul finisajelor pentru
constructii si pentru persoanele angajate in magazinele care comercializeazé mate-
riale pentru constructii, prin participarea la cursuri de calificare acreditate de Autori-
tatea Nationald pentru Calificari.

Cursurile realizate in cadrul proiectului ACADEMIA PROFESIONISTILOR iN
FINISAJE sunt gratuite si vizeaza ocupatiile de Lucrator finisor pentru constructii,
Mozaicar-Faiantar, Montator sistem opac de termoizolatie pentru cladiri
(Montator termosistem) si Lucrator in comert pentru marfuri nealimentare.

Programele de formare se desfasoara la nivel national in functie de necesitétile din
piatd, iar cursantii obtin dupa absolvire certificate de calificare recunoscute la nivel
national si european.
Grupul tintd este format din persoane angajate in companiile din regiunile de imple-
mentare a proiectului.

Pe langa gratuitatea programului cursantii au numeroase beneficii: instruire teore-
tica gratuitd; program flexibil in functie de orarul de lucru din santier; subventii si
premii la absolvire, materiale suport pentru studiu, hrana si KIT de lucru (echipa-
ment de protectie si scule de lucru).

Editor material: loana Andreea VLAD

Responsabil Informare, Comunicare Grup Tinta

Bugetul acestui proiect este de aprox 1 mil. Eur. si vizeaza dezvoltarea de programe
de formare complete in domeniul lucrarilor de finisaje si comercial pentru 740 de
persoane angajate.

Companiile de constructii care decid sa isi trimitd angajatii la cursurile din acest
proiect au inteles beneficiile pe termen lung si necesitatea acestei actiuni.

Prin calificarea muncitorilor se va creste productivitatea muncii si se vor reduce
neconformitatile in executia lucrarilor de finisaje. Instruirea practicd se realizeaza
féré ca angajatul sa fie scos din productie, imbunatétind astfel sistemul de manage-
ment al timpului de lucru din companie.

Pana in prezent au fost demarate 27 programe de formare, din care 7 cursuri sunt
in desfasurare, iar 20 de cursuri au fost deja finalizate, majoritatea pentru calificarea
de lucrator finisor pentru constructii.

Aproximativ 675 de muncitori s-au inscris la cursurile realizate in cadrul proiectului,
dintre acestia 445 cursanti sunt deja absolventi posesori de certificate de calificare.

Echipa de proiect beneficiaza de suportul diviziei de functiuni si a reprezentantilor
de vanzari si tehnici ai HENKEL Roménia, care s-au implicat activ in informarea
firmelor de constructii despre obiectivul si cursurile dezvoltate in proiect.

Prin aceasta initiativa HENKEL Roménia devine prima companie de pe piata
autohtond care demareaza un astfel de proiect, dand dovada de responsabilitate
fata de forta de munca din sectorul de constructii, avand ca obiective principale:

* Relansarea in Roménia a conceptului de invatamént vocational, scopul find
dobandirea de aptitudini practice si a know how-ului necesar unui profesionist in
finisaje.

* Dezvoltarea efectivda a meseriei de lucrator finisor pentru constructii si
mozaicar-faiantar pe baza cursurilor de calificare si diplomelor acordate la
absolvirea cursurilor, diplome recunoscute si acreditate de catre Ministerul
Muncii si Ministerul Educatiei.

+ Cresterea calificarii lucratorilor din domeniul finisajelor in constructii, permitand
totodatd saltul calitativ al firmelor si al echipelor de lucratori finisori spre un nivel
calitativ de top in cadrul acestor tipuri de lucrari.

HENKEL sprijind implementarea proiectului atat prin oferirea de locatii proprii pentru
cursul teoretic cat si prin oferirea gratuitd a materialelor necesare pentru partea de
pregatire practica.

In plus, cursurile se tin in licee de profi, ceea ce permite ca prin practic sé se rea-
menajeze sélile de clasa sau spatiile comune, astfel proiectul avand si o laturd
sociala.

Astfel, acest proiect se aliniaza la evolutia reglementdrilor UE privind calitatea
lucrarilor de constructii, executate cu muncitori bine instruiti si calificati profesional
corespunzator, intrucat maniera de punere in opera a produselor tehnice influ-
enteaza in mod hotdrator calitatea lucrarii finale. Q

HENKEL Romania SRL, Proiect Academia Profesionistilor in Finisaje
POSDRU/164/2.3/S/138898; Adresa: Str. lonita Vornicul nr.1-7, sector 2,
Bucuresti, ROMANIA

Mobil: (004)0722 - 222.481, E-mail ioana.vlad@henkel.com

Web: www.academiaprofesionistilorinfinisaje.ro
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f.\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

Sisteme moderne de pereti de interior ALUPROF
UN NOU SISTEM DE PERETE CORTINA: MB-80 OFFICE

Astazi, cladirile moderne sunt cele proiectate conform conceptului de arhitectura deschisa. Sunt intere-
sante si cautate cladirile de utilitate publica la care sunt utilizate sisteme de fatade cu structuri mari vitrifi-

cate, care permit patrunderea unei cantitati mai mari de lumina.

|

Acest trend isi are reflectarea si
in proiectarea spatiilor din interiorul
cladirilor, care creeaza nevoia de
diverse tipuri de pereti despartitori.
Pe piata este disponibila o oferta
bogatéd de produse ce dau posibili-
tatea adaptarii si formarii suprafetei
utilitare pentru nevoile individuale
ale firmei, precum si, in caz de nece-
sitate, organizarea usoara a acesteia.

in spatiile de birouri, acolo unde
este necesara izolarea fonica de
interior, este recomandat sa montati
pereti cu strat dublu de geamuri
MB-80 OFFICE. Acest sistem este o
noutate In oferta firmei ALUPROF,
iar avantajele principale ale unei
asemenea structuri sunt universali-
tatea Tn aranjarea spatiului de birouri
si izolarea fonica buna, imbinata cu

simplitatea executiei lucrarilor de
constructie.

Totodata, sistemul permite uti-
lizarea jaluzelelor interioare intre
geamuri si a diverselor tipuri de
umpluturi opace: placi de mobila cu
grosime 16 mm - 18 mm sau placi de
gips-carton, precum si ascunderea
cablurilor instalatiilor in interiorul
profilelor peretelui.

Luénd in considerare posibilitatile
de executie cu profilele din aluminiu
a unor diverse invelisuri decorative
si de protectie, aceste separatoare
sunt produsul ideal pentru amena-
jarea unui birou modern. Acest tip de
perete poate fi, de asemenea, Tmbi-
nat, in caz de nevoie, cu un perete
obisnuit executat din gips-carton, cu
o grosime de 75 mm.
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in practica, posibilititile de uti-
lizare a sistemului MB-80 OFFICE in
spatile comerciale sunt aproape
nelimitate, avand in vedere ca un-
ghiul de refractie al peretelui poate fi
intre 90 si 180 de grade. Acest lucru
permite formarea unei structuri n
orice mod péana la inaltimea maxima
de 4,5 metri.

in peretii de acest tip, in functie
de estetica planificata si de confortul
necesar in utilizarea incaperilor, se

pot folosi usi glisante: clasice, cu
profile de sistem MB-45S sau inte-
gral din sticla de sistem MB-45
OFFICE, precum si usi batante inte-
gral din sticla de sistem MB-EXPO.

Peretii despartitori sunt un ele-
ment indispensabil al fiecarei cladiri
moderne de birouri. Ei permit nu
numai organizarea corespunzatoare
a spatiului, ci si crearea unui mediu
de lucru ergonomic si prietenos.

Nu de putine ori, prin prisma aspec-
tului acestora este perceput renu-
mele firmei, de aceea este atat de
importanta folosirea produselor care
asigura o calitate corespunzatoare a
executiei si esteticii, precum si un
nivel ridicat de functionalitate.

Sistemul este unul dintre nume-
roasele produse ALUPROF care au
toate aceste caracteristici si care
ofera multiple posibilitati de adaptare
la diversele cerinte si nevoi ale
firmelor. O

/f'.\ ALUPROF
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SALT COM - la dispozitia dumneavoastra!

de productie, oferind 100% spatiu interior util.

AVANTAJELE HALELOR METALICE AUTOPORTANTE
EXECUTATE DE SALT COM

Sunt ieftine si usor de executat. Sunt reciclabile si lesne
de ventilat si racit pe timpul verii. Pot avea numeroase uti-
lizari practice, de la hale de productie in industrie, depozite
de cereale in agricultura, pana la garaje si hangare de orice
dimensiuni pentru avioane sau barci cu motor.

Halele metalice autoportante (semirotunde), sunt exe-
cutate printr-o tehnologie de laminare (profilare) la rece a
tablei din otel cu diferite grosimi, protejata impotriva coro-
ziunii (prin galvanizare, aluzincare sau vopsire in camp
electrostatic), si avand urmatoarele caracteristici si avan-
taje fata de constructiile realizate cu tehnologii clasice (cu
structura de rezistenta din profile metalice, caramida, beton
sau lemn):

* nu exista structura de rezistenta pentru sustinerea
acoperisului (stalpi si ferme), prin urmare asigura ma-
ximum de spatiu util, raportat la suprafata construita;

» deschideri foarte mari, de peste 25 metri, inaltimea
acoperisului de max. 15 metri, lungimi nelimitate;

« costuri si durate de executie mici in raport cu con-
structiile clasice;

« usor adaptabile la cerintele clientului;

« solutii de realizare multiple, in functie de cerintele
clientului: cu fundatii si zidarie inalta, fara zidarie, ampla-
sate pe platforme din beton sau numai pe fundatii perime-
trale, neizolate sau izolate, cu cai de acces multiple.

HALE METALICE AUTOPORTANTE (SEMIROTUNDE)
PUSE IN OPERA DE SALT COM

» Hala 1.000 mp - Miracom, loc. Cazanesti, jud. lalomita;

» Hala 1.000 mp - A&S International 2000 SRL, loc. Fetesti,
jud. lalomita;

* Doua hale x 1.000 mp/buc. — Agrozootehnica Pietroiu SA,
loc. Pietroiu, jud Calarasi;

* 500 mp - V&G Oil 2002, loc. Focsani, jud. Vrancea.

SALT COM Slobozia este o firma specializata in lucrari diverse de proiectare si constructii montaj: constructii
si modernizari sedii pentru institutii publice, spatii de depozitare pentru agenti economici, lucrari de aparare
impotriva inundatiilor, sisteme de irigatii, constructii de locuinte etc.

Societatea dispune de personal tehnic, economic si administrativ calificat si responsabili tehnici autorizati
care asigura respectarea conditiilor de calitate, in conformitate cu prescriptiile tehnice si sistemul referential de
calitate. SALT COM detine sistem de management al calitatii: ISO 9001, ISO 14001 si ISO OHSAS 18001.

Din 2009, SALT COM produce hale metalice cu structura autoportanta (semirotunde) care sunt recomandate
pentru aplicatiile ce necesita suprafete foarte mari, fiind ideale in special pentru centre mari de depozitare sau

PROIECTARE S| EXECUTIE
ALTE LUCRARI MAI IMPORTANTE:

* Reabilitare dig local de aparare - comunele Alexeni si
Cazanesti, judetul lalomita;

* Amenajare trecere bac-gabara peste bratul Borcea -
comuna Bordusani, judetul lalomita;

* Reabilitare dig local de aparare - comuna Cazanesti,
judetul lalomita;

» Extindere canalizare strada Libertatii si strada Cuza
Voda - oras Amara, judetul lalomita;

« Constructie ciupercarie - Alpha Land, comuna Ciulnita,
judetul lalomita;

» Documentatii faza PAD pentru 25 de statii si 3 depozite
detinute de Petrom in judetele lalomita, Braila, Calarasi si
Tulcea;

* Reabilitare Camin Cultural - comunele Spiru Haret si
Bertestii de Jos, judetul Braila;

* Reabilitare pod peste raul Calmatui si constructie
podete - comuna Spiru Haret, judetul Braila;

« Executie hala pentru depozitare cereale, 420 mp,
beneficiar Florimar, loc. Ograda;

« Constructie sediu Transelectrica Bucuresti - municipiul
Slobozia;

* Modernizare Centru Logistic Agrimatco - Bucuresti,
comuna Grivita, judetul lalomita;

» Refacere hald metalica cu acoperis autoportant - cu
suprafata totala construitda de 460 mp pentru Agrodamar,
loc. Ograda, jud. lalomita;

» Executie showroom cu suprafata de 800 mp pentru
societatea Hamei Exim, loc. Slobozia, jud. lalomita;

 Case unifamiliale, case de vacanta, spatii comerciale,
hale de productie in judetele lalomita si Braila. Q
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Solutii de proiectare, executie si reabilitare
a unor structuri portuare fundate pe coloane,
amplasate pe sectorul maritim al Dunarii (1)

dr. ing. Victor DUMITRESCU, ing. Carmen POPESCU, ing. Dan IVASCU - SC IPTANA SA Bucuresti

(Continuare din numérul 117)
CHEU VERTICAL DANA 23
PORT BRAILA LA DUNARE

Lucrarile de executie a portului
au inceput, in zona km 170 pe
Dunare, in anul 1886, sub coor-
donarea ing. Anghel Saligny. In final,
ca urmare a unor studii ingineresti
de specialitate, s-a realizat un bazin
cu suprafata de 6 ha, prevazut cu
cheuri verticale in lungime de cca.
500 ml, pereuri pe cca. 950 ml, ma-
gazii si silozuri de cereale. Ulterior,
s-au mai executat pereuri la Dunare
in aceasta zona, pe cca. 460 ml si in
incinta bazinului, pe cca. 838 ml.

In prezent, portul Braila se intin-
de pe cca. 3 km lungime, avand
urmatoarele sectoare portuare:

 cheuri pereate din piatra bruta
amonte de gara fluviala pe cca. 1 km
lungime;

» dane de pasageri amenajate cu
cheuri pereate pe cca. 200 ml;

* dane plutitoare prevazute cu
pontoane si paserele pe 500 ml
lungime;

» dana din vecinatatea pescariei
in lungime de 100 ml amenajata cu
cheu vertical pentru operare cereale
si laminate;

* dane fluvial-maritime, in amonte
de accesul in bazin pe cca. 500 ml;

* bazinul Docuri care dispune de
cheuri in lungime totala de 1.075 ml,
din care cheuri tip estacada pe
latura adiacenta silozului de 525 ml;

+ cheuri mixte pe cca. 300 mlin aval
de bazin si debarcaderul de trecere;

» danele aval (L = 500 ml), cu
cheuri verticale tip estacada, fundate
pe coloane vibrate $2,00 m.

La danele 23, 24 si 25 (fig. 5) isi
desfasoara activitatea diversi opera-
tori portuari, care, in ultimii ani, si-au
dezvoltat foarte mult volumul si
tipurile de marfuri operate. Pentru
proiectarea in faza de studiu de feza-
bilitate a danei 23, care reprezinta o
extindere spre amonte a danei 24,
s-au utilizat elementele principale
constructive ale cheului vertical fun-
dat indirect existent.

Conditii geotehnice

Studiile geotehnice efectuate in
amplasament au relevat o stratifi-
catie tipica pentru zona sedimentara
a luncii Dunarii, si anume un strat de
praf nisipos intre cota terenului si
cota -3,10, urmata de prezenta unor
straturi de argila pana la cota -20,70,
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Fig. 5: Plan de situatie Danele 23, 24, 25 Braila
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apoi straturi de nisip pana la cota
-30,70. Sub aceasta cota s-a semnalat
prezenta pietrisului.

Lucrari proiectate

Cheul din dana 23 se va realiza
prin executia unui cheu vertical tip
estacada, in lungime de 100,00 m,
in amonte de cheul vertical existent
in dana 24.

Infrastructura (fig. 6) este reali-
zata din urmatoarele elemente:

* Spre apa, un rand de coloane
$2,00 m din beton armat prefabricat,
introduse prin vibrare, la distanta
(longitudinal cheului) de 12,50 m
interax. Lungimea coloanelor este
de 38,50 m. Cota superioara a capu-
lui coloanei executate este 6,35 m
etiaj local, ajungand, dupa spar-
gerea primilor 0,50 m de la partea
superioara, la 5,85 m etiaj local.
Cota de fundare a coloanei este -
32,15 m etiaj local.

* Spre uscat, doua randuri de
piloti din beton armat, ¢ = 0,80 m,
introdusi prin forare sau vibrare,
asezati in sah la distanta (longitudi-
nal cheului) de 4,00 m si transversal
cheului de 1,80 m interax. Lungimea
pilotilor este de 31,00 m. Cota supe-
rioara a capului pilotilor executati
este 6,35 m etiaj local, ajungand,
dupa spargerea primilor 0,50 m de la
partea superioara, la 5,85 m etiaj
local. Cota de fundare a pilotilor este
-24,65 m etiaj local.

Distanta intre axul randului de
coloane dinspre apa si axul celor
doua randuri de piloti dinspre uscat
este de 10,875 m, distanta la care se
vor pozitiona grinzile de rulare longi-
tudinale pentru macarale portic de
16 tf x 32 m. In grinzile de rulare se
incorporeaza sinele CF pentru fila
de rulare macara.

Suprastructura cheului, intre filele
macaralei, se va realiza cu grinzi
transversale prefabricate cu secti-
une T peste care se va turna o placa
de monolitizare din beton armat.

continuare in pagina 46 =4
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Executa lucrari de:

* Incinte din pereti mulati, piloti secanti, palplange sau sprijiniri
berlineze;

« Piloti / coloane cu diametre intre 400 + 2.000 mm; Barete; Piloti cu
baza largita;

+» Minipiloti armati si injectati cu diametre intre 133 + 250 mm;

= Ancore cu bara rigida, ancore autoforante, step anchors, ancore lita;

* Injectari cu supensie de ciment si prin metoda jetgrouting;

« Protectii de mal verticale, cu peree din anrocamente, gabioane;

« Consolidari de terenuri prin silicatizari;

+ Consolidari de terenuri in adancime prin coloane vibropresate,
coloane cu preindesare, piloti de var/ciment, snec invers si
compactare cu mai foarte greu;

« Torcretari si stabilizari de taluzuri;

« Epuizmente si depresionari;

« Incercéri statice de proba la capacitate portanta pe piloti / minipiloti
/ancore si barete;

« Incercari prin metoda carotajului sonic si metoda ultrasonica de
impuls;
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Fig. 6: Sectiune transversala Dana 23

LOC MONTAJ PENTRU DISPOZITIVUL
VROS PE CALA DE TRANSFER NAVE
LA SANTIERUL NAVAL TULCEA

Constructia Santierului Naval
Tulcea a inceput in anul 1977.
Primele lucrari cu profil hidrotehnic
au constat din: syncrolift, cala de
transfer nave, cala de reparatii nave
cu patru locuri de lucru, cheuri de
armare in bazin, de dezarmare si
probe predare la Dunare, hala de
montaj. Ulterior, santierul s-a extins,
la obiectele construite anterior
adaugandu-se cala de montaj, car-
gouri de 15.000 t, cu doua locuri de
lucru. De asemenea, a fost marit
acvatoriul bazinului, a fost prelungit
cheul de armare din bazin si cheul
probe predare la Dunare.

Pentru montarea dispozitivelor
VROS la navele produse in santierul
naval Tulcea s-a proiectat o cuva cu
dimensiunile interioare finite in plan
(6,32 x 4,50) m si inaltime libera sub
grinzile de trecere h = 3,20 m (sau
H = 4,20 m de la partea superioara).
Cuva este amplasata pe cala de
transfer nave din incinta santierului
naval, in vecinatatea podului de
legatura cu syncroliftul. Lucrarile au
fost finalizate in 2010.

Conditii geotehnice

Studiile anterioare executiei syn-
croliftului de la santierul Naval Tulcea,
existente In baza de date IPTANA
SA (cota teren natural +2,94 + 3,15 MN
Sulina), au pus in evidenta urma-
toarea stratificatie: strat vegetal -
0,30 m; complex prafos - nisipos
pana la cota -15,00 MNS; complex
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nisipos pana la cota -42,00 MNS;
nisipuri neuniforme cu pietrisuri
pana la cota -64,00 MNS. Caracte-
risticile acestor orizonturi analizate
au fost urmatoarele: pentru com-
plexul prafos-nisipos: unghi de fre-
care interna ¢ = 10 + 120 si coeziune
¢ = 0,10 += 0,15 daN/cm? pentru
complexul nisipos: unghi de frecare
interna ¢ = 22 + 240 si coeziune c = 0.

Complexul prafos-nisipos cuprinde
urmatoarele orizonturi (cota in MN
Sulina): argila prafoasa, galben-rugi-
nie plastic consistenta pana la cota
+0.80; nisip prafos, vanat-cenusiu,
mare, saturat pana la cota -0,20;
praf argilos, vanat cenusiu, plastic
moale pana la cota -2,70; nisip fin-
prafos cu rare lentile de argila pra-
foasa saturat si indesat, refulant
pana la cota -12,70; argila variata,

plastic-consistenta pana la cota -14,0;
argila prafoasa, praf argilos, cenu-
siu, plastic consistenta pana la cota -
15,50; nisip fin vanat-cenusiu, saturat
si indesat. Nivelul apei subterane
este la suprafata fiind legat de
nivelul variabil al Dunarii.
Lucrari proiectate

Cuva proiectata (fig. 7) este
axata pe linia mediana a syncroliftu-
lui si intercepteaza filele 1', 2, 3 si 4’
din cala de transfer nave. Avand in
vedere conditiile naturale de ampla-
sare (geo-topo), apropierea de
Dunare si sarcinile de exploatare de
pe filele caii de transfer, solutia de
proiectare pentru elementele princi-
pale ale cuvei a fost urmatoarea:

» perete perimetral din coloane
forate $600 mm secante (pe 15 - 20 cm)
cu fisa de 14,00 ml. Sirul primar de
coloane este realizat din beton sim-
plu aditivat (conform tehnologie con-
structor) cu bentonita (bentonita /
ciment = 10%), pentru sporirea
lucrabilitatii si gradului de etansare.

Sirul secundar de coloane este
realizat din beton armat, elementele
geometrice fiind similare cu o
secantare pe toata fisa lor de mini-
mum 15 cm si maximum 20 cm, pen-
tru realizarea conditiilor de rezistenta
si etanseitate;

* grinda perimetrala din beton
armat la partea superioara a coloa-
nelor secante. Grinda perimetrala
are sectiunea transversala variabila
si anume (0,60 x 1,25) m pe axele
1si 4 si (0,80 x 1,25) m pe axele A
si B. In zona de reazem a grinzilor
metalice de trecere, la intersectia
axelor 2 si 3 cu A si B s-a propus o
evazare locala a grinzilor de (2,20 x
1,25) m, rezemata pe doua coloane
forate suplimentare similare cu
celelalte;
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Fig. 7: Dispozitie generala cuva
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e constuctii civile si industriale

* alimentari cu apa

e canalizari

e statii tratare

e instalatii sanitare

e instalatii termice

e sudura PEHD

Consultanta in domeniul constructiilo

S.C. STEMA GRUP S.R.L.

Str. General Magheru nr. 4, bl. V3, sc. A, ap. 8
Rm. Vilcea, jud. Vilcea.
Tel./Fax: 0350-414.738, Mobil: 0744-394.348
E-mail: stema_grup@yahoo.com
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LIVSIM POLICOM
Mobil: +4 0729 928 317
Email: office@studiu-geotehnic.ro
www.studiu-geotehnic.ro

/(“T\ SC GEOSTUD SRL

Studii geotehnice

o Drumuri, autostrazi, poduri si lucrari CF;
» Constructii civile;

» Parcuri eoliene si industriale;

e Lucréri de consolidare;

« Constructii hidrotehnice.

Laborator de analize si incercari in constructii si geotehnica

« Determinarea naturii pamanturilor;

= Rezistenta pamanturilor prin forfecare directd UU, CU, CD cu soft;

= Rezistenta la compresibilitate monoaxiald cu soft si compresibilitate
prin edometru normal si inundat;

 Rezistenta la forfecare prin compresiune triaxiald UU, CD, CU, CKO1;

« Permeabilitate;

« Capacitate portantd in laborator (CBR).

Incerciri de teren
« Monitorizari inclinometrice;
* Masurdtori electrometrice;

» Masuratori piezometrice;
* Prelevare carote din beton si asfalt;
+ Foraje geotehnice si piezometrice.

Str. Sangerului, Nr. 11, Sector 1 - Bucuresti
Tel.: 021 220 22 66; Fax: 021.220.22.67
E-mail: office@geostud.ro; nicolae.petru@geostud.ro

Laborator de Mediu
« Determinarea indicatorilor fizico-chimici la apele subterane,
de suprafata si uzate;
« Stabilirea agresivitatji apelor subterane fata de betoane
si betoane armate;
« Continutul de materii organice, carbonate si sulfati in pdmanturi;
» Determinarea imisiilor din atmosfera;
» Masurarea nivelului si fondului de zgomot;
» Determinarea indicatorilor fizici (ph si conductivitate),
a metalelor grele si produselor petroliere din sol.

Studii de mediu

» Studii de impact asupra mediului;
o Bilanturi de mediu;

« Monitorizarea factorilor de mediu;
 Plan de management de mediu.

Laborator Central de Geosintetice
« Incercdri fizice si mecanice pe geotextile, geogrile si geomembrane.
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* radier din beton armat la baza
cuvei, cu grosimea de 60 cm si
dimensiuni in plan finite (6,32 x
4,50) m, similare cu cele ale cuvei.
Radierul este incastrat in peretii de
coloane secante, prin practicarea
unei nise perimetrale si utilizarea
unor ancore chimice. Radierul este
realizat pe un beton de egalizare cu
grosimea de 10 cm si este prevazut
cu o basa (60 x 60 x 60) cm pentru
colectarea apelor pluviale;

» peretii cuvei s-au obtinut prin
finisarea peretelui de coloane
secante cu jet de apa sub presiune
(2000 bari) si suprabetonare cu
beton autonivelant armat cu fibre
metalice la adapostul unei tole
metalice pierdute cu grosimea de
5 mm. Tola metalica a fost fixata la
pozitie cu ancore chimice de care
s-a sudat, devenind fata finita a
cuvei. In mod similar radierul este
placat cu acelasi tip de tola metalica;

* grinzile de trecere metalice
(2 buc.) in lungul axelor 2 si 3 au fost
realizate din elemente sudate (tabla
groasa si otel lat) si rezemand in
axul peretilor perimetrali la o distanta
d=510m.

Inaltimea grinzilor de trecere este
de 1,00 m in camp si 0,65 m pe
reazeme. De asemenea, au fost
proiectate in conformitate cu tema
de proiectare accesoriile cuvei.

In figura 8 sunt prezentate foto-
grafii din timpul executiei cuvei.

ELEMENTE PRIVIND MODELAREA

$I CALCULUL STRUCTURILOR
DE REZISTENTA

Tindnd seama de complexitatea

geometriei si alcatuirii structurilor,

s-a urmarit realizarea unor modele
de calcul cu elemente finite care sa
poata fi abordate din punct de
vedere al calculului numeric (avand
in vedere numarul mare de grade de
libertate), dar care, in acelasi timp,
sa conduca la rezultate in concor-
dantd cu modul real de raspuns al
structurii la actiunile din exploatare,
exceptionale si seismice. Pentru
evaluarea raspunsului structurii sub
influenta actiunilor considerate, s-a
realizat, pentru fiecare caz in parte,
un model discret spatial cu elemente
finite, considerandu-se dimensiunile
si geometria reala a structurii.

In cazul cheurilor, elementele
fisate care formeaza infrastructura
au fost reprezentate utilizand ele-
mente finite de bara dreapta cu doua
noduri. Interactiunea dintre structura
si teren a fost modelata prin inter-
mediul unor resorturi dispuse in pla-
nuri orizontale, pe doua directii
ortogonale, in fiecare dintre nodurile
de discretizare ale elementelor de
bara ce modeleaza pilotii. Caracte-
risticile de rigiditate ale resorturilor
orizontale au fost stabilite pe baza
unei legi de variatie ce se schimba in
functie de stratul de teren traversat
de pilot. Legea tine seama de natura
terenului, de distanta dintre resorturi
in lungul pilotului, de diametrul pilo-
tului si de distanta intre randurile de
piloti.

In modelul de calcul, ansamblul
structural format din grinzile prefabri-
cate si placa de suprabetonare
(suprastructura cheurilor) care sus-
tine cele doua cai ferate si calea de

Fig. 8: Fotografii din timpul executiei cuvei
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rulare a macaralelor a fost modelat
utilizdnd elemente finite de bara
dreapta 1n spatiu, avand activate
6 grade de libertate pe nod (trei
translatii si trei rotiri) si elemente
finite plane, cu patru noduri, cu com-
portare de placa si membrana,
avand activate la noduri atat gradele
de libertate tip translatie (cate 3 pe
nod), cat si cele tip rotire (cate 3 pe
nod). Caracteristicile geometrice ale
sectiunilor transversale ale grinzilor
au fost stabilite pe baza dimensiu-
nilor si geometriei acestora.

Din punct de vedere al ipotezelor
de calcul, pentru structura cheurilor
s-au considerat 3 ipoteze principale:

* Ipoteza 1 normald (greutate
proprie structura de rezistenta; doua
convoaie feroviare tip P10; doua
macarale cu greutatea de 260 ftf
fiecare; suprasarcina de 4 tf/m® pe o
lungime de 7,50 m spre uscat;
impingere pamant);

* Ipoteza 2 exceptionala (serpuire
macara cca. 26 tf si tractiune la
bolard cca. 30 tf);

* Ipoteza 3 seismica. Actiunea
seismica a fost considerata in ana-
lizele efectuate pe baza spectrului
de proiectare existent in P100-2006
si prevederilor SR-EN 1998-2,
SR-EN 1998-2/A1, SR-EN 1998-2/NA.
Valoarea de varf a acceleratiei in
amplasament a rezultat considerand
un factor de comportare q = 1,5 con-
form SR-EN 1998-2. Eforturile pe
sectiunile transversale ale ele-
mentelor structurale au rezultat prin
combinarea directionala a raspun-
surilor.

CONSOLIDARE COLOANE
INFRASTRUCTURA SYNCROLIFT TULCEA

Executia lucrarii a fost finalizata
in decembrie 2012 si a constat in
consolidarea coloanelor forate ¢118 cm
(27 bucati) din randul median al
sectiunii transversale a cheului din-
spre uscat al syncroliftului din
santierul naval Tulcea.

Solutia de proiectare prevedea
camasuirea coloanelor existente cu
un strat de beton armat cu fibre me-
talice, cu cofraj metalic pierdut in
zona imersa a coloanelor. Operatiu-
nile s-au realizat dupa curatarea
suprafetei laterale a coloanelor cu
scafandri in zona imersa si inde-
partarea betoanelor degradate cu
jet de apa si aer sub presiunea de
2.000 bari.

Consolidarea coloanelor s-a efec-
tuat intre cotele -3,60 (in urma
saparii in jurul coloanelor cu scafan-
dri) si cota +3,46 (intrados capitel -
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Fig. 9: Fotografii din timpul lucrarilor de consolidare a coloanelor

coloand), rezultand o fisa totala a
coloanei care s-a consolidat de cca.
7,06 m.

Suprafata imersa laterala a
coloanelor forate a fost curatata
de scafandri cu mijloace manuale.
Ulterior, scafandrii au procedat la
saparea in taluz in jurul coloanelor
forate, pana la cota -3,60, pentru a
putea permite pozitionarea cofraju-
lui. Coloanele forate au fost verifi-
cate intre cota -3,60 si cota +1,50
(cota considerata a nivelului de
lucru).

In jurul coloanelor forate scafan-
drii au executat o platforma plana de
30 cm grosime din saci umpluti cu
mortar uscat, cu rolul de a permite
pozitionarea si fixarea cofrajului, dar
si de a crea un dop la baza coloanei,

care sa impiedice pierderea betonu-
lui turnat.

Elementele de cofrare au fost
aduse la coloana forata pe minipon-
toane plutitoare, dupa care au fost
ridicate cu palane. Elementele au
fost sudate intre ele la pozitie for-
mand tronsoanele cofrajului.

CONCLUzII

Elementele fisate de tip coloane
forate/vibrate reprezinta elementele
principale de infrastructura care pot
transmite, in conditii optime, sarci-
nile mari (verticale sau orizontale)
proprii structurilor portuare la tere-
nurile de fundare preponderent
slabe caracteristice amplasamen-
telor situate pe Dunarea maritima.

Evolutia practicilor de proiectare
este permanenta, aceeasi tendinta
fiind necesara si in domeniul

tehnologiilor de executie a cheurilor
cu echipamente plutitoare.

Urmarirea comportarii in timp a
structurilor realizate in ultimele trei
decenii este obligatorie si trebuie sa
conduca si la identificarea unor
solutii creative pentru reabilitari si
consolidari.
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scenaril de incendiu si modele te foc natural
pentru determinarea rezistenteli la foc a structurilor (+)

prof. dr. ing. Raul ZAHARIA, asist. dr. ing. loan BOTH, prof. dr. ing. Dan DUBINA -

Univerisitatea Politehnica Timisoara

Articolul prezinta un studiu privind evaluarea modului de dezvoltare a unui posibil incendiu de masini
la etajul | al parcajului suprateran amplasat sub Pasajul Basarab din Bucuresti, in scopul stabilirii timpului
pentru care trebuie asigurata rezistenta la foc standard a grinzilor metalice ale Pasajului situate deasupra

parcajului, prin mijloace de protectie adecvate.

Analiza a fost realizata in baza studiilor si rezultatelor existente la nivel international, in literatura de
specialitate, asupra modului de dezvoltare / propagare a incendiilor de masini in parcaje supraterane
deschise, coroborand rezultatele experimentale cu aplicarea formularilor analitice din standardele de cal-
cul la actiunea focului, corespunzatoare SR EN 1991-1-2 [1] si SR EN 1993-1-2 [2].

Scenariul dezvoltarii unui incendiu
in cazul parcajelor este afectat in mod
semnificativ de conditiile de ventilare.

Parcajul de sub Pasajul Basarab este
un parcaj complet deschis, care nu are
pereti pe nici una dintre laturi (foto 1).
Prezenta ventilarii naturale, in cazul
parcajelor deschise, nu permite atin-

gerea stadiului de incendiu generalizat

(flash-over), focul ramanand localizat.
In aceste conditii focul se poate dez-
volta doar prin trecerea de la prima
masina incendiata la masinile asezate alaturat.

Chiar in situatia in care un numar semnificativ de
masini sunt cuprinse succesiv de foc la nivelul intregului
parcaj, la distanta fata de masinile incendiate tempera-
turile care se pot dezvolta raman scazute, avand in
vedere conditiile de ventilare. Temperaturi ridicate pot sa
apara, insa, localizat, deasupra masinilor incendiate,
acolo unde, in conditiile in care flacarile ating tavanul,
fluxul termic de la fiecare masina care arde poate fi
aditionat intr-o anumita sectiune a unei grinzi metalice a
Pasajului. Astfel, temperatura ce se poate dezvolta intr-o
grinda metalica de deasupra masinilor incendiate
depinde de numarul de masini incendiate si de distanta
lor fatd de sectiunea respectiva de pe grinda, masurata
la nivelul grinzii.

Identificarea scenariului de incendiu care conduce la
temperaturile cele mai ridicate in grinzile de deasupra
masinilor incendiate se reduce astfel la definirea poziti-
ilor masinilor de la etajul parcarii in relatie cu grinzile
Pasajului, la numarul de masini alaturate implicate in
incendiu, la definirea debitului de caldura degajata de
fiecare masina implicata in incendiu si la timpul in care
se poate dezvolta incendiul de la o masina la alta.

MODELE DE FOC NATURAL

Standardul SR EN 1991-1-2 [1] descrie actiunile ter-
mice si mecanice care trebuie avute in vedere pentru o
structura supusa actiunii focului, oferind curbe de foc
normalizate, respectiv modele de foc natural.

Foto 1: Parcaj deschis sub Pasajul Basarab - Bucuresti

Cea mai utilizata dintre curbele nominale ,tempera-
turd - timp” pentru descrierea actiunii termice in situatia
de incendiu este curba standardizata (foc standard 1ISO
834), care, desi este indispensabila pentru realizarea
incercarilor experimentale, reprezinta o modelare
saraca a unui incendiu real. Curba standardizata nu tine
cont de niciun parametru fizic, considerand aceeasi
evolutie a temperaturii, in timp, pentru orice situatie si,
mai mult decat atét, temperatura creste continuu in timp.

Cel mai simplu model de foc natural pentru
reprezentarea incendiilor de compartiment este focul
parametric (curba temperatura - timp parametrica), care
tine cont si de faza de regresie a temperaturii, fiind
definit in functie de densitatea sarcinii termice, de propri-
etatile inchiderilor si de deschiderile din acestea.
Modelul este, insa, limitat ca suprafata si inaltime a com-
partimentului de incendiu si presupune ca temperatura
este aceeasi in intregul compartiment, pe toata
inaltimea, din momentul initierii incendiului.

Figura 1 arata (calitativ) diferenta dintre modelul de
foc standard si modelul de foc parametric. Este recunos-
cut faptul ca, in majoritatea cazurilor, temperaturile
rezultate, considerand focul standard, sunt mai mari
decat cele obtinute utilizdnd modelul de foc parametric.
in functie de parametrii mentionati pot exista, insa, situ-
atii Tn care focul parametric sa conduca, la un moment
dat, la temperaturi superioare celor obtinute din curba

(*) Lucrare prezentatd in cadrul celei de a Xlll-a Conferinte Nationale de Constructii Metalice, Bucuresti, UTCB, 21-22 noiembrie 2013
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Hilti. Mai performant.

Mai rezistent.

Cel mai ridicat nivel de productivitate.

Ideal de utilizat pentru armaturi post-instalate cu rasina
chimica Hilti HIT-HY 200. Utilizarea burghiului Hilti TE-YD
pentru armaturi post-instalate si ancora chimica fac
curatarea gaurii complet inutila.

Praful este indepartat in timpul procesului de gaurire cu
ajutorul aspiratorului Hilti atasat. In acest mod va rezulta

0 gaurire mai rapida si practic, un mediu de lucru fara praf.

Riscul unei instalari eronate este redus la minimum, iar
sanatatea nu este pusa in pericol de particulele din aer.

Atasament sigur si fiabil.

o Agrementul European pentru rasina chimica
W HIT-HY 200 cuprinde si aceasta

inovativa de

curatare automata a gaurii cu
burghiele Hilti TE-CD si TE-YD:
e suficient sa utilizati doar burghiul
si gaurile vor fi curatate in
conformitate cu legislatia in
vigoare. Folosite impreuna cu
aspiratorul universal Hilti, burghiele Hilti
TE-CD si TE-YD reduc emisiile de praf cu
pana la 97%.

Aspirator hibrid universal
VC 20-U(M)-Y

Aspiratorul hibrid universal VC20/40-U(M)Y, utilizat cu
fir sau pe acumulatori, poate fi folosit pentru aplicatii
in mediu umed sau uscat. Suplimentar acestei
functionalitati inovative, un incarcator a fost integrat
in sculele hibrid care incarca toata platforma Hilti de
baterii (ex. 14V, 22V si 36V).

Pistol cu acumulatori HDE 500-A22

« Pentru rasina chimica Hilti HIT la 330 ml si 500 ml
* Pentru aplicatii in serie si prelungiri de armatura cu
adancime mare de ancorare.
= Puternic si rezistent pentru toate conditiile
din santier.

solutie

Burghiul cu aspirare TE-YD

Utilizarea burghielor de aspirare TE-YD* face curatarea
gaurii complet inutila. Praful este indepartat cu ajutorul
aspiratorului in timpul operatiei de gaurire.

De asemenea beneficiati de rapiditate si de un mediu
de lucru fara praf. Acest sistem de gaurire duce la o
instalare extrem de fiabila a tijelor de ancorare si a
armaturilor.

*burghiele de aspirare TE-CD au prindere SDS-plus.

Sistem de aspirare a prafului
TE DRS-B

DRS

Sistemul de
aspirare a prafului
(DRS) conectat la un
aspirator absoarbe praful fin
care este creat in special la
aplicatii de demolare in spatii
inchise (pana la 95-97%
reducere a prafului fin).

Detalii la tel.: 021-352.3000 sau www.hilti.ro
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Fig. 1: Foc standard si foc parametric

standardizata. Avand totusi in vedere ca in curba para-
metrica exista si faza de regresie, focul standard
ramane, in general, mai sever, mai ales la elementele cu
cerinte de rezistenta la foc mai mari de 30 minute.

Un model complex de foc natural in SR EN 1991-1-2
[1] este modelul combinat, ,Two Zone - One Zone*, care
este capabil sa urmareasca intreaga evolutie a incendiu-
lui, din momentul declansarii pana in faza de flash-over,
tinand cont si de faza de regresie. Initial, inaltimea com-
partimentului de incendiu este Impartita in doua, o zona
superioara de fum calda si o zona inferioara rece. Tre-
cerea de la modelul cu doua zone de temperatura la mo-
delul cu o singura temperatura pe intreaga inaltime a
compartimentului corespunde momentului aparitiei
incendiului generalizat. Acest fenomen se produce in
anumite conditii, spre exemplu atunci cand temperatura
gazelor fierbinti din zona superioara a atins 500°C.

Pentru modelele de foc natural, evolutia temperaturii
intr-un compartiment de incendiu este direct legata de o
serie de parametri, cum sunt deschiderile, sarcina ter-
mica, debitul de caldura degajata etc., care influenteaza
si aparitia incendiului generalizat. Pe de altd parte,
exista incendii in spatii deschise, puternic ventilate (spre
exemplu, parcajele supraterane deschise perimetral), in
care aparitia fenomenului de flash-over nu mai este
posibila si pentru care incendiul ramane localizat.
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Fig. 2: Foc localizat - flacara atinge tavanul [1]
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SR EN 1991-1-2 [1] ofera un model analitic pentru
determinarea actiunii termice a incendiilor localizate, in
Anexa C. In functie de inaltimea fl&carii incendiului,
localizat relativ la inaltimea tavanului sub care se pro-
duce respectivul incendiu, flacara poate atinge sau nu
tavanul. In situatia in care existd mai multe incendii
localizate (cazul unui incendiu intr-o parcare, in care
fiecare masina se considera a fi un foc localizat) si
flacarile ating tavanul (fig. 2), fluxurile termice de la
fiecare sursa se pot insuma intr-un anumit punct (intr-o
anumita sectiune a grinzii metalice). Fluxul termic total,
intr-o sectiune a grinzii metalice, depinde, astfel, de dis-
tanta r (fig. 2) masurata pe orizontala intre axa verticala
a fiecarui foc localizat (fiecare masinad) si sectiunea
respectiva, avand in vedere ca flacara se poate dezvolta
pe orizontala la nivelul tavanului, pe o lungime L,.

Modelul de foc localizat din SR EN 1991-1-2 este va-
labil in conditiile Tn care diametrul incendiului este limitat
la D =10 m (fig. 2), respectiv debitul de caldura degajata
al incendiului este limitat la Q = 50 MW. in cazul exis-
tentei mai multor surse de foc localizat, contributiile se
pot insuma pana la o limita superioara de 100 kW/m.
Se considera ca aceasta aproximare este conservativa,
deoarece, in realitate, flacarile de pe tavan se pot chiar
contracara reciproc [3].

INCENDII IN PARCAJE DESCHISE

Incendiile in parcajele deschise sunt mai putin severe
fata de cele din parcajele inchise [4]. Aceasta se dato-
reaza, pe de o parte, faptului ca desfumarea si evacu-
area energiei termice se produce mult mai rapid si, pe
de alta parte, faptului ca incendiul poate fi detectat mai
usor, mai ales in cazul parcajelor publice, cu supra-
veghere, asa cum este cazul parcajului de sub Pasajul
Basarab. Din aceste motive, numarul de masini impli-
cate 1n incendiile parcajelor deschise este, in general,
mai mic decét in cazul parcajelor inchise, fapt demon-
strat de statisticile incendiilor.

in parcarile deschise, probabilitatea unui incendiu
care sa implice mai mult de trei masini este foarte mica,
iar pentru studiul dezvoltarii unui incendiu intr-un astfel
de parcaj, este acoperitor sa se considere ca toate
masinile implicate n incendiu sunt de categoria 3
(masini de clasa medie). Un scenariu de incendiu in care
sunt implicate trei masini de categoria 3 acopera 98,7%
din scenariile posibile, in conformitate cu statisticile [5].
Pe aceasta baza au fost efectuate si incercari experi-
mentale la foc pentru determinarea debitului de caldura
degajata de o masina incendiata.

Relevante pentru studiul dezvoltarii unui incendiu de
masini in parcajul suprateran de sub Pasajul Basarab
sunt cateva teste efectuate in hota calorimetrica de la
CTICM, Franta, care au oferit un model analitic pentru
debitul de caldura degajatéd de masini. Acest model
analitic a fost realizat in baza unei prime serii de teste
[6] si a fost validat de a doua serie de teste care a inclus
masini de fabricatie mai recenta [5]. Modelul analitic
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Azur
Daca ai o cabana de vacanta, %}

de protectia si decorarea lemnului ne vom ocupa noi.

Pentru exterior (fatade, mobilier de grading, foisoare, banci, garduri etc), dar si pentru interior
(lambriuri, usi, tavane) iti recomandam LAZUR Lac de Cabana pe baza de rasina alchidica sau pe
baza de apa. Aceste produse sunt disponibile in nuante atent alese, in armonie cu peisajul natural
din jurul casei tale. Lemnul protejat cu LAZUR are o mai mare rezistenta in timp la actiunea
factorilor climaterici (intemperii, radiatii UV).

LAZUR Yacht, datorita rezistentei ridicate la actiunea umiditatii si a apei sarate (marine), este un
produs ideal pentru ambarcatiuni sau suprafete decorative din lemn (ferestre, jaluzele din lemn,
mobilier de grading, cabane, balustrade, garduri etc.) expuse in conditii marine.

Suprafetele din lemn se grunduiesc cu LAZUR Grund 2in1 Anticarii, Antifungi, special conceput
pentru tratamentul si conservarea suprafetelor lemnoase in scopul asigurarii unei protectii
eficiente la actiunea daunatorilor (ciuperci care coloreaza lemnul, mucegaiuri, carii, insecte sau

termite). ; . ;
) Pentru suprafetele exterioare/interioare placate cu

piatra naturala si caramida aparenta, pentru luciu
si protectie, optati pentru LAZUR Lac de Piatra.

LAZUR iti ofera solutii decorative si protectie de
durata pentru casele proiectate pe baza de lemn,
amplasate in zone montane sau marine, inclusiv

pentru suprafetele placate cu piatra expuse la
exterior sau interior.

www.azur.ro
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Fig. 3: Model analitic pentru debitul de caldura degajata [6]

pentru evolutia debitului de caldura degajatd de o
masina de categoria 3, in timp, este aratat in figura 3.

Programul experimental a cuprins si teste cu cate
doua masini alaturate, pentru a determina timpul in care
incendiul se propaga de la o masina la alta. Testele au
aratat ca masinile pot sa arda una dupa cealalta la un
interval de 12 minute.

Pentru incendii de masini, se considera ca diametrul
incendiului rezulta din suprafata unui loc standard de
parcare, din care se obtine un diametru echivalent, care
este mai mic decét limita impusa de SR EN 1991-1-2 [1]
pentru modelele de foc localizat (10 m).

Cu privire la limitarea debitului de caldura degajata a
incendiului localizat la 50 MW, aceasta limita acopera
incendiile pentru masini de categoria 3, la care debitul
maxim de caldura degajata este 8,3 MW, conform
modelului prezentat in figura 3.

SCENARII DE INCENDIU

intr-o prima etap3, este necesars determinarea tem-
peraturilor maxime care pot sa apara in grinzile metalice
neprotejate ale Pasajului Basarab, urmare a unui
incendiu la etajul 1 al parcajului. in functie de valoarea
acestor temperaturi, se poate determina mai departe
durata pentru care trebuie protejate aceste grinzi la un
timp echivalent, sub foc standard, pentru indeplinirea
cerintelor de rezistenta la foc R30, R60, R90 etc.

Temperaturile maxime in grinzile pasajului se obtin in
zona unde grinzile se afla la Tnaltimea cea mai mica fata
de etajul parcajului.

Temperaturile maxime obtinute in aceasta zona si tim-
pul de rezistenta la foc, calculat pe baza echivalentei cu
focul standard cu ajutorul acestor temperaturi, vor deter-
mina, in mod conservativ, timpul de rezistenta la foc pen-
tru toate grinzile transversale ale Pasajului situate
deasupra parcarii. Cresterea temperaturii intr-un element
de otel neprotejat, intr-un interval de timp, se determina,
in functie de fluxul termic net rezultat din modelul de foc
localizat, cu relatia 4.25 din SR EN 1993-1-2 [2].

Pentru determinarea temperaturii maxime in grinzile
metalice, s-au considerat diverse scenarii de evolutie a
incendiului, implicand una sau mai multe masini,
incendiul pornind de la masina dintr-un capat al sirului
sau de la masina din mijlocul sirului. Scenariul care a
condus la temperaturile maxime in grinzile metalice a
fost cel care a presupus cinci masini alaturate incendi-
ate, cu declansarea incendiului la masina din mijloc.

Initierea incendiului la masinile alaturate se face
dupa cate 12 minute, simultan la cate doua masini, ca
in figura 4. In acest scenariu temperatura maxima se
obtine deasupra primei masini incendiate. Temperatura
maxima atinsa n grinda este de 872°C, cu doar 3°C mai
mare decat temperatura obtinuta intr-un scenariu
asemanator de evolutie a incendiului, dar care implica
doar trei masini. Aceasta dovedeste ca, chiar in situatia
in care mai mult de trei masini sunt incendiate, cu focul
pornind de la masina din mijloc, temperatura maxima
obtinutd in grinzile Pasajului nu creste semnificativ. in
consecinta, pentru determinarea timpului de rezistenta
la foc impus grinzilor metalice, care se va asigura prin
protectie adecvata, se va utiliza timpul de rezistenta la
foc standard echivalent, bazat pe temperatura maxima
de 872°C, obtinuta in grinda metalica sub foc localizat.

Figura 5 arata pe acelasi grafic, comparativ, evolutia
temperaturii in sectiunea grinzii metalice sub actiunea
fluxurilor termice aditionate sub focurile localizate
provenite de la masinile incendiate, in conformitate cu
scenariul de foc localizat cel mai sever, respectiv sub
actiunea focului standard. Temperatura maxima de
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Fig. 4 Scenariul de incendiu considerat
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Fig. 5: Evolutia temperaturii in grinda transversala - Foc localizat si standard
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872°C este atinsa, sub foc standard ISO, dupa aproxi-
mativ 40 minute. In consecint, efectul unui foc localizat
produs de un incendiu de masini descris prin scenariul
cel mai sever, care implica cinci masini alaturate incendi-
ate cu focul pornind de la masina din mijloc, este echiva-
lent pentru grinda cu efectul unui foc standard de 40
minute. O protectie adecvata pentru o cerinta de rezis-
tenta la foc standard R60 este, deci, suficienta pentru
grinzile metalice.
CONCLUZII

Studiul a aratat ca durata incendiului, care depinde
de numarul masinilor implicate, nu influenteaza tempe-
raturile maxime care pot sa apara in grinzile Pasajului.
Chiar in cazul unui numar mare de masini implicate in
incendiu, practic numarul maxim de masini ce pot influ-
enta Tn mod semnificativ temperaturile in grinzi este de
cinci, ceea ce corespunde in mod acoperitor si statisti-
cilor privind numarul de masini implicate in incendii in
cazul parcajelor deschise.

Chiar daca, in functie de inaltimea tavanului fata de
cota etajului | al parcajului, flacarile produse de un
incendiu de masini nu ating, in toate situatiile, tavanul,
acestea cuprind grinzile metalice ale Pasajului Basarab,
oricare ar fi pozitia masinilor in parcaj. in aceste conditii,
in mod conservativ, timpul de rezistenta la foc standard
R60 impus tuturor grinzilor pasajului (situate deasupra
parcarii), prin mijloace de protectie adecvate, s-a deter-
minat pentru grinzile situate la nivelul cel mai de jos fata
de etajul parcarii, pe baza echivalarii temperaturilor

maxime posibile obtinute prin scenariile de incendiere a
masinilor cu temperaturile obtinute pentru aceleasi grinzi
sub actiunea focului standard.
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Dezvoltator: NGY PROPERTIERS INVESTMENT
Proiectant General: WEST GROUP ARCHITECTURE

viitorilor chiriasi.

130.000 mp.

Lucrarile la corpul B1 au inceput la
finalul anului 2010, iar aceasta prima
cladire propusa a fost data in folosinta
inca de anul trecut. Suprafata sa
desfasurata este de 36.400 mp.

Cea de-a doua cladire, corpul
C2, cu o suprafatda construita de
39.000 mp, este in curs de construire.

Ultima cladire, corpul A3, al carui
proiect a fost, de asemenea, finalizat
si pentru care au inceput lucrarile pe
15 mai, anul curent, are o suprafata
totala de 47.200 mp.

Toate cele trei cladiri adapostesc
spatii pentru birouri destinate inchiri-
erii, iar la parter, zone pentru alimen-
tatie publicd si comert. In subteran,
spatiile vor adaposti parcarile cu un
total de 1.060 de locuri si dotarile
tehnice si utilitare.

Proiectant Instalatii: PIPE DESIGN
Antreprenor General: OCTAGON

Proiectant Structuri: ITERUM CONSTRUCT

Hermes Business Campus, un complex de birouri situat in partea de nord a orasului, in zona platformei
Pipera, pe Bulevardul Dimitrie Pompeiu nr. 5-7, Bucuresti, raspunde cererii crescute de birouri in interiorul
Capitalei si in mod special in acest nou cartier de afaceri, oferind un standard modern si eficient de locuire

West Group Architecture (www.wga.ro), cu o experienta de aproape 20 de ani in proiectarea de constructii
civile, a finalizat proiectul, format din 3 cladiri cu regim de inaltime 4S+P+8E+T, respectiv corpurile A, B si C.
Dezvoltatorul, Atenor Group, o societate de dezvoltare imobiliara a carei misiune este de a oferi raspun-
suri adecvate noilor exigente impuse de evolutia vietii urbane si profesionale, si-a propus, prin filiala
sa din Romania, NGY Propertiers Investment, sa realizeze proiectul in mai multe faze, pe un teren cu o
suprafata de 15.000 mp. In final, complexul de birouri va avea o suprafata construita totala de aproximativ

Fundarea si infrastructura sunt
realizate cu un radier general din
beton armat cu o grosime de 140 cm
si incinta imprejmuita cu perete
mulat din beton armat, gros de 80
cm pe Tnaltimea subsolurilor.

Infrastructura are sistemul con-
structiv mixt, alcatuit din pereti din
beton armat si stalpi de 80 cm x
80 cm, pe care se reazema plansee
groase de tip dala.

Sistemul structural suprateran
este, de asemenea, mixt, alcatuit din
cadre si nuclee din beton armat. Sis-
temul de cadre din beton armat este
format din stalpi de 80 cm x 80 cm si
grinzi de 40 cm x 60 cm. Pe alocuri,
pentru asigurarea stabilitatii si limi-
tarea deplasarilor, se vor adauga
pereti din beton armat. Placile eta-
jelor sunt tot din beton armat, cu
grosimea de 18 cm.

In ceea ce priveste finisajele
exterioare, fatada, de tip perete cor-
tina in sistem structural, este impar-
tita in registre orizontale alternative,
transparente si opace. Registrele
transparente, prezente pe intreaga
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inaltime a parterului si la nivelul privirii
pe etaje, sunt din sticla termoizolanta
cu calitati energetice superioare, cu
geam tratat cu strat low-E si insertie
de argon. Registrele opace din drep-
tul parapetilor sunt realizate din
panouri termoizolante multistrat. La
cladirea B, in structura fatadei au
fost integrate panouri fotovoltaice.

Zona intrarii, dezvoltata pe dubla
inaltime, respectiv parterul si etajul 1,
este tratatd special, fiind usor retra-
sa si in totalitate transparenta. Etajul
tehnic retras este, de asemenea,
tratat separat, dar astfel incat sa nu
faca nota discordanta cu fatada
generala.

Cladirile C2 si A3 dispun fiecare
de un atrium de dimensiuni importante.
In atrium, deplasarea pe verticala
este asigurata de lifturi panoramice.

Curtea interioara poate fi folosita
ca o extindere a functiunilor de ali-
mentatie publica, de tip cafeteria si
poate functiona, totodata, ca spatiu
exterior pentru fumétori. In acest
sens, este amenajata peisager, cu
vegetatie joasa, medie si insule cu
vegetatie inalta.

Finisajele interioare pentru zona
de acces, dar si pentru holuri si
accese (receptii), utilizeaza o mix-
tura de materiale de inalta calitate,
astfel incat imaginea sa fie una
reprezentativa si in acord cu ceea ce
inseamna conceptul Hermes Busi-
ness Campus. Planurile verticale,
peretii interiori, sunt finisati cu
panouri din sticla sau structuri din
fibra de ciment. Pentru plafon se vor
folosi lamele metalice tip InterAlu.

Cadrele usilor sunt executate din
otel inoxidabil sau aluminiu iar par-
doselile din materiale ceramice.

*mlﬂ' I"

in schimb, birourile sunt finisate cu

pardoseli din mocheta antistatica
montata in sistem de pardoseala
suprainaltatd accesibila, realizata
din panouri din conglomerat lemnos,
incapsulate total in otel galvanizat.
Acestea permit un montaj rapid, care
va putea integra cu usurinta sistemul
electric.

Plafoanele suspendate sunt
active sau pasive, de tip InterAlu, din
tabla perforata, panouri sau lamele
metalice, in functie de zona unde vor
fi montate. Plafoanele active sunt
prevazute in zonele birourilor si vor
avea, pe zonele radiante, tuburi de
incalzire sau racire.

Designul permite o inertie termica
scazuta si o conductivitate ridicata,
find foarte eficient din punct de
vedere energetic. Acestea asigura si
o izolare fonica, avand un strat
absorbant din punct de vedere acus-
tic, montat pe intreaga suprafata a
plafonului. Se folosesc, de aseme-
nea, plafoane din gips pentru spatiile
comune, cum ar fi grupurile sanitare.
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in spatiile destinate functiunilor
complementare ce servesc ansam-
blul, se prevad finisaje caracteristice
functiunilor respective, care vor fi
stabilite de comun acord cu viitorii
beneficiari.

lluminatul intern este realizat intr-un
sistem compartimentat individual per
zona inchiriabila. Acesta este com-
plet integrat in plafonul suspendat si
utilizeaza corpuri de iluminat fluores-
cente, pentru a se obtine cca. 450 lux
per spatiu deschis. Corpurile dima-
bile sunt amplasate in zonele cu
acces la lumina naturald si vitraje,
pentru a putea utiliza cladirea la ran-
dament energetic maximal.

Amenajarile exterioare propun
alei carosabile auto, care fac lega-
tura intre accesele din amplasament
si intrarile in parcajele subterane.
Trotuarele amplasate in lungul ale-
ilor carosabile permit traficul pietonal
de tranzit sau accesul personalului,
iar aleile pietonale sunt special ame-
najate pentru circulatia in curtea
interioara si n jurul cladirilor. Spatiile
verzi sunt amenajate, pe toate latu-
rile amplasamentului, cu diferite tipuri
de plantatii: gazon, arbusti si copaci.

Proiectul va fi auditat pentru o
evaluare a performantei ecologice,
in vederea obtinerii certificatului
BREEAM, dovedind dorinta dezvol-
tatorului de a realiza un complex de
cladiri incadrat in cerintele dez-
voltarii durabile. Obiectivele dezvol-
tatorului pentru certificarea BREEAM
au fost monitorizate si aplicate, de
catre toate partile implicate, pe par-
cursul realizarii Intregii investitii. O

West Group Architecture
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Potentialul geotermal al Romaniei
PUNERE IN UALOARE A “GEOTERMALULUI DE BUCURESTI

dr. ing. Radu POLIZU - vicepresedinte Societatea Romana Geoexchange, expert EU GEOTRAINET Designer
ing. Radu HANGANU-CUCU - director executiv Societatea Romana Geoexchange,

US Certified Geoexchange Designer

Aceasta lucrare, discutata in cadrul Congresului WREC 2015 de la Bucuresti, trateaza potentialul ener-
getic geotermal al Romaniei, atdt din punct de vedere al geotermiei de addncime, céat si al geotermiei de
suprafata. Ea face posibila cunoasterea zacaméantului geotermal al Bucurestiului, aflat la o addncime de
peste 800 m + 1.000 m si la o temperatura de cca 40°C, posibil de valorificat cu ajutorul unor module
“Geothermal district heating/cooling”, care utilizeaza pompe de cédldura geotermale actionate electric prin
grupuri de cogenerare, de mica si medie putere, instalate pe locatie.

Lucrarea propune realizarea a doua proiecte demonstrative in Bucuresti ale caror performante tehnice,
energetice, economice si de mediu sunt determinante in decizia de instalare, in Bucuresti si in zonele sale
limitrofe, a unor astfel de variante alternative la sistemele actuale ineficiente energetic de alimentare cu
energie termica (de incalzire si de racire) a Capitalei si a zonei sale metropolitane.

DOMENII DE EXPLOATARE
A ENERGIEI GEOTERMALE

Energia geotermald nseamna
energia stocata sub forma de cal-
dura sub stratul solid al suprafetei
terestre. [1]

in functie de adancimea de la
care se exploateaza aceasta sursa
energetica, energia geotermala se
imparte in doua categorii [2]:

* Shallow geothermal - pentru
adancimi de pana la 400 m;

 Deep geothermal -
adancimi de peste 400 m.

POTENTIALUL ENERGETIC ACTUAL
AL DOMENIULUI DEEP GEOTHERMAL
TN ROMANIA

Zacamantul ,deep geothermal* al
Romaniei este localizat in principal
in vestul tarii.

Puterea termica declarata a son-
delor existente este de 480 MWth
(pentru o temperatura de referinta
de 25°C). Dintre acestea, la ora
actuald sunt functionale doar un
numar de 96 sonde, care produc
apa fierbinte in domeniul de tempe-
ratura de 40°C + 115°C, echivalent a
180 MWith. [3]

pentru
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Pentru cresterea puterii termice
se poate face o combinatie intre
tehnologiile aferente celor doua
categorii de energie geotermala.
Astfel, daca avem in vedere utili-
zarea pompelor de caldura si rein-
jectia apei in sol cu o temperatura de
max. 10°C, puterea termica a son-
delor actuale poate creste pana la
valoarea de 625 MWth, ceea ce

creeaza un potential energetic anual
de 282 mii tep/an (1 tep = 11,63 MWh).
POTENTIALUL GEOTERMAL SITUAT
SUB ADANCIMEA DE 800 M + 1.000 M,
CU TEMPERATURA DE 40°C,
DIN BUCURESTI
Dupa cum se prezinta in figura 1,
conform forajelor de cercetare realizate
de FORADEX, a prelucrarilor recente si
a determinarilor hidro-geologice [4],
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Fig. 1: Localizarea principalelor zacaminte geotermale ale Romaniei
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Fig. 2: Structura zdcamantului geotermal de Bucuresti [4]

exista in afara zacamantului Otopeni
cunoscut, un acvifer situat sub
adancimea de 800 m + 1.000 m, cu
o temperatura la gura sondei de
40°C, actualmente nepus in valoare,
intins pe intreaga suprafata a Capi-
talei, cu extindere importanta spre
sud, pe care-l numim “geotermalul
de Bucuresti” si despre care stim
urmatoarele [4]:

* Directia de curgere: Sud - Nord;

* Viteza de curgere: 3+4 m/an;

* Debitul max. de exploatare per
foraj: 35 I/sec;

« Incércarea cu saruri: 1+2 g/l;

* Temperatura la gura forajului: 40°C.
CONCEPTUL DE VALORIFICARE
ENERGETICA A GEOTERMALULUI
DE BUCURESTI

Conceptul propus pentru valorifi-
carea energetica a geotermalului de
Bucuresti este prezentat in figura 3.

Conform figurii 3, apa cu poten-
tial termic ridicat este extrasa din
forajele de alimentare si stocata intr-un
rezervor de amestec GA, de unde
este dirijatd catre puncte termice
locale PT, de regula cele existente
sau unele noi, prin intermediul unei
retele geotermale tur/retur, instalate,
de obicei, pe traseul si in locul con-
ductelor existente.
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Punctele termice actuale sau
cele noi se echipeaza cu un sistem
de pompe de caldura reversibile HP,
de tipul ,Apa - Apa*“, alimentate elec-
tric de un grup Tnsotitor de cogene-
rare de inaltd eficienta energetica
CHP, cu care se asigura, tot anul,
atat consumul electric al PT cat si
necesarul apei calde de consum, in
paralel cu productia pompelor de
caldura care livreaza agent termic
cald sau rece, dupa sezon.

Distributia agentilor termici intre
punctele termice si consumatorii
finali se realizeaza prin retelele
secundare actuale de incalzire si
apa calda de consum sau prin retele
secundare noi, la consumatori noi.

Dupa cedarea intregului potential
termic (de cca 33°C), apa geoter-
mala este adusa in rezervorul de
amestec GA si, daca temperatura sa
este suficient de scazuta, se rein-
jecteaza in sol in cantitati egale
cu debitul geotermal de temperatura
ridicata exploatat.

Daca astfel de ,Module GeoDH/C*
sunt instalate In Bucuresti, la cca 40
capete de coloana din termoficarea
urbana existenta, se creeaza o
capacitate instalata de 800 MWth,
capabila sa produca anual cca 260 mii
tep/an, ceea ce dubleaza, practic,
potentialul geotermal ,deep”“ al
Romaniei, pe care-l estimam la
542 mii tep.

Pentru consumul cladirilor ali-
mentate astazi in Bucuresti din sis-
temul centralizat SACET - RADET,
capacitatea geotermala astfel insta-
lata, prin punerea in valoare a geo-
termalului de Bucuresti, reprezinta
aproximativ 40% din necesarul
actual.

Rezervor tampon - Schimbator
de caldura in amastec
OSIM 11942281/205

-
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Fig. 3: Modul ,,Geothermal District Heating/Cooling“ (GeoDH/C)

continuare in pagina 60 =4
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Disponibilitatea Modulelor GeoDH/C
de a produce ,frig“ in sezonul cald
al anului este deosebit de impor-
tanta pentru cladiri noi sau cladiri
modernizate, de tip municipal,
rezidential sau tertiar, care trebuie
sa fie climatizate eficient energetic la
temperaturi de peste 35°C vara in
zona | din figura 4, odata cu
cresterea temperaturii globale.

POTENTIALUL ENERGETIC SHALLOW
AL ROMANIEI

Din punct de vedere climatic,
Romaénia este Impartita in cinci zone
climatice, pe baza temperaturilor
exterioare minime anual (utilizate
pentru determinarea necesarului ter-
mic la incalzire) si in doua zone cli-
matice de tip ,shallow geothermal®,
utilizate n calculul energiilor anuale

IILIILIV,V- Zonarea RO
dupa temperaturile minime iarna

" Zona I: -12°C
LEGENDA: Zona II: -15°
Zona III: -18°C

Zona IV: -21°C

Zona V: -25°C

L - Z limati 1 la RO

Zona I:Qusable factor] = 1881 kWh/kW
Qusable factor AC = 2019 kWh/kW

Zona I1:Qusable factor] = 2332 KWh/KW

Fig. 4: Zonarea climatica a temperaturilor minime si zonarea geotermald a Romaniei [7]
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Fig. 5: Extinderea retelelor geotermale GeoDH/C utilizdnd modulul ATES geotermal
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de incalzire si de racire in cazul uti-
lizarii pompelor de caldura geoter-
male) asa cum rezultd din cele
prezentate in figura 4. [7]

Conform datelor statistice prelu-
crate [7] avem urmatoarele valori:

» Zona | - care necesita incalzire
iarna si racire vara de tip geotermal,
cu pompe de caldura:

H
- Q usable factor medie/valoare Bucuresti

1.881/2.129 [kKWh/kWT;

- QACusable factor medie/valoare Bucuresti
2.019/1.774 [KWh/kW]

- Zona Il - care necesita doar
incalzire de tip geotermal, cu pompe
de caldura, iarna:

- QHusable factor medie 2.332
[KWh/kW].

Potentialul energetic de tip shal-
low geothermal al Romaniei este
estimat la valoarea de 183 mii
tep/an, daca ne bazam exclusiv pe
resursele din zona geotermala |,
unde aplicatiile posibile de puteri ter-
mice mari sunt in orasele mari de
campie, favorizate de aproprierea
unor cursuri importante de apa
(Dunarea, Mures, Jiu, Olt etc.), care
alimenteaza straturi acvifere cu debit
ridicat, valorificabile energetic.

UTILIZAREA MIXTA
DEEP & SHALLOW GEOTHERMAL

O alta varianta posibila pentru
asigurarea 1incalzirii/racirii eficiente
energetic a cladirilor racordate la
actualul sistem de termoficare sau la
sistemele GeoDH/C este combina-
rea energiei geotermale de adan-
cime cu energia geotermala de
suprafata prin realizarea sistemelor
ATES, adica ,Aquifer Thermal Energy
Storage”, bazat pe polarizarea unor
foraje de alimentare (+7 + +8°C peste
temperatura pamantului nepertur-
bat) si a unor foraje de injectie (-7°C
+ -8°C sub temperatura pamantului
neperturbat), astfel incat ecartul util
de temperatura de lucru sa fie de
14°C + 16°C, iar temperaturile de
intrare in pompele de caldura, iarna
si vara, favorabile realizarii unor per-
formante energetice foarte ridicate
(SPF, adica ,Seasonal Performance
Factor” >4,5).

Dupa cum se poate observa din
figura 5, apa cu potential geotermic
ridicat vehiculata prin intermediul
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retelei geotermale, este folosita pen-
tru polarizarea agentului termic si a
forajelor din sistemul ATES (Aqvifer
Thermal Energy Storage).

PROIECTE DEMONSTRATIVE
~GEOTHERMAL DISTRICT
HEATING/COOLING”

TN MUNICIPIUL BUCURESTI
Conversia centralelor termice de
cvartal Floreasca si Aviator
Protopopescu, intr-un sistem
GeoDH eficient energetic

Am analizat cazul Centralei Ter-
mice de Cvartal Floreasca, intrucat
ea reprezinta astazi in Bucuresti cel
mai mare si mai urgent caz de inter-
ventie, deoarece este o centrala ter-
mica foarte veche, cu un consum
termic foarte mare (cca 33 mii
MWh/an), aflata in imposibilitate de

oprire, cu costuri de exploatare
foarte ridicate (intrucat aici caldura
nu este produsa prin cogenerare, ci
prin ardere de gaz natural in cazane
atat de vechi, incat se afla in afara
conditiilor ISCIR de siguranta in
exploatare). Centrala Termica Avia-
tor Protopopescu face parte, alaturi
de Centrala Termica Floreasca,
dintr-o lista cu 46 pozitii de centrale
termice de cvartal, care trebuie
urgent modernizate deoarece nu
folosesc cogenerare, ele arzénd gaz
natural in mod neeconomic.
Proiectul demonstrativ ales de
noi isi propune sa transforme Cen-
trala Termica Floreasca intr-un sis-
tem GeoDH, care alimenteaza cu

gﬂ‘ 2 e |
L mimieepac!

H+DHW

CURBE CLASATE LIVRARE
ENERGIE TERMICA S| ENERGIE ELECTRICA

_Q ., =32951 MWh,,

/_Export=8726 MWh,

BT&0

APRILIE - OCTOMBRIE

© Copyright Radu Polizu 2018
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Fig. 7: Analiza tipurilor de energie folosite anual in cazul CT Floreasca

destinat modernizarii Centralei Ter-
mice Av. Protopopescu, asa cum se
arata in figura 6.

Daca analizam graficul din figura 7
observam ca, in perioada sezonului
rece, adica intre lunile octombrie si
aprilie, este necesara livrarea atat a
energiei termice pentru incalzire, cat
si asigurarea apei calde de consum.
in aceastd perioada, aproape intrea-
ga productie de energie electrica
rezultata din procesul de cogenerare
de Tnalta eficienta energetic este
folosita in scop propriu, pentru
acoperirea consumului pompelor de
caldura (in principal), dar si pentru
functionarea pompelor de circulatie,
Si nu numai.

Pe perioada sezonului cald,
adica din aprilie pana in octombrie,
deoarece in cadrul rezidential tre-
buie livrat doar agent termic cald
pentru prepararea apei calde de
consum, surplusul de energie elec-
trica rezultata prin procesul de
cogenerare (Export) se introduce n
sistemul energetic national.

Prezentam mai jos bilantul termic
al acestui sistem si observam urma-
toarele:

¢ Intrarile In sistem sunt repre-
zentate de gaz (pentru sistemul de
cogenerare) si sursa regenerabila
(geotermala);

* lesirile din sistem sunt repre-
zentate de energia termica livrata
pentru incalzire si apa calda de con-
sum, energia electrica exportata n
reteaua nationala publica de dis-
tributie a energiei electrice, precum
si de un nivel de 11% reprezentand
energia de pompare, precum Si
pierderile termice ale procesului
tehnologic.

Dupa cum se poate observa din
figura 8, energia din sursa regene-
rabila reprezinta mai mult de 50%
din energia termica livrata, astfel ca,
in conformitate cu Directiva Europeana
27/2012 si cu Legea 121/2014,
putem spune ca este vorba de un sis-
tem eficient de incalzire centralizat. [5]

Din punct de vedere financiar, se
observa ca se ajunge la un pret
de livrare a energiei termice de

continuare in pagina 62 =4
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cca. 40+45 Euro/MWh. In aceste
conditii, din punct de vedere al
interesului populatiei, vorbim despre
un pret foarte atractiv, suportabil pe
termen lung, iar daca analizam
interesul Autoritatii Publice Locale
vorbim despre un sistem public care
NU necesita subventii pentru pro-
tectia populatiei.

Actualmente, in Bucuresti, sis-
temul public de termoficare este
subventionat in proportie de aproape
100% de catre Primaria Capitalei.

In situatia actuald, pentru livrarea
cantitatii anuale de energie, de
32.451 MWhth/an (cu hasura rosie),
este necesar un consum de gaz de
cca 50.000 MWh/an (cu hasura

EFICIENTA ENERGETICA Sl ECONOMICA

BILANT TERMIC ANUAL

HeoH
Qusatde = 32451

11% - Energle de pompare
sl plerder| termice

Gas GeoDH |
Qom = 20,479 MWh EEugpon = 8,726 MWh

Enes = 16.843 MWh
(peste 50% din Q')
Randament energellc (Grad de utilizare gas)
e = ﬁ&'ffm. 140 %

LANT ANUAL
Qi = 1.290+1,460 mil €
40+45 EMWh
Gas EEsspon
24,3 EMWh © 34 €/MWh
717 mil € 297 mil €
790 mil € 80 mll €
(investitie specifica 1240 Euro/MWin)
REZULTAT FINANCIAR

Caldura nesubventionata cu pret de cost atractlv pentru populatie
Radu Polizu Copyright 2015

Fig. 8: Bilanturile termice si finaciare in cazul CT geotermale Floreasca

REZULTATUL ANALIZEI DE EFICIENTA ENERGETICA

GRADUL ACTUAL DE UTILIZARE A GAZULUI NATURAL
IN C.T. FLOREASCA S| AV. PROTOPOPESCU

IVWin
Ceas 50,000 MWhian
235 pentru productla de
. energle termica
w el s Olviih = 32.451 MWhs/an

2429 anefan

olIAJPIN'
Mo -T;-:f’— % 100 = 65%

GRADUL DE UTILIZARE A GAZULUI NATURAL
IN C.T. FLOREASCA Sl AV. PROTOPOPESCU
DUPA REALIZAREA PROIECTULUI

L
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Oigas 29,478 MWhian
1B o peniru productla de energle
NS termica si alectrica export

Q" + EEmuen = 41,177 MWhian

2,129

M= > 140%

Se livreaza mai multa energle tarmica si
electrdca decat consumul de energle
neregenarablla de la Intrarea In slstem,
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Fig. 9: Analiza de eficienta energeticd

neagra) (fig. 9). in acest caz, rezulta
un randament energetic al insta-
latiei de 65%.

in urma moderniz&rii centralei
termice se observa ca este necesara
o cantitate mult mai redusa de gaz
(hasura neagra) pentru producerea
unei cantitati de energie termica si
electrica de 41.177 MWh/an (hasura
rosie). Randamentul energetic al
instalatiei, Tn acest caz, datorita uti-
lizarii energiei regenerabile in pon-
dere ridicata, ajunge la peste 140%,
ceea ce denota o comportare eco-
logica corespunzatoare in raport cu
mediul ambiant a solutiei tehnolo-
gice propuse.

Transformarea cladirilor publice,
reabilitate termic, din centrul civic,
in cladiri cu un consum de energie

aproape zero (nZEB)

In conformitate cu Legea
372/2005 (republicata in 2013) si
Legea 121/2014: ,Cl&dirile noi sau
cele renovate major din propri-
etatea/administrarea autoritatilor
administratiei publice, care urmeaza
sé fie receptionate dupé 31 decem-
brie 2018, vor fi cladiri cu un consum
de energie din surse conventionale
aproape egal cu zero“ (nZEB). [6]

De aceea, al doilea proiect
demonstrativ propus il reprezinta
transformarea cladirilor publice
reabilitate termic, din centrul civic, Tn
cladiri cu un consum de energie
aproape zero (nZEB). Trebuie finut
cont de faptul ca, spre deosebire de
cladirile de locuit, cladirile publice au
nevoie atat de incalzire cat si de
racire pe perioada unui intreg an
calendaristic, in principal din cauza
sistemelor de ventilatie a spatiilor
aglomerate (ventilatie inseamna intro-
ducerea controlata de aer proaspat
atmosferic tratat, cu evacuarea cores-
punzatoare a aerului viciat).

in cazul de fata, dupad cum se
poate observa, vorbim despre ener-
gie termica pentru incalzire, pentru
prepararea apei calde de consum,
energie pentru racire, dar si energie

continuare in pagina 64 &
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PERSONALITATI ROMANESTI
IN CONSTRUCTI!

lorgu NICULA

S-a nascut la 26 septembrie 1927
in Hagieni, jud. lalomita.

A urmat cursurile Facultatii de
Poduri si Tuneluri a Institutului de
Transporturi din Moscova, obtinand
titlul de inginer constructor cu diploma
de merit, In anul 1954. Dupa absol-
virea cursurilor universitare, a fost
repartizat, ca asistent, in Tnvatamantul
superior, iar intre anii 1956 - 1959, a
efectuat stagiul de doctorat la Catedra
de beton armat a Institutului de Con-
structii din Moscova, lucrand, timp de
3 ani, In laboratoarele Institutului de
Cercetari pentru Beton si Beton Armat.

Teza sa de doctorat trateaza pro-
blema utilizarii fibrelor de inalta rezis-
tenta din sticla la precomprimarea
betonului. Dupa stagiul de doctorat, in
1959, a fost numit sef de lucrari la
Catedra de beton armat a Institutului
de Constructii Bucuresti.

In anul 1962, a devenit conferentiar,
iar in anul 1973, profesor, la disciplina
de Beton armat si beton precomprimat.

In cei peste 40 de ani de activitate
in domeniul betonului armat, a efectuat
100 de lucrari cu caracter experimen-
tal, multe dintre acestea fiind comuni-
cate la manifestari stiintifice din tara si
din strainatate sau in revistele de spe-
cialitate. Lucrarile experimentale s-au
finalizat in actiuni tehnice concrete si
au contribuit la largirea orizontului de
cunoastere in domeniul teoriei si prac-
ticii betonului armat, la perfectionarea
metodelor de calcul si proiectare.

In urma seismului din 1977, prof.
lorgu Nicula a efectuat peste 120 de
expertize tehnice asupra unor cladiri
avariate. Dispunand de o baza de la-
borator si personal calificat, a studiat
experimental unele cazuri de avarii,
precum si cateva dintre solutiile reco-
mandate si aplicate in campania de
consolidari.

Profesorul lorgu Nicula a consi-
derat intotdeauna ca menirea cerceta-
torului, a omului de stiinta, este aceea
de a sprijini concret procesul de asi-
milare a progresului tehnico-stiintific.
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Pe aceasta linie, a colaborat perma-
nent cu unitati de proiectare, de cer-
cetare si executie, cu fabrici de
prefabricate, oferind cu generozitate
din cunostintele sale tuturor celor ce i-au
solicitat sprijinul, contribuind, astfel, la
realizarea multor lucrari ingineresti
importante. Studiind experienta altor
tari, alaturi de experienta interna, prin
verificari in laborator si in situ, colec-
tivul de proiectanti si cercetatori indru-
mati de prof. |. Nicula a reusit sa puna
bazele unei tehnologii romanesti de
construire a metrourilor.

La majoritatea lucrarilor experi-
mentale desfasurate, a conceput si
realizat tehnici noi de investigare,
asigurand obtinerea unui volum optim
de informatii asupra tuturor fazelor de
comportare urmarite.

Bogata experienta in tehnica
cercetarii betonului armat a constituit
componenta valoroasa a pregatirii
sale profesionale, fiind, deseori, solici-
tat de cercetatori din diferite unitati
pentru a-i sprijini.

De aproape 40 de ani, prof. I.
Nicula a participat activ in colectivele
de elaborare si perfectionare a meto-
delor de calcul al elementelor din beton
armat si precomprimat, utilizate la con-
structiile civile si industriale. De ase-
menea, a initiat si condus actiunea de
introducere a metodei starilor limita in
domeniul podurilor de sosea si cale
ferata. Sub conducerea prof. |. Nicula
s-a redactat normativul pentru apli-
carea metodei starilor limitda in con-
structiile hidrotehnice.

Tot prof. I. Nicula a fost initiatorul
primului ,Ghid practic pentru calculul si
proiectarea elementelor din beton
armat cu metoda starilor limita“ (coau-
tor), care a aparut in anul 1963. O alta
editie a ghidului a aparut in anul 1972.
In anul 1978, a aparut un nou
indrumator de proiectare, in care a
redactat partea referitoare la podurile
din beton armat si beton precompri-
mat, din domeniul rutier si cel al cailor
ferate. De asemenea, a publicat
(coautor) lucrarea: ,Beton armat”, 1982.

A prezentat lectii la cursurile post-
universitare si in fata specialistilor de
la unele unitati de proiectare din
Bucuresti si alte orase ale tarii, precum
si in fata profesorilor de liceu veniti la
cursurile de perfectionare.

A indrumat doctoranzi pentru
elaborarea tezelor si a fost solicitat in
comisiile de examinare si in comisiile
de sustinere a tezelor de doctorat.

Prof. I. Nicula a fost prodecan si
prorector al Institutului de Constructii
Bucuresti si a activat, in calitate de
consilier, la Consiliul National pentru
Stiinta si Tehnologie, in perioada 1965
- 1969.

Pentru activitatea sa, a fost distins
cu Ordinul Muncii si Ordinul Meritul
Stiintific.

Pasiunea sa pentru betonul armat
a fost transmisa cu daruire colaboratorilor.

Prof. I. Nicula, personalitate de
seama a stiintei si tehnicii betonului
armat si precomprimat din tara, cu
contributii remarcabile in domeniu, se
situeaza printre dascalii si oamenii de
stiintéd care au muncit si realizat mult,
fara a face zarva in jurul lor. De altfel,
modestia este una dintre trasaturile
esentiale care-l definesc si diferenti-
aza de multi altii.

Deosebit de muncitor, novator, cu
multa dragoste de profesie si atent in
relatiile cu semenii, prof. I. Nicula este
un exemplu de cadru didactic si om
de stiinta. Cursurile sale, de o aleasa
prezentare, au incantat numeroase
generatii de studenti si toti specialistii
din domeniul betonului armat i
respecta numele.

in intreaga sa activitate a fost si a
ramas om, ceea ce inseamna cu mult
mai mult decat orice alte realizari...
Adaugandu-le si pe acestea, avem
imaginea completa a unei vieti pasi-
onate, daruita invatamantului superior,
stiintei si tehnicii constructiilor. O
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ﬁ urmare din pagina 62

electrica livrata sistemului de
distributie nationald, daca se urma-
reste si acoperirea consumului de
energie pentru iluminatul cladirilor
publice.

Pe baza bilantului termic, obser-
vam ca randamentul energetic al sis-
temului (randamentul de utilizare al
gazului) este net superior cazului
prezentat anterior, valoarea acestuia
ajungand la 200%, ceea ce repre-
zintd o NOTA ECOLOGICA de
exceptie (domeniul nZEB).

Analizand performanta energetica
a cladirilor publice, raportat la ener-
gia finala si energia primara,
observam ca, dupa retehnologizare,
cladirile trec din clasa de eficienta
energetica ,C" in clasa de eficienta
energetica ,A+++“, confirmand clasi-
ficarea cladirilor ca fiind nZEB
(nearly Zero Energy Buildings).

Automatizarea

Pentru a putea functiona corect si
la parametrii proiectati, un astfel de
sistem trebuie sa dispuna de o insta-
latie de automatizare performanta.
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Fig. 11: Transformarea cladirilor publice din centrul civic in cladiri “nZEB”
i ST e s

4 ,

P 123 Fordle surd

4 Fom] monltordare
/ 56 Fomale resihidn
i / 7 Repetvortampon
o Z PT1  Puncle temice
: = R
ivel blerestark -_— Rnﬂm?:r:!m‘c

< «35'C
~2000m

"%, Shten manflodeare sl comarda 00
I Shstem Direct Cigkal COntrol compalitd GEM

Redu Hargunu-Cucu 2015 Coayright

Fig. 12: Schema de monitorizare a forajelor si echipamentelor montate in Punctele Termice
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De aceea, forajele de adancime
sunt monitorizate sub aspectul vari-
atiilor de temperatura, atat la dife-
ale forajelor de
alimentare, cat si la diferitele Tnaltimi
ale forajelor de injectie, precum si la
diferite nivele ale unui foraj supli-
mentar de control al interferentelor

ritele Tnaltimi

care pot aparea in timp, pe parcursul
exploatarii. Pentru monitorizare se
foloseste metoda DTS (Distributed
Temperature Sensing) bazata pe
fibra optica.

Rezultatele masuratorilor sunt
preluate intr-un sistem DDC (Direct
Digital Control) care monitorizeaza
si conduce intreg sistemul tehno-
logic de producere a energiei ter-
mice si electrice.
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