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La vremuri noi, constructori noi!

Redactia: Finalul oricarui an este

un moment de bilant al activitatii

desfasurate de o firma in dome-
niul séu de activitate. Cum il apre-
ciati pe cel al SC IASICON SA in

2015, chiar daca, din punct de

vedere contabil, incd nu avefi

rezultatele?

Titel Sinescu: 2015 a fost un an
foarte greu: contracte (proiecte)
complexe cu finantari de la CE sau
BM, cu problemele lor cunoscute -
proiectare deficitara, finantare tarzie
si contractate spre sfarsitul perioadei
de finantare. Toate acestea ne-au
solicitat la maximum pe toti con-
structorii Tn ceea ce priveste
folosirea fortei de munca, a dotarilor
de care dispunem si, desigur, cos-
turile care sa ne permita o activitate

Dupa 1990, in tara noastra, sectorul constructiilor s-a dezvoltat si activat pe baza unor noi principii si
cerinte strans legate de structura investitiilor, de exigentele privind productivitatea, consumurile materi-
ale, tehnologiile performante, termenele de punere in functiune a obiectivelor si nu in ultimul rand, cele
privind calitatea si eficienta pe o piata concurentiala. Ca este asa, ne-o demonstreaza faptul ca marile
firme de constructii au abordat in acesti noi termeni intreaga lor activitate, lucru care a insemnat o noua
mentalitate de realizare a investitiilor pe care le au de pus in opera.

Parasind aceste considerente aparent teoretice, avem, iata, posibilitatea sa trecem la lucruri concrete
pe exemplul unei mari firme romdénesti de constructii cu sediul in ,batrdnul” si mereu noul oras
moldovean - lasi - SC IASICON SA, al carui director general, dl Titel Sinescu, a avut amabilitatea sa
raspunda cétorva intrebari care depasesc propria activitate de constructii.

Teatrul National lasi

eficientd. Subliniez, in acest sens,
ca nu numai noi, ci si alte firme am

ajuns n situatia s& ne imprumutam

Biserica Sf. Nicolae, com. Aroneanu

foarte mult si foarte scump la banci
pentru realizarea proiectelor la care
ne-am angajat prin contracte.

Red.: Ce gen de lucrari, ca struc-

tura, ati realizat in 2015 si cu ce

destinatie de folosire?

T.S.: Lucrarile in derulare in 2015
cuprind o arie larga si diversificata in
domeniile managementul deseurilor,
apa - canal, consolidari, amenajari,
restaurari de edificii in domeniul
sanatatii, culturii si cultelor. As
remarca, in acest sens, ca in anul
2015 lucrarile semnificative la care
am participat si participam se refera
la Palatul Culturii, Teatrul National,
Institutul Oncologic, toate din lasi,
sediul ANSA Chisinau, Ansamblul
Mitropolitan lasi, Managementul
Deseurilor Tutora - lasi, Statii de
epurare la Vaslui, Barlad, Husi.
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Tot in 2015, IASICON SA a mai
realizat lucrari de:

Restaurari si reabilitari la
obiective:

* Consolidarea si reabilitarea
cladirii Centrului de Gastroenterolo-
gie si Hepatologie lasi;

» Reparatii capitale, consolidare,
restaurare, amenajari si extindere la
Palatul de Justitie Satu Mare;

* Reabilitarea Bisericii Aroneanu
din comuna Aroneanu, jud. lasi;

* Restaurarea Cetatii Soroca din
Republica Moldova, cu amenajarea
spatiului aferent.

Constructii civile si industriale:

« Construirea bazei DSPM si a
cladirii administrative, lasi;

* Amenajarea zonei de agrement
Ciric;

* Construirea centrului de afaceri
Sorana din lasi.

Lucrari de mediu:

» Extinderea sistemului de cana-
lizare in zona limitrofa a municipiului
lasi (partea a ll-a);

* Construirea Centrului de mana-
gement integrat al deseurilor (CMID),
inclusiv a Statiei de sortare si a
Statiei de tratare a levigatului de la
Rosiesti din cadrul proiectului
~oistem integrat de management al
deseurilor solide in judetul lasi”

proiect pe care l-ati prezentat si
dumneavoastra in ultimele numere
ale revistei.

Constructii
poduri:

* Modernizarea drumului Ciurea
— Piciorul Lupului - Slobozia;

* Modernizari ale drumurilor locale
din comuna Ciurea din jud. lasi;

* Construirea Centrului de servicii
de tip ,afterschool”.

Maijoritatea acestor lucrari au ter-
men de finalizare in acest an si in
ciuda dificultatilor intdmpinate pe
parcurs, suntem convinsi ca le

de drumuri si

A

Cetatea Soroca, Republica Moldova
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Zona de agrement Ciric

vom preda beneficiarilor pana la
31 decembrie 2015.

Red.: De ce potential tehnico-

material, uman si logistic dispune

IASICON pentru o activitate

eficienta?

T.S.: IASICON SA lasi lucreaza
cu o medie de 700 angajati, struc-
turati corespunzator activitatilor din
portofoliu. Baza de productie este
dotata cu statie de betoane si mai
cuprinde toate utilajele si echipa-
mentele aferente: poligon, ateliere,
hale pentru prefabricate, confectii
armaturi, confectii metalice, tam-
plarie aluminiu, PVC etc.

De asemenea, societatea are in
dotare mica si marea mecanizare,
echipamentele si sculele necesare
desfasurarii activitatii specifice obiec-
tivelor enumerate anterior.

Red.: Cum apreciati, pe ansam-

blu, mersul investitiilor din tara

noastra si din zona in care va
desfasurati activitatea de con-
structii?

T.S.: In tara noastra, in prezent,
ponderea investitillor o constituie
proiectele cu finantare europeana
unde mai sunt foarte multe de facut,
incepand cu studiile de fezabilitate,
proiectare, achizitii, derulare, modul
/ ritmul decontarii.

continuare in pagina 6 =4
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(> urmare din pagina 5

in derularea acestor investitii
(proiecte) costul suportat de con-
structor este enorm, lucru care duce
la diminuarea capacitatii societatilor
de constructii si evident, la absorbtia
slaba a fondurilor europene. Tn acest
sens, propunem celor in drept sa ia
in seama si urmatoarele conside-
rente. Anul 2015 a fost un an foarte
greu din mai multe cauze. Am avut
de realizat o serie de lucrari cu
finantari de la Uniunea Europeana
sau de la Banca Mondiala. Ori, este
un aspect bine cunoscut deja c3,
mai ales atunci cand este vorba de
lucrari cu finantare externa, biro-
cratia din Romania este excesiva iar
greutatile pe care le intampinam noi,
constructorii, sunt foarte mari.

De multe ori, trebuie sa ne impru-
mutam noi de la banca si sa
finantam lucrarile pe care le exe-
cutam pana cand acestea ni se
achita. O asemenea birocratie exce-
siva este cea care duce la
intarzierea inceperii lucrarilor din
cauza obtinerii cu multa greutate a
tuturor avizelor. In final, aceste
intarzieri conduc chiar la depasirea
perioadei de finantare si la pierderea
pana la urma a acestor fonduri ne-
rambursabile.

Daca dorim ca ritmul investitiilor
in tara noastra sa creasca si sa
atragem mai multe fonduri europene

Palatul Culturii lasi

este neaparat necesar sa simpli-
ficam absorbtia acestor fonduri.

Red.: Aveti unele sugestii econo-

mice, legislative sau organizatorice

care ar imbunatati activitatea
firmelor de constructii?

T.S.: Constructorii au facut, de-a
lungul timpului (dupa 1990), nume-
roase sugestii si propuneri concrete
in ceea ce priveste modul de deru-
lare a investitiilor, a sistemului de
organizare si functionare a firmelor
de constructii, toate acestea fiind
inaintate organelor si organismelor
cu competente in domeniu. Ceea ce
dorim noi, constructorii, este sa
apara solutii viabile si rezultatele
asteptate in acest sens.

Red.: Ce lucrari mai importante

aveti contractate pentru 2016, unde,

si in ce domenii de folosinta?

Centrul de afaceri Sorana, lasi

T.S.: 2016 se anunta, nu numai
pentru noi, un an mai putin optimist
intrucat investitiile si contractele in
derulare se vor incheia, iar altele noi
nu apar.

Red.: Cum apreciati Revista

Constructiilor, unde IASICON

este prezentd in ultimii ani cu

publicitate?

T.S.: Revista Constructiilor
este o publicatie de profil preocupata
sa prezinte si sa faca cunoscute
realizarile importante in domeniu,
cat si problemele cu care se con-
frunta breasla constructorilor pe par-
cursul acestei perioade de trecere si
transformare a intregii societati.

Publicatia ne informeaza si ne
tine la curent cu ceea ce se intdmpla
in domeniul constructiilor (realizari
importante, legislatie, opinii etc.).

Toata activitatea Revistei Con-
structiilor este facuta documentat,
cu mult profesionalism si obiectivi-
tate. O consider foarte utila pentru
cei carora li se adreseaza si i felicit
pe cei care se ocupa de aparitia ei.
li doresc mult succes in continuare
si ani multi de aparitii!

Si pentru ca se apropie Sarba-
torile Craciunului si cele prilejuite
de Noul An 2016, adresez tuturor
colaboratorilor si angajatilor firmei
noastre adanci multumiri pentru
activitatea depusa in 2015, calde
felicitari, urari de sanatate si pros-
peritate pentru 2016. Q

¢ Zewesze Constructiilor ¢ decembrie 2015




EDIFICiA CARPAL

Experi‘ent,é si Calitate certificata

Bl

-

Sos. Panduri 94, Sector 5, Bucuresti
Tel.: 021.410.20.75 « Fax: 021.411.48.13 « www.aedificia.ro

1T " SN EE N
: i "



GEOSOND® SA

www.geosond.com

Avand o experienta de peste doua decenii in domeniul constructiilor speciale, In prezent
GEOSOND SA isi desfasoara activitatea in cadrul proiectelor ce vizeaza consolidarea fun- | =
datiilor pentru drumuri si poduri, a versantilor si taluzurilor, imbunatatirea terenului-suport | .
pentru constructii noi sau existente, fundatii pentru piloni si antene de transmisiuni sau stalpi |
pentru retele electrice, precum si turbine eoliene sau parcuri fotovoltaice. Pentru acestea,
executam atat piloti si micropiloti, cat si ancore, foraje de drenaj si coloane din material gra-
nular compactat, utilizand licenta Geopier. In paralel, se deruleaza si proiecte specifice altor
activitati ale societatii, respectiv executia de foraje de alimentare cu apa de pana la 300
metri adancime.

in ansamblu, activitatea societatii se dezvolts in directiile de:
« cercetare geologica si hidrogeologica

* lucrari de geotehnica aplicata in constructii —
- explorarea si exploatarea resurselor minerale subterane Executie foraj cu circulatie inversa

in prezent, GEOSOND SA vi propune o retrospectiva a activitatii societatii in cei peste 20 ani si anume -
explorarea - exploatarea resurselor acvifere subterane.

In ultimii ani, apa reprezinta o resursé strategica pentru majoritatea tarilor. incepand, ins&, cu anii 1989 - 1990, firmele
mari din Romania, care aveau experienta si dotarea necesara pentru a executa sute de foraje de alimentare cu apa in
fiecare an, fie s-au desfiintat, fie sunt falimentare sau nu mai dispun de dotarea tehnica necesara. Asa se face ca, in situ-
atii de urgenta cum ar fi o seceta excesiva prelungita, tara noastra poate avea dificultati majore in realizarea de noi fron-
turi pentru captarea apelor subterane.

GEOSOND SA si-a mentinut aceasta activitate, chiar daca in anumiti ani nu au fost lucrari numeroase. Avem, insa,
intentia si posibilitatile ca, pe viitor, s o dezvoltam.

Lucrarile executate de catre GEOSOND SA, in domeniul explorarii si exploatarii resurselor acvifere subterane, includ:

* exploatarea zacamintelor subterane de apa potabila, industriala si ape minerale;

« exploatarea resurselor acvifere subterane, prin puturi forate la medie adancime <50 m si mare adancime, pana la 300 m;

* reparatii puturi forate de alimentare cu apa, montari si inlocuiri de pompe submersibile (Grundfos, ZDS - pompe de
inalt randament si cu consum redus de energie electrica); investigatii video in foraje cu camera subacvatica PASI (ltalia);

« cimentari si conservari de foraje pentru alimentare cu apa propuse la casare;

* lucrari de desecare a zacamintelor de substante minerale utile si coborarea nivelului apelor subterane, prin pompaj
continuu din foraje de epuizment.

Competenta tehnica si profesionala in domeniu este recunoscuta prin CERTIFICATUL
DE ATESTARE nr. 980/2011, emis de Agentia Nationala pentru Resurse Minerale (ANRM).

Utilajele si echipamentele pentru executia lucrarilor sunt atat de provenienta romaneasca
(FA), céat si echipamente performante din import (NORDMEYER, KLEMM), specializate pen-
tru executia unui asemenea gen de lucrari. Saparea forajelor se poate executa in sistem rotativ
uscat, rotopercutant cu ciocan de fund tip HALCO si compresoare ATLAS COPCO cu debite
si presiuni ridicate, sau cu circulatie de fluid de foraj (circulatie inversa / circulatie directa).

Instalatiile din dotarea societatii permit executia de foraje pentru alimentare cu apa cantonata in toate tipurile de teren
(in terenuri moi sau roci dure - calcar, gresie, sisturi).

Foraje alimentare cu apa OMV PETROM

8 ¢ Bewuiata Constructiilor ¢ decembrie 2015




Foraj alimentare cu apa Front captare alimentare cu apa
GA CURCANI, jud. Calarasi Gaesti, jud. Dambovita

Echiparea forajelor se face cu tubulatura PVC agrementata si diverse tipuri de filtre (slituite sau tip Johnson), principalii
producatori fiind Valrom Ind. si GWE Budafilter. De asemenea, societatea are in dotare toate utilajele si echipamentele
complementare necesare pentru executia lucrarilor: compresoare (ATLAS COPCO, INGERSOLL RAND), generatoare,
electropompe submersibile de diverse debite, diferite tipo-dimensiuni de instalatii pentru denisipare, dispozitive electrice
pentru masurarea nivelului apei si mini laboratoare mobile; la acestea se adauga utilajele de ultima generatie (autocamion
cu macara, trailer, autoutilitare, masini de teren, excavator, incarcator s.a.).

in cei peste 20 ani de la infiintarea firmei, GEOSOND SA a executat sute de foraje pentru explorarea -
exploatarea apelor subterane, portofoliul de clienti ai firmei fiind dovada calitatii lucrarilor realizate.

DINTRE CELE MAI IMPORTANTE LUCRARI AMINTIM:

» executia de foraje de alimentare cu apa la: sediul HOFIGAL SA, AGIP Otopeni, Fabrica de alcool Voluntari,
Domeniile Viticole ,DEALU MARE”, Baza de Productie Pipera, SRI Bucuresti, ROMCIF Fieni, Baza Sportiva Nationala
Silistea Snagovului, MCR Invest Otopeni, Magazin ADAM Bucuresti, DIMAR SA Bucuresti, BADUC SA, FAUR SA, front
captare apa jud. Prahova si Véalcea - SOLEL BONEH, Spitalul judetean Galati, LAFARGE COMNORD Bucuresti, Spitalul
Judetean Ploiesti, PRAKTIKER Voluntari, Primaria Filipestii de Padure - Prahova, Primaria Scorteni - Prahova,
Sediu BOG'ART Center Bucuresti, DOKA Romania - Voluntari, ALPHA DOMUS SRL, RIGIPS - Turda, Sediu OBO
BETTERMAN - Magurele, Fabrica de capsule de gelatina MICRON SA - Chitila, CARREFOUR FEERIA - Baneasa,
G-U FERROM si ROMGLASS Cernica, ROMSTAL Vitan-Barzesti Bucuresti, ROMSTAL Galati, TUBINOX Bucuresti,
Primaria Butimanu - jud. Dambovita, Domeniile Viticole SERVE SA - Ceptura - Prahova, Sediul TNT - Otopeni, DANONE
PDPA Romania, sediul TRITON CARGO, Tunari, ROMPAK-PAKMAYA Otopeni, FEDERATIA ROMANA DE RUGBY, Front
captare apa Scornicesti - Potcoava - jud. Olt, Primaria Pantelimon, Front captare alimentare cu apa Gaesti - jud. Dam-
bovita, Comuna Adéancata - jud. lalomita, GA CURCANI - jud. Calarasi, OMV PETROM SA.

« denisipari, repunere in functiune, interventii si reparatii la foraje existente: denisipare front captare CET
Rovinari, Complex Cotroceni, UM 0418 - Bucuresti, Baraj LACUL MORII - Bucuresti, FAUR SA, Primaria Scorteni -
Prahova, TREFO SA - Galati, HOLCIM SA - Pipera, PROCEMA SA, PHILIP MORRIS Roménia SRL, Sediul RENAULT
Vitan, Primaria Pantelimon, DANFOSS Romania - Popesti lIfov, VITICOLA SA Cogealac - Constanta, INSTITUTUL
CANTACUZINO Bucuresti, Complex CLIMA RESIDENCE - Voluntari, HIDROPRAHOVA SA, APA CANAL ILFOV SA,
GA CURCANI - jud. Calarasi, ANAR - Proiect DANUBE WATER. O
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@ SBR Bazeazi-te pe noi!
SOLEeTANCHEe BACHY B"ild 0" "s!

Numele de Soletanche Bachy este echivalent cu al antreprenorului general in domeniul geotehnicii si
ingineriei civile, parte a grupului Soletanche Freyssinet si a grupului Vinci Construction.

Soletanche Bachy este rezultatul fuziunii a doua antreprize: Bachy (infiintata in 1927) si Soletanche
(infiintata Tn 1947), avand astazi peste 9.500 de angajati in 70 de tari, cu peste 60.000 de contracte
onorate in 100 de tari.

Lansat ca specialist in tehnologii de injectare a pamanturilor, si-a insusit, in timp, o gama completa de
metode si tehnologii specifice ingineriei geotehnice, fundatiilor speciale, lucrarilor subterane, lucrarilor de
imbunatatire a terenurilor sau de tratare si control al poluarii.

SOLETANCHE
T

EBACHY
{& soLeTancHe BACHY

-
= SOLeTAncHe ineT
- FREYSSIne

wviNEI] {.’

Proiecte cu rezonanta internationala sunt, de exemplu, fundatia turnurilor Petronas din Kuala Lumpur;
stabilizarea nisipului maritim de la cele doua insule Palmiere din Dubai; lucrarile portuare de la Port 2000
din Le Havre; incinta de la Ground Zero - WTC New York; cel mai adanc ecran de etansare din lume la
reabilitarea barajului Mud Mountain din SUA; cea mai mare cantitate (25.000 m®!) de betonare continua
din lume la construirea Muzeului ,,Al Doilea Razboi Mondial” din Gdansk, Polonia.
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Avand 12 subunitati specializate si departamente dedicate cercetarii si dezvoltarii, in care sunt impli-
cati experti, in contact direct cu realitatile practice ale specialitatii lor, si bazéndu-se, totodata, pe parteneri
externi, cum ar fi laboratoare, institute de cercetare si universitati, s-a creat un mediu extrem de fertil
pentru promovarea de idei noi.

Dedicat inovatiilor tehnice, Soletanche Bachy investeste anual 2% din cifra de afaceri in programe
de cercetare din Uniunea Europeana si din tarile unde este prezent prin filialele importante.

Toate acestea au facut ca societatea sa detina un portofoliu total de peste 500 licente (cca 35 inre-
gistrate anual), licente care au contribuit la obtinerea a peste 15 premii de inovatie acordate de FNTP
(Federatia Nationala de Lucrari Publice din Franta) pentru tehnologii si solutii, cum ar fi sistemul de
etansare CWS, procedeul de Hidrofreza, metoda Geomix, tehnologia T.pile, metodele JetPlus, Proccope,
Starsol, Colmix, Springsol.

Prezenta in Romania din 1992, filiala SBR a participat, de-a lungul anilor, la realizarea unor proiecte
provocatoare, precum Park Lake Plaza, Casa Radio, Siniat Turceni, The Office Cluj, Green Court - C,
Azomures, City Business Excellence Center Timisoara, Trade Center Oradea, Stadionul lon Oblemenco
Craiova.
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$.C. HIDROCONSTRUCTIA S A.

Traditie 3¢ moderuitate

Lucrari in strainatate (1)

HIDROCONSTRUCTIA, societate cu capital 100% roméanesc, a fost infiintata la 13 noiembrie 1950, ca
unic constructor al investitiilor hidroenergetice de la Bicaz.

Complexitatea amenajarilor hidroenergetice a impus abordarea intregii game de lucrari de constructii,
executdndu-se, pe ldnga lucrarile cu specific hidroenergetic, lucrari civile si industriale, drumuri si poduri,
lucrari edilitare, exploatari de cariere si balastiere etc.

Aceasta paleta larga de preocupari a favorizat abordarea unui larg registru de lucrari din afara profilu-
lui hidroenergetic, societatea adaptandu-se la conditiile actuale ale pietei de constructii, prin lucrari
desfasurate atat in tard, cat si in strdinatate. In afara tarii, Hidroconstructia isi desfisoara activitatea prin
intermediul a 3 sucursale si a unei reprezentante.

Sucursala Belgia s-a infiintat in anul 2012 si executa, prin lucrarile desfasurate in domeniul constructiilor
civile si infrastructurii de transport, o pondere importanta a lucrarilor din strainatate ale Hidroconstructia.
Cea mai reprezentativa lucrare executata in Belgia, la care Hidroconstructia SA a participat, este ,,Portul
Waasland. Ecluza a 2-a”, lucrare de mare amploare, respectiv cea mai mare ecluza maritima din lume, la care
Hidroconstructia SA a executat si finalizat cu succes, in intervalul 03.10.2012 - 01.09.2015, urmatoarele categorii
de lucrari:

« lucrari de armare, cofrare si betonare la peretii ecluzei (305.000 m°);

« betonare placi pentru planseul ecluzei (46.000 m®) si peretii cheiurilor (6.200 m®);

» camera mecanismelor in aval si in amonte;

» camera de comanda pentru operatorii instalatiilor de ecluzare;

« colector namol si canale evacuare.
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Portul Waasland. Ecluza a 2-a. Vedere panoramica
,De Waalse Krook” este un proiect de reinnoire Proiectul este o cladire cu structura mixta din otel-
urbana a orasului Gent, unde isi vor gasi loc: noua beton si cuprinde suprafete semnificative de beton
biblioteca, centrul media al orasului, Centrul de Cerce- aparent si console metalice acoperite cu lamele din
tare flamand strategic privind tehnologiile digitale si aluminiu.
spatii de cercetare ale Universitatii din Gent.




De Waalse Krook. Faze de executie

Pe parcursul construirii s-au executat lucrari de * Durata de executie: ianuarie 2014 - iulie 2015
cofrare si betonare, amplasare predale si scari din pre- « Cantitate totala beton turnata: 8.000 m®
fabricate din beton si pereti cortina. « Suprafata totala cofraj: 27.000 m?

* Suprafata totald amplasare predale: 13.000 m?

Prin sucursala din Belgia, Hidroconstructia are in executie un numar de opt contracte, din care va prezentam
doua dintre cele mai importante:

1. Construirea ecluzei in Harelbeke: este una dintre
cele mai spectaculoase lucrari din Harelbeke la momentul actual.

Aceasta noua ecluza o va inlocui pe cea veche si va
avea o lungime de 230 m, o latime de 12,5 m si o adan-
cime de 4,7 m. Ecluza va fi dotata cu un stavilar cu
turbine care vor genera energia electrica necesara pen-
tru operarea ecluzei intr-un mod eficient din punctul de
vedere al consumului de energie.

Pana in prezent, Hidroconstructia a participat la con-
struirea stavilarului temporar, care este functional n
prezent si la construirea culeelor de pod pentru Hoge Brug.

Ecluza Harelbeke

2. Imobilul din cadrul proiectului Bistierland Harelbeke
va avea ca destinatie spatii comerciale la parter si
locuinte la etajele superioare, cu suprafete cuprinse intre
108 m’ si 140 m?.

Pentru construirea acestui imobil de locuinte,
Hidroconstructia va executa lucrari de armare, cofrare,
betonare, montare elemente prefabricate din beton, con-

. - ‘ fectii metalice inglobate si zidarii portante.
gt I l 40 . ' 18R ) Traditia indelungatd ca Antreprenor General in
1 - | LAV U NLE L) | B constructii si adaptarea la conditiile actuale ale pietei
R i I b probeaza capacitatea HIDROCONSTRUCTIA SA
Bl 28 E!\ B I de a executa orice tip de lucrari, cu un grad ridicat
Imobil de locuinte Bistierland P+2E+3R de complexitate si dificultate. O

—————
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HIDROCONSTRUCTIA SA ureaza tuturor colaboratorilor si beneficiarilor
multa sanatate si cat mai multe realizari in Noul An !
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103-105 Calea Dorobantilor Telefon: +40 21.20.81.400

+40 21.20.81.411
Sector 1, Cod 010561 Fax: +4021.20.81.401

Bucuresti — Romania www.hidroconstructia.com; office@hidroconstructia.com +40 21.20.81.402




Consolidarea si reabilitarea cladirilor monument

dr. ing. Madalin COMAN, ing. Dragos MARCU, ing. Mihai A. GANEA - POPP & ASOCIATII

PALATUL DE JUSTITIE, BUCURESTI -
B-ll-m-A-18941

Palatul de Justitie din Bucuresti a
fost ridicat la finalul secolului XIX
reprezentand unul dintre cele mai
ample edificii cladite pana la
momentul respectiv pe teritoriul
Regatului Romaniei. Monumentul a
fost utilizat neintrerupt vreme de
peste un secol, functiunea de baza
ramanand neschimbata.

Edificiul are forma dreptunghiu-
lara, extinsa in plan, fiind format din
mai multe tronsoane care includ 7
curti de lumina, putand fi incadrat
intr-un perimetru de aproximativ 150
m x 90 m. Cladirea este relativ joasa
in inaltime, cu regim D+P+M+E.
Sectiunile imobilului formeaza o
structura unitara, nefiind separate
intre ele prin rosturi.

Din punct de vedere constructiv,
aceasta este ridicata din pereti por-
tanti masivi de zidarie, planseele
nereusind sa asigure o saiba rigida,
fiind confectionate din grinzi meta-
lice si boltisoare de zidarie, sau
beton armat. Ca urmare a seismului
din martie 1977, ansamblul Palatului
de Justitie a suferit degradari semni-
ficative, diferentiate pe zone. Cele mai
insemnate avarieri s-au petrecut in

zona Salii Pasilor Pierduti, unde
anumite elemente au ajuns in stadiu
de precolaps. Structura cladirii a
fost executata din pereti perimetrali
din zidarie de caramida si din pilastri
masivi, iar acoperisul din ferme
metalice.

Desi initial au existat mai multe
propuneri diferite de consolidare,
solutia de interventie a fost condi-
tionata, iIn mod decisiv, de statutul
cladirii de monument istoric, valoa-
rea ei arhitecturala fiind incontesta-
bild. Rezolvarea optima a situatiei a
constat in asigurarea conlucrarii
spatiale, macrostructurale, a intregu-
lui ansamblu.

Solutia de consolidare s-a con-
centrat pe placari cu beton armat
realizate la interiorul celor 7 curti de
lumina. Aceste corpuri au fost, apoi,
folosite ca nuclee (tuburi) de rigi-
dizare a constructiei. Infrastructura
lucrarilor de consolidare a fost reali-
zata pe piloti cu diametru @35 cm la
90 cm, dispusi pe conturul curtilor de
lumina. La partea superioara pilotii
au fost solidarizati printr-o grinda de
conlucrare.

In urma seismului din 1977 zona
Salii Pasilor Pierduti a fost cea mai

Fig. 1: Palatul de Justitie din Bucuresti
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Fig. 2: Palatul de Justitie. Solutia de consolidare

Prezentul articol reprezinta o trecere in revista a unor lucrari de consolidare de mare anvergura efectu-
ate asupra cladirilor monument istoric. Astfel de lucrari prezinta dificultati sporite, fiind necesara conser-
varea elementelor definitorii, cu valoare culturala deosebita.

Sunt trecute in revista consolidarile Palatului de Justitie, Palatului Victoria, Palatului Patriarhiei,
Librariei Carturesti-Carusel si Bisericii Evanghelice C. A. din Sibiu. Metodele implementate includ sub-
zidiri, introducerea de nuclee din beton armat pe fundatii cu radier & minipiloti, introducerea de mase cu
amortizare acordata, de tiranti in foraje prin zidarie si utilizarea tehnicilor traditionale de executie. in final,
sunt discutate succint prevederile Metodologiei MP 025/2004 privind propunerile de interventie asupra
constructiilor monumente istorice, in cadrul restaurarii acestora.

avariata, anumite elemente ajun-
gand n pragul colapsului. Imediat
dupa evenimentul seismic au fost
executate consolidari locale asupra
cladirii, Tnsa interventiile propuse au
fost sistate la un moment dat. Struc-
tura Salii Pasilor Pierduti este alcatu-
ita din 40 de pilastri masivi de zidarie
din caramida. Ei sunt placati cu blocuri
din marmura naturald, variind in
sectiune pana la 7,50 m?. in realitate
insa, pilastrii sunt alcatuiti dintr-o
camasa exterioara din caramida,
interiorul fiind umplut cu alicarie.

Rezultatele analizei modale efec-
tuate asupra structurii pot fi consi-
derate spectaculoase. Aceasta a
scos in evidenta o deplasare ma-
xima a acoperisului, in zona fatadei,
de 22 cm iar din analiza time-history
a rezultat o deplasare de 19 cm,
ambele valori fiind extrem de apropiate
de deplasarea masurata pe teren.

Realizarea conlucrarii spatiale a
tuturor elementelor verticale a fost
imperios necesara. Pentru aceasta
s-a propus executarea unor plansee
cu rol de saiba orizontala. Planseele
cladirii de peste subsol, parter si etaj
erau realizate din grinzi metalice cu
umplutura de boltisoare din caramida
sau placi din beton simplu.

O problema speciala a ridicat-o,
insa, Sala Pasilor Pierduti care
poate beneficia de plafon (ce nu
este cu totul in plan orizontal) numai
la cota + 16,00 m. in aceastd zona
s-a realizat o contravantuire genera-
la, sub forma unei grinzi cu zabrele
spatiale. In zonele plane solutia
metalica va fi inlocuita de plansee
din beton armat. Aceasta situatie a
ridicat probleme deosebite la conce-
perea solutiei, detaliilor si a executiei.
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PALATUL PATRIARHIEI, BUCURESTI -
B-lI-m-B-18571.04

Palatul a servit, vreme de aproape
100 de ani, drept sediu al institutiei
legislative a Romaniei. Consolidarea
sa a reprezentat un proiect de o difi-
cultate sporita, data fiind dimensi-
unea cladirii, abundenta detaliilor de
arhitectura si situarea acesteia pe un
teren inclinat, nepotrivit pentru un
astfel de imobil. Demersul de con-
solidare a fost motivat de lipsa unei
astfel de interventii generale si
unitare asupra structurii sale de
rezistenta pana in prezent, precum
si de recenta incadrare in clasa de
risc seismic Il.

Palatul Patriarhiei poate fi inca-
drat intr-un perimetru de aproximativ
72 m x 75 m, cu o inaltime maxima
supraterana de circa 47 m, incepand
cu nivelul de baza al dealului pe care
este situat. Conformarea Palatului
este complet neregulata, atat in plan
cat siin elevatie. In plan, palatul este
compus din mai multe dreptunghiuri,
delimitate intre ele prin rosturi de
tasare, care incadreaza zona cen-
trala circulara a aulei. Referitor la
neregularitatea in elevatie, aceasta
este determinata de existenta tera-
sata a nivelurilor cladirii.

Edificiul a fost construit in trei
etape, intre anii 1906-1908, 1911-
1913 si 1914-1916, a patra etapa
nefiind vreodata inceputa din cauza
debutului Primului Rézboi Mondial.

Structura Palatului este alcatuita
din pereti masivi din zidarie, si
plansee din profile metalice, cu cor-
puri de umplutura din zidarie sau beton
nearmat. Zona aulei este inchisa la

Fig. 3: Palatul Patriarhiei.
Grinda fundare perimetrald, pe piloti
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partea superioara cu un inel si con-
sole din beton armat ce actioneaza
ca o centura, pe care reazema cupola
metalica a acoperisului si reteaua
de grinzi a luminatorului salii.

Pentru a indeplini cerintele de arhi-
tectura si de rezistenta structurald,
echipa de proiectare a lucrarilor de
consolidare a fost nevoita sa identifice
mijloace neinvazive de interventie,
care sunt mascate in structura deja
existenta a imobilului, fara a afecta
stilul interior si exterior al monumentu-
lui de arhitectura.

Stoparea tendintei de translatare
a Palatului catre sud a fost obtinuta
prin introducerea unui front de pilofi
si a unei centuri de sprijin menita sa
se impotriveasca alunecarii terenu-
lui. Acest ,zid de sprijin” este format
din piloti de 0,88 m diametru care
coboara la adancimea de 12 m. La
partea superioara, ei sunt soli-
darizati printr-o grinda masiva inalta
de 1 metru, care sustine lateral cor-
pul sudic. Capacitatea de preluare a
incarcarilor seismice a fost imbu-
natatita prin ridicarea a 5 nuclee
rigide din beton armat dispuse in
jurul salii de sedinte, si prin introdu-
cerea unor noi pereti exteriori, ce
rigidizeaza corpul sudic al Palatului.

Peretii si nucleele din beton armat
se nasc de la nivelul fundatiilor
cladirii, in subsolul 2 sau 3, si urca
pana la placa de peste al doilea etaj,
adica placa de mansarda. Fundarea
lor este realizata pe radiere pilotate,
individuale pentru fiecare nucleu in
parte. Diametrul minipilotilor este de
0,4 m, ei avand, de asemenea, fisa
la 12 m sub nivelul solului.

e - ™

Fig. 4: Palatul Patriarhiei. Executie foraje in zidarie

Individual, insa, nucleele din beton
armat nu sunt suficiente pentru
imbunatatirea comportarii seismice
a imobilului. Data fiind dimensiunea
in plan a Palatului si distanta relativ
mare a noilor nuclee intre ele, a fost
necesara legarea si solidarizarea lor
cu ansamblul cladirii. Prin aceasta,
eforturile generate in intregul imobil
in cazul unui seism vor fi redistribuite
catre noile nuclee din beton armat,
imobilul fiind fortat sa lucreze ca un
tot unitar. Practic, a fost necesara
executia unor saibe rigide orizontale
peste parter, etajul 1 si etajul 2.

O alta linie de interventie pre-
vazuta n proiectul de consolidare
este reprezentata de introducerea
unor tiranti prin peretii din zidarie ai
cladirii. Ei vor fi dispusi vertical si ori-
zontal, pe ambele directii, avand un
dublu rol. Pe de-o parte, reduc
fragilitatea peretilor din zidarie, iar
pe de alta parte, tirantii au rolul de a
lega tronsoanele cladirii intre ele.
in acelasi timp, partile din zidarie,
fracturate la 45° din tasari diferenti-
ate sau forta taietoare sunt ancorate
in inima peretilor. Pentru punerea in
opera a ftirantilor a fost necesara
realizarea unor foraje cu o lungime
exceptionala, de pana la 45 m, aces-
tea fiind cele mai lungi foraje execu-
tate vreodata in Romania pentru
astfel de lucrari.

Consideram extrem de binevenit
demersul Patriarhiei Romane de a
infaptui o lucrare de o asemenea
anvergura. Viziunea unitarda asupra
reabilitarii Palatului de pe Dealul
Mitropoliei reprezintda un model de
abordare a lucrarilor de consolidare,
model demn de a fi aplicat la multe
alte edificii administrative si nu
numai, care au dobandit, in timp,
rang de simbol.

Fig. 5: Palatul Patriarhiei. Nuclee & saibe consolidare
continuare in pagina 16 =4
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PALATUL VICTORIA, BUCURESTI -
B-ll-m-A-19877

O alternativa de consolidare mai
rar intalnita este reprezentata de uti-
lizarea amortizorilor cu mase acor-
date, in paralel cu alte solutii de
consolidare, astfel incat structura sa
poata amortiza mai usor energia
degajata intr-un seism. Utilizarea
unui astfel de sistem poate reduce
considerabil deplasarile totale si re-
lative de nivel ale structurii, con-
ducand la degradari minimale ale
finisajelor si ale elementelor non-
structurale. Practic, o masa supli-
mentara este plasata la partea
superioara a imobilului, ea avand
libertate laterald de miscare, fiind
conectata de restul structurii prin
intermediul unor amortizori.

Pentru a obtine rezultatele dorite,
perioada de oscilatie a masei supli-
mentare trebuie sa fie cat mai
apropiata de perioada modului prin-
cipal de raspuns al structurii. In mo-
mentul Tn care structura este
excitata seismic, masa acordata are
tendinta de a fisi pastra pozitia,
actionand asupra structurii cu o forta
de sens opus impulsului seismic,
reducand, astfel, deplasarile atribuite
seismului.

Fig. 7: Palatul Victoria. Amortizori cu masa acordatad
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La consolidarea imobilelor monu-
ment istoric sistemul este viabil Tn
cazul cladirilor elastice, executate
din cadre. Tehnologia a fost aplicata
la consolidarea Palatului Victoria,
sediul Guvernului Romaniei. Cladi-
rea prezinta inaltimi mari de nivel,
deplasarile laterale relative de nivel
fiind la randul lor ridicate.

Data fiind si importanta mentinerii
imobilului in uz pe durata lucrarilor,
solutia optima de consolidare a pre-
supus introducerea de TMD-uri pe
acoperisul edificiului. Tn eventuali-
tatea unui seism, o parte din energie
este transferata catre amortizorii
maselor situate pe acoperis, fiind
disipate acolo. Amortizorii se folo-
sesc de inertia mare a maselor
respective pentru a disipa energia
seismica.

B IMOBILUL LIBRARIEI
CARTURESTI-CARUSEL, BUCURESTI -
B-lI-m-B-19040

Cladirea, care gazduieste in
prezent libraria Carturesti-Carusel,
este situata in centrul istoric al Capi-
talei. Drept urmare, se bucura de o
puternica expunere publica. Lucrarile
de reabilitare au presupus mentine-
rea stilului arhitectural deosebit al
cladirii, alaturi de marirea suprafetei
utile, prin extinderea subsolului si
realizarea unui spatiu comercial in
vechiul pod. Asigurarea seismica a
imobilului s-a obtinut prin introdu-
cerea unui sistem de cadre transver-
sale din beton armat, alaturi de
realizarea radierului general in sub-
sol. O deosebita importanta a fost
acordata asigurarii imobilelor inveci-
nate, incadrate in clasa | de risc
seismic, ale caror fundatii se afla
intr-o stare avansata de degradare.

Structura de rezistenta initiala a
cladirii era dispusa preponderent pe
directia longitudinald, fiind alcatuita
din pereti si stalpi de zidarie portanta
nearmata din caramida, alaturi de
grinzi, plansee si stalpi din beton
armat. In plan, imobilul se inca-
dreaza intr-un dreptunghi de aproxi-
mativ 30 m x 15 m, care se
ingusteaza usor catre latura de nord,
inaltimea totala a cladirii fiind de
aproximativ 16 m, iar regimul de
inaltime S+P+E+M. Vechea cladire
avea si o pivnita partiala, ce cobora
pana la aproximativ 2,80 m sub
pamant.

Conformarea si alcatuirea ele-
mentelor de rezistenta era tipica
pentru imobilele construite in acea
perioada, evenimentele seismice
nefiind luate in calcul in procesul de
proiectare. Avand in vedere starea
generala precara in care se afla
cladirea, consolidarea fost imperios
necesara pentru punerea in siguranta

Fig. 8: Libraria Carturesti-Carusel. Elemente
nou introduse la consolidare

Fig. 9: Libraria Carturesti-Carusel. Grave deteriorari
ale fundatiilor existente datorate infiltratiilor

-

Fig. 10: Libraria Carturesti-Carusel. Fisuri ale
peretilor din zidarie, determinate de tasari diferentiate
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si reluarea utilizarii imobilului. Nece-
sitatea consolidarii, combinata cu
importanta prezervarii detaliilor stilis-
tice ale cladirii, a condus la adop-
tarea unor solutii tehnice curajoase
si inovative.

Metoda de consolidare adoptata
pentru cladirea monument imbina o
serie de masuri menite, pe de o parte,
sa remedieze degradarile suferite de
imobil si sa i ridice capacitatea de
preluare a fortelor seismice, iar pe
de alta parte sa evidentieze ele-
mentele stilistice deosebite si sa per-
mita gazduirea noilor functiuni alocate
prin tema de arhitectura.

Proiectul de consolidare a intro-
dus un sistem de cadre transversale
care pornesc din 6 perechi de pereti
transversali noi aflati in subsol, si se
incheie in 6 grinzi de mare capaci-
tate, situate la ultimul nivel. Stalpii
noilor cadre din beton sunt cruci-
formi, fiind capabili sa preia incarcari
pe ambele directii. Pe directia longi-
tudinala au fost introduse grinzi
perimetrale in dreptul planseelor din
beton armat, iar pe directia transver-
sala, la colturile cladirii au fost creati
patru pereti In forma de corniere,
legati, de asemenea, prin grinzi.

Solutii inovative de consolidare
au fost necesare si pentru realizarea
subsolului, unde s-a dorit adancirea
acestuia si extinderea sa sub
intregul imobil, marindu-i-se supra-
fata cu aproximativ 25% fata de cea
initiala. Pentru a indeplini obiectivele

stabilite a fost necesara efectuarea
de lucrari sub peretii existenti ai
cladirii si anume executia unor sub-
zidiri de aproximativ 1 m inaltime,
alaturi de excavarea zonei de Nord a
subsolului. In acest fel, s-a realizat
extinderea la partea inferioara a tutu-
ror elementelor din infrastructura.

BISERICA EVANGHELICA C. A., SIBIU -

SB-lI-m-A-12078

Biserica Evanghelica din Sibiu,
edificiu simbol al culturii sasesti, a
fost ridicata in mod organic in se-
colele XIV - XVI. De-a lungul timpu-
lui, ea a suferit numeroase remedieri,
lipsind, insa, o abordare de ansam-
blu asupra intregii structuri.

Spre finalul anilor 2000 stabilita-
tea edificiului era puternic afectata,
anumite elemente fiind in prag de
colaps. Interventia de consolidare
imbunatateste comportarea seis-
mica, aliniindu-se recomandarilor
internationale pentru monumente,
fara a aduce, insa, structura la
normele curente de proiectare.

Data fiind complexitatea proiec-
tului si angajamentul parohiei de a
realiza o lucrare de Tnalta calitate,
s-a stabilit etapizarea lucrarilor astfel
incat conditile bugetare disponibile
sa poata fi intrunite. Lucrarea de
restaurare a Bisericii Evanghelice a
fost, asadar, impartita in trei etape
principale.

Prima etapa a presupus lucrari
de ameliorare structurala care au
avut drept scop eliminarea cauzelor
si repararea degradarilor Intalnite la
partea superioara a imobilului.

Lucrarile s-au concentrat asupra
partii superioare a constructiei, prin
consolidarea boltilor si a corona-
mentului peretilor (centuri si cama-
suieli la partea superioara a zidurilor).
Totodata, s-au reparat si consolidat
sarpanta si invelitorile bisericii, pe
baza unei solutii propuse, in preala-
bil, de domnul profesor dr. ing.
Szabo Balint.

Solutiile adoptate in cadrul primei
faze a consolidarii au avut in vedere
nu doar conservarea materialului
construit initial, dar si adoptarea, pe
cat posibil, a unor tehnici traditionale
de executie, cat mai apropiate de
cele originale, in special la sarpanta.

Multitudinea elementelor diferite,
alaturi de gradul lor ridicat de inter-
dependenta, face din prima faza a
consolidarii cea mai complexa etapa
a intregii lucrari. Acestea nu au
reprezentat, insa, o consolidare pro-
priu-zisa. Sporirea capacitatii de
raspuns seismic va fi obtinuta odata
cu implementarea urmatoarelor faze
de executie, care presupun lucrari
asupra Iintregului ansamblu al
cladirii.

in prima faza, interventia cea mai
delicata a fost stabilizarea boltilor si
reparatiile sarpantei, folosindu-se
metode traditionale. Nervurile de la
extradosul boltilor au fost, initial,
considerate imposibil de realizat,
find pentru prima data cand, in
Romania, a fost propusa o astfel de

- nervuri lemn lamelar incleiat

I - nervuri beton armat usor

Fig. 11: Biserica Evanghelica, Sibiu. Nervura lemn
lamelar incleiat
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Fig. 12: Biserica Evanghelica, Sibiu.
Dispunere nervuri noi introduse peste bolti

continuare in pagina 18 =4
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varianta de consolidare. Echipa de
proiectare a ales ca nervurile puse
in opera sa fie din lemn lamelar
incleiat, varianta considerabil mai
usoara fata de optiunea clasica a uti-
lizarii betonului armat sau a otelului.

Nervurile lamelare au fost execu-
tate exclusiv manual, la fata locului,
in podul bisericii, acolo unde fiecare
lamela a fost curbata la rece. Solutia
nu a putut fi aplicata si peste boltile
stelate din cauza complexitatii tipa-
rului curburilor, fiind adoptate nervuri
dese din beton armat usor. Noile
nervuri introduse urmaresc conturul
arcelor decorative din piatra aflate la
intradosul boltilor, ce erau, in preala-
bil, in prag de colaps. Blocurile din
piatra care alcatuiesc vechile nervuri
sunt fixate de noile arce prin tije din
otel de 10 mm grosime, introduse in
foraje executate in acestea si
umplute, apoi, cu rasini epoxidice.

A doua faza a reabilitarii implica
lucrari asupra celorlalte bolti (de la
parter, mai putin afectate), asupra
structurii metalice interioare a turnu-
lui, reabilitarea sarpantei navei de
nord, consolidari si reparatii de
urgenta la pereti si consolidarea fun-
datiilor turnului scarilor adosat
fatadei de sud. Interventia cea mai
inedita propusa pentru aceasta
etapa este reprezentata de consoli-
darea peretilor grav avariati folosind
tiranti post tensionati verticali si ori-
zontali introdusi in foraje uscate exe-
cutate In grosimea zidariei.

A treia etapa de interventie are
rolul de a imbunatati comportarea
ansamblului structural la actiunea
seismica. Pentru aceasta, toti peretii
de zidarie se vor arma cu bare me-
talice post tensionate orizontale si
verticale, introduse in gauri forate
uscat si umplute apoi cu mortar.
in continuare, capacitatea fundatiilor
de a prelua incarcarile structurii va fi
sporita prin lucrari de interventie
asupra lor.
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DESFASURAREA LUCRARILOR
DE CONSOLIDARE
A MONUMENTELOR ISTORICE
PRIN PRISMA

METODOLOGIEI MP 025 / 2004

Metodologia se refera la funda-
mentarea propunerilor de interventie
necesare la structuriie monumen-
telor istorice si la proiectarea lucra-
rilor de interventie structurala.

Ea a intrat in vigoare prin Ordin
Ministerial, inaintea normativului
P100-3/2008 si deci face trimiteri
catre P100/1992, capitolele 11 si 12
(referitoare la evaluarea, experti-
zarea si interventiile asupra cladirilor
existente). P100-3/2008 a finlocuit
capitolele respective, drept urmare
referirile din MP025/2004 catre
P100/1992 sunt acum aplicabile
catre P100-3/2008.

Normativul P100-3/2008 mentio-
neaza faptul ca, in cazul monu-
mentelor si cladirilor istorice,
prevederile sale pot fi aplicate doar
daca ele ,nu contravin conceptelor,
abordarilor si procedurilor specifice
cuprinse in documentele normative
in vigoare in acest domeniu’.

Conform MP025/2004, masurile
din P100/92 capitolele 11 & 12 (deci
si cele din P100-3/2008) sunt aplica-
bile Tn masura in care nu contrazic
prevederile MP025/2004. Drept ur-
mare, prevederile MP 025/2004 au
intaietate in fata celor din P100-3/2008
in cazul monumentelor istorice.

Metodologia este In vigoare con-
form ultimei liste a normativelor
aflate Tn vigoare, publicata de
M.D.R.A.P. in septembrie 2015.

Tn continuare sunt redate si comentate
arficole extrase din Metodologia
MP 025/2004

Nota: Comentariile sunt marcate cu
caractere italice.

7. 1. 5. Lucrarile de interventie
trebuie sa respecte cu strictete cri-
teriile stabilite de arhitectul restaura-
tor in ceea ce priveste: dimensiunile,
formele, ritmul si stilul monumentului.

1. 2. 4. Metodologia indica sta-
bilirea nivelului de performanta seis-
mica a monumentelor istorice pentru
cutremurul maxim credibil pe ampla-
sament (cu perioada medie de
revenire de 500 de ani), dupa cum
urmeaza:

* Sunt acceptate avarii, uneori
extinse, reparabile, la elementele
structurale si nestructurale;

* Nu sunt acceptate avarii ,ireme-
diabile” ale finisajelor si decoratiilor
cu valoare culturala semnificativa, in
afara situatiilor ,temeinic justificate”.

Aceasta inseamna ca prin exe-
cutarea lucrarilor de interventie, la
incidenta cutremurului maxim credi-
bil se vor evita:

* Pierderi de vieti omenesti;

» Prabusirea partiala sau totala a
constructiei;

» Caderea unor elemente nestruc-
turale din exteriorul / interiorul con-
structiei;

« Impiedicarea evacuarii ocupan-
tilor sau a intrarii echipelor de inter-
ventie prin blocarea cailor de
acces/evacuare.

1. 2. 5. Pentru situatiile ,temeinic
justificate”, nivelul performantelor
seismice poate fi inferior celui men-
tionat mai sus, cu conditia adoptarii
masurilor necesare pentru evitarea
pierderilor omenesti prin prabusirea
partiala sau totala a cladirii.

Practic, prin ,acceptarea avariilor
extinse, reparabile, la elemente
structurale si nestructurale” se poate
intelege acceptarea incadrarii in
clasa RSIll - RSIl, iar prin neac-
ceptarea ,avariilor iremediabile ale
finisajelor” se exclude incadrarea in
clasa RSIII sau superioara.

In continuare, in situatii ,temeinic
justificate” nivelul de performanta
minim acceptat este cel ,necesar
pentru evitarea pierderilor omenesti
prin prabusirea cladirii”, ceea ce
inseamna acceptarea incadrarii monu-
mentului in clasa de Risc Seismic Il
- imobilul poate suferi avarii majore,
dar pierderea stabilitatii putin proba-
bila (si deci, a pierderilor omenesti).
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In aceasts situatie, insd, desi
conditia de evitare a pierderilor
omenesti poate fi considerata inde-
plinita, gradul avariilor suferite de
imobil pot conduce la nefezabilitatea
remedierii lor si la pierderea totald a
monumentului istoric.

Denumirea ,temeinic justificat’
este explicata in urmatorul mod:

6. 2. 1. 2. In cazul in care forta
seismica conventionala determinata
conduce la lucrari care implica
modificari inacceptabile, cu caracter
ireversibil ale arhitecturii sau deco-
ratiilor acestuia, forta de calcul poate
fi diminuata prin inmultire cu un coe-
ficient subunitar.

Valoarea coeficientului va fi sta-
bilita fara ca, prin acesta, perfor-
manta seismica a structurii sa
coboare sub ,nivelul minim accep-
tabil” stabilit de comun acord, prin
compromis reciproc, de catre arhi-
tectul restaurator si inginerul struc-
turist. Nivelul de reducere al fortei va
fi aprobat odata cu avizarea proiec-
tului de catre forurile competente.

,Nivelul minim acceptabil” al inter-
ventiei se va stabili comparand ,be-
neficiile” sporului de sigurantd cu
~costurile” datorate pierderii integritatii
arhitecturale/culturale.

Se poate interpreta ca inginerul
proiectant stabileste cat de departe
este dispus sa avanseze in clasa
RSII, deci isi hotaraste gradul de risc
asumat in favoarea conservarii ele-
mentelor de insemnatate culturala.
Totodata, nivelul de risc asumat tre-
buie aprobat prin avizarea proiectu-
lui de catre ,forurile competente”.

Echitabil ar fi ca, in situatia in
care inginerul proiectant accepta, la
initiativa arhitectului restaurator, men-
tinerea cladirii la nivelul RSII, cele-
lalte parti (arhitectul restaurator,
reponsabilii M.C. etc.) s& aibd, la
randul lor, raspundere legala efec-
tiva asupra incadrérii in RSIl. Mai
mult, dat fiind nivelul ridicat de risc
implicat si lipsa puterii decizionale
finale a inginerului, ar fi rezonabil ca
acesta, cu mentiunea informarii
corespunzatoare a celorlalte parti

implicate asupra riscurilor, sa benefi-
cieze de privilegiul declinarii respon-
sabilitatii.

6. 2. 1. 3. Pentru cladirile
incadrate in clasa | sau Il de impor-
tanta, coeficientul de reducere nu va
fi mai mic de 0,7 pentru clasa | sau
mai mic de 0,6 pentru clasa Il.

6. 2. 1. 4. Pentru situatiile in care
cele de mai sus nu pot fi respectate,
se vor lua dupa caz urmatoarele
masuri:

* Schimbarea functiunii pentru
cladirile ,laice”;

* Restrictionarea accesului publi-
cului pentru cladirile ,de cult”.

Metodologia favorizeazd decla-
sarea importantei unui imobil (si deci
modificarea functiunii sale) fata de
mentinerea functiunii acestuia,
probabil din cauza elementelor
arhitecturale/culturale ce nu permit
interventii extinse.

Trebuie, totusi, ca acest lucru sé&
fie fezabil atat din punctul de vedere
al versatilitatii edificiului, céat si al
disponibilitatii proprietarului. Q
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Atunci cand doriti sa construiti intr-o zona supusa la trafic intens

trebuie sa luati in considerare:

* stabilizarea terenului * probleme de armare a pamantului

Tehnologia Tensar pentru Stabilizarea Substraturilor es sousia

. " - et

Aplicatii de Stabilizare a Substraturilor
in cazul terenurilor cu capacitate portanta
scdzuta:
Reducerea grosimii stratului de piatrd spartd
Cresterea duratei de viata a constructiei
Cresterea capacitatii portante

Controlul tasarii diferentiate in cazul terenurilor
cu portanta scazuta

Cateva proiecte de succes din Romania:

—

e

- e

Drum de acces in parcul eolian Tronsonul de cale ferata Platforma in parcul eolian
Pestera, Constanta Atel-Sighisoara Mihai Viteazu, Constanta
Pentru mai multe informatii: www.iridexplastic.ro
E-mail: dmc®@iridexgroup.ro Telefon: +4021. 2404043 www.tensar.ro

Oricare ar fi proiectul dumneavoastra, noi putem sa va usuram munca!



Drumul catre succes

este totdeauna in constructie.

Va multumim

pentru ca il construim impreuna!

gdrﬁ(jt@ri‘ feri‘citer

ffm39 / iridex group
plastc

B-dul Eroilor Nr. 6-8, Cod 077190 | Voluntari | Jud. Iifov | T/ F 021 24040 43 | 021 240 60 40
E marketing@iridexgroup.ro | www.iridexplastic.ro



iTtViM

v

de medie $i mare adancime

Echipele noastre executa foraje profesionale de medie si mare addncime, pentru puturi de apa, pompe
de caldura, consolidari, piloni si micropiloni.
Cu o experienta de peste 10 ani si utilaje performante, va garantam calitatea, profesionalismul si serio-
zitatea in executia celor mai bune lucrari.

» Dispunem de personal calificat
si specializat Tn domeniu;

* Avem in dotare echipamente
profesionale de ultima generatie;

 Timpul de executie al unui foraj
este foarte mic iar durata de viata
este foarte mare;

» Calitatea materialelor folosite
este conform standardelor europene;

» Oferim garantie pentru orice
lucrare executata de minimum 2 ani,
conform contractului;

* Avem executate peste 2.000 de
foraje pentru puturi de apa si pompe
de caldura, in toata Romania;

» Suntem flexibili si ne adaptam
nevoilor oricarui client.

Foraje puturi apa

Executam foraje de medie si
mare adancime n orice tip de sol,
avand orice duritate, in orice judet
din tara (adancimea minima de
forare este de 40 ml).

Un foraj de alimentare cu apa este
mai mult decat o simpla gaura n
pamant, dar pentru multi nu con-
teaza decat partea de deasupra a
lucrurilor. Un foraj de apa este o
lucrare inginereasca, ce necesita
calitati speciale pentru a-I putea con-
trola si executa in cele mai bune
conditii.

Pentru forajele de apa se folosesc
doua sisteme diferite, in functie de
zona si litologia solului:

« foraj hidraulic rotativ cu circu-
latie de fluid, acest sistem fiind folo-
sitor Tn soluri moi si medii, cum ar fi
argile, nisip, pietris etc.

« foraj uscat cu ciocan de fund,
acest sistem fiind folositor Tn soluri
dure, cum ar fi granit, roca, mar-
mura, calcare si alte tipuri de roci.

Foraje pentru pompe de cdldura

Pompele de caldura sunt pro-
duse relativ noi pe piata romaneasca
dar foarte cunoscute si folosite in
tarile din vestul Europei, mai ales in
tarile scandinave. Chiar si pe aceste
piete produsul este relativ nou dar in
ultimii ani pompele de caldura au
devenit foarte populare. In Suedia,
de exemplu, mai mult de 80% dintre
imobile, avand cele mai diverse des-
tinatii - vile, apartamente, scoli,

gradinite, primarii, sedii de banci si
in special hoteluri - sunt incalzite cu
pompe de caldura.

Cu toate ca investitiile de inceput
sunt mari, comparativ cu o centrala
pe gaze sau lemne, tot mai mulii
proprietari de case, vile sau cladiri
opteaza pentru aceasta forma de
incalzire si producere a apei calde
menajere, cat si a aerului condi-
tionat, datorita costurilor scazute de
intretinere si functionare.

Optéand pentru acest sistem de
incalzire/climatizare si anume pompa
de caldura, se poate realiza o eco-
nomie de pana la 75% fata de sis-
temele de incalzire clasice (gaz,
lemne etc.).

Pentru adaptarea energiei geo-
termale din sol se fac unul sau multe
foraje, in functie de necesarul de
caldura pentru constructia in cauza.

Forajele sunt executate cu o
masina de forat speciala, in care
este introdus un furtun colector din
polietilena tip U (2 x 940 sau
4 x @32), prin care va fi recirculat un
agent compus din apa si alcool etilic
pentru a rezista la inghet pana la cel
putin -8 grade Celsius. O
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Domenii de activitate

Lucrari de foraj si sondaj in constructii:
« foraje pentru puturi de apa
de medie si mare adancime (50 ml - 500 ml)
« foraje pentru irigatii
« foraje de monitorizare
- foraje pentru pompe de caldura
« foraje pentru piloti si micropiloti
= foraje pentru consolidari
« foraje pentru prelevare de sol

Sisteme de energie neconventionala:
* pompe de caldura

= panouri solare

* incalzire Tn pardoseala

Avand in dotare echipamente performante, putem
executa orice tip de foraje, in orice zona din Romania
si in orice tip de sol, fie el dur, semidur (roca, marmura,
granit etc.) sau moale (nisip, pietris, argila etc.).

HVM ECOLOGIC SRL
Str. Calea Republicii nr. 67, Bacau
Tel./Fax: 0234.510.304 | Mobil: 0749.861.105 / 0755.727.928
Email: hvmecologic@yahoo.ro | Web: www.forajeputuri.info.ro | www.facebook.com/hvmecoforaje

SC GEOSTUD SRL

Str. Sangerului, Nr. 11, Sector 1 - Bucuresti

Tel.: 021 220 22 66; Fax: 021.220.22.67

E-mail: office@geostud.ro; nicolae.petru@geostud.ro

Studii geotehnice

o Drumuri, autostrazi, poduri si lucrari CF;
» Constructii civile;

» Parcuri eoliene si industriale;

e Lucrdri de consolidare;

« Constructii hidrotehnice.

Laborator de analize si incercari in constructii si geotehnica

« Determinarea naturii pamanturilor;

 Rezistenta pamanturilor prin forfecare directd UU, CU, CD cu soft;

= Rezistenta la compresibilitate monoaxiald cu soft si compresibilitate
prin edometru normal si inundat;

 Rezistenta la forfecare prin compresiune triaxiald UU, CD, CU, CKO1;

« Permeabilitate;

« Capacitate portantd in laborator (CBR).

Incerciri de teren
« Monitorizari inclinometrice;
* Masurdtori electrometrice;

» Masuratori piezometrice;
» Prelevare carote din beton si asfalt;
+ Foraje geotehnice si piezometrice.

Laborator de Mediu
» Determinarea indicatorilor fizico-chimici la apele subterane,
de suprafata si uzate;
« Stabilirea agresivitatji apelor subterane fata de betoane
si betoane armate;
« Continutul de materii organice, carbonate si sulfati in pamanturi;
« Determinarea imisiilor din atmosfera;
« Masurarea nivelului si fondului de zgomot;
« Determinarea indicatorilor fizici (ph si conductivitate),
a metalelor grele si produselor petroliere din sol.

Studii de mediu

» Studii de impact asupra mediului;
o Bilanturi de mediu;

« Monitorizarea factorilor de mediu;
» Plan de management de mediu.

Laborator Central de Geosintetice
e Incercari fizice si mecanice pe geotextile, geogrile si geomembrane.




PRECON

1991

PRECON srL — garantia calitatii

SC PRECON SRL, societate comerciala cu capital integral privat, constituita in anul 1991 prin
cumpararea unui activ de la SC Progresul SA Bucuresti, are ca principal obiect de activitate producerea si
valorificarea elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat pentru constructii
civile, industriale si agricole.

GAMA DE PRODUSE

. Stalpi electrici din BAC tip SC/SR 2970:2005

. Stalpi electrici din BAP tip SE/SR 2970/2005

. Stalpi electrici din BAC tip ENEL - D, E, F, G - DS 3000 RO
. Stalpi electrici din BAC tip SF 8-11 / tramvai / troleibuz

. Rigle din BAC statii 110/220 kV tip R8006 si R90005

. Fundatii prefabricate tip ancord STALPI PASS-U-400kV

. Borne de marcaj LES 20 kV

. Rigole tip U pentru LES

. Cabine beton armat pentru tablouri electrice generale

. Camine de tragere pentru instalatii electrice, telefonie

. Camine vane modulate apa/canal, gaze, termoficare

. Camine cheson cu cultit

. Separatoare de grasimi, namol, hidrocarburi

. Camine de vizitare apa/canal DN 800, 1.000, 1.250, 1.500
. Tuburi canalizare, reductii tronconice, guri de scurgere

. Parapeti tip NEW JERSEY separatori de sens

. Ziduri de sprijintipLsi T

. Elemente prefabricate pentru drumuri si poduri

. Elemente prefabricate pentru imprejmuiri industriale

. Prefabricate din beton armat pentru hale industriale
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a PRECON ureaza Craciun Fericit si un 2016 plin de realizari ‘
clientilor si partenerilor de afaceri. ‘

La multi ani!
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PRECON

19921

Sos. Giurgiului nr. 5, 077120 - Jilava, Jud. lifov; Tel./Fax: 021/450.14.76;
E-mail: office@preconjilava.ro
www.preconjilava.ro
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GEOCART Geosystems

TOP GEOCART a verificat, prin tehnologie laser scaner,
verticalitatea cosuluide fum de 351,5m
de pe platiorma industriala a Municipiului Baia Mare

Masuratori efectuate, in cursul lunii noiembrie 2014, de
catre TOP GEOCART, reprezentant Leica in Romania, impre-
una cu colectivul Departamentului Masuratori Terestre si
Cadastru din cadrul Facultatii de Constructii a Universitatii
Tehnice din Cluj Napoca asupra verticalitatii celei mai nalte
constructii din Romania, cosul de fum de 351,5 m de la Baia
Mare, au constatat o abatere semnificativa de la verticalitate,
produsa de la ciclul de masurare anterior din martie 2013.

Abaterea, care depaseste jumatate de metru, a fost con-
“ firmata in decembrie 2014 si martie 2015 prin utilizarea
i e R LR LA = | tehnologiei laser scaner, respectiv Leica ScanStation C10.

st R ek Printre cauzele posibile ale fenomenului produs poate fi
si intensa activitate de demolare a intregului fost combinat de
prelucrare a minereurilor neferoase, practic a tuturor con-
structiilor din jurul cosului de fum. Soarta obiectivului nu este
inca decisa, autoritatile osciland intre demolarea cosului sau
ecologizarea si decontaminarea intregii zone si reutilizarea
acesteia ca parc tehnologic industrial cu pastrarea cosului,
avand in vedere semnificatia si vizibilitatea acestuia.

Lucrarea prezinta atat rezultatele obtinute prin tehnologie
clasica, utilizand mai multe statii topografice totale de diferite
precizii, cat si pe cele obtinute prin scanare laser. Verificarea
cu ajutorul Leica C10 laser scanner a verticalitatii cosului de fum de 351,5 m din Baia Mare,
efectuata la sfarsitul anului trecut si inceputul acestui an, a confirmat devierea de la verti-
cala, desi tehnic puterea maxima de rezolutie a aparatului este de 300 m, norul de puncte
dispersandu-se spre varful constructiei.

Valorile inregistrate prin mijloacele clasice si cu laserul sunt apropiate, dar nu egale,
motivul fiind ca in niciunul dintre procedee nu s-au folosit reperi stabili montati pe structura,
ci doar peretele acesteia. in cel de-al doilea caz, peretele din beton al cosului de fum nu
este cel mai bun mediu de reflectare a razelor laser emise de laser scanner, dar folosind
softuri adecvate, s-a putut construi geometria acestuia.

Avantajul folosirii acestui aparat este, in primul rand, faptul ca, prin scanarea integrala a
structurii, se construieste un model digital integral al acesteia, inregistrandu-se toate abate-
rile de la geometria ideala.

TOP GEOCART, impreuna cu
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colectivul Departamentului de f ! / )
Masuratori Terestre si Cadastru : f 3t Jm‘,{m.em’. or de afa
al Facultatii de Constructii din Cafﬂa-éomto’"‘ orged j ;58
Cluj-Napoca, va continua cerce- _S)d,«[;ﬁfomf_ erictie

tarile in domeniu, cu echipamente alternative si mai perfor- 8 ) f

mante, ca de exemplu Leica Nova MS50 Multistation, care Ja WH&‘-‘ _/4”,1.

asigura scanarea pana la distante de 600 m - 800 m. U
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SC TOP GEOCART SRL este, de peste 15 ani, reprezentanta i ==t
firmei elvetiene Leica Geosystems AG, producitor cu traditie .
in fabricarea echipamentelor si sistemelor destinate ) _ON
masuratorilor industriale, geodezie, constructii etc. |

Firma noastra este un partener pe termen lung

ce ofera solutii complete:

e Aparatura topografica de la cele mai simple nivele pentru
constructii pana la aparatura electronica dotata cu
calculator incorporat asa cum sunt sistemele GPS
de masurare satelitara sau sistemele de scanare laser 3D;

e Instruire gratuita si suport tehnic pe parcursul utilizarii
aparatelor;

» Service in perioada de garantie si post garantie;

e Tehnica de calcul si software-uri pentru prelucrarea datelor.

Prin experienta si calificarea personalului firmei noastre putem asigura:

* Proiectarea, Realizarea / Instalare si Configurarea Sistemelor de Masuratori;

e Instruirea personalului beneficiarului;

« Service si Mentenanta;

e Consultanta si Lucrari speciale de teren (retele de sprijin GNSS, cai ferate, poduri,
scanari 3D etc.).

SC TOP GEOCART SRL
Str. Prof. Ion Maiorescu nr. 67, Sector 2, Bucuresti
Tel./Fax: 021 253 05 30, 021 252 12 15
office@topgeocart.ro
www.topgeocart.ro
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Codrina ANDRIOAIEI, trainer expert in achizitii publice si implementarea proiectelor cu fonduri comunitare -
NEW EUROPE CONSULTING SRL

in calitatea sa de stat membru al Uniunii Europene de la 1 ianuarie 2007, Romania trebuie sa isi indepli-
neasca obligatiile pe care si le-a asumat prin Tratatul de aderare. Avdnd in vedere acest fapt, legislatia
nationala detaliaza si faciliteaza aplicarea in practica a legislatiei Uniunii Europene. Suprematia dreptului
comunitar impune ca aceasta sa nu poata deroga de la dispozitiile legislatiei UE. Si hotarérile judecatoresti
pronuntate de instantele Uniunii Europene se aplica in mod obligatoriu, atat intre partile din proces, céat si

tuturor autoritatilor publice din toate statele membre, precum si persoanelor fizice si juridice din statele

membre ale UE.

in aceste conditii, este deosebit de important ca autorititile publice, cat si beneficiarii proiectelor cofi-
nantate din fonduri europene, sa cunoasca si sa aplice legislatia UE, precum si legislatia nationala armo-
nizata cu aceasta, cu scopul de a preveni si a combate posibilele nereguli si fraude. Un accent deosebit, in
cazul celor care sunt beneficiari de fonduri europene, se pune pe prevenirea situatiilor de incompatibilitate
si/sau conflict de interese, situatii care pot conduce la sanctiuni administrative si penale.

Un rol esential in acest proces il are monitorizarea permanenta a proiectelor, pe toata durata de imple-
mentare si ulterior, in perioada post implementare.

In ceea ce priveste proiectele de
constructii, o utilizare eficienta a fon-
durilor europene, precum si evitarea
corectiilor financiare / cheltuieli
neeligibile, sunt obiective care se
doresc a fi atinse de catre fiecare
beneficiar de fonduri europene.

Pentru aceasta sunt necesare:

* O buna cunoastere a legislatiei
privind calitatea in constructii si
responsabilitatea factorilor implicati
in proiectarea si realizarea con-
structiilor;

» Dezvoltarea de cunostinte privind
implementarea proiectelor in constructii;

* Dezvoltarea de cunostinte pri-
vind monitorizarea pe toata durata
de implementare a proiectelor, inclu-
siv a proiectelor generatoare de
venit si urmarirea realizarii indicato-
rilor prevazuti in contractele de
finantare;

* Dezvoltarea de cunostinte pri-
vind intocmirea documentatiei de
atribuire, precum si derularea proce-
durilor de achizitii publice prevazute
in cadrul contractelor de finantare;

* Dezvoltarea de cunostinte in ce
priveste sursele de finantare si con-
ditiile acordarii acesteia, In vederea
identificarii celei mai potrivite / com-
patibile surse de finantare pentru
atingerea obiectivului dorit.
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Monitorizarea permanenta a unui
proiect este necesara si are ca
obiective principale:

1. Masurarea progreselor inregis-
trate, raportate la prevederile con-
tractului de finantare;

2. Culegerea de informatii in ve-
derea evaluarii proiectului si aprecierii
modului de derulare;

3. Culegerea de informatii cu pri-
vire la derularea activitatilor prevazute
in proiect precum si a aspectelor
financiare;

4. Analiza informatiilor in vederea
reducerii efective a aparitiei riscurilor
in implementare.

Urmarirea permanenta a progre-
sului unui proiect are ca scop:

1. Identificarea oricarei deviatii care
ar putea sa apara de la indicatorii
mentionati in proiect;

2. Urmarirea respectarii procedu-
rilor de achizitii;

3. Identificarea punctelor tari si a
punctelor slabe, in vederea infor-
marii decidentilor cu scopul luarii
masurilor corective de sprijinire a
implementarii in bune conditii.

Monitorizarea unui proiect cu
finantare nerambursabila are in
vedere urmatoarele domenii:

1. Monitorizarea progresului tehnic;

2. Monitorizarea financiara - pre-
supune urmarirea ncadrarii corecte
a sumelor in liniile bugetare apro-
bate, precum si incadrarea in limi-
tele fiecarei linii bugetare;

3. Monitorizarea de conformitate
- presupune verificarea permanenta
a respectarii regulilor impuse de
fiecare program de finantare in parte.

Monitorizarea permanenta a unui
proiect permite managerului de
proiect, membrilor echipei de impe-
mentare si membrilor parteneriatului
sa identifice din timp un posibil risc si
sa ia masuri pentru inlaturarea lui,
astfel incat aceasta actiune proac-
tiva sa asigure implementarea cu
succes a proiectului.

Avand in vedere aceste aspecte,
managerul de proiect, managerul
financiar, expertul pentru achizitii
publice, precum si ceilalti membri ai
echipei de implementare, trebuie sa
cunoasca temeinic prevederile legis-
latiei comunitare si ale legislatiei
nationale specifice, precum si re-
gulile programului de finantare si
prevederile contractului de finantare.

Cunoasterea acestora si respec-
tarea procedurilor de lucru stabilite
de finantator asigura atingerea
obiectivelor stabilite prin proiect, in
perioada de timp stabilita si, ceea ce
este foarte important pentru orice
Beneficiar de fonduri nerambursa-
bile, obtinerea intregii finantari sta-
bilite de la semnarea contractului de
finantare, fara aplicarea de corectii
financiare sau stabilirea unor cheltu-
ieli neeligibile. O
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dr. ing. Victor DUMITRESCU, ing. Aurel GALBINASU, ing. Constantin SPATARU - SC IPTANA SA

Cu 30 - 35 de ani in urma au fost executate lucrari de consolidare a falezelor in zona sudica si in zona
centrala pana in dreptul str. Rachitasi. Zona de nord a ramas, insa, fara lucrari de consolidare, iar o parte
dintre cele realizate, din cauza lipsei lucrarilor de intretinere, a vechimii lucrarilor si actiunii permanente a
valurilor, au suferit degradari foarte mari, incat acum ele trebuie refacute.

Faleza aferenta orasului Con-
stanta este, in general, o faleza
inalta, cu diferente de nivel de pana
la 25 m - 30 m. Aceasta este formata
dintr-o succesiune de niveluri de
loess, separate prin paleosoluri,
avand la baza un orizont de argile
rosii de varsta villafranchian, care se
suprapun pe calcare organogene
sarmatiene. in zonele fara lucrari de
consolidare, apele pluviale si cele
provenite din pierderile de la reteaua
de apa si canalizare a orasului se
infiltreaza prin straturile de loess
pana la stratul de argila, care este
relativ impermeabil, provocand acu-
mularea apei la baza si alunecari ale
stratelor superioare. La aceasta se
adauga si actiunea abraziva a valu-
rilor, in special in zonele unde plaja
este ingustd sau lipseste. Aceste
fenomene conduc la ,retragerea“
falezei cu cca. 50 cm/an.

Faleza municipiului Constanta a
fost amenajata aproape pe toata
lungimea sa, insa acum exista
numeroase zone degradate in timp.
Aceste degradari s-au produs prin
prabusirea taluzurilor falezei si prin
distrugerea lucrarilor de consolidare
existente la baza ei.

Cauzele care au determinat o
asemenea situatie sunt:

« constitutia litologica a formatiu-
nilor falezei;

* vechimea de peste 30 ani a
lucrarilor de consolidare;

* insuficienta sau lipsa lucrarilor
de intretinere si reparatii la amena-
jarile existente;

* actiunea de erodare tot mai pu-
ternica a valurilor, cauzata si de lipsa
unor lucrari (diguri) de protectie a
plajelor;

 cresterea umiditatii solului, din
cauza sporirii infiltratilor de apa

provenita din pierderile din reteaua

A% 5 = 7
S

Fig. 1: Amplasamentul lucrarilor
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de apa a orasului, ca urmare a
vechimii acestor retele.

Pentru oprirea fenomenelor de
prabusire si alunecare a falezelor,
avand drept consecinta pierderea de
teren proprietate publica si privata,
au fost prevazute lucrarile necesare
consolidarii falezei in zona munici-
piului Constanta, intre portul Tomis
si statiunea Mamaia.

Lucrarile de consolidare a falezei
sunt amplasate intre str. Belvedere
si str. Lt. Gh. Economu, tronsonul
avand o lungime de 1.100 m (fig. 1).

Pe acest tronson sunt doua zone
distincte din punct de vedere al
lucrarilor existente, si anume:

* Zona de Sud, cu o lungime de
cca. 600 m, cu un zid de sprijin din
beton pentru protectia falezei, partial
prabusit;

* Zona de Nord de cca. 500 m
lungime, in care nu se afla lucrari de
consolidare. Pe aceasta zona se
afla, insa, Statia de Pompare apa de
mare pentru Delfinariu.

Zidul de sprijin existent pe zona
de Sud prezenta in anul 2006 numai
doua elemente prabusite, restul fiind
stabil (foto 1). In prezent, zidul este
cazut pe o lungime de 186 m (foto 2).

Pe zona de Nord, comparativ cu
starea din 2006 (foto 3), in prezent,
creasta falezei a inaintat catre oras
(foto 4), afectand proprietatile limi-
trofe. Taluzul falezei este aproape
vertical existand pericolul unor noi
prabusiri.
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SOLUTIA DE CONSOLIDARE
La stabilirea solutiei de consoli-

dare a falezei s-au avut in vedere
situatia existenta evidentiata de ridi-
carea topografica executata Thaintea
inceperii proiectarii, litologia terenu-
lui care constituie faleza si faptul c3a,
in viitor, se va executa Riviera Tomis.
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Studii geotehnice

Din ,fisa“ forajelor executate a
rezultat urmatoarea stratificatie a
terenului.

Sub un strat neomogen de 1,6 m
- 2,0 m se afla depozitul de loess
galbui, cu intercalatii cafenii de
cca. 16 m - 17 m grosime. Umiditatea
stratului de loess este relativ redusa
(w < 20%) pana la o adancime de
cca. 12 m, dupa care umiditatea
creste, ajungand la baza la valoarea
maxima de w = 31% - 32%. Consis-
tenta stratului de loess este plasata
in domeniul plastic - vartos pana la
14 m - 16 m adancime, dupa care
scade la plastic - consistent si plastic
- moale pana la baza stratului.

Porozitatea are valori ridicate,
n >48% pana la 14 m adancime,
dupa care scade la 44% - 45%.

Plasticitatea, in totalitatea cazu-
rilor, este ,plasticitate mijlocie“.

Sensibilitatea la umezire are
valori mai mari de 2% pana la
adancimi de 14 m.

Rezistenta dinamica pe con (Ry)
are valori reduse, cuprinse intre
Rq = 1 - 2,5 MPa, valorile minime
inregistrandu-se la baza stratului de
loess.

Capacitatea portanta (Presiunea
admisibild), estimata pe baza rezis-
tentei dinamice, scade odata cu
adancimea, de la valoarea maxima
de 189 kPa la valoarea minima de
47 kPa.

Pe probele recoltate din stratul
de loess s-au determinat, in labora-
tor, parametrii geotehnici prezentati
in tabelul 1.

Stratul de argila - prafoasa cafenie
are grosimea de cca. 4,0 m si se afla
sub stratul de loess, la adancimi de
panala22,5m-23,0 m.

Consistenta materialului il pla-
seaza in domeniul ,plastic vartos®,
plasticitate ,foarte mare“ si compre-
sibilitate medie.

Rezistenta dinamica pe con (Ry)
are valori medii cuprinse intre
Ry = 3,5-8,8 MPa, valorile minime
fiind la partea superioara a stratului
argilos.

Presiunea admisibila (P,), esti-
mata pe baza rezistentei dinamice
(Ry), creste odata cu adancimea de
la 207 kPa la 440 kPa.

Parametrii geotehnici ai acestui
strat, determinati in laborator, sunt
aratati in tabelul 2.

Sub adancimea de -23 m s-a
intalnit stratul de argila nisipoasa,
cenusie - galben - verzuie, plastic
vartoasa, cu fragmente de calcar,
care spre baza stratului trec la bolo-
vani de calcar alterat inglobate in
matrice argiloasa verzuie roscata.

Rezistenta dinamica pe con (Ry)
are valori ridicate, de la Ry = 11,26 MPa
la partea superioara, la Ry = 26,72 MPa
la partea inferioara.

Presiunea admisibila, estimata la
baza testului de penetrare, are valori
de P, = 536 - 681 kPa in stratul de
argila galben - verzuie cu fragmente
de calcar si de P, = 1.330 kPa in
stratul de bolovani de calcar cu
matrice de argila.

Tabelul 1
Clasificare dupi
Fractiunea Simbol Plaja de valori SREN ISO 14688-2/2005 si
Compozijie NP 125/2010
granulometricd | argild A (%) 25-31
praf P (%) 60 — 68 Loess prafos
nisip N (%) 6-—12
G vol.naturali (kKN/mc) vd (kN/mc) 15,67 - 19,54
Umiditate naturald w (%) 12,82 -31,4 creste cu adinci
Indice de consisten(i le 1,12-0,42 tare la plastic — moale
Indice de plasticitate Ip (%) 23,2-259 medie
Indice de porozitate e 0,80 —0,97 scade cu adincimea
Grad de saturajie Sr 0,43 - 1,05 umed la saturat
Modul def.edom. la w natural M..; (MPa) 4,55 — 6,85 compresibilitate mare
Tasarea specifici la w natural ep2 (%) 3-58
Modul def.edom. la w inundat M.ss (MPa) 3,03 -526 B —
Tasarea specifica la w inundat ep2* (%) 94-48 p
Tasarea sup. la umezire im3 (%) 2,24 - 6,6 P.S.U.
Unghi de frecare la w inundat ®* (grade) 14,5 - 16,5
Coeziune la w inundat c* (kPa) 7-9

* probe inundate initial

continuare in pagina 32 =4
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Tabelul 2
Clasificare dupa
Fractiunea Simbol Plaja de valori SREN ISO 14688-2/2005 si
Compozijie NP 125/2010
granulometrici argila .? [:/o) 39-69 Angit: potfeinsh: i ungilh

plrulf P (%) 2935 glomerulard

nisip N (%) 2-9
Greutate vol. naturald (kN/mc) yd (kKN/me) 18,18 - 18,65
Umiditate naturald w (%) 23,27 - 34,25 creste in argila glomerulard
Indice de consistenti Ie 0,82 -0,94 plastic viirtos
Indice de plasticitate Ip (%) 31,1-39,5 mare la foarte mare
Indice de porozitate e 0,85 0,94 mare
Grad de saturatie Sr 0,78 — 0,98 foarte umed la saturat
Modul def. edom. la w natural M, (MPa) 9.85—-11,5 MPa compresibilitate medie
Tasarea specifica la w natural ep2 (%) 3,6-3,7
Unghi de frecare la w inundat D* (grade) 11,5-16
Coeziune la w inundat c* (kPa) 27-32

La adancimea de cca. 35 m s-a
intalnit stratul de calcar grezos
intens fisurat, cu rare goluri de solu-
bizare si incluziuni silicoase.

Solutii de consolidare

Solutia de consolidare consta in
refacerea taluzului falezei, prepon-
derent prin umpluturi in trepte de
maximum 6,0 m finaltime, panta
taluzului find de 1 : 1,5.

La baza taluzului este prevazut
un zid de sprijin din gabioane
umplute cu piatra bruta sortata
10 - 30 kg/buc. Zidul de sprijin este
prevazut a se realiza la piciorul pro-
filelor, avand inaltimi de 4,00 m pe
526,00 m lungime si 3,00 m pe o
lungime de 180,00 m.

Gabioanele tip cutie sunt din
plasa cu ochiuri hexagonale din
sarma de otel dublu rasucita cu gal-
fan, protejat cu PVC.

in spatele zidului de sprijin este
prevazut un prism de piatra bruta
sortata, similar cu cel din gabioane,
acoperit cu un geotextil cu rol de fil-
tru invers.

Solutia propusa permite drenarea
apelor infiltrate pana la baza taluzu-
lui, asigurand, astfel, o stabilitate
sporita in timp.

S-a prevazut inierbarea taluzu-
rilor cu un strat de pamant vegetal
de 10 cm grosime si insamantarea
acestuia. Pentru dimensionarea
inaltimii taluzurilor s-au folosit para-
metrii geotehnici determinati prin
incercarile de laborator.

Pentru accesul pietonal in dreptul
strazilor principale s-au prevazut
scari de acces din beton armat cu
latimea de 3,0 m si balustrade de
protectie de o parte si de alta.

Pe tronsonul de Sud, zidul de
sprijin existent, din beton, s-a
prabusit pe intreaga lungime.

Elemente din beton provenite de
la zidul de sprijin care s-a prabusit, in
functie de pozitia acestora in raport
cu noul zid de sprijin, se vor sparge
sau se vor ingloba in umpluturi.

La cota coronamentului fostului
zid exista o promenada din dale de
beton. Aceasta promenada se va

reface intr-o solutie similara din dale
de beton turnat monolit cu un rost
central si rosturi la 4,00 m in lungul
zidului.

Pentru a stopa efectul de ero-
ziune provenit din actiunea valurilor,
s-a prevazut un dig de protectie,
alcatuit dintr-un nucleu de piatra
bruta sortata 1 - 500 kg/buc, protejat
spre apa de doua mantale de pro-
tectie din blocuri naturale.

Cota superioara a digului este
+3,0 mMN, cota superioara a pro-
tectiei cu blocuri 1 - 3 t/buc. fiind la
cota +4,50 mMN.

intre dig si zidul de sprijin se pre-
vad umpluturi pana la cota +2,20 m.
Pe aceasta fasie va putea fi execu-
tata in viitor Riviera Tomis, iar pana
atunci aceasta se poate amenaja ca
plaja prin aport de nisip. In acest
caz, pe taluzul digului de aparare vor
trebui construite mai multe scari de
acces in apa.
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Fig. 2: Profil amenajat
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Impactul ecologic
al hetonului autocompactant

cercetator stiintific gradul Il, dr. ing. Henriette SZILAGYI -
director sucursala INCD URBAN-INCERC Sucursala Cluj-Napoca

Durata redusa de executie, evitarea poluarii fonice, calitatea superioara a suprafetei betonului, rezis-
tente mecanice sporite, durabilitate imbunatatita sunt doar céteva dintre calitatile betonului autocompac-
tant (BAC), betonul care, datorita capacitatii sale de autocompactare, umple toate colturile cofrajului doar
prin propria greutate, fara necesitatea compactarii prin vibrare.

Betonul autocompactant repre-
zinta cea mai spectaculoasa des-
coperire din ultimele decenii in
domeniul constructiilor din beton.

Conceptul de beton autocompac-
tant a fost propus de H. Okamura,
(Universitatea din Tokio, Japonia), la
sfarsitul anilor ‘80, ca raspuns la ce-
rintele stringente In ceea ce priveste
realizarea structurilor din beton
durabile.

Cele trei proprietati care confera
betonului calitatea de autocompac-
tant sunt:

« abilitatea de raspandire: abili-
tatea de a umple complet suprafetele,
colturile si volumele cofrajului in care
este turnat;

« abilitatea de trecere: abilitatea
de a trece printre armaturi, chiar si in
zonele de armare congestionata,
fara a se produce separarea con-
stituentilor sau blocarea acestora;

* rezistenta la segregare: abili-
tatea de a retine componentele
grosiere ale amestecului in suspen-
sie, pentru a se mentine caracterul
omogen al materialului.

in general, proprietatile betonului
autocompactant in stare intarita sunt
similare sau superioare in raport cu
cele ale unui beton conventional
echivalent. Se poate afirma, deci, ca
gradul de compactare al betonului si,
in consecinta, durabilitatea sa este
mai mult garantatd daca se uti-
lizeaza un beton autocompactant,
pentru ca se reduce riscul potential
al erorilor umane ce apar in cazul unei
vibrari incorecte si neuniforme [1].

Desi materialele care se folosesc
pentru realizarea BAC sunt practic
aceleasi cu cele care intra in com-
pozitia betonului conventional, exista
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diferente esentiale in ceea ce pri-
veste modul de producere al celor
doua tipuri de betoane:

* Betonul autocompactant se
remarca printr-un continut de pulberi
mai mare, necesar pentru asigu-
rarea coeziunii amestecului; adao-
surile folosite de regula pentru a
indeplini aceasta cerinta pot fi: filerul
de calcar, zgura granulata de furnal
macinata, cenusa volanta sau silicea
ultrafina. Prin prisma cercetarilor
derulate, se evidentiaza faptul ca
betonul autocompactant poate fi pro-
dus si fara adaosuri de parte fina,
daca dozajul de ciment si partea fina
din nisip (sub 0,125 mm) este indea-
juns de ridicat ca sa asigure cerinta
mare de pulbere a betonului auto-
compactant.

* Desi la punerea in opera
numarul de operatii in cazul BAC se
reduce deoarece nu mai este nece-
sara vibrarea betonului, timpul pentru
testarea in prealabil a compozitiilor
preliminare este mai mare, din
cauza sensibilitatii ridicate a betonu-
lui autocompactant la orice variatie a
caracteristicilor componentelor sale
(ex.: umiditatea agregatelor, granu-
lometria agregatelor, finetea adao-
surilor), precum si la exactitatea
dozarii materialelor.

» Folosirea superplastifiantilor
(aditivi de tipul HRWR - High range
water reducing admixtures) da posi-
bilitatea adoptarii unor rapoarte A/C
mici, ceea ce conduce la rezistente
la compresiune ale BAC in general
mai mari decat cele specifice cla-
sei C 40/50, ajungand péana la
clasa C 100/115 [2];

* La rapoarte similare A/C, betonul
autocompactant are rezistente
caracteristice egale sau superioare
betonului conventional, iar evolutia
in timp a rezistentelor este similara.
AVANTAJELE UTILIZARI BETONULUI
AUTOCOMPACTANT

Conceptul de beton autocompac-
tant a aparut si s-a dezvoltat in
Japonia din anul 1988, cu scopul de
a se realiza structuri din beton dura-
bile, prin imbunatatirea calitatii pro-
cesului de punere in opera si vibrare
a betonului conventional.

in acelasi timp, s-a constatat ca
betonul autocompactant (BAC) ofera
si avantaje de ordin economic, social
si chiar de mediu in raport cu
betonul conventional, respectiv BAC
este capabil sa asigure produselor
turnate o calitate superioara de fini-
sare a suprafetelor rezultate dupa
decofrare (foto 1).

Prin folosirea betonului autocom-
pactant, pe santiere sau in fabricile
de prefabricate, este nevoie de un
numar mai redus de muncitori califi-
cati in procesul de punere in opera,
vibrare si finisare a suprafetelor tur-
nate pentru a obtine un beton de
calitate. Date fiind conditiile existen-
te pe piata muncii, atat in Japonia
cat si in Europa si America de Nord,
acest avantaj este din ce in ce mai
important.

Deoarece nu mai este necesara
vibrarea betonului proaspat turnat,
se reduce substantial zgomotul si
riscul specific utilizarii unor mijloace
de compactare. Prin folosirea BAC
in fabricile de prefabricate si prin
reducerea substantiala a zgomotu-
lui, a devenit posibila amplasarea
acestor unitati in zonele urbane [3].
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Foto 1: Calitatea suprafetelor betonului autocompactant

in concluzie, folosirea BAC asi-
gura scurtarea duratelor de executie,
ca urmare a eliminarii procesului de
vibrare.

in fabricile de elemente prefabri-
cate/precomprimate din SUA, cos-
turile de producere a BAC cresc cu
circa 8-12% ca urmare a folosirii
unei cantitati mai mari de ciment sau
materiale cimentoase. Cantitatile
mai mari de aditivi de tipul HRWR
(superplastifianti mari reducatori de
apa) sau VMA (aditiv modificator de
vascozitate) necesari pentru produ-
cerea BAC aduc o crestere de inca
2% fata de betonul conventional [4].
Totusi, in prezent este clara tendinta
de scadere a acestor extra-costuri
prin optimizarea cantitati de pul-
bere, prin reducerea volumului de
pasta si prin folosirea adaosurilor
puzzolanice (de exemplu cenusa), al
caror cost in SUA, de exemplu, este
de circa 1/3 din costul cimentului.

Costurile suplimentare aratate
sunt compensate de reducerea pe
ansamblu a costurilor de productie,
prin micsorarea timpului de punere
in opera, prin eliminarea vibra-
toarelor si a operatiilor de intretinere
a lor si prin cresterea sigurantei
muncitorilor.

Studiul facut intr-o fabrica, la pro-
ducerea de grinzi precomprimate, a
demonstrat o reducere cu 20% a
timpului conventional de turnare si
cu 32% a manoperei cerute de acest
proces. In general, manopera nece-
sara procesului de punere in opera
se reduce in medie cu 30%.

Sunt de remarcat, de asemenea,
cresterea duratei de utilizare a cofra-
jelor si a echipamentelor de vibrare,
ca urmare a eliminarii vibrarii n
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cazul BAC. Indirect, eliminarea ris-
cului de expunere la accidente a
muncitorilor, reducerea costurilor
pentru echipamentele de protectie
sonora si calitatea superioara a
conditiilor de munca din fabrica de
prefabricate conduc si la scaderea
costurilor privind securitatea si asi-
gurarile de munca.

Elementul cheie, din punct de
vedere economic, la producerea
grinzilor din beton precomprimat il
reprezinta operatiunile de finisare a
elementului dupa decofrare. Alveole,
bule de aer si alte imperfectiuni ale
suprafetei decofrate sunt elemente
care apar, in general, dupa turnare
si sunt produse de aerul retinut intre
beton si suprafata cofrajului. Volu-
mul unor astfel de imperfectiuni
poate fi minimizat prin vibrarea
corespunzatoare sau prin folosirea
agentilor de eliberare a aerului
oclus. Cu toate acestea, munca si
costurile necesare finisarii si retu-
sarii suprafetelor reprezinta o parte
semnificativa din manopera speci-
fica operatiilor din industria de pre-
fabricate.

In ansamblu, producatorii de
beton au aratat ca, prin folosirea
BAC, s-a inregistrat o reducere a
costurilor si manoperei pentru retu-
sarea imperfectiunilor suprafetelor
cu 25% - 75% [4].

COMPOZITIA

BETONULUI AUTOCOMPACTANT

Datorita utilizarii tot mai intense in
lume a betonului autocompactant, au
fost elaborate In numeroase tari din
Europa, Japonia si SUA o serie de
recomandari, ghiduri si rapoarte. Prin
acestea s-a avut in vedere: pro-
iectarea amestecurilor, reglementarea

metodelor de testare privind lucrabili-
tatea betoanelor, conditii de punere in
opera si exploatare, domenii de uti-
lizare propuse etc.

intre cele mai cunoscute sunt
cele doua ghiduri europene , Specifi-
cation and Guidelines for Self-Com-
pacting Concrete” aparut in 2002 [5],
respectiv ,The European Guidelines
for Self-Compacting Concrete. Spe-
cification, Production and Use” din
2005 [6], acesta din urma aducand
completari importante asupra tuturor
aspectelor legate de producerea,
testarea si comportarea betonului
autocompactant.

Materialele constituente ale beto-
nului autocompactant sunt cele
uzuale folosite la prepararea betoa-
nelor [7]: ciment, agregate, apa, adi-
tivi, adaosuri si eventual fibre.

Informatii valoroase legate de
betonul autocompactant sunt pre-
zentate in publicatiile din SUA:
Raportul de cercetare realizat in
2007 de International Center for
Aggregates Research (ICAR) [8],
fiind o cercetare importanta care
investigheaza rolul agregatelor si nu
numai, in betonul autocompactant;
JInterim Guidelines for the Use of
Self-Consolidating Concrete in Pre-
cast/Prestressed Concrete Institute
Member Plants” [9], creat in intam-
pinarea interesului sporit fata de
folosirea betonului autocompactant
in industria de prefabricate / precom-
primate din SUA; recomandarile
companiilor: BASF Construction
Chemicals, W.R. Grace Corporation,
Sika Corporation Inc. completeaza
cu succes datele legate de proiec-
tarea si producerea betonului auto-
compactant.

Conform “Ghidului European pentru
Beton Autocompactant” [6], proiec-
tarea eficienta a compozitiilor de
beton autocompactant se bazeaza
pe reologia betonului proaspat.

Astfel:

 vascozitatea pastei (parte fina,
apa si aditivi) din betonul autocom-
pactant se ajusteaza prin limitarea
raportului apa/pulbere, dozarea unui
superplastifiant reducator de apa si
optional folosirea unui aditiv modifi-
cator de vascozitate;

continuare in pagina 36 =4
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* cresterea fluiditatii si reducerea
frecarilor dintre agregate se obtine
printr-un volum de pasta mai mare
decat volumul de goluri al agre-
gatelor;

« cresterea abilitatii de trecere a
betonului autocompactant rezulta
prin reducerea raportului agregate
grosiere/nisip.

Proportiile relative recomandate
componentelor principale ale beto-
nului autocompactant sunt:

- pulbere totala: 380 - 600 kg/m®;

- volumul de pasta: 300 - 380 I/m®;

- agregate grosiere: 750 -
1.000 kg/m°®, respectiv in volum:
270 - 360 I/m®;

- raportul apa / parte fina (in
volum): 0,85 - 1,10;

- continutul de nisip: 48 - 55% din
masa totala a agregatului;

Compozitia exemplificativa a
amestecului de beton autocompac-
tant, comparativ cu amestecul de
beton obisnuit compactat prin
vibrare, se prezinta in figura 1.

Se specifica faptul ca, in general,
nisipul este considerat a fi fractiunea
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proportia in amestec [Vol - %]
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100 \
\—aer
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80
60 / / agregate cu marimea
granulei 216

agregate cu marimea
granulei 0/2

ciment

beton obignuit compactat
prin vibrare

beton autocompactant

Fig. 1: Compozitia amestecului de beton autocompactant,
in comparatie cu betonul obisnuit compactat prin vibrare [10]

Tabelul 1: Metode de testare ale betonului autocompactant

Caracteristica

Metode de testare

Curgerea

Rispandirea din tasare

Viscozitatea

Tsr}u : Pilnia- V

Abilitatea de trecere

Cutia — L; Inelul - J

Segregarea

Rezistenta la segregare (cu sita)

Tabelul 2: Aplicatiile betonului autocompactant in functie de clasele de consistenta

Viscozitatea Rezistenta la
segregare / capaci-
tatea de trecere

Vs§2 Se specifica

VF 2 capacitatea de
trecere pentru SF
1&2

VS 1sau2 Pereti si Elemente Se specifica

VF 1 sau 2 piloti inalte si rezistenta la

sau o valoare zvelte segregare pentru

tinta SF 3

VSlI \ Se specifica

VF1 Plansee si placi rezistenta la
segregare pentru
SF2&3

SF 1 | SF 2 [ SF 3
Tasarea
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de agregat avand dimensiunea
maxima de 4 mm, agregatele grosiere
fiind cele de peste 4 mm; figura 1
nefiind o reprezentare a sorturilor
uzuale de agregate in beton.
METODE DE TESTARE
S| CLASIFICAREA
BETONULUI AUTOCOMPACTANT
TN STARE PROASPATA

Abilitatea de umplere si stabili-
tatea betonului autocompactant in
stare proaspata poate fi definita prin
patru caracteristici cheie. Aceste
caracteristici reologice pot fi determi-
nate prin una sau mai multe metode,
prezentate in tabelul 1 [6].

Cerintele pentru caracteristicile
betonului autocompactant in stare
proaspata (capacitatea de raspan-
dire din tasare, vascozitatea, abili-
tatea de trecere si rezistenta la
segregare) depind de tipul aplicatiei
si in mod special, de:

 conditile de confinare, dictate
de geometria elementului, cantitatea,
tipul si modul de amplasare a arma-
turilor, existenta pieselor inglobate,
grosimea stratului de acoperire etc.;

» echipamentul utilizat la punerea
in opera;

» metoda de punere in opera;

* metoda de finisare.

Sistemul de clasificare descris in
continuare permite, pentru o anumita
specificatie de beton autocompac-
tant, indeplinirea cerintelor refe-
ritoare la caracteristicile betonului
autocompactant proaspat:

» capacitatea de raspandire din
tasare - incadrarea in una dintre cele
3 clase;

* vascozitate (viteza de curgere) -
incadrarea in una dintre cele 2 clase;

« abilitatea de trecere - incadra-
rea in una dintre cele 2 clase;

* rezistenta la segregare - inca-
drarea in una dintre cele 2 clase.

in tabelul 2, J. Walraven [11]
indica aplicatiile betonului autocom-
pactant in functie de clasele de con-
sistenta.

Aceasta clasificare a diferitelor
aplicatii ale betoanelor autocompac-
tante nu tine cont de conditiile spe-
cifice de confinare, de geometria
elementelor ce urmeaza a fi realizate,
de punerea in opera a betonului sau
de caracteristicile materialelor utilizate.
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REMARCI FINALE

Se poate concluziona faptul ca
betonul autocompactant prezinta
avantajele unui material ecologic,
calitativ superior, cu o durabilitate
sporita comparativ cu betonul
obisnuit, vibrat, ceea ce recomanda
utilizarea lui pe scara larga, in spe-
cial la producerea elementelor pre-
fabricate de beton.

“Whatever conventional concrete
can do, SCC can do better, faster,
and cheaper, especially for concrete
elements with special textures, com-
plex shapes, and congested rein-
forcements”,

"Orice ar fi sé se realizeze din
beton obisnuit, se poate realiza din
beton autocompactant (BAC) mai
bine, mai repede si mai ieftin, mai
ales pentru elemente din beton cu
Suprafete speciale, forme complexe
si arméturi dese.” Myint Lwin, direc-
tor Federal Highway Administration’s
(FHWA) Office of Bridge Technology
USA.
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K\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

Usile Lift & Slide MB-39HS

Usile Lift & Slide reprezinta ele-
mentul integrat perfect, care conec-
teaza camerele sau gradinile de
iarna cu spatiile exterioare. Acestea
ofera o iesire convenabila pe balcon,
terasa sau in gradina. In pozitia
deschis, usa nu ocupa spatiu in inte-
riorul camerei, permitand, in acelasi
timp, un contact foarte bun cu
mediul exterior, ceea ce sporeste si
mai mult confortul de utilizare.

MB-59HS va ofera mari posibi-
litati in aplicatii pentru usile lift & slide
si este solutia optima, tindnd cont de
dimensiunile profilelor sale. Cu grad
inalt de izolare termica si fonica, la
care se adauga o etanseitate exce-
lenta la apa si la aer, MB-59HS
indeplineste toate cerintele de con-
servare a energiei si de protectie a
mediului.

In ceea ce priveste izolarea ter-
mica, profilele MB-59HS ofera doua
variante diferite: standard (ST) si
high insulation (HI). Gama de profile

disponibile include sine cu 2 si 3 cai
de rulare, precum si cercevele adap-
tate la doua inaltimi ale dispozitivelor
de rulare. O gama larga de grosimi
de sticla permite folosirea unitatilor
de geamuri duble si triple, inclusiv
elemente de siguranta si unitati izo-
latoare fonic. Datorita caracteristi-
cilor sale, MB-59HS poate fi utilizat
in diverse tipuri de cladiri: cladirile
individuale, hoteluri, apartamente etc.

Avantajele MB-59HS:

» Dimensiuni importante ale cer-
cevelelor, care depasesc cu mult
orice valori standard: inaltime de
pana la 2,8 m, latime de pana la
3,3 m; si greutatea maxima a cer-
cevelei de pana la 300 kg;

« profile zvelte si robuste, cu 3 com-
partimente, cu camera dotata cu bari-
ere termice largi in partea central3;

* rame cu 2 sau 3 sine, care per-
mit fabricarea de usi de trecere cu
dimensiuni mari;

e grosimea mare a sticlei care
poate sa fie montata in cercevele
(de pana la 42 mm), pentru a permite
flexibilitate in alegerea sticlei cores-
punzatoare;

» elementele fixe pot fi fabricate
cu sticla montata direct pe rama - o
solutie care este estetica si, totodata,
economica;

» coeficient de transfer termic
relativ scazut pentru rame (U;) asi-
gurat de barierele termice mari, de
insertii din polietilena si profile cu
camera, in care se monteaza benzi
pentru izolare termica suplimentara;

* etanseitate mare la apa si la
aer, asigurate de garnituri cu forma
speciala si feronerii care permit
cercevelei sa fie incorporata in
cadrul ramei, in etapa finala de
inchidere a cercevelei;

* capacitatea de a monta cele mai
multe tipuri de feronerii pentru usile
lift & slide disponibile pe piata;
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* versiunea de usa cu un prag
foarte mic, ceea ce o face mai usor
de folosit, mai ales de catre persoa-
nele n varsta sau cu dizabilitati;

* usile pot fi montate individual
sau ca parte a constructiilor mari,
asa cum sunt peretii-cortina sau gra-
dinile de iarng;

« tehnologie de constructie sim-
plificata la maxim, pentru a reduce
timpul si costurile de fabricatie;

» compatibilitate cu alte sisteme
ALUPROF - putand fi folosite multe
componente comune. O

COMPANIA ALUPROF SYSTEM ROMANIA UREAZA PARTENERILOR S| COLABORATORILOR SAl
SARBATORI FERICITE Sl UN AN NOU 2016 CU MULTE REALIZARI !

=78 El Perete Compartimentare si usi




SIGURA

Prometeu & Consult

Spc

Cum eficientizam investitiile
in securitatea laincendiu? (1)

arh. Horia Mihai NICOLESCU - SIGURA PROMETEU CONSULT srl

in Romania anului 2015, protectia la foc a cladirilor si implicit, cea a oamenilor aflati in acestea, este o
problema reala, cu incidente larg mediatizate dar a caror analiza nu a fost dusa niciodata pana la capat,
concluzia fiind ca preocuparea este - de cele mai multe ori - mai mult formala.

De ce aceasta afirmatie?

Pentru ca multe dintre incendiile care au avut loc in
Romania (unele cu consecinte catastrofale) au aparut si
au evoluat rapid in cladiri care aveau documentele
minime cerute de lege pentru functionare si asigu-
rarea sigurantei la foc!

Si atunci, apar firesc urmatoarele 3 intrebari:

* Unde se produce aparenta discontinuitate intre
legislatie si practica?

* De ce respectarea normelor legale nu asigura, in
acelasi timp, si o protectie mai eficienta la foc?

* Care ar trebui sa fie solutiile optime de aplicat in
conditiile specifice din Romania, solutii care sa
asigure, simultan, o protectie reala si eficienta in caz de
incendiu, cu costuri minime de investitie?

Pentru a raspunde la ele, este nevoie - mai intai - sa
vedem ce se Intdmpla acum in Roméania - unde calitatea
abordarii problematicii de Fire Safety este in scadere, cu
consecinte vizibile in scaderea nivelului general de
Securitate la incendiu.

Daca suntem de acord cu aceasta afirmatie, putem
trece la analiza si raspunsuri:

1. Unde se produce aparenta discontinuitate intre
legislatie si practica ?

a. Diferenta intre organizarea din Romania si Occi-
dent, unde pompierii sunt implicati numai in faza de
exploatare (controale si interventii).

b. Intrarea pe piata a multor produse indoielnice.

c. Lipsa de profesionalizare a multor firme care
pun in opera noile tehnologii si lipsa de exigenta la PIF
a acestor lucrari din partea membrilor comisiei de
receptie.

d. Lipsa de cunostinte in domeniu a arhitectilor
cu diversele ei aspecte:

- ar fi normala si o testare periodica a mentinerii abi-
litatii profesionale respective (intrebare: De ce nu se
verifica periodic de MDRAT nivelul de cunostinte al
Arhitectilor OAR cu stampila in domeniul securitatii la
incendiu, ca la oricare alta firma de specialitate?)

- in plus, toti cei care performeaza in domeniul secu-
ritatii la incendiu ar trebui sa aiba o dubla autorizare:
pentru echipamente - a furnizorului acestora si pentru
activitate - a Centrului
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e. Lipsa de cadre suficiente si pregatite cores-
punzator ale ISU - controale formale!

f. Lacomia AG si coruptia generalizata; investitorii
(romani si straini) au “invatat” ca se poate “face
Securitate la Incendiu” cu sume nerealiste.

2. De ce respectarea normelor legale nationale nu
asigura, in acelasi timp, si o protectie la foc reala si
mai eficienta?

Sa stabilim, mai intai, ce inseamna o protectie la foc
reala si eficienta? Sa le luam pe rand.

O protectie eficienta la foc se refera la etapa con-
ceptuala a cladirii (proiectarea) si inseamna ca aceasta
trebuie sa indeplineasca, simultan, mai multe conditii:

a) Sa reactioneze cat mai rapid la aparitia unui
incendiu

b) Sa nu provoace pagube bunurilor din zona protejata

c) Sa fie nevatamatoare pentru oameni

d) Sa fie nedaunatoare mediului ambiant

e) Sa fie posibila a fi implementata in situatia data

Observati ca solutile care respecta simultan toate
aceste conditii nu sunt cele mai ieftine!!!

Implementarea unei asemenea solutii depinde de:

* nivelul de exigenta al Asiguratorului (care la noi este
foarte scazut, pentru ca nu are competentele necesare)
si — din aceasta cauza - accepta concluziile ISU local,
pozitie care il incarca pe inspectorul ISU cu o respon-
sabilitate deosebita.

« nivelul profesional al proiectantului (arhitectului), la
care contribuie atat IAIM cét si Asociatiile lor profesio-
nale (IAR si OAR). Cum anume, am spus mai inainte!

 deschiderea educationala si disponibilitatea finan-
ciara a Beneficiarului de a investi in acest domeniu.
Putand opta intre cerintele minimale nationale impuse
de P-118 si fara presiunea Asiguratorilor, acesta merge
- de cele mai multe ori - pe linia de minima rezistenta.

Pe de alta parte, o protectie reala la foc inseamna
mentenanta, inseamna realizarea si functionalitatea per-
manenta si perfecta in exploatare a intregului concept
proiectat si aprobat de organele abilitate (MDRAT si
IGSU).
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Sa ne intoarcem si sa incercam sa raspundem la
intrebarea din titlul capitolului. Aici trebuie lamurite
cateva aspecte esentiale: ce sunt normele nationale,
ce sunt normele asiguratorilor si ce legatura exista
intre ele?

Normele nationale reprezinta un nivel minim
general acceptat si impus pe plan national, la care se
considera ca se obtine un nivel satisfacator de siguranta
la foc pentru societatea respectiva. De aici, In mod evi-
dent, si legatura directa dintre acest nivel si organizarea
respectivei societati (concept economic, social, putere
financiara etc.). Desi un incendiu este acelasi in orice
tara din lume cat si in Romania, acest lucru explica ime-
diat si diferentele dintre nivelele cerintelor diverselor state.

Pe de altd parte, societatile de asigurare fac tot
posibilul ca nivelul de securitate la incendiu impus
clientilor lor sa fie cat mai inalt, pentru a-si securiza, la
nivel minimal, eventualele pagube pe care trebuie sa le
achite acestora in caz de incendiu. Din aceasta cauza,
si-au dezvoltat, in cele mai multe cazuri, norme proprii
cu nivele mult mai ridicate de securitate la incendiu
decat cele ale tarilor in care activeaza - norme pe care
le impun clientilor lor, asigurand, astfel, un trend perma-
nent ascendent al progresului tehnologic si de
marire a nivelului general de securitate la incendiu.

Astfel, apare clara diferenta de scop a celor doua
directii (statul si asiguratorii privati) prin care se explica
diferenta de nivel minim impus al masurilor de securitate
la incendiu si, prin consecinta, al rezultatului final privind
realizarea unei protectii la foc reale si eficiente.

Pana aici lucrurile par clare si cu solutii evidente:

1. Vrei sa ai o protectie la foc minimala, care iti
asigura si documentele legale de functionare? Mergi pe
solutia mai ieftina a Normativului national (la noi P-118);

2. Vrei sa ai o protectie la foc maximala si adaptata
cat mai bine cazului tau (o securitate mult mai nalta a
oamenilor in caz de situatii extreme)? Mergi pe solutia
(mult) mai scumpa propusa de societatile de Asigurare
(bazata, in special, pe dezvoltarea masurilor tehnice).

Nu poate exista insa si o a treia cale? Nu se poate
obtine o protectie la foc maximala si adaptata cat mai
bine cazului tau, cu costuri (mult) mai mici, similare vari-
antei Normativului national? Raspunsul la aceasta intre-
bare este DA iar modul in care se poate obtine acest
deziderat a fost raspunsul pe care firma Sigura Prome-
teu & Consult (SPC) I-a dat acestei provocari si pe care
incercam sa vi-l prezentam aici.

3. Care ar trebui sa fie solutiile optime de aplicat
in_conditiile specifice din Romania, solutii care sa
asigure simultan o protectie reala si eficienta in caz de
incendiu, cu costuri minime de investitie?

Solutiile trebuie cautate n patru directii:

1) Modificarea mai curajoasa a legislatiei
romanesti, atat pentru eliminarea unor prevederi inve-
chite, cat si pentru modernizarea ei. Aici putem discuta
cel putin 3 aspecte:

1a - actualizarea unor prevederi, in acord cu legis-
latia statelor avansate, care sa asigure reducerea unor
costuri.

1b - introducerea sistemului de “rezistenta naturala
la foc a cladirii”.

1c - renuntarea la unele prevederi legale complet
depasite (adaposturi ALA etc.).

2) Utilizarea unor materiale si tehnologii din ce in
ce mai performante (cu costuri mereu crescande, din
pacate!);

3) Trecerea de la etapa normativa la cea a ingineriei
securitatii la incendiu;

4) Recalibrarea ponderilor celor trei categorii de
masuri care formeaza securitatea la incendiu, cu
accent pe cele operationale. Rezulta o noua abordare a
continutului securitatii la incendiu, cu accent pe
masurile operationale.

Revenind la problema incendiilor cunoscute, care au
avut loc in cladiri ce aveau documentele minime cerute
de lege pentru functionare si asigurarea sigurantei la
foc, rezulta firesc ca o siguranta reala si eficienta la
foc nu este doar consecinta aplicarii stricte a unor
prescriptii legale obligatorii din diversele acte nor-
mative ale domeniului. Cu alte cuvinte, respectarea
normativelor acestui domeniu nu implica, in mod
automat, si ajungerea la o solutie reala si eficienta de
protectie la foc, ci numai asigurarea cadrului legal de
functionare, in baza unui nivel minimal acceptat pe plan
national!

De aceea, o protectie integrala la incendiu bine
articulata, reala si eficienta, este mult mai mult decat
suma cerintelor legale si ea inglobeaza trei directii de
activitate:

1. Protectia structurala (pasiva) cu masuri care tin
de cladire, de tip pasiv.

2. Protectia tehnica (activa) cu masuri care tin de
sistemele tehnologice implementate, de tip activ.

3. Protectia organizationala (proceduri si instruiri),
cu masuri care tin de implementarea in comportamentul
oamenilor a unui concept coerent si eficient de securi-
tate la incendiu, Tn scopul evitarii erorii umane. Aceasta
directie reprezinta - de fapt - controlul eficientei imple-
mentarii primelor doua directii. Q

(Va urma)

SC SIGURA PROMETEU & CONSULT SRL
Drum Balta Arin 4A, Sector 3, 032623 - Bucuresti

Tel: 021-312.31.32 | Fax: 021-314.45.37 | Mobil: 0740-255.744
www.siguraprometeu.ro | www.sigura.ro




Science.
Applied to Life."

3M™ Novec™ 1230 - Creat pentru viata

Focul poate izbucni oriunde, in orice moment. De aceea, profesionisti din domeniu din intreaga lume
se bazeaza pe fluidul 3M™ Novec™ 1230 pentru protejarea oamenilor si a echipamentelor electronice,
respectand in acelasi timp reglementarile de mediu. Fluidul stinge focul intr-un timp foarte scurt si se
evapora curat, echipamentele electronice ruland fara probleme, chiar si in situatii de urgenta, evitandu-se
astfel intreruperile de servicii si pierderea de informatii valoroase. Avand potential de incalzire globala mai
mic de 1si neafectand stratul de ozon, fluidul 3M™ Novec™ 1230 ofera protectie atat pentru prezent, cat
si pentru viitor.

Conceput pentru a oferi o marja de siguranta ridicata personalului

3M™ Novec™ 1230 protejeaza activele si personalul dumneavoastra. Ofera cea mai mare marja de siguranta
in raport cu toti ceilalti agenti curati, oferind o exploatare fara griji in ceea ce priveste sanatatea si siguranta
personalului.

Aplicatiile de stingere in care se folosesc agenti curati includ adesea prezenta umana, astfel incat siguranta
oamenilor este o problema criticad in momentul alegerii unui produs de stingere incendii. Fluidul 3M™
Novec™ 1230 este un agent de stingere foarte eficient utilizat in spatii inchise. Concentratiain care acesta se
utilizeazé este mult mai redusa decét nivelul la care s-au constatat reactii adverse (No Observable Adverse
Effects Level - NOAEL), astfel incat fluidul 3SM™ Novec™ 1230 ofera cea mai mare marja de siguranta, in
raport cu alti agenti chimici curati, CO, si amestecuri de gaze inerte.

Nota: standardele in domeniu solicitd parasirea incintei protejate Tnainte de descarcarea sistemului.
Fluidul Novec 1230 a fost creat pentru viata: pentru protectia persoanelor, pentru a-i feri de incendii si de

substantele chimice periculoase; pentru protectia echipamentelor, in vederea protectiei eficiente impotriva
incendiilor; si pentru protectia mediului, deoarece respecta reglementarile de mediu in vigoare.
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Fluidul 3M™ Novec™ 1230 este un agent de stingere incendii care poate fi utilizat in aplicatii de inundare
pentru sisteme asamblate si preasamblate.

Este indicat a fi utilizat in spatii in care functionarea continud a echipamentelor de mare valoare este
esentiald. Exemplele includ: data center, camere de comanda pentru computere si sisteme electronice,
zone periculoase de la bordul navelor si aplicatii militare importante, cum ar fi protejarea salii motoarelor
si a cabinelor echipajului. De asemenea, este utilizat in medii precum biblioteci, centre culturale, spatii de
depozitare, arhive si muzee, unde obiectele de valoare nu trebuie s fie deteriorate de un agent de stingere
a incendiilor.

Din punct de vedere al reglementarilor privind protectia mediului, 3M ofera un avantaj evident. Fluidul
pentru stingerea incendiilor BM™ Novec™ 1230, prin garantia 3M™ Blue Sky*V, permite o exploatare lipsita
de griji. Daca fluidul Novec 1230 este interzis sau utilizarea acestuia ca agent de stingere a incendiilor este
restrictionata pentru ca afecteaza stratul de ozon sau din cauza potentialului de incélzire globald, compania
3M va rambursa pretul de achizitie al fluidului. Aceasta este o promisiune si o dovada de bonitate.

Pentru mai multe informatii, accesati www.3M.com/novec1230fluid.
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IPOTEZE DE CALCUL

Avand in vedere ,anveloparea”
tuturor cladirilor existente, care se
executa in acest moment in toata tara
si, probabil, in toata lumea, In scopul
asigurarii unui confort termo-higro-
energetic cat mai convenabil, se
pune problema raspunsurilor struc-
turale care apar mai intai asupra ele-
mentelor de inchidere si apoi, asupra
intregii structuri, in urma utilizarii
masinilor de gaurit cu percutie.

Deseori, la peretii de inchidere
executati din panouri mari prefabri-
cate, tristrat, gaurile intalnesc ori-
zonturi de armatura si sunt, din
acest motiv, repetate. Pe un panou
de perete de circa 3,60 m lungime si
2,80 m inaltime se poate ajunge la
peste 150 de gauri.

Fig. 1: Modificarea geometriei placii de material
termoizolant la variatiile de temperatura
ale mediului exterior

Fig. 2: Dibluri - sisteme mecanice de ancorare
a stratului termoizolant
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Sistemele mecanice de ancorare
a stratului termoizolant la stratul
suport poartda denumirea generica
de dibluri. Acestea sunt confectionate
din materiale plastice rezistente
(pentru evitarea aparitiei puntilor ter-
mice) si se fixeaza in stratul suport
prin expansiunea portiunii terminale
a tijei. Expansiunea zonei de anco-
rare se obtine prin baterea unui cui
din material plastic sau din metal
sau prin infiletarea unui surub.

Talerul diblului este dimensionat
astfel incat sa asigure o presiune
asupra materialului termoizolant, n
limita de rezistenta a acestuia.

In cazul placilor termoizolante de
vata minerala (MW), deoarece aces-
tea prezintd o rezistentd mecanica
mai redusa decat cele din polistiren
expandat (EPS), suprafata talerului
se mareste cu ajutorul unei rozete
rigide de dimensiuni convenabile,
de obicei de minimum 140 mm in
diametru.

Totodata, diblurile de ancorare au
rolul de a prelua incarcarea ce apare
in stratul termoizolant, incarcare
datorata fenomenului de suctiune
generat de actiunea vantului, Tn
special in zona colturilor cladirilor.
Ca urmare a circulatiei curentilor de
aer care se creeaza in aceste zone
de colt, sistemul opac de termiozo-
lare este supus local la o presiune
negativa (suctiune), care ,trage”
spre exterior stratul termoizolant,
tinzand sa il indeparteze de startul
suport. In aceste conditii, atat
alegerea corespunzatoare a tipului
de diblu, a numarului de dibluri de
ancorare pe unitatea de suprafata si
a dispunerii acestora, dar mai ales
executarea cu atentie a montajului
diblurilor, au o importanta deosebita
asupra durabilitatii, in timp, a monta-
jului sistemului de termoizolare in
ansamblul sau.

In ultimul timp se foloseste foarte des aplicarea unei termozolatii exterioare perimetrale la cladirile exis-
tente, indiferent de tipul peretilor exteriori. Acest articol se refera, deocamdata, numai la cladirile cu pereti
exteriori din zidarie. Ideea a pornit de la discutii secventiale cu domnul profesor Horia ASANACHE.
Din nefericire LA ACEA VREME nu stiam cum sa facem iar domnul profesor a trecut intre timp la cele
vesnice... Acum stim, dar munca e infinit mai grea fara dansul...

Numarul de dibluri pe unitatea de
suprafatd (buc./m?) este determinat
de expunerea la vant a cladirii
respective (cladire izolata, cladiri
risipite si H < 10 m sau cladiri in
aglomerari urbane) si de viteza van-
tului in zona geografica (terenul) pe
care este amplasata cladirea.

Ca regula generala, numarul
minim de dibluri pentru ancorarea
termoizolatiei in camp curent este de
6 buc./m* pana la inaltimea de 50 m
a cladirii. Pentru zonele de colt ale
cladirii proiectantul lucrarii va deter-
mina numarul acestora in functie de
viteza vantului, de expunerea tere-
nului si de inaltimea cladirii.

Tipul diblurilor se alege in functie
de alcatuirea constructiva a stratului
suport si de grosimea stratului ter-
moizolant, respectiv:

* pentru strat suport din beton
monolit, din caramida plina sau din
caramida cu goluri dispuse vertical si
grosimea izolatiei mai mica de 10 cm,
pot fi folosite dibluri de expansiune
prin batere cu cui din polimeri sau

;{
é
'é
7

W

RS

peimandnta

Fig. 3: Preluarea de catre diblul de ancorare a
incarcarilor stratului termoizolant provenite din
greutatea proprie si din efectul de suctiune
al vantului

continuare in pagina 46 =4
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Fig. 4: Scheme de amplasare a diblurilor in cdmpul stratului termoizolant
realizat din placi si din fasii de material termoizolant
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Fig. 5: Variante ale schemelor de amplasare a diblurilor - de la stanga la dreapta:
6 dibluri pe m’, 8 dibluri pe m’ respectiv 10 dibluri pe m*

din metal sau dibluri de expansiune
prin infiletare cu surub metalic;

e pentru strat suport din beton
monolit, din caramida plina sau din
caramida cu goluri dispuse vertical si
grosimea izolatiei mai mare de 10 cm,
pot fi folosite doar dibluri de expansi-
une prin batere cu cui din metal sau
dibluri de expansiune prin infiletare
cu surub metalic;

* pentru strat suport din beton
usor, poros sau din beton celular
autoclavizat (BCA), indiferent de
grosimea izolatiei, pot fi folosite doar
dibluri de expansiune prin infiletare
cu surub metalic.

Trebuie mentionat ca diblurile
sunt agrementate tehnic doar pentru
0 anumita categorie de materiale din
alcatuirea constructiva a stratului
suport. In consecinta, se interzice
utilizarea diblurilor fara un agrement
tehnic valabil sau pentru o alta cate-
gorie de material a stratului suport,
decat cea pentru care a fost eliberat
agrementul tehnic.

Datorita faptului ca placile rigide
de material termoizolant (polistiren
expandat si vata minerala) sunt pro-
duse la dimensiuni standardizate
(1,0 m x 0,5 m de exemplu), in timp
s-au impus doua tipuri distincte de
amplasare a diblurilor in campul
stratului termoizolant, respectivin T
si in W. Proiectantul lucrarii are
obligatia de a indica modul de dis-
punere a diblurilor (in T sau in W).

In cazul in care stratul de ter-
moizolare se executa din fasii de
vata minerala, schema de dispunere
a diblurilor tine cont de modul de
intretesere a fasiilor de vata minerala.

In orice situatie se va respecta
regula generala de amplasare a mi-
nimum 6 dibluri pe fiecare metru
patrat de suprafata a stratului ter-
moizolant.
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In cazul in care, din calculele de
dimensionare, rezultd un numar mai
mare de dibluri pe metru patrat (in
zona colturilor cladirii, de exemplu),
proiectantul lucrarii poate indica si
o alta schema de amplasare a
diblurilor.

ASPECTE
PRIVIND MODELAREA ACTIUNILOR

Avand in vedere masinile de gau-
rit cu percutie de pe piata, am ajuns
la urmatoarele aprecieri:

* Forta de percutie:

- 6 kgf - in cazul peretilor din zidarie;

- 10 kgf - in cazul peretilor din b.a.
« Incarcarea propriu-zisa - 1,50 x
forta de percutie:

- 10 kgf - Tn cazul peretilor din
zidarie;

- 15 kgf - in cazul peretilor din b.a.

Am ajuns la concluzia ca exe-
cutia unei gauri pentru montarea
diblului si tijei dureaza circa 5
secunde iar pasul de trecere de la o
gaura, dintr-o pozitie la alta, este
cam de 5 secunde.

Distantele alese intre gauri /
puncte de percutie, pentru studiile
de caz folosite, au fost de circa
30 cm. S-a preferat, dintre multiplele

posibilitati, alegerea unei functii de
percutie modelatd ca in figura 6,
avand in vedere observatiile in situ.
Panourile alese au fost de 360 cm x
300 cm.

Programul de calcul utilizat a fost
ETABS 2015.

Punctele de aplicare ale acestor
percutii au fost géandite conform
schemei din figura 7.

Aceste puncte, in pasi de incar-
care, sunt in numar maxim de 121,
pentru cazul panoului de perete plin.
Sigur ca, in cazul panoului cu gol de
fereastra sau al panoului cu gol
cuplat de usa si fereastra, sunt mai
reduse ca numar.

In ETABS s-au descris 3 modele
de calcul structural, cate unul pentru
fiecare tip de perete analizat, si s-au
declarat pasii de incarcare.

De asemenea, s-a declarat o
actiune de tip Time History ca o
Jnsumare” a tuturor ipotezelor de
pasi de incarcare, avand in vedere
timpul de inceput si de sfarsit al
fiecareia, in conformitate cu functia
de percutie descrisa anterior.

Pentru fiecare studiu de caz au
fost selectate un numar maxim de 9
puncte pe panou (8 pentru cele cu
goluri si 9 pentru panoul plin) in care
s-au colectat raspusuri structurale

de tip:
» Spectre de raspuns:
- in acceleratii;
- in deplasari.
* Time History de:
- acceleratii;
- deplasari.

Se prezinta numai datele cu
privire la panoul cu gol de fereastra.

Pentru fiecare punct de gaurire /
percutii s-au colectat informatii refe-
ritoare la:

 Deformatii;

* Energie disipata;

* Energie de distorsiune de tip Von
Mises.

1 i L I i
000 080 100 180 200 280 3100 3180 400 480 8500

¥ S =

-
(XX

Fig. 6: Definirea functiei de “PERCUTIE”

Fig. 7
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Punctele in care au fost determinate
spectrele de raspuns si time history pentru deplasiri gi acceleratii

Panou cu gol de fereastra

Panou cu gol de usi si fereastrd
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Panou plin

Fig. 8

R CONCLUzII

In urma tuturor investigatiilor
numerice efectuate au rezultat con-
cluziile de mai jos:

* Media deformatiilor perpendicu-
lare pe planul peretilor studiati, Tn
urma analizarii curbelor de tip Time
History de deplasari, in cele 8 - 9
puncte stabilite initial, este de cca
1,25 x 10° mm (adica 0,00125 mm)
- asadar nesemnificativa.

» Media acceleratiilor perpendicu-
lare pe planul peretilor studiati, in
urma analizarii curbelor de tip Time
History de acceleratii, in cele 8 - 9
puncte stabilite initial, este de cca
1,20 x 10° mm/sec’® (adica 0,0012
mm/sec’) - asadar nesemnificativa.

OBSERVATIE: Trebuie determi-
nata, cu mai mare acuratete, forta cu
care se executa percutia. Negasind
nicaieri date in acest sens pentru
cazurile studiate, aceasta a fost con-
siderata practic de 10 kgf.

 Din diagramele de energie, atat
disipata cat si de distorsiune, se poate
observa ca orice ciclu de percutie,
situat la mai putin de 60 - 70 cm de
marginile panoului produce atat
degradari locale (de obicei supe-
rioare ca dimensiuni gaurii necesare
propriu zise) cat si asupra legaturilor
de pe contur.

Pentru viitor ne propunem conti-
nuarea studiului, cel putin pe modele
similare cu alte scheme de rezemare

60-70 cm

Fig. 9

pe contur si cu alte valori ale fortelor
de percutie. De asemenea, pentru
panouri mari de tip tristrat.

Probabil ca metoda pas cu pas
va fi imbunatatita iar raspunsurile
structurale obtinute vor putea con-
duce la sugestii pertinente cu privire
la operatiunile de montare a ter-
moizolatiei exterioare la cladiri
existente.

BIBLIOGRAFIE

[11 ETABS 2015 - Manual si
exemple de utilizare;

[2] Discutiile purtate intre domnii
profesori Horia Asanache, Daniel
Stoica si lon Mierlus Mazilu. Q
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Comportarea la compresiune excentrica
a peretilor din zidarie nearmata (z.n.a.)

dr. ing. Aurel NESTOR, dr. ing. Andrei Cosmin TURCANU

in memoriam, ing. Emilian TITARU, Doctor Honoris Causa al U.T.C.B.

Cutremurele din secolul trecut s-au soldat cu prabusirea sau avarierea grava a numeroase constructii
din zidarie simpla (nearmata), cu inaltimi diferite. In mod paradoxal, insa, cladiri similare au trecut
examenele seismice in buna stare sau cu avarii minime. Cauzele avariilor au fost trecute, in cea mai mare
parte, pe seama materialelor de slaba calitate sau a executiei necorespunzatoare.

Si asupra cladirilor cu o comportare mai buna au fost efectuate unele analize si expertize tehnice,
bazate pe normele aflate in vigoare la acea data. Aceste expertize au evidentiat faptul ca nici cladirile
analizate nu aveau o capacitate de rezistenta suficienta. Era evidenta o carenta teoretica, generata,
probabil, de o abordare conservatoare, cu neglijarea unor posibile rezerve de rezistenta.

Se astepta ca noul set de normative si coduri sa remedieze situatia.

Codurile P 100 - 1 /2013 [2] si CR 6 - 2013 [3] au
introdus o drastica limitare a regimului de inaltime
admisibil pentru constructile cu pereti structurali din
zidarie, dar... cam atat.

Codul P 100 - 1 / 2013 prescrie: ,Proiectarea struc-
turilor corespunzétoare nivelului de protectie seismic
oferit de aplicarea prezentului cod... are in vedere un
raspuns seismic cu incursiuni in domeniul postelastic
de deformare.”

Eurocodul 6 [1] prevede pentru curba caracteris-
tica ,o - €“ a zidariei o diagrama de calcul parabolic -
dreptunghiulara (fig. 1) dar admite si alte schematizari
in functie de valorile ,&,* si ,eyq", specifice tipului de
zidarie. Trebuie notat palierul orizontal ,&,, - €, specific
deformatiilor postelastice.

ol ‘
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Fig. 1: Diagrama ,,G - €“ a zidariei la compresiune [1]
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Fig. 2: Relatia ,,c - €" pentru zidaria solicitata la compresiune axiala [3]
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Codul CR 6 - 2013 [3] prescrie folosirea tipurilor de
relatii efort - deformatie specifica conform (fig. 2).

Codul introduce si notiunea de ductilitate de mate-
rial a zidariei p = €, / €4, precizénd ca ,.... se accepta
procedee de calcul... care iau in considerare com-
portarea postelastica asteptata a peretilor structurali din
zidarie.*”

Dar, in continuare, pentru calculul rezistentei de
proiectare a peretilor din zidarie mentioneaza: ,Dis-
tributia eforturilor unitare pe zona comprimata a
peretelui se considera, simplificat, constanta sau
liniar4...” [art. 6.6.1.2 (2)]. Ins&, in metodologia de deter-
minare a rezistentelor de calcul si a rigiditatii lor, nu se
mai ia in considerare posibilitatea incursiunilor in dome-
niul postelastic. Exista, deci, o discordanta majora intre
cele doua coduri de proiectare.

Ruperea in sectiuni normale din compresiune excen-
trica este singurul mod de rupere ductil (reversibil) al
peretilor din zidarie, cu conditia ca, in zona comprimata,
sa nu fie depasita deformatia specifica limita la compre-
siune (sa nu se produca zdrobirea zidariei comprimate).

Ruperile datorate solicitarilor din forte taietoare (prin
fisuri inclinate) sunt ruperi fragile, iar ruperea prin forfe-
care - lunecare pe rost produce dezorganizare struc-
turald [4, 5]. In consecintd, incursiunea in domeniul
postelastic (prescrisa in Cod P 100 - 1 / 2013) se poate
face doar la solicitari convenabile din compresiune
excentrica (forta axiala cu forte orizontale din seism).
Este necesar, insa, un studiu atent al tensiunilor de pe
sectiunea transversala a peretilor.

Pentru aceasta se considera diagrama caracteristica
de calcul liniar - dreptunghiulara din figura 2b, care
aproximeaza cel mai bine diagrama parabolic-drept-
unghiulara de proiectare prescrisa de [3].

Distributia tensiunilor pe sectiunea transversala a
peretelui este foarte diferita, Tn functie de valorile
,S =0g/f“ si, ey (schema S1).
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Limita de fisurare F marcheaza aparitia
1= fisurilor orizontale, deci debutul avarierii
S peretelui. Limita este atinsa atunci cand

compeimaz [
I pindind uitim s stadiul ultim

sectiunea este in intregime comprimata, dar
in fibra cea mai putin comprimata tensiunea
este nula (axa neutra se suprapune cu fibra
1 extremd). In felul acesta este delimitata
— sectiunea integral activa (comprimata) de
sectiunea partial activa (comprimata).
Fisurarea se poate produce atat in

L domeniul elastic, cat si in cel postelastic.

= l .{qj In domeniul elastic limita de fisurare pre-

e [ ik e cede limita elastica, dar in domeniul post

4 : — LEGENDA: elastic este invers. Cele doua cazuri sunt
[ F - Smmata de fisamee . . - " .o

Ei ! 2 o £ - lemita de elasticitatc separate prin limita de fisurare elastica
U st | 1) - B ultima in sectsnd normale . o o y. o "~

ol T | _ ) petia s maxima FE. Aceasta limitd se produce in
O = T | sctpurtial  sect inlegral L le . . . . N
L= : " domeniul de fisurare elastic, atunci cand in

fibora cea mai comprimata se atinge defor-

Schema S1: Starea de tensiuni in peretii de zidarie simpla
(sectiune dreptunghiulara)

Se observa doua mari domenii de solicitare:

» domeniul elastic, in care deformatia specifica a
fibrei extrem comprimate a sectiunii se afla in zona de
proportionalitate a curbei caracteristice: €, < €, iar
eforturile unitare de compresiune ,6* variaza liniar (tri-
unghiular).

» domeniul postelastic, cand deformatia specifica
maxima se situeaza in intervalul: e, < €2« < €my, 1Ar
distributia tensiunilor este trapezoidala.

Cele doua domenii sunt separate de limita de
elasticitate:

Limita de elasticitate E sau de initiere a deforma-
tiilor plastice este atinsa atunci cand tensiunea maxima
a distributiei liniare triunghiulare devine ,f4".

Limita ultima U este cea la care se atinge maximul
capacitatii de rezistenta la compresiune excentrica a
sectiunii, dupa consumarea deformatiilor plastice iar
fibra extrem comprimata atinge deformatia specifica
ultima ,&.,,"“. Cét timp forta de compresiune este plasata
in interiorul sdmburelui central, sectiunea se afla in
domeniul de prefisurare.

Lo

" .
a = ) a, i

» doenenin] elastic
P

domenix] postelastic

Schema S2: Schema domeniilor de solicitare a sectiunilor de zidarie simpla
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matia specifica e, si tensiunea ,f“ (evident,
distributia triunghiulara a tensiunilor se
intinde pe toata lungimea ,I,,“ a sectiunii).

Exista si o limita de fisurare postelastica maxima
FP, cand fibra maxim comprimata atinge valoarea ,¢g,,.“,
forta axiala situdndu-se pe limita samburelui central.

Pana la atingerea limitei FE se poate considera com-
presiune mica, intre limitele FE si FP - compresiune
medie si peste limita FP - compresiune mare (situatie
in care sectiunea atinge limita ultima fara a fisura).

Schema S2 este sugestiva pentru indicarea dome-
niilor si limitelor sus amintite. De retinut ca valorile notate
in schemele S1 si S2, pe axele intensitatii de Incarcare
axiala ,s = oy / 4" si a excentricitatii relative ,&q / %, sunt
pentru sectiunile dreptunghiulare, iar limita de lunecare -
forfecare este orientativa.

In lucrarea [5] sunt prezentate relatiile necesare evalu-
arilor valorice, precum si alte moduri de luare in conside-
rare a posibilei comportari postelastice a peretilor din zidarie.

CONCLUzZII

La cutremurele trecute, cladirile din zidarie au avut o com-
portare heterogena. O posibila cauza este si modul conser-
vator de consolidare a tensiunilor din peretii structurali.

Lucrarea analizeaza distributia tensiunilor pe secti-
unea orizontala a peretilor din zidarie supusi compresiu-
nii excentrice pana la limita ultima. Se va putea, deci,
evalua raspunsul seismic al constructiilor din zidarie
nearmata si in domeniul postelastic de deformare, con-
form Cod P 100 - 1/ 2013 [2]. Calculele efectuate dupa
metodologia din Codul CR 6 - 2013 [3] nu permit inde-
plinirea acestui deziderat.

Este posibila, astfel, proiectarea unor cladiri mai sigure,
dar sunt necesare, in continuare, cercetari detaliate.
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S-a nascut in Brasov, la 22
ianuarie 1921, localitate in care a
urmat si studiile liceale. S-a inscris,
apoi, la Institutul Politehnic Bucuresti
- Facultatea de Constructii, pe care
a absolvit-o in anul 1944.

Ca inginer proiectant, sef de
serviciu, sef de sector, inginer sef,
inginer consilier la Institutul de
Studii si Proiectari Hidrotehnice
Bucuresti, inginer consilier la Insti-
tutul pentru Planuri de Amenajare
si Constructii Hidrotehnice Bucuresti,
a participat la proiectarea si con-
struirea a 10 uzine hidroelectrice
si 20 de baraje, deosebit de impor-
tante. Mentionam cateva dintre
acestea: uzinele hidroelectrice Dra-
gan - Remeti, Gureni - Raul Mare,
Astileu - Crisul Repede, barajul si
aductiunea termocentralei Paroseni;
uzina Sadu V; uzina hidroelectrica
Poienari - Arges; barajele Vidraru,
Baciu, Valsan, Cumpanita din Ba-
zinul Arges; barajele Negovanu -
Sadu, Secul - Resita, Stramtori -
Baia Mare, Rovinari - Jiu, Valea
cu Pesti - Jiu, Paltinu Doftana,
Poiana Uzului; barajele Valea lui
lovan Cerna, Brazi - Runcu, Peci-
neagu - Dambovita, Siriu - Buzau,
Gura Raului - Cibin etc.

De asemenea, a participat la
proiectul tehnic si de executie al
barajului de la Portile de Fier, in
comisia de specialisti romano-
iugoslava si ca vicepresedinte al
comisiei de receptie.

Experienta acumulata in dome-
niul constructiilor de baraje a fost
aplicata de profesorul Priscu si la
realizarea barajelor Saveh (Iran) si
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PERSONALITATI ROMANESTI
iN CONSTRUCTI!

Radu PRISCU (1921 - 1987)

Orontes (Liban), contribuind, ast-
fel, la afirmarea tehnicii romanesti
peste hotare.

Activitatea didactica a inceput-o,
in anul 1944, ca asistent la Cate-
dra de hidraulica si caderi de apa,
la Politehnica Bucuresti, dupa care
a devenit conferentiar la cursul de
Instalatii si amenajari de fluide la
acelasi institut, sef de lucrari la
Catedra de constructii hidrotehnice
a Institutului de Constructii Bucuresti,
conferentiar la cursul de Constructii
hidrotehnice la Institutul de Con-
structii Bucuresti - Facultatea de
Hidrotehnica si profesor, din anul
1968, la aceeasi disciplina, pe care
a predat-o, la un inalt nivel stiintific
si tehnic, pana in ziua in care a
incetat din viata.

In invatamant, profesorul Priscu
a avut si functii de raspundere: seful
Catedrei de constructii hidrotehnice,
prorector al Institutului de Con-
structii Bucuresti si rector al
aceluiasi institut, contribuind, in
mare masura, la largirea bazei
materiale a institutului, prin con-
struirea Facultatii de Hidrotehnica,
extinderea Facultatii de Cai Ferate,
Drumuri si Poduri si a Facultatii de
Constructii Civile si Industriale, con-
struirea de camine, laboratoare etc.

In calitate de conducéator de
doctoranzi, a contribuit la formarea
a 20 de cadre cu pregatire supe-
rioara din tara si de peste hotare.

Profesorul Priscu a avut si o
bogata activitate stiintifica, materi-
alizata prin numeroase lucrari pu-
blicate, comunicari la sesiuni si
congrese interne si internationale,

aducand contributii originale, in
special in domeniul calculului
barajelor din beton (de greutate, cu
contraforti si arcuite). Aceasta
activitate, inceputa in paralel cu
cea didactica In anul 1949, ca
cercetator stiintific la Institutul de
Mecanica Aplicata al Academiei
Roméne, a continuat-o la nivelul
realizarii unor cercetari teoretice
de Tnalta valoare, cu aplicabilitate
practica, citate si apreciate si in
strainatate.

Profesorul Priscu a publicat
peste 100 de lucrari stiintifice,
tehnice si didactice, dintre care
amintim: Masini si amenajari hidra-
ulice, 1947, litografiat (coautor);
Curs de constructii hidrotehnice.
Partea |, 1961; Baraje de acumu-
lare. Sectiunea X, Manualul ingi-
nerului hidrotehnician, Vol. |, 1969
(coautor); Amenajari hidroenerge-
tice, Sectiunea XVIII, Manualul
inginerului hidrotehnician, Vol. 2,
1970 (coautor); Constructii hidro-
tehnice - doua volume, 1974 -
lucrare de referinta in literatura
tehnica; Metode moderne de cal-
cul static si dinamic al constructiilor
hidrotehnice, 1977, litografiat (coau-
tor); Curs de inginerie seismica,
1978, litografiat (coautor); Ingine-
ria seismica a constructiilor hidro-
tehnice, 1980 (coautor), reeditata
in limba engleza de Editura John
Willey and Sons.

Lucrarile stiintifice elaborate
cuprind, in majoritatea lor, contri-
butii originale in domeniul solici-
tarilor termice si seismice, al
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optimizarii formelor si dimensiu-
nilor diverselor tipuri de baraje si al
comportarii lor in natura.

A participat, cu comunicari
stiintifice, la Simpozionul pentru
calculul barajelor in arc, la Univer-
sitatea din Southampton si la Con-
gresul al XVlll-lea al marilor
baraje, Edinburg (1964); la Con-
gresul al XIX-lea al marilor baraje,
Istambul (1967) si al XlI-lea Madrid
(1973); la Simpozionul Criteria and
Assumption for numerical analysis
of Dams, Swansea (1975); la Sim-
pozionul privind metodele numerice
in constructii, Milano (1978), pre-
cum si la diferite sesiuni stiintifice
din tara. De asemenea, a sustinut
diferite conferinte privind realizarile
hidroenergetice din tara noastra in
Belgia, Algeria, Liban, Iran, Bolivia etc.

Ca membru in Comisia de cal-
cul al barajelor, din Comitetul Inter-
national al Marilor Baraje si expert
al Organizatiei Natiunilor Unite in

domeniul barajelor, a contribuit la
realizarea sau expertizarea unor
baraje din strainatate: Saveh (Iran),
Orontes (Liban), Rositas, Misicuni
(Bolivia), consolidarea barajului
Manicouagan (Manic-5) - Canada etc.

Pentru lucrarea Sollicitations
thermiques exterieures dans les
barrages voltes, Ministerul Tnva-
tamantului i-a acordat, in anul
1967, premiul | in domeniul con-
structiilor, iar pentru tratatul de
Constructii hidrotehnice, Academia
Romana i-a acordat, in anul 1976,
premiul Aurel Vlaicu.

De asemenea, Tn anul 1962, a
fost distins cu titlul de Laureat al
Premiului de Stat.

Pentru intreaga sa activitate
stiintifica, cu totul remarcabila, i s-a
conferit Tn anul 1972 titlul stiintific
de doctor docent in stiinte, dupa
ce, in anul 1969, obtinuse titlul de
doctor inginer cu lucrarea Con-
tributii la calculul termoelastic al
barajelor arcuite.

Pentru meritele sale deosebite,
Asociatia inginerilor belgieni i-a
acordat, in anul 1975, medalia de
aur Gustave Trasenster, iar statul
roman l-a distins cu Ordinul Mun-
cii, Ordinul Meritul Stiintific etc.

Pe toti ne-a ajutat, ne-a inteles,
ne-a insufletit in munca si ne-a ori-
entat in viata.

Prin tot ceea ce a facut, Radu
Priscu ne-a aratat ca in drumul
acesta, fara de intoarcere, pe care
il strabatem, de la leagan la mor-
mant, oamenii mai sunt si oameni!

Personalitate de exceptie, ajuns
la cea mai inalta treapta a compe-
tentei, n-a murit cu totul. A ramas
in istoria stiintei si tehnicii roma-
nesti in constructii.

Spiritul sau puternic va ramane
in constiinta timpului ce va urma.

A incetat din viata la 24 febru-
arie 1987.

(Din vol. Personalitéti roménesti in constructii -
autor Hristache Popescu)
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Aspecte calitative privind comportarea sub incarcari
a masivelor de pamant armat

prof. univ. dr. ing. Vasile MUSAT, sef. lucr. dr. ing. lancu-Bogdan TEODORU - Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi“ lasi,

Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul de Cai de Comunicatii si Fundatii
Radu Axinte - SC AXICON SRL, Suceava

Natura reala a problemelor de inginerie geotehnica implica, aproape intotdeauna, folosirea produselor
de armare in combinatie cu materiale (de obicei granulare) compactate - perne care intervin ca mediu de

inglobare a produselor de armare.

in cele ce urmeaza se prezinta
un studiu calitativ al comportarii unui
astfel de masiv de pamant bistrat,
alcatuit dintr-un pamant deformabil,
asupra caruia se intervine in scopul
cresterii portantei, cu o perna din
material (granular) compactat (fig. 1).
Perna se considera in doua variante:
nearmata si armata. Extinderea in
adancime, fata de cota de fundare, a
pernei din material granular se con-
sidera H= 1B (2,0 m). Adancimea de
pozitionare si lungimea elementului
de armare se considera u = 0,5B
(1,0 m), respectiv b = 2B (4,0 m).

MODELUL NUMERIC

Comportarea sub incarcari a
masivului de pamant este simulata
numeric folosind metoda elemen-
telor finite. Dispunand de o interfata
grafica prietenoasa si cu o larga
aplicabilitate in problemele de ingi-
nerie geotehnica [1], In analizele
numerice prezentate in lucrarea de
fata a fost utilizat programul PLAXIS
(versiunea 9). Datorita simetriei,
analiza poate fi efectuata avand in
vedere conditiile unei probleme
plan-simetrice. Influenta apei subte-
rane nu este consideratd - studiile
numerice sunt efectuate pentru
conditii drenate.

In urma studiilor preliminare de
calibrare, dimensiuni de 70B lateral
fata de axa de simetrie a suprafetei
de incarcare, si in adancime, ale
domeniului nu influenteaza rezul-
tatele.

Pentru discretizarea masivului de
pamant au fost utilizate elemente
finite triunghiulare cu 15 noduri, cu
un grad de interpolare de ordinul 4
pentru campul de deplasari si cu 12
puncte Gauss pentru integrarea
numerica. Desi la o prima vedere
discretizarea  domeniului  pare
grosiera, folosirea a (numai) 262 ele-
mente finite triunghiulare cu 15
noduri genereaza 2.237 noduri si
3.144 noduri pentru integrarea
numerica (puncte Gauss), suficiente
pentru obtinerea de rezultate cu o
buna acuratete. Cu scopul de a mi-
nimiza efectul de dependenta a
modelului numeric fata de reteaua
de discretizare, in vecinatatea supra-
fetei de Incarcare, avand in vedere
schimbarile semnificative in campul
de deplasari, este adoptata o discre-
tizare fina.

Pentru a evita deplasarea ca un
corp rigid, nodurile verticale situate

| 6m |
1

+ (0.0

la limita domeniului au
blocata deplasarea dupa
directia orizontala iar
cele situate la baza au

4m

£23.0/

Sl

blocate deplasarile dupa
@ ambele directii.

®
@

Una dintre particula-

ritatile definitorii ale pro-
@ gramului PLAXIS o
constituie varietatea de
modele implementate

Fig. 1: Modelul numeric studiat: 1) material granular compactat -
perna; 2) teren deformabil; 3) element de amare; 4) interfata
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pentru modelarea com-
portarii elasto-plastice

a pamanturilor. Totusi, datorita
simplitatii, a importantei practice si
disponibilitatii parametrilor necesari,
in studiul de fata este utilizat criteriul
elasto-plastic Mohr-Coulomb, atat
pentru pamant, cat si pentru
descrierea comportamenului zonei
de contact dintre elementul de
armare si masivul de pamant.

Pentru modelarea elementelor de
armare sunt utilizate elemente finite
(speciale) liniare cu 5 noduri, capa-
bile sa preia numai forte de intin-
dere, denumite, in PLAXIS, geogrid.
Singura caracteristica de material
pentru astfel de elemente este rigidi-
tatea axiala, EA; optional se poate
defini si o fortd maxima capabild
(rezistenta la intindere), N,,. Elemen-
tul de armare este combinat cu o
interfata pentru care se considera
reducerea rezistentei la forfecare cu
30% (R;,; = 0,7). Ca element de
armare se considera o geo-
celula avand EA = 7.900 kN/m si
N, =135 kN/m [2].

Pentru materialul granular compac-
tat s-au luat In calcul caracteristicile
de material din Tabelul 1 iar pentru
pamantul deformabil s-au avut in
vedere caracteristicile din Tabelul 2.

REZULTATE S| COMENTARII

Calibrarea modelului numeric
s-a facut pentru o presiune ultima
por = 484 kPa, evaluata dupa teoria
Terzaghi [3].

Studiul numeric este impartit in
dousd etape. In prima etapa este
generata starea initiala de eforturi
din masivul de pamant iar in faza
urmatoare deplasarile sunt aduse
la zero, dupa care este aplicata
deplasarea impusa nodurilor situate
pe conturul de incarcare.

continuare in pagina 54 =4
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Serviciile noastre:

= proiectare in domeniul
drumurilor, strazilor,
platforme industriale,
parcari publice si
ansambluri rezidentiale;

* proiectare Tn domeniul
amenajarilor pentru
circulatie atat in mediul
urban cat si in afara
localitatilor;

! FUTURE

fj * proiectare in domeniul retelelor edilitare: retele
y) alimentare cu apa si retele de evacuare a apelor
: uzate, statii de pompare si tratare apa

J_j si epurare ape uzate;

« proiectare si amenajare peisagistica pentru parcuri
si gradini publice;

= proiectare in domeniul constructiilor civile si
industriale cu destinatia de: birouri, spatii sportive
si comerciale, hale industriale, scoli, gradinite;

« consultanta si supervizarea lucrarilor de executie

la drumuri, retele de alimentare cu apa si retele SPOF
de evacuare a apelor uzate; :
« expertize tehnice pentru drumuri si poduri; AR EORE
« elaborare studii de trafic; are
« studii geotehnice si topografice;
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Tabelul 1: Caracteristicile geotehnice ale materialului granular compactat

Parametru Valoare
Greutatea volumica, y [kN/m’] 18
Unghiul de frecare interna, ¢ [°] 30
Coeziunea, ¢ [kPa] 1
Modulul de deformatie liniari, E, [kPa] 35000
Coeficientul lui Poisson, v 0,33
Factorul de reducere al interfetei, R;, 0,7

Tabelul 2: Caracteristicile geotehnice ale pamantului deformabil

Parametru Valoare
Greutatea volumica, y [kN/m’] 16
Unghiul de frecare interna, ¢ [°] 25
Coeziunea, c [kPa] 5
Modulul de deformatie liniara, E, [kPa)] 8000
Coeficientul lui Poisson, v 0,3
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Fig. 2: Curbele de incarcare-tasare obtinute

Curbele de variatie ale tasarii rela-
tive (tasarea terenului raportata la
latimea fundatiei, s/B), in functie de
incarcarea aplicata pentru toate cele trei
situatii, sunt prezentate in figura 2.

Asa cum reiese din figura 2,
prezenta elementului de armare are
ca rezultat o crestere a rezistentei la
forfecare a pamantului; din punct de
vedere al deformabilitatii, elementul
de armare are o influenta neglijabila,
curbele de comportare sub incarcari
asociate prezentei pernei armate si
nearmate fiind aproape coincidente.

(a)

(b)

(a)

(b)

Fig. 4: Suprafata de cedare: a) perna nearmata; b) perna armata
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Mecanismul de cedare asociat
prezentei pernei, in cele doua vari-
ante considerate (armata si near-
mata), este ilustrat sub forma
deplasarilor totale si deformatiilor de
forfecare in figura 3, respectiv figura 4.

Se observa cu usurinta ca alura
suprafetelor de cedare (in situatia
pernei nearmate) este in concor-
danta cu cea propusa in teoriile
consacrate pentru portanta paméan-
turilor. Efectul elementului de armare
este evident: prin mobilizarea rezis-
tentelor in lungul elementului se pro-
duce un efect de impanare, ancorare
ce nu mai permite dezvoltarea
suprafetelor de rupere.

CONCLUZII

Daca privim comportarea paman-
turilor sub incarcari ca fiind depen-
dentda numai de modulul de
deformatie liniara, E; si parametrii
rezistentei la forfecare, ¢ si c,
prezenta elementului (sau ele-
mentelor) de armare, inglobat(e)
intr-o perna din material compactat,
modifica comportarea sub incarcari
a masivului de pamant initial
(deformabil) intr-una corespunza-
toare unui nou material avand carac-
teristici atat de deformabilitate, mai
bune - datoritad pernei cu modul de
deformatie liniara ridicat - cat si de
rezistenta la forfecare, datorita ele-
mentului de armare. Practic, uti-
lizarea elementelor de armare
inglobate in structuri de tipul per-
nelor din material compactat are
dublu efect: reducerea deformabi-
litatii si cresterea de portanta.
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&< 3 EURO QUALITY TEST
iggenn SRL Bucuresti

EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTH
Drumuri, Poduri, Lucrari de arta, Cai Ferate, Constructii civile si industriale

Servicii specifice activitatilor de proiectare/consultanta:

= Studii Geotehnice conform cerintelor legale
(Legea 10/1995 Calitatea in Constructii si Normativul NP074 -2007
Intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice).

= Studii Geologotehnice, Hidrogeologice si Impact de mediu

"
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* Expertizare tehnica, tehnico-economica, extrajudiciara
si/sau judiciara pentru constructii si cai de comunicatii
¢ Infrastructura - sondaje teren de fundare, terasamente si fundatii
= Suprastructura - arhitectura, constructii si instalatii aferente

* Proiectare, consultanta si inginerie pentru constructii si
cai de comunicatii
« Servicii de dirigentie/inspectie de santier
+ Verificare autorizata de proiecte

» Testari in situ si Laborator pentru constructii si cai de comunicatii

Laboratorul EURO QUALITY TEST Bucuresti este autorizat de catre Inspectoratul
de Stat in Constructii ca Laborator de incercari grad |l si elaboreaza rapoarte de
incercare, studii si referate tehnice. Profilele de incercari autorizate:

GTF, MBM, BBABP, ANCFD, MD, D, HITF, VNCEC

Sediu: Bucuresti, Str.Lacul Zanoaga nr. 35, Sector 6, Punct de lucru(Laborator): Str.Sarul Dornei, nr.11, Bucuresti, Sector 5
Tel.: 031.807.99.44; 021.760.35.69, Fax.: 031.816.81.76, Mobile: 0724.399.041; 0744.433.999, www.euroqualitytest.ro

PROJECT THC

* Dirigentie de santier si asistenta tehnica
 Consultanta si management de proiect

PROJECT THC

Craiova, str. Vasile Conta, nr. 6, Dolj - Romania

E-mail: office@project-thc.ro Tel.: 0351.442.292
Internet: www.project-thc.ro Fax: +40-351.442.291



Faptul ca dupa 1990, si in tara noastra, profesia de constructor are valori noi cerute de competitivitate
si exigente in realizarea investitiilor de orice gen inseamna schimbarea mentalitatii si adaptarea la normele
proprii economiei concurentiale. Este evident pentru oricine lucreaza in domeniul constructiilor ca, destul
de repede, au aparut sisteme noi si performante de masini si utilaje specifice, precum si materiale si insta-
latii care exceleaza prin diversitate si calitate. Apoi, sa nu uitam ca informatia patrunde din ce in ce mai
mult in proiectarea dar si in managementul activititii de constructii. In aceste conditii meseria de con-
structor, mai ales in partea ei practica, a devenit din ce in ce mai complexa si mai greu de asimilat.

De la aceste premise a pornit un grup inimos din rdndul studentilor in constructii atunci cand au initiat
o interesanta actiune de completare a cunostintelor pe care studentii le primesc in institutiile de

invatamaént. Deci...

Alexandru NAFUREANU -

presedinte International Association of Civil Engineering Students, Local Committee Bucuresti

Proiectul HUB UTCB, demarat de Asociatia Studen-
tilor la Constructii din Bucuresti, in parteneriat cu Univer-
sitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, vine 1in
intdmpinarea nevoilor de pregatire si dezvoltare ale
studentilor, oferindu-le acestora oportunitatea de a
dobéandi, inca din timpul facultatii, experienta practica si
de a-si insusi cunostinte complementare ariei curiculare
pe care acestia o studiaza.

Activitatea in cadrul HUB UTCB a inceput la sfarsitul
anului universitar 2014-2015 cu un proiect pilot pe un
grup de 10 studenti, din anul 3 al Facultatii de Constructii
Civile, Industriale si Agricole, carora le-am organizat
noi stagiul de practica obligatoriu. Astfel, in cele trei
saptamani, calendarul activitatilor studentilor a
fost urmatorul:

e Saptaméana 1:

- 07.07.2015 - Vizita pe santierul metroului din
Drumul Taberei;

- 08.07.2015 - Vizita pe santierul Victoria Office
Building si la Complexul agroalimentar Pantelimon;

- 09.07.2015 - Vizita la Complexul Sportiv Olimpia.

e Saptaméana 2:

Constructia unei case in comuna Bascov, in progra-
mul Habitat pentru Umanitate Pitesti.

e Saptamana 3:

- 20.07.2015 - Vizita pe santierul statiei de metrou
Eroilor 2;

- 21.07.2015 - Vizitéd pe santierul cladirii de birouri
Bucharest One Tower;

- 22.07.2015 - Vizita pe santierul cladirii Nusco
Tower;

- 23.07.2015 - Vizita pe santierul Centrului comercial
Park Lake Plaza.

De asemenea, pentru a-si crea o imagine cat mai
completa despre munca in proiectare, studentii au parti-
cipat la discutii si prezentari de proiecte cu:
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- manager ing. Dragos MARCU, ing. Tiberiu VISAN si
asistent manager ing. Nicoleta APOSTOL de la firma
POPP & ASOCIATII;

- dr. ing. Dan BITCA si ing. lonut BRAN de la firma
PROFESIONAL CONSTRUCT.

in continuare, pentru o bund implementare, am
impartit proiectul pe trei axe mari de dezvoltare:

Axa 1: ANTREPRENORIAT

in prima faz&, in cadrul acestei axe, studentilor |i se
vor livra traininguri de “soft-skills” (comunicare, comuni-
care persuasiva, leadership, negociere, marketing, lucru
in echipa s.a.) si li se vor oferi informatii legate de pasii
care trebuie indepliniti pentru deschiderea unei firme.
in etapa a ll-a a proiectului, in aceasta axa vom organiza
un incubator de start-up-uri si spin-off-uri.

Axa 2: CERCETARE

in cadrul acestei axe stimulam formarea de echipe
alcatuite din studenti care sa participe la concursurile
internationale si nationale destinate lor, in momentul de
fata avand deja o echipa care lucreaza la propunerea de
participare, Tmpreuna cu cadrele didactice mentori, la
“2016 Undergraduate Seismic Design Competition”,
concurs de inginerie seismica ce se va desfasura in San
Francisco, si care presupune construirea din lemn de
balsa a machetei unei cladiri inalte (intre 22 si 29 de
etaje).

Axa 3: DEZVOLTARE PROFESIONALA

in cadrul acestei axe vom organiza vizite tehnice pe
santiere si in spatii de productie, vom asigura workshop-
uri de tehnologii si materiale noi folosite in constructii si
vom organiza traininguri de software ingineresc, astfel
incat, la finalul studiilor, studentii sa fie cat mai conectati
cu realitatea din domeniul constructiilor.

Toate activitatile enumerate mai sus se vor desfasura
intr-un spatiu adiacent cantinei UTCB, spatiu care este
in curs de amenajare. O
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AW Aima Consulting

consultanta pentru construcﬁi si investitii

Sc¢ ALMA CONSULTING srl Focsani
ARHITECTURA, INGINERIE $1 SERVICII DE CONSULTANTA TEHNICA

activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

Cele mai reprezentative lucrari de constructii,
carora societatea le-a asigurat consultanta tehnica
de specialitate, din anul 2000 si pana in prezent, sunt:

a) Consultanta si proiectare pentru accesare de
fonduri nationale si fonduri europene:

e Proiecte integrate - Gugesti, Jaristea, Paunesti,
Andreiasu de Jos - jud. Vrancea; alte judete - Fondul
European pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala
(FEADR);

e Lucrari de reabilitare si modernizare obiective de
interes local;

e Reabilitare si modernizare scoli;

e Ansambluri de locuinte pentru tineri - lucrari deru-
late prin programul national ANL;

e Ansambluri de locuinte sociale;

e Reabilitare termica cladiri;

e Restaurari si puneri in valoare ale monumentelor
istorice;

e Infiintare sau dezvoltare de ferme de crestere a
animalelor si procesari produse alimentare - din Fonduri
Europene pre si post aderare;

e Lucrari de reabilitari, balastari si modernizari de
drumuri de interes local;

e |ucrari de alimentari cu apa si canalizari;

e Infiintari de baze sportive.

b) Alte lucrari:

Efectuarea auditului energetic pentru reabilitarea
termica a cladirilor:

e Ansambluri de locuinte;

o Reabilitare termica a scolilor.

c) Asistenta tehnica prin diriginti de santier atestati.

Toate serviciile de consultanta, lucrarile de proiectare
si alte servicii s-au inscris in termenele contractuale sta-
bilite cu beneficiarii, iar calitatea lor s-a realizat conform
cerintelor exprimate prin specificatiile contractuale.

. INFRASTRUCTURA
NECESARA REALIZARII OBIECTULUI DE ACTIVITATE

Pentru desfasurarea activitatii de consultanta
tehnica, societatea detine o gama de echipamente IT, de
masura si control in situ, soft specializat, precum si
mijloacele de transport necesare pentru inspectarea
lucrarilor de constructii.

Pentru proiectare, societatea are un atelier dotat, o
retea de calculatoare, inclusiv programele necesare
elaborarii proiectelor de constructii cladiri, drumuri,
instalatii, retele tehnico-edilitare.

In prezent, 18 specialisti cu studii superioare sunt
permanent la dispozitia clientilor.
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Societatea comerciala ALMA CONSULTING SRL din Focsani s-a infiintat in anul 1992, la initiativa
doamnei ing. Viorica ALEXANDRU MANTA, avand ca obiect de activitate, in principal: arhitectura, inginerie
si servicii de consultanta tehnica legate de acestea.

ALMA CONSULTING SRL Focsani mai asigura, pentru cei interesati: consultanta in domeniul relatiilor
publice si comunicarii, consultanta pentru afaceri si management, testari si analize tehnice, precum si

De cand functioneaza, SC ALMA CONSULTING SRL
Focsani a primit premii, distinctii si atestari. Detine
certificari:

ISO 9001/2008
(Sistemul de Management al Calitatii);
SR EN ISO 14001/2005
(Sistemul de Management de Mediu);
SR OHSAS 18001/2008
(Sistemul de Management
al Sanatatii si Securitatii Ocupationale).

A fost si este permanent ,abonatd“ la distinctiile
oferite Tn cadrul manifestarilor prilejuite de Topul
National al firmelor private. O

Alte servicii:

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4/1
Tel.: 0040 237/206 760, Tel./Fax: 0040 237/238 577
e-mail: almaconsulting53@yahoo.com
-_—
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Podurile: bolti si arce (xi)

BOLTI DIN BETON ARMAT CU PLATELAJ, EXECUTATE PANA LA 1950

(Continuare din numarul 120, noiembrie 2015)

* Drumul National 7, Bucuresti
- Pitesti traverseaza paraul Potop
la Matasaru, judetul Dambovita,
km 64+021, pe un pod cu doua
deschideri de 26,00 m, bolti dublu
incastrate cu platelaj din beton armat
in lungime de 59,60 m - Foto 49, 50.

Podul a fost construit in anul 1914,
cu o parte carosabila de 5,00 m, cal-
culat la Tncarcare cu compresor de
23 t si sarcina uniform distribuita de
500 kg/mp. A fost reabilitat prin
sporirea latimii caii la 7,80 m si verifi-
carea la clasa E de incarcare. Infra-
structura este fundata direct, iar
racordarea cu terasamentele prin
sferturi de con. Largirea caii s-a rea-
lizat cu o placa generalda de supra-
betonare - Foto 51.

e B e

Foto 49: Pod peste paréul Potop, la Matasaru,
DN 7, km 64+021 (Album MLP 1904 -1914)

-

in decursul exploatarii s-au pro-
dus degradari importante la pod si la
rampele de acces. Paraul Potop si-a
schimbat cursul, atacand podul n
lung pe malul drept dinspre Pitesti,
cu degradarea racordarii cu terasa-
mentele si a fundatiei pilei. Au fost
executate lucrari de consolidare a
pilei, refacere a sferturilor de con si
prag de fund aval - Foto 52, 53.

¢ Podul peste raul Teleorman,
de pe DN 6, km 79+885, are trei
deschideri de 26 m, bolti dublu
incastrate cu platelaj din beton
armat, dala continua si pereti lame-
lari cu descarcare la mijloc - Foto 54.

Fundatiile podului sunt directe,
elevatiile pilelor sunt imbracate cu
zidarie din piatra prelucrata - Foto 55.

Reabilitarea podului, cu largirea
partii carosabile la 7,80 m, a fost
facuta cu o placa de suprabetonare,
cu refacerea trotuarelor. La reze-
marea platelajului pe pile, elevatia
este masiva si platelajul are un rost
transversal - Foto 56.

Suprastructura podului este din
acelasi tip cu cea a podului peste
paraul Potop, de la Matasaru, DN 7,

km 64+021. Nu s-au constatat modi-
ficari ale albiei minore. Deschiderea
de 26 m, bolta dublu incastrata cu
platelaj din beton armat, cu dala
continua, a fost adoptata la un
numar mare de lucrari, putand fi, de
asemenea, asimilatda cu proiectele
tip actuale.

* Pod peste raul Amaradia, la
Isalnita, DN 6, Craiova - Filiasi,
km 234+272. Podul peste raul Ama-
radia a parcurs doua etape de la
executia lui in anul 1913, prima
etapa atunci cand avea partea
carosabila de 5,00 m iar a doua
etapa, actuala, cand podul a fost
largit pentru o parte carosabila de
14,00 m si trotuare de 1,50 m.

Foto 54: Pod peste Teleorman, la Vitanesti, DN 6,
km 79+885. Vedere generala aval mal drept

Foto 52: Pod peste paréul Potop, la Matasaru.
Distrugere racordare si rampa de acces Bucuresti

Foto 51: Pod peste péréul Potop, la Matasaru.
Racordare cu terasamentele Bucuresti
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Foto 53: Pod peste paraul Potop, la Matasaru.
Degradari la fundatia pilei
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Foto 55: Pod peste Teleorman, la Vitanesti.
Pila si culeea Vitanesti - vedere aval
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Foto 56: Pod peste Teleorman, la Vitanesti.

Consolidare si largire platelaj dala din beton armat
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Suprastructura podului din etapa |
este realizatd cu trei deschideri de
42,10 m, bolti articulate cu latime de
5,00 m - Foto 57 si 58 - si platelaj
dald din beton armat, cu console
scurte n dreptul peretilor.

Infrastructura s-a realizat pe
chesoane cu aer comprimat, cu
adancimeade 9m - 10 m.

in aceasta etap4, nivelul talvegu-
lui era piat de rostul elevatie - fun-
datie - Foto 59.

Podul a fost proiectat in anul
1914 de ing. Aurel Beles.

Largirea podului din etapa all-a a
fost facuta pentru cale de 14 m, prin
construirea de bolti dublu incastrate
la exteriorul podului vechi, cu latime
de 2,50 m, urmarind, in general,
dimensiunile si aspectul podului exe-
cutat in prima etapa - Foto 61.

A fost largita si infrastructura
podului cu fundatii directe din che-
soane cu aer comprimat.

La pile s-au executat cele doua
chesoane amonte si aval, cu dimen-
siuni reduse la camera de lucru, soli-
darizate cu elevatiile podului existent

Foto 57: Pod peste Amaradia, la Isalnita, DN 6,
km 234 + 272. Vedere generala aval - podul vechi

Foto 58: Pod peste Amaradia, la Isalnita.
Podul vechi - articulatia de la cheie
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Foto: 59: Pod peste Amaradia, la Isalnita.
Podul vechi - articulatie bolti la nasteri
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- Foto 60, sub forma unui bloc
comun. In decursul exploatarii podu-
lui s-au produs coborari importante
ale talvegului, de cca. 4 m, dez-
golind zona de consolidare de la
pile, cu efecte nefavorabile asupra
stabilitatii, din cauza alcatuirii con-
structive a fundatiilor - Foto 62.

Se mentioneaza ca, in zonele
adiacente, mai sunt in exploatare
doua poduri de cale ferata si un pod
pentru conducte si instalatii, situatie
care impune efectuarea unor con-
structii hidrotehnice care sa favo-
rizeze stabilizarea talvegului la
nivelul initial - Foto 59.

Legatura si continuitatea platela-
jului, intre podul initial si partile lar-
gite, s-a realizat cu placi articulate, in
conditiile in care structura la podul
vechi are boltile articulate, iar supra-
structura podului din etapa Il are
boltile incastrate. Podul a fost calcu-
lat initial la incarcarea cu compresor

si oameni, iar dupa reabilitare a fost

!
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Foto 60: Pod peste Amaradia, la Isalnita.
Largire pod - vedere Filiasi

Foto 61: Pod peste Amaradia, la Isalnita.
Consolidare si largire platelaj - rost pila
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Foto 62: Pod peste Amaradia, la Isalnita.
Largire pod amonte si aval, cu bolti si fundaii
directe cu chesoane cu aer comprimat.
Consolidare elevatie pila

verificat la clasa E de incarcare.

« In zona localitatii Lunca
Banului, judetul Mehedinti, DN 6
traverseaza raul Motru, la km
281+745, pe un pod din beton armat
cu patru deschideri de 26,00 m, bolti
dublu incastrate cu platelaj, dala din
beton armat sustinutd de peretii
lamelari - Foto 63 - 64.

Infrastructura a fost executata pe
chesoane cu aer comprimat.

Podul a fost executat Tn anul
1904 - Foto 63 si reabilitat in anul
1980. Se poate spune ca podul
peste raul Motru, executat in 1904,
reprezinta perioada de inceput a
podurilor cu suprastructura bolta

0

Foto 63: Pod peste Motru, la Lunca Banului. DN 6,
km 281 + 745. Vedere pod aval in 1904 la intrarea in
exploatare. (Album MLP 1904 -1914)

Foto 65: Pod peste Motru, la Lunca Banului.
Largire platelaj cu placa generala de suprabetonare

Foto 66: Pod peste Motru, la Lunca Banului. Racor-
dare cu terasamentele Filiasi

continuare in pagina 60 =4
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Foto 68: Pod peste Jiu, la Arginesti.
Vedere generald amonte mal stang
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Foto 69: Pod peste Jiu, la Arginesti. Pila dubla
pentru consolidarea sau largirea podului

Foto 70: Pod peste Jiu, la Arginesti.
Vedere mal stang

Foto 71: Pod peste Jiu, la Arginesti. Vedere blocuri
din beton armat cu suprastructura distrusa

g = -'?‘_v.v.v : 1 2

Foto 72: Pod peste Ju, la Arginesti. Vedere blocuri
din podul vechi in sectiunea de scurgere a podului
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dublu incastrata din beton armat,
executate in Romania.

La reabilitarea podului s-a execu-
tat o placa generala din beton armat,
care a cuprins atat consolele cat si
trotuarele, cu grosimea minima de
12 cm. Consolele vechi au fost
demolate iar armatura, dupa indrep-
tare si curatare, a fost inglobata in
betonul din placa generala - Foto 65.
Au fost refacute si racordarile cu
terasamentele - Foto 66.

Dupa reabilitare, podul a fost
atestat pentru clasa E de incarcare.

* Podul peste raul Jiu, la
Arginesti, judetul Mehedinti, pe
DN 6, km 268+371, are sase des-
chideri - bolti dublu incastrate de
26,00 m deschidere, o lungime tota-
& de 183,6 m si platelaj dala din
beton armat sustinut de pereti lame-
lari cu console scurte - Foto 67 si 68.

In albia minora, spre Craiova, in
deschiderile 1 si 2 se gasesc blocuri
din beton, Tn general vizibile la
nivelele scazute ale Jiului - Foto 70,
71, 72. Dupa forma lor se apreciaza
ca au facut parte din suprastructura
podului care s-a degradat la o viitura
sau la situatii speciale de distrugere
- Foto 71-72.

De asemenea, pila 2 are o con-
structie deosebitda - Foto 69, care
poate justifica existenta unei fundatii
duble, necesara la refacerea podului
sau la o eventuala marire a numaru-
lui deschiderilor.

Dupa datele beneficiarului, D.R.D.P.
Craiova - podul a fost executat in
anul 1935 si reabilitat in 1979.

La reabilitare s-a executat o
placa generala de suprabetonare,
care a cuprins si consolele trotu-
arelor refacute - Foto 67 si 68.

Podul a fost atestat la clasa E de
incarcare.

+ in apropiere de confluenta
Jiului cu Dunarea, DN 55A tra-
verseaza Jiul la Zaval, judetul
Dolj, km 11+077, pe un pod cu sase
deschideri de 26,0 m, bolti dublu
incastrate, cu platelaj format dintr-o
dala continua din beton armat, reze-
mata pe peretii lamelari, cu lungime
de 137,7 m.

Podul a fost construit in anul
1916 si nereabilitat pana in prezent
- Foto 73, 74 si 75.

Infrastructura podului a fost execu-
tata pe chesoane cu aer comprimat.

* La km 6+450, DN 55A tra-
verseaza paraul Jietul, la Ostro-
veni, judetul Dolj, pe un pod cu
doua deschideri de 26,0 m, bolti
dublu incastrate cu platelaj din beton
armat, dala continua rezemata pe
stalp lamelar, cu lungime totala de
59,4 m - Foto 76.

Se constata ca, la ambele poduri
peste raurile Jiul si Jietul, s-au adop-
tat aceleasi solutii, cu deschideri de
26,00 m dublu incastrate, cu platelaj
dala din beton armat, solutie care se
regaseste si la alte poduri cu des-
chideri medii, reabilitate cu placi gene-
rale de suprabetonare - Foto 77 - 78.

Foto 74: Pod peste Jiu, la Zaval. Vedere generala
pod aval mal drept - foto 1965

Foto 75: Pod peste Jiu, I Zaval. Deschiderea 5 pila

si culee - foto 1965. Pod nereabilitat
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Din analiza lucrarilor proiectate si
construite in perioada 1904 - 1914,
de catre Serviciul de Studii si Con-
structii din cadrul Directiei Generale
de Drumuri si Poduri din Ministerul

Foto 76: Pod peste Jiet, la Ostroveni, DN 55A km
6+451. Vedere pod aval - foto 1965

Foto 78: Pod peste Jiet, la Ostroveni. Pod reabili-
tat, platelaj cu placa generala de suprabetonare,

racordari cu terasamentele

Foto 79: Pod peste Valea Oratii, pe DN 1, km
114+886. Vedere generala aval, podul executat in
1925. Foto Buletin Societatea Politehnica 1931/26

Lucrarilor Publice, s-a propus un
numar limitat de solutii pentru poduri
cu deschideri de 14,00 m, 26,00 m,
30,00 - 37,50 m, 50,00 m pana la
60 m, care au favorizat executarea
unui numar mare de lucrari eficiente,
intr-un timp foarte redus, in perioada
de inceput a betonului armat.

De retinut deschiderea de 26 m,
bolti dublu incastrate cu platelaj,
care s-a adoptat la un numar mare
de lucrari: peste paraul Potop pe
DN 7, raul Teleorman, pe DN 6,
Motru si Jiu pe DN 6, Jiu si Jiet pe
DN 55A si altele.

Pe soseaua Ploiesti - Predeal,
constructia podurilor permanente a
inceput la initiativa domnitorului
Barbu Stirbei, dupa venirea in tara in
1853 a inginerului Leon Lalanne,
care a urmarit construirea soselei pe
Valea Prahovei de la Ploiesti la Pre-
deal, unde au fost construite poduri
importante.

In aceasts etap3, toate podurile
definitive au fost executate din
zidarie de piatra.

Evolutia traficului rutier pe Valea
Prahovei, pe DN 1, Ploiesti - Pre-
deal, a impus reproiectarea traseului
si refacerea podurilor pe intregul
traseu.

Actiunea a inceput dupa anul
1925, atunci cand a fost dat in
exploatare podul peste Valea Orétii -
Foto 79, cu o deschidere de 64,80
m si o lungime de 91,40 m - Fig. 8.

Pentru suprastructura s-a adop-
tat solutia cu bolta dublu incastrata,
cu platelaj din beton armat, cu lon-
jeroane si stélpi de sustinere din
beton armat, cu o parte carosabila
de 5,00 m.

Podul a fost proiectat pentru
incarcarea cu compresor si oameni,
incarcare apropiata de prevederile
din normele interne pentru clasa | de
incarcare. La toate podurile construite

ELEVATIE

PREDEAL
ol
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Fig. 8: Pod pe DN 1, km 114 + 886, peste Valea Oratii, la Posada. Elevatie

in aceasta etapa s-a realizat partea
carosabila cu latimea de 5,00 m.

Latimea partii carosabile de 5,00 m,
cu restrictionarea traficului pe o sin-
gura banda, cu circulatia semnali-
zata pe un singur sens, a impus
largirea podului la latimea minima de
7,80 m pentru circulatia pe doua
benzi, cu largirea partii carosabile la
toate podurile.

La podul de pe Valea Oratii s-a
adoptat solutia de largire a partii
carosabile prin marirea suprastruc-
turii, cu executarea unei bolti dublu
incastrate, cu aceeasi deschidere si
latime de 3,50 m. In aceeasi masura
a fost largit platelajul, obtinandu-se,
in final, o parte carosabila de 9,50 m
si doua trotuare de 1,50 m. Racor-
darea intre podul vechi si cel nou s-a
facut cu placi din beton armat, arti-
culate - Fig. 8 si 9.

Pentru turnarea boltii s-a folosit
un cintru metalic de tipul celui folosit
la executia podului peste Siret, la Hoit,
din tronsoane de 5,50 m si 1,50 m
inaltime, cu o palee de montaj provi-
zorie la cheie.

Circulatia actuala pe DN 1
impune executarea unei benzi supli-
mentare pentru traficul greu. La
podul peste Valea Oratii, sporirea
[atimii partii carosabile de la 9,50 m
la 10,50 m este usor si economic de
realizat prin lucrari de reabilitare -
Fig. 9.

Podul a fost dat in exploatare in
anul 1925, dupa proiectul inginerului
Elie Radu si reabilitat Tn anul 1976
dupa proiectul IPTANA - ing. Dan
Berneaga.

SECTIUNI TRANSVERSALE

LARGIRE POD VECHI
B m} i i.:‘a [h:] ] 111__?
i 3

T
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Fig. 9: Pod pe DN1, km 114+886, peste Valea Ordtii,
la Posada. Podul vechi largit cu pod nou. Sectiuni
transversale

continuare in pagina 62 =4

61




(> urmare din pagina 61

* Pe acelasi traseu al DN 1 s-au
facut lucrari de reabilitare si la
podul peste Valea lui Bogdan, de
lakm 117 + 388.

Actiunea de reabilitare a urmarit
sporirea partii carosabile de la 5,00 m
la 7,80 m, verificarea podului la
clasa E de incarcare si executarea
unor reparatii la degradarile semnalate.

In solutia adoptata la executarea
podului, in anul 1925, s-a prevazut

Foto 80: Pod peste Valea lui Bogdan, DN 1, km 117
+ 388. Vedere generald a podului executat in 1925.
Foto Buletin Societatea Politehnica 1931/27

Foto 81: Pod peste Valea lui Bogdan, DN 1, km 117
+ 388. Vedere generald aval, pod consolidat si lar-
git aval cu bolta dublu incastrata din beton armat

Foto 82: Pod peste Valea lui Bogdan.
Vedere generala pod reabilitat si largit in 1978

Foto 83: Pod peste Valea lui Bogdan. Largire parte
carosabila cu placa de suprabetonare in consola

62

realizarea unei deschideri centrale
de 32,70 m, bolti dublu incastrate si
doua deschideri adiacente de 12,50 m,
bolti dublu incastrate, cu lungimea
totala de 65,70 m.

Podul a fost dat in exploatare in
anul 1925, in solutia initiala - Foto 80
si in 1978 cu lucrarile de reabilitare -
Foto 81, 82,83 si 84.

S-au executat urmatoarele lucrari:

- La platelaj, placé generala de
suprabetonare pentru o parte carosa-
bila de 8,40 m si trotuare de 1,25 m.
Podul este partial in curba cu
supralargire de 0,60 m. Au rezultat
console cuprinse intre 2,25 si 3,25 m
- Foto 81, 82.

- Camasuirea la intradosul des-
chiderii centrale, cu beton armat pe
o grosime de cca. 20 cm, cu ancore
in betonul boltii vechi - Foto 83.

La pregatirea suprafetei s-a con-
statat ca betonul avea o granulatie
mare, agregate concasate si o
porozitate ridicata. Dupa turnarea
camasuielii, la bolta principala s-au
facut injectii cu lapte de ciment pe
toata suprafata - Foto 84.

Podul a fost atestat pentru clasa
E de incarcare. Proiectantul princi-
pal al lucrarilor de consolidare si
reabilitare a fost ing. Vasile Canuta.

Foto 84: Pod peste Valea lui Bogdan.
Consolidare bolta

* Podul urmator pe DN 1 care a
fost reabilitat este podul Valea
Conciului, cu o deschidere centrala
de 32,70 m si deschideri adiacente
de 13,65 m, bolti dublu incastrate si
o lungime totala de 65,85 m - Foto 85.
Pentru largirea partii carosabile de la
5,00 m la 7,80 m s-a adoptat solutia
cu executarea unei placi generale de
suprabetonare, care a cuprins si
consolele trotuarelor existente -
Foto 86.

La podurile de la km 111+884,
Valea Floreiului, si km 116+484,
Valea Marului, s-au executat poduri
noi in alte solutii iar podurile vechi
inchise circulatiei au ramas fara
stapan.

—— I H." .'., 3 l'
A |

""“"T’Wﬂnh

T Y

mmlHIIII‘IIIIIIIHI

--

Foto 85 Pod peste Valea Conciului, DN 1,
km 113 + 755. Vedere aval pod reabilitat si largit

Foto 86: Pod peste Valea Conciului. Vedere mal
drept amonte, racordarea cu terasamentete
deschiderile marginale

continuare in pagina 64 =4
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* La iesirea din orasul Azuga,
DN 1 traverseaza raul Prahova la
km 133+941, pe un pod cu o
deschidere de 32,10 m, bolta dublu
incastrata, cu platelaj dala din beton
armat, rezemata pe pereti verticali.

Podul a fost construit in anul
1926, cu parte carosabila de 5,00 m,
consolidat si largit in anul 1979 -
Foto 87 - lungime 51,37 m.

Largirea s-a realizat in aceeasi
solutie, cu o bolta incastrata din
beton armat de 4,00 m latime, in
contact cu bolta podului existent -
Foto 88.

e Podurile peste raul Doamnei
si peste raul Arges, la Pitesti.
La constructia podurilor s-a adoptat
aceeasi solutie, bolti dublu Tncas-
trate cu platelaj si dala din beton
armat sustinuta cu pereti lamelari.

Podurile au sapte deschideri de
31 m, latimea boltilor de 5,60 m,
grosimea la nastere de 0,95 m, 0,45 m
la cheie si pereti verticali la intervale
de 1,90 m, cu grosime de 0,35 m.

Alcatuirea constructiva a poduri-
lor are o caracteristica neaplicata
pana in prezent la podurile din
Roménia: dala carosabila este

rfJ L -
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separata de bolta in zonele de la
cheie pe o inaltime de 0,45 m, reze-
mata monolit pe bolta la acelasi
interval de 1,90 m - Foto 92. Peretii
au console scurte la exterior.
Dezvoltarea municipiului Pitesti si
cresterea traficului au impus largirea
podului, a partii carosabile la patru
benzi si a trotuarelor de 1,50 m.

Foto 89: Pod peste rdul Doamnei, la Pitesti. Vedere
amonte mal sting

Foto 90: Pod peste rédul Arges, la Pitesti.
Vedere aval mal sténg

Foto 87: Pod peste Prahova, la Azuga, DN 1, km

"

Foto 88: Pod peste Prahova, la Azuga. Largire pod
cu bolta dublu incastrata aval
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Foto 92: Pod peste raul Doamnei ;siréul Arges.
Platelaj, bolta in zona de la cheie, largire cale

Largirea podurilor s-a facut in
amonte, infrastructurile au aceleasi
pozitii si cu aceleasi deschideri. S-a
adoptat solutia cu grinzi prefabricate
precomprimate de 30,0 m: patru
grinzi in sectiune transversala, soli-
darizate cu antretoaze monolite.

La podul initial cu bolti incastrate
s-a largit dala din beton armat, prin
suprabetonare si console mari de
cca. 2,00 m. La console s-au folosit
dale prefabricate din beton armat,
monolitizate la rosturi cu beton -
Foto 89 si 91.

Structura de rezistenta este in
ansamblu monolita; in zona centrala
nu au fost prevazute rosturi.

Elevatiile pilelor au fost executate
din beton armat, cu rigla si console -
Foto 90.

in acest capitol au fost prezen-
tate principalele lucrari de poduri
realizate Tn Romania, din beton
armat, executate, in principal, n
intervalul 1900 - 1925.

Aparitia betonului armat, ca
material nou pentru executarea con-
structiilor, a favorizat trecerea la o
etapa noua in realizarea podurilor,
dupa constructia podurilor din
zidarie de piatra. Betonul armat a
favorizat o dezvoltare foarte mare in
domeniul constructiilor, cu un loc pri-
oritar in domeniul podurilor.

in Romania s-au executat in
aceasta perioada poduri definitive
pentru traversarea permanenta a
majoritatii raurilor, asigurand, astfel,
o continuitate a transporturilor, cu
beneficii economice si sociale.

S-a avut in vedere prezentarea
unui numar mare de lucrari execu-
tate in aceasta perioada, 1in
exploatare sau dezafectate, pentru a
putea fi urmarita evolutia constructiei
podurilor din beton armat, cu eviden-
tierea lucrarilor tehnice deosebite.

Cu siguranta ca in aceasta
prezentare au ramas nementionate
multe alte lucrari, din cauza lipsei de
informatii si a cadrului limitat al

monografiei.
(Va urma)
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Sdrbdtorile Craciunului
si cele prilejuite de Noul An 2016
imi oferd bucuria de a adresa
tuturor colaboratorilor, clientilor,
precum si angajatilor firmei,

- mulfumiri pentru activitated S\

~ depusd in 2015, insotite
de urdri de sdndtate
st prosperitate in 2016.

dr. ing. Cristian Erbasu
director general Erbasu SA

La multi ani!
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