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NOSTALGII!
,,Fost-ai lele cat ai fost*

In cele ce urmeazad nu
este vorba despre expresiile
~inmagazinate”, in timp, de
bogatul si nestematul nostru
folclor roméanesc. Acesta, prin
putine cuvinte, exprima bine
si subtil stari de fapt, bune
sau rele, prin care au trecut si
trec oamenii in existenta lor
pamanteana si care caracte-
rizeaza neintrecut pana acum experiente de viata concrete si
repetabile.

Nu intdmplator femeile ajunse la maturitate sau in partea
finala a vietii se gandesc cu multa nostalgie la timpurile in care,
,codane” fiind in forma fizica si mental&, erau capabile sa rezolve
orice obstacole pentru a fi utile si indragite de cei care le inconju-
rau. Cum s-ar spune ,fosta-i lele cat ai fost”.

Panseul de mai inainte ne duce vrand, nevrand cu gandul la
transpunerea lui plastica si in sectorul constructiilor de care ne
ocupam.

Si in Romania constructiile au avut momente de varf care au
contribuit hotarator la soarta multor lucruri de care ne ,bucuram”
astazi. Ganditi-va ce-ar fi Insemnat azi, de exemplu, Bucurestiul
fara metrou!?! Greu de inchipuit. Acesta, metroul, a fost construit
inainte de 1990 in 6-10 ani, pe cand dupa, greu s-a mai finalizat
un kilometru de astfel de cale rutiera subterana.

Doi sunt factorii principali ai reusitei sau nereusitei intr-un
astfel de demers: oamenii si utilajele specifice pentru executarea
unor asemenea lucrari deosebite, dar si pentru toatda gama
lucrarilor de investitii. Deci, oamenii, oricat de priceputi ar fi ei, nu
pot face mai nimic fara masini, utilaje si materiale specifice con-
structiilor. Cele care sa asigure productivitate, durabilitate, cali-
tate si eficienta pentru investitile avute in vedere pentru
constructii. In acest sens, arhitectii, proiectantii, producétorii de
materiale si utilaje pentru constructii, constructorii insisi apeleaza
la cele mai recente si eficiente oferte din acest domeniu.

Un mijloc eficient pentru un asemenea demers il constituie
targurile si expozitiile de profil, unde beneficiarii vad ,pe viu” de
ce au nevoie. In acest sens si in Romania, atat inainte cat si
dupa 1990, anual, s-au desfasurat zilele ConstructExpo, mani-
festare internationala de prestigiu, prestigiu asigurat de firme de
renume din intreaga lume, care prin ofertele lor exprima con-
curenta specifica economiei occidentale.

Din pécate, zicala ,fosta-i lele cat ai fost” se potriveste cum
nu se poate mai bine si in cazul ConstructExpo, manifestare
expozitionala care fluctueaza in ultimii ani ca numar de partici-
panti si deci, ingustarea ofertelor asteptate. Ca sa nu mai vorbim
despre evidenta disparitie a firmelor roméanesti producatoare de
materiale si utilaje pentru constructii de la ConstructExpo.

Nu degeaba, cu regret se spune, ,unde o fi ConstructExpo
de altd data?”.

Unul dintre motive ar fi ingustarea genului de constructii ridi-
cate in tara noastra. Singurele dezvoltari investitionale fiind inca
in domeniile comercial, administrativ, bancar si cel al birourilor
pentru firmele straine prezente in Romania. Nimic despre lucrari
industriale, cele din domeniul agriculturii, educatiei si sanatatii.
Ca sa nu mai vorbim de cele atat de necesare in infrastructura,
investitii taraganate la nesfarsit si nemotivat atata timp cat au
existat la dispozitie fonduri europene si proprii destinate acestui
scop. Unde sunt acesti bani, de ce nu se regasesc in respec-
tivele lucrari? Nu se regasesc pentru ca au fost furati sistematic
fara ca sa raspunda cineva si fara a se recupera respectivii bani
de la cei hrapareti. Dar, merge treaba? Merge. Numai ca merge
in beneficiul unora si in detrimentul economiei romanesti.

Fie ca ,fosta-i lele cat ai fost” sa ramana la stadiul sau pozitiv
si nu la repetarea regretelor, iar ConstructExpo sa redevina ce a
fost candva.

Ciprian Enache
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ing. Petre Badea

Dintre cele 4 anotimpuri ale anului, se spune ca prima-
vara ar fi cea mai frumoasa!

lar pentru multi dintre noi lucrul a devenit convingator fie
si pentru ca parcurgand mai multe la rdnd ne-am convins
ca ea, primavara adica, inseamna renasterea naturii ce ne
inconjoara de-a lungul vietii noastre paméantene.

Ori, renasterea, pe multiplele ei planuri, iti da sentimen-
tul evolutiei vietii sub semnul reluarii sperantelor mereu
doritoare de continuitate. Cu cat sunt mai multe primaveri {i
se intregeste ideea si poate si certitudinea ca ea, prima-
vara, ar fi cel mai frumos anotimp. Daca nu ar fi asa, sigur ca
nu ar exista nici celelate anotimpuri, fiecare cu specificul lor.

Primavara, insa, iti deschide larg dorinta de a le par-
curge pe toate cele 4 ale anului.

Sigur, sugubetii se indoiesc de cele spuse pana acum
facand legatura cu faptul ca primavara, incluzand si
1 aprilie, ne poate pacali, daca este presarata cu vreme
nu pe gustul nostru. Numai ca si la o asemenea data
(1 aprilie) viata isi urmeaza cursul ei traditional.

In aceasta zi ,memorabila” se nasc si oameni si se
schimba destine fara ca cei in cauza sa fie dezamagiti ca
s-au nascut intr-o asemenea zi. Si asta pentru ca unii dintre
ei, prin intuitie si mai ales prin stradanie, ajung sa devina
,,cinpva” in societatea 1n care traiesc si muncesc.

In ceea ce ne priveste, ca realizatori ai acestei publicatii
de specialitate, precizam ca si in ziua de 1 aprilie, fara sa
ne pacaleasca, s-au nascut oameni care au imbratisat pro-
fesia de constructor, una dintre cele mai reprezentative si
definitorii pentru progresul a tot ce ne inconjoara. Si nu-i
nicio exagerare daca spunem ca fara constructori si
operele lor n-am fi decat niste salbatici.

Ei bine, un om deosebit si reprezentativ pentru breasla
sa, prin ceea ce a realizat si realizeaza si in prezent, a
devenit si este o personalitate in domeniul constructiilor:

ing. Petre Badea, managerul general al SC AEDIFICIA
CARPATI SA din Bucuresti.

Si cum vorbele pot fi de prisos daca nu lasa in urma lor
si fapte despre care sa vorbim, ele raman doar vorbe de
dragul vorbelor. Pentru a demonstra ca ele, vorbele, au
corespondent real vom puncta sumar doar cateva dintre
realizarile care il definesc pe constructorul a carui zi de
nastere - 1 aprilie - si-o aniverseaza in aceasta luna pentru
a 68-a oara.

La cart mai maltc anc, e Petne Badea!

Spuneam ca va vom aminti cateva dintre operele sale
din domeniul constructiilor.

Ultima este reprezentatd de reconsolidarea si moder-
nizarea ansamblului Teatrului National din Bucuresti dupa
un concept magistral apartinand distinsului academician,
prof. univ. dr. arh. Romeo Belea si proiectat de regretatul
arh. Gabriel Ghelmegeanu, o alta personalitate din dome-
niul constructiilor. Ei, acesti mari specialisti, ne-au pus con-
cret si deci la vedere, un obiectiv cultural de prim rang, cu o
noua structura si infatisare, constructie pe care v-am
prezentat-o in mai multe numere ale Revistei Constructiilor.

lata si alte constructii de referinta la care ing. Petre
Badea si colectivul firmei pe care o conduce dupa 1989
incoace si-au adus contributia. Functionalitatea si eficienta
lor asigura conditii de care ne bucuram ori de cate ori le
trecem pragul.

* Renovarea si modernizarea Ateneului Roman - o biju-
terie Incantatoare din punct de vedere constructiv si mai
ales pentru ceea ce inseamna el pentru oameni si cultura
muzicala.

* Remodelarea si finalizarea unui alt edificiu de o larga
importanta privind tezaurul creatiilor scriitoricesti ale
poporului nostru: Biblioteca Nationala.

Ateneul Romén
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Biblioteca Nationala, Bucuresti
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Therme Bucuresti

* Vis-a-vis de aceasta constructie se afla si noul sediu al
Tribunalului Bucuresti.

+ In apropierea Bibliotecii Nationale a prins viatd un
asezamant de sine statator pentru Teatrul de Opereta lon
Dacian, construit de AEDIFICIA CARPATI.

» Consolidarea si restaurarea Bancii Nationale a
Romaniei si a Palatului Cotroceni au fost realizate tot de
AEDIFICIA CARPATI.

* Recent, a fost dat in folosinta un edificiu destinat trata-
mentelor si intretinerii corporale, beneficiind de foloasele
apelor termale existente in subsolul Capitalei: Therme
Bucuresti, investitie care si-a deschis larg portile pentru cei
interesati in acest domeniu.

Enumerarea poate continua deoarece obiectivele con-
struite de AEDIFICIA CARPATI sunt nu numai numeroase
dar si reprezentative prin destinatia lor.

Desi anii se aduna nemilos in pofida dorintelor noastre,
la 68 de ani ing. Petre Badea se afla intr-o forma fizica si
mentala de invidiat, ca urmare a continuei sale stari de
miscare pentru creatia constructiva, cea care dovedeste ca
timpul nu trebuie sa treaca degeaba pe langa noi. Asa cum
nu a trecut nici pentru ing. Petre Badea din 1 aprilie 1948,
atunci cand a vazut lumina vietii la Negresti, jud. Arges,
dupa care si-a urmat cursul absolvind primii ani de
invatamant la liceul din Mozaceni, devenind apoi student al
Facultatii de Constructii Civile si Industriale a Institutului de
Constructii din Bucuresti. A absolvit cursurile acestui lacas
de invatamant superior Tn anul 1970, cand a si intrat in
posesia documentelor care 1l atestau ca inginer. Au urmat
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anii in care a fost prezent si a functionat ca inginer con-
structor pe numeroase santiere, atat inainte de 1989 cat si
dupa aceasta data. Etapa pe care a parcurs-o dupa aceasta
cumpana a anilor a insemnat si trecerea la conceptii si
viziuni noi, specifice societatii capitaliste, privind mediul de
afaceri in sectorul constructiilor.

Pregatirea si experienta sa, ambele dobandite si apli-
cate in noile conditii, I-au determinat sa-si ia, cum se spune,
,soarta in propriile maini”, intemeind, prin privatizarea
vechii firme, una noua, care se numeste AEDIFICIA
CARPATI, suficient de bine cunoscuta pentru calitatea si
durabilitatea obiectivelor construite in Bucuresti si in alte
localitati din tara.

Pentru intreaga sa cariera ing. Petre Badea a primit
numeroase si importante distinctii: Ordinul National Servi-
ciul Credincios in grad de ,Cavaler” si cel de ,Ofiter”, Medalia
,Cotroceni la 100 de ani”, Crucea Patriarhala, titlul de
Arhonte al ortodoxiei acordat de sanctitatea sa Bartolomeu I,
Arhiepiscop al Constantinopolului si Patriarh Ecumenic.

In finalul acestor randuri adresate sarbatoritului si dum-
neavoastra, cititorilor, pentru cunoasterea sau reamin-
tirea celui ce este ing. Petre Badea, cele scrise in aceste
pagini ne usureaza sarcina de a-l caracteriza suplimentar,
deoarece in intreaga perioada de 68 de ani scursa pana
acum el s-a impus ca un mare si adevarat om si constructor
prin tot ceea ce ne-a pus la dispozitie.

La multi ani cu sanatate si aceeasi ambitie de a fi In
primele randuri ale celor care fac parte din nobila breasla a
constructorilor!

Ciprian Enache

Palatul Cotroceni
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MODERNIZAREA COMPLEKULUI SPORTIV DIN CRAIOVA
Solutia de fundare a Stadionului de fothal ,lon Oblemenco” -
modelarea experimentala a pilotilor de fundare

ing. Florin ARCHIP, ing. Georgiana VASII, ing. Alexandru MAGUREANU, dr. ing. Arpad SZERZO,
drd. ing. Cristian RADU, ing. Loérand SATA - SBR Soletanche Bachy Fundatii

Constructia noului stadion este
realizata de catre asocierea Con-A -
ACI Cluj - Nisal, proiectant general
fiind Dico si Tigadnas, iar proiectant al
structurii de rezistenta Plan31. Pro-
iectul si lucrarile de fundatii speciale
au fost realizate de catre SBR
Soletanche Bachy Fundatii.

Evaluarea interactiunii teren-
structura reprezinta un aspect im-
portant, fiind o componenta a
procesului de proiectare structurala,
in vederea stabilirii conditiilor geoteh-
nice ale proiectului.

Pe baza investigatiilor si infor-
matiilor prezentate in cadrul studiului
geotehnic si pe baza investigatiilor
in-situ (determinari de tip CPT), s-a
conturat o vedere de ansamblu pre-
liminara asupra parametrilor mecanici
ai pamantului.

Fig. 1: Stadion ,,Jlon Oblemenco” Craiova.

Particularitatile acestui obiectiv,
indeosebi caracteristicile terenului
de fundare si incarcarile orizontale si

Fig. 2: Asigurarea conlucrarii pilotilor cu télpile de fundare

Parte integranta a proiectului de modernizare a complexului sportiv ,,Jlon Oblemenco” din municipiul
Craiova este Stadionul Central de fotbal, un obiectiv cu un deosebit impact din punct de vedere social,
arhitectural si structural, menit sa asigure o capacitate de aproximativ 30.000 de locuri.

Articolul prezinta o vedere de ansamblu asupra cerintelor stabilite prin procesul de proiectare struc-
turala, aspectele considerate la evaluarea fenomenului de interactiune teren-structura, precum si
prezentarea solutiei de fundare menita sa conduca la obtinerea unor rezultate optime din punct de vedere
structural si economic, in vederea determinarii si confirmarii parametrilor de lucru.

Vedere de ansamblu din timpul executiei

verticale insemnate, au condus la
studierea catorva solutii de fundare
precum: imbunatatirea terenului de
fundare prin incluziuni rigide sau fun-
dare indirecta pe piloti de indesare
sau piloti forati de dislocuire de
diametru mare.

Avand in vedere natura terenului
de fundare, caracterizata printr-o
stratificatie neuniforma pe primii 10-
12 m si straturi foarte compresibile
pana la adancimea de 4-5 m si
natura, respectiv natura si magni-
tudinea incarcarilor (incarcari impor-
tante de compresiune si forta
taietoare, in special in gruparile spe-
ciale care considera actiunea vantu-
lui), au condus la un sistem de
fundare alcatuit din piloti forati de

¢ Zeutsta Constructiilor ¢ aprilie 2016




diametru mare solidarizati la capete
cu radiere din beton armat, care la
randul lor au fost legate cu grinzi de
fundare pe directie radiala si inelara.

Pe diferite zone ale stadionului si
in functie de seturile de incarcari
gravitationale, seismice si din vant,
s-au stabilit categorii de piloti de fun-
dare avand diametre variabile de
800 mm, 900 mm si 1200 mm si
lungimi cuprinse intre 10.0 m si
13.0 m, iar ca mod de realizare s-a
ales tehnologia de executie cu snec
continuu (CFA), din ratiuni de capa-
citate portanta si productivitate.

Incarcarile la nivelul pilotilor au
variat considerabil, tribunele fiind
mai incarcate decat zonele de colt,
iar pilotii au fost solicitati diferentiat
in functie de pozitia din cadrul trans-
versal. De exemplu, pentru pilotii cu
diametrul de 800 mm s-au inregistrat
incarcari maxime de compresiune
de cca. 2.000 kN si incarcari orizon-
tale maxime de cca. 250 kN.

Calculul capacitatii portante a
pilotilor a fost efectuat respectand
NP 123-2010 ,Normativ privind
proiectarea geotehnica a fundatiilor
pe piloti” si SR EN 1997-1 “Eurocod
7: Proiectare geotehnica. Partea 1:
Reguli generale”.

Analiza comportamentului pilotilor
la incarcari corespunzatoare starilor
limita de serviciu si ultime a fost
asigurata de incercari la nivelul de
calitate N2 pe piloti suplimentari, in
conformitate cu normativul NP 045-
2000 ,,Normativ privind incercarea in
teren a pilotilor de probé si a pilotilor
din fundatii”.

Confirmarea datelor avute in
vedere in cadrul procesului de pro-
iectare si a rezultatelor furnizate de
incercarile preliminare la nivelul cali-
tativ N2 s-a realizat prin intermediul

Cabi imwgtrare 1S

|2

1

Frecore

Variatia frecirilor laterale in functie do treapta de incarcare
120 g ke sup (Tronson aplicats
iar)

superior)
100 s,k med (Tromson

B0 s,k inf (Tronson
infleriar)

Treaptd de incdrcare [kN]

Fig. 3: Echiparea pilotului supus incercarii verticale la nivel calitativ N2 (stinga)
si diagrama frecarilor laterale (dreapta)

incercarilor de proba pe pilotii din
lucrare - avand diametre de 800,
900 si 1.200 mm - la nivelul calitativ
N3, in conformitate cu normele in
vigoare si cu cerintele impuse in
proiect.

Tipul incercarilor efectuate a fost
de tip efort impus - deformatie
masurata. In plus, in cazul incer-
carilor de proba la nivelul calitativ
N2, in functie de tipul incarcarilor
aplicate - verticale sau orizontale,
doi piloti au fost instrumentati (P1P-
1, P1P-2). Astfel, in cazul pilotului
P1P-1 (avand diametrul de 800 mm
si o lungime de 11,0 m) supus la o
incarcare maxima de compresiune
de pana la 5.000 kN s-au utilizat
noua marci extensometrice fixate de
carcasa de armatura. Cu ajutorul
acestora s-a urmarit determinarea
dezvoltarii frecarii laterale odata cu
aplicarea fincarcarilor si in final
rafinarea modelului de calcul.

Diagrama din fig. 3 prezinta dez-
voltarea eforturilor de frecare latera-
Ia mediata pe tronsonul superior, de
mijloc si inferior al pilotului, care
impreuna cu diagrama de compre-
siune-tasare redata in fig. 4 a permis
determinarea mai exacta a compor-
tamentului compresiune-tasare a
pilotului, a capacitatii ultime si a ta-
sarii la nivelul incarcarii SLS (1820 kN).

Se observa

in cazul solicitarii la forte orizon-
tale, pilotul P1P-2 (avand diametrul
de 800 mm si o lungime de 11,0 m) a
fost instrumentat cu senzori inclino-
metrici, prin intermediul carora s-au
obtinut informatii relevante cu privire
la deplasarile in timp real corespun-
zatoare diferitelor praguri de incar-
care pana la maximul de 360 kN.

Rezultatele obtinute din senzori
au fost analizate Tmpreuna cu
tasarile si cu deplasarile orizontale
masurate ale pilotilor de proba -
corespunzatoare diferitelor praguri
de incarcare, fapt ce a condus la ca-
librarea capacitatii portante laterale
a pilotului si evaluarea deplasarii pilo-
tului la nivelul incarcarii SLS (60 kN).

In urma interpretdrii rezultatelor
furnizate de Tncercarile de tip N2 si
N3, este de asteptat ca pilotii sa aiba
un comportament adecvat in ex-
ploatare din punct de vedere al
capacitatii portante, respectiv tasari
absolute si diferentiate. De aseme-
nea, rezultatele furnizate certifica
ipotezele considerate in cadrul pro-
cesului de proiectare.

in concluzie, pentru proiecte de o
asemenea anvergura, cu stricte
impuneri in ceea ce priveste tasarile
provenite din incarcari gravitationale

ﬂ:ﬂ 039 200 4 1000 1500 2000 2500 H00 3500
. e r..__.{". 1] -hobg cresterea valorilor  specifice cat si a deplasarilor orizon-
: e ! N frecarii laterale tale provocate de eventuale forte
0 N partea inferioara a orizontale, se remarca utilitatea
» B2 ey ge pilotului, ceea ce modelarii la scard reald, prin
» i i b confirma transferul  realizarea unor poligoane de proba
E i =S incarcarilor de la siinstrumentarea incercarilor la forte
5 | i partea superioara verticale de compresiune si orizon-
::,[m' piot p1p-1 | {11 ' | 3as0kv spre baza odata tale, in scopul obtinerii unor solutii
o : H Qu) cu crestereaincar- de fundare economice bazate pe
Fig. 4: Diagrama de compresiune-tasare carilor. performanta. QO
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IJF DRILLING SOLUTIONS §.R.L. este importator unic al utilajelor pentru foraj fabricate de pro-
ducatorul italian COMACCHIO. In acest numar ne propunem sa va facem o scurta prezentare a noului
utilaj de foraj pentru diametre mari CH 450, masina care a fost lansata anul trecut, in cadrul evenimen-

tului OPEN HOUSE 2015.

La evenimentul OPEN HOUSE
2015, care a avut loc anul trecut Tn
29 si 30 octombrie in Riese Pio X,
Italia, au participat peste 500 de
invitati din toata lumea, care au
putut vedea, cu aceasta ocazie,
numeroasele inovatii prezentate
de firma COMACCHIO.

Este vorba, in primul rand, de
noul utilaj de foraj pentru piloti de
mare diametru CH 450.

“Ideea de a dezvolta un utilaj
pentru piloti forati nu este noua
la COMACCHIO, insa doar in
ultimul an acest proiect s-a putut
concretiza” - a explicat Alessandro
Comacchio, directorul COMACCHIO
HEAVY Equipment, departamentul
de inginerie al COMACCHIO Srl,
departament creat pentru a ges-
tiona proiectarea, dezvoltarea si
fabricarea acestei noi game de
produse.

Pentru a atinge acest obiectiv,
COMACCHIO a investit in construirea

unei noi fabrici de productie la
Castello di Godego, locul in care a
luat nastere firma in anul 1986, la
cativa kilometri de actualul sediu.

Noua fabrica va fi inaugurata in
primul trimestru al anului 2016.

Inevitabil, in centrul atentiei pu-
blicului prezent la OPEN HOUSE
2015 s-a aflat primul utilaj din
gama pentru foraj cu mare
diametru: CH 450. Numarul 450
reprezinta categoria de greutate,
respectiv 45 tone.

Noul utilaj COMACCHIO este
solutia ideala pentru lucrari rapide,
care necesita un timp scurt de
amenajare a santierului.

Utilajul este in totalitate auto-
montant si poate fi transportat,
intr-o singura bucata, cu Kelly
montat. Odata asezat in ampla-
sament, utilajul poate fi pus 1in
functionare fara folosirea unor
echipamente externe (macara de
serviciu). Manevra de ridicare a
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mast-ului necesita un timp foarte
scurt si poate fi executata in
deplina siguranta.

CH 450 a fost conceput pentru
a acoperi un spectru larg de uti-
lizari, cum ar fi: piloti forati cu bara
Kelly, piloti cu elice continua (CFA),
micropiloti, piloti de indesare (dis-
placement piles) si soil mixing.

Utilajul poate fi livrat atat in
versiunea CPD (cu cilindru pull
down), céat si in versiunea WPD (cu
troliu pull down) si pot fi montate
bare Kelly cu o lungime maxima de
13 - 13,5 m (CPD-WPD) si cu un
diametru extern variabil.

Inovativul sistem cu arbore rota-
tiv folosit de COMACCHIO permite
utilizarea de bare Kelly de diferite
diametre fara a fi nevoie de ajustari
ale capului, inclusiv prajini HD
(heavy duty) si XHD (extra heavy
duty). Capul de rotatie cu cuplu
inalt si numar mare de rotatii este
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dotat cu un sistem de control si
monitorizare a parametrilor de
foraj si performanta. Este gestio-
nat de un software proiectat si
dezvoltat exclusiv de COMACCHIO
si dotat cu un ecran cu touch
screen de 12,1”. Diametrul maxim

in versiunea CPD este de 1.500 mm

si/sau 2.000 mm, in timp ce n ver-
siunea WPD este de 1.300 si/sau
2.000 mm. Raza de foraj pleaca de
la un minimum de 3.000 mm la un
maximum de 3.800 mm.
Adancimea maxima posibila, cu
prajina telescopica cu frictiune
CPD-WPD, este de 62,5 m, care
devine 49,5 m cu prajina telesco-
pica cu blocare. Greutatea operativa

fara unelte este de 41 de tone in
varianta CPD si 42.5 tone in WPD.
In versiunea CFA, CH 450
poate fi utilizat cu elice avand
diametru 1.000 mm panala 16,5 m
lungime, care se pot mari pana la
22,5 m cu prelungitorul sau, dar
este prevazuta si o versiune spe-
ciala pentru CFA care permite
atingerea a 25 metri adancime. Q
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Chircani-Zirnesti.

stadii de receptie.

Proiectul de reabilitare
a Sistemelor centralizate de irigatii
in Criuleni (778 ha) si Lopaina (506 ha)

A prevazut refacerea integrala a infrastructurii de iri-
gatii si a statiilor de pompare, respectiv:

* Reabilitari captari si statii de pompare;

* Instalatii de protejare a faunei acvatice si de pro-
tectie antiinghet;

* Reabilitarea cladirilor anexa in conformitate cu legis-
latia de protectie antiseismica in vigoare;

* Furnizare echipamente hidromecanice, inclusiv de
comanda, protectie si control;

+ Construirea unei noi retele de conducte otel si PID
cu diametre cuprinse intre 160 si 800 mm si cu o
lungime de 53.040 m, volumul de excavatii realizate fiind
de circa 132.000 m°.
Reabilitarea sistemelor centralizate de irigatii din Cosnita

A impus realizarea:

* Celor 4 prize de apa pentru irigatii din raul Nistru;

* Reabilitarea totala a statiilor de pompare SP2 si SP4;

Foto 1: Statie pompare Criuleni

Asocierea SC HIDROCONSTRUCTIA SA - IAMSAT MUNTENIA SA, in urma adjudecarii licitatiilor lansate
de Fondul “Provocarile Mileniului Moldova” (“Millenium Challenge Account”), si-a asumat realizarea a
4 contracte de reabilitare a infrastructurii sistemelor centralizate de irigatii, dupa cum urmeaza:

1. Lucrari de construire pentru reabilitarea sistemelor centralizate de irigatii in Criuleni si Lopatna;

2. Lucrari de construire pentru reabilitarea sistemelor centralizate de irigatii in Cosnita;

3. Lucrari de construire pentru reabilitarea sistemelor centralizate de irigatii in Puhaceni si Roscani;

4. Lucrari de construire pentru reabilitarea infrastructurii de irigatii in bazinul inferior al rdului Prut,

Lucrarile s-au derulat incepand cu anul 2013, cu finalizare la sfarsitul anului 2015. Asocierea noastra a
incheiat documentele impuse de terminarea lucrarilor, in perioada actuala proiectele aflandu-se in diverse

 Construirea de la zero a statiilor de pompare SP1 si
SP3;

« Instalatii de protejare a faunei acvatice si de pro-
tectie antiinghet;

« Construirea casei paznicului pentru fiecare statie de
pompare;

* Instalarea Sistemelor noi de pompare si distributie a
apei pentru irigatie la fiecare Statie de Pompare;

» Montarea subterana a unei retele de distributie a apei
pentru irigatii cu o lungime totala de 85,72 km, formata
din conducte de otel 11 km si 74,72 km conducte PID;

* Instalarea a 1.285 hidranti, 310 vane de aerisire si
executarea a 77 de goliri si 98 camine de vizitare;

» Subtraversarea digurilor de aparare dinspre raul
Nistru si subtraversarea drumurilor nationale cu con-
ducte din otel DN400-800 mm, cu metoda forajului orizon-
tal prin percutie, in lungime totala de 277,36 m;

» Reabilitarea drumurilor de acces pentru serviciu i
exploatare a statiilor de pompe in lungime totala de cca 6 km.

Foto 2: Echipamente hidromecanice




Foto 3: Conducte aspiratie

Reabilitarea sistemelor centralizate de irigatii
in Puhdceni si Roscani

A impus realizarea:

* Celor 3 prize de apa pentru irigatii din raul Nistru;

* Reabilitarea bazinului de acumulare la statia de
pompare SP22;

* Reabilitarea totala a celor 4 statii de pompare SP17,
SP18, SP20, SP22;

* Instalatii de protejare a faunei acvatice si de pro-
tectie antiinghet;

« Construirea casei paznicului pentru fiecare statie de
pompare;

* Instalarea Sistemelor noi de pompare si distributie a
apei pentru irigatie la fiecare Statie de Pompare;

* Montarea subterana a unei retele de distributie a
apei pentru irigatii cu o lungime totala de 64 km, formata
din conducte de otel 8 km si 56 km conducte PID;

* Instalarea a 937 hidranti, 150 vane de aerisire si exe-
cutarea a 34 de goliri de serviciu si 57 camine de vizitare;

» Subtraversarea digurilor de aparare dinspre raul
Nistru cu conducte din otel DN400-800 mm cu metoda
forajului orizontal prin percutie, in lungime totala de 303 m;

* Reabilitarea drumurilor de acces pentru serviciu si
exploatare a statiilor de pompe, in lungime totala de cca 3 km;

» Reabilitarea digului de aparare a Statiei de Pom-
pare SP20.

Reabilitarea infrastructurii de irigatii in bazinul inferior al
raului Prut, Chircani-Zirnesti

A impus realizarea:

* A 2 prize de apa pentru irigatii din raul Prut, in con-
figuratii complete;

* Instalatii de protejare a faunei acvatice si de pro-
tectie antiinghet;

* A 2 canale de serviciu - reabilitare prin excavare, in
lungime de 4,1 km pentru Zona de Nord si 5,7 km pentru
Zona de Sud, echipate fiecare cu cate un camin de golire
de siguranta;

T
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Foto 4: Montaj conducte si fiting-uri

* A 5 module de irigatie in Zona de Nord a sistemului
CZ, care servesc o suprafata agricola de 1.495 ha din
totalul de 1.990 ha al zonei;

* A 5 module de irigatie in Zona de Sud a sistemului
CZ, care servesc o suprafata agricola de 1.050 ha din
totalul de 2.615 ha al zonei;

» Reabilitarea celor 2 sisteme de drenaj din Zona de
Nord, respectiv Zona de Sud prin decolmatarea cana-
lelor de drenaj;

 Construirea si echiparea completa a 2 noi statii de
pompe pentru apa drenata, alaturat vechilor statii deza-
fectate din sistem: SPD-4 in Zona de Nord, respectiv
SPD-5 in Zona de Sud;

» Alimentarea cu energie electrica a sistemului de iri-
gatii, cuprinzand linii electrice aeriene de medie tensiune
(10 KV) nou construite in lungime totala de cca 13 km,
precum si 11 statii de transformare locale pentru ali-
mentarea statiilor de pompare ale sistemului, cu o putere
totala instalata de 4.220 kW;

» Construirea si reabilitarea drumurilor de acces si
trecerilor peste drenuri si conducte de irigatie.

Foto 5: Modul de irigatie Zona Nord

Executarea intr-un consortiu 100% romanesc a lucrarilor, satisfactia beneficiarului, precum si
depasirea provocarilor impuse de realizarea proiectelor au constituit materializarea unor noi punti deschise
catre un orizont asteptat si dorit al colaborarii dintre cele doua tari in perspectiva telurilor comune asumate

sau in curs de asumare. O
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Green Court Bucharest (11)
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(Continuare din nr. 123, martie 2016)

PREZENTAREA
STRUCTURII DE REZISTENTA
Infrastructura

in faza studiului de fezabilitate
s-au analizat mai multe variante
pentru sistemul de fundare, dupa
cum urmeaza:

* Radier de 1,80 m sub nuclee si
pereti si 1,00 m in rest si plansee
post-tensionate de 22 cm in supra-
structura;

* Radier de 1,20 m general +
piloti cu diametrul de 1,20 m sub
nuclee si pereti si plansee post-ten-
sionate de 22 cm in suprastructura;

* Radier de 1,20 m general +
piloti cu diametrul de 1,20 m sub
nuclee si pereti in sistem top-down
si plansee post-tensionate de 22 cm
in suprastructura;

* Radier de 1,50 m sub nuclee si
pereti si 1,00 m in rest si plansee din
grinzi metalice si placa din beton
armat in suprastructura;

* Radier de 1,30 m sub nuclee
si 1,00 m in rest si plansee

post-tensionate de 22 cm in supra-
structura, in solutia de izolare a bazei.

Varianta finala s-a ales tinandu-se
cont, simultan, de aspectele financi-
are si tehnologice.

Alcatuirea fundatiei constructiei si
a legaturii acesteia cu suprastruc-
tura asigura conditia ca intreaga
cladire sa fie supusa unei excitatii
seismice cat mai uniforme.

Infrastructura este alcatuita din
intregul sistem de fundare, impreuna
cu cele 3 niveluri subterane aferente
cladirilor. Referitor la sistemul de
fundare, solutia consta in realizarea
unui radier general, executat in mod
direct in stratul de nisip cu pietris, la
cotele absolute 77,05 m si 77,85 m
RMN, cote ce includ si straturile de
egalizare de sub radier.

Avéand in vedere incarcarile mari
transmise de suprastructura cladirilor
proiectate, zona de radier aferenta
acestora a fost dimensionata la o
grosime de 180 cm, astfel incat sa fie
capabila sa preia, in domeniul elastic
de comportare, atat incarcarile gra-
vitationale cat si pe cele provenite din

actiunea seismica. Radierul aferent
doar infrastructurii a fost dimensi-
onat la o grosime de 100 cm, astfel
incat sa fie capabil sa preia incar-
carile gravitationale provenite din
cele trei niveluri ale infrastructurii.

Structura de rezistenta a infra-
structurii a fost realizata prin continu-
area sub cota parterului a elementelor
principale din suprastructura. La
proiectarea infrastructurii, fortele
transmise de suprastructura sunt
cele care corespund mecanismului
structural de disipare a energiei.
Aceasta solutie de realizare a struc-
turii de rezistenta solicita elementele
portante ale infrastructurii cu valori
mari ale fortei axiale si de moment.
Din acest motiv, precum si din nece-
sitatea sustinerii planseelor aferente
subsolurilor, in zonele care nu au
corespondent in suprastructura, au
fost prevazuti pereti si stalpi supli-
mentari din beton armat, astfel
incat infrastructura, ca ansamblu,
sa se comporte ca o cutie rigida si
sa ramana in domeniul elastic de
comportare.

| Raier 18m

-

0 i SR LS IO O B
| Radier 10m|

1 Rost intre
cladiri

Fig. 12 : Modelul de element finit
pentru ipoteza 1 de calcul a radierului
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Fig. 13: Modelul de element finit
pentru ipoteza 2 de calcul a radierului

Fig. 14: Dispunere radier cu grosimea de 1,8 m
si 1,0 m pentru corpurile A si B (varianta finala)
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in prima instant& radierul a fost
analizat in doua ipoteze de incar-
care: prima, dupa executarea infra-
structurii celor doua cladiri si a
suprastructurii cladirii A, si a doua,
dupa realizarea suprastructurii
cladirii B.

O situatie particulara a acestui
proiect este reprezentata de executia
in etape diferite a suprastructurilor a
doua cladiri pe o infrastructura
comuna. Aceasta etapizare genereaza
stari de eforturi mari si greu controla-
bile, eforturi generate de tasarile
diferentiate ale terenului la limita din-
tre cele doua corpuri. Din acest
motiv, s-a optat pentru executia unui
rost atat la nivelul radierului, cat si al
celor trei plansee aferente infrastruc-
turii, intre axele | si J. Rostul va fi de
tip articulatie, el urménd sa nu preia
momentul incovoietor, Thsa sa fie
capabil sa preia fortele taietoare
generate de tasarile diferentiate.

Solutia implica montarea, in
planul orizontal al radierului si al
planseelor, a unor elemente speciale
din otel inoxidabil de inalta rezis-
tenta. La partea inferioara si supe-
rioara a elementelor orizontale vor fi
montate benzi speciale cu rol de
realizare a hidroizolatiei.

Acoperirea cu beton a armaturii
este de 5 cm.

La dimensionarea infrastructurii
au fost luati in considerare urmatorii
coeficienti Winkler (coeficientii de
rigiditate), determinati pe baza tasa-
rilor calculate:

Coeficienti de rigiditate pe talpa
radierului:

« in regim static - kg = 9.000 kN/m?;

* in regim dinamic - kg = 27.000
kKN/m?®,

Coeficienti de rigiditate axiala ai
peretelui de incinta:

* in regim static - K = 30 MN/m;

* in regim dinamic - K = 90 MN/m.

Pe suprafata laterala (verticala) a
incintei din pereti mulati, coeficientul
de pat in directia orizontala, k;,, se
poate accepta cu o variatie liniara cu
adancimea, avand, la cota bazei
radierului, valoarea maxima: ky, = k.

Grosimea planseelor este de 30 cm
la nivelul subsolurilor 3 si 2, respec-
tiv 35 cm si 40 cm la nivelul subso-
lului 1. Pe conturul incintei, solutia
de rezemare aleasa este directa pe
peretele de contur de 30 cm grosime.

Planseele de subsoluri au fost
dimensionate si conformate pentru
transmiterea eforturilor din planul lor
(efectul de saiba), provenite atat din
sarcinile orizontale (seism, vant,
impingerea pamantului asupra pere-
tilor de incinta din infrastructura, pre-
siunea hidrostatica pe peretele de
incintd) céat si din sarcinile verticale.

Acestea din urma provin din:

1. componenta verticala a sarcinii
seismice;

o
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Fig. 15: Dispozitive speciale din otel inoxidabil pentru preluarea fortelor taietoare (sursa internet)
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2. incarcari permanente datorate
greutatii proprii a structurii dar si a
straturilor de finisaj (trotuare locale,
respectiv straturi alternante din
pamant in zonele verzi si din beton,
sape, dale de piatra si tot ceea ce
include zona pietonala din jurul
cladirilor);

3. incarcari provenite din instalatii;

4. incarcari locale din zonele de
spatii cu destinatie tehnica, rezer-
voare etc.;

5. incarcari utile Tn zonele de
parcaje;

6. a fost considerata o sarcina
exceptionald datoratd masinii de
pompieri de 44 tone, distribuite pe 3
osii (fiecare purtand aproximativ
14,7 tone).

Toate aceste valori reprezinta
incarcari in faza de exploatare.

Controlul fisurarii este o proble-
ma importanta, in special pentru pla-
cile de infrastructura. Controlul
fisurarii se poate face cu armatura
suplimentara, dar aceasta metoda
nu asigura pe deplin ca nu vor
aparea fisuri in placile de supra-
structura, avand in vedere ca
fenomenul de contractie este foarte
complex si foarte dificil de controlat.

Un factor decisiv in evolutia feno-
menului de contractie este tipul de
ciment utilizat. In prezent, pe piata
din Roméania exista doar cimenturi
compozite cu un procent important
de adaosuri. Acest procent important
de adaosuri materiale conduce la
utilizarea unei cantitati mari de
ciment in compozitia betonului si
amplifica fenomenul de contractie.
Din acest punct de vedere, consi-
deram ca este necesar sa stabilim
retetele de betoane impreuna cu
producatorii lor, pentru fiecare tip de
element in parte.

Ca alternativa la controlul fisurarii
folosind armaturi suplimentare, pro-
punem o limitd mai relaxata privind
dimensiunea deschiderii fisurilor.
Deschiderea fisurilor pentru placile
de infrastructura, din incarcari si din
contractii, se va limita la 0,3 mm.
Fisurile mai mari de 0,3 mm se vor
injecta iar la partea superioara a pla-
cilor de infrastructura se va aplica o
hidroizolatie si se va proteja cu o
membrana elastica care sa asigure
etansarea infrastructurii.

continuare in pagina 14 =4
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ﬁ urmare din pagina 13

in ceea ce priveste pregatirea
fazei 2 a proiectului, mai specific
pentru suprastructura cladirii B,
stalpii s-au executat pana la nivelul
cotei zero, in timp ce diafragmele de
beton armat s-au turnat pana la
intradosul planseului peste parter.

Pentru toate elementele verticale
care se continua in suprastructura si
au armatura cu diametrul mai mare
sau egal cu 25 mm, s-au lasat
mustati prevazute cu cuple meca-
nice pentru asigurarea continuitatii
acestora, mustati protejate prin mij-
loace specifice.

L -
Fig. 16: Imagine din timpul executiei infrastructurii
cladirii B

Suprastructura corp A

Pentru suprastructura au fost
studiate, de asemenea, in cadrul
studiului de fezabilitate mai multe
variante de structuri de rezistenta.

Mai jos sunt prezentate succint
variantele analizate:

i. pereti structurali cu grosimea
de 60 cm si stalpi de 80 cm x 80 cm
din beton armat. Planseul in supras-
tructura a fost analizat pentru aceasta
varianta in 2 solutii diferite, si anume:

a) in sistem post-tensionat cu
grosimea de 22 cm;

b) fasii cu grosimea de 30 cm si
legatura dintre fasii cu planseu de
18 cm, armat cu bare independente
de armatura.

ii. structura metalica formata din
stalpi cruce de malta 2xHEM900,
2xHEB900, 2xHEA900 si contravan-
tuiri pe 2 niveluri in forma de X, iar
restul stalpilor cruci de malta
2xHEM450, 2xHEB450, 2xHEA450.
Planseul este in sistem compozit
alcatuit din grinzi principale IPE500
si secundare IPE400, cu o placa din
beton armat turnatd monolit cu
grosimea de 15 cm.
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iii. Sistem dual cu pereti avand
grosimea de 40 cm si cadre din
beton armat (stalpi de 80 cm x 80 cm
si grinzi 40 cm x 65 cm) cu planseu
monolit cu grosimea de 17 cm.

in urma studierii, din punct de
vedere tehnologic si financiar, a
variantelor prezentate s-a conclu-
zionat ca solutia optima este ib).

Structura de rezistenta a supra-
structurii este alcatuitda din pereti
structurali din beton armat cu dimen-
siunile de 60 cm si din stalpi din
beton armat de 80 cm x 80 cm.

Avand in vedere ca peste 95%
din forta seismica este preluata de
sistemul de pereti, stalpii au doar rol
de a prelua sarcinile gravitationale.

Fig. 17: Plan etaj curent suprastructura

S-a avut in vedere satisfacerea
unor conditii care sa confere acestor
elemente o ductilitate suficienta,
pentru ca structura in ansamblu sa
permita dezvoltarea unui mecanism
structural favorabil de disipare a
energiei. Principalele masuri legate
de dimensionarea si armarea pere-
tilor structurali, prin care se urma-
reste realizarea acestei cerinte, sunt:

» adoptarea unor valori ale efor-
turilor de dimensionare care sa asi-
gure, cu un grad mare de credibilitate,
formarea unui mecanism structural
de plastificare cat mai favorabil;

» moderarea eforturilor axiale de
compresiune in elementele verticale
si, mai general, limitarea dezvoltarii
zonelor comprimate ale sectiunilor;

* moderarea eforturilor tangen-
tiale medii in beton, in vederea eli-
minarii riscului ruperii betonului la
eforturi unitare principale de forfecare.

Prin calculul eforturilor de dimen-
sionare pentru peretii din beton

armat a rezultat ca zona de disipare
a energiei seismice (zona A) este
distribuita pe inaltimea parterului si a
etajului 1. De la etajul 2 in sus, pre-
cum si In infrastructura, se pas-
treaza o comportare in domeniul
elastic de solicitare.

Dimensiunile peretilor au rezultat
mai putin din conditia de limitare a
deplasarilor relative de nivel si mai
mult din forma partiului arhitectural si
a formei atipice a cladirii. S-a avut In
vedere angrenarea maselor modale
in proportie de peste 60% in primele
2 forme proprii de vibratie pe cele
doua directii ortogonale. Astfel,

schema structurala propusa confera

: i e

Fig. 18: Imagine din timpul executiei
suprastructurii cladirii A

structurii o comportare dinamica
buna, cu diferente minime intre cen-
trul maselor si centrul de rasucire,
deci cu efecte torsionale reduse.

in cadrul acestui sistem de ele-
mente verticale, stalpii au rolul de a
sustine gravitational elementele ori-
zontale. Fortele orizontale sunt pre-
luate aproape integral de pereti. La
stalpii astfel calculati este de astep-
tat o comportare elastica, reali-
zandu-se si un calcul si o verificare
in ipoteza actiunii seismului. Dimen-
siunile geometrice ale stalpului au
rezultat in functie de nivelul de incar-
care cu forta axiala, atat din gru-
parea fundamentala céat si din cea
speciala. Pentru dimensionarea
stalpilor s-a folosit curba de interacti-
une N-M, ca si in cazul peretilor.
Stélpii au o incarcare moderata la
forta taietoare, care este preluata in
proportie foarte mare de pereti. Prin
urmare, atat armatura verticala cat si
cea orizontala a rezultat din condi-
tiile minimale impuse de codurile in
vigoare.

continuare in pagina 16 =4
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Peretii structurali s-au armat, in
principal, cu armatura concentrata
pe capetele acestora, sub forma de
carcase armate cu bare de armatura
cu diametrul maxim ajungéand la
$32 mm S500, iar numarul de ran-
duri de armatura in camp si carcase
a fost de maximum 4. Barele arma-
turilor din pereti au fost montate con-
tinuu, pe toata inaltimea subsolului 1
si a parterului.

Avéand in vedere diametrul mare
al armaturilor din carcasele peretilor,
inaltimea zonei potential plastice si
conditiile impuse de cod in ceea ce
priveste lungimea de suprapunere a
barelor de armatura, pentru reali-
zarea continuitatii acestora, s-au
folosit cuple mecanice (lucru valabil
si la nivelul infrastructurii). Cuplele
au avut urmatoarele diametre de
bare: 025 si ¢32. La nivelul mus-
tatilor din radier, cuplele mecanice
s-au folosit doar pentru barele de
diametru ¢32.

Sistemul orizontal este format din
fasii cu grosimea de 30 cm in dreptul
axelor principale. Planseul de lega-
tura al fasiilor are grosimea de 18 cm.
Fasiile au latimea de 1,5 m pe contu-
rul exterior al planseului si, in gene-
ral, de 3 m latime in deschiderile
centrale, acestea fiind turnate in
solutie monolita.

Circulatia pe verticala s-a realizat
prin intermediul a trei scari si cinci
lifturi.

Pentru cladirea A s-a utilizat
beton de clasa C35/45. Armaturile
folosite au fost confectionate din
BST 500S clasa de ductilitate C si
SPPB, pentru armarea planseelor
de suprastructurd. Imbinarile arma-
turilor elastice ¢32 si ¢25, din peretii

Fig. 21: In prim plan clidirea B executati pand Ia
nivelul parterului, iar in plan secund cladirea A
avand structura finalizata
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Fig. 20: Plan etaj curent suprastructura - vedere in plan si sectiune

din beton armat s-au realizat prin
cuple mecanice iar restul armaturilor
prin suprapunere.

Suprastructura corp B

Cladirea B are conformarea ase-
manatoare cu cea a cladirii A.

Diferenta este facuta de cele
prezentate mai jos:

* 0 particularitate a corpului B o
reprezinta solutia de armare a
grinzilor de cuplare din ax 7’. Avand
in vedere inaltimea mare a cladirii si
forma atipica si fiind limitati de
golurile de usi aferente lifturilor din
nucleul central, pentru a mentine
grinzile de cuplare in domeniul elas-
tic s-a optat pentru realizarea aces-
tora cu tole metalice cu grosimea
maxima de 40 mm si inaltimea de
2.100 mm pentru parter, respectiv
1.100 mm la etajele superioare.

* Pe fatada nordica s-a dorit o
consola de aproximativ 4 m, ceea ce
a condus la completarea solutiei gene-
rale de planseu cu fasii cu grinzi
vutate cu dimensiunea de 60 cm
latime si inaltimea variabila de la
75 cmla 40 cm.

—-(a.l

Fig. 22: Montaj tola metalica ax 7’in parter corp B

continuare in pagina 18 =4
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Cunoscutd mai ales ca proiectant general si
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calitatea rezultatelor.
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* Pe latura de sud s-a dorit elimi-
narea elementelor verticale de pe
fatada; astfel, s-a impus aparitia
unor contrafise metalice din teava
rotunda TV406x20 mm, dezvoltate
pe inaltimea parterului si etajului 1.

Scurte consideratii privind calculul
structurii cladirii A

Calculul structurii de rezistenta
s-a efectuat atat sub sarcini gravi-
tationale cat si sub sarcini orizontale
datorate actiunii seismului si vantului.

Pentru cladirea prezentata, avand
in vedere rigiditatea mare, solici-
tarea care dimensioneaza la sarcini
orizontale este seismul.

Programul de calcul utilizat pentru
modelarea structurii de rezistenta a
fost ETABS, program de calcul dez-
voltat de catre CSI Berkeley S.U.A.

Dimensionarea elementelor de
incinta s-a realizat cu programul de
calcul PLAXIS 2D.

Pentru actiunea seismica s-a
folosit, alaturi de analiza bazata pe
spectre de raspuns, si analiza cu forte
statice echivalente, pentru a putea
determina suprapunerea corecta a
fortelor din peretii de beton armat.

Conform P100-1-2006, factorul de
comportare considerat la dimensionarea

T
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Fig. 25: Modul 3 de vibratie - Torsiune - T3= 0,84 s
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structurii are valoare q = 4, aferent
unei structuri cu elemente verticale
tip diafragme.

Factorul de importanta al cladirii,
Al = 1,2, corespunde clasei a ll-a -
cladiri a caror rezistenta seismica
este importanta sub aspectul con-
secintelor asociate cu prabusirea
sau avarierea grava: cladiri de locuit
si publice avand peste 400 persoane
in aria totala expusa.

Greutatea suprastructurii cladirii A
este de 264.876 kN, rezultand o forta
taietoare de baza de 43.300 kN.

Conform analizei modale efectu-
ate rezulta ca primul mod de
translatie este cel transversal iar
aportul masei este de aproximativ
67% cu o perioada de 1,24 s. Al
doilea mod este translatie in sens
longitudinal si concentreaza 68% din
masa structurii si o perioada de
1,00 s. Modul 3 de vibratie reprezinta
torsiune, antreneaza 68% din masa
structurii si are perioada de 0,84 s.

Din punct de vedere al rigiditatii
laterale putem spune ca avem de-a
face cu o structura rigida, cu o
deplasare relativa de nivel cores-
punzatoare starii limita de serviciu
de maximum 4,92%. pentru directie
longitudinala, respectiv 3,62%0. pen-
tru directia transversala. La starea
limita ultima, valoarea maxima a
deplasarii relative de nivel este de
1,31%, respectiv 1,29%.

Rigiditatea ridicata a structurii s-ar
traduce prin costuri reduse ale solu-
tiilor de prindere a fatadei cortina.

Principalii coeficienti de consum

pentru structura de rezistenta

a cladirii A

Infrastructura

» Consum kg armatura / mc beton
in radier = 117 kg/mc;

» Consum kg armatura / mc beton
in pereti = 162 kg/mc;

» Consum kg armatura / mc beton
in planseu S2 si S3 = 110 kg/mc;

* Consum kg armatura / mc beton
in planseu S1 = 119 kg/mc;

Consum TOTAL kg armatura / mc
beton = 124 kg/mc;

* Consum TOTAL mc beton / mp
suprafata construita = 1,00 mc/mp.

continuare in pagina 20 =4
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Livram proiecte, nu hartii!

Descopera Field View - aplicatie pentru tablete,
de imbunatatire si control al proiectelor si activitatilor echipelor mobile de pe santier

Controlul informatiilor si al activitatilor de pe santier
se poate realiza astazi intr-un mod mult mai simplu si
eficient. Field View, aplicatie care schimba modul in
care se livreaza proiectele de constructii, accesibila de
pe tabletd, permite echipelor de proiect sa obtina toate
informatiile de care au nevoie direct de pe santier.

Field View aduce imbunatatiri semnificative in livra-
rea proiectelor de constructii asigurand:

* Colectarea si partajararea informatiilor de pe santier
de catre toti membirii echipelor, pentru a oferi o mai buna
transparenta, siguranta, calitate si gestionare a infor-
matiilor si erorilor depistate;

» Rezolvarea problemelor si remedierea rapida a ero-
rilor descoperite pe santier - niciun detaliu nu este trecut
cu vederea;

* Referiri directe ale defectelor pe fotografii si planse
in format digital;

» Urmarirea progresului inregistrat in ceea ce
priveste activitatile echipelor de santier;

* Tablou de bord cu problemele la nivel de proiect sau
de companie.

BENEFICIILE UTILIZARII FIELD VIEW

» Economii semnificative in ceea ce priveste printarea
si mentinerea documentelor pe suport de hartie;

« Captare si raportare mai eficienta a datelor;

* Piste de audit imbunatatite - documentele stocate
in format electronic nu vor fi pierdute;

« imbunatatire a calitatii lucrarilor;

« Comunicare rapida, prin web, in cadrul lantului de
aprovizionare;

* Modelarea electronica, utilizand formulare si fluxuri
de lucru, a oricarui proces invechit bazat pe hartie.

FIELD VIEW - 15 ANI DE EXPERIENTA TN LIVRAREA DE
SOFTWARE PENTRU ECHIPELE MOBILE DE PE SANTIER

* SOLUTIE SAAS - Acces la informatiile proiectului
din orice locatie cu conexiune la internet;

* LISTARE SI TRIMITERE VIA E-MAIL A PROBLE-
MELOR S| GRESELILOR DE EXECUTIE care necesita
corectare;

¢ Functionalitati de PHOTO MARK-UP, COMENTARII
SIADNOTARE A DETALIILOR privind erorire descoperite;

* Functionalitati de creare a unor REGULI PRIVIND
FORMULARELE, TASK-URILE S| SEMNATURILE;

* Localizare digitala precisa a problemelor DIRECT
PE PLANSA DE PROIECT, FOTOGRAFIEREA SI
INCORPORAREA DOCUMENTELOR,;

e Sistem de ASSET MANAGEMENT - Atasarea de
fotografii, comentarii, sarcini si formulare;

e EVALUARE SSM - Acces la jurnale,
rapoarte si diagrame privind inspectiile .-
de sanatate si securitate in munca.

Pentru informatii suplimentare,
prezentari detaliate si oferte de
pret va rugam sa ne contactati la
telefon +40 722 405 744 sau email
office@4projects.ro 0

ASIGURAM IMPLEMENTARE RAPIDA S| LIVRAM INCLUSIV TABLETELE CU PROIECTUL CONFIGURAT,
RESPECTIV PLANSE, FORMULARE, FLUXURI TEHNOLOGICE, UTILIZATORI, PERMISIUNI !

¢ Zeucsza Constructiilor ¢ aprilie 2016
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Suprastructura

» Consum kg armatura / mc beton
in pereti = 149 kg/mc;

» Consum kg armatura / mc beton
in plansee = 125 kg/mc;

* Consum TOTAL kg armatura /
mc beton = 149 kg/mc;

* Consum TOTAL mc beton / mp
suprafata construitd = 0,40 mc/mp.

Infrastructura + Suprastructura

* Consum TOTAL kg armatura /
mc beton = 134 kg/mc;

* Consum TOTAL mc beton / mp
suprafata construitd = 0,61 mc/mp.

CONCLUZII

Practica moderna de proiectare
si executie prevede necesitatea rea-
lizarii Tncercarilor preliminare 1in
teren si monitorizarea structurala
atat in faza de executie, cat si in
faza de exploatare. Riscurile afe-
rente acestor lucrari sunt reduse
semnificativ, prin  monitorizarea
atentda si corectd a structurilor
proiectate si a constructiilor inveci-
nate, permitand sa se intervina din
timp in cazul In care se remarca
evolutii negative ale deplasarilor.

Pe baza rezultatelor testelor pre-
liminare din teren - In cazul de fata,
testele pe ancorajele de teren -
lucrarea poate fi redimensionata.
ins&, deoarece parte din sistemul de
sustinere este deja executat in
momentul realizarii ancorajelor de
proba, reproiectarea poate fi per-
misa cu anumite limitari. Deci, se
poate recomanda ca acest lucru sa
fie luat in considerare din fazele
initiale de proiectare.

De obicei, rezultatele testelor
sunt pozitive iar eventualele corectii
pot conduce la economisiri (lungimea
zonei de ancorare, distanta dintre
ancorajele de teren - daca este posi-
bil, cantitati de materiale etc.). in cazul
de fata, fiind vorba de aproape 200
de ancoraje de teren, s-a redus can-
titatea de ciment injectata cu pana la
0,3 tone si, probabil, cate o zi de
reinjectare pentru fiecare ancoraj de
teren.

Incercarile si masuratorile pot
face parte dintr-un studiu de specia-
litate prin care se poate optimiza
modelul de calcul, se pot reduce
costurile de executie ale constructiei
noi sau de interventie sau reparatie
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asupra cladirilor existente si chiar
imbunatatirea prevederilor normelor
de proiectare si executie.

Modelul de lucru BIM este, fara
doar si poate, un sistem care va
avea din ce in ce mai multa cautare
si va fi impus, in primul rand, de
catre investitorii straini. Acest sistem
reduce costurile de proiectare si
elimina erorile care in trecut se
descopereau abia in faza de exe-
cutie. Programele care ofera facili-
tatea BIM sunt intr-o continua
dezvoltare si adaptare la cerintele
proiectantilor si executantilor, usuran-
du-le colaborarea. Sunt premise ca
intr-un viitor nu foarte Tndepartat
plansele printate sa fie o amintire,
fiind Tnlocuite de cele digitale, care
vor contine mult mai multe informatii.

Principiul ,Safety by Design®
identifica si reduce riscurile, prin
implementarea de solutii adecvate
inca din stadiul de proiectare.

De asemenea, se urmareste
gasirea de solutii tehnice pentru
usurarea si rapiditatea executiei,
cum ar fi pereti de compartimentare
transformati din zidarie in beton slab
armat, luandu-se masuri astfel incat
sa nu aiba un efect defavorabil
asupra comportarii structurii cladirii.

Dispozitivele mecanice de cuplare
a armaturilor usureaza executia si
scad riscul manipularii armaturilor cu
dimensiuni mari; mai mult, elimina
imbinarea prin sudura pentru arma-
turi cu diametre mai mari de 25 mm.

Dezvoltatorul Skanska a venit cu
principii moderne si inovative pentru
piata romaneasca, ceea ce a
reprezentat o provocare, atat in pro-
cesul de proiectare cat si in executie
si in urmarirea acesteia din partea
proiectantului. lar acest lucru nu poate
sa fie decat benefic pentru dez-
voltarea profesionala si etica, atat a
companiilor de proiectare, cat si a
celor de executie care au participat
la indeplinirea obiectivului propus.

BIBLIOGRAFIE

* NP 114-04: Normativ privind
proiectarea si executia excavatiilor
ancorajelor de teren;

* NP 120-06: Normativ privind
cerintele de proiectare si de executie
a excavatiilor adanci in zone urbane;

* NP 124:2010: Normativ privind

proiectarea geotehnica a lucrarilor
de sustinere;

* SR EN 1537:2002: Executia
lucrérilor geotehnice speciale. Anco-
raje in teren;

» Draft EN ISO 22477-5 (2009).
Geotechnical investigation and test-
ing - Testing of geotechnical struc-
tures - Part 5: Testing of anchorages;

* SR EN 1997-1:2004: Eurocod
7: Proiectarea geotehnica. Partea 1:
Reguli generale;

* A. ENE, D. MARCU, H. POPA,
(2013), Monitorizarea unei excavatii
adénci din Bucuresti sustinuta prin
pereti ingropati ancorati. Revista
Romana de Geotehnica si Fundatii -
Nr. 2/2013;

* A. ENE, D. MARCU, H. POPA,
(2014), Monitoring of a deep excava-
tion from Bucharest sustained by
anchored diaphragm walls. Manu-
scris predat pentru publicare;

* A. ENE, D. MARCU, H. POPA,
(2014), Testing of ground anchor-
ages for a deep excavation retaining
system in Bucharest. Manuscris pre-
dat pentru publicare;

* C. MERRIFIELD, O. MOLLER,
B. SIMPSON, E. FARRELL, (2013),
European practice in ground anchor
design related to the framework of
EC7;

* P100/1-2006: Cod de proiec-
tare seismicé - Partea | - Prevederi
de proiectare pentru cladiri;

* SR EN 1992-1-1/2006: Proiec-
tarea structurilor de beton - Reguli
generale si requli pentru cladiri;

* CR2-1-1.1/2004: Cod de proiec-
tare a constructiilor cu pereti struc-
turali de beton armat;

* SR EN 1990:2004: Bazele pro-
iectarii structurilor;

* SR EN 1991-1-1-2004: Actiuni
asupra constructiilor: Actiuni gene-
rale - Greutati specifice, greutati pro-
prii, incarcari utile pentru cladiri. Q
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S-au implinit, in aceste zile, 25 de ani de la infiintarea SC GIP GRUP SA, una dintre societatile impor-
tante de constructii din tara noastra. Cand facem aceasta afirmatie ne referim la complexitatea si tehni-
citatea lucrarilor pentru care este specializata si pe care le-a executat, de-a lungul anilor, si anume: cosuri
de fum cu inaltimi intre 80 m si 352 m, turnuri de racire, castele de apa, silozuri, statii de epurare sau desul-

furare, chesoane marine s.a.

SC GIP GRUP SA s-a infiintat la
7 martie 1991 dar, la acea data,
colectivul de specialisti care consti-
tuia societatea avea deja experienta
altor peste 25 de ani de activitate in
acelasi domeniu, in cadrul Trustului
de lucrari speciale si izolatii tehno-
logice, intreprindere din care s-a
desprins GIP GRUP.

Acest colectiv de specialisti avea,
in portofoliul sau, proiectarea si exe-
cutia lucrarilor la peste 93 de cosuri
de fum industriale in intreaga tara,
aplicand solutii tehnice si brevete de
inventii proprii, care au condus la
reduceri importante ale consumurilor
de materiale si manopera, precum si
la scurtarea termenelor de executie.
Intre ele, cosul de dispersie de la
Phoenix Baia Mare, cu o inaltime de
352 m, lucrare reprezentativa care,
la data finalizarii, se numara printre
cele mai inalte din Europa.

¢ Zeucsza Constructiilor ¢ aprilie 2016

Daca dupa 1989 asemenea con-
structii nu prea s-au mai executat
sau nu s-au mai executat deloc in
tara noastra, ar fi fost absolut nece-
sar ca macar cele existente sa fie
intretinute si pastrate in buna stare
de functionare si siguranta. Din
pacate, acest lucru nu s-a intamplat,
majoritatea beneficiarilor unor
asemenea constructii nu numai ca
nu au initiat lucrari de reparatii si
consolidare dar nu au intreprins nici
macar lucrari de Tintretinere sau
inspectii periodice in interiorul
cosurilor, pentru a depista proble-
mele aparute si a interveni, din timp,
ca ele sa nu se amplifice. lar SC GIP
GRUP SA era una dintre putinele
societati specializate pentru a exe-
cuta asemenea lucrari. In aceste
conditii, pentru a rezista pe piata,
societatea a fost obligata sa-si diver-
sifice activitatea.

Valorificand potentialul tehnic si
uman de care dispune, societatea a
executat, totusi, In aceasta perioada
de 25 de ani de la infiintare lucrari
importante, de o complexitate deo-
sebita, dintre care citam:

+ Sediul GIP - cladire P+7;

« Statie de epurare ape uzate Glina
Bucuresti;

» Reparatii la pista aeroportului
Mihail Kogalniceanu Constanta;

* Poiectare si executie Cos dis-
persie gaze Phoenix Baia Mare (H =
352 m) (14.04.1995 data receptiei
constructiei);

* Consolidari si reabilitari la cosu-
rile de fum de la:

- CET Isalnita (H = 200 m);

- CET Deva (H = 220 m);

- CET Rovinari - cosurile nr. 2 si
nr. 3 (H =220 m);

- Arpechim Pitesti (H = 80 m);

- CET Palas Constanta (H = 100 m,
H =250 m);

- CET Bucuresti Sud (H = 120 m);

* Reparatii capitale pentru pro-
tectia turnului de racire de la CET
Turceni;

» Consolidarea silozurilor de la
Combinatele Holcim din Campulung
Muscel si Alesd;

» Consolidare castel de apa, turn
cicloane si silozuri HeidelbergCe-
ment Romania - Fabrica Fieni si Tasca;

* Reparatii hale industriale SC
CELPI SA;

* Investigatii, expertize, documen-
tatii tehnice silozuri CRH Romania,
HeidelbergCement Romania.

La moment aniversar, nu-l putem
uita pe cel care a condus SC GIP
GRUP SA timp de 23 de ani, din
1993 péana in 2015, atunci cand a
parasit aceasta lume. O buna parte
din rezultatele meritorii pe care soci-
etatea le-a obtinut in cei 25 de ani de
existenta se datoreaza, evident, si
modului cum inginerul Laurentiu
Naum, specialist de marca al indus-
triei constructiilor din tara noastra, a
reusit sa conduca acest colectiv.

In plus, poate ar fi bine sa men-
tionam aici si numeroasele semnale
de alarma pe care Laurentiu Naum
le-a tras, inclusiv prin intermediul
revistei noastre, privind necesitatea
intretinerii si consolidarii acestor
constructii speciale (cosuri de fum,
turnuri de racire, rezervoare, baraje
etc.) care pot fi in mare pericol in
cazul unui cutremur de mare intensi-
tate. In 2011 de pilda, GIP GRUP,
prin intermediul ing. Laurentiu Naum,
solicita guvernului elaborarea unui
act normativ pentru asigurarea anti-
seismica a constructiilor industriale
inalte. Din pacate, niciunul din aceste
semnale nu a avut vreun ecou.

Cei 25 de ani de activitate si
portofoliul de lucrari acumulat in
aceasta perioada reprezinta o
garantie ca societatea se poate
numara, in continuare, printre cele
mai importante din sectorul con-
structiilor din tara noastra.

Noi 1i dorim mult succes si viata

lunga, sub conducerea noului
manager general, Marian Manofu! Q
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ROMFRACHT

steel fibers and more

ec. Florin FLORIAN - director departament Fibre - Betoane, ROMFRACHT

Betonul este astazi cel mai folosit material de constructie. Istoria
betonului incepe inca din epoca Imperiului Roman. Spre sféarsitul
secolului I al erei noastre romanii foloseau, pe scara larga, betonul la

constructia de drumuri si la cele hidrotehnice.

Materialul, asa cum il cunoastem noi astazi, a fost inventat in 1867
de gradinarul francez Joseph Monier, care a armat cu metal betonul

folosit la confectionarea vaselor de flori.

Comparativ cu betonul de ciment simplu (nearmat), care prezinta
rezistenta mare numai la compresiune, betonul armat, care contine in
masa lui bare de otel (netede sau cu nervuri), are numeroase si
importante avantaje tehnico-economice. In primul rdnd, rezistenta
mecanica si stabilitate dar si rezistenta redusa la intindere.

Dupa inventarea betonului armat cu bare din otel s-a incercat
obtinerea altor tipuri de beton armat, cu alte caracteristici. Asa s-a

ajuns la betonul armat cu fibre.

Betonul armat cu fibre metalice nu poate inlocui in
totalitate betonul armat obisnuit. Exista, insa, domenii de
utilizare in care betonul armat cu fibre poate fi folosit,
alternativ sau in completare la cel clasic, oferind o serie
de avantaje tehnice si economice. Fibrele metalice, de
pilda, imbunatatesc durabilitatea si flexibilitatea betonu-
lui sub sarcini mari, pe perioade indelungate. Un dome-
niu important de utilizare a betoanelor armate cu fibre 1l
constituie, deci, elementele de constructie solicitate
dinamic dintre care mentionam: pardoseli industriale,
conducte din beton, piste pentru aeroporturi, fundatii
pentru masini-unelte, tuneluri, trepte prefabricate etc.

in Romania existd in momentul de fata mai multi pro-
ducatori de fibre pentru armarea betoanelor.

Cel mai important dintre ei este ROMFRACHT care,
dupa investitii substantiale in capacitati noi, a ajuns la o
productie de 2.800 de tone pe luna.

Practic, in momentul de fata, ROMFRACHT produce
toate tipurile importante de fibre solicitate pe piata con-
structiilor din Roméania.

Gama de fibre fabricate de ROMFRACHT este com-
pleta, ea incluzand fibre specifice fiecarui tip de aplicatie:

* Fibre metalice cu ciocuri - RFC

- domeniu de utilizare: armarea structurala dispersa a
betoanelor

¢ Fibre metalice ondulate - RFO

- domeniu de utilizare: armarea structurala dispersa a
betoanelor

e Fibre de inalta rezistenta din polipropilena -
RoFero

- domeniu de utilizare: armarea structurala dispersa a
betoanelor

22

ec. Florin FLORIAN

¢ Fibre fibrilate de clasa medie din polipropilena -
RoNet

- domeniu de utilizare: armarea structurala a sapelor

¢ Fibre monofilament din polipropilena - RoWhite

- domeniu de utilizare: toate tipurile de betoane, pentru
combaterea microfisurilor si cresterea rezistentei la foc.

lata, in continuare, o descriere sumara a fibrelor
structurale, dupa performantele lor.

FIBRELE METALICE

1. Fibrele metalice RFC40/50 (1 mm x 50 mm)
cu ciocuri sunt cele mai utilizate in Romania si aceasta
nu mai reprezinta un secret pentru nimeni. De retinut ca
ele sunt fibre structurale cu dispersie foarte buna in
beton.

2. Fibrele metalice RFC 80/60 (0,75 mm x 60 mm)
cu ciocuri reprezinta un produs des folosit, avand avan-
tajul unui dozaj mai mic dar cu usoare probleme la dis-
persie. Pentru a elimina acest aspect trebuie avut grija la
modul de punere a fibrelor in beton, deoarece e vorba
de fibre mai lungi si mai subtiri, care au tendinta de a
face gheme. Aceasta situatie apare atunci cand munci-
torul goleste brusc tot sacul de fibre in beton. Corect
este sa se presare fibrele in beton, incet - incet, cu
putina rabdare, astfel incat dispersia lor sa se faca fara
probleme in structura betoanelor.

3. Fibrele RFO 1x50 sunt fibre ondulate, structurale,
cu o buna dispersie in beton, care se remarca prin
gradul mare de preluare a contractiilor termice ale
betonului.

¢ Zeucata Constructiilor ¢ aprilie 2016




FIBRELE DIN POLIPROPILENA
1. Fibrele RoFero 38 sau 54 sunt singurele fibre din
polipropilena structurala certificate care asigura armarea
betoanelor in raport de 1:10 comparativ cu fibrele meta-
lice. Fiind o fibra des utilizata, a devenit prioritar pentru
ROMFRACHT sa vina in intampinarea constructorilor cu
un sumar de calcul de dozaj, pentru a facilita folosirea
lor si a nu se gresi la dozare.

Cel mai des, fibrele RoFero sunt puse direct in
betoniera, pe santier. Pentru a avea o dispersie buna,
pungile cu fibre trebuie aruncate in betoniera la viteza
mica si fara a fi deschise. Contrar aparentelor, fibrele
RoFero se omogenizeazéa mai bine daca sacul este
aruncat intreg si inchis.

2. Complementar cu fibrele pentru armare structurala
este util sa folosim si fibrele monofilament, pentru com-
baterea formarii de microfisuri in beton. Pornind de la o
asemenea necesitate, ROMFRACHT a introdus recent
in fabricatie si acest tip de fibre, sub denumirea de
RoWhite.

ROMFRACHT

steel fibers and more

¢ Zeucsza Constructiilor ¢ aprilie 2016

RoWhite sunt fibre cu o mare densitate pe cele 600
grame care trebuie utilizate pentru a obtine efectul scon-
tat la un metru cub de beton.

Pe langa eliminarea microfisurilor, fibrele RoWhite
au multiple alte efecte benefice in beton. Ele cresc
durata de viata si cresc, totodata, rezistenta la impact.

in momentul de faté, este de neconceput s& se mai
execute un metru patrat de beton amprentat fara a utiliza
acest tip de fibre. Tunelurile de metrou sau rutiere sunt
alte aplicatii unde acest tip de fibre sunt obligatorii,
datorita comportamentului lor protector la incendiu.
Constructiile unde se toarna betoane masive sunt, de
asemenea, usor de executat cu acest tip de fibre.

RoWhite sunt fibre ieftine, dar efectul lor pentru cali-
tatea betonului este imens, comparativ cu pretul. in plus,
sunt usor de mixat, obtinandu-se o dispersie mare in beton,
deoarece sunt tratate antistatic. De altfel, noi suntem sin-
gurii producatori din Romania care tratam fibrele antistatic.

Precizam ca gama fibrelor din polipropilena este mult
mai mare dar toate celelalte fibre sunt ori comple-
mentare cu alta armare, ori se utilizeaza la alte aplicatii,
cum ar fi: sape, betoane amprentate, suprabetonari etc.

Trebuie sa fim, insa, atenti atunci cand alegem fibrele.
Sunt foarte multe criterii care influenteaza alegerea tipu-
lui de fibore. ROMFRACHT, fiind specializata in domeniul
armarii disperse a betoanelor, nu vinde doar fibre, ci si
intreaga tehnologie de utilizare a lor. in acest sens, firma
noastra pune la dispozitia beneficiarilor un calcul de
dozaj care are rolul de a elimina aspectele neplacute
legate de folosirea incorecta a fibrelor.

Pentru detalii tehnice referioare la armarea dispersa
a betoanelor, apelati la: tehnic@romfract.com sau
tel. 021.256.12.08 int. 151.

NOU: Am inceput sa producem si Sarma Moale Neagra -
cu diametre cuprinse intre 1,18 si 3 mm!

www.fibre-polipropilena.ro
www.fibre-metalice.ro
www.hidroizolatiibeton.ro
Tel.: 021.256.12.08
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Consolidarea, Repararea

g @U@G@m si Protectia structurilor

materiale bune ... solutii si mai bune degradate din beton

Tot mai multe constructii din beton si beton
armat prezinta degradari pentru care nevoia de
lucrdri de reparatii, imperios necesara, a condus
la conceperea unor materiale speciale,
performante, care sd raspunda exigentelor de
calitate si durabilitate.

Producatorul german P & T Technische Mértel,
aldturi de reprezentantul Solaron® Construct,
dezvoltd si implementeaza, de peste 20 de ani,
sistemele de mortare performante - EuroGrout® -
- EuroCret® pentru consolidarea, repararea si
protectia betonului. Mortarele si-au demonstrat performantele tehnice si constanta in timp, dovada fiind
numeroasele lucrari de reparatii la poduri, viaducte, constructii hidrotehnice, industriale si civile, la care
acestea au fost folosite.

Afirmam cu toata increderea ca produsele germane
EuroGrout® - EuroCret® “intineresc” betonul la propriu.

EuroGrout® - EuroCret® sunt mortare speciale pe bazd de
ciment, aditivate, dupa caz armate dispers cu fibre,
superfluide sau cu rezistenta la mediu chimic agresiv, cu
granulatii diferite, perfect compatibile intre ele, cu rezistente
initiale si finale foarte mari, ce pot fi grupate in sisteme de
mortare care asigura solutii complete de reparatie a
structurilor din beton.

Pod DN6 - AMARADIA

_ : =
Avantajul mare al acestor mortare este aplicarea mecanizata Al DUPA

“umed pe umed”, proprietate importanta pentru cresterea
productivitatii si calitatii lucrarilor.

Aceste mortare detin toate certificdrile europene si roménesti
necesare, precum si agrementul AFER pentru utilizare in
domeniul feroviar.

¢ Zeutata Constructiilor ¢ aprilie 2016




n sisteme, combinat pot fi folosite urmatoarele mortare:

EuroGrout®Inject — mortar fin de injectie a fisurilor structurale sau
nestructurale, superfluid, cu crestere de volum controlata.

EuroGrout®Ankermortel — mortar de ancorare pentru fixarea elementelor
de prindere, mortar special cu rezistente similare ancorelor chimice, perfect
compatibil cu structura din beton si mult mai economic.

EuroCret® MKH - strat de aderenta si protectie anticorozivd pentru
armaturile din otel

EuroCret® Mortel — mortar de reparatie pentru betoane degradate.
n functie de grosimea de aplicare, acesta poate fi cu granulatii diferite:
EuroCret® 20, EuroCret® 40, EuroCret® 80.

EuroCret® 20HD — mortar pentru reparatii, cu rezistente mari la intindere si
compresiune, armat dispers cu fibre pentru un control sporit impotriva
microfisurarii.

EuroCret® 20/40HSF — mortare de reparatii armate dispers cu fibre si
rezistente la atacuri sulfatice.

EuroCret® Unispachtel — masa de spaclu (mortar fin si dens); aplicata in
cativa mm, asigura o barierd densa intre betonul tratat si mediul exterior.
De asemenea, asigurd un finisaj crescut al suprafetelor, fiind folosita si
pentru cosmetizarea suprafetelor din beton.

EuroCret® Color — vopseaua de protectie pentru beton, poate fi aplicata
direct pe betonul vechi, reparat in prealabil sau pe betonul nou.

Jolaton

materiale bune ... solutii si mai bune

Utilaje hidrosablare 500 - 1.000 bari
Utilaje torcretare mortare de reparatii
Pompe transport mortare speciale
Utilaje torcret mase de spaclu
Pompe airless pentru vopsitorii
Pompe injectie mortare fine si rasini

2 " = UTILAJE
In faza de proiectare SPECIALE

Pe parcursul lucrarilor
Post-executie
Mentenanta

g T T T T

v
v
v
¥4

ASISTENTA
TEHNICA

<

Subturnari, ancorari si injectii
Reparatii structuri din beton
Protectia suprafetelor din beton

LUCRARI Made in Germany
~
Impermeabilizare osmotica

SPECIALE
C€E &=
v Consolidari cu fibre de carbon l J I J

v Pardoseli epoxidice si poliuretanice www.solaron.ro
v Pardoseli antistatice si antiscantei
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Iridex Group Plastic

Materiale Geosintetice - import, distributie, instalare

Geotextile, geomembrane, geocelule

Geocompozite bentonitice

Geocompozite pentru drenaj

Geocompozite pentru armare asfalt

Saltele antierozionale

Geogrile monoaxiale, biaxiale si triaxiale

Sisteme pentru detectia defectelor din geomembrana
Sisteme din plasa de sarma

Iridex Group | Bulevardul Eroilor 6-8 | Cod 077190 | VOLUNTARI | Judetul lifov

Tel.: 021.241.55.13 | Fax: 021.241.55.12 | E-mail: marketing@iridexgroup.ro | www.iridexplastic.ro
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Atunci cand doriti sa construiti intr-o zona supusa la traficintens
trebuie sa luati in considerare:

* stabilizarea terenului * probleme de armare a pamantului

Tehnologia Tensar pentru Stabilizarea Substraturilor et soitial

Aplicatii de Stabilizare a Substraturilor
in cazul terenurilor cu capacitate portanta
scazuta:
Reducerea grosimii stratului de piatrd sparta
Cresterea duratei de viatd a constructiei
Cresterea capacitatii portante

Controlul tasarii diferentiate in cazul terenurilor
Cu portanta scazuta

Cateva proiecte de succes din Romania:

-
e

Drum de acces n parcul eolian Tronsonul de cale ferata Platforma in parcul eolian
Pestera, Constanta Atel-Sighisoara Mihai Viteazu, Constanta
Pentru mai multe informatii: www.iridexplastic.ro
E-mail: dmc®@iridexgroup.ro Telefon: +4021. 2404043 www.tensar.ro

Oricare ar fi proiectul dumneavoastra, noi putem sa va usuram munca!




a’l Rigips

SAINT-GOBAIN

Rigins®: Produse incombustibile

si sisteme rezistente la foc panala 4 ore

Pe langa rezistenta si stabilitate, securitatea la incendiu reprezinta una dintre cerintele fundamentale
ale Legii 10/1995 privind calitatea in constructii. Pentru a veni in sprijinul indeplinirii acestei cerinte
obligatorii, Saint-Gobain Rigips Romania pune la dispozitia clientilor sai o gama variata de produse
incombustibile pentru pereti si tavane, precum si sisteme capabile sa reziste la foc pana la 4 ore.

|

Produsele Saint-Gobain Rigips au la baza ipsosul natu-
ral, acesta actionand ca o bariera in cazul unui incendiu
deoarece moleculele de apa incorporate in material fac
produsele incombustibile sau greu combustibile (clase de
reactie Euro A1- A2). latd mai jos o serie de produse si
solutii care indeplinesc cele mai exigente nevoi, in ceea ce
priveste protectia la foc:

PRODUSE INCOMBUSTIBILE

* Placi din gips-carton tip F Rigips® RF

Placa din gips-carton (SR EN 520 + A1:2010) cu fibra de
sticla inserata Tn miezul din ipsos alb si Tnvelis din carton
rezistent, roz, greu combustibila (clasa de reactie la foc A2-
s1,d0). Pentru spatii publice, in sisteme se poate ajunge si
la 3 ore rezistenta la foc.

* Placi din gips-carton tip FH Rigips® RFI

Placa din gips-carton (SR EN 520+A1:2010) cu fibre de
sticla inserate in miezul de ipsos si invelis din carton verde
rezistent tip FH2, pentru umiditate ridicata si cu cerinte de
protectie la foc. Clasa de reactie la foc A2-s1, d0, greu com-
bustibil. In sisteme de pereti sau plafoane (cu RFI15 mm
grosime) se poate ajunge pana la 3 ore rezistenta la foc.

* Placi speciale din ipsos armate cu fibra de sticla
Glasroc F Ridurit

Placa din ipsos (SR EN 15283+A1/2009) armata cu
fibra de sticla (placa alba fara carton), incombustibila (clasa
de reactie la foc A1). Pentru compartimentari care trebuie
sa reziste la actiunea focului pana la 4 ore.

* Placi speciale FLEXIBILE din ipsos armat cu fibra
de sticla Glasroc F Riflex

Placa din ipsos (SR EN 15283+A1/2009) armata cu
fibra de sticla (placa alba fara carton), incombustibila (clasa

de reactie la foc A1). Flexibila fara umezire. Ofera niveluri
ridicate de protectie la foc, fiind un material incombustibil.

* Chit alb de umplere si finisare rosturi Rigips®Vario

Chit alb (SR EN 13963) sub forma de pulbere pentru
finisare rosturi placi din gips-carton, aplicabil manual,
avand o rezistenta sporita la foc, fiind cel mai dur chit de
ipsos marca Rigips®.

e Placi pentru plafoane casetate EUROCOUSTIC -
protectie ridicata la foc, clasa A1

Plafoane false casetate intr-o gama variata de culori,
demontabile, pe baza de vata minerala bazaltica. Fonoab-
sorbante, rezistente la umiditate 100%, avand o clasa ridi-
cata de reactie la foc, material incombustibil.

¢ Placi acustice ACOUSTICHOC - rezistente la impact
pentru sali de sport, protectie ridicata la foc, clasa A1

Placi din vata bazaltica, finisate cu tesatura din fibra de
sticla si ranforsate cu plasa din fibra de sticla. Disponibile in
sapte culori (alb, verde, albastru, galben, gri, bej, negru).

SOLUTII CU REZISTENTA LA FOC

* PLAFOANE nedemontabile cu rezistenta la foc

Plafoane suspendate realizate din placi de gips-carton
sau placi speciale (Glasroc F Ridurit, Rigidur) fixate cu
suruburi pe o structurd metalica din profile Rigiprofil®, cu
elemente de suspendare din tabla de otel zincat, cu perfor-
mante de rezistenta la foc pana la 2 ore.

* PERETI cu rezistenta la foc (solutii cu El intre 30 si
240 min)

Pereti de compartimentare, auto-portanti, realizati din
placi de gips-carton sau placi speciale (Glasroc F Ridurit,
Rigidur) fixate pe o structura metalica
din profile de otel zincate de 50, 75 sau
100 mm, cu rezistente la foc de la 30 la
180 sau 240 minute.

Materialele produse si comercializate
de Saint-Gobain Rigips Romania sunt
destinate tuturor tipurilor de spatii: cladiri
rezidentiale, cladiri comerciale, spatii de
| birouri, spitale, institutii de invatamant,

¢ Zewcsza Constructiilor ¢ aprilie 2016




Glasroc F RIDURIT

Placa din ipsos armat cu fibre de sticla

Incombustibila, clasa Al de reactie la foc
Pereti cu rezistenta la foc El 240
Tavane cu rezistenta la foc EI 120
Protectia la foc a structurilor metalice
Canale de evacuare gaze fierbinti

Protectie la foc Rezistenta la impact Toleranta la umiditate Suprafati

WWW.rigips.ro




Stiati ca ALGABETH este cel mai mare importator de piatra naturala?

marmura travertin
granit
calcar onix
ALGABETH face parte din grupul Stone
Group ce detine 6 cariere in intreaga lume

si peste 15 cariere in cooperare exclusiva,
cu export in peste 80 de tari.

Cu cel mai mare stoc din Romania, ALGABETH vine in
intmpinarea cerintelor pietei cu 300.000 mp din peste 500 de
modele de piatra naturala, cum ar fi: 120 modele marmura, 230
modele granit, 20 modele travertin, 20 modele de calcar, 15
modele de onix.

Daca sunteti interesati sa lucrati cu piatra
naturala, va stam la dispozitie indiferent de
marimea proiectului dumneavoastra.

Fabrica ALGABETH poate prelucra zilnic pana la 1.000 mp de trepte, 1.500 mp de glafuri, 500 mp de placaje
de diferite dimensiuni, poate lustrui 200 mp de piatra naturala si poate efectua diferite prelucrari: lustruire, fia-
mare, buciardare, periere, antichizare, matuire, orice tip de prelucrare canturi si multe altele.

pr0|ecte publlce spatii partlculare
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O provocare de la ALGABETH: O casa sau Acasa?

Din ce in ce mai multi constructori si arhitecti folosesc si recomanda calitatile pietrei naturale.

In continuare va prezentim doar cateva din avantajele acestui tip de material, caracteristici care va vor
face cu siguranta sa luati in considerare folosirea lui in locuinta sau sediul de firma la care visati.
Piatra naturald e cel mai sigur mod de a implini dorintele celor ce isi doresc nu doar o casa ci sa se
simta ACASA.

Piatra naturald are un caracter unic, inspird stabilitate si grandoare._
Variatiile sunt nenumarate: culoare, model, textura. Ceea ce e creat de

natura e aproape imposibil de reprodus si de aici o si mai mare frumusete
a spatiului construit.

VARIETATEA

Modelele de design sunt nelimitate. Din punct de vedere estetic, limita este
doar imaginatia arhitectului. Ceea ce poate fi construit cu piatra naturala
este foarte variat.

DURABILITATEA

Durabilitatea pietrei naturale nu a fost regésita in nici un alt material deL,
constructie.

Acest lucru creaza, pe langa esteticul rafinat, o legaturd emotionala.
Constructiile din piatra naturald sunt, pana la urma, o mostenire a
umanitatii de-a lungul timpului.

ECOLOGIE

Eforturile de extragere ale produselor din piatra naturala (cea pe care natura ne-o ofera ,de-a gata”) sunt mai mici decat fabricarea
produselor artificiale. Emisia de gaze reziduale, de exemplu, este redusa folosind piatra care este produsa in mod natural. Acest
material are capacitate termica ridicata, are durabilitate exceptionala si costuri de intretinere reduse. De asemenea este asigurata
o permanentd a modelului pe suprafefe intinse.

Folosind piatra naturala in constructii putem arata ca ne pasa de mediul inconjurator si ca depunem eforturi pentru a il proteja.

UNICITATE

Proiectele de design Tn piatra naturala ies in evidenta. Ele reflectd pasiunea, gustul si personalitatea designerului. Piatra naturald
se diferentiaza de celelalte materiale prin unicitate. Modelul nu poate fi imitat, fabricat sau falsificat.

VALOAREA

Valoarea pietrei naturale depaseste masura monetara. Piatra naturald are un plus de
longevitate, usurinta in intrefinere, continuitate pentru viitor si stabilitate in prezent.
Toate aceste atuuri depasesc investitia initiala.

In zilele noastre a construi cu piatra natural& este mai accesibil si mai eficient datorita
modernizarii metodelor tehnologice si a automatizarii echipamentelor de extractie din
carierele de piatra. Aceste avansari tehnice permit fabricantilor sa taie module mai
subtiri, facand acest lucru mai rapid, cu un cost mai mic decat in trecut. Dezvoltarea
de tehnologii noi ajuta la instalare, aceasta facandu-se in prezent mult mai ugor, mai
rapid si mai sigur.

Un plus foarte mare este ca piatra naturala este simplu de intretinut, iar aspectul ei
pur si simplu se imbunatateste o data cu trecerea timpului.

Piatra naturaléd poate fi o marturie a proportiilor timpului, a traditiei materialelor si a
rezistentei elementelor naturale. Piatra naturala pur si simplu devine din ce in ce mai
rafinata cu trecerea timpului.

Piatra naturald este despre celebrarea esentelor culturale.

Piatra naturalad inseamna simbioza caminului cu natura.

Mai multe detalii gasiti pe algabeth.ro




ADEPLAST

CEA MAI INTELIGENTA ALEGERE.

AERIA ;) .) Vopseaua all-inclusive, ultima inovatie de la AdePlast.

AdePlast a investit peste 7 milioane de euro in fabricile sale de vopsele si tencuieli decorative amplasate pe platformele industriale
de la Ploiesti si Oradea. Doar pentru o vopsea all-inclusive, AERIA GOLD, AdePlast a investit in cercetare, in tehnologie si in promova-
re peste 1 milion de euro.

Superlavabila AERIA GOLD cu PORUS X este utilizata pentru vopsirea tuturor suprafetelor pe baza minerala: tencuieli de var-ciment,
de ciment-var; gleturi de ipsos; zidarii din caramida; BCA; placi de ipsos; placi de gips-carton; beton. Randamentul de acoperire al
superlavabilei AERIA GOLD cu PORUS X se pastreaz la putere maxima pe toate aceste suprafete.

Fiind o vopsea foarte rezistenta, este potrivita pentru suprafetele ce necesita o curatare frecventa. Prin multitudinea de caracteristici
pe care AERIA GOLD cu PORUS X le intruneste, aceasta satisface toate nevoile cu care te confrunti atunci cand renovezi.

Albul intens si proprietatile nepoluante o incadreaza ca fiind eficienta pentru spatiile cu standarde ridicate de igiena precum: spitale,
clinici si cabinete medicale, maternitati, scoli, gradinite, restaurante etc, precum si pentru orice alte incaperi supuse la decon-
taminari frecvente.

AERIA GOLD cu PORUS X intruneste definitia vopselei ideale pentru o renovare ca la carte si pentru durabilitatea unei lucrari bine re-
alizate. Pentru cd AdePlast este cea mai inteligenta alegere.

Renovarea unei case, zugravitul, produce mult deranj, dar si asteptari pe masura. Aflat in fata raftului de vopsele, nu stii ce sa alegi: o vopsea
care se aplica dintr-un strat si termini zugravitul mai repede sau una super alba pentru luminozitate? Ar fi poate mai bine sa alegi o vopsea
care lasa peretele sa respire, o vopsea care se spala usor - sau una prietenoasa cu mediul, cu efect antibacterian?

Multe nevoi, si mai multe raspunsuri!

Satisface toate nevoile cu care te confrunti in momentul renovdrii, deoarece este:
Super - lavabila: se spald cu apa si detergent
Super - alba: peretele zugravit va fi alb stralucitor

Super - acoperire: un singur strat este suficient, deoarece acopera dintr-o singura mana, fara sa stropeasca - iar rezultatul
este un perete cu aspect mat-matasos

Are o lucrabilitate foarte buna: se intinde usor, nu tine la méana
Ingredientele active din AERIA GOLD fi confera un efect anti-bacterian, avizat de Ministerul Sanatatii. AERIA GOLD

actioneaza, inca din momentul aplicarii, precum un scut si protejeaza in mod continuu
; ( . siactivimpotriva bacteriilor din mediul inconjurétor.

Hidrofoba: datorita ingredientului PORUS X, AERIA GOLD are permeabilitate la
vapori si lasa peretele sa respire.

Formula nepoluanta: prietenoasa cu mediul, fara mirosuri
neplacute la aplicare
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SISTEME DIN ALUMINIU

Ajurarea in arhitectura

Arhitectii nu inceteaza sa caute modalitati de a diferentia noile investitii in constructii din spatiul urban.
Solutiile neconventionale sunt deosebit de apreciate. Cu siguranta aici pot fi incluse actiunile care au
drept scop intreruperea creativa a monolitului constructiei. Acestea permit obtinerea unui efect original de
transparenta. O astfel de functie este indeplinita in prezent de fatadele dantelate - forme de efect imbracate
in materiale selectate corespunzator, pe masura arhitecturii viitorului. Din ce in ce mai des, astfel de perle
impodobesc pamanturile poloneze si nu numai.

,Lucrul dantelat” - este un con-
cept care poate fi asociat cu succes
si domeniului constructiilor. Arhitectii
polonezi creeaza, din ce in ce mai
des, forme de corpuri atipice, aju-
rate. Fatadele translucide, aproape
sculpturale, necesita, insa, utilizarea
sistemelor de constructii corespun-
zatoare, croite conform nevoilor
investitiilor. Un sprijin tehnologic
pentru arhitecti sunt solutiile din
materialul inovator care este alu-
miniul. Acesta este un material rezis-
tent si, in acelasi timp, deosebit de
plastic, util imaginatiei fiecarui vir-
tuoz al constructiei.

SPECTACOL DE LUMINA SI CULORI

Arhitectura timpurilor contempo-
rane reprezinta intotdeauna o inter-
pretare a spiritului epocii. Acum in
forma modernizata, reintra in gratii
fatadele dantelate. Nicio alta struc-
tura nu permite un mariaj atat de
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elegant al proiectarii moderne in
contextul actual, din care fac parte,
adesea, constructile de un farmec
indoielnic din vremurile comunismu-
lui. Acest tip de realizari moderne
reprezinta, deci, o valoare adaugata
pentru aspectul ambientului respec-
tiv, adaugandu-i stralucire si cize-
lare. Trendul isi are radacinile in
preferinta baroca a ornamentelor.
Impodobirile asemé&natoare unor
bijuterii au pasit, atunci, impetuos in
domeniul constructiilor. - ,Decoratiu-
nile elaborate” sunt fabricate de cele
mai multe ori din beton, sub acestea
fiind vizibile, in al doilea strat, intin-
deri de sticla mari, adesea fantezist
proiectate, care se bazeaza pe
sisteme din aluminiu. Compania
ALUPROF SA este renumita pentru
solutii de inalté calitate de acest tip,
ele fiind produse conform nevoilor
investitorului respectiv.

™ P

Cel putin 6 din 10 cladiri moderne
care apar in Polonia contin elemente
fabricate de ALUPROF - declara
Elzbieta Dziubak, Arhitect General
ALUPROF. Datorita fatadelor aju-
rate, se pot face jocuri de lumina
care danseaza in transluciditate,
echilibrand impresia masivitatii unui
astfel de corp. Detaliile interesante
atrag privirea si dau constructiilor un
caracter individual. Un astfel de exem-
plu poate fi reprezentat de con-
structiile monumentale ale lui Antonio
Gaudi. Ajurarea este vizibila in cor-
pul maiestuos al catedralei Sagrada
Familia, creatie a acestui neobisnuit
de talentat arhitect catalan. Nici in
Polonia nu lipsesc opere arhitecto-
nice dantelate impresionante.
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DECORATE CU DANTELA DEOSEBITA

Fara indoiala, formele arhitectonice
inovatoare sunt marca vremurilor
contemporane, un simbol al dez-
voltarii si progresului. Un fenomen al
ultimilor ani s-au dovedit a fi, In
primul rand, fatadele cu cel putin
doua dimensiuni, datoritd carora
castiga mai multa originalitate si
dinamism. Acest lucru are un impact
pozitiv asupra diversificarii imaginii
pamanturilor poloneze, permanenti-
zarea imaginii Poloniei drept tara
moderna si popularizarea gandirii
artistico-tehnice nationale. - Fatadele
ajurate, care se bazeaza in viziunea
proiectantului pe jocul de lumini, se
bucura de un mare interes. Repre-
zinta o forma deosebitd de decorare
a cladirii, aducandu-i un aer usor si
un caracter individual. Datorité aces-
tui lucru, se prezinta spectaculos pe
fundalul corpurilor repetitive si pre-
vizibile din decadele trecute -
explica prof. dr. ing. Ewa Kurylowicz,

—

&+ 10.374.004

ALUPROF
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Proiectant General al atelierului
Kurylowicz & Associates, Manager
al Unitatii Atelierului de Proiectare si
Teorie a Arhitecturii de la Facultatea
de Arhitectura a Politehnicii din
Varsovia. - Posibilitatea formérii
neconventionale a aspectului fatadei,
pe baza sistemelor moderne
ALUPROF, revolutioneaza arhitec-
tura, precum si spatiul oraselor
poloneze. Un exemplu al investitiilor
dantelate nationale pot fi Prosta
Tower din Varsovia si Galeria
Warminska din Olsztyn, ambele pro-
iectate de Kurylowicz & Associates.

De sub structura din beton armat
transcend imense spatii vitrificate
proiectate pe baza sistemelor din
aluminiu. Ele nu sunt cu nimic mai
prejos decét constructiile din straina-
tate, incluzand aici chiar si grandiosul
turn gjurat O14 din Dubai - adauga
cu mandrie renumita arhitecta.

Fiecare constructie poate obtine
un invelis interesant, decorativ. Este
important doar ca intregul sa fie
echilibrat si cu gust si sa se inte-
greze bine Tn ambientul existent.
Fatadele ajurate expresive arata
deosebit de atractiv. Modularitatea,
ordinea si transparenta sunt triada
perfecta. Q

f’\ ALUPROF
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Antreprenor General: STRABAG AG sucursala Bucuresti
Lider proiect: STRABAG AG sucursala Bucuresti

£
251012014 14:04
: S

36

Beneficiar: VITAL SA Baia Mare

Proiectant General: WEBER ROMANIA SBL
Proiectanti de specialitate: WEBER ROMANIA SRL, SIEMENS SRL

Subantreprenori: SC AVRIL SRL

SC GINZLER ROMANIA SRL

SC SIEMENS SRL

Statia de epurare Sighetu Mar-
matiei deserveste o populatie echi-
valenta de 37.500 P.E. si cuprinde
treapta mecanica, treapta biologica
si treapta de epurare avansata
(tertiara) pentru eliminarea fosforului
si azotului, precum si facilitatile pen-
tru tratarea namolului.

Tehnologia statiei de epurare
cuprinde epurare mecano-biologica
cu namol activat cu aerare prelun-
gité precum si o linie de prelucrare a
namolului rezultat din proces.

Principalele componente ale pro-
cesului incluse in statia de epurare
sunt:

LINIA APA

Treapta mecanica de epurare a
apei uzate va cuprinde:

» camin deversor pentru debite
exceptionale;

» statie gratare rare, statie gratare
dese, statie de pompare apa uzata;

* denisipatoare, separatoare de
grasimi, prelevator probe influent.

Treapta biologica de epurare a
apei uzate va cuprinde:

* bazin Bio-P si camera de dis-
tributie pentru bazinele cu namol
activat, bazine biologice - nitrificare /
denitrificare;

* unitate de stocare si dozare
reactiv precipitare fosfor;

» statie de suflante;

» decantoare secundare, camin
apa tehnologica si de masura debit
apa epurata cu debitmetru electro-
magnetic, prelevator probe efluent;

- statie de pompare namol activ
recirculat si in exces.

TRATARE NAMOL

* Rezervor tampon de namol in
exces;

« Ingrosarea mecanica a ndmolu-
lui in exces;

* Rezervor tampon namol ingrosat;

* Deshidratarea namolului ingrosat;

* Instalatie de tratare cu var a
namolului deshidratat;

* Platfoma acoperita de depozitare
namol;

« Statie de pompare supernatant.

CONSTRUCTII ANEXE

* Centrala termica;

» Transformarea centralei termice
existente in atelier;

» Gospodarie de combustibil lichid;

* Post de transformare;

» Conducte/canale de legatura intre
obiectele tehnologice: retea apa
potabild, retea de apa de exploatare
(apa tehnologica);

* Canalizare incinta pentru apa
uzata si meteorica;

* Drumuri si alei in incinta statiei
de epurare;

* Reabilitare cladire administra-
tiva si laborator;

* Dispecerat,
SCADA. QO

inclusiv sistem
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TIAB este integrator de sisteme pentru industrie, tertiar si infrastructura.
Experienta castigata de TIAB de-a lungul celor 65 de ani ii ofera
capacitatea de a-gi sprijini clientii in toate fazele

de derulare a proiectelor.

INFRASTRUCTURA

* Transport
TERTIAR * Producerea energiei
* Spitale * Alimentare cu apa
* Hoteluri * Energie regenerabila
INDUSTRIE « Cladiri publice
 Materiale de constructii « Centre comerciale

» Automotive

* Petrol & Gaze

 Bunuri de larg consum
» Siderurgie si metalurgie
* Industria chimica
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TIAB SA
010312 - BUCURESTI, Sector 1, Str. Pictor Verona Nr. 17

Telefon: (+40 21) 302 12 30 | Fax: (+40 21) 302 12 31
Email: office@tiabsa.ro



TERREe ARMee

SUSTAINABLE TeCHNOLOGY

TechSpan® - Arce Prefabricate

Inventat si dezvoltat de Terre Armée, sistemul de arc din beton prefabricat TechSpan® este
folosit pentru construirea tunelelor terane si subterane, pentru drumuri, cai ferate si industriale,
pentru protectie, precum si pentru aplicatii hidrotehnice.

TechSpan® genereaza un sis-
tem alternativ foarte competitiv
pentru construirea de poduri,
podete, tuneluri feroviare sau
rutiere, tunele industriale, treceri
pietonale sau pentru animale
(ecoducte). Sistemul poate fi
usor utilizat in combinatie cu linia
de produse Terre Armée -
Pamanturi Armate.

Constructia de TechSpan®
este simpla, rapida, cu un echipaj
mic si echipamente conventi-
onale. Arcadele sunt construite
prin asamblarea elementelor pre-
fabricate din beton, intr-un model
in trepte si simetric. Procedura
permite instalarea rapida, fara
intreruperi la fluxul de trafic.

Sistemul TechSpan® aplicat pe Autostrada Lugoj - Deva, Lot 4

38

4 N
Grinda de capat
Zona 1
Zona2
Zona 2
Zona3d _ Zona 3

Arc prefabricat

TechSpane Talpa de

Membrana fundare
1 hidroizolata 4

Sistemul TechSpan® se ba-
zeaza pe asamblarea jumatatilor
de sectiuni de arc prefabricate,
elementele din beton armat fiind
asezate pe talpi de fundare la
baza structurii, rezeméandu-se
una pe alta la varf. Elementul
jumatate de arc permite

montarea rapida cu o singura
macara.

Inovatia acestei tehnologii
este de a personaliza si de a
optimiza sistemul la cerintele
de Tincarcare speciale fiecarui
proiect. Sistemul de proiectare

utilizeaza metoda elementelor

¢ Zeutata Constructiilor ¢ aprilie 2016




finite (MEF), care defineste cu
exactitate raza optima de curbu-
ra a arcului, pentru a minimiza
efortul de intindere. Eficienta si
economia proiectarii creste pro-
gresiv cu inaltimea terasamen-
tului de deasupra structurii.
Curbura arcului este opti-
mizata pentru fiecare proiect,
avand in vedere cerintele apli-
catiei, ale proiectului, precum si
constrangerile din santier.
cu deschideri

Structuri care

depasesc 20 metri sau cu
inaltimea stratului de supraincar-
care de peste 30 metri au fost
astfel construite cu succes.

Pentru consolidari de terenuri,
precum si pentru prefabricarea
arcelor, Companiile Terre Armée
se implica la toate nivelurile,
incluzand:

* Fezabilitate;

* Proiectare;

Vedeti toate produsele pe: www.terre-armee.ro

b

T

* Furnizarea elementelor prefa-
bricate, a armaturilor si acceso-
rilor (pentru sistemele proprii);

* Asistenta in santier pe
perioada instalarii.

Toate materialele furnizate
sunt produse in fabrici alese cu
grija de Companie, fiind insotite

de marca CE. 4

TEeRRe ARMee

SUSTAINABLE TECHNOLOGY

Calea Victoriei, nr. 26, et. 1, Bucuresti, Romania
Tel.: +4 021 310 45 67 | Fax: +4 021 31045 41
Mobil: +4 0741 06 22 25

E-mail: terrearmee.romania@yahoo.com
radu.popescu@terre-armee.ro
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- when it has to be right
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Geosystems

Solutie pentru profesionisti -
Leica 3D DISTO Windows, acum in Roméania prin TOP GEOCART

Cu aproape 200 de ani de experienta, Leica Geosystems este pionier in dezvoltarea si productia de
solutii profesionale pentru topografie. Specialistii nostri, extrem de motivati de dezvoltare, isi folosesc
spiritul inovator pentru a transpune ideile in realitate. Produsele rezultate impresioneaza prin pre-
cizie, fiabilitate si robustete. De aceea, profesionistii din industrie au incredere in Leica Geosystems.

Realitatea activitatii de constructii
si amenajari interioare a ultimilor ani
ne-a aratat ca pot supravietui si
evolua n acest domeniu companiile
care se adapteaza la noile cerinte
ale beneficiarilor.

Un alt aspect este legat de piata
de constructii si amenajari interioare
premium, care include, in mod evi-
dent, lucrul cu materiale costisitoare
si elemente de arhitectura preten-
tioase si complexe.

Este, asadar, suficient un laser-
metru cu care sa schitam caracteris-
ticile esentiale arhitecturale ale unui
spatiu? Cel mai probabil, nu.

Leica Geosystems 3D DISTO este
un instrument unic pentru captarea
si proiectarea exacta a masuratorilor
tridimensionale. Viteza si precizia
3D DISTO aduc eficienta fara prece-
dent pentru aplicatii cum ar fi:

* Crearea de sabloane CAD: Un
3D DISTO este puntea dintre reali-
tate si CAD. Atunci cand trebuie sa
taiati pentru a se potrivi si stiti ca
masuratorile originale sunt corecte,
puteti taia chiar si cele mai scumpe
materiale cu incredere.

» Vizualizare si navigare 3D:
Noua versiune de software-ul Leica
3D DISTO pentru dispozitive inteli-
gente, care utilizeazad Windows?®,

afiseaza acum rezultatele in ftrei
dimensiuni. Cu posibilitatile de
vizualizare si navigare 3D, este chiar
mai usor sa verificati punctele
masurate.

* Building Information Model-
ing (BIM): Puteti prelua date DXF
direct in tabletd Windows si sa uti-
lizati 3D DISTO la vizualizarea punc-
telor de sprijin, transfer de cote sau
verificarea elementelor critice de
constructie.

Axele de rotire orizontale si verti-
cale 3D DISTO sunt motorizate -
exact ca la o statie robotica, ceea ce
creeaza un proces de lucru si de
vizare a punctelor necesare extrem
de simplu: se pozitioneaza punctul
laser aproximativ in zona unde
dorim sa preluam detalii, se vizeaza
cu ajutorul tehnologiei video pe
ecranul tabletei Windows la care ati
cuplat aparatul, se atinge usor
ecranul in dreptul tintei si apoi 3D
DISTO se deplaseaza singur si
aseaza punctul direct in mijlocul tin-
tei de pe ecran.

Daca mentionam si posibilitatea
setarii manuale, prin vizualizare pe
tableta a intervalului de preluare a
punctelor, ajungem cu siguranta la
imaginea corecta despre acest pro-
dus: rezolva problemele profesionis-
tilor, le usureaza si le perfectioneaza
munca.

TOP GEOCART vine, asadar, in intampinarea nevoilor de dezvoltare ale profesionistilor in dome-
niu, aducand in Roméania solutia Leica 3D DISTO, o solutie completa pentru cei care nu vor sau nu-si permit
sa faca vreun compromis in activitatea lor de constructii si amenajari interioare. Q
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SC TOP GEOCART SRL este, de peste 15 ani, reprezentanta i ==t
firmei elvetiene Leica Geosystems AG, producitor cu traditie .
in fabricarea echipamentelor si sistemelor destinate ) _ON
masuratorilor industriale, geodezie, constructii etc. |

Firma noastra este un partener pe termen lung

ce ofera solutii complete:

e Aparatura topografica de la cele mai simple nivele pentru
constructii pana la aparatura electronica dotata cu
calculator incorporat asa cum sunt sistemele GPS
de masurare satelitara sau sistemele de scanare laser 3D;

e Instruire gratuita si suport tehnic pe parcursul utilizarii
aparatelor;

» Service in perioada de garantie si post garantie;

e Tehnica de calcul si software-uri pentru prelucrarea datelor.

Prin experienta si calificarea personalului firmei noastre putem asigura:

* Proiectarea, Realizarea / Instalare si Configurarea Sistemelor de Masuratori;

e Instruirea personalului beneficiarului;

« Service si Mentenanta;

e Consultanta si Lucrari speciale de teren (retele de sprijin GNSS, cai ferate, poduri,
scanari 3D etc.).

SC TOP GEOCART SRL
Str. Prof. Ion Maiorescu nr. 67, Sector 2, Bucuresti
Tel./Fax: 021 253 05 30, 021 252 12 15
office@topgeocart.ro
www.topgeocart.ro
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de medie $i mare adancime

Echipele noastre executa foraje profesionale de medie si mare addncime, pentru puturi de apa, pompe
de caldura, consolidari, piloni si micropiloni.
Cu o experienta de peste 10 ani si utilaje performante, va garantam calitatea, profesionalismul si serio-
zitatea in executia celor mai bune lucrari.

» Dispunem de personal calificat
si specializat Tn domeniu;

* Avem in dotare echipamente
profesionale de ultima generatie;

 Timpul de executie al unui foraj
este foarte mic iar durata de viata
este foarte mare;

» Calitatea materialelor folosite
este conform standardelor europene;

» Oferim garantie pentru orice
lucrare executata de minimum 2 ani,
conform contractului;

* Avem executate peste 2.000 de
foraje pentru puturi de apa si pompe
de caldura, in toata Romania;

» Suntem flexibili si ne adaptam
nevoilor oricarui client.

Foraje puturi apa

Executam foraje de medie si
mare adancime n orice tip de sol,
avand orice duritate, in orice judet
din tara (adancimea minima de
forare este de 40 ml).

Un foraj de alimentare cu apa este
mai mult decat o simpla gaura n
pamant, dar pentru multi nu con-
teaza decat partea de deasupra a
lucrurilor. Un foraj de apa este o
lucrare inginereasca, ce necesita
calitati speciale pentru a-I putea con-
trola si executa in cele mai bune
conditii.

Pentru forajele de apa se folosesc
doua sisteme diferite, in functie de
zona si litologia solului:

« foraj hidraulic rotativ cu circu-
latie de fluid, acest sistem fiind folo-
sitor Tn soluri moi si medii, cum ar fi
argile, nisip, pietris etc.

« foraj uscat cu ciocan de fund,
acest sistem fiind folositor Tn soluri
dure, cum ar fi granit, roca, mar-
mura, calcare si alte tipuri de roci.

Foraje pentru pompe de cdldura

Pompele de caldura sunt pro-
duse relativ noi pe piata romaneasca
dar foarte cunoscute si folosite in
tarile din vestul Europei, mai ales in
tarile scandinave. Chiar si pe aceste
piete produsul este relativ nou dar in
ultimii ani pompele de caldura au
devenit foarte populare. In Suedia,
de exemplu, mai mult de 80% dintre
imobile, avand cele mai diverse des-
tinatii - vile, apartamente, scoli,

gradinite, primarii, sedii de banci si
in special hoteluri - sunt incalzite cu
pompe de caldura.

Cu toate ca investitiile de inceput
sunt mari, comparativ cu o centrala
pe gaze sau lemne, tot mai mulii
proprietari de case, vile sau cladiri
opteaza pentru aceasta forma de
incalzire si producere a apei calde
menajere, cat si a aerului condi-
tionat, datorita costurilor scazute de
intretinere si functionare.

Optéand pentru acest sistem de
incalzire/climatizare si anume pompa
de caldura, se poate realiza o eco-
nomie de pana la 75% fata de sis-
temele de incalzire clasice (gaz,
lemne etc.).

Pentru adaptarea energiei geo-
termale din sol se fac unul sau multe
foraje, in functie de necesarul de
caldura pentru constructia in cauza.

Forajele sunt executate cu o
masina de forat speciala, in care
este introdus un furtun colector din
polietilena tip U (2 x 940 sau
4 x @32), prin care va fi recirculat un
agent compus din apa si alcool etilic
pentru a rezista la inghet pana la cel
putin -8 grade Celsius. O
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Domenii de activitate

Lucrari de foraj si sondaj in constructii:
« foraje pentru puturi de apa
de medie si mare adancime (50 ml - 500 ml)
« foraje pentru irigatii
» foraje de monitorizare
« foraje pentru pompe de caldura
« foraje pentru piloti si micropiloti
- foraje pentru consolidari
« foraje pentru prelevare de sol

Sisteme de energie neconventionala: o -
- pompe de caldura Avand in dptart_e echlparr]en‘te pe:rforrnaljte_. putemﬁ .
: executa orice tip de foraje, in orice zona din Romania
* panoun solare si in orice tip de sol, fie el dur, semidur (roca, marmura,
* incalzire in pardoseala granit etc.) sau moale (nisip, pietris, argila etc.).

HVM ECOLOGIC SRL
Str. Calea Republicii nr. 67, Bacau
Tel./Fax: 0234.510.304 | Mobil: 0749.861.105 / 0755.727.928
Email: hvmecologic@yahoo.ro | Web: www.forajeputuri.info.ro | www.facebook.com/hvmecoforaj

p Pr Of. GEO recomanda
__ sistemele NAUE
‘ pentru etansarea bazei
si acoperirea depozitelor

| Secugrid®

ecesar
vantajos
ltraperformant
legant
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SC PRECON SRL, societate comerciala cu capital integral privat, constituita in anul 1991 prin
cumpararea unui activ de la SC Progresul SA Bucuresti, are ca principal obiect de activitate producerea si
valorificarea elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat pentru constructii
civile, industriale si agricole.

GAMA DE PRODUSE

. Stalpi electrici din BAC tip SC/SR 2970:2005

. Stalpi electrici din BAP tip SE/SR 2970/2005

. Stalpi electrici din BAC tip ENEL - D, E, F, G - DS 3000 RO
. Stalpi electrici din BAC tip SF 8-11 / tramvai / troleibuz

. Rigle din BAC statii 110/220 kV tip R8006 si R90005

. Fundatii prefabricate tip ancord STALPI PASS-U-400kV

. Borne de marcaj LES 20 kV

. Rigole tip U pentru LES

. Cabine beton armat pentru tablouri electrice generale

. Camine de tragere pentru instalatii electrice, telefonie

. Camine vane modulate apa/canal, gaze, termoficare

. Camine cheson cu cutit

. Separatoare de grasimi, namol, hidrocarburi

. Camine de vizitare apa/canal DN 800, 1.000, 1.250, 1.500
. Tuburi canalizare, reductii tronconice, guri de scurgere

. Parapeti tip NEW JERSEY separatori de sens

. Ziduri de sprijintipLsi T

1
2
3
4
)
6
7
8

. Elemente prefabricate pentru drumuri si poduri
. Elemente prefabricate pentru imprejmuiri industriale
. Prefabricate din beton armat pentru hale industriale
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SOLDATA

Un astfel de sistem va declansa
avertismente timpurii in cazul alune-
carilor de teren si a altor situatii cu risc
ridicat, oferind informatii valoroase
pentru a ajuta la determinarea oricarei
actiuni de remediere solicitate.

O solutie completa de monitorizare
consta dintr-o gama larga de tehno-
logii complementare, inclusiv prin satelit,
radar, prisme, GPS, piezometre si sen-
zori geotehnici instalati in sol, fiecare
oferind propriul set unic de informatii.

Din pacate, aceste informatii sunt
rulate adesea de sisteme izolate, pe
computere separate, de catre utiliza-
tori individuali, ceea ce duce la ges-
tionarea si analiza ineficienta a datelor.
Alunecarile de teren sunt detectate cel

DE LA DATE LA INFORMATIE

4 4

propuse de SOLDATA fac minele mai inteligente si mai sigure

Eric AUDIGE - Managing Director, Soldata Oceania
Mariana GARSTEA - Business Developer, Soldata Romania

mai eficient prin analiza unei combi-
natii de tipuri de date; de aceea, este
important ca ele sa fie gestionate intr-o
platforma integrata unica. In timp ce
simpla combinare a diferitelor seturi de
date nu va aduce, neaparat, beneficii
semnificative, o integrare corecta si
completa a datelor s-a dovedit a fi o
schimbare inovatoare.

SOLDATA ofera o solutie completa
si integrata de monitorizare, care este
optimizata pentru fiecare site si per-
sonalizata pentru fiecare organizatie.
Datele integrate de la senzori si de la
platforma de gestionare a informatiilor
Geoscope este coloana vertebrala a
serviciilor si instalatiilor sale, oferind
interfete personalizate pentru utilizatori
Si procese care respecta procedurile
Clientului.

Geoscope integreaza
orice tip de date intr-un
singur spatiu si permite
monitorizarea de la dis-
tanta a mai multor site-
uri la nivel corporativ,
oferind un grad neegalat
de standardizare si de
reducere a costurilor. Uti-
lizarea Geoscope creeaza

peEsswaNAD

Orapa
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Letihakane

Este greu de imaginat o industrie mai constienta de siguranta in munca decat mineritul. Este o industrie pericu-
loasa in mod inerent, gropi miniere deschise, iazuri de decantare, una dintre preocuparile majore fiind stabilizarea
pantelor. Accidentele pot fi catastrofale, iar riscul de colaps creste pe masura ce siturile miniere avanseaza, astfel
incat monitorizarea geotehnica integrata capata o valoare primordiala pentru companiile miniere.

Gestionarea stabilitatii pantei este un proces complex, necesitand un sistem de monitorizare a pantei integrat, cu
date furnizate in timp real din surse multiple aflate in jurul gropii miniere. Acesta este un instrument-cheie pentru
inginerii geotehnicieni si ar trebui sa reprezinte o parte integranta a fiecarui plan de evaluare a riscurilor geotehnice.

o constientizare eficienta a situatiei in
cadrul organizatiei, printr-o intelegere
comuna a starii site-ului. Resursele
pot fi cheltuite deci pentru rezolvarea
problemelor si luarea deciziilor corecte,
decat pentru colectarea sau gestio-
narea datelor.

Un exemplu de Geoscope pus la
treaba poate fi gasit la Compania
Debswana Diamond, o intreprindere
majora care opereaza numeroase
mine de diamante din Botswana. Con-
tribuind cu 33% la PIB-ul tarii si cu
80% la castigurile din schimb valutar,
mentinerea productiei este critica.

Pentru a diminua riscul de colaps,
Compania Debswana Diamond a ales
SOLDATA pentru a moderniza sistemele
sale de monitorizare si pentru a instala si
apoi a mentine platforma Geoscope in
patru locatii, cu consolidare la sediul sau.

Pe deplin operational, site-ul Jwa-
neng reprezinta 160 de milioane de
puncte de date pe zi. Datele sunt pre-
lucrate in timp real pentru a declansa
alarme acolo unde este cazul, si con-
solidate pentru a produce rapoarte cu
un minim de clicuri. Aceeasi solutie
este in curs de implementare la minele
Orapa, Letlhakane si Damtshaa pen-
tru a crea o solutie de monitorizare
uniforma la nivel corporativ cu vizi-
unea de a stabili un centru global de
monitorizare, de la distanta, in sediul
din Gaborone.

SOLDATA este un pionier pentru sis-
temele integrate de monitorizare pe
baza de senzori, utilizate in constructii
de tunele si constructii subterane, dez-
voltand o platforma de monitorizare
integrata unica, adoptata de catre marile
companii miniere din intreaga lume. O
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Executa lucrari de:
« Incinte din pereti mulati, piloti secanti, palplange sau sprijiniri
_ . berlineze;
Bl .. : . Pilotifoqloane cu diametre intre 400 + 2.000 mm; Barete; Piloti cu
maxima este garantata’ baza largita;

= Minipiloti armati si injectati cu diametre intre 133 + 250 mm;
LEE ._ b ek . Ar‘more _cu bara rigi_dé, angore aupfqmnte. ste]:_r anchors, ancore lita;

i A ey, 3 2. * Injectari cu supensie de ciment si prin metoda jetgrouting;

— « Protectii de mal verticale, cu peree din anrocamente, gabioane;

+ Consolidari de terenuri prin silicatizari;

+ Consolidari de terenuri in adancime prin coloane vibropresate,
coloane cu preindesare, piloti de var/ciment, snec invers si
compactare cu mai foarte greu;

= Torcretéri si stabilizéri de taluzuri;

= Epuizmente si depresionari;

« Incercari statice de proba la capacitate portanta pe piloti / minipiloti
/ancore si barete;

« Incercari prin metoda carotajului sonic si metoda ultrasonica de
impuls;

—— "‘_.._"J_I_L.z_nt Etor

Ziblin Roméania SRL
Sediul social: Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, 050726
Punct lucru: Str. Domnita Ruxandra nr.12, Sector 2, Bucuresti, 020562
Tel: + 40-21-212.08.89 / + 40-21-212.08.91 / + 40-372-75.30.03
Fax: + 40-21-210.57.47
E-mail: office@zublin.ro www.zublin.ro
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Lucrari de investigare geotehnica
invederea consolidarii unui drum afectat de alunecari de teren

prof. univ. dr. ing. Nicolae BOTU - Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi® lasi,
Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul de Cai de Comunicatii si Fundatii
dr. ing. Razvan CHIRILA, dr. ing. Dan CARASTOIAN, dr. ing. Daniela CHIRILA - SC PROEXROM SRL lasi

Amplasamentul studiat este
situat pe DN 28B la kilometrul
63+800 - km 64+200 stanga in ex-
travilanul comunei Cristesti, judetul
Botosani. Drumul National 28B asigura
legatura intre judetul Botosani si
judetul lasi, respectiv intre orasul Targu
Frumos si municipiul Botosani.

in cuprinsul articolului sunt puse
in evidenta datele geotehnice folo-
site in faza de proiectare a diver-
selor constructii ce urmeaza sa fie
edificate pe amplasament, cu res-
pectarea conceptului de proiectare
geotehnica, pentru a asigura stabili-
tatea, rezistenta si durabilitatea in
timp a constructiilor [1].

Din punct de vedere geomorfologic
zona amplasamentului se incadreaza
in Podisul Moldovei, in extremitatea
sudica a Campiei Moldovei. Privit in
intregul sau, Podisul Moldovei se
prezinta ca un ansamblu de platouri,
dealuri si coline a caror suprafata
coboara spre S-SE [2].

Perimetrul in care se situeaza
amplasamentul se incadreaza in
zona de extindere a climatului tem-
perat continental propriu-zis, cu
aspecte specifice culoarelor depre-
sionare si dealurilor inalte din nord-
vestul Podisului Moldovenesc, cu
influente scandinavo-baltice. Tem-
peratura medie multianuala este sta-
bilita in jurul valorii de 9,2 °C, in luna
cea mai calduroasa (iulie), cu o valoare
medie multianuala de 21,2 °C, iar
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luna cea mai rece (ianuarie) cu tem-
peratura medie de -4,1 °C, rezultand
o amplitudine termica anuala de
25,2 °C. Numarul zilelor de vara este
relativ redus - cca. 86 de zile cu tem-
peraturi mai mari de 25 °C, iar al
zilelor cu inghet, in medie, 126 pe an.

Din punct de vedere tehnic,
raionarea climatica a teritoriului
national incadreaza amplasamentul
in urmatoarele zone:

* presiunea de referinta a vantului,
mediata pe 10 minute q,, = 0,7 kPa,
conform NP 082-04 [3];

* valoarea caracteristica a incar-
carii din zapada pe sol Sy = 2,5 kN/m?,
conform CR 1-1-3-2005 [4].

Adancimea maxima de inghet se
considera la -1,10 m, de la cota
terenului natural sau amenajat, con-
form STAS 6054-77.

Conform reglementarii tehnice
din indicativul P100-1/2006 [5], zona-
rea valorii de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare, in judetul

in urma precipitatiilor din perioada 2005 - 2011, pe DN 28B din judetul Botosani, la km 63+800 - 64+200
pe partea stdnga a drumului, s-a dezvoltat o ampla alunecare de teren a versantului, pe o lungime de
aproximativ 400 m, cu extindere catre corpul drumului. Cercetarea geotehnica a terenului a constat in
realizarea a 4 foraje si 4 penetrari dinamice, cu scopul obtinerii datelor geotehnice, a elementelor geolo-
gice si hidrogeologice, pentru a pune in evidenta factorii care au dus la instabilitatea versantului.

In baza profilului litologic si a caracteristicilor straturilor de pamant, s-a realizat analiza de stabilitate,
identificdndu-se doua suprafete potentiale de alunecare la addncimea de 5 - 6 m, respectiv 9 - 10 m. Pentru
eliminarea cauzelor care favorizeaza instabilitatea versantului si asigurarea conditiilor normale de
exploatare a drumului, s-au propus construirea unui zid de sprijin pe piloti forati de diametru mare, exe-
cutia unor lucrari de drenare a apei subterane cu drenuri de addncime si amenajarea suprafetei versantului.

Botosani, pentru evenimente seis-
mice avand intervalul mediu de
recurenta IMR =100 ani, are urma-
toarele valori:

* Acceleratia terenului pentru
proiectare: a5 = 0,16 g

» Perioada de control (colt) T, a
spectrului de raspuns reprezinta
granita dintre zona de valori maxime
in spectrul de acceleratii absolute si
zona de valori maxime in spectrul de
viteze relative. Pentru zona studiata
perioada de colt are valoarea T, =
0,70 sec.

CAUZELE PRODUCERII ALUNECARII
SI SITUATIA DIN TEREN

Alunecarea de teren se desfa-
soara pe o lungime de aproximativ
400 m, prima treapta de desprindere
fiind la o distanta de 5 - 10 m fata de
marginea partii carosabile. Pe unele
zone, fata de desprindere prezinta
inclinari de 90°, diferenta de nivel
intre coronamentul alunecarii si
prima terasa fiind cuprinsa intre 3,50
si 6,00 m (fig. 1).

continuare in pagina 50 =4
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Pe zona afectata de alunecare,
drumul prezinta acostamente si
santuri neimpermeabilizate, iar imbra-
camintea partii carosabile din beton
de ciment are fisuri si crapaturi.

Pe suprafata terenului din corpul
alunecarii s-au identificat nume-

roase fisuri si zone de baltire a apei
pluviale cu vegetatie specifica (fig. 2).

Pe partea stanga a drumului este
amplasata conducta de aductiune a
apei potabile care serveste orasul
Flamanzi.

ﬁ .‘g -"-”. i

Fig. 2: Zone de desprindere a terenului

Fig. 3: Conducta de apa
ce traverseaza amplasamentul

. \Gald. K8
- - g .‘ o gy |

Din cauza alunecarii de teren,
conducta a ramas descoperita/sus-
pendata pe o lungime de aproxi-
mativ 4,00 m (fig. 3). Ulterior,
conducta a fost scoasa din uz,
alimentarea realizandu-se printr-o
noua conducta amplasata sub santul
de pe partea stanga a drumului.

Evolutia vegetatiei de la supra-
fata versantului indica faptul ca
alunecarea de teren de pe amplasa-
mentul analizat este mai veche, iar
in ultima perioada cu precipitatii
abundente, aceasta s-a reactivat.

Pentru o imagine mai clara a
evolutiei alunecarii de teren se pre-
zinta in figura 4 un ortofotoplan din
anul 2008, peste care s-a suprapus
ridicarea topografica actuala.

LUCRARI DE INVESTIGARE
GEOTEHNICA A TERENULUI

In vederea prospectdrii geoteh-
nice a terenului, de-a lungul traseului
drumului au fost efectuate cercetari
de suprafata si de adancime, prin
executia a doua foraje in sistem
uscat, tubate, cu diametrul de 140 mm,
notate cu F1 si F3, pe coronamentul
alunecarii, pana la adancimea de
20,00 m si doua foraje mecanice
netubate, cu diametrul de 60 - 36 mm,
notate cu F2 si F4, in corpul
alunecarii, pana la adancimea de
7,50 - 8,00 m.

Pe amplasament s-au realizat si
patru Tncercari penetrometrice dina-
mice, notate cu P1+P4, pana la adan-
cimi cuprinse intre 15,00 m si 24,00 m.

Fig. 4: Evolutia alunecarii de teren 2008 - 2011
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Rezultatele penetrarii dinamice
pe con s-au materializat prin dia-
grame de variatie a valorilor N10,
precum si a rezistentei de penetrare,
aceasta fiind definita ca rezistenta
pe care o opune stratificatia intalnita
la Tnaintarea conului, sub actiunea
lucrului mecanic constant reprezen-
tat de caderea berbecului.

Calcularea rezistentei la pene-
trare Ry (kPa), in functie de ele-
mentele constructive ale aparaturii
utilizate se face cu formula [6]:

G?-h

R =——1 —
“ 4-e(G+G,)

(1)

in care: G, - greutatea berbecului
(kN); G, - greutatea tijelor, nicovalei,
sistemului de ghidaj si a conului
(kN); h - Tnaltimea de cadere a
berbecului; A - aria sectiunii trans-
versale a conului (m?); e - patrun-
derea conului sub o singura lovitura.

incercarea trebuie efectuata la o
distantd de minimum 2,0 m pentru a
permite corelarea rezultatelor pene-
trarii cu stratificatia pusa in evidenta
de forajul geotehnic si cu rezultatele
determinarilor de laborator pe probe
prelevate din foraj. Diagrama pene-
trarii astfel interpretata devine ,dia-
grama etalon® pentru fintreaga
investigatie geotehnica de pe acel
amplasament, ei urmand sa i se
raporteze si celelalte incercari de
penetrare.

Rezultatele obtinute din forajele
executate pe coronamentul aluneca-
rii indica urmatoarea stratificatie:

* (0,00 = 0,40) m - sol vegetal;

* (0,40 + 4,55) m - argila galbena
in stare vartoasa, cu plasticitate
mare pana la foarte mare, saturata,
cu compresibilitate medie la redusa,
cu calcar diseminat si sub forma de
papusi, de la - 3,00 m, cu intercalatii
de nisip galben, cu zone de argila
grasa; in intervalul 4,50 m - 4,55 m
apare o argila prafoasa, consistenta
spre moale, cu intercalatii de nisip
galben si roscat; ¢ = 8°, ¢ = 65 kPa,
M,.; = 142,84 - 199,97 daN/cm?;

* (4,55 + 11,40) m - argila cu
aspect general oliv, pe alocuri cu
zone cenusii, vartoasa la tare, cu
plasticitate mare la foarte mare,
practic saturata, cu compresibilitate

continuare in pagina 52 &
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medie la redusa, cu filme si interca-
latii de nisip cenusiu, roscat si galben;
(Pargila“ =5-15°, Prilme de nisip =15-30°,
Cargits =44 - T6 kP, Ciime de nisip = 0- 76 kPa,
M, 5 =142,83 - 227,27 daN/cm?;

* (11,40 + 11,50) m - nisip galben
si roscat, in alternanta cu argila con-
sistenta spre moale;

* (11,50 + 18,40) m - argila cu
aspect general oliv, pe alocuri cu
zone cenusii, vartoasa la tare,
cu plasticitate mare la foarte mare,
practic saturata, cu compresibilitate
medie la redusa, cu filme si inter-
calatii de nisip cenusiu, roscat si
galben; ¢ = 2°, ¢ = 33 kPa, M,3 =
88,64 daN/cm?;

* (18,40 = 20,00) m - argila
cenusiu-verzuie, tare, practic satu-
rata, cu compresibilitate redusa,
cu filme de nisip roscat si cenusiu.

Pe toata adancimea forajelor au
fost intalnite doua niveluri freatice cu
caracter ascensional: unul la (-4,50
+-6,00) m fata de cota terenului na-
tural, cu stabilizare la (-4,00 + -5,00)
m si unul la (-10,50 + -11,00) m fata
de cota terenului natural, cu stabi-
lizare la (-8,00 +-10,00) m.

Orizonturile acvifere intalnite mi-
greaza In pamant prin straturile cen-
timetrice de nisip, in cele doua zone
caracteristice intalnite, asa cum se
poate observa si in figura 6.
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Fig. 5: Plan de situatie. Amplsare forae getehnice si incercari de penetrare dinamica

Prin analizarea diagramelor de
variatie a numarului de lovituri pen-
tru o patrundere de 10 cm a conului,
se apreciaza starea de indesare si
starea de consistenta a stratificatiei
intalnite si se pune in evidenta

rezistenta la penetrare dinamica (R,)
a stratului strabatut.

Rezultatele penetrarilor P1 - P4
se coreleaza cu stratificatia pusa in
evidenta de forajele geotehnice FO1
- FO4 (conform amplasarii acestora
pe planul de situatie), in vederea
verificarii uniformitatii litologice.

Cele patru penetrari dinamice
executate completeaza caracteri-
zarea stratificatiei, indicand numarul
de lovituri Ny, si rezistenta la pene-
trare dinamica R,y (kPa) pana la
adancimi cuprinse intre 15,00 si 24,00 m.

Penetrarile P1 - P3 indica, prin
valoarea N, o stratificatie uniforma
cu valori cuprinse intre 2 si 10 lovi-
turi/10 cm, péna la adancimea de
8 m; de la -8,00 m pana la -21,00 m
N, are valori cuprinse intre 12 si 72
lovituri/10 cm. Rezistenta R, (kPa)
atinge la adancimea de 20,00 m va-
lori de peste 6.000 kPa.

Penetrarea dinamica numarul 4
(P4) a fost executata in imediata
apropiere a conductei de aductiune
a apei potabile care deserveste
orasul Flamanzi.

-.._.....::._.§':__na_:gsj:_!n':_:_su=_ :’_h__g: _:'ﬂ.g
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Fig. 6: Profil litologic transversal

Fig. 7: Rezultatele incercarilor de penetrare dinamica P1, P2, P3, P4

continuare in pagina 54 =4
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NATURAL. ARGILA DA TONUL

in cazul alegerii tipului de inveli-
toare, un factor important il repre-
zinta masura n care tiglele expuse
intemperiilor isi pastreaza culoarea
si frumusetea. Pentru multi, durabili-
tatea acoperisului este echivalenta
cu durabilitatea culorii si a suprafetei
tiglelor. Acest lucru contine mult
adevar.

Calitatea tehnica a acoperisului
este, in multe privinte, Tn

60 de nuante de culori asortate, posibilitati de combinare nelimitate si un joc de forme si culori

- - v o~ - o
y

concordanta cu rezistenta culorii si a
suprafetei. Totodata, sa nu uitam:
intre diferitele invelitori, intre diferi-
tele tigle ceramice pot exista dife-
rente calitative importante.

Din ce motiv culoarea tiglelor
ceramice este cea mai rezistenta?

Care este diferenta dintre supra-
fata naturala si cea tratata?

si dati frau liber ideilor dumneavoastra de design!

in ambele situatii raspunsul este
legat de calitatea si culoarea argilei
si de legaturile chimice formate, in
timpul procesului de ardere, intre
materia prima si materialele naturale
adaugate. Angoba intensifica dura-
bilitatea suprafetei tiglei si devine
parte integranta a tiglelor ceramice,
iar glazura asigura
o gaméa impresio- |}
nanta de culori.

mereu noi - toate aceste elemente creeaza efecte atractive pentru cele mai frumoase acoperisuri din lume.

ACOPERIM DIN CHELTUIELI CA SA FII ACOPERIT 50 DE ANI!

intre 01.04 si 31.05.2016 ai super

reducere la sistemele de acoperis
CREATON. In plus, primesti gratuit
folia anticondens DUO.

* Oferta se adreseaza retelei nationale de
distribuitori ai produselor CREATON si este
valabild pentru modelele de tiglda ceramica
Domino, Premion, Futura, Optima, Harmonie,
Ratio, Sinfonie si Biber, produse in Germania,
pentru intreaga gama de culori disponibile

www.creaton.com.ro / 021 269 2174
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Din rezultatele obtinute se poate
observa numarul redus al loviturilor
N;, péana la adancimea de 16,80 m,
indicand un caracter plastic moale al
terenului. De la aceasta adancime
pana la -24,00 m valoarea Ny,
creste, ajungand la o valoare maxi-
ma de 75 lovituri/10 cm.

Din analiza comparativa a dia-
gramelor rezulta ca stratificatia este
uniforma, fapt ce a eliminat necesi-
tatea efectuarii unor foraje supli-
mentare.

Prelucrarea datelor Ny, si Ry, in
corelare cu natura stratificatiei si
adancimea la care se gaseste conul
de penetrare, a permis, prin transfor-
mari ale valorilor rezistentei dina-
mice (R,) in rezistenta statica pe con
(Ry), obtinerea si verificarea anumi-
tor parametri geotehnici, acordandu-se
o atentie sporita, fiind vorba de
pamanturi coezive.

ANALIZA DE STABILITATE
A VERSANTULUI

Calculul de stabilitate locala si
generala al versantului s-a efectuat
cu ajutorul programului GEOS5.
Metoda de calcul folosita este
,Bishop“ in mai multe ipoteze:

A. versant aflat in stare naturala;

DN28B
km 63-800 -

64-200

Fig. 8: Suprafata de alunecare nr. 1

DN2EB
km 63-800 - 64-200

Fig. 9: Suprafata de alunecare nr. 2

B. versant aflat in stare natural3,
incarcat cu sarcini transmise de un
eventual seism;

C. versant cu teren saturat in
urma infiltratiilor apelor pluviale;

D. versant cu teren saturat in
urma infiltratiilor apelor pluviale,
incarcat cu sarcini transmise de
un eventual seism.

S-au identificat doua suprafete
cu potential de alunecare, una la o
adancime de 5,00 - 6,00 m si una la
9,00 - 10,00 m (fig. 8, 9).

Avand la dispozitie forajele reali-
zate pe amplasament, s-a trasat un
profil litologic transversal iar pe baza
modelarii acestuia in programul de
calcul si atribuirea caracteristicilor
pentru fiecare strat, s-au determinat
coeficientii minimi de siguranta la
alunecare. S-au analizat un numar
de 30 - 50 suprafete potentiale de
alunecare circulare sau oarecare,
locale sau generale. In tabelul 1 sunt
evidentiate doar rezultatele ana-
lizelor suprafetelor de alunecare cu
coeficientii de siguranta cei mai mici.

Planurile de alunecare se pot
forma si in lungul celor doua zone
reprezentate de stratele si lentilele
de nisip de la adancimea de 4,50 +
4,55 msi 11,40 = 11,50 m.

Profilul transversal s-a trasat pe
linia de cea mai mare panta, in zona
cea mai defavorabila.

Analizand tabelul 1 putem trage
urmatoarele concluzii:

Ipoteza A: Coeficientul de stabili-
tate la alunecare in situatia versan-
tului in stare naturala, in zona
aferenta drumului DN 28B km
63+800 - 64+200, este egal cu 1,13
in cazul suprafetei nr. 1 de alune-
care aflata la adancimea de cca.
5,00 - 6,00 m, respectiv 1,04 pentru
suprafata de alunecare nr. 2. Norma-
tivele in vigoare considera un versant
ca fiind stabil atunci cand coeficien-
tul minim admis Fg,g,, €este mai mare
de 1,25. In aceasta situatie, stabili-
tatea versantului nu este asigurata.

Tabelul 1: Factorii de siguranta detereminati pentru cele patru ipoteze

Ipoteza A Ipoteza B Ipoteza C Ipoteza D
Suprafaa 1 de 4 0.75 0.96 0.65
alunecare
Suprafata 2 de 1.04 0.62 0.87 0.51

alunecare
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Ipoteza B: Situatia stabilitatii ver-
santului la alunecare, in zona afe-
renta drumului DN 28B km 63+800 -
64+200 se modifica Tn mod specta-
culos atunci cand n calcul intervine
incarcarea transmisa de un eventual
seism. Astfel, gradul de siguranta
atinge o valoare subunitara, F;= 0,75
respectiv 0,62, ceea ce indica faptul
ca versantul este afectat de o
alunecare activa.

Ipoteza C: in cazul in care au loc
infiltratii ale apelor pluviale, situatia
stabilitatii versantului la alunecare se
modifica. Valoarea coeficientului de
siguranta scade la cote subunitare,
0,96, respectiv 0,87. Acest lucru
indica in mod clar faptul ca in cazul
unui volum ridicat al infiltratiilor
provenite din apa meteorica se vor
produce ample alunecari ale versan-
tului analizat. Orice micsorare a
parametrilor rezistentei la forfecare
(unghi de frecare si/sau coeziune),
orice Incarcare suplimentara a ver-
santului, sau modificare in sens ne-
gativ a actualelor pante, poate duce
la agravarea situatiei.

Ipoteza D: Daca in cazul situatiei
precedente s-ar lua In considerare si
incarcarile transmise de un eventual
seism, situatia raméane in continuare
critica. Valoarea subunitara a fac-
torului de stabilitate scade la 0,65,
respectiv 0,51.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

Prin analizarea situatiei din teren,
in urma determinarilor caracteristi-
cilor geotehnice si a calculelor de
stabilitate efectuate, se pot trage
urmatoarele concluzii:

* Principala cauza a declansarii
alunecarii de teren este cresterea
umiditatii paméntului, ceea ce a con-
dus la modificarea parametrilor
rezistentei la forfecare, depasirea
starii limita de rezistenta in anumite
puncte din masiv, in straturile
nisipoase strabatute de apa subte-
rana, cu formarea de suprafete
locale de cedare, care devin conti-
nui, si astfel s-a declansat fenome-
nul de instabilitate.
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Fig. 10: Evidentierea filmelor de nisip

» Straturile nisipoase din alca-
tuirea versantului, in contact cu apa,
trec in stare de curgere din cauza
procesului de antrenare hidrodina-
mic4. In figura 10 se poate observa
prezenta filmelor de nisip.

Pierderile de apa din conducta de
alimentare, impreuna cu infiltratiile
apei in teren, din perioadele cu pre-
cipitatii abundente, au condus la
agravarea situatiei existente.

* Pentru stoparea fenomenului de
alunecare si eliminarea cauzelor
care au condus la degradarile exis-
tente si prevenirea continuarii

alunecarii de teren cu punerea in
pericol a traseului rutier existent in
imediata apropiere, s-au propus
lucrari de consolidare a versantului
si realizarea de lucrari de captare si
evacuare a apelor subterane.

* Lucrarile de consolidare con-
stau in executia unei structuri de
sprijin formata din piloti forati din
beton armat, de diametru mare,
dispusi spatial, avand la partea
superioara a pilotilor un zid de spri-
jin tot din beton armat cu rol de
rigidizare a pilotilor si sprijinire a
taluzului.

* Pentru mentinerea la cote cat
mai joase a colectarii si evacuarii
apelor subterane si a apelor de infil-
tratie, se propune realizarea unor
retele de drenuri de adancime pe
toata lungimea afectata de alunecari
si amenajarea suprafetei versantului
prin lucrari specifice de retaluzare a
pantelor cu inclinare mai mare de
10°. Se indica si vegetalizarea zonei
prin lucrari de Tnierbare cu plante

perene cu crestere rapida si cu
radacini adanci, care au rolul de a
consuma o mare parte din apa
meteorica ce se infiltreaza 1n
pamant.
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Starea de urgenta pre-seism,
calendarul tectonic $i calendarul consolidarilor

dr. ing. Emil-Sever GEORGESCU

Finalul anului 2015, odata cu incendiul si dezastrul de la Clubul ,,Colectiv”, a condus la consecinte
nebanuite, de la schimbarea guvernului pdna la inchiderea Arenei Nationale din Bucuresti precum si o
noua ofensiva in privinta cladirilor cu ,,bulina rosie”. Opinia publica a ,,descoperit” cdt de multe pericole
ne pot pandi si céte legi si reglementdri nu sunt respectate. in fine, ne-am reamintit ca trdim intr-o zona
seismica si avem cladiri vulnerabile...

Anul 2015
si redescoperirea riscurilor

La 17 noiembrie 2015, presedin-
tele Klaus lohannis a promulgat
legea ce interzice orice activitati Tn
cladiri cu risc seismic care prezinta
pericol public: este vorba despre
spatii publice cu alta destinatie decat
cea de locuinta, implicand aglome-
rari de persoane.

in Bucuresti, 162 de imobile sunt
afectate de Legea pentru modifi-
carea si completarea Ordonantei
Guvernului nr. 20/1994, privind
masuri pentru reducerea riscului
seismic al constructiilor existente,
utilizatorii fiind notificati sa-si incete-
ze activitatea in 24 de ore, in caz
contrar urmand a fi sanctionati cu
amenzi. Au fost inchise teatrele,
cinematografele, barurile, restauran-
tele, bancile, magazinele, institutiile
publice etc. ce functioneaza in astfel
de cladiri vulnerabile.

Legea a surprins, desi era in
lucru de ceva timp, fiind votata de
Parlament pe 26 octombrie, astfel
incat incendiul pare ca doar a grabit
intrarea sa in vigoare. Din cauza
termenelor imperative si imediate, a
fost primita cu destula retinere,
unele opinii ajungadnd pana la
indignare, desi nu trecusera nici
3 saptamani de la acel soc social...

Paradoxal, locatarii din cele 162
de cladiri nu au fost evacuati si vor
ramane expusi aceluiasi risc pentru
care alte functiuni publice au fost
interzise la aceeasi adresa, pana se
vor consolida aceste proprietati.

in 2016, un nou program guver-
namental se refera la consolidarea a
80 de cladiri. Sunt prevazute lucrari
la 29 cladiri din Bucuresti si 4 in alte
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orase, iar la alte 33 din Bucuresti si
14 din tara se va trece la proiectarea
lucrarilor de consolidare.

Programul actual, initiat, de fapt,
la finalul lui 2015, este o continuare
a finantarilor de pana acum din
bugetul de stat, de la Guvern, prin
MDRAP, catre autoritatile locale,
pentru aplicarea Ordonantei nr.
20/1994, cu accent pe consolidarea
cladirilor din clasa | de risc seismic
care prezinta pericol public.

De larisc la
starea speciala de urgenta pre-seism”

Riscul seismic este o sintagma
cu care toata lumea s-a obisnuit,
fiind scrisa cu alb pe rosu pe cele-
brele ,buline”. Stiintific, riscul seis-
mic reprezinta asteptarea aparitiei
de avarii sau pierderi, exprimata in
termeni probabilistici in raport cu
performanta unui sistem (in cazul de
fata sistem construit), pe o anumita
durata de serviciu, sub impactul acti-
unii seismice. Factorii de care
depinde riscul sunt hazardul, vulne-
rabilitatea si expunerea.

Este evident ca, daca oamenii s-au
L»obisnuit” cu riscul, au devenit cumva
toleranti si pasivi, poate ca fara sa o
stie.

De aceea, daca vrem sa facem
un pas inainte ar trebui schimbat
ceva.

Ca specialist in cercetarea din
ingineria seismica, apreciez ca tre-
buie pornit de la urmatoarele principii:

* Romania are, ca stat de drept si
ca tara membra UE, responsabili-
tatea morala, sociala, legala si
tehnico-stiintifica pentru siguranta
vietii unui mare numar de locuitori
din cladiri deja evaluate ca fiind la
risc; in acest scop, Roménia are

Constitutie, legislatie de drept civil si
penal, ca si legislatie tehnica, regle-
mentari si coduri in constructii, arhi-
tectura si urbanism;

« Siguranta vietii se refera la cea
proprie, a familiilor proprietarilor,
apartinatorilor si prietenilor care i
viziteaza, ca si la situatia oricarei
persoane, din interior sau din raza
de prabusire, care poate sa isi
piarda viata sau sa fie ranita in cazul
unei avarieri sau prabusiri;

« In Romania ar trebui declarata o
,Stare speciala de urgenta pre-
seism”, pe o durata intre 5 si 15 ani,
Si s& se ia masuri concrete, prin
prevederi speciale, in primul rand
printr-un program de consolidare a
cladirilor celor mai vulnerabile, din
clasa | de risc seismic, potrivit exper-
tizelor si proiectelor existente, cu
subventii pe termen lung din bugetul
public central sau local,

» Cetatenii-proprietari trebuie
convinsi si la nevoie obligati, cu
instrumente legale, prin efectul inter-
pretarii corecte a legilor existente si
prin doctrina drepturilor colective si
interesului public, sa participe, sa nu
blocheze si sa permita consolidarea
cladirilor; ei trebuie sa stie ca sunt
responsabili legal, civil sau penal de
consecintele avarierii sau prabusirii
proprietatii lor, indiferent de inter-
ventia statului;

* Proprietarii trebuie sa fie instiin-
tati, pe cale legala, de aceste
raspunderi, cu argumente convinga-
toare, care sa permita aplicarea legii
in interesul sigurantei vietii cetate-
nilor, In cadrul masurilor de educare
antiseismica a populatiei, prevazuta
de art4 (7) b din Ordonanta nr. 20/1994;

continuare in pagina 58 =4
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» Acest program ar trebui sa fie
prioritar pentru Bucuresti, deoarece
ar salva atat un foarte mare numar
de vieti cat si activitatea din con-
structii, printr-o relansare si spe-
cializare pe 5-10 ani pentru clasa |
de risc si 10-20 de ani pentru cele-
lalte clase de risc; in acest mod, am
fi pregatiti logistic si pentru o inter-
ventie coerenta dupa viitorul seism,
care nu va putea sa lase fara avarii
multe categorii de structuri pre-1977;

* Deoarece locuintele sunt numai
unul dintre sectoarele social-eco-
nomice importante, programe simi-
lare de evaluare si reducere a
riscurilor ar trebui considerate pentru
toate cladirile publice, dotarile indus-
triale si retelele de infrastructuri.

Ce ne spun datele seismologice?

Din cand in cand riscul este
readus in discutie de micile seisme
care induc teama, justificata, ca va
veni curand un seism de o magnitu-
dine similara celor din 1940 sau
1977... Marimea nu inseamna
neaparat si un dezastru, daca ai
redus anticipat riscurile. Daca nu...

Cele mai cunoscute date simplifi-
cate ne spun ca un seism de
Vrancea, dintre cele distructive, ar
reveni la o perioada medie de 35-40
de ani. Din 1977 au trecut deja 39...
Un cutremur poate sa se produca,
insa, oricand. Poate ca aceste
seisme sunt precursorii acelui cutre-
mur care ne va marca din nou.

Calculele probabilistice, mai greu
de inteles, aratd ca un seism de
Vrancea ar putea avea urmatoarele
perioade medii de revenire (Sandi et
al, 1995):

* la o magnitudine Gutenberg-
Richter de 7,2, ca in 1977, perioada
medie de revenire ar fi de 46 de ani;

* la o magnitudine Gutenberg-
Richter de 7,4, ca in 1940, perioada
medie de revenire ar fi de 82 de ani;

* la o magnitudine Gutenberg-
Richter de 7,5, ca in 1802 (?),
perioada medie de revenire ar fi de
126 de ani.

Atragem atentia ca pentru seis-
mul din 1802, considerat cel mai
mare ca magnitudine din istoria
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noastra, seismologii au atribuit mag-
nitudini Gutenberg-Richter de 7,4...7,6
(Shebalin, Radu), pana la 7,8
(Marza) iar in magnitudini de tip
moment seismic Moldoveanu si
Panza au estimat Mw 7,9.

Cei care cauta sa ne dea sperante
nu apeleaza la medii ci iau exem-
plele de intervale cat mai lungi dintre
marile seisme din istoria noastra:
74 de ani de la 1516 la 1590, 64 de
ani de la 1738 la 1802.

Incorect, unii au pus pe calendar
acele perioade medii si vazand ca
exact la 35 de ani dupa 1977 nu a
fost nimic s-au linistit; mai au teama
doar de ce ar putea fi la 40 de ani, in
2017! Sau, poate, la 46 de ani, in
2023... Daca nu vine nici atunci...am
scapat... Nu ne trebuie matematica
voastra, lasati-ne sa ne vedem de
alte treburi...! Vorbim peste 80 sau
100 de ani...! Oare cutremurul este
un accelerat care, dupa ce a trecut
de gara, cu sau fara intarziere, se
duce si I-am pierdut in zare...?

Oricum, cutremurele de Vrancea
au distrus ce au gasit vulnerabil sau
avariat de alt seism. intotdeauna a
fost asa. Oare am uitat constructiile
care ne marcau istoria si ne-au ara-
tat ce s-a petrecut? A fost vreo mare
biserica ,iertatd” si sa nu isi piarda
turla la cutremure de cateva ori in
peste o mie de ani de date scrise?

Activitati necesare

In secolul XXI, noi presupunem
ca vom fi terminat de dres ce este
vulnerabil, la multe decenii de la
seismul din 1977. Indiferent ce
rationament am face, suntem in
urma fatd de ,calendarul tectonic”
din Vrancea, astfel incat viteza con-
solidarilor ar trebui mult marita. in
Bucuresti, sunt 355 de cladiri din in
clasa | de risc seismic si care pre-
zinta pericol public, cumulate cu cele
din clasa | de risc seismic. Pentru ca
un viitor mare seism sa nu devina
mare dezastru, ar fi necesara o
marire de patru ori a numarului de
lucrari terminate pe an, cca. 70 ca
medie, sau cca. 350 cladiri consoli-
date in 5 ani. Dupa aceea, va trebui

sa se continue cu consolidari la cele-
lalte clase de risc, inca 10 ani cel putin.

in acest context, programul cu
cele 80 de cladiri este binevenit iar
reactivarea Comisiei Nationale de
Inginerie Seismica, prevazuta in
O.G. Nr. 20/1994, este o actiune
care repune in drepturi specialistii,
ca factor determinant in aplicarea
legislatiei existente. Comisia poate
sa dispuna revizuiri de continut sau
incadrare in clase de risc ale exper-
tizelor vechi, acolo unde exista ,sus-
piciuni rezonabile”; de exemplu, in
cazurile in care s-au modificat sub-
stantial unele coduri asociate evaluarii,
sau daca expertii sau proiectantii nu
au respectat litera sau spiritul
codurilor, nu mai sunt activi sau nu
mai sunt in viatd. De asemenea,
Comisia ar trebui sa dea un acord
actualizat solutiilor tehnice si tehno-
logice din proiectele de consolidare,
pentru a preveni efecte contrare
celor scontate. Dar declasarea de la
o clasa de risc la alta ar trebui sa fie
o exceptie si nu o regula.

Comisia Nationala de Inginerie
Seismica ar trebui sa propuna
MDRAP finantarea de cercetari si
teste privind noi solutii de consoli-
dare si reparatii pentru cazurile
redate in coduri dar pentru care nu
exista experientd si date compara-
tive, cum ar fi compatibilitatea mate-
rialelor vechi si noi. S& ne amintim
ca, in anii 1970, cercetarea teoretica
si experimentala din INCERC si
filalele sale din lasi, Cluj-Napoca si
Timisoara, au jucat un rol major in
testarea unor elemente si imbinari
de structuri, fiind finantata adecvat
pentru interese publice majore si evi-
dente, inclusiv pentru elaborarea de
reglementari. Asa s-a explicat rezis-
tenta la cutremurul din 1977 a unor
constructii, chiar daca erau proiec-
tate la forte destul de reduse.

Actualul INCD URBAN-INCERC
poate sa asigure experimentari,
studii, strategii si politici publice pen-
tru programele prioritare de redu-
cere a riscului seismic.
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Nu as exclude o triere si o sepa-
rare a cladirilor individuale mai mici
din unele liste, pentru a suferi inter-
ventii gestionate de proprietari, sub
indrumare publica, mai ales in pri-
vinta reducerii sau evitarii pericolelor
din vecinatatea acestora (calcane,
cosuri, ornamente), cu subventii din
bugetele locale.

inceperea si derularea consoli-
darilor trebuie asociata cu asigu-
rarea unui spatiu de relocare a
proprietarilor; conditie ce poate fi
eludata doar in cazul in care
expertii, proiectantii si executantii
cad de acord ca, pe durata lucrarilor,
nu se va mari riscul, iar proprietarii
accepta sa locuiasca in cladire,
eliberand camerele pe réand, in
perioada interventiei.

Procesul de atribuire a lucrarilor
sa aiba in vedere criterii de perfor-
manta tehnica, existenta tehnologiei
si numarului de personal calificat, pe
toata durata lucrarilor, cu incadrarea
intr-un termen maxim, si nu neapa-
rat licitatia cu pretul minim.

Urmarirea si controlul lucrarilor
s-ar face de catre Primaria Generala
si/sau primariile de sector, cu un
cadru legal adus la zi, care sa
previna deficientele de gestionare ce
s-au manifestat in cazul reabilitarilor
termice. Inspectoratul de Stat in
Constructii ar trebui sa actioneze
pro-activ, si preventiv. In acest scop
ar trebui restructurate si asigurate cu
suficienti specialisti compartimentele
tehnice de investitii de la primarii. In
mod specific, se va asigura controlul
de catre o terta parte, persoana fi-
zica autorizata sau persoana juridica,
cu asistenta unei institutii publice de
tip INCD sau universitate, cu con-
tract, toate numite prin tragere la
sorti de autoritatea contractanta.
Fiecare cladire va fi asignata unui
ONG, ziar si/sau post TV pentru a fi
monitorizata cu imagini pe etapele
determinante.

Deoarece Companiile Nationale
s-au dovedit neviabile, nu as opta
pentru centralizarea lucrarilor. Daca
s-ar acorda Comisiei Nationale de

Inginerie Seismica atributiile tehnice
de avizare generala iar cele legale si
de management unui corp de profe-
sionisti angajati de MDRAP pentru
acest program, si care sa controleze
la fata locului ce fac autoritatile
locale si executantii, toti specialistii
fiind retribuiti dupa sistemul UIP de
la proiectele Bancii Mondiale, poate
ca am prinde din urma calendarul. Q

dr. ing. Emil - Sever GEORGESCU

- Director al ECBR (Centrul Euro-
pean pentru Reabilitarea Cladirilor),
operat in INCD URBAN-INCERC in
cadrul Acordului EUROPA - ACORDUL
EUROPEAN SI MEDITERANEAN ,,EUROPA
RISCURI MAJORE”

- Cercetator Stiintific | in Laboratorul
de cercetare si incercadri Reteaua
Nationala Seismica - Evaluarea Riscului
Seismic si Actiuni in Constructii (RNERC),
Sucursala INCERC Bucuresti, Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare in
Constructii, Urbanism si Dezvoltare
Teritoriala Durabild URBAN-INCERC
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Statele Unite ale Americii este tara in care problema locuintelor
este, practic, rezolvata. Aici, oricare cetatean care are un venit asigurat
isi poate cumpara, cu credit, dupa posibilitati, o locuinta mai mica sau
mai mare, pe care o poate plati in rate, in 30 de ani.

Cei ce nu doresc sa cumpere o casa pot locui cu chirie, oferta pen-
tru locuinte de inchiriat fiind extrem de bogata si pentru toate

Ly

lleana HOWARD - corespondent SUA

in SUA, la inceputul secolului al
XX-lea, un procent foarte redus al
populatiei isi putea permite cum-
pararea unei locuinte deoarece, n
acea perioada, finantarea prin
imprumuturi bancare se facea cu un
depozit de cel putin 40% si doar
pentru perioade foarte scurte, de
maximum doi ani.

In privinta zonei in care puteau
locui, americanii aveau, pe atunci,
doar doua optiuni: Tn orase sau in
zone din preajma fermelor.

Astazi, dupa ,numai“ 100 de ani,
industria constructiei de locuinte
este puternica si foarte bogata in
oferte. Aceasta este o consecinta a
faptului ca, tn ansamblul ei, con-
structia de locuinte a fost preluata de
companii foarte mari, care ,produc”
locuinte pe ,banda rulanta®, locuinte

buzunarele.

Cum s-a ajuns in Statele Unite la o asemenea situatie, sa-i spunem

fericita?

Procesul a inceput in urma cu peste 100 de ani si la el au contribuit,
prin decizii tehnice si economice importante, mai multe personalitati.
Este o experienta care poate fi utila multor tari, inclusiv Romaniei,

de aceea imi permit sa v-o prezint.

de care beneficiaza peste 70% din
populatie. Asa se face ca depozitele
mari si Tmprumuturile pe termen
scurt au fost inlocuite cu cele pe
perioade de 30 de ani, cu dobanzi
intre 3-8%.

Curios este ca suburbiile au deve-
nit zonele preferate de americani, in
defavoarea oraselor care sunt
suprapopulate si ca atare si poluate.

In timpul marii crize economice
din 1933, constructia de locuinte din
Statele Unite a trecut printr-o pe-
rioada extrem de dificila. Procentul
de somaj atinsese 25%, o treime din
cei fara serviciu provenind chiar din
sectorul constructiilor; bancile erau
in faliment, iar oamenii isi pierdeau
locuintele.

Cel care a avut o contributie ex-
trem de importanta la revitalizarea
acestui sector a fost presedintele
Roosevelt, ales in momentul in care
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economia americana trecea prin cea
mai dificila perioada a sa.

Solutia pentru revitalizarea con-
structiei de locuinte si, prin inter-
mediul acestui sector, a intregii
economii a fost refinantarea impru-
muturilor si oferirea unor dobanzi
mai mici, pe termen lung.

Roosevelt a privatizat sectorul
imprumuturilor bancare, dar a garan-
tat asigurarea lor de catre stat.
Aceasta masura este considerata de
catre americani cea ma importanta
pentru dezvoltarea constructiei de
locuinte in tara lor. Garantarea im-
prumuturilor a determinat practi-
carea unor dobanzi mult mai reduse,
o disponibilitate mare de fonduri
intarind, pe aceasta cale, sistemul
bancar.

Odata create aceste conditii, au
aparut numeroase solutii construc-
tive. O personalitate care a contribuit
hotarator la schimbarea infatisarii
locuintelor americane este Frank
Lloyd Wright, considerat cel mai
important arhitect al secolului al
XX-lea, pionier al arhitecturii mo-
derne, inovator al tehnicilor si mate-
rialelor de constructii. Frank Lloyd
Wright a fost promotorul inlocuirii
arhitecturii neoclasice cu una
~,democrata“, prin care o constructie
sa se potriveasca cu cele care o
inconjoara.

Lui Wright i-au displacut con-
structiile in care locuiau pana atunci
majoritatea americanilor, in forma de
,cutii“ sau cele n stil victorian, dez-
voltate pe verticala. Alternativa oferi-
ta era stilul ,preerie“. case pe
orizontala, joase, cu ferestre foarte
mari, care aduceau natura in interi-
orul lor. In privinta materialelor,
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Wright a preferat lemnul, piatra, sticla
si stucco. Stilul ,preerie”, ,deschis”
catre natura, reprezinta si in prezent
modelul pentru ,ranch“urile ameri-
cane moderne. Combinatiile de
materiale ,naturale“ cu tehnologiile
moderne au stimulat apatica indus-
trie a constructiilor de locuinte spre
introducerea de noi stiluri si materiale.

Wright a fost, de asemenea, pri-
mul arhitect care a folosit instalatia
de aer conditionat, spoturile de
lumina indirecta si panourile de
incalzire. Desi a fost criticat pentru
ca proiecta locuinte pe care doar cei
bogati si le permiteau, Wright a fost
cel care a creat conceptul de insta-
latii centralizate pentru a scadea
costurile.

El a fost si un important sustina-
tor al suburbiilor. Wright detesta
orasele si considera ca este mult
mai bine daca oamenii traiesc in
spatii largi, deschise. In decursul ca-
rierei sale de 70 de ani, el a promo-
vat aceasta idee, multe dintre
proiectele sale de locuinte reflectand
aceasta preferinta, de a locui pe
loturi intinse de teren.

Desi a considerat ca fiecare
proiect trebuie sa se ,contopeasca“
cu mediul inconjurator si sa reflecte
preferintele si gustul proprietarului,
Wright a contribuit la industrializarea
constructiei de locuinte, prin con-
structia, in 1936, a modelului de
casa denumit ,Usonian“. Aceasta
casa, care putea fi asamblata din
prefabricate, era o versiune, la scara
redusa, a modelului ,Preerie”, intro-
dus anterior. Modelul ,Usonian® nu a
reprezentat un succes pe piata, insa
conceptul s-a raspandit si a fost
copiat de multi specialisti din indus-
tria constructiilor de locuinte.

% .Wuunum

Wright este considerat respon-
sabil si pentru crearea abisului care
exista astazi intre constructori si
arhitecti. Fiind un om extrem de difi-
cil, pentru cei care lucrau cu el sau
pentru el, Wright 1i considera pe con-
structori doar putin superiori munci-
torilor. Prin cuvintele si faptele sale a
creat imaginea arhitectului care are
rolul primordial in proiectarea si con-
struirea unei locuinte.

O alta personalitate care - desi
activand intr-un alt domeniu - a avut
o contributie esentiala la actuala
smagine“ a locuintelor americane
este Henry Ford.

Ford a fabricat masini, dar tot el a
determinat dezvoltarea si extinderea
suburbiilor oraselor americane.

Facand o paranteza, Ford nu a
inventat nici automobilul, nici linia de
asamblare. Geniul lui a constat in
combinarea celor doua, ceea ce a
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dus la transformarea automobilului
dintr-un obiect de lux, intr-o necesi-
tate pe care si-o poate permite
astazi aproape oricine.

In 1913, Ford a inceput sa
foloseasca, pentru fabricarea auto-
mobilului ,Model T, piesele stan-
dardizate. In 1914, printr-o decizie
considerata poate ca cea mai radi-
cala strategie in afaceri din toate
timpurile, Ford a dublat salariile
muncitorilor de la linia de asamblare
de la 2,50 USD la 5,00 USD pe zi.
Aceasta a condus la stabilizarea
fortei de munca, cu sporirea sub-
stantiala a productivitatii si cu sca-
derea costurilor de productie pentru
automobile.

Cand Ford a procedat la aceste
schimbari, in 1914, aproximativ 10%
din familile americane detineau o
masina. Péana in 1928, numarul
acestora a crescut la aproximativ
90% pentru familile ce locuiau in
zonele urbane, iar in 1950, 99% din
familii erau proprietari de automobil.

Nu numai industria de automo-
bile a beneficiat de inovatiile intro-
duse de Ford, ci intreaga industrie a
prosperat. Multe alte ramuri au
adoptat, aproape imediat, tehnica de
productie in masa, creand o produc-
tivitate deosebita si venituri mari
pentru populatie.

Odata cu noua mobilitate oferita
de catre automobile, americanii au
inceput sa se indrepte spre zonele
dimprejurul metropolelor, care pana
atunci fusesera ferme agricole sau
terenuri accesibile doar bogatasilor.
Nemaifiind constransi de apropierea
fata de locul de munca, ei au aban-
donat orasele si au creat suburbiile
si complexele rezidentiale denumite

continuare in pagina 62 =4
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soedrom communities®. Terenurile
pe care Tnainte nu se construia au
devenit acum valoroase si peste tot
au ,rasarit“ complexe rezidentiale.

Acest exod a avut un impact pro-
fund pentru industria constructiilor
de locuinte. Incepand din 1922 si
pana in 1929, s-au construit, in
medie, 883.000 locuinte/an, mai
mult decat dublu fata de perioada
anterioara. lar cresterea s-a datorat,
aproape in intregime, dezvoltarii
suburbiilor.

Constructia de locuinte si-a ince-
tinit mult ritmul in perioada marii
crize economice din 1933, insa
,semintele plantate de Ford si
,<democratizarea“ automobilelor au
dat roade in continuare. lar creste-
rea nestingherita a suburbiilor a con-
tinuat dupa al ll-lea razboi mondial.

O alta personalitate care a influ-
entat constructia de locuinte din
Statele Unite ale Americii a fost
Jesse Clyde Nichols. Prin compania
sa, J.C. Nichols Investment Co.,
acesta a construit, in prima jumatate
a secolului XX, cca 10% din
locuintele din Kansas City si a fost o
,voce“ proeminenta pe plan national
pentru constructia de locuinte
finantate pe o perioada de peste
30 de ani.

Inspirat de comunitatile de gra-
dini din Europa si de comunitatea
Roland Park din Baltimore, Nichols
s-a decis sa construiasca un model
de complex asemanator, in orasul
natal Kansas City. in 1922, dupa ani
de planificare, a inceput constructia
complexului Country Club District,
unde in urmatorii 30 de ani a ridicat
160 de cladiri cu 6.000 de aparta-
mente, oferind in acest fel locuinte
pentru 35.000 de oameni.

La crearea complexului Country
Club District, Nichols a imbinat o
multitudine de idei de ultima ora.
Complexul construit de el a fost
primul pentru care regulamentul sta-
bilit (de catre constructor) urma sa
se mentina neschimbat, daca ma-
joritatea proprietarilor de locuinte din
complex nu ar fi votat schimbarea lui
in primii 20 de ani de la inaugurare.

In acelasi timp, el a ajutat la
crearea asociatiilor de locatari mo-
derne, a caror responsabilitate era
sa mentinad aspectul complexului si
respectarea regulamentului.

Alti constructori au inceput sa il
viziteze pe Nichols, iar complexul
construit de el Tn perioada anilor ‘30-
'’40 a devenit un model pentru
Statele Unite, in prezent, influenta
putand poate fi observata peste tot
in comunitatile de locuinte de aici.

Planurile de urbanizare folosite
de Nichols au fost, de asemenea,
inovatoare. El nu a permis strazi cu
unghiuri drepte, nu a permis dis-
trugerea copacilor sau schimbari
dramatice ale formelor naturale. In
acelasi timp, Nichols a impus
mentinerea distantelor mari intre
loturile construite si parcari pe
suprafete foarte mari.

In Kansas City s-a creat primul
complex comercial, prevazut cu par-
cari generoase, complex unde cum-
paratorii merg cu masina. Aceste
magazine aveau un profil destinat
produselor si serviciilor de stricta
necesitate pentru locuitorii din ve-
cinatate. Nichols a introdus sistemul
de Inchiriere pentru ocuparea aces-
tor magazine, ceea ce a determinat
o mare flexibilitate privind profilul
complexelor, corespunzator cu cere-
rea locuitorilor.

La nivel national, Nichols a fost
unul dintre fondatorii Institutului de
Urbanism si a contribuit major la
cresterea si dezvoltarea acestui cen-
tru. Intre anii 1940 si 1950, ca mem-
bru al comisiei National Capital Park
and Planning Commission, a fost
foarte activ in planificarea urbanis-
tica in Washington D.C.

Exemplele continua cu William
Levitt, care a inceput sa lucreze in
firma de constructii a familiei sale,
din Long Island, in 1929. n anii ‘30,
firma a construit locuinte dedicate
celor cu venituri ridicate, cu preturi
intre 10.000 USD si 20.000 USD. La
inceputul razboiului, Levitt a obtinut
un contract federal pentru constru-
irea a 750 de locuinte pentru munci-
torii care lucrau pentru Ministerul
Apararii in Norfolk, Va.

in timpul constructiei acestor
locuinte, Levitt a dezvoltat multe
tehnici si metode noi de construire a
cladirilor. In 1946, Levitt a achi-
zitionat 4.000 acri de teren in Long
Island, N.Y. Pe acest teren el a rea-
lizat cel mai mare proiect privat pen-
tru locuinte din istoria Statelor Unite.
Complexul, denumit Levittown, a
fost un model de linie de productie.

Levitt a ,impartit* procesul de
constructie in 27 de etape, incepand
de la sapaturile pentru fundatie,
pana la vopsirea tamplariei. Mate-
rialele de constructie au fost plasate
la distante de 60 de picioare de-a
lungul strazii. Muncitorii au fost
pregatiti sa indeplineasca numai o
singura etapa a acestui proces.

Toate casele erau asemanatoare,
cu structura din beton. Multe dintre
partile constructiilor erau pre-asam-
blate in ateliere si montate pe
santier. Levitt a investit foarte mult in
utilaje (buldozere, compactoare
etc.). Urmare a acestor eforturi,
Levitt a redus forta de munca cu
40% si a putut sa construiasca 30 de
case pe zi. Asa a reusit sa reduca
preturile locuintelor (intre 7.990 USD
si 9.500 USD). In plus, Levitt a folosit,
pentru cei cu venituri reduse si pen-
tru veteranii de razboi, imprumuturi
garantate de stat, cumparatorii
nemaifiind obligati sa depuna un
avans. Complexul Levittown a fost un
succes imens, fiind plasat intr-una
din cele mai populate zone din tara.Q
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PERSONALITATI ROMANESTI

iN CONSTRUCTII
Stefan MIREA (1882 - 1932)

Cu totii trecem adesea pe Calea Victoriei, prin fata
cladirii Cercului Militar si suntem impresionati de fru-
musetea si trainicia acestei constructii ridicate la inceputul
secolului al XX-lea. Putini stiu Tnsa, chiar si dintre
specialisti, ca soliditatea acestei lucrari se datoreaza unuia
dintre cei mai distinsi si valorosi ingineri romani, Stefan
Mirea, autorul proiectelor de beton armat.

Stefan Mirea s-a nascut in anul 1882, la 15 iunie.
A absolvit liceul Sf. Petru si Pavel din Ploiesti, in anul 1902,
dupa care a urmat cursurile prestigioasei Scoli Nationale de
Poduri si Sosele din Bucuresti. S-a numarat, in toti anii,
printre cei mai buni studenti dintr-o serie remarcabila care
i-a cuprins, printre altii, pe Alexandru Alexandrescu,
Gheorghe Filipescu, strélucitul profesor de mai tarziu Victor
Stoica si altii. In acelasi timp, isi sustine in mod regulat
examenele la Facultatea de Stiinte - sectia Matematica.

In anul 1907 si-a luat diploma de inginer, odata cu licenta
in matematica.

Dupa absolvire este numit inginer in Directia Generala
de Studii si Constructii, din cadrul Ministerului Lucrarilor
Publice, directie condusa de inginerul inspector general Elie
Radu. In acest serviciu s-a distins, in mod cu totul deosebit,
prin studiile si lucrarile realizate. A conceput si a executat
cele mai indraznete poduri de sosea in beton armat, cu
deschideri care nu se mai facusera in tara pana atunci.
Putem cita intre altele: podul de la Adjudu Vechi, podul
peste Barlad la Tecuci, podul peste Siret la Rogoaza s.a.

Proiectul initial al podului de la Adjudu Vechi prevedea
bolti din beton armat dublu incastrate, cu 30 m deschidere.
Ulterior, in anul 1908, proiectul a fost modificat de inginerul
Stefan Mirea, marindu-se deschiderea boltii la 37,5 m, pen-
tru a inlesni plutaritul pe Siret, pentru a reduce numarul
pilonilor si a nu se obtura prea mult albia expusa in caz de
viitura. Solutia adoptata - cu bolti din beton armat de 37,5 m
deschidere - a fost comparata cu un pod metalic cu grinzi

Foto 1: Cercul Militar, Bucuresti
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independente de 56 m deschidere, executat peste Arges,
la Copaceni si cu un pod metalic cu grinzi cu console, cu
calea la partea superioara (1). Rezultatul studiului a fost c3a,
in ambele cazuri, solutia cu bolti din beton armat era cu
circa 10% mai ieftina decat cea cu tabliere metalice.

Podul a fost executat de Societatea Beton si Fier, care
fusese infiintata de Gogu Constantinescu, D. Dima si
Tiberiu Eremia.

In scurt timp si deschiderea de 37,5 m a fost depasita,
deoarece in anii 1911 si 1912 se proiecteaza si se executa
podul peste Béarlad, la Tecuci, format dintr-o singura bolta
din beton armat dublu incastrata cu deschidere de 50 m.
Podul are o importanta istorica, intrucat bolta lui reprezinta
prima boltd mare executatd in tara noastra. Construirea
acestui pod, cu deschidere de 50 m, este cu atat mai meri-
torie, cu cat este destul de apropiata de cele mai mari bolti
puse in opera in strainatate pana la acea data. Amintim
podul de sosea peste fluviul Ron la Pyrimont cu 54 m
deschidere, construit de Francois Hennebique si podul Sit-
ter cu un arc de 79,6 m - cel mai mare din Europa.

Constructia podurilor cu bolti mari nu se opreste aici.
Inginerul Stefan Mirea va proiecta podul peste Siret de la
Rogoaza, cu bolti din beton armat de 60 m deschidere.
Podul este fundat cu chesoane din beton armat. Pila-culee
de la mijloc era alcatuita dintr-un cheson cu dimensiunile de
10 m x 12,5 m, unul dintre cele mai mari chesoane din
beton armat executat in tara noastra pana la primul razboi
mondial, intrecut ca lungime numai de chesonul peste
bazinul Ramadan din portul Giurgiu, proiectat de prof. ing.
lon lonescu-Bizet. Noutatea lucrarii a determinat condu-
cerea Scolii Nationale de Poduri si Sosele sa organizeze o
excursie la fata locului cu elevii-ingineri.

Printre lucrarile edilitare proiectate de inginerul Stefan
Mirea amintim si alimentarea cu apa de la Moreni si studiul
de alimentare cu apa de la Silistra etc.

La constructia Palatului Cercului Militar, inceputa in anul
1911, el a promovat, cu mult curaj si pricepere, betonul
armat la planseele cladirii.

Dupa terminarea scolii, in anul 1910, Stefan Mirea a fost
numit asistent la cursul de aplicatii ale staticii grafice si
rezistentei materialelor la Scoala Nationald de Poduri si
Sosele. Intre anii 1914-1915 a predat gratuit si cursul de
beton armat. Ulterior, va fi profesor si la Scoala de Arhitec-
tura si la Universitate - Facultatea de Stiinte.

O perioada a fost secretar al Consiliului Tehnic Superior
din cadrul Ministerului Lucrarilor Publice. Organismul, condus
in acea vreme de marele profesor inginer Anghel Saligny,
aviza toate lucrarile importante care se executau in tara.

A fost si secretar general in Ministerul Comunicatiilor, in
guvernul generalului Alexandru Averescu (1920-1921).
Afost membru si apoi presedinte la Societatea de Stiinte din
Bucuresti, dar si presedinte al Cercului Tehnic al Roméaniei.
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Foto 2: Pod peste Siret la Adjudu Vechi Foto 3: Pod peste Bérlad la Tecuci

In anul 1920 a infiintat Directia Aviatiei Civile la noul boltilor de zidarie incastrate la nastere” (1914), ,Podul de
Minister al Comunicatiilor, fiind insarcinat cu organizarea si sosea peste Béarlad din orasul Tecuci® (1912), ,Asupra
conducerea ei. Conceptia sa si deosebita prevedere l-au rezistentei planseelor de beton armat” (1914) etc. Si un alt
determinat s& inzestreze Aviatia Civila Romana cu cele trei  articol este remarcabil, si anume ,Contributii la problema
aeroporturi de seama de atunci: Baneasa, Galati si edilitéfii sdtesti” (1919), in care pune problema locuintelor
Chisin&u, care stau marturie pentru indiscutabilele sale tip satesti si a alimentarii cu apa in satele roméanesti, de o
merite. La aeroportul Baneasa a proiectat si a executat un ~ deosebita actualitate si astazi.

hangar din beton armat cu 50 m deschidere. Cu toate criti- Ca inginer, a realizat lucrari remarcabile, iar ca pro-
cile aduse in acea vreme, conceptia sa clarvizatoare s-a fesor a muncit cu ravna pentru formarea noilor generatii de
impus n timp. ingineri. In cariera sa a fost decorat cu Ordinul ,Steaua

A avut o activitate publicisticd remarcabild. A scos Romaniei“ in grad de ofiter si ,Coroana Roméaniei” in
culegeri de probleme impreuna cu distinsul matematician grad de comandor.
Traian Lalescu. A publicat o serie de articole pentru S-a stins din viata, in plina putere, la 15 ianuarie 1932.
prezentarea noului material, betonul armat, dintre care A fost apreciat ca om si coleg si considerat ,unul dintre
citam: ,Asupra legéturilor transversale in coloanele de putinii oameni care nu stiau ce este ura si raul”.

beton armat cu sectiune péatrata“(1915), ,Estetica betonului
armat” (1915), ,O noua metoda pentru calculul elastic al Autor: ing. Nicolae St. NOICA, profesor asociat UTCB
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