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Nu pentru cine, ci pentru ce votam !

Chiar asa. Am fost pana
acum, dupa cum stiti, cu
bune intentii de ,n” ori la
marele ,circ” al alegerilor,
unde o parte naiva dintre
noi am crezut si am sperat
intr-o minune care sa ne
asigure, pentru viitor, o
conditie umana cel putin
potrivitd cu invidiata viata
occidentala. Si asta de 26 de ani neintrerupti, dupa ce in
decembrie "89 credeam ca l-am ,apucat” pe Dumnezeu de
picior si in sfarsit ni se deschide si noua drumul spre libertate,
democratie si demnitate, notiuni cu semnificatii cruciale pen-
tru orice fiinta civilizata de pe planeta pe care o populam.
Ce s-a intamplat, din acest punct de vedere, in Romania este
o tema suficient de edificatoare pentru orice istoric interesat
de evolutia corecta cronologica si mai ales faptica a unui
popor si bineinteles a tarii din care face parte.

Prelungita speranta are doua cauze: naivitatea electora-
tului si perversitatea alesilor, cei care n-au avut si nu au
niciun respect pentru ceea ce le-au promis sustinatorilor si
poporului in general. Ca intotdeauna, galeata electorala,
micii si berea, au hotarat o soarta pe care nu o mai doream
dar pe care ne-o meritam pe deplin pe mai departe ca o con-
secinta a votului pentru ca asta este ceea ce am vrut. Sa-ti
distrugi tu singur, cu buna stiinta, zestrea deloc de neglijat pe
care o aveai in 1990, ca urmare a aplicarii sloganului pagu-
bos si antinational ca aceasta avere a fost construita de
comunisti este ca si cum negi tot ceea ce ai suferit pentru
crearea ei. Dar partizanii acestui slogan, cei aflati temporar
la carma tarii, au pus ceva in loc? Nu! Vechile uzine, fabrici,
combinate etc. au devenit terenuri virane greu de valorificat
cu scop economic si productiv pentru ca noii veniti nu sunt
capabili sa faca asa ceva. Noroc ca, daca acesta e un noroc,
pe unele dintre ele s-au mai amplasat locuinte, sedii comer-
ciale, bancare, administrative si de functionare a firmelor
straine care, simtind prostia romaneasca, au transformat
Romania dintr-o tara cu o economie puternica intr-o
taraba de desfacere a propriilor lor produse.

Halal deci, de ,hapul” inghitit cu nonsalantd de alesii
nostri de pana acum. De ce nu sunt, dupa atata timp, 26 de
ani, trasi la raspundere cei carora nu numai pe buze, dar mai
ales in fapte, le-a fluturat conceptul ca economia dinainte de
1989 era un ,morman de fiare vechi”, morman insd demontat
si transferat de unii straini in propria lor ograda, acolo unde
functioneaza bine merci pe mai departe. Asa s-a ajuns ca azi
in Romania sa nu mai existe mai nimic roméanesc. Si de aici
noua si vechea dilema: noi pentru ce votam? Pentru noii
Jinlocuitori” care nici la aceste alegeri pe plan local n-au
prezentat programe clare si realizabile de dezvoltare eco-
nomica si edilitara a lacaselor de sanatate, educatie etc.
Numai lozinci sforaitoare ca ei vor face si vor drege totul
pentru binele nostru. De fapt al lor personal. Daca asa vom
vota In continuare asa o sa traim in continuare. Din pacate,
ceea ce se intampla in tara noastra de mai putin de un an de
zile ne demonstreaza spre ce ne indreptam ca rezultat al
LJistetimii” noilor tehnocrati promovati ,pas cu pas” de catre
noii ,eminenti” propulsati in fruntea tarii. Asa ca, daca noi cei
multi nu ne gandim responsabil la ceea ce vrem, sa nu ne
mai jelim pe la colturi pentru ca sigur soarta ne va rasplati pe
mai departe neiertator ca si pana acum.

Spor la treaba ,dragi tovarasi” nou alesi!

Ciprian Enache
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Traditie ¢¢ modernitate

Amenajarea raului Jiu
ne sectorul Livezeni - Bumhesti

ing. Stefan CONSTANTIN - SC HIDROCONSTRUCTIA SA

Valea Jiului, Tinut al Momarlanilor, o zona incarcata de evenimente istorice pentru poporul roman.

Fara a fi exhaustiva, enumerarea catorva borne ale trecutului poate deschide orizontul celor tineri catre
etape ce ne-au marcat existenta ca natie: leagan si ascunzis al dacilor liberi, inainte si dupa epopeea
traiana, loc in care si-a inceput sfarsitul lumesc unul dintre cei mai mari generali ai Armatei Roméne, loan
Dragalina, singura legatura rutiera si de cale ferata intre Oltenia si Ardeal.

|

Pentru ca ne aflam intre oameni care stiu ce
inseamna a construi, sd ne aducem aminte ca trecerea
prin munti intre cele doua provincii istorice - declarata
lucrare de utilitate publica la 15 mai 1882, prin Inaltul
Decret Regal Nr. 1387 - constructia primului tronson al
viitoarei magistrale - calea ferata Filiasi - Carbunesti - a
demarat in priméavara anului 1886.

In 1888, prima locomotiva cu aburi opera in noua statie
de la Targu-Jiu, capat de linie, din pacate, pentru nu mai
putin de 27 de ani. Lucrarile sunt reluate cu intreruperi, in
anul 1942 fiind realizate in proportie de cca 50%: 5 km pe
sensul Livezeni - Bumbesti si 9 km pe sensul Bumbesti -
Livezeni, din cei 31 care separa cele doua localitati.

Finalul celui de-al ll-lea rézboi mondial aduce Roma-
nia intr-o situatie dezastruoasa din punctul de vedere al
infrastructurii. Bombardamentele Aliatilor si luptele din
final cu trupele germane si ungare distrug In Romania
1.170 km de cale ferata, peste 1.000 de poduri si podete

si 23 de tunele feroviare. Regimul comunist preia
lucrarea dintre Bumbesti si Livezeni in primavara
anului 1948, deschizand santierul Gheorghe Gheor-
ghiu Dej pentru finalizarea diferentei de kilometraj de
cale ferata si populandu-l cu 30.000 de oameni adusi din
toate colturile tarii. Prima garnitura strabate Valea la
31 octombrie, acelasi an. “Voluntarii Saraciei” isi
facusera datoria si se pregateau de... Salva Viseu.

in zilele noastre...

Amenajarea hidroelectrica a raului Jiu, pe sectorul
Livezeni - Bumbesti, face parte din a doua etapa de
amenajare in scopul producerii energiei electrice din
surse hidro, lucrarea fiind, la acest moment, n stadiul de
reluare a executiei, in urma perfectarii conditiilor con-
tractuale intre investitorul SC HIDROELECTRICA SA si
asocierea formata din HIDROCONSTRUCTIA Bucuresti,
ROMELECTRO, ISPH. O investitie in urma careia se
va obtine o productie medie de cca
259 GWh/an energie electrica.

Sectorul supus amenajarii se afla
situat intre localitatea Aninoasa, din
zona de confluenta a Jiului de Vest cu
cel de Est, pana in zona localitatii
| Valea Sadului, fiind extins pe lungimea
| celor 31 de km ai Defileului Jiului.
Aceasta a doua etapa a amenajarii
1 se compune din:

1. Centrala hidroelectrica supra-
| terana Dumitra, amplasatéd pe malul
drept al raului, echipata cu 3 grupuri
de tip Francis FVM 10.1-93, cu ax ver-
" tical, utilizand un debit total de 36 mc/s
si avand puterea instalata de 24,5 MW,
% beneficiara a unei scheme amonte

| alcatuite din:

| » Baraj LIVEZENI, amplasat chiar
la intrarea in defileu, echipat cu 3 sta-
vile de tip clapet, avand rolul de a acu-
—| mula in amonte un volum de 130.000 mc
| apa.

| » Pentru asigurarea debitului de
servitute de 2,7 mc/s pe raul Jiu, in
zona culeei mal drept, se va construi o




microhidrocentrala cu functionare per-
manenta, echipata cu o turbina tubu-
lara de tip elicoidal, cu o putere
maxima de 260 KW,

* Priza energetica, adiacenta bara-
jului;

» Decantor subteran cu rolul de cap-
tare a aluviunilor inainte de intrarea in
galerie;

» Aductiunea principala constituita
dintr-o galerie cu lungimea de 6.900 m
si un diametru de 3,80 m;

* Nodul de presiune alcatuit din
castelul de echilibru - constructie sub-
terana dezvoltatda pe verticala cu o
indltime de 24 m - casa vanelor,
echipata cu o vana fluture de mare
capacitate si conducta fortata din otel,
cu lungimea de 142 m si diametrul
interior de 2,95 m.

2. Centrala hidroelectrica supra-
terana Bumbesti, amplasata pe malul
drept al raului, echipatd cu 3 grupuri
de tip Francis cu ax vertical FVM -
150, debit total de 36 mc/s si putere
instalata de 54 MW, beneficiara a schemei amonte alca-
tuite din:

* Caseta de racord cu prag deversant, care face lega-
tura Tntre bazinul de linistire al CHE Dumitra si portalul
amonte al galeriei de aductiune Dumitra - Bumbesti;

* Galeria de aductiune Dumitra - Bumbesti cu o
lungime de 12,5 km si diametrul interior de 4,00 m, for-
matd din doua tronsoane: galerie cu nivel liber cu
lungimea de 1,5 km si galerie sub presiune cu lungimea
de 11 km;

* Nodul de presiune alcatuit din castelul de echilibru -
constructie subterana dezvoltatd pe verticala cu o
inaltime de 30 m - casa vanelor, echipata cu o vana flu-
ture de mare capacitate si conducta fortata din otel cu
diametru variabil 3,00+2,75 m, cu lungimea de 250 m.

In mod simplificat, schema amenajarii este: baraj
Livezeni cu acumulare, din care debitele sunt directio-
nate printr-o galerie catre CHE Dumitra, dupa uzinare
apa fiind trimisa printr-o alta galerie catre CHE Bumbesti.

Sprijiniri deformate de impingerea masivului in galerii

Sectiune deformata de impingerea masivului

Baraj Livezeni

inceputul anului 2016 a adus parte din personalul
HIDROCONSTRUCTIA in fronturile de lucru de la
Livezeni, Dumitra si Bumbesti in suprateran si in galeriile
de aductiune de la fronturile Bratcu si Valea Rea.
Lucrarile au fost repartizate catre Sucursalele:

* MUNTENIA - baraj Livezeni;

« RAU MARE - Aductiune Valea Rea si CHE Bumbesti;

* BANAT - CHE Dumitra;

* JIU - Aductiune Bratcu.

Provocarile tehnice date de structura masivului de pe
traseele galeriilor, caracterizat de mobilitate si diversi-
tate, precum si de prezenta accidentelor geologice, au
condus la intrarea in presiune a galeriilor (deformarea
sectiunii acestora), ceea ce a impus reluarea lucrarilor
subterane cu maxima atentie.

Chiar in contextul dificultatilor intampinate la lucrarile
subterane, impuse de conditiile deosebite de munca,

SC HIDROCONSTRUCTIA SA a creio-

1 nat un program de lucru ambitios, tradus

& in grafice de executie si realizarea

A9 sprijinului logistic ce va permite,

. ™ consideram, ducerea la bun sfarsit a

lucrarilor in termenele negociate cu
beneficiarul lucrarii.

Alaturi de vechea cale ferata si de
accesul rutier in curs de modernizare,
HIDROCONSTRUCTIA urmeaza sa
adauge o noua dimensiune - cea
energetica - acestei vechi vetre a civi-
lizatiei roméanesti. Q
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Neiertator si rece, timpul... trece!

Ca vrem sau nu, anii trec neiertator pentru existenta noastra si inaintam in etate,

sau, mai clar... imbatranim.

De aici si pericolul sa uitam unele lucruri, intdmplari, cunostinte si date despre
oameni sau ce a insemnat bun sau rau in timpul in care acestia au trait. Insa, momen-
tul final al vietii unuia sau altuia dintre noi este acela ca sa nu-I dam uitarii. Trebuie
sa-i rememoram cu sfintenie pe cei disparuti, mai ales pe cei care au lasat ceva bun
pentru urmasi si daca au prevazut, totodata, evolutiile ulterioare ale unor situatii

economice sau de viata.

3

ing. Mihail ERBASU (1942 - 2004)

Unii dintre cei disparuti au avut si aceasta vocatie de a intui si transmite lucruri bune sau rele posibile in viitorul
pe care ei nu l-au mai apucat. Si, Slava Domnului, in domeniul constructiilor sunt numeroase si edificatoare exem-
ple care dainuie de milenii, aritand concret de ce este capabild aceasta fiinta rationald - omul. in Revista Con-
structiilor ati cunoscut din acest punct de vedere multe personalitati din vasta lume a constructorilor romani si straini.
in tara noastra, breasla constructorilor a fost, este si cred ca va ramane una cu aplicatii deosebite Th implementarea noului,
potrivit existentei resurselor tehnice, materiale si umane avute la indemana in fiecare etapa parcursa.

Asadar, fara constructii si constructori este greu sa crezi ca se poate face ceva. De aici si obligatia de a ne rea-
minti date si fapte apartinand inaintasilor nostri constructori. Lucru pe care 1l facem in mod sistematic si cu
recunostinta, pentru un constructor care a insemnat ceva pentru contemporanii si urmasii sai. Este vorba despre
ing. Mihail Erbasu, un profesionist cu o vocatie aparte pentru aceasta meserie demna de toata lauda.

Lucrarile sale in constructii, chiar
daca au fost facute inainte si dupa
1990, sunt implementate in adanca
infrastructura edilitara sau in multe
constructii cu destinatii diferite si
utile tuturor celor care beneficiaza
de ele.

Consecvent pozitiv in tot ceea ce
a facut, Mihail Erbasu nu trebuie
uitat, chiar daca timpul trece. Publi-
catia noastra nu |-a uitat si nu-l va
uita si pentru ca a fost un sustinator
consecvent al existentei unor reviste
de specialitate in domeniul con-
structiilor, prin intermediul carora pot
fi transmise idei, tehnici si tehnologii
specifice acestui sector.

Un lucru de remarcat este si
acela ca succesorul sau, nimeni altul
decat dl ing. Cristian Erbasu, fiul
adica, prin profesionalismul si activi-
tatea sa, a dezvoltat fericit firma
ERBASU infiintata inca din 1990.

Bogata suita de opere si monu-
mente ramase in istorie si in tara
noastra dovedesc din plin ca rostul
trecerii unor oameni, constructori cu
deosebire, pe aceste meleaguri nu a
fost zadarnic.

Pastrand proportiile si revenind la
zilele noastre, nu putem sa nu con-
semnam faptul ca si in anii pe care i

traim, cel putin in domeniul con-
structiilor, s-au ridicat si se ridica
lucrari deosebite din punct de vedere
arhitectural, lucrari modeme, functionale.

Reamintindu-ne de constructorul
Mihail Erbasu, nu putem nici astazi
$a nu remarcam si sa pretuim intuitia
sa despre soarta constructiilor dupa
1990. Este ilustrativ, de pilda, sa rea-
mintim unele idei, solutii si previziuni,
consemnate in paginile publicatiei
noastre inca din anul 2000, toate
apartinand lui Mihail Erbasu.

De exemplu, Tn august 2000,
intr-un interviu privind rolul taxelor si
impozitelor in stimularea sau frana-
rea constructiilor, Mihail Erbasu
mentiona: In ceea ce ma priveste
eu nu m-am rupt niciodata de con-
structii si investitii; tot timpul am fost
in miezul unei asemenea activitati.
Dupéa parerea mea, dezvoltarea
investitiilor este franata de taxele si
impozitele mult prea mari, fapt care
este descurajator. Numarul acestora
conteazéd mai putin, ceea ce con-
teaza, intr-adevar, este valoarea lor.
Taxele si impozitele scumpesc orice
productie cu 34-40%, din care o
parte o reprezintd TVA-ul, taxa pe
care, pana la urma, orice constructor
o include in pretul constructiei. Cele-
lalte, insumate, ajung péna la 15-20%

din valoarea constructiei. Din
acestd cauzd, noi constructoril,
ajungem sa scumpim pretul unei
lucrari chiar cu 40%.

Daca vrem sa incurajam, in spe-
cial constructiile de locuinte, o
perioada de cel putin 3-4 ani aceste
taxe ar trebui sa devina simbolice.
Deci, toate taxele si impozitele au un
rost, dar trebuie sa fie mai mici pen-
tru a contribui la o activitate economica
eficienta a societatilor din constructii.
Si aceasta pentru ca, daca nu stimu-
lezi investitiile, nu poti asigura dez-
voltarea economiei unei tari.”

Au trecut, iata, 12 ani de la dis-
paritia neasteptata a Ilui Mihail
Erbasu si precizarile sale din 2000
parca se potrivesc (nefericit, Insa) si
la ce haos a cuprins astazi sectorul
constructiilor, care isi desfasoara
activitatea pur si simplu la... intdm-
plare, un sector considerat nepriori-
tar pentru cei care ar trebui sa
raspunda de soarta prezenta si
viitoare a Romaniei.

Si de aceasta data, noi, cei de la
Revista Constructiilor, folosim acest
prilej aparte pentru a ne reaminti de
el si a transmite familiei si celor
apropiati regretul ca Mihail Erbasu
nu mai este printre noi.

Ciprian Enache
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NOILE VOPSELE DEKO CU UN
GRAD SPORIT DE PROTECTIE

Aliatii tai impotriva umezelii, igrasiei si mucegaiului

Intemperiile, dar si factorii chimici sau non-chimici prezenti in anumite medil, afecteaza negativ suprafetele exterioare si interioare ale cladirilor, deteriorand
materialele si punand in pericol sénatatea celor din jur. Fie c& vorbim de exterioarele din beton, zidarie sau tencuiala ale diverselor constructii sau de incaperile
spitalelor, caselor de batrani si gradinitelor, vopselele pe care le folosim trebuie sa ofere un nivel ridicat de protectie. Sub denumirile DEKO V 8066 si DEKO V 8058,
Policolor ofera consumatorilor casnici si industriali solutii prin care acestia vor avea un mediu durabil si perfect igienizat.

y > AN Despre durabilitate cu vopseaua DEKO V 8066

N \ Trebuie sa ne asiguram ca exteriorul constructiilor noastre ramane
intact. Frigul, vantul, ploaia, praful, zgomotul si chiar vibratiile transmise
cladirii reprezinta factori de eroziune care afecteaza grav rezistenta unei
constructii, scurtandu-i durata de viata. Pentru a preveni aceste efecte
nedorite si pentru a reduce semnificativ gradul de uzura, Policolor
recomanda folosirea vopselei elastomerice DEKO V 8066. Aplicata pe
suprafata exterioara, vopseaua lavabila pe baza de dispersii apoase
protejeaza impotriva fisurilor, chiar si la temperaturi scazute, datorita
elasticitatii sale ridicate.
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5 motive pentru tratarea suprafetelor exterioare cu vopseaua DEKO V 8066:

M Dupa aplicare, vopseaua DEKO V 8066 formeaza o pelicula cu elasticitate deosebitd, pastrandu-si proprietatile elastice chiar si la
temperaturi sub 0°C.

B Pelicula nu preia crapéturile aparute in suport si in acelasi timp se poate aplica pe microfisuri de pana la 1mm.

W Asigura o aderenta ridicata pentru toate tipurile de suprafete minerale, fiind usor de aplicat in strat gros cu trafaletul.

W Are o rezistenta excelenta la toate formele de precipitatii si lasé interiorul perefilor permeabil la vaporii de apa. Acest lucru previne umezeala
din interiorul camerelor, eliminand riscul de igrasie si mucegai.

B Suprafetele vopsite cu DEKO V 8066 isi mentin timp indelungat aspectul estetic initial, avand o durabilitate excelenta in timp.

Spre deosebire de alte vopsele pentru exterior, DEKO V 8066 previne aparitia fenomenelor de exfoliere, cretare si eflorescenta.

M Un pericol suplimentar pentru suprafata peretilor exteriori il reprezinta factorii de mediu. DEKO V 8066 previne acest risc si ofera
rezistenta sporita la actiunile factorilor distructivi (intemperii, variatii de temperatura, UV, gaze industriale).

Puterea mare de acoperire este dublata de usurinta cu care DEKO V 8066 se aplica pe suprafetele exterioare. Pentru a asigura o durabilitate
maxima, dar si pentru a preveni problemele de uscare, DEKO V 8066 se aplica in doua straturi cu rola sau pensula.

PENTRU UN MEDIU CURAT, CU VOPSEAUA DEKO V 8058 LATEX MAT

Policolor ofera solutii si pentru protejarea incaperilor cu un risc sporit de contaminare. Ne referim aici la suprafetele din institutiile de sanatate si
tratament, |a farmacii, case de batrani, scoli, gradinite, dar si incaperi de producere si comercializare a produselor alimentare. Pentru toate acestea,
Policolor ofera vopseaua DEKO V 8058 latex mat, cu actiune bactericida si fungicida. Acest produs are rolul de igienizare a incaperilor unde este
aplicat, dar si de reducere a riscului de raspandire a agentilor patogeni.

PRINCIPALELE BENEFICII ALE UTILIZARII DEKO V 8058: il
W Usor de aplicat: etalare superioara si uscare rapida.

H Lavabilitate foarte buna: suprafetele vopsite cu DEKO V 8058 au o rezistenta foarte mare
la spalarea cu dezinfectanti si agenti de curatare de uz casnic. De aceea, vopseaua aceasta
este recomandata spatiilor care necesita dezinfectari periodice si ale caror suprafete sunt
supuse unei uzuri constante.

B De asemenea, ca si DEKO /8066, acest produs ofera o aderenta ridicata la orice fel de
suprafata minerala.

M Este usor de utilizat: produsul se aplica cu usurinta in dous staturi,

B Durabilitatea este un atribut esential al acestei vopsele, avand un caracter persistent,

cu rezultate vizibile pentru o lunga perioada de timp dupa acoperirea suprafetelor.

Acestea sunt doar doua exemple de produse din gama DEKO Professional, gama de vopsele care pune accent pe siguranta si
durabilitate, furnizand solutii inovatoare pentru satisfacerea nevoilor consumatorilor. Imbuntétite constant, perfectionate in timp,
vopselele DEKO Professional asigura o calitate superioara in satisfacerea celor mai exigente cerinte.
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VOPSELE LAVABILE DEXD
GCU UN GRAD SPORIT DE PROTECTIE
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(&% Produs avizat de Ministerul Sanatatii &7 Elasticitate deosebita a peliculei, chiar si sub 0°C
(&7 Rezistenta la actiunea & Nu preia crapaturile aparute in suport
microorganismelor &4 Rezistenta la actiunea factorilor
(&7 Rezistenta mare la spalarea distructivi de mediu
cu dezinfectanti si agenti de curatare & Previne aparitia fenomenelor de exfoliere,
(&% Recomandata pentru spatii cretare si eflorescenta
ce necesita dezinfectari periodice & Rezista foarte bine la apa si permite difuzia

vaporilor din interiorul peretilor
%8 . | I
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E CONEST

Axa de Dezvoltare Nord - Sud, Pasaj “Octav Bancila”
din municipiul lasi

Beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIULUI IASI
Valoare contract: 72.318.205 lei
Proiectant: SC EXPERT PROIECT 2002 SRL Bucuresti
Executant: SC CONEST SA IASI

Proiectul tehnic “Axa de dezvoltare Nord - Sud Pasaj
Octav Bancila” a prevazut executia urmatoarelor obiective:

» Obiectiv 1: Pasajul superior (suprateran) Octav
Béncila - municipiul lasi;

» Obiectiv 2: Reabilitarea si modernizarea strazilor
adiacente Pasajului Octav Bancila.

Lucrarile prevazute in proiect sunt situate in munici-
piul lasi si au constat in reabilitarea a sapte strazi, la
care s-a adaugat executia unui pasaj superior pentru
traficul de marfa si pietoni.

La reteaua stradala lucrarile au constat in desfacerea,
pana la patul drumului, a sistemului rutier existent,
imbunatatirea stratului de fundare si executia unor sis-
teme rutiere noi, urmate de echiparea si mobilarea
stradala a fiecarei artere.

Pasajul Octav Bancila este amplasat pe axa strazilor
Octav Bancila si Soseaua Nationala, in zona Triajului
CFR lasi, la intersectia cu str. Moara de Foc, acolo unde
traverseaza magistrala CFR 606 lasi - Pacurari si are ca
limita strazile Tabacului si Pacurari.

Pasajul deserveste cartierele de locuinte Pacurari, Garii,
Tigarete, Dacia precum si Statia CFR lasi.

Din punct de vedere structural, pasajul se incadreaza
in categoria “pod cu structura de tip compozit (compusa)
otel-beton”, fiind conceput ca o grinda continua cu cinci
deschideri (45,2 m + 55,0 m + 70,0 m + 55,0 m + 45,2 m),
avand lungimea totala de 270,4 m si rezemand pe infra-
structuri din beton armat monolit.

« Latimea platformei pasajului este de 11,90 m, care
cuprinde partea carosabila de 7,80 m (doua benzi a cate
3,90 m fiecare), cu doua trotuare pietonale de 1,70 m

fiecare (1,50 m spatiu pietonal util si 0,20 m spatiu pen-
tru parapetul de siguranta).

« In plan, axul pasajului este alcatuit din doua alinia-
mente racordate cu o raza de 500 m, iar in profil longitu-
dinal are doua pante, de 5,5% in stanga si 2,5% in
dreapta, racordate cu o raza verticala de 2.000 m.

Scheletul structural al pasajului are urmatoarea
alcatuire:

e Suprastructura

Grinda continua cu cinci deschideri din caseta meta-
lica cu pereti laterali inclinati si inchisa la partea supe-
rioara cu o dala din beton armat, executata din elemente
prefabricate monolitizate intre ele si fixate de grinda
metalica prin elemente de legatura tip dorn.

Caseta metalica are latimea, la partea inferioara, de
5,2 m, la partea superioara de 7,6 m, inclusiv talpile
superioare si inaltimea grinzii de 2,5 m si este rigidizaté

tip “T". Diafragmele transversale permit accesul liber in
interiorul casetei, in lungul pasajului, pentru lucrari de
inspectie si intretinere.

Ridigizarile longitudinale s-au montat prin sudura si
numai pe interiorul casetei. Pentru perioada de montaj a
casetelor pe infrastructuri si de executie a dalei din
beton armat, la partea superioara a fost prevazuta o
retea de contravantuiri incrucisate executate din teava.

Platelajul podului este realizat din dale prefabricate
din beton armat si precomprimat, rezemate pe talpile
superioare ale casetei metalice, cu grosimi variabile pe
latimea tablierului, partea de trotuar si parapetul de

._,...mu __ 'I;H :%‘
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CONEST inseamna garantia lucrarilor de constructii realizate la cele mai inalte standarde de calitate.

“Bine cladit” ne reprezinta si spunem asta deoarece compania CONEST in peste cei 50 de ani de activitate a reusit
sa creeze o reteta a performantei formata din profesionalismul si experienta personalului, managementul eficient al
proiectelor, calitatea resurselor si dorinta de perfectionare.

Compania CONEST este specializata in: Exemple de lucrari realizate:

e proiectarea si executia lucrarilor de drumuri si » Pasajul suprateran “Octav Bancild”, lasi,

poduri, » Dezvoltare retea rutierd “Axa Culturald”, lasi,

e proiectarea si executia lucrérilor de constructii » Modernizarea retelei de linii de tramvai, lasi,

civile si industriale, » Centrul Expozitional “Moldova”, lasi,

e proiectarea si executia lucrarilor de instalatii, » Restaurare monument istoric Universitatea Al. |. Cuza, lasi,
e ingineria, consolidarea si restaurarea lucrarilor » Biblioteca Central Universitara “Mihai Eminescu”, lasi,

din patrimoniul istoric public sau privat. » Pasajul pietonal subteran “Hala Centrala”, lasi.

Adresa: B-dul Metalurgiei nr. 2, cod postal 700177, lasi E-mail: office@conestiasi.ro
Tel.: +40 232 230.694 Website: www.conestiasi.ro

+40 232 233.718
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protectie ramanand in console simetrice fata de peretii
inclinati ai grinzii. Conlucrarea dintre dala de beton si
caseta metalica se face prin betonarea ploturilor pre-
vazute in dalele prefabricate, beton care inglobeaza
dornurile de tip “T” sudate pe caseta.

Pentru preluarea momentelor negative de pe reazeme,
dala a fost precomprimata longitudinal cu cabluri alcatu-
ite din toroane.

¢ Infrastructura

Este compusa din patru pile si doua culei din beton
armat. Pilele sunt din beton armat si au o elevatie lame-
lara a carei latime este constanta iar grosimea variaza
liniar pe inaltime. Culeele sunt din beton armat de tip
perete de rezistenta ranforsat, avand latimea de 8,50 m
si ziduri intoarse de 3,50 m. In spatele zidurilor sunt
executate drenuri pentru preluarea apelor de infiltratie.

Atat pilele cat si culeele reazema pe fundatii indi-
recte, alcatuite din piloti forati cu diametrul de 1,5 m si
lungimea fisei de 25,0 m, peste care este turnat un
radier din beton armat cu grosimea de 2,0 m.

Calea pe pod a fost executata dintr-o membrana hidro-
izolanta, protejata cu un strat de mortar asfaltic de 2 cm,
peste care s-au turnat doua straturi de cate 4 cm din BAP 16.

Rampele de acces sunt realizate din ziduri ranforsate
din beton armat cu indltime variabild, rezemate pe fundatii
indirecte din piloti forati legati prin radier de solidarizare
intre care se executa umpluturi compacte din balast.
Peste umplutura s-a aplicat un sistem rutier alcatuit dintr-un
strat de piatra sparta de 25 cm, un strat de baza 8 cm din
mixtura asfaltica tip AB 25, un strat de legatura de 6 cm
din beton asfaltic deschis BADPC 25, dupa care s-a aster-
nut un strat de uzura din beton asfaltic BA 16.

12
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Lucrarile de instalatii au constat in montarea retelelor
de iluminat si de protectie la influenta curentilor prezenti
in zona liniilor electrice de cale ferata.

Pe langa lucrarile legate direct de executia pasajului a
fost necesara si relocarea utilitatilor existente pe amplasa-
mentul rampelor si al fundatiilor pilelor si culeelor. Utili-
tatile prezente pe amplasament au constat in retele de
gaz, apa, energie electrica, comunicatii si canalizare, exe-
cutate la diferite adancimi si in numar mare, existand cate
cel putin doua-trei trasee ale acelorasi utilitati.

Problema cea mai complexa a fost intampinata la
relocarea unui colector principal de canalizare din beton,
cu diametrul de 2,8 m, aflat la o adancime de 10 m si
care nu putea fi oprit din functionare. Din aceasta cauza,
in zonele de racord ale colectorului nou relocat cu colec-
torul in functiune s-au construit camine speciale in care
s-au prevazut spatii pentru devierea cursului apelor
menajere spre noile trasee, asigurand astfel si pe
perioada transferului captarea si transportarea acestora,
de la utilizatorii aflati In amonte, spre statia de epurare.

Pentru relocarea celorlalte utilitati, in spatiul ramas
intre radierul culeelor si pilelor si limita strazii s-a execu-
tat un canal tehnic subteran din elemente prefabricate
din beton armat monolitizate intre ele. Canalul tehnic
este Tmpartit pe compartimente, in care au fost montate
utilitatile pe categorii. Dimensiunile acestuia in sectiune
transversala sunt: 2,5 m latime x 2,2 m inaltime iar
lungimea de 106 m.

La finalul lucrarilor, pasajul a fost supus incercarilor
sub sarcinile proiectate, masurandu-se deformatiile
specifice. Toate masuratorile au relevat valori sub limi-
tele prevazute prin proiect.

Dupa efectuarea incercarilor (testelor), pasajul a fost
deschis traficului pentru care a fost proiectat. Q
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) / PROIECTARE $1 CONSULTANTA

Cunoscutd mai ales ca proiectant general si
consultant pentru realizarea si modernizarea metroului
bucurestean, SC METROUL SA abordeaza cu succes si
alte directii de activitate in domeniile infrastructurii urbane
si de transport,constructii civile, industriale si social-
administrative, alimentare cu apa si canalizare, telecomunicatii si
automatizari, evaluari si restructurari de companii, consultanta
financiard si managementul proiectelor, inclusiv al celor cu
finantare internationala.

METROUL SA a dovedit in cei 35 de ani de activitate capacitatea
sa manageriala si tehnica pentru derularea proiectelor din
domenii diverse, dispunand de o echipa cu pregatire
multidisciplinara de inalta calificare profesionala si garantand
calitatea rezultatelor.

Director General
GEORGE ROZOREA

S.C. METROUL S.A.
Str. Gutenberg nr. 3bis, 050027, sector 5, Bucuresti, Romania
Tel: +4031.10.47.102
+4021.31.55.484
Fax: +4021.31.24.335
Web: www.metroul.ro * Email: metroul@metroul.ro



ROMFRACHT

steel fibers and more

ec. Florin FLORIAN - director departament Fibre - Betoane, ROMFRACHT

in ultima perioada se doreste
tot mai mult inlocuirea fierului in
structurile complexe. in industria
auto, de pilda, se poate vorbi
chiar de o revolutie in acest sens,
prin inlocuirea tablei sau a altor
componente care pana acum
erau din otel, cu materiale dintr-o
noua generatie, cum ar fi fibrele
de carbon sau polipropilena.

Si in domeniul costructiilor
putem vorbi de acelasi fenomen.
Echipa de ingineri de la ROM-
FRACHT a lansat pe piata fibrele
din polipropilena RoFero pentru
armarea dispersa a betoanelor.
RoFero sunt fibre structurale de
inalta performanta, certificate
CE conform SR EN 14889-2/2007.

Munca de cercetare pentru
conceperea acestui produs a fost
una laborioasa, necesitand foarte
mult timp si resurse. Pentru a
ajunge la performantele fibrei
RoFero a fost nevoie de circa doi
ani, iar eforturile au fost consis-
tente, atat din punct de vedere
uman cat si tehnic si financiar.

Producerea fibrelor RoFero a
necesitat utilaje de inalta perfor-
manta, care in perioada elabo-
rarii retetelor nu au produs decat
loturi experimentale.

Testele de laborator arata ca
fibrele RoFero sunt deosebit de
performante si pentru prima
data in Romania a fost atins
raportul de schimb cu fibra meta-
lica de 1:10. Daca la fibrele
metalice sunt 2.800 pana la
4.600 fibre/kg, in cazul fibrelor
din gama RoFero sunt cca
160.000 fibre/kg.

Si pe plan mondial fibrele din
polipropilena au multiple aplicatii,
deoarece sunt fibre cu rezistenta
inaltd. In plus, fibrele RoFero
fabricate de ROMFRACHT, pe
langa parametrii tehnici net supe-
riori, au si preturi competitive.

in acest sens, trebuie remar-
cat faptul ca, la o calitate net
superioara, fibrele RoFero sunt
oferite pe piata la preturi sub cele

ec. Florin FLORIAN

similare fabricate de alti produca-
tori ai unor fibre de acest tip.
A fost posibil acest lucru deoarece
le producem in Romania, dupa
reteta dezvoltata in laboratorul
nostru de cercetare, ceea ce ne
permite sa le comercializam la
preturi accesibile si competitive.
Fiind o solutie viabila din
punct de vedere tehnic si ceva
mai ieftina, aceste tipuri de fibre
s-au folosit in Romania la lucrari
de anvergura, cum ar fi RAR-ul
din Targu Mures, Tecsa Busi-
ness, magazinele Lidl, la care
s-au turnat mii de metri patrati

14
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de pardoseli industriale. Si, in
acest sens, se mai pot da multe
exemple.

Ca un detaliu tehnic, este de
apreciat comportamentul fibrelor
in beton la diferente termice; este
cazul depozitelor frigorifice la
care s-a folosit acest tip de fibra.
Tinand cont ca fibra din polipro-
pilena este inerta la orice agre-
siune, ea poate fi utilizata si in
domeniul agricol, la suprafetele
mari de depozite pentru furaje
sau la fermele de animale, pre-
cum cele de la recentul santier
din judetul Calarasi.

Pentru a usura dozajul, fibrele
RoFero sunt disponibile in saci
de hartie de 500 grame iar
lungimile fabricate de noi sunt de
38 mm si 54 mm (pentru a fi
folosite in functie de agregatele
din beton).

Dozajul fibrelor se face sim-
plu, in betoniera cca 7 min.
malaxare sau in statia de
betoane. Pentru lucrari mici,
acolo unde betonul se prepara la
fata locului, in betoniera mica,
fibrele se adauga odata cu agre-
gatele (la statia de betoane este
bine sa specificati ca lucrati cu
fibre, pentru a adauga fluidizant).

In cazul dozajului, dac acesta
nu este recomandat anume de
un proiectant sau proiectantul nu
stie sa il calculeze, departamentul
nostru tehnic pune la dispozitie

calculul de dozaj dupa spe-
cificatiile fiecarui proiect, 1n
functie de caracteristicile stratului
suport, incarcari pe picior de raft,
incarcari dinamice, incarcari sta-
tice, incarcari liniare sau orice
alte specificatii ale proiectului
dumneavoastra.

Bineinteles ca fibrele RoFero
armeaza dispers dar ar fi indicata
adaugarea a 300 grame / metru
cub fibre RoWhite. Acestea se
folosesc pentru eliminarea micro-
fisurilor, ele avand un rol impor-
tant in executarea unei pardoseli

RoWhite

FIBRE MONOFILAMENT

ROMFRACHT
STEEL HB‘ERS

the complet

RoNet

FIBREVNFIBRILATE

impecabile (atentie: dozajul de
300 grame / metru cub este doar
pentru folosirea lor impreuna cu
RoFero; orice alta aplicatie nece-
sita 600 grame).

Noi, specialisti de la ROM-
FRACHT, incercam sa perfor-
mam in domeniul armarii disperse,
sa aratam ca si iIn Romania se
poate face performanta. In arti-
colele urmatoare voi prezenta si
celelalte tipuri de fibre din polipro-
pilena produse de ROMFRACHT.

Ar trebui sa ne mandrim cu
“Made In Romania !I” Q

Pentru a cunoaste in amanunt performantele produselor noastre, va rugam sa vizitati
noua noastra platforma www.fibre-polipropilena.ro care este, acum, mult mai prietenoasa,
ea facand posibila interactiunea online cu un specialist in domeniu!

R@MFRACHT

steel fibers and more
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www.fibre-polipropilena.ro
www.fibre-metalice.ro
www.hidroizolatiibeton.ro
Tel.: 021.256.12.08
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CU GANDUL LA VIITOR

Solutii inteligente pentru un mediu mai sigur si mai curat.

Pentru céd ne gandim la viitorul nostrusi al copiilor nostri, ne preocupd in permanenta mediul inconjurator.

Din acest motiv, promovam pe piata din Romania,inca din 1993, cele mai noi si mai performante solutii
destinate minimizarii impactului pe care activitatea umanail are asupra mediului.

Indiferent ca este vorba despre impermeabilizarea unui depozit nou de deseuri sau despre inchiderea unei
celule de deseuri ajunse la capacitate maxima, noi avem capacitatea tehnica si cunostintele necesare
pentru a oferi solutia ceamai potrivita.

Materialele pe care le promovam vin de la producatori de top, cu renume international. lar atunci cand
este nevoie intr-un proiect de unul dintre aceste materiale, specialistii nostri oferd, Tn mod gratuit,
consultanté specializat3 Ia proiectare, bazata pe programe digitale de calcul si consultant lainstalare.
Este modul nostru de ane asigura cd materialele sunt utilizate, de fiecare datd, in mod corect.

in ultimii 22 de ani, amprenta noastra se regaseste pe intreg teritoriul {arii, acolo unde proiectele de
mediu vin s imbunatateasca nivelul de trai al oamenilor si s&@ redea mediului inconjurator suprafete
acoperite candva de deseuri.

Geotextile, geomembrane, geogrile si geocelule; geocompozite bentonitice, saltele umplute cu beton si
sisteme de detectie a defectelor in membrand; gabioane, saltele de gabioane, bariere impotriva caderilor
de pietre sau impotriva torentilor, reprezintd doar o parte dintre solutiile cu care venim in sprijinul
finalizarii cu succes a oricarui proiect de mediu.

www.iridexplastic.ro
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Sisteme de compostare cu aerare fortata si acoperire
cu membrana semipermeabila

Sistemele de compostare cu aerare fortata si acoperire cu membrana semipermeabild reprezinta cea mai
performantd si economicd solutie de tratare a deseurilor organice, oferind un control riguros al
mirosurilor si emisiilor. Aceasta solutie ofera aceleasi performante precum sistemele de compostare in
cladiri, insa la costuri de investitie si operare mult reduse.

O solutie economica

Un factor critic este controlul costurilor de operare a unei instalatii de tratare a deseurilor.

Reglementdrile din ce in ce mai stricte si cresterea competitiei in tratarea deseurilor au condus la
scaderea profitului pe tona.

Operatorii care doresc sa supravietuiasca pe termen lung trebuie:

B sdcreascad eficienta instalatiei de tratare a deseurilor

®m  s3creeze un potential de venit prin comercializarea compostului de foarte buné calitate

® sdreducainvestitiainitiala si costurile de operare

B sdseasigure cd instalatia respecta toate reglementarile in vigoare

Solutia este reprezentata de tehnologia de tratare aeroba a deseurilor organice folosind membrane
semipermeabile.

Aceastd tehnologie oferd operatorilor aceeasi performanta si aceeasi protectie a mediului precum
sistemele de compostareintunele, in hale, cu biocontainere, insa la costuri substantial reduse.

Instalatiile de tratare a deseurilor prin compostare aeroba in sistem inchis cu membrana semipermeabila
suntutilizate pe scara larga la nivel global. Cu ajutorul acestora se trateazd milioane de tone pe an. m

Un sistem complet

Echipat cu un sistem de aerare pozitiv si un dispozitiv de monitorizare a valorilor temperaturii si
oxigenului, creeaza conditii ideale de compostare in interiorul gramezilor, retindnd eficient mirosurile si
alte emisii, precum praful si componentele organice volatile.

Se obtine astfel o capacitate de tratare mai mare pe o suprafata redusa, cu implicare umana si consum de
energie minime. In plus, nu sunt necesare alte instalatii de tratare a aerului.

Tn Romania

Acest sistem beneficiazd deja de o prezent3 consistentd pe piata din | 3
Romania in centre de management integrat al deseurilor precum:
Bucuresti (Chiajna-Rudeni), Constanta (Costinesti), Mures (Sanpaul), Bacau
(Onesti), Tulcea (Mihai Bravu), Salaj (Dobrin).

Bulevardul Eroilor Nr. 6-8, Cod 077190 | Voluntari | Judetul lifov | T/ F: +40 21 241 55 12 | +40 21 24040 43
E: marketing@iridexgroup.ro | www.iridexplastic.ro



BAUDER

face acoperisuri sigure.

Protectia la foc pentru acoperisuri usoare industriale

PROTECTIA LA FOC
PENTRU CONSTRUCTIILE INDUSTRIALE
Termoizolatia si hidroizolatia
acoperisurilor usoare industriale
conform normei DIN 18234

Timpul inseamna bani - este va-
labil in special la construirea halelor
industriale la scara mare. Acestea
trebuie sa fie proiectate si construite
in cel mai scurt timp si, de preferinta,
cu optimizirea costurilor. O aseme-
nea constructie s-a realizat usor si
rapid, in ultimii ani, pe structura din
tabla trapezoidala. Datorita caracte-
risticilor geometrice ale profilelor
metalice din tabla trapezoidala iau
nastere, Tn cazul incendiilor, situatii
speciale. Centrul de cercetare pen-
tru incendii din Karlsruhe a inceput,
inca din anii “70, cercetari aprofun-
date in acest domeniu. Astfel, exista
norma DIN 18234, care a fost
revizuita in 2003. in norma DIN
18234 comportamentul la foc, referi-
tor la profilele din tabla trapezoidala,
este tratat in asociere cu termoizo-
latiile (fig. 1).

Directiva privind constructiile
industriale - Ghid tehnic
referitor la protectia la incendiu

Cerintele minime referitoare la
protectia la incendiu a unor aseme-
nea constructii sunt reglementate in
directiva privind constructiile indus-
triale. Directiva privind constructiile
industriale este folosita drept ghid
sau normativ in ceea ce priveste
protectia la incendiu si prin urmare,
are un caracter obligatoriu. Cu
referire, de exemplu, la punctul 5.11
~Suprafete ale acoperisurilor >2.500 m?,
realizate din profile de tabla trape-
zoidala, pe baza constructiilor admi-
se conform normei DIN 18234,
prevederile sunt valabile nu doar
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Foc din exterior ;

Foc din interior f

Hidroizolatie
" Termoizolatie
— Bariera de vapori

Tabla trapez

Fig. 1: Cerintele la incendiu la un acoperis terasa

pentru halele cu o suprafata a acope-
risului mai mica de 2.500 m? ci se
recomanda a se construi, inca din
faza de proiectare, conform indicatii-
lor normei DIN 18234, pentru a evita
problemele in cazul unor extinderi.
Teste in sistem
ca baza pentru protectia efectiva

Un motiv important pentru intro-
ducerea noii norme a fost legat de
cercetarile Institutului din Karlsruhe.
Aceasta deoarece comportamentul
la foc al materialelor unei structuri de
acoperis nu mai este suficient sa fie
analizat separat, conform normei
DIN 4102. Pentru a face o evaluare
a riscului, sistemul se va verifica pe
intreaga structura de acoperis, in
conditii reale. Doar asa interactiunile
intre materialele existente pot fi
cercetate si catalogate intr-un mod
precis (fig. 2).

=

inchisa Strapungeri

I de ex. luminator

|

] i T
Cerint;
Teste | DIN1824parteat| [ DIN16234 partea 3]
Catalog *
Exceptii | DIN18234partea2 | DIN 18234 partea 4 |

Fig. 2: Structura normei DIN 18234

Sistem testat:
BauderPIR, termoizolatia

din spuma poliuretanica dura

Sistemele de acoperis testate
sunt prezentate in norma DIN
18234, partea 2. Pentru sistemele
testate nu mai este necesara alta
certificare. In sistemul testat se afla
si termoizolatiile din spuma poliure-
tanica dura cu o grosime de cel
putin 40 mm. Astfel, conform
normei DIN 18234, este aprobata
folosirea ca material termoizolant a
lui BauderPIR.

Proprietatile excelente ale spumei
poliuretanice dure sunt ideale pentru
termoizolatia constructiilor de aco-
peris usor. Placile de format mare
(1,2 m x 2,4 m) permit montajul rapid
si eficient. In comparatie cu alte ter-
moizolatii, BauderPIR FA se situ-
eaza mult mai bine, avand o
conductivitate termica cu valori de
0,024 (W/mK), fata de alte termoizo-
latii cu 0,040 (W/mK). Aceasta
inseamna ca spuma poliuretanica
poate obtine aceleasi valori de ter-
moizolare cu grosimi mai reduse.
Rezultatul: inchiderile se fac mai
usor, elementele de fixare sunt mai
scurte, materialul transportat pe
acoperis are un volum mai redus,
toate fiind aspecte importante, care
fac constructia mai economica.
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Hidroizolatie

Material umplere clasa ,A1*, Punct topire >1000°C

Coroana conform DIN 18234

—  Profil tabla

Fig. 3

Hidroizolatia va fi, de asemeneaq,
verificata

Conform normei DIN 18234 pot fi
utilizate hidroizolatii ntr-un singur
strat sau in mai multe straturi (bitum
sau material plastic). Hotarator este
certificatul la foc exterior. Intreaga
structura de acoperis trebuie, insa,
testata si clasificata conform normei
EN 13501-5.

in norma DIN 18234 o atentie
speciala este acordata barierelor de
vapori. Barierele de vapori au valori
ale puterii calorice care nu trebuie sa
depaseasca 10.500 KJ/m2. Pentru
aceasta, Bauder recomanda bariera
de vapori autoadeziva, pe baza de
bitum BauderTEC DBR. Un avantaj
special este capacitatea sa de lipire
- autoadeziva la rece.

Atentie la strapungeri

(guri de scurgere si luminatoare)

In scopul de a impiedica extinderea
focului prin acoperis, strapungerile,
precum luminatoarele, necesita o
atentie speciala. Aceasta inseamna
ca luminatoarele trebuie asezate
direct pe tabla trapezoidala iar ter-
moizolatiile poliuretanice sa fie apli-
cate pana in dreptul luminatorului.
Daca luminatorul va arde sub forma
de picaturi, peste hidroizolatie,
atunci hidroizolatia va fi acoperita
cu un strat de pietris cu grosimea de
5 cm (fig. 3).

De asemenea, realizarea de
»mici strapungeri, precum gurile de
scurgere, este reglementata in
norma DIN 18234. La montajul ter-
moizolatiei BauderPIR nu sunt
necesare masuri speciale in raport
cu gurile de scurgere.
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CONCLUZI
Avand sistemele testate conform
normei DIN 18234, noi punem la dis-
pozitia beneficiarilor criterii simple

Fig. 4: Luminator fara masuri speciale
conform DIN 18234

de alegere a solutiilor impotriva
incendiilor pentru acoperisurile usoare
industriale executate cu materialele
marca Bauder. O

Cluj-Napoca, P-ta 1 Mal nr. 4-5

Tel: 0264 206 638, Fax: 0264 206 639
Cluj-Napoca 0748 227 767

Bucuresti 0746 030 335

Timigoara 0744 393 113

Galati 0744 790 987

E-mall: info@bauder.ro, www.bauder.ro

face acoperiguri sigure

Deasupra...

..»de 10 aniimpreunain Romania
peste 5 milioane de m2de hidroizolatii ...
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IPSOS ARMAT (1)

Proprietati. Utilizar

prof. univ. dr. ing. Alexandru CIORNEI, dr. ing. lonel VIDRASCU

Constructiile sunt domeniul ce a solicitat mereu materiale care sa corespunda exigentelor esentiale ale
utilizatorilor, cum sunt rezistenta si stabilitatea mecanica, protectia la foc, izolarea termica si fonica etc.
Asa a aparut necesitatea conceperii de materiale noi, care sa satisfaca, simultan, cerinte majore diferite,
cerinte pe care materialele clasice nu le puteau asigura, de exemplu: rezistenta mecanica si siguranta
maxima la foc. A fost motivul care a determinat cresterea pe plan mondial a consumului de produse pe
baza de ipsos armat mai ales la sistemele interioare usoare, cerintd impusa si de consumul redus de

energie necesar la fabricatia sa.

Materialul compozit - ipsos armat
- este un amestec heterogen a doua
sau mai multe faze omogene,
reunite prin aderenta reciproca.
Aceste materiale, constituite din
matrici armate cu fibre diverse, ofera
proprietati mecanice si fizice perfor-
mante, determinate, in special, de
densitatea mica si de rezistenta ridi-
cata la incovoiere si impact.

Inglobarea fibrelor intr-o matrice
conduce la marirea rezistentei la
intindere a compozitului. Proprieta-
tile matricii sunt complementare cu
cele ale fibrelor; astfel, rigiditatea
matricii este completata de rezis-
tenta fibrelor, rezultdand un compozit
cu rezistenta sporita la intindere.

Mecanismele care determina
energia necesara ruperii materialului
compozit sunt: frecarea si defor-
matia diferentiata dintre fibre si
matrice, dar si formarea fisurilor
secundare. Aceste mecanisme disi-
patoare de energie depind de: pro-
centul de armare, lungimea si
diametrul fibrelor.

Studiul proprietatilor materialelor
compozite, realizate dintr-o matrice
casanta armata cu fibre elastice (in
particular matricea din ipsos armata
cu fibre de sticla), releva mecanis-
mul comportarii compozitelor fibrate
cu armare discontinua.

La solicitari exterioare, in interi-
orul materialului compozit se pro-
duce un transfer de eforturi dinspre
matrice spre fibre. In consecint,
materialul compozit poate prelua
eforturi de intindere.
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Analiza fenomenului de
cedare sub Tincarcare a
materialului compozit armat
cu fibre discontinui con-
duce la stabilirea limitei
pentru lungimea fibrelor
inglobate.

Dezvoltarea fisurilor in
materialele compozite fibrate
cu armare dispersa este in
corelatie cu mecanisme de absorbtie
a energiei: smulgerea fibrelor si
fisurarea multipla transfera efortul de
la matricea fisurata la fibre.

In studiul ipsosului armat - mate-
rial compozit - se pune accent pe
imbunatatirea proprietatilor matricii,
in sensul unei conlucrari superioare
cu armatura fibroasa.

Proprietatile mecanice ale ipso-
sului armat sunt influentate de den-
sitate, care, la randul ei, depinde in
mod direct de raportul apa - ipsos.
Higroscopicitatea ipsosului se mani-
festa proportional cu cresterea umi-
ditatii relative a aerului, conducand
la micsorarea rezistentelor mecanice.

Pentru stabilirea exacta a tipului
de priza a ipsosului se utilizeaza
procedee care Tmbina actiunea
mecanica asupra pastei proaspete
cu indicarea opticd a consistentei
caracteristice fiecarui moment al
evolutiei fenomenului de priza.

Hidrofugarea matricii de ipsos se
poate obtine prin: acoperirea super-
ficiala, adaugarea de substante
hidrofobizante in compozitie, combi-
narea cu lianti hidraulici.

Matricea ipsosului armat poseda
particularitati specifice, ca urmare a
apartenentei la sistemul sulfatului de
calciu.

Solutiile
de Tmbunatatire a
proprietatilor pastei proaspete de
ipsos au scopul de a controla timpul
de punere in opera, cat si com-
portarea favorabila a matricii intarite
in mediul umed. Interferentele propri-
etatilor matricii cu cele ale fibrelor
necesita cunoasterea, in detaliu, a
parametrilor fizico-chimici specifici
acestor componenti.

Matricea ipsosului armat poate fi
ipsosul natural sau artificial. Gradul
de puritate al rocii de gips si forma
granulelor influenteaza semnificativ
structura cristalind si reactivitatea
tipurilor de ipsos obtinute.

Tipurile de ipsos a si 8, cu propri-
etati diferite, sunt influentate de
parametrii tehnologici de deshi-
dratare a rocii de gips, de tempera-
tura si presiunea vaporilor de apa.
Parametri de fabricatie dirijeaza si
timpul de priza al ipsosului. Carac-
teristicile matricii sunt dependente,
in timpul procesului de punere in
opera, de viteza si intensitatea deru-
larii procesului de hidratare.

continuare in pagina 22 =4
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Proprietatile armaturii sunt com-
plementare matricii, conlucrand efi-
cient pentru transmiterea eforturilor
dinspre matrice spre fibre. Fibrele de
sticla prezinta interes datorita carac-
teristicilor tehnice si economice
atractive. Tehnologia de fabricatie a
fibrelor de sticla permite obtinerea
de semifabricate eficiente (tesaturi,
maturi, roving) ca material de armare
a compozitelor pe baza de lianti
anorganici si organici.

Proprietatile mecanice ale ipso-
sului armat se afla sub directa
influenta a factorilor ce afecteaza
conlucrarea intre fibre si matrice:
raportul apa-ipsos, lungimea fibrelor
de sticla, procentul de armare cu
fibre, umiditatea matricii de ipsos.

Cresterea raportului apa-ipsos
(A/l) conduce la scaderea rezistentei
la Tntindere din incovoiere, iar in
cazul rezistentei la compresiune, se
constata o influenta indirecta a
raportului. Lungimea fibrelor dis-
perse ale armaturii influenteaza
rezistenta la intindere din incovoiere
la valori reduse, iar la valori mai mari
manifesta tendinte de reducere
datorita aglomerarii fibrelor.

Marirea procentului de armare cu
fibre genereaza o crestere impor-
tanta a rezistentei la intindere a
compozitului pana spre limita inter-
valului de variatie, cand influenta
este inversa, urmare a formarii de
discontinuitati in matrice in zonele
cu aglomerari de fibre. Efectul adi-
tivilor de tipul compusilor vinilici
(aracet), dizolvati in apa de ameste-
care, este constant crescator pe tot
intervalul de variatie, ca urmare a
consolidarii atat a structurii matricii,
cat si a aderentei fibre - matrice.

Continutul de apa legata fizic in
porii matricii (umiditatea) influentea-
za negativ caracteristicile mecanice,
diferentiat in functie de modul de
uscare initiala a probelor, care poate
fi naturala sau artificiala. Astfel, dupa
imersarea probelor, rezistentele
ipsosului armat se reduc diferentiat
la solicitarile de intindere si compre-
siune, prezentand, dupa reuscare,
un caracter reversibil pentru aceste
solicitari.

Studiul comportarii la curgere
lenta s-a efectuat pentru simularea
incarcarii in exploatare a placilor din
ipsos armat supuse, perioade impor-
tante de timp, unor incercari con-
stante. Experimentarile de curgere
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lenta au relevat o comportare cvasi-
elastica a ipsosului armat sub forma
de probe-placi, in conditiile unui
regim de umiditate si nivel de incar-
care reduse. Deformatiile remanente
au avut o valoare nesemnificativa,
stabilizandu-se dupa o perioada
(1.000 ore) de mentinere a fincar-
carii. Ele au avut o pondere mica din
deformatia totala din curgere lenta.

Cuplul ,umiditate relativa - incar-
care” influenteaza caracterul elastic
al deformatiei de curgere lenta. Se
remarca tendinta de aparitie a unei
deformatii plastice ireversibile la
umiditati relative si incarcari mari.
Delimitarea precisa a influentei umi-
ditatii asupra deformatiei de curgere
lenta a devenit posibila prin con-
ceperea unui ansamblu original for-
mat din: dispozitive de fincercare,
incinta izolata hidrofug, instalatie de
dirijare a umiditatii relative.

In cadrul incercérii la soc, lucrul
mecanic de fisurare creste pro-
portional cu procentul de armare la
probele-placi din ipsos armat cu
grosime mare, avand o influenta
nesemnificativa la cele cu grosime
redusa. Variatia lucrului mecanic din
soc la rupere este proportionala cu
procentul de armare. Valoarea ma-
xima a lucrului mecanic este in
functie de tehnologia de fabricatie
(uniformitatea repartitiei fibrelor de
armare). Rezistentele din soc la
fisurare si la rupere s-au comparat
cu rezistentele unor materiale cla-
sice, uzuale: lemn si PFL.

Pentru dimensionarea, rezemarea
si fixarea corecta a elementelor din
ipsos armat in cadrul sistemelor inte-
rioare este necesara, in cazul soli-
citarii la soc, evaluarea incarcarii la
rupere, dar si aprecierea nivelului de
aparitie a primei fisuri. Aceste nivele
ale lucrului mecanic de impact au
fost determinate experimental cu o
metoda care consemneaza istoria
fisurarii probelor-placi, oferind astfel
o imagine gradata a comportarii la soc.

Ipsosul sau ipsosul armat sunt
materiale cu mare eficacitate la pro-
tectia contra focului a structurilor din
materiale vulnerabile la actiunea
focului (otel, lemn). La incendiu, apa
legata chimic din ipsos se eliming,
actionand ca apa de stingere, cu
consum de energie, reducand din
energia termica a incendiului.

Rezistenta la foc a elementelor
structurale din otel protejate la foc
cu placi din ipsos armat este in
functie de grosimea protectiei, de
greutatea pe unitate de lungime a
elementului structural si de perime-
trul incalzit desfasurat interior al
protectiei la foc.

in cazul elementelor structurale
din lemn, protectia cu placi din ipsos
armat conduce la o marire sub-
stantiala a rezistentei la foc. Aceasta
este influentata de grosimea placilor
de protectie din ipsos armat, de
dimensiunile geometrice ale ele-
mentului structural, de numarul
laturilor acestuia expuse la foc, de
valoarea efortului si de pozitia (ori-
zontal sau vertical) din elementul
structural, iar la stalpi, de lungimea
libera a acestora.

Ipsosul armat (ipsos carton, ipsos
armat dispers cu fibre de sticla) se
utilizeaza eficient la structurile inte-
rioare ale cladirilor.

Sistemele cu frecventa mare de
utilizare sunt: placari uscate cu/fara
termoizolatie, pereti de comparti-
mentare din schelet si placi, tavane
functionale suspendate si pardosel
prefabricate.

Placarile uscate, cu sau fara ter-
moizolatie suplimentara, au avantajul
unui timp redus de montaj si a unui
surplus de izolare termica a anvelopei,
ceea ce conduce la o economie de
combustibil in exploatare.

Peretii interiori de compartimen-
tare cu schelet, izolatie si placi din
ipsos armat, conceputi in diverse
variante, satisfac, in conditii optime,
exigentele de rezistenta, siguranta la
foc si acustice.

Tavanele suspendate din schelet
si placi din ipsos armat satisfac ce-
rintele acustice, de siguranta la foc,
termoizolatoare si estetice, reali-
zandu-se cu o tehnologie simpla de
monta;.

Pardoselile uscate prefabricate
poseda avantajul unei greutati
reduse, executii rapide si confort Tn
exploatare.

Elementele interioare din sisteme
cu placi din ipsos armat (placari,
pereti de compartimentare, tavane
suspendate, pardoseli) se realizeaza
cu productivitate ridicata si o satisfa-
cere maxima a exigentelor specifice.

(Va urma)
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ENGINEERING

Livram proiecte, nu hartii!

Descopera Field View - aplicatie pentru tablete,
de imbunatatire si control al proiectelor si activitatilor echipelor mobile de pe santier

Controlul informatiilor si al activitatilor de pe santier
se poate realiza astazi intr-un mod mult mai simplu si
eficient. Field View, aplicatie care schimba modul in
care se livreaza proiectele de constructii, accesibila de
pe tabletd, permite echipelor de proiect sa obtina toate
informatiile de care au nevoie direct de pe santier.

Field View aduce imbunatatiri semnificative in livra-
rea proiectelor de constructii asigurand:

* Colectarea si partajararea informatiilor de pe santier
de catre toti memobirii echipelor, pentru a oferi o mai buna
transparenta, siguranta, calitate si gestionare a infor-
matiilor si erorilor depistate;

* Rezolvarea problemelor si remedierea rapida a ero-
rilor descoperite pe santier - niciun detaliu nu este trecut
cu vederea;

« Referiri directe ale defectelor pe fotografii si planse
in format digital;

* Urmarirea progresului inregistrat in ceea ce
priveste activitatile echipelor de santier;

* Tablou de bord cu problemele la nivel de proiect sau
de companie.

BENEFICIILE UTILIZARII FIELD VIEW

» Economii semnificative inh ceea ce priveste printarea
si mentinerea documentelor pe suport de héartie;

« Captare si raportare mai eficienta a datelor;

* Piste de audit imbunatatite - documentele stocate
in format electronic nu vor fi pierdute;

* Imbunatatire a calitatii lucrarilor;

» Comunicare rapida, prin web, in cadrul lantului de
aprovizionare;

» Modelarea electronica, utilizand formulare si fluxuri
de lucru, a oricarui proces invechit bazat pe hartie.

FIELD VIEW - 15 ANI DE EXPERIENTA TN LIVRAREA DE
SOFTWARE PENTRU ECHIPELE MOBILE DE PE SANTIER

* SOLUTIE SAAS - Acces la informatiile proiectului
din orice locatie cu conexiune la internet;

« LISTARE SI TRIMITERE VIA E-MAIL A PROBLE-
MELOR S| GRESELILOR DE EXECUTIE care necesita
corectare;

¢ Functionalitati de PHOTO MARK-UP, COMENTARII
SIADNOTARE A DETALIILOR privind erorire descoperite;

* Functionalitati de creare a unor REGULI PRIVIND
FORMULARELE, TASK-URILE S| SEMNATURILE;

* Localizare digitala precisa a problemelor DIRECT
PE PLANSA DE PROIECT, FOTOGRAFIEREA SI
INCORPORAREA DOCUMENTELOR,;

e Sistem de ASSET MANAGEMENT - Atasarea de
fotografii, comentarii, sarcini si formulare;

e EVALUARE SSM - Acces la jurnale,
rapoarte si diagrame privind inspectiile .~
de sanatate si securitate in munca. it

Pentru informatii suplimentare, . e
prezentari detaliate si oferte de '
pret va rugam sa ne contactati la
telefon +40 722 405 744 sau email
office@4projects.ro 0

ASIGURAM IMPLEMENTARE RAPIDA S| LIVRAM INCLUSIV TABLETELE CU PROIECTUL CONFIGURAT,
RESPECTIV PLANSE, FORMULARE, FLUXURI TEHNOLOGICE, UTILIZATORI, PERMISIUNI !

¢ Zevisza Constructiilor ¢ iunie 2016

23




ft‘ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

ALUPROF pentru cele mai solicitante proiecte
SISTEME ANTIINCENDIU DIN ALUMINIU

Datorita utilizarii sistemelor de pereti cortina din aluminiu, cladirile din sticla starnesc admiratie si
recunoastere. Structura solida a profilelor si sticla stralucitoare asigura un efect irepetabil, cu atat mai mult
atunci cand cladirea atrage atentia si prin arhitectura originala.

Compania ALUPROF are in portofoliu investitii care atrag privirea trecatorilor prin aspectul lor atipic.
in decursul unui an, in Polonia se construiesc peste 250 de cladiri noi care folosesc sistemele din aluminiu
ALUPROF. Cu ele se executa fatade de saloane auto, banci si hoteluri, facultati, spitale, parcuri tehnologice
si incubatoare, opere, filarmonici, zgarie-nori si complexuri comerciale si de divertisment.

Compania ALUPROF, care face
parte din Grupul Kety SA, este unul
dintre cei mai mari distribuitori
europeni de sisteme din aluminiu.
Datorita solutiilor unice, produsele
oferite pot fi utilizate atat in con-
structii comerciale, cat si private.

Aluminiul este un material folosit
din ce In ce mai mult in constructiile
contemporane. Aceasta tendinta este
influentata, in primul rand, de propri-
etatile sale: rezistenta si plasticitatea
deosebita si, in acelasi timp, durabili-
tatea care il face deosebit de rezistent
la coroziune.

Sistemele antiincendiu din aluminiu
ALUPROF permit executia diverselor
elemente de constructie responsabile
pentru organizarea asa-numitelor zone
de incendiu din cladiri, care asigura
conditii corespunzatoare de evacuare
a persoanelor. Aria acestor solutii
include atat produse legate structural
de grupul sistemelor de ferestre si usi,
cat si de cele care se bazeaza pe sis-
temele de stalpi si traverse pentru
fatada. Piata sistemelor antiincendiu
este relativ stabila din punct de vedere
al solutiilor tehnice. Structuri bazate pe

profile cu umpluturi ignifuge corespun-
zatoare si accesorii suplimentare sunt
cunoscute de peste zece ani. In func-
tie de necesitati, rezistenta la foc a
acestui tip de structuri poate varia de
la clasa EI5 pana la EI120 pentru
structurile verticale, iar la acoperisuri
rezistenta variaza, cel mai des, intre
clasele RE30 si REI30.

In constructii, standardele sunt intr-o
permanenta crestere, iar aria sigurantei
si protectiei persoanelor impotriva
efectelor focului si fumului este una
dintre cerintele prioritare Tn arhitectura
contemporana. Astfel, piata sistemelor
antiincendiu este mare, iar dinamica
dezvoltarii sale este decisiv mai mare
decéat in cazul sistemelor de baza pen-
tru usi, ferestre si fatade, cedand numai
in fata dinamicii pe care o inregis-
treaza cresterea vanzarilor celor mai
noi solutii care asigura economisirea
energiei in constructii, precum cladirile
verzi.

Sistemele antiincendiu sunt moder-
nizate si perfectionate in permanenta.
Dezvoltarea lor consta atat in cres-
terea rezistentei la foc, in extinderea
posibilitatilor structurale, a domeniului
umpluturilor, a feroneriei si accesoriilor

suplimentare care pot fi folosite, cat si
in eficientizarea proceselor tehnologice
si reducerea consumului de manopera
la fabricatie si montaj.

Structura de separatoare si usi
antiincendiu se bazeaza, cel mai ade-
sea, pe profile cu izolare termica. Ele
nu sunt elementul cheie care influ-
enteaza rezistenta la foc, totusi folo-
sirea separatoarelor termice face ca
acest sistem sa aiba posibilitatea de
utilizare nu numai ca separatoare inte-
rioare, ci si drept constructie exte-
rioara. Exista sisteme de pereti si usi
care, n aria de baza, nu au proprietati
ignifuge, insa datorita utilizarii de
cartuse ignifuge suplimentare si a
accesoriilor si feroneriei corespunza-
toare, castiga trasaturile constructiilor
antiincendiu. De regula, insa, solutiile
care indeplinesc cerintele clasei El
corespunzatoare se bazeaza pe pro-
file special proiectate pentru indepli-
nirea unor asemenea cerinte. Aceste
profile sunt construite, de obicei,
simetric, ceea ce are o dubla semnifi-
catie: asigura o rezistenta identica la
foc, indiferent din ce parte are loc
incendiul, iar structura este, de aseme-
nea, optima din punctul de vedere al
productiei profilelor, al prelucrarii lor
ulterioare si al montajului.

Un exemplu de constructie sime-
trica, cu posibilitati tehnice mari, este
unul dintre cele mai populare sisteme
de separatoare si usi antiincendiu de
pe piata poloneza, ALUPROF MB-78ELl.
Profilele lui au 3 camere, din care cea
din mijloc este, totodata, zona de izo-
lare termica. Exista la acest sistem
posiblitatea utilizarii a doua tipuri de
cartuse ignifuge: tip GKF sau Cl, care,
in functie de pozitionarea si numarul
de camere unde vor fi folosite, dau
posibilitatea obtinerii clasei de la EI15
pana la EI90. Structura este foarte
rezistenta: permite executia de usi si
pereti cu gabarit mare, este flexibila
din punctul de vedere al tipului de fe-
ronerie, Tncuietori, autoincuietori si
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alte accesorii ce se pot monta pe ea,
avand de asemenea o gama larga de
grosimi ale umpluturilor, care variaza intre
6 mm si 49 mm. La aceasta structura
poate fi utilizata atat sticla singulara
rezistenta la foc, cat si seturi complexe
termoizolate, executate cu acest tip de
sticla. Este posibila, totodata, renun-
tarea, in separatoarele antiincendiu, la
profilele verticale intre panourile de sti-
cla, care asigura un efect atractiv din
punct de vedere vizual al peretilor fara
despartitoare. Solutiile de etanseizare
a usilor permit obtinerea parametrilor
corespunzatori de rezistenta la infil-
trarea apei si a aerului, cumulat cu
etanseitatea la fum in clasa S, S,.
Sistemul MB-78EI este, de aseme-
nea, de la momentul actualizarii in
anul 2012 a Agrementului Tehnic ITB,
0 baza a altor structuri interesante: usi
glisante automate MB-78El DPA in
clasele EI15 si EI30, precum si sepa-
ratoarele antiincendiu MB-118El cu
rezistenta la foc in clasa EI120.
Aceasta ultima structura se bazeaza
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pe profile cu 5 camere, in care fiecare
camera este umpluta cu un element
ignifug, iar aria de vitrificare ajunge la
84 mm.

In aria sistemelor de fatada antiin-
cendiu, exemple pot fi structurile ALU-
PROF MB-SR50 El si MB-SR50N EI.
Aceste solutii se bazeaza pe sistemele
de baza cu stélpi si traverse prevazute
cu cartuse ignifuge 1n interiorul pro-
filelor si accesorii suplimentare care
functioneaza in spatiul dintre umplu-
turi, precum si structura portanta si
suportii pentru vitraje. Astfel, fatada
antiincendiu nu difera vizual cu nimic
fata de varianta sa de baza. Sistemele
MB-SR50 El si MB-SR50N El sunt, de
asemenea, solutii universale: ele ofera
posibilitatea utilizarii atat in forma de
constructii exterioare, cat si de separa-
toare interioare nalte. Pe baza aces-
tor sisteme pot fi executate si geamuri
pentru acoperisuri. Fatadele verticale
sau cele inclinate cu un unghi de £15°
fata de verticala au o rezistenta la
foc in clase de la EI15 la EI60, iar

inchiderile pentru acoperisuri, clasa
RE30 / REI20. Desi indeplinesc criterii
severe de siguranta la incendii, aceste
sisteme ofera o mare libertate in for-
marea de corpuri arhitectonice: in
structurile spatiale, in segmentele
fatadelor verticale care pot fi imbinate
la un unghi de +7,5°, iar acoperisurile
pot fi plane sau inclinate la un unghi
de 80°, reprezentand structuri cu una
sau doua diferente de nivel. Toate
acestea pot fi imbinate estetic cu
fatade verticale.

O trasatura importanta a separa-
toarelor antiincendiu este posiblitatea
de imbinare a diverselor structuri, cu
pastrarea clasei corespunzatoare de
rezistenta la foc. Un exemplu sunt
usile sistemului MB-78EIl construite in
fatada. Toata structura executata ast-
fel poate avea clasa EI30 sau EI60.
O posibilitate similara de constructie a
usilor MB-78EI exista si in sistemul de
pereti MB-118EI. O

r’\ ALUPROF
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D Baza de agrement Ostroveni

GLULAM

Your Flexible Design Solution

Bogdan GHIOC - Sef departament proiectare, GLULAM SA

Cea mai recenta lucrare a companiei noastre este constructia inchiderii Bazinului de inot de la
Baza de Agrement Ostroveni, acolo unde am realizat proiectarea, productia si montajul suprastruc-
turii din lemn lamelat incleiat, precum si termoizolatia acoperisului in invelitoarea din tabla faltuita de
titan-zinc.

Lucrarea face parte din programul de reabilitare a ,,Bazei de agrement Ostroveni” din munici-
piul Ramnicu Vélcea, scopul ei fiind de a acoperi trei bazine de inot: doua cu apa dulce si unul cu apa
sarata. Unul dintre bazine exista pe amplasament, a fost expertizat si o portiune din el s-a folosit
pentru obtinerea unui bazin nou.

Caracteristicile amplasamentului:

* presiunea de referintd a van- 74 r. :
tului g = 0,4 kPa o S T

* incarcarea din zapada z = : .
2,0 kN/m?

* acceleratia de proiectare a tere- (4 :
nului ag = 0,25g m/s’ i X7 / : 7

* perioada de colt T, =0,7 s

* clasa de importanta a construc- % g _ ! . ;;,{Z
tiei - I : '

Constructia are o forma dreptun- § ;
ghiulara in plan, cu dimensiunile
de gabarit 39,75 m x 66,16 m, din
care lipseste un colt cu dimensiu-
nile de 4,50 m x 33,08 m.

Cladirea are regim de inaltime -
parter si este alcatuita din 10 travee
(doua marginale de cate 1,00 m si
opt curente de cate 8,00 m) si o
deschidere de 33,50 m.

Structura principala a acoperi-
sului este alcatuita din arce dublu
articulate din lemn lamelat incleiat,
rezemate la partea inferioara pe
contraforti iar la partea superioara
pe capetele unor stalpi din beton
armat.

Arcele plane conlucreaza
printr-un ansamblu de grinzi de
compresiune amplasate la intersec-
tiile cu sistemul de contravantuiri.

4 -,
9
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intre arce, la partea J"..,, o
lor superioara, sunt
prevazute pane, care
constituie suportul
pentru toate straturile
acoperisului.

Dificultatile legate de &=
productia unor arce cu w
gabarite mari si curburi =
ample, dar mai ales
imposibilitatea efectuarii
transportului din fabrica
pana la amplasament,
au impus executia lor
din doua tronsoane
cuplate in zona de efort minim, cu
ajutorul unor eclise metalice.

Unul dintre tronsoane este un
arc de cerc cu lungimea exterioara
de 20,70 m, iar celalalt este o
,crosa” cu lungimea exterioara de
28,90 m, sectiunile lor fiind de
185 mm x 2.000 mm.

Sistemul de contravantuire este
alcatuit din grinzi de compresiune
cu sectiunea de 185 mm x 400 mm
si contravantuiri metalice cu
intinzatoare.

Prinderile arcelor pe stélpi si pe
contraforti si prinderile grinzilor de
compresiune pe arce si elementele
de cuplare a tronsoanelor sunt

b B SN

facute cu conexiuni metalice gal-
vanizate termic, confectionate din
table sudate. Prinderea panelor
din acoperis de arcele principale
se realizeaza prin conexiuni tipizate
din tabla ambutisata galvanizata.
Lemn lamelat incleiat: 450 mc
Conexiuni metalice: 35 to
Suprafata acoperita: 2.700 mp O

_+€ GLULAM

Your Flexible Design Solution

LEMN LAMELAT TINCLEIAT
Proiectare - Productie - Montaj

=
§

‘ - ,
GLULAM: Str. Cezar lvanescu, Incinta Sagricom, Ulmi, Dambovita, 137455
Tel.: (+40) 245-222.120 | Fax: (+40) 245-220.002 | E-mail: glulam@glulam.ro
www.glulam.ro
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GEOCART

- when it has to be right

eca

Geosystems

TOP GEOCART si Leica Geosystems

LEICA PEGASSUS BACKPACK

in perioada 6-7 mai s-a desfisurat la Alba lulia Simpozionul International Stiintific GEOCAD2016.
Cu aceasta ocazie, TOP GEOCART a prezentat, pentru prima data in Romania, sistemul dedicat de Mobile

Mapping Leica Pegasus BackPack.

|

Cu Leica Pegasus BackPack
colectarea de date profesionale este
posibila, in teren, absolut oriunde, de
la zonele Tn aer liber pana la infrastruc-
turile subterane cu acces limitat. Prin
captarea completa de imagini 360°
si sistemul de vizualizare sferica,
impreuna cu tehnologiile Lidar de pre-
luare a datelor din teren, profesi-
onistii din domeniu sunt asigurati ca
niciun detaliu nu este neglijat.

Un senzor de lumina hardware
asigura operatorul ca toate imaginile
sunt utilizabile, in timp ce alte functii
sunt verificabile si reglabile direct pe
tableta, in teren.

Prezentarea lui Michal Reiprich la
Alba lulia a inclus o prima demonstratie
in Romania cu sistemul Pegaus Back-
Pack, demonstratie organizata de
TOP GEOCART si Leica Geosys-
tems, care a inclus o sesiune prac-
tica de preluare date din teren (in
zona Cetatii Alba lulia), descarcare
si, de asemenea, prelucrarea datelor
si prezentarea rezultatelor intr-o forma
interactiva, spectaculoasa si mai
ales eficienta.

Totodata, personalul suport tehnic
al TOP GEOCART a oferit, in zona
externa a conferintei, sesiuni prac-
tice si demonstrative cu noul echipa-
ment de preluare date GIS Leica
Zeno 20. Cu aceasta ocazie, partici-
pantii au putut remarca avantajele
incontestabile oferite de Zeno 20.

Aceste avantaje includ noul software
de preluare date din teren dezvoltat
pe platforma Android, precizia supli-
mentara centimetrica disponibila pe
Zeno 20, usurinta modului de lucru, forma
ergonomica si comoda a noului echipa-
ment, precum si robustetea si fiabili-
tatea acestuia in conditii dificile de lucru.

De asemenea, a fost prezentata
si noua solutie de colectare GIS
a punctelor inaccesibile din teren,
Gametec, cea care reuseste sa
colecteze cu succes aceste puncte,
prin conectarea Zeno 20 la disto-
matul Leica S910 si folosirea lor
impreuna.

TOP GEOCART, impreuna cu partenerii traditionali de la Leica Geosystems, continua asadar implicarea
in a oferi comunitatii stiintifice si profesionale din domeniu din Romania accesul si informarea legate de cele

mai noi tehnologii. O
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SC TOP GEOCART SRL este, de peste 15 ani, reprezentanta

firmei elvetiene Leica Geosystems AG, producator cu traditie
in fabricarea echipamentelor si sistemelor destinate )
masuratorilor industriale, geodezie, constructii etc.

Firma noastra este un partener pe termen lung

ce ofera solutii complete:

e Aparatura topografica de la cele mai simple nivele pentru
constructii pana la aparatura electronica dotata cu
calculator incorporat asa cum sunt sistemele GPS
de masurare satelitara sau sistemele de scanare laser 3D;

e Instruire gratuita si suport tehnic pe parcursul utilizarii
aparatelor;

» Service in perioada de garantie si post garantie;

e Tehnica de calcul si software-uri pentru prelucrarea datelor.

Prin experienta si calificarea personalului firmei noastre putem asigura:

* Proiectarea, Realizarea / Instalare si Configurarea Sistemelor de Masuratori;

e Instruirea personalului beneficiarului;

« Service si Mentenanta;

e Consultanta si Lucrari speciale de teren (retele de sprijin GNSS, cai ferate, poduri,
scanari 3D etc.).

SC TOP GEOCART SRL
Str. Prof. Ion Maiorescu nr. 67, Sector 2, Bucuresti
Tel./Fax: 021 253 05 30, 021 252 12 15
office@topgeocart.ro
www.topgeocart.ro



Efectul inertiei termice a elementelor de inchidere
asupra comportarii in exploatare a cladirilor

dr. ing. cercetator stiintific I, Adrian TABREA - Centrul de Cercetare CERTINCON Bucuresti,
membru CNCisC (Comisia Nationala Comportarea In Situ a Constructiilor),
membru AROTEMA (Asociatia Roméana pentru Tehnologii, Echipamente, Management si Agrement Tehnic in Constructii)

Prin definitie, orice cladire reprezintd o constructie care inchide, mai mult sau mai putin etans, un
volum de aer ce trebuie mentinut in anumiti parametri (dupa caz, temperatura, umiditate, viteza curent aer,
presiune aer interior etc.). Pentru mentinerea parametrilor aerului interior in domeniul de valori corespun-
zator functiunii cladirii sau partii de cladire, este necesar ca elementele de inchidere ale cladirii/partii de
cladire sa prezinte anumite performante.

Datorita exigentelor din ce in ce mai crescute ale utilizatorilor cladirilor, s-a restrans foarte mult uti-
lizarea elementelor de inchidere monostrat (de ex. pereti din beton armat sau din zidarie), care nu pot
asigura, la grosimi rezonabile, nivelurile de performanta minime normate. Din aceasta cauza, in alcatuirea
elementului de inchidere trebuie sa fie prevazut un strat termoizolant care sa asigure elementului perfor-

manta minima ceruta.

in functie de masa si de pozitia straturilor din alcadtuirea elementului de inchidere, elementul poate sa
fie cu inertie termica ridicata sau cu inertie termica redusa.
Inertia termica a elementelor de inchidere are un rol determinant in optimizarea consumului energetic
in exploatare, daca este corelata cu durata de ocupare a cladirii si cu regimul de functionare (intermitent
sau permanent) al instalatiei de incalzire.

INERTIA TERMICA

Inertia termica a unui element de
constructie reprezinta capacitatea
acestuia de a acumula o anumita
cantitate de caldura din mediul cu
care vine in contact.

in mod esential, inertia termica a
unui element de inchidere depinde
de coeficientul de asimilare termica
a materialului din care este executat
stratul din imediata vecinatate a
mediului (interior si exterior).

Coeficientul de asimilare termica
a unui material depinde de densi-
tatea lui, de conductivitatea termica
si de capacitatea calorica masica la
presiune constanta. Astfel, rezulta
ca inertie termica ridicata au materi-
alele cu densitate mare si conducti-
vitate termica redusa, deci cu masa
mare (dupa cum se cunoaste, in ter-
meni generali, inertia reprezinta o
masura a masei unui element).
Astfel, produsele cu inertie termica
mare pot acumula mai multa caldura
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decat materialele cu densitate mica
si conductivitate termica redusa,
care au si o inertie termica redusa.

Ca exemplificare, materialele ce
au un coeficient de asimilare termica
ridicat sunt cele care la atingere cu
mana creeaza senzatia de rece, ca
efect al acumularii caldurii prin
.extragerea® acesteia din mana mai
calda cu care au venit in contact (de
ex. atingerea unui profil de tamplarie
din aluminiu). Din contra, atunci
cand se atinge un material cu densi-
tate mica si cu conductivitate termica
redusa (cazul produselor termoizo-
lante - ex. polistiren) nu se resimte
senzatia de rece.

ALCATUIREA
ELEMENTELOR DE INCHIDERE
DIN PUNCT DE VEDERE
AL INERTIEI TERMICE

a) Elemente de inchidere cu
inertie termica ridicata

Elementele de inchidere cu inertie
termica ridicata sunt elementele de

inchidere care, in general, au urma-
toarea alcatuire, de la interior spre
exterior:

 strat interior - element masiv
(zidarie sau beton armat);

« strat termoizolant;

« strat de protectie a termoizolatiei.

Aceste tipuri de elemente de
inchidere s-au utilizat, pe scara
larga, in perioada anilor 1950 -
1990, 1n special la cladirile de locuit
executate In baza proiectelor tipizate.

Dupa cum se observa, stratul
masiv (cu masa mare si conductivi-
tate termica ridicata) este amplasat
la fata interioara iar stratul ter-
moizolant, cu coeficient de asimilare
termica redus, este amplasat spre
mediul exterior.

Aceasta alcatuire de element de
inchidere are avantajul ca stratul
interior masiv permite acumularea
de caldura prin suprafata interioara
pe timp de iarna. Pe timp de vara,
amplasarea stratului termoizolant

continuare in pagina 32 =4
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TOPO CAD VEST

Revolutionarul
TERRATEST 5000 BLU

Echipamentele Light Weight Deflectometer (LWD) ,, TERRATEST 5000 BLU” sunt cele mai inteligente aparate
de testare cu placa dinamica de sarcina din lume si primele care utilizeaza tehnologia Bluetooth + o apli-
catie pentru smartphone si navigare vocala.

TERRATEST 5000 BLU revoluti-
oneza domeniul de testare a gradului
de compactare al solului cu placa
dinamica de sarcina, deoarece este
primul aparat de acest gen din lume
care nu foloseste cabluri pentru trans-
ferul datelor. Masuratorile sunt trans-
mise prin Bluetooth de la placa de
sarcina la computerul de masurare,
smartphone sau tableta.

Este un avantaj imens pe Santie-
rele de constructii, deoarece com-
puterul de masurare nu mai trebuie
plasat langa componentele mecanice.
Astfel, nu va sta in cale niciun cablu
pentru transferarea datelor.

TERRATEST 5000 BLU este adec-
vat pentru utilizarea pe orice teren,
deoarece operarea fara cablu duce la
evitarea deteriorarii ,punctului slab” al
aparatului - conectorul de pe placa de
sarcina. Fara cablu = nicio problema!

Avantaje:

* Inovatie mondiala: Bluetooth -
cablurile nu va incomodeaza in timpul
masuratorilor;

* Inovatie mondiala: aplicatie pen-
tru sistemul de operare Android -
puteti controla aparatul Light Weight
Deflectometer prin intermediul tele-
fonului sau al tabletei;

* Inovatie mondiala: navigare vocala
- instructiunile vocale va indruma de-a
lungul procesului de masurare;

* Rezistent la apa la fiecare utili-
zare datorita capacului de sticla;

» Sistem GPS cu imagini preluate
prin satelit;

* Imprimanta integrata pentru listare
rapida;

» Stick de memorie USB pentru
transferul conventional al datelor in
computer;

* Memorie interna pentru stocarea
imediata a rezultatelor testelor;

*« TERRATEST 2.0 - software nou
pentru PC, pentru analiza si manage-
mentul rezultatelor;

+ 1 an garantie de la producator.

SC Topo Cad Vest SRL

Str. lon Creanga, 26C/26, 330011, Deva, jud. Hunedoara, Romania
Mobil: 0727.575.246 | E-mail: topocadvest@gmail.com, vanzari@topocadvest.ro

e TERRATEST
S
TERRATEST 5000°%+
The most intelligent Light Weight Deflectorneter in the World

TERRATEST 5000 BLU efectueaza testele pentru determinarea calitatii com-
pactarii cu placa dinamica de sarcina intr-un mod foarte confortabil, utilizand tehnolo-
gia Bluetooth. TERRATEST 5000 BLU este primul deflectometru din lume care
transmite wireless datele de la placa de sarcina la dispozitivul de masurare, smartphone
sau tableta. Acesta este un mare avantaj pe santierele de constructii, deoarece niciun
cablu nu incomodeaza procedura de testare. Deci, fara cabluri, fara probleme!

Mai multe detalii gasiti pe: www.placa-dinamica.ro

B-dul Ghica Tei, nr. 155, Sector 2, Bucuresti
E-mail: office@topocadvest.ro
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(cu masivitate redusa si implicit
inertie termica redusa) spre mediul
exterior are avantajul unei acumulari
termice reduse si implicit a amor-
tizarii fluxului termic transmis din
exterior spre interior.

Elementele de inchidere cu inertie
termica ridicata se recomanda sa fie
utilizate la cladirile cu ocupare per-
manenta (cladiri de locuinte, camine,
spitale etc.), care necesita incalzire
in regim permanent.

Dezavantajul elementelor de inchi-
dere cu inertie termica ridicata este
dat de durata de timp relativ mare
dintre momentul pornirii instalatiei de
incalzire si momentul in care tem-
peratura aerului interior atinge
valoarea dorita, intrucat, mai intai,
caldura este acumulata de stratul
masiv. Avantajul consta in faptul ca
elementele de inchidere cu inertie
termica ridicata pot asigura un anu-
mit grad de confort termic, pe durate
limitate de nefunctionare a instalatiei
de incalzire (mai ales in cazul
incalzirii cu sobe sau atunci cand
instalatia de incalzire a fost oprita
voluntar sau accidental), caldura
acumulata de stratul interior masiv
fiind cedatd aerului interior. In acest
caz, elementul de inchidere cu
inertie termica functioneaza ca un
volant termic.

b) Elemente de inchidere cu
inertie termica redusa

Elementele de inchidere cu inertie
termica redusa au, in general, urma-
toarea alcatuire, de la interior spre
exterior:

« strat interior din materiale usoare
- de regula strat termoizolant;

* strat cu masivitate ridicata (de
rezistenta);

« eventual strat termoizolant exterior;

« strat de protectie a termoizolatiei.

Aceasta alcatuire de elemente de
inchidere are avantajul ca stratul
interior, practic fara inertie termica,
nu permite acumularea de caldura
prin suprafata interioara, astfel incat,
pe timp de iarna, durata de timp
dintre momentul pornirii instalatiei
de incélzire si momentul in care
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temperatura aerului interior atinge
valoarea doritd este relativ mic,
intrucat caldura nu este acumulata
prin suprafata stratului interior. Din
aceasta cauza, elementele de inchi-
dere cu inertie termica mica se reco-
manda sa fie utilizate la cladirile cu
ocupare discontinua (birouri sau
spatii de productie cu activitate intr-un
singur schimb de lucru, case de
vacanta sau alte tipuri de cladiri
incalzite temporar), la care pe anu-
mite perioade din decursul unei zile
sau saptamani, temperatura inte-
rioara poate fi redusa pana la limita
inferioara care sa ofere protectie
cladirii si instalatiilor (de regula de
minimum +5°C).

Un alt dezavantaj al elementelor
de inchidere cu inertie termica
redusa consta in faptul ca disconfor-
tul termic se simte practic imediat
dupa momentul intreruperii func-
tionarii instalatiei de Incalzire.

Si pe timp de vara amplasarea
stratului termoizolant spre interior
are dezavantajul unei acumulari mai
mari de caldura, intrucat stratul
masiv (cu coeficient ridicat de asimi-
lare termica) este amplasat spre
mediul exterior (mai cald), in cazul in
care nu este prevazut un strat ter-
moizolant si pe fata exterioara a
acestuia.

Trebuie precizat ca amplasarea
unui strat termoizolant pe ambele
fete ale elementului de inchidere
(interior si exterior), desi prezinta un
avantaj din punct de vedere al
economiei de energie si confortului
termic interior, prezinta mari deza-
vantaje cu privire la urmarirea com-
portarii in exploatare prin inspectie
vizuald, mai ales in cazurile cladirilor
la care elementele de inchidere au si
rol structural.

RECOMANDARI DE ALEGERE
A ALCATUIRILOR ELEMENTELOR
DE INCHIDERE, IN FUNCTIE DE
DURATA DE OCUPARE SI REGIMUL
DE FUNCTIONARE AL INSTALATIEI
DE INCALZIRE

Trebuie precizat ca, in prezent,

se manifesta o tendinta de a se utiliza

alcatuiri de elemente de inchidere cu
inertie termica redusa (cu izolatia
termica aplicata la interior sau ele-
mente de Inchidere usoare, cu alca-
tuire tristrat). Astfel, in ultimele doua
decenii, pe piata produselor de con-
structii din Romania au fost intro-
duse multe tipuri de panouri usoare
de pereti si acoperis, care prezinta
valori ridicate ale rezistentei termice -
depasind chiar valoarea de 5 W/(m’K),
dar care au inertie termica foarte
scazuta.

in tarile de origine, acest tip de
elemente de inchidere se utilizeaza
in special la cladiri de productie sau
servicii, care au un grad de ocupare
de circa 40 de ore pe saptamana,
caz in care instalatia de incalzire
lucreaza in regim intermitent.

De asemenea, trebuie precizat
ca anvelopele executate din ele-
mente de inchidere cu rezistente ter-
mice ridicate dar cu inertie termica
redusa prezinta, de multe ori, perfor-
mante energetice superioare ele-
mentelor traditionale, cu inertie
termica ridicata si izolatie termica
aplicata la exterior. Totusi, la con-
ceperea alcatuirilor elementelor de
inchidere, componente ale anvelopei
cladirilor incalzite, trebuie luate in
considerare aspectele cu privire la
gradul de ocupare a cladirii si la
regimul de functionare al instalatiei
de incalzire.

Pentru cladirile ocupate in regim
permanent se recomanda utilizarea
elementelor de inchidere cu inertie
termica mare, indiferent de regimul
de functionare a instalatiei de
incalzire (permanent sau intermitent).
Acest lucru presupune amplasarea
stratului masiv (de rezistenta) catre
fata interioara, respectiv amplasarea
stratului termoizolant catre fata exte-
rioara a elementului. Trebuie pre-
cizat ca, in Romania, la cladirile de
locuit existente, acest tip de alcatuire
a elementelor de inchidere s-a uti-
lizat in mod predominant.

Pentru cladirile cu un grad de
ocupare de pana la 60 ore pe sap-
tamana se recomanda alcatuiri de
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elemente de inchidere cu inertie ter-
mica mica. Utilizarea elementelor de
inchidere cu inertie termica mica, la
cladirile cu ocupare discontinua,
conduce la economii de energie prin
posibilitatea reglarii instalatiei de
incalzire in functie de timpul de ocu-
pare iar durata de timp intre momen-
tul Tn care temperatura aerului
interior creste de la valoarea de
garda la cea de regim este relativ
mica datoritd neacumularii caldurii
de catre stratul interior.

Trebuie precizat ca, in cazul
regimului de fincalzire intermitent,
trebuie avut grija sa se asigure tem-
peratura minima de garda specifi-
cata, pentru a nu pune in pericol
elementele de instalatii si celelalte
echipamente ale cladirii.

Din punct de vedere al com-
portarii  in  exploatare trebuie
urmarite, in mod special, cladirile
usoare, fundate la adancimi mici
(asa cum prevede standardul euro-
pean armonizat SR EN [SO
13793:2002, care permite reducerea

adancimii de fundare si implicit, pre-
venirea umflérii din cauza inghetului,
daca se realizeaza o izolatie termica
perimetrald), caz in care oprirea
instalatiei de incélzire poate con-
duce la tasari si chiar la degradarea
elementelor structurale.

CONCLUZzII

Din cele prezentate se pot for-
mula urmatoarele concluzii:

1. Nu in toate cazurile solutia
traditionala de element de inchidere
cu inertie termica ridicata, respectiv
cu stratul masiv (de rezistenta)
amplasat spre interiorul elementului
de inchidere si stratul termoizolant
amplasat spre exterior este rationala
din punct de vedere al performantei
termoenergetice si confortului termic
interior.

2. La cladirile cu ocupare perma-
nenta sau cvasipermanenta trebuie
utilizate elemente de inchidere cu
inertie termica ridicata, indiferent de
regimul de functionare al instalatiei
de incalzire (permanent sau
intermitent).

3. La cladirile cu grad de ocupare
de pana la circa 60 de ore pe sap-
tamana se recomanda folosirea ele-
mentelor de inchidere cu inertie
termica redusa, la care stratul ter-
moizolant sa fie amplasat spre fata
interioara a elementului si reglarea
instalatiei de incalzire in functie de
durata de ocupare.

4. Nu se recomanda izolatii pe
ambele fete ale aceluiasi element de
inchidere (interioara si exterioard)
deoarece nu se poate urmari com-
portarea In exploatare prin inspectie
vizuala (in special la elementele de
inchidere care au si rol structural).

5. In cazul regimului de incalzire
intermitent trebuie acordata o atentie
deosebita asigurarii temperaturii
minime a aerului interior, in confor-
mitate cu cerintele specificate pentru
elementele de instalatii, echipamen-
tele inglobate si chiar a elementelor
de constructie (cazul fundatiilor
cladirilor usoare fundate la adancimi
mai mici decat adancimea de inghet). Q

(Din Buletinele CisC, nr. 4/5 - 2015)
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e multe ori problemele care apar au solutii! Gama Qtek ofera
tfel de solutii prin lansarea celei mai noi vopsele:
ek Ultralavabila cu silicon.
eastd vopsea contribuie la sporirea rezistentei finisajelor
rioare si exterioare, oferind solutii tehnice moderne, cu un
ct estetic deosebit.
¢ Ultralavabila cu silicon este o vopsea pe bazd de
2 apoasd, diluabild cu apd, pentru zugraveli interioare si
igurand respiratia peretelui si eliminand pericolul

lui.

=clasa 1 de lavabilitate




Gentrul comercial Mega Mall, Bucuresti

e

pib T

Antreprenor: SC BOG’ART SRL

Beneficiar: NEW EUROPE PROPERTY INVESTMENTS PLC

Proiectant general: SC HBRO SRL
Lider proiect: lonut IONITA

Proiectant de specialitate: SC ARCADIA ENGINEERING SRL

Proiectul este alcatuit dintr-un
ansamblu cu 5 corpuri de cladire
(tronsoane despartite prin rosturi
seismice), avand functiuni, numar de
etaje si inaltimi diferite. In con-
secinta, fiecare corp a fost tratat
structural Tn mod independent si
diferit fata de celelalte.

Infrastructura ansamblului este
alcatuita din doua etaje de subsol,
avand fnaltimi si functiuni diferite.
Radierul general pentru fiecare corp
de cladire a fost executat in doua
etape, prima etapa de executie
reprezentand suport pentru sprai-
turile peretilor mulati care formeaza
incinta.

Subsolul 2 s-a proiectat ca un
sistem structural dual cu planseul
cota - 6.40 tip dala de beton armat,
stalpii avand patru tipuri de capiteluri
cu geometrii de 270 cm x 270 cm si
respectiv 330 cm x 330 cm. Struc-
tura subsolului 2 a fost executata

monolit, restul structurii fiind com-
pusa din elemente de beton armat
prefabricat, subsolul 1 fiind alcatuit
din cadre de beton armat si pereti
structurali perimetrali cu dimensiuni
de 30 cm si respectiv 40 cm.

Suprastructura (de la cota - 6,40 m
in sus) a fost executata din cadre
prefabricate cu noduri monolitizate.
Tramele de 8,5 m sunt impartite de
cate o grinda secundara simplu
rezemata pe grinzile principale
transversale, facand posibila monta-
rea predalelor de beton armat pre-
fabricat fara sprijiniri suplimentare
temporare.

Continuitatea elementelor verti-
cale prefabricate din beton armat
s-a realizat prin mansoane de
imbinare injectate cu mortar de
inalta rezistenta, in sistemul japonez
Splice Sleeve NMB, executat in pre-
miera in Romania.
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Mansonul de imbinare umplut cu
mortar consta in mansoane din otel
conice, trunchiate in doud, cu defor-
matii si dop de elastomer. Un mortar
brevetat nedeformabil, cu rezistenta
ridicatd e introdus Tn mansonul de
imbinare si in jurul barelor, utilizand
0 pompa de presiune joasa pentru
mortar, fara a fi necesara o pregatire
speciala a barelor, acestea putand fi
separate pana la 1 inch (25 mm).
Sistemul asigura minim 125% din
limita de curgere a barelor pentru
armare din marca de otel Grade 60.

Planseele ce rigidizeaza cadrele
de beton armat au fost executate din
predale de beton armat prefabricat si
suprabetonare, aceasta din urma
executatd odatd cu monolitizarea
nodurilor. Planseul pentru parcarea
de la cota + 17.18 este realizat cu
grinzi transversale si longitudinale
de tip ,I”, formate din table sudate
rigidizate printr-un planseu de beton
armat cu cofraj pierdut din tabla
cutata.

Corpurile 1, 2 si 3 au un regim de
inaltime de 2S + P + 3E, cu trame de
8,5 m x 17,00 m, subsolul 2 este
destinat parcarii, iar restul cladirii,
spatiilor comerciale. in cadrul Corpu-
lui 2, la etajul al doilea, se afla
spatiul destinat cinematografului.
Sistemul structural este de tip cadre
din beton armat cu stalpi de 80 cm x
80 cm, 100 cm x 100 cm si grinzi lon-
gitudinale si transversale cu geome-
tria 60 cm x 80 cm respectiv 60 cm x
100 cm pentru deschiderile de
17,00 m. Planseele au o grosime de
20 cm, fiind compuse dintr-o predala
cu grosimea de 12 cm si suprabe-
tonare armata de 8 cm.
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de 2S + P + 3E, cu trame de 8,5 m x
17,00 m. Sistemul structural este tip
cadre de beton armat cu stalpi de
80 cm x 80 cm, 100 cm x 100 cm si
110 cm x 110 cm, iar grinzile princi-
pale si secundare au geometria de
forma 60 cm x 100 cm, respectiv
60 cm x 80 cm.

Corpul 5 are un regim de inaltime
de 2S + P + 6E, cu trame de 8,5 m x
17,00 m. Structura de rezistenta
pentru corpul 5 este de tip cadre de
beton armat. Deoarece incarcarile
ce provin din etajele de parcare sunt
mai mari, iar numarul de niveluri
este mai mare decét la celelalte cor-
puri, stalpii ce formeaza cadrele sunt
de 110 cm x 110 cm pentru cele
doua subsoluri, parter si etajul 1 si
de 100 cm x 100 cm pentru nivelurile
superioare.

Pentru partea structurala a
proiectului Mega Mall s-au folosit
110.000 m® beton monolit, 37.000 m*
de prefabricate din beton, 1.300 tone
armatura rigida, 13.000 tone de
armaturi, pe o suprafata totala con-
struita de 220.000 m?.

Partea structurala a proiectului
Mega Mall este referentiala in dome-
niul constructiilor din Romania, prin
tehnologia de ultima ora implemen-
tata si prin raportul dintre complexi-
tatea lucrarii si timpul de executie.

in luna aprilie, in Polonia, Mega
Mall a primit distinctia "Building of
the Year” in cadrul Galei Central &
Eastern Europe Real Estate Quality
Awards (CEEQA), cea mai impor-
tantd competitie internationala din
sectorul imobiliar. O
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Cauzele pierderil stabilitatii unei sapaturi generale
1a o constructie pentru hirouri

prof. univ. dr. ing. Agneta GRUIA - Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii,
Departamentul de Cai de Comunicatii Terestre, Fundatii si Cadastru

in lucrare se analizeaza cauzele care au condus la pierderea stabilititii malului vertical al unei excavatii
adanci, mal sprijinit cu piloti forati distantati. Excavatia de 8,95 m adancime a fost necesara pentru doua
niveluri de parcare subterana. Pilotii pentru sprijinirea sapaturii au avut diametrul de 600 mm, lungimea de
11,00 m si au fost executati prin forare, din beton armat. Principala cauza care a declansat prabusirea
peretelui de sprijin a fost cresterea excesiva a umiditatii pamantului, datorata conductelor avariate din zona.

ASPECTE GENERALE

Amplasamentul constructiei cu destinatie de birouri,
cu regim de inaltime 2S+P+8E, este in Timisoara, pe un
perimetru marginit de Calea Aradului - latura Vest,
str. Demetriade - latura Sud, si laturile Est si Nord, unde
limita de proprietate se invecineaza cu parcarea de la Mall.

Stratificatia terenului, pusa Tn evidenta de doua
Studii geotehnice executate pe amplasament, este:

*+ 0,00 ... -1,50 m - umplutura eterogen3;

*-1,50 ... -8,10 m - pachet de argila prafoasa vartoasa;

*-8,10 ... - 9,20 m - argila nisipoasa vartoasa;

*-9,201n jos - nisip argilos saturat, neepuizat in forajul
condus pana la-10,00 m.

Apa subterana a fost interceptata la -2,40 m si -2,80 m,
cu posibilitate de nivel maxim la -2,00 m.

Obiectul Studiilor geotehnice a fost stabilirea conditi-
ilor de fundare pentru constructie si nu identificarea
surselor de risc geotehnic, care se impune la realizarea
excavatiilor adanci in mediu urban.

Incadrarea lucrarii in categoria de risc geotehnic [2]
s-a facut in functie de:

« conditiile de teren: medii;

« apa subterana: excavatia coboara sub nivelul apei
subterane, necesitand epuismente exceptionale;

* clasa de importanta a constructiei: normala;

* vecinatati: risc major;

* zona seismica de calcul in care este amplasata
constructia: Timisoara, cu ag = 0,16 si T, = 0,7 s.

Conform Normativului NP 074-07 [2], lucrarea se
inscrie in categoria geotehnica 3 cu risc mare.

Tindnd seama de adancimea excavatiei, Normativul
NP 120-06 [4] incadreaza excavatia la lucrare cu
caracter special, unde, pe intreg parcursul lucrarii, de
la fazele preliminare de proiectare si pana la finalizarea
executiei, beneficiarul poate apela la serviciile unui
expert autorizat pentru domeniul A;, pentru diferite faze
ale lucrarii:

» faza preliminara de proiectare, in care expertiza
geotehnica are ca principal obiectiv identificarea sur-
selor de risc geotehnic, asociate cu diferite solutii ce pot
fi avute in vedere;

* faza de proiect tehnic sau proiectul in faza unica,
in care expertiza geotehnica trebuie sa evalueze corec-
titudinea solutiei adoptate fatd de riscurile geotehnice
identificate;

« faza de executie a lucrarii, in care expertiza geoteh-
nica stabileste masura in care conditiile de teren intalnite
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sunt in concordanta cu cele recunoscute prin cercetarea
terenului de fundare si necesitatea adaptarii proiectului
sau tehnologiei de executie la aceste conditii, in vederea
reducerii riscului la un nivel acceptabil.

Cu toate ca lucrarea s-a inscris in categoria geoteh-
nica 3 cu risc mare si cu caracter special, nu s-a apelat
la serviciile unui expert tehnic A; decat dupa prabusirea
unei laturi a excavatiei, de catre agentia la care a fost
asigurata lucrarea.

Constructia care se executa pe amplasament are
doua niveluri de subsol, cu destinatie parcare subterana,
fapt ce a necesitat realizarea unei excavatii adanci sub
forma de sapatura generala.

Elementele geometrice ale excavatiei s-au stabilit in
functie de adancimea de fundare -8,65 m fata de CTN,
tipul fundatiei - radier general dreptunghiular - grosimea
hidroizolatiei si spatiu perimetral pentru desfasurarea
activitatii constructorului, rezultand:

« adancimea sapaturii fatd de CTN: 8,95 m;

» dimensiunile radierului: 28,10 m x 31,10 m;

« dimensiunile bazei sapaturii: cca 31,00 m x 33,50 m.

Strategia de asigurare a stabilitatii excavatiei a fost
adoptata in functie de pozitia constructiei fata de veci-
natati, de natura terenului si de factorii de risc identificati.

Pe laturile Sud si Est, distanta fata de vecinatati fiind
mare, s-a adoptat sapatura cu taluz in trepte, iar pe laturile
Nord si Vest, distanta fiind redusa, s-a preconizat sprijinire
cu pereti ingropati din piloti forati din beton armat, dis-
tantati, cu diametru ¢600 mm si lungimea 11,00 m.

Pentru realizarea pilotilor forati s-a executat o plat-
forma de lucru pentru utilaj, la adancimea de 1,15 m fata
de CTN. S-au executat 26 de piloti pe latura Vest - Calea
Aradului - la distanta interax de 1,20 m si 30 de piloti pe
latura Sud spre parcarea de la Mall, la distanta interax
de 1,10 m.

Pilotii de pe un sir s-au solidarizat cu cate o grinda de
60 cm x 60 cm.

Sapatura generala s-a executat prin excavare meca-
nica, cu coborérea nivelului apei subterane cu sase
puturi filtrante dispuse perimetral, cate doua pe latura
lunga si cate unul pe cea scurta, apa pompata fiind
deversata in conducte de canalizare - ape meteorice.

Materialul rezultat din sapatura a fost transportat si
depozitat in afara incintei santierului, pentru a nu incarca
suplimentar terenul in vecinatatea sapaturii.

continuare in pagina 38 =4
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SR EN IS0 14001 : 2005

SR ENISO 18001 : 2008

ZUBLIN

Executa lucrari de:

* Incinte din pereti mulati, piloti secanti, palplange sau sprijiniri
berlineze;

« Piloti / coloane cu diametre intre 400 + 2.000 mm; Barete; Piloti cu
baza largita;

* Minipiloti armati si injectati cu diametre intre 133 + 250 mm;

= Ancore cu bara rigida, ancore autoforante, step anchors, ancore lita;

* Injectari cu supensie de ciment si prin metoda jetgrouting;

« Protectii de mal verticale, cu peree din anrocamente, gabioane;

« Consolidari de terenuri prin silicatizari;

+ Consolidari de terenuri in adancime prin coloane vibropresate,
coloane cu preindesare, piloti de var/ciment, snec invers i
compactare cu mai foarte greu;

« Torcretari si stabilizari de taluzuri;

« Epuizmente si depresionari;

« Incercdri statice de probé la capacitate portanta pe piloti / minipiloti
/ancore si barete;

« Incercari prin metoda carotajului sonic si metoda ultrasonica de
impuls;

Ziblin Roménia SRL
Sediul social: Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, 050726
Punct lucru: Str. Domnita Ruxandra nr.12, Sector 2, Bucuresti, 020562
Tel: + 40-21-212.08.89 / + 40-21-212.08.91 / + 40-372-75.30.03
Fax: + 40-21-210.57.47
E-mail: office@zublin.ro www.zublin.ro

AL A

Miscarile structurale, tasarile si constrangerile de mediu pot constitui
veritabile provocari pentru proiecte.

Cu 20 ani de experientd in intreaga lume, SOLDATA, specializata in servicii
de monitorizare geotehnica, structurald i de mediu, in timp real, precum §i in
gestionarea riscurilor, detecteaza si previne potentialele impacturi asupra

L. constructii pm% inte ca acestea sa se intdmple.
s E = T o :
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Domenii de activitate

Lucrari de foraj si sondaj in constructii:
« foraje pentru puturi de apa
de medie si mare adancime (50 ml - 500 ml)
« foraje pentru irigatii
« foraje de monitorizare
« foraje pentru pompe de caldura
« foraje pentru piloti si micropiloti
- foraje pentru consolidari
- foraje pentru prelevare de sol

Sisteme de energie neconventionala:
* pompe de caldura

= panouri solare

* incalzire in pardoseala

T ——

Avand in dotare echipamente performante, putem
executa orice tip de foraje, in orice zona din Romania
si in orice tip de sol, fie el dur, semidur (roca, marmura,
granit etc.) sau moale (nisip, pietris, argila etc.).

HVM ECOLOGIC SRL
Str. Calea Republicii nr. 67, Bacau

Tel./Fax: 0234.510.304 | Mobil: 0749.861.105 / 0755.727.928
Email: hvmecologic@yahoo.ro | Web: www.forajeputuri.info.ro | www.facebook.com/hvmecoforaje
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Dupa realizarea sapaturii si executarea partiala a
hidroizolatiei, in noaptea de 14/15 decembrie 2007,
peretele de sprijin latura Vest a cedat, pilotii fiind dislo-
cati, rupti si cazuti in groapa de fundatie.

Odata cu cedarea pilotilor s-a surpat pamantul, pe o
latime de cca. 2,50 m, antrenand cablurile si producand
avarii la unele conducte.

Pentru prevenirea altor fenomene de instabilitate s-au
facut remedieri la conducta de apa potabila fisurata,
s-au luat masuri pentru sustinerea sapaturii malului
latura Vest cu sprijiniri din lemn si ancorarea sirului de
piloti latura Nord si executarea unei umpluturi de cca.
4,0 m inaltime in fata pilotilor, majorénd, in acest fel,
rezistenta pasiva a pamantului.

SURSELE DE RISC IDENTIFICATE PE AMPLASAMENT

La excavatiile adanci in zone urbane, exista o diver-
sitate mare de surse de risc, unele dintre ele putand fi
identificate si evaluate in cadrul unor cercetari geo-
tehnice si hidrogeologice specifice, care nu au fost soli-
citate de benéeficiar, iar altele aproape imposibil de
identificat, sau chiar imprevizibile.

Surse de risc generate de pozifia amplasamentului

Pozitia constructiei fatd de vecinatati a impus o parte
din elementele geometrice ale excavatiei, respectiv
sapatura verticala pe doua dintre laturi.

Artera de circulatie rutiera pe Calea Aradului, in zona
respectiva, este cu trafic intens si partial greu -
troleibuze, autobuze etc. - in ambele sensuri, care, dupa
amplasamentul constructiei, se imparte pe trei artere:
Calea Torontalului, Calea Aradului si Calea Lipovei.

Presiunea din structura rutiera si solicitarile dinamice
din trafic transmise terenului au avut efect defavorabil
asupra stabilitatii peretelui excavatiei.

Existenta retelelor subterane, pozitionate pe planul
de situatie de catre detinatorii acestora, precum si a unor
conducte abandonate - dezafectate - au influentat, in
mare masura, declansarea si caracteristicile fenomenu-
lui de instabilitate.

Declansarea prabusirii peretelui excavatiei a fost
favorizata de pierderea de apa potabila din conducta
0500 mm fisurata si de apa deversata din conducte de
canalizare parasite, nefunctionale, care, avariate in
timp, cu multiple gauri, au lucrat ca niste tuburi de dren.

Cu cateva zile inaintea producerii evenimentului,
s-au observat desprinderi superficiale de pamant in
dreptul unui grup de sapte piloti, in spatele carora era
conducta de apa fisurata.

Alimentarea continua a terenului cu apa a dus la
imbibarea acestuia si implicit la reducerea caracteristi-
cilor mecanice de forfecare si compresibilitate.

La sursele de risc prezentate mai sus s-au adaugat si
precipitatiile cazute in luna noiembrie 2007, mai mari
cu 41 % fata de normalul acestei luni, iar in perioada
1...14 dec. au reprezentat 50% din precipitatiile cores-
punzatoare intregii luni, conform adresei ANM, Centrul
Meteorologic Regional Banat-Crisana.

Surse de risc generate de caracteristicile geometrice
ale excavatiei

Elementele geometrice ale excavatiei sunt caracteris-
tice unei excavatii de volum mare, cu suprafata medie in
plan 34,0 m x 37,0 m si adancimea de 8,95 m fata de CTN.
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Adéncimea este foarte mare, avand in vedere Nor-
mativul NP 120-06 [4], care considera sapaturi adanci in
mediu urban excavatiile cu adancime mai mare de 3,0 m.

Cu cat adancimea sapaturii este mai mare, cu atat
cresc dificultatile de executie si riscurile pentru lucrarea
in sine si vecinatati.

Sursele de risc generate de terenul de fundare

Necunoasterea terenului de fundare pe adancime
suficienta, prevazuta de Normativul NP 074-07 [2], a
constituit un risc major in conceperea sistemului de spri-
jinire a malurilor verticale ale sapaturii.

Nivelul apei subterane, cu cca. 5,50 m deasupra nivelu-
lui sapaturii, sporeste sursele de risc, din cauza gradientu-
lui hidraulic, in conditiile existentei unui pachet de nisipuri
inclusiv fine, evidentiate cu ocazia executarii pilotilor
peretelui de sprijin, care au putut fi antrenate, conducand
la scaderea gradului de indesare a stratului respectiv.

Relaxarea terenului la cota finala a sapaturii, ca
urmare a indepartarii sarcinii geologice, a condus, de
asemenea, la inrautatirea proprietatilor mecanice ale
pamantului, respectiv la scaderea rezistentei la forfecare
si la cresterea deformabilitatii.

Sursele de risc provenite din proiectarea excavatiei

La proiectarea excavatiilor adanci in mediu urban tre-
buie sa se tina seama de sursele de risc, existand peri-
colul ca unele dintre ele sa nu fie identificate, fie din lipsa
unor investigatii specifice, ca in cazul de fata, fie din
cauza caracterului ascuns si imprevizibil al acestora.

Solutia de asigurare a stabilitatii excavatiei a fost
legata de spatiul disponibil dependent de vecinatati. Ast-
fel, pe laturile Est si Sud s-a executat sapatura in taluz,
iar pe laturile Vest si Nord, sapatura verticala sprijinita cu
pereti ingropati din piloti distantati ih consola, solutia cea
mai simpla si mai putin costisitoare.

Conform Normativului NP 013-04 [3], peretii din pilofi
cu interdistante in consola se recomanda pentru adancimi
ale excavatiei de maximum 5,0 m, din cauza adancimii de
incastrare mari, pentru asigurarea stabilitatii si cu distante
interax D+100 mm, D fiind diametrul pilotului forat.

Fata de distanta recomandata de Normativ, pe latura
Vest distanta interax a fost de 1.200 mm, iar pe latura
Sud de 1.100 mm. In aceste conditii, sirul de piloti de pe
laturile excavatiei nu a putut fi considerat perete ingropat
din cauza distantei prea mari dintre piloti si la care stabi-
litatea trebuie asigurata de rezistenta pasiva a terenului,
mobilizata pe portiunea incastrata in teren a pilotului, de
la nivelul sapaturii pana la varful acestuia.

Inaltimea libera a pilotilor a fost de 8,10 m, iar porti-
unea ingropata de 2,90 m, mult prea putin pentru asigu-
rarea stabilitatii lor.

Grinda de rigidizare de pe capul sirului de piloti, pe
cele doua laturi, nu a modificat modul de rezemare, ci a
asigurat conlucrarea dintre acestia, nerecomandata n
situatia de fata.

Verificarea adancimii de incastrare de 2,90 m, adoptata,
s-a facut prin calcul simplificat, in baza Normativului
NP 013-04 Anexa F [3], rezultand ca nivelul la care se
face egalarea impingerii active cu rezistenta pasiva este
a = 6,33 m, adancimea de incastrare necesara fiind mai
mare de aceasta valoare.

Tinand seama de cele prezentate, pilotii forati pot fi
considerati elemente de ranforsare pentru fenomene
de instabilitate de suprafata.
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Ranforsarea malului sapaturii s-a dovedit a fi eficienta,
pana cand a avut loc o crestere excesiva si locala a
continutului de apa, din cauza celor prezentate la pct. 2.1.

CONCLUzII

Din cele prezentate, cu privire la pierderea stabilitatii
malului sustinut cu piloti forati, este relevanta lipsa
cercetarii geotehnice speciale pentru lucrarea in cauza.

Sursele de risc care au concurat la producerea
evenimentului pot fi sintetizate astfel:

A. Identificabile inainte de eveniment:

* vecinatatea cu Calea Aradului, artera de circulatie
cu trafic intens si partial greu;

* presiunea din structura rutiera si solicitarile dinamice
transmise terenului;

* existenta retelelor subterane n zong;

* nivelul ridicat al apei subterane, cca. 5,50 m fata de
cota sapaturii;

* relaxarea terenului la cota finala a sapaturii in urma
indepartarii sarcinii geologice care, alaturi de efectul
hidrodinamic al apei, conduc la inrautatirea proprietatilor
mecanice ale pamanturilor;

* ranforsarea sapaturii cu piloti forati in loc de spri-
jinire, adancimea de incastrare a pilotilor nefiind sufi-
cientd si distanta dintre piloti, prea mare.

B. Identificate dupa eveniment:

« alimentarea continua cu apa a masivelor de pamant
din spatele sirului de piloti, din cauza fisurii in conducta
de apa potabila;

« alimentarea continua cu apa a masivului de pamant
de catre conductele vechi dezafectate, care au lucrat ca
niste tuburi de dren;

* ridicarea nivelului apei, in groapa sapata, cu cca. 1,0 m,
fara interventie rapida de evacuare;

* rigidizarea cu grinda a sirului de piloti, care a con-
dus la antrenarea intregului sir in evenimentul de
pierdere a stabilitatii, desi principalele cauze au fost
locale, putand afecta doar un grup de 7 - 8 piloti din zona.

Fata de cele mentionate, pe langa sursele de risc, au
existat si actiuni benefice ale vecinatatilor, care au con-
dus la diminuarea volumului masivului de pamant care
si-a pierdut stabilitatea, astfel:

« structura rutiera, prin rigiditatea ei, n-a permis for-
marea unei suprafete de alunecare in masivul de
pamant, iar fortele de frecare, la contactul cu terenul de
fundare, s-au opus deplasarii acestuia;

* retelele si conductele in functiune si cele dezafec-
tate au avut rol de armatura in masivul de pamant, care
nu s-a mai compactat ca un mediu dispers.
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SALT COM - Ia dispozitia dumneavoastra!

de productie, oferind 100% spatiu interior util.

AVANTAJELE HALELOR METALICE AUTOPORTANTE
EXECUTATE DE SALT COM

Sunt ieftine si usor de executat. Sunt reciclabile si lesne
de ventilat si racit pe timpul verii. Pot avea numeroase uti-
lizari practice, de la hale de productie Tn industrie, depozite
de cereale in agricultura, pana la garaje si hangare de orice
dimensiuni pentru avioane sau barci cu motor.

Halele metalice autoportante (semirotunde), sunt exe-
cutate printr-o tehnologie de laminare (profilare) la rece a
tablei din otel cu diferite grosimi, protejata impotriva coro-
ziunii (prin galvanizare, aluzincare sau vopsire in camp
electrostatic), si avand urmatoarele caracteristici si avan-
taje fata de constructiile realizate cu tehnologii clasice (cu
structura de rezistenta din profile metalice, caramida, beton
sau lemn):

* nu exista structura de rezistenta pentru sustinerea
acoperisului (stalpi si ferme), prin urmare asigura ma-
ximum de spatiu util, raportat la suprafata construita;

» deschideri foarte mari, de peste 25 metri, inaltimea
acoperisului de max. 15 metri, lungimi nelimitate;

» costuri si durate de executie mici in raport cu con-
structiile clasice;

« usor adaptabile la cerintele clientului;

 solutii de realizare multiple, in functie de cerintele
clientului: cu fundatii si zidarie inalta, fara zidarie, ampla-
sate pe platforme din beton sau numai pe fundatii perime-
trale, neizolate sau izolate, cu cai de acces multiple.

HALE METALICE AUTOPORTANTE (SEMIROTUNDE)
PUSE IN OPERA DE SALT COM

» Hala 1.000 mp - Miracom, loc. Cazanesti, jud. lalomita;

» Hala 1.000 mp - A&S International 2000 SRL, loc. Fetesti,
jud. lalomita;

* Doua hale x 1.000 mp/buc. - Agrozootehnica Pietroiu SA,
loc. Pietroiu, jud Calarasi;

* 500 mp - V&G Oil 2002, loc. Focsani, jud. Vrancea.

SALT COM Slobozia este o firma specializata in lucrari diverse de proiectare si constructii montaj: constructii
si modernizari sedii pentru institutii publice, spatii de depozitare pentru agenti economici, lucrari de aparare
impotriva inundatiilor, sisteme de irigatii, constructii de locuinte etc.

Societatea dispune de personal tehnic, economic si administrativ calificat si responsabili tehnici autorizati
care asigura respectarea conditiilor de calitate, in conformitate cu prescriptiile tehnice si sistemul referential de
calitate. SALT COM detine sistem de management al calitatii: ISO 9001, ISO 14001 si ISO OHSAS 18001.

Din 2009, SALT COM produce hale metalice cu structura autoportanta (semirotunde) care sunt recomandate
pentru aplicatiile ce necesita suprafete foarte mari, fiind ideale in special pentru centre mari de depozitare sau

PROIECTARE S| EXECUTIE
ALTE LUCRARI MAI IMPORTANTE:

 Reabilitare dig local de aparare - comunele Alexeni si
Cazanesti, judetul lalomita;

* Amenajare trecere bac-gabara peste bratul Borcea -
comuna Bordusani, judetul lalomita;

* Reabilitare dig local de aparare - comuna Céazanesti,
judetul lalomita;

» Extindere canalizare strada Libertatii si strada Cuza
Voda - oras Amara, judetul lalomita;

« Constructie ciupercarie - Alpha Land, comuna Ciulnita,
judetul lalomita;

» Documentatii faza PAD pentru 25 de statii si 3 depozite
detinute de Petrom in judetele lalomita, Braila, Calarasi si
Tulcea;

* Reabilitare Camin Cultural - comunele Spiru Haret si
Bertestii de Jos, judetul Braila;

* Reabilitare pod peste raul Calmatui si constructie
podete - comuna Spiru Haret, judetul Braila;

« Executie hala pentru depozitare cereale, 420 mp,
beneficiar Florimar, loc. Ograda;

« Constructie sediu Transelectrica Bucuresti - municipiul
Slobozia;

* Modernizare Centru Logistic Agrimatco - Bucuresti,
comuna Grivita, judetul lalomita;

» Refacere hala metalica cu acoperis autoportant - cu
suprafata totala construitda de 460 mp pentru Agrodamar,
loc. Ograda, jud. lalomita;

» Executie showroom cu suprafata de 800 mp pentru
societatea Hamei Exim, loc. Slobozia, jud. lalomita;

» Case unifamiliale, case de vacanta, spatii comerciale,
hale de productie in judetele lalomita si Braila. Q
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Domeniul de activitate al SC EURO QUALITY
TEST este cel care se referda la agremente si
expertize, activitati de inginerie si consultanta
tehnica legate de acestea, necesare in domeniul
constructiilor.

Serviciile furnizate de societatea noastra cuprind
urmatoarele prestatii de care poate beneficia orice
firma din constructii pentru eficientizarea activitatii
sale:

1. Expertizare, Consultanta (Inginerie, Proiectare,
Dirigentie de santier, Monitorizari) si Testari in situ
constructii si cai de comunicatii - Drumuri, Cai Ferate,
Poduri, Lucrari de arta, Construcitii civile si industriale.

2. Consultanta tehnica in vederea Certificarii con-
formitatii produselor si materialelor de constructii.

3. Laborator incercari constructii grad Il autorizat ISC
pe domeniile:

* GTF (Geotehnica si teren de fundare);

* MBM (Materiale pentru Betoane si Mortare);

* BBABP (Beton, Beton Armat, Beton Precomprimat);

* AR (Armaturi de Rezistenta din otel beton, sarma
sau plase sudate);

* ANCFD (Agregate naturale pentru lucrari de CF
si Drumuri);

* MD (Materiale pentru drumuri);

* D (Drumuri);

* HITIF (Hidroizolatii, izolatii termice si izolatii fonice);

* VNCEC (Verificari nedistructive si ale comportarii
in exploatare a constructiilor).

4. Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeo-
logice si Impact de mediu, Foraje pentru apa, foraje
de observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru
constructii si cai de comunicatii.

5. Cadastru si Topografie — Cadastru, Intabulare,
Planuri Topografice de detaliu, GPS, Consultanta,
Asistenta, Executie, Monitorizare topografica.

6. Arhitectura si Proiectare - Documentatii tehnice
in vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG
(General), PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat
Urbanism (CU), Autorizare de Construire (DTAC),
Proiectare (PTh+DDE).

7. Subtraversari prin foraj dirijat de cai de comuni-
catii - drumuiri si cai ferate.
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EURO QUALITY TEST
EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTII

Echipa EURO QUALITY TEST

Eficienta prestatiei noastre este garantata de
faptul ca firma are in componenta ei un personal
competent / recunoscut / atestat / autorizat de:

* ISC - Sef laborator si Sefi Profile;

* MLPAT (MLPTL): - Diriginti/Inspectori de Santier,
AQ, CQ, Verificatori de proiecte si Experti Tehnici pe
domeniile Af, A1, A2, A3, A4, B2, B3, D;

* ANCPI - Experti clasa | Cadastru / Cartografie /
Geodezie;

* MTI-AFER - Responsabili SC.

in acest sens, este bine de stiut ca EURO
QUALITY TEST SRL are documentat, implementat
si certificat un Sistem de management integrat,
conform standardelor SR EN ISO 9000:2008 -
Calitate, 14001:2005 - Mediu si OHSAS 18001:2008
- Sanatate si Securitate Ocupationala, iar pentru
Laboratorul de incercari conform SR EN ISO/CEI
17025:2005.

Prestigiul societatii noastre este strans legat si
de faptul ca EURO QUALITY TEST SRL este mem-
bra a asociatiilor profesionale:

* CNCisC - Comisia Nationala Comportarea in Situ
a Constructiilor;

* APDP - Asociatia Profesionala de Drumuri si
Poduri din Romania;

* SRGF - Societatea Roméana de Geotehnica si
Fundatii;

* ISSMGE - Societatea Internationala de Mecanica
Solului si Inginerie Geotehnica;

* AICPS - Asociatia Inginerilor Constructori
Proiectanti de Structuri;

* RNLC - Reteaua Nationala a Laboratoarelor din
Constructii;

* EuroGeoSurvey - Societatea Europeana a
Inginerilor Geologi. O
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Ocsm @CERT @c

Nr. Certificat: 01136

ISO 9'001 2008 ISO14001 2004 OHSAS 18001:2007

s Expertizare, Consultantad (Inginerie, Proiectare, Sediu: Bucuresti, Str. Lacul Zanoaga, Nr. 35, Sector 6

Dirigentie de santier, Monitorizari) si Testari in situ Punct de lucru (Laborator): Str. Sarul Dornei, Nr. 11, Bucure
constructii si cai de comunicatii Tel.: 031.807.99.44, 021.760.35.69; Fax: 031.816.81.76
ol Consultants tehnica ."" vederea Certificiril Mobile: 0724.399.041, 0744.433.999; www.euroqualitytest.ro

conformitatii produselor si materialelor de constructii

» Laborator incercéri constructii grad Il autorizat ISC pe domeniile: GTF (Geotehnica si teren de
fundare), MBM (Materiale pentru betoane si mortare), BBABP (Beton, Beton armat, Beton
precomprimat), AR (Armaturi de rezistentd din ofel
beton, s&rma sau plase sudate), ANCFD (Agregate
naturale pentru lucrari de CF si drumuri), MD (Materiale
pentru drumuri), D (Drumuri), HITIF (Hidroizolatii, Izolatii
termice si Izolatii fonice), VNCEC (Verificari nedistructive
si ale comportarii in exploatare a constructiilor)

» Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeologice
si Impact de mediu, Foraje pentru apa, foraje de
observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru
‘constructii si cai de comunicatii

» Cadastru si Topografie — Cadastru, Intabulare, Planuri
topografice de detaliu, GPS, Consultanta, Asistenta,
‘Executie, Monitorizare topografica

e Arhitectura si Proiectare — Documentatii tehnice in
vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG
(General), PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat Urbanism (CU), Autorizare de Construire &
(DTAC), Proiectare (PTh+DDE).

Serviciile noastre:

= proiectare in domeniul
drumurilor, strazilor,
platforme industriale,
parcari publice si
ansambluri rezidentiale; |

* proiectare Tn domeniul

A ALMA CONSULTING

CONSULTANTA PENTRU CONSTRUCTII - INVESTITII

- amenajarilor pentru

circulatie atat in mediul

-j urban cat si in afara
[ =4 localitatilor;

1+;  + proiectare in domeniul retelelor edilitare: retele
/) alimentare cu apa si retele de evacuare a apelor
=y uzate, statii de pompare si tratare apa

J_j si epurare ape uzate;

« proiectare si amenajare peisagistica pentru parcuri
si gradini publice;

+ proiectare in domeniul constructiilor civile si
industriale cu destinatia de: birouri, spatii sportive
si comerciale, hale industriale, scoli, gradinite;

* consultanta si supervizarea lucrarilor de executie
la drumuri, retele de alimentare cu apa si retele
de evacuare a apelor uzate;

« expertize tehnice pentru drumuri si poduri;

« elaborare studii de trafic;

« studii geotehnice si topografice;

(6) GLOBAL SERVICE PROIECT

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4!1

STR. ISPRAVNICULUI NR. 36, DEMISOL, AP. 1 Tel.: 0040 237/206 760 Tel./Fax: 0040 237/238 577 |
023742, SECTOR 2, BUCURESTI e-mail: almaconsulting53@yahoo.com b'
TEL./FAX: 021 210 90 80 N —




(M) Feogent

Macromex — high hay warehouse / depozit cu temperaturi controlate
pentru produse congelate - Campia Turzii, jud. Cluj

Antreprenor general: ACl CLUJ SA
Beneficiar: MACROMEX SRL

Proiectant general: POPP & ASOCIATII SRL

Lider proiect: ACI CLUJ SA

Proiectanti de specialitate: structura - POPP & ASOCIATII SRL, PLAN 31 RO SRL; arhitectura - ATELIER 3 SRL;
instalatii - MC GENERAL CONSTRUCT SRL

Subantreprenori: EDA COMTRANS IMPORT EXPORT SRL, NG PROFIL SRL, RE AL GLASS SRL,
SECURITY GROUP SRL, SYSTEMBAU SPS SRL

Depozitul se compune dintr-un
corp de cladire cu functiunea princi-
pala de depozit de alimente, avand
incluse si spatii pentru desfasurarea
activitatilor specifice aferente de
primire-receptie-triere marfa, birouri
administrative, spatii tehnice etc.

Adiacent depozitului sunt amplaste
o serie de constructii anexe si utilitati
care servesc functiunile obiectivului
principal.

La randul lui, depozitul e alcatuit
functional din mai multe obiective cu
caracteristici tehnologice diferite.

Ob.01 Hala depozitare inalta
(High Bay Warehouse). Constructie
monobloc P+1E, inaltime la atic
42,00 m. Aria construita este 2.208 m’.
Temperatura interioara este de -25°C.
Structura de rezistenta e alcatuita
dintr-o fundatie tip radier, termoizo-
lata, pe care e amplasata o structura
metalica cu dublul rol de depozitare
a paletilor de marfa, precum si
de structura suport a inchiderilor

exterioare si a invelitorii. In stratul infe-
rior de balast al pardoselii e prevazut
un sistem de incalzire. Avand in
vedere conditiile interioare de men-
tinere a unei temperaturi constante

de -25°C, s-a asigurat o continuitate
a termoizolatiei din pardoseala cu
termoizolatia din panourile sandwich
exterioare si cu termoizolatia din
structura invelitorii.
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Ob.02 Hala depozitare cu
culoare largi (Wide Aisle Ware-
house). E o constructie P+1E partial,
din doua corpuri de cladire cu
inaltimi libere interioare de 11,85 m
in zona de depozitare efectiva si de
4,80+5,19 m in zona de receptie
marfa si triere a acesteia. Aria con-
struitd e de 2.275,90 m? Structura
de rezistenta e alcatuita dintr-o fun-
datie monolit izolata, tip pahar, din
beton armat, stalpi prefabricati din
beton armat, grinzi si pane prefabri-
cate si precomprimate din beton
armat. Pardoseala din beton armat e
termoizolata, in conformitate cu cerin-
tele temperaturii de lucru. in stratul
inferior de balast e prevazut un sis-
tem de incalzire pe baza de glicol.
inchiderile exterioare sunt executate
din panouri termoizolate tip sand-
wich, cu fete din tabla si miez ter-
moizolant, montate vertical. in peretii
exteriori se vor monta supape pentru
compensarea volumului de aer, pe
durata micsorarii temperaturii inte-
rioare pana la temperatura de lucru.

Ob.03 Zona triere (Marshaling
Area). Constructie tip hala parter,
inaltime libera interioara 4,80+5,19 m,
inaltime la atic 8,00 m. Structura de
rezistenta e alcatuita dintr-o fundatie
monolita izolata tip pahar din beton
armat, stélpi prefabricati din beton
armat, grinzi si pane prefabricate si
precomprimate din beton armat.
Pardoseala din beton armat este ter-
moizolata. Structura secundara pen-
tru inchiderile perimetrale e alcatuita
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din montanti si rigle metalice prote-
jate la conditiile interioare de lucru.
Inchiderile exterioare sunt din pano-
uri termoizolate tip sandwich cu fete
din tabla si miez termoizolant,
montate vertical. Compartimetarile
interioare sunt din zidarie BCA, ter-
moizolate la exterior. Invelitoarea e
din tabla cutata cu onduleuri mari,
termoizolatie din vatda minerala
rigida, bariera de vapori si hidroizo-
latie din membrane bituminoase
multistrat sau PVC.

Ob.04 Cladire birouri (Office
Building). E o constructie monobloc,
supraterana, P+1E, cu inaltimea
libera interioara de 2,90 m sub grinzi
si 3,00 m sub planseu si inaltimea
finita a pardoselii de la etaj la cota
+3,55 m. Inaltimea la atic e de 8,00 m.
Aria construitd e de 410,00 m?.
Structura de rezistenta e dintr-o fun-
datie monolita izolata din beton
armat, cu stalpi monoliti din beton
armat, grinzi principale si secundare,
plansee din beton armat. inchiderile
perimetrale sunt executate cu zidarie
de BCA termoizolata la exterior cu
sisteme termoizolante pentru fatada.

Ob.05 Zona spatii tehnice
(Engineering). Constructie monobloc
parter supraterana, cu inaltimi libere
interioare adaptate in functie de des-
tinatiile fiecarei zone, respectiv 6,30 m
in zona camerelor agregatelor frigo-
rifice si a camerei instalatiei de con-
trol al atmosferei, si 3,50 m in restul
incaperilor. Aceasta zona cu inaltime

redusa e prevazuta pentru supraeta-
jare si montarea unei scari inte-
rioare. Inaltimea maxima la atic e de
8,00 m. Aria construita este de 370 m’.
Structura de rezistenta e alcatuita
dintr-un radier general din beton
armat, pereti exteriori si interior
diafragme din beton armat, plansee
din beton armat. inchiderile perime-
trale sunt termoizolate la exterior cu
sisteme termoizolante pentru fatada.

Ob.06 Zona depozitare exte-
rioara (Outside Storage Area).
Constructie independenta suprate-
rana in zona platformei estice, desti-
nata stocarii temporare a paletilor
deteriorati, a containerelor pentru dese-
urile anorganice din ambalare. E alca-
tuita din stélpi, grinzi si pane metalice,
invelitoare din tabla cutata, termoizo-
latie si hidroizolatie din membrana
PVC. Perimetral zonei de invelitoare
e construit un atic din tabla ondulata
pe o structura metalica secundara,
cu cutele montate orizontal.

Ob.07 Gospodaria de apa pen-
tru stingerea incendiului (Fire
Water Tank). Constructie indepen-
dentd supraterana - din statie de
pompe si rezervor de apa. Statia e
realizata din stalpi, grinzi si pane
metalice, cu invelitoare din tabla
cutatd, termoizolatie si hidroizolatie
din membrana PVC. Rezervorul de
apa pentru incendiu are 277 m®
volum util de 256 m® si e o con-
structie metalica, termoizolata, pe
fundatii din beton armat. Q
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Caile de crestere a performantelor energetice
ale sistemelor de alimentare cu energie termica si electrica
a hlocurilor de locuinte vechi $i noi

Autorul acestui articol vine in spri-
jinul potentialilor solicitanti de fonduri
europene (autoritati publice, com-
panii de servicii energetice ESCO,
investitori imobiliari etc.), propunand
solutii care sa acopere integral con-
sumul de energie termica si energie
electrica al blocurilor de locuinte.
Astfel, se stabileste un numar de 4
indicatori sintetici de eficienta ener-
getica si de emisii de gaze cu efect
de sera, cu care se opereaza asupra
mai multor variante posibile de cen-
trale termice de cvartal dintre care
solutiile ce folosesc un “amestec”
de cogenerare de inaltéd eficienta
energeticd cu energie geotermala,
de suprafata sau de adancime,
conduc la obtinerea de “cladiri efi-
ciente energetic si nepoluante®. In
acest mod, devine posibila realizarea
viitoare a cladirilor din clasa nZEB,
clasa ceruta tuturor cladirilor auto-
ritatilor publice centrale, noi sau
modernizate major, dupa anul 2018
si tuturor cladirilor noi, indiferent de
destinatie si proprietate, dupa anul
2020.

Prin exemplele de “Aplicatii” date,
autorul demonstreaza ca sistemul de
indicatori sintetici alesi este usor de
aplicat in cadrul studiilor de fezabili-
tate care sunt cerute in proiectele
demonstrative finantate cu fonduri
europene. Se apreciaza ca, prin
“puterea exemplului’, se va putea
naste o piata libera, concurentiald, a
energiei, cu mai multi actori, bene-
fica intereselor populatiei, in prezent
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“captiva grupului furnizorilor actuali
de energie termica si energie elec-
trica“. Odata implementate, aceste
proiecte trebuie sa constituie exem-
ple viabile de multiplicare inainte de
momentul (2018) al liberalizarii pretu-
lui energiei, conform cu prevederile
Tratatului de aderare al Romaniei
la UE" .
REGLEMENTARI
_ EUROPENE S| NATIONALE
IN DOMENIUL EFICIENTEI ENERGETICE
Foarte de curand, Comisia Euro-
peana, preocupata de faptul ca tinta
de securitate energetica a Europei,
aflata sub sloganul "20-20-20,” nu va
fi Indeplinita pana in anul 2021, si-a
dat seama ca este neproductiv con-
ceptul aplicat pana acum de a privi
separat "Cladirile” de “Sistemele lor
tehnice de alimentare cu energie ter-
mica (de incalzire si de racire) si
energie electrica”. In prezent sunt in
derulare doua Directive Europene si
anume: EPB-D 2010/31/EC [1]
(Energy Performance of Buildings
Directive) si EE-D 2012/27/EC [2]
(Energy Efficiency Directive) trans-
puse in legislatia romana prin Legea
372/2005 republicatd in 2013 si,
respectiv, Legea 121/2014, la care
trebuie adaugat un Regulament De-
legat (UE) al Comisiei Europene,
datat 2013 [3], care se ocupa de sis-
temele de incalzire si preparare a
apei calde de consum (ACC) a “in-
cintelor”; prin “incinta” se intelege
cladiri dar nu numai.

dr. ing. Radu POLIZU
polizu.radu@gmail.com

in “Planul de Dezvoltare Regionala a Regiunii Bucuresti - lifov in perioada 2014-2020", datat iulie 2015,
se face o analiza tehnica foarte riguroasa si detaliata a sistemului de alimentare cu energie (termica si
electrica) a Municipiului Bucuresti si a Judetului llfov. Analiza mentioneazad starea precara a SACET
ELCEN-RADET care, cu un randament termic al cazanelor ELCEN de 80+84% si o pierdere de cca 30+40%
a caldurii in sistemul de transport si in retelele secundare de distributie RADET, cu o rata de modernizare
a dotarii, in ultimii 26 de ani, a celor 464 km ai transportului caldurii si a celor 853 km ai sistemului de dis-
tributie de numai 11+13%, reprezinta “o gaura neagra”, care consuma cu mult peste 2 kWh energie primara
pentru fiecare 1 kWh energie utila sub forma de caldura, la consumatorul final.

in acest Plan (PDR B-I), Agentia (ADR B-I) capata, pentru prima data, fonduri europene pentru realizarea
unor “Sisteme centralizate de termoficare si racire eficiente”, la nivel de cvartal, asa cum sunt definite
asemenea sisteme in Directiva 2012/27/EC si Legea 121/2014, adica sisteme care folosesc cogenerarea de
inalta eficienta energetica si energia regenerabila in proportie de peste 50%.

Principalele doua diferente impor-
tante intre legea 372/2005 si Legea
372/2005 “republicata“ in 2013 sunt:

1. Exprimarea indicatorilor de efi-
cienta energetica n cladiri prin:

a) consumul specific anual de
“energie primara”: [kWh/m?.an];
prin energie primara se intelege
forma de energie care nu a suferit
nicio transformare prealabila (exem-
plu: gazul natural la gura sondei;
petrolul brut la extractie; carbunele
la depozitarea in halda termocen-
tralei etc, spre deosebire de “energia
finald”, utilizata anterior ca indicator,
masurata in kWh la consumatorul
final si provenita din arderea gazului
natural sau a carbunelui in centrale
termice sau in centrale termoelec-
trice, ulterior transportata si apoi dis-
tribuita sub forma de energie termica
sau de energie electrica la consuma-
torul final;

b) emisia specifica de gaze cu
efect de sera, echivalent CO,, expri-
mata in: [kgCO,/m?.an] la consuma-
torul final de energie.

2. Introducerea notiunii de cladire
cu un consum de energie din surse
neregenerabile aproape zero, acro-
nim “nZEB”, cu precizarea terme-
nelor calendaristice de aplicare, de
la care toate cladirile noi sau reno-
vate “major”, pe categorii de cladiri
(municipale, rezidentiale, tertiare),
sunt obligate sa atinga aceasta per-
formanta energetica.
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in mod concret, pentru a stabili
consumul de energie primara,
plecand de la indicatorul consum de
energie utila (simbolizat prin Q,qapies
a carui valoare se determina printr-o
Metodologie stabilita prin Legea
372/2005, indicativ Mc001, sau prin
"EE” pentru consumul de energie
electrica) este absolut necesara
cunoasterea sistemului tehnic de ali-
mentare cu energie (termica si elec-
trica) a cladirii analizate. De
exemplu, in cazul alimentarii termice
a unei cladiri oarecare cu gaz natu-
ral, daca consumul de energie ter-
mica utila pentru incalzire si apa
calda de consum Qe ", unde
“H” inseamna Incalzire - “Heating” - iar
“DHW” inseamna Apa Calda de
Consum - “Domestic Hot Water”)
este 100 kWh/m?.an, consumul
specific final de gaz natural va fi
125 kWhg,s/m?.an, pentru un randa-
ment termic estimat de 0,8, in cazul
folosirii unuia sau mai multor cazane
termice si 137,5 kWh,,/m?.an pentru
un coeficient de conversie al
energiei finale in energie primara de
1,1 kKWhgo/kWhg,s, unde [kWh,]
este unitatea de masura a energiei
primare (exemplu: "tep”, adica "tona
echivalent petrol = 11,63 MWh).

Daca aceeasi cladire este situata
in Bucuresti si este alimentata cu
energie termica din sistemul actual
SACET (Sistemul de Alimentare
Centralizata cu Energie Termica),
consumul specific de energie pri-
mara este 200 kWh,/m?.an deoa-
rece coeficientul de conversie SACET
este, la Bucuresti, min. 2 kWhg/kWh.

Daca aceeasi cladire are si un
consum specific de energie electrica
de 20 kWhg/m2.an, atunci indica-
torul specific, numit consum de
energie primara, este 50 kWh,,/m?.an
pentru ca, la nivel comunitar, prin
Directiva 2012/27/EC-Anexa IV [2],
coeficientul de conversie este 2,5
kWh,/kWh (pentru un randament al
sistemului energetic comunitar de
0,4 conform EUROSTAT).

De asemenea, si in privinta sta-
bilirii emisiei specifice de gaze cu
efect de sera, echivalent CO,, sis-
temul tehnic de alimentare cu energie
(termica si electrica) este determinant.
Astfel, pentru exemplele de mai
inainte, la arderea gazului natural emisia
specifica este 0,202 kgCO,/kWhg,s.
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Sistemul SACET are 0,804 kgCO,/kWh
iar sistemul national de producere si
de distributie a energiei electrice
(variabil de la tara la tara) are in
Romania 0,701 kgCO,/kWh,,, cifre
uzuale folosite, de exemplu, in “Pro-
gramele SEAP/PAED” (Planul de
Actiune Local pentru Energie Dura-
bila al autoritatilor publice locale care
au aderat la Conventia Primarilor UE).

Eficienta energetica a sistemelor
de alimentare cu energie termica (de
incalzire/racire) a cladirilor face
obiectul Directivei 2012/27/EC [2] si
Legii 121/2014. Cele doua regle-
mentari nu sunt insa identice, intru-
cat Legea 121/2014 NU a preluat
Directiva 2012/27/EC in cateva din
aspectele sale si anume:

a) Nu si-a asumat obligatia de a
introduce in Legea eficientei ener-
getice 121/2014 valoarea Indicatorului
de eficienta energetica al Romaniei
pentru finele anului 2020.

Comisia Europeana a stabilit ca
raportul valorilor “energie primara /
energie finala, la finele anului 20207,
pentru cele 28 tari comunitare, este
un indicator sintetic ce exprima pro-
gresul eforturilor de crestere a efi-
cientei energetice realizat in tarile
Uniunii pana la finele anului 2020.
El este stabilit la Art 3 pct. 1.a prin
declararea valorilor prezumate pen-
tru anul 2020, dupa cum urmeaza:
1.474 Mtep / 1.078 Mtep [2], ceea ce
inseamna 1,367 kWh,,/kWh. Acest
indicator spune ca, in Uniunea Euro-
peana, la finele anului 2020, pentru
1 kWh energie finala se va consuma
cel mult 1,367 kWh energie primara.

Raportat la aceasta valoare, con-
siderata medie europeana, tarile
membre au fost invitate sa se pozi-
tioneze, prin declararea valorilor
specifice fiecareia in perspectiva
anului 2020. Romania si-a trecut in
Legea 121/2014, in loc de valori
absolute prezumate, o tinta “indica-
tiva” de 19% a reducerii consumului
de energie, fara a preciza insa la
care consum se refera, energie
finala sau energie primara si fara a
preciza anul de referinta al raportarii.
Ulterior, la presiunea Comisiei, cu
ocazia aprobarii prin HG 122/2015 a
Planului National de Actiune in
domeniul Eficientei Energetice [11],
Roménia declara ca tinta nationala,

ceruta de Art. 3.1.a a EE-D este, la
finele anului 2020: 42,99 mil.tep
energie primara pentru 30,32 mil.tep
energie finala, ceea ce inseamna o
valoare a indicatorului ei sintetic de
1,418 kWh¢/kWh, apropiata deci,
de valoarea medie europeana.

Pentru a putea aprecia cat de
mare trebuie sa fie efortul Romaniei
in vederea atingerii acestei tinte
nationale, ne folosim de documentul
SEAP/PAED al Administratiei Autori-
tatii Publice a Sectorului 1 Bucuresti,
prin care aceasta s-a angajat sa
reduca, pana in anul 2020, raportul
consum de energie primara /
energie finala de la valoarea de
1,567 kWh/kWh din anul 2008 la
valoarea de 1,369 kWh/kWh in
anul 2020, ceea ce inseamna un
angajament de crestere a eficientei
energetice cu peste 14%. Daca tinta
nationala este 1,418 kWhg/kWh,
atunci cresterea eficientei energe-
tice in anul 2020, fata de anul 2008,
va fi de 9,5%, pentru atingerea
caruia reducerea consumului de
energie finala in Sectorul 1 trebuie
facuta nu numai prin reabilitarea ter-
mica a fondului de cladiri rezi-
dentiale si municipale dar si prin
investitii in energie regenerabila si
producere de energie electrica si
caldura prin cogenerare de inalta efi-
cientd energetica, pe plan local.
Aceasta se poate obtine, in primul
rand, prin transformarea Centralei
Termice “Casa Presei Libere” sia CET
Grivita, la indicatori de eficienta ener-
getica cu valori sub 0,8 kWhg,/kWh,
calculate ca raport intre energia pri-
mara la intrarea in centrala termica
si energia utila a grupului de cladiri
arondate.

b) Nu a preluat Anexa Il din Direc-
tiva 2012/27/EC [2] privind “Metodolo-
gia de determinare a eficientei
procesului de cogenerare” si utilizarii
acestuia in scopul realizarii termo-
ficarii / racirii centralizate eficiente si a
incalzirii / racirii individuale eficiente
asumate ca politica energetica
nationala in Legea 121/2014, unde
scrie textual: "Cogenerarea de inalta
eficienta - cogenerarea care indepli-
neste criterile stabilite prin hotarare
de Guvern”. intr-o astfel de ambigui-
tate, in lipsa unei HG pe aceasta
tema, ramane hotaratoare Anexa Il a
EE-D [2].

continuare in pagina 48 =4
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STUDIU DE CAZ PENTRU UN BLOC
DE LOCUINTE/GRUP DE BLOCURI
IN BUCURESTI

Sa presupunem cazul unui bloc
de locuinte construit in Bucuresti
inainte de anul 1990, reabilitat ter-
mic prin fonduri europene si ale
autoritatii publice locale, ai caror pro-
prietari incearca sa gaseasca o
solutie de alimentare cu caldura
alternativa sistemului SACET-RADET
la care, in urma liberalizarii pretului
gazului natural si eliminarii sub-
ventiei Primariei Capitalei, pretul
caldurii a sarit, de exemplu, de la
38 Euro/Gcal la peste 75 Euro/Gcal.

Consumurile specifice de energie
termica si energie electrica ale
blocului din analiza noastra sunt:

* Consumul specific de caldura
pentru incalzire: 80 kWh/m2.an (va-
loare situata sub pragul de 100
kWh/m2.an impusa prin OUG nr.
63/2012 si Legea nr. 238/2013
privind performanta energeticd mi-
nima la incalzire a blocurilor de
locuinte vechi, reabilitate termic cu
fonduri europene).

e Consumul de caldura pentru
prepararea apei calde de consum
(ACC): 20 kWh/m2.an;

* Consumul casnic de energie
electrica (iluminat interior inclusiv
parti comune; ventilatie baie/grup
sanitar; consumul anual inregistrat
de frigider, TV, calculator etc. si al
obiectelor electrocasnice de buca-
tarie, inclusiv consumul electric al
aparatelor de racire de tip split): 20
kWhg./m2.an.

Vom analiza, sub aspectul efi-
cientei energetice, ca alternative ale
termoficarii SACET-RADET urma-
toarele variante posibile de ali-
mentare cu energie termica a
blocului de locuinte:

* Centrala termica proprie, de
scara sau de bloc, pe gaz natural,

* “Insularizarea”, prin vointa unor
asociatii de proprietari, a Punctului
termic ce deserveste o retea secun-
dara de alimentare cu caldura a
blocurilor arondate. Transformarea
Punctului termic intr-o Centrala ter-
mica de cvartal se poate face cu
imputernicirea Autoritatii Publice
Locale competente in baza unui
Contract de performanta energetica
semnat, realizat conform unui Studiu
de fezabilitate tehnico-economic si

de mediu a mai multor solutii posi-
bile diferite, de catre o Societate
de Servicii Energetice ESCo, in con-
ditiile prevazute de Legea nr.
121/2014. Spre exemplu, pot fi ana-
lizate urmatoarele solutii tehnice:

- Punct termic transformat in
Centrala termo-electrica pe gaz na-
tural, echipata cu cazane eficiente
energetic si grupuri de cogenerare
de inalta eficienta energetica, cu
aplicarea conditiilor cerute de Direc-
tiva 2012/27/EC de eficienta ener-
getica (caldura majoritara din
cogenerare);

- Punct termic transformat in
Centrala termo-electrica, bazata pe
energie regenerabila in proportie de
min. 50% sau pe un amestec de
energie regenerabila si cogenerare
de inalta eficienta energetica.

latd in Tabelul 1 o sintezd a
rezultatelor calculelor indicatorilor de
eficienta energetica pentru solutiile
studiate. in stanga avem sistemele
de alimentare cu energie termica si
energie electrica a blocurilor de
locuinte asezate in ordinea cresterii
performantelor energetice.

Tabelul 1: Sinteza rezultatelor calculelor indicatorilor de eficienta energetica a solutiilor studiate

Energie utila Energie finala

cladirii (th+EE)

Tipul sistemului
de alimentare cu
energie

Energie primara

Din care:
Incalzire

Emisie specifica
de gaze

Din care
Incalzire

Pret
energie
th si EE

Indicator eficienta
energetica

Randament
energetic

[kWh/m?®.an] [kWh/m?.an]

[kWhe; /m?.an]

[kWh.o/m?.an] | [kgCO;f m*.an]

[keCo,/ m.an] [%]

kWh,, fkWh

Sistermul actual 120
SACET-RADET &
ENEL

250

250 160 95 64

48 21 75 €/Gcal

100 €/MWh

CTgas de bloc & 120 140
ENEL

183 107 39 20

86 1,525

CTcogen clasica 120 145
(CHP+cazane
termice)

114 76 13 8,7

86 0,95

CTamestec: CHP 120 109
EO%+HP Al

fara compensarea
caldurii extrase
din pamant

89 59 11 73

101 0,67

CTamestec: CHP 120 147
wm..l.: e 4
cu compensarea
caldurii extrase
din pamant

a7 54 32 59

87 0,73 45 €/Geal

80 €/MWh

Sistem GeoDH 120 128
HPgeo 89% +
CHP11% pentru
blocurile vechi de
locuinte

103 56 12 6,5

95 0,86 45€/Geal

B0E/MWh

Sistemn GeoDH/C 150 g5
pentru blocurile
nol de locuinte
"nZEB"

104 34 19 6

37€/Geal
70 €/Mwh
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Cei patru indicatori sintetici folositi
sunt:

e Consumul anual specific de
energie primara a blocului/grupului
de blocuri de locuinte.

* Emisia specifica de gaze cu
efect de sera, echivalent CO,, a
blocului/grupului de blocuri de
locuinte.

* Randamentul energetic stabilit
ca raport intre energia utila cladirii /
cladirilor si consumul final de
energie.

* Indicele de eficienta energetica
stabilit ca raport intre consumul de
energie primara si energia utila
cladirii/grupului de cladiri.

Ultima coloana reprezinta rezul-
tatul analizei cost - beneficiu care
stabileste politica de pret a energiei,
pe structura ei, termica si electrica,
ce face obiectul contractelor de per-
formanta care stau la baza realizarii
investitiilor.

in final trebuie mentionate
urmatoarele:

1. Performanta energetica a
cladirii / grupului de cladiri, stabilita
pe baza valorilor celor doi indicatori
sintetici si anume: consumul anual
specific de energie primara (care tre-
buie sa includa obligatoriu si con-
sumul de energie electrica casnic) si
emisia anuala specifica de gaze cu
efect de sera, echivalent CO,, NU
POATE fi calculata fara determi-
narea performantei energetice a sis-
temului/sistemelor de alimentare cu
energie termica si energie electrica.
Aceasta constatare apare clar in
Tabelul 1 unde se observa ca
aceeasi cladire, cu acelasi consum
specific de energie utila (termica si
electrica), de 120 kWh/m2.an, are, in
functie de configuratia sistemului
tehnic de alimentare cu energie,
diferiti indicatori specifici de energie
primara, de la 250 kWhep/mz.an,
in cazul SACET-RADET, pana la
110 kWhep/m2.an in cazul centra-
lelor termo-electrice cu “amestec”
de energie termica obtinuta prin
cogenerarea de finalta eficienta
energetica si energia termica obti-
nuta din energie regenerabila (prin
utilizarea pompelor de caldura).
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Asadar, cladirea si sistemul ei
tehnic trebuie privite ca un tot unitar.
Aceasta cerinta, foarte importanta,
NU a fost exprimata nici la editia
2001 a Directivei EPB-D si nici in a
doua editie a acesteia, din 2010 [1],
motiv pentru care ea NU EXISTA
nici in Legea 372/2005 (initiala sau
republicatd). O incercare de inte-
grare ulterioara a acestei obligatii, in
stabilirea performantei energetice a
unei cladiri, s-a facut prin introdu-
cerea, incepand cu septembrie
2015, a unor valori minime impuse
privind randamentul energetic al
sistemelor de incalzire a incintelor,
definit prin Regulamentul Delegat
(UE) [3] din 2013, dar, din cauza li-
mitarii puterii diferitelor generatoare
termice la valoarea de 75 kW/unitate,
NU SE ACOPERA intregral aria apli-
catilor de interes ale sistemelor cen-
tralizate de termoficare eficienta
energetic cerute de Directiva EE-D
[2] si Legea 121/2014.

2. “Energia finald”, despre care
se face referire in EE-D, NU ESTE
definita cu exactitate intr-un docu-
ment oficial al CE. Trebuie observat,
in Tabelul 1, ca "Energia finald” nu
reprezinta “Energia utila“ cladirii /
grupului de cladiri decat in cazul par-
ticular al unui circuit inchis cu mai
multe centrale termo-electrice furni-
zoare de energie termica si electrica,
de genul SACET-RADET. in rest,
aceasta marime este rezultatul unui
bilant de energii care tine seama de

“exportul” de energie din sistemul
cladire - centralda termo-electrica,
asa dupa cum se poate vedea in
Fig. 1 (unde E;, este marimea
energiei de intrare, termica si elec-
trica, din surse neregenerabile;
Eexport €Ste marimea energiilor livrate
in afara sistemului centrala termo-
electrica locala - cladire / grup de
cladiri; iar E, este pierderea de
energie termica si mecanica a sis-
temului”).

Din cauza lipsei unor precizari
exacte, indicatorul de eficienta
energetica NU VA FI unitar raportat
in spatiul comunitar in perioada
2013+2020 a Planurilor nationale de
eficientd energeticd. In mod corect,
acest indicator sintetic trebuie calcu-
lat prin raportare la energia utila, ca
in cazul prezentei analize.

3. Se observa clar ca, in Bucuresti,
serviciul public de termoficare
urbana SACET-RADET trebuie inlo-
cuit treptat cu sisteme alternative de
producere a energiei termice si a
energiei electrice, amplasate in
apropierea locului de consum, prin
transformarea punctelor termice
actuale in centrale termo-electrice
de cvartal.

4. Variantele centrala termica de
apartament, de scara, de bloc sau
de cvartal, bazate pe arderea gazu-
lui natural in cazane clasice, NU
SUNT eficiente energetic, conform
valorilor depasite la toti indicatorii de
consum de energie si nivelului de
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Fig. 1: Modul de determinare a “energiei finale”
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poluare, desi cazanele termice
folosite respecta cifra de 86% a ran-
damentului energetic (stabilit de
catre Regulamentul Delegat (UE) al
CE/2013 [3] pentru cazane comer-
cializate dupa septembrie 2015).

Masura interdictiei utilizarii arderii
directe a gazului natural In cazane
termice trebuie aplicata de catre
autoritatile publice locale care emit
autorizatiile de construire a cladirilor
noi sau a celor vechi ce se
reabiliteaza major, indiferent de
natura proprietatii, publica sau pri-
vata. O astfel de masura este apli-
cata cu succes, de mai multi ani, in
Elvetia, cu efecte notabile asupra
independentei ei energetice.

5. Producerea caldurii prin coge-
nerare, in varianta clasica de lucru,
in combinatie cu cazane termice pe
gaz natural, atunci cand ponderea
caldurii obtinute prin cogenerare
este de min. 60%, in centrale termo-
electrice de cvartal, se dovedeste a
fi o variantd buna de lucru sub
aspectul performantelor de eficienta
energetica dar, din cauza aspectului
investitional dezavantajos, determi-
nat de instalarea unor grupuri de
putere ce functioneaza mai putin de
jumatate dintr-un an, generalizarea
unei asemenea tehnologii pe scara
mare este foarte inceata.

6. Ameliorarea acestui aspect
economic se poate obtine prin
inlocuirea cazanelor termice si com-
binarea cogenerarii de inalta efi-
cienta energetica cu pompe de
caldura avand ca sursa termica
pamantul, cu stocare de caldura si
cu polarizarea solului, fie in sisteme
deschise numite ATES (Aquifer
Thermal Energy Storage), fie in sis-
teme inchise BTES (Borehole Ther-
mal Energy Storage), acronime
CHP-ATES si CHP-BTES.

Puterea termica instalata in astfel
de sisteme este, insa, limitata din
cauza fie a potentialului relativ redus
al acviferelor, in cazul ATES, fie a
lipsei de spatiu de instalare a schim-
batorului de caldura cu pamantul, in
cazul BTES.

7. Crearea capacitatilor de puteri
mari, instalate in centrale termo-
electrice de cvartal in Bucuresti, este
posibila datorita existentei la o
adancime rezonabila (peste 1.000 m)
a acviferului numit "Geotermalul de
Bucuresti” [8] cu debit de min.
35 I/sec/foraj si o temperatura de
exploatare de cca 40°C. Pus in va-
loare in conditii economice, pana la
o temperaturd de injectie de sub
10°C in forajul de restitutie, geoter-
malul de Bucuresti are un potential
energetic estimat la 4,8 MW, /foraj.
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Fig. 2: Harta preliminara a pozitilor Sondelor geotermale ale modulelor GeoDH si GeoDH/C
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Realizarea pe o locatie a 1+3
foraje de exploatare si a 1+2 foraje
de injectie permite alimentarea cu
energie geotermalda a mai multor
puncte termice actuale care, trans-
formate in centrale termo-electrice
de cvartal, formeaza Tmpreuna un
“Modul GeoDH”. O analiza prelimi-
nara, efectuata sub rezerva confir-
marii parametrilor hidro-geologici
intr-o exploatare intensiva, aratata in
Fig. 2, mentioneaza posibilitatea
stabilirii a cca 40 de locatii geoter-
male pentru sondele modulelor
GeoDH de tipul 89%HPgeo +
11%CHP, a caror capacitate termica,
insumata cu cea a unor centrale
termo-electrice de tipul 60%CHP +
40%HPgeo ATES, amplasate pe
locatiile centralelor termice actuale
RADET, pot substitui 30% - 35% din
puterea termica actuala in functiune
a ELCEN-RADET in Bucuresti.

8. Preturile energiei termice si
electrice, n solutiile ATES si GeoDH
sau GeoDH/C, sunt inferioare cos-
turilor actuale de productie si dis-
tributie a energiei din sistemele
centralizate SACET si ENEL, ceea ce
permite crearea unei competitii reale
pe o piata libera a energiei, in avan-
tajul actualului consumator “captiv®.
Este important de mentionat ca
modulele GeoDH/C, conform datelor
sintetice din Tabelul 1, sunt varianta
cea mai buna si sub aspectele sale
energetice si sub aspectul sau eco-
nomic, producerea succesiva a cal-
durii si frigului cu ajutorul pompelor
de caldura, in functie de sezon, fiind
benefica nivelului de pret obtinut
pentru toate cele 3 “produse” livrate
cladirilor, respectiv caldura, frig si
energie electrica casnica.

9. Prezenta analiza confirma
conditia pusa cladirilor multifamiliale
nZEB, prin Planul National de Acfi-
une in domeniul eficientei energetice
(Tabel 3.16)/2015, de a realiza un con-
sum specific de energie (termica si
electrica) sub forma de energie prima-
ra de aproximativ 110 kWhg,/m?.an,
dar aceasta conditie NU este sufi-
cientd. In Tabelul 1 existd 4 cazuri
cu un consum specific de energie pri-
mara sub cifra de 110 kWhep/m2.an
dar ele nu duc toate la obtinerea de
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cladiri nZEB. Mai trebuie o conditie
suplimentara si anume, cladirea /
grupul de cladiri trebuie sa aiba si
consumul anual specific de energie
primara la incalzire sub cifra de
35 kWhep/mz.an, iar al doilea indica-
tor specific la incalzire, respectiv emi-
sia specifica de gaze cu efect de ser3,
trebuie sa fie sub 10 kgCO,/m2.an.
O caracteristica importanta a cla-
dirilor nZEB este faptul ca, datorita
sistemului lor tehnic evoluat care
foloseste energie regenerabila peste
50%, energia finala a sistemului
tehnic-cladire este mai mica decat
“energia utila”.
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In interviul publicat in numarul anterior al revistei, arhitectul Laurentiu Brdnzeanu se referea, pe scurt, la
perioada de timp in care a lucrat in Statele Unite ale Americii, perioada ale carei invataminte le dezvolta in

articolul de fata.
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Piata americana este o piata
tipica pentru lumea moderna. Exista
cele 2 tipuri de investitii - particulara
si de stat (e adevarat, cu prepon-
derenta pe sistemul particular) -
exista o lume a profesionistilor atat
in proiectare cat si in executie,
exista o legislatie clara si un sistem
bine pus la punct de verificare a
tuturor factorilor ce concura la
realizarea unei investitii.

Pe piata privata, cu conditia
respectarii stricte a legilor si nor-
melor specifice, particularul 1si alege
echipa dupa bunul plac. Aceasta
inseamna ca va selecta proiectul
care-i convine (dupa pret, dupa cri-
terii estetice, in functie de criterii de
publicitate etc.), executantul cel mai
convingator (experienta, capacitate
de productie, garantii sau viteza de
lucru etc.).

Nu sunt excluse nici selectiile
facute dintre prieteni, cunostinte
apropiate, dar cu o conditie: sa fie
cel mai potrivit pentru scopul ales. O
afacere este o combinatie din care
castiga toata lumea, incepand din
fazele de pregatire si pana la
inchiderea ultimului detaliu. Cu totii
trebuie sa munceasca in echipa si
rezultatul sa fie cel scontat. Un esec
al unui membru al echipei poate
conduce la esecul intregii afaceri si
iesirea de pe piata concurentiala (de
cele mai multe ori pentru totdeauna).

Pe piata investitiilor care se fac
cu banii contribuabililor, lucrurile se
schimba. Aici licitatia este, intr-ade-
var, o etapa obligatorie. Am sa
analizez pe scurt modul de licitatie la
o lucrare initiaté de ,Housing Authority”,
un fel de minister al locuintelor, prin
anii 1991 sau 1992.

Lucrarea este anuntatda cu cel
putin 30 de zile inainte. Oricine are
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dreptul sa participe daca indepli-
neste conditile legale (financiare,
profesionale etc.). Dar lucrarea va
trebui sa aiba neaparat un standard
calitativ superior si nimeni nu
risipeste banii pentru a aduna oferte
care pot fi sub standard.

Americanii au invatat ca ,stan-
dard“ inseamna bani. Lucreaza si
acolo arhitectii pentru glorie, din
pasiune, dar si pentru bani.

in fiecare sector de activitate
(industrial, bancar, social-cultural,
rezidential, religios) exista firme sau
arhitecti care s-au afirmat de-a lun-
gul colaborarii cu ministerele de
resort. lar aceste ministere invita 2-3
colective cu experienta si renume sa
participe, contra cost (platind un mic
procent din suma pentru intreaga
lucrare) la aceste licitatii. Nu inseam-
na ca se formeaza relatii clientelare.
Nu li se da nici un avantaj in com-
petitie, ci doar se ridica stacheta ca-
litatii. Competitia poate fi céstigata
de oricare din echipele care vin la
licitatie: cei invitati sau cei care

arh. Laurentiu BRANZEANU
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participa fara plata. Dar, daca cei
invitati se prezinta de mai multe ori si
nu reusesc sa fie printre primii, locul
lor va fi luat de altii.

Competitia este dura. Spunem
despre americani ca sunt pragmatici
si asa si este. In ziua licitatiei sunt
aduse proiectele (secrete) in plicuri
inchise. Cand se deschide plicul se
citeste numele colectivului si suma
propusa. Se anuleaza (deci ies din
concurs) colectivele cu cea mai mica
Si cea mai mare suma. Se face o
medie a restului si punctajul maxim il
iau cei care sunt mai aproape de
cifra medie valorica. Dupa aceea se
analizeaza incadrarea in tema, cri-
teriile de eficienta, termen, criteriile
estetice efc.

Nu se pot aranja aceste licitatii in
niciun fel. Rezultatele pot fi si aici
supuse discutiei, contestate. Dar,
odata incheiata licitatia, fiecare fsi
vede de treaba. Nimeni nu mai con-
testa nimic, decét daca anumite idei,
tehnologii de la participanti sunt
furate de castigator.
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Pentru ca, exceptand solutiile
celor invitati si platiti sa participe, de
la care pot fi iImprumutate intr-o acti-
une colectiva anumite idei (pentru ca
au fost aproape platiti, nu-i asa),
restul solutiilor sunt aparate de lege
si nu pot fi folosite gratis.

O lege dura, inflexibila, care a
facut sa se imbogateasca in Statele
Unite o categorie profesionala: avo-
catii. Dar asta-i alta poveste.

Sa ne intoarcem acum la piata
romaneasca. O piata care sta,
dupa cum bine stim, sub semnul lui
Caragiale.

Si la noi exista cele doua tipuri de
investitii: particulare si de stat.

Si la noi investitorul particular are
la iIndeména posibilitatea de a-si
alege echipa si de a realiza ce
doreste, tinand cont de normativele
si legile In vigoare. Si la noi particu-
larul vrea sa faca o afacere. Dar, de
multe ori, notiunea de afacere este
prost inteleasa. De ce?

1. Investitorul particular, in cele
mai multe cazuri, nu cunoaste legea,
dar nici nu vrea sa o respecte (con-
form principiului ,cu banii mei fac ce
vreau®).

2. Echipa nu este aleasa, de cele
mai multe ori, pe criterii de profe-
sionalism, ci dupa pretul minim, rela-
tii clientelare etc.

3. Notiunea de afacere inseamna,
de multe ori la noi, sa investesti putin
si sa obtii maximum de calitate si
cantitate in cel mai scurt timp. Profi-
tul nu este al intregii echipe, ci
numai al investitorului.

Nu vreau sa pun in discutie asa-
zisele cereri de oferta pe care multi
investitori le fac doar pentru a obtine
gratuit un termen de comparatie sau,
mai rau, din care preiau solutii si le
aplica cu alte echipe, fara frica ca ii
va putea trage cineva la raspundere.

Ce se intampla la licitatile asa-
zise de stat? Astfel de licitatii sunt
cautate in toata lumea pentru sim-
plul motiv ca plata lor este sigura si
de multe ori substantiala ca valoare.

Licitatia se anunta, intr-adevar,
cu cel putin 30 de zile Tnainte de ter-
menul-limita de depunere, ca si in
Statele Unite. Dar la noi unitatile
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bugetare nu-si permit, chipurile, sa
invite si sa plateasca colective de
competitori.

Se aleg, deseori, solutiile ieftine,
cel putin aparent. Si de platit le
platesc, dar de multe ori cu
intarziere, fiind foarte riscant sa dai
statul in judecata. Ce se intampla,
de fapt, in spatele acestor licitatii,
credem ca nu este tocmai in regula.

1. Pe langa anuntul oficial, de
cele mai multe ori se fac invitatii mai
putin oficiale, catre colective care
sunt agreate de unitatea respectiva,
si nu neaparat pe criterii profesionale.

2. Selectia este, de multe ori, vici-
ata de anumite paragrafe din caie-
tele de licitatii (de sarcini), care
favorizeaza, in mod evident, anu-
mite colective pe criterii subiective.

3. Cel mai ieftin pret la licitatie nu
inseamna neaparat si cel mai ieftin
pret la executie. Se gasesc portite
prin care multe din valori sunt tre-
cute la alte categorii de lucrari si
conduc, in unele cazuri, la preturi
globale aberante.

Ca sa nu mai vorbim ca, in cazul
unui proiect de anvergura medie, se
solicita si se compara cifra de bilant,
care se refera la un colectiv format
din 5 pana la 15 oameni, cu cele ale
unor adevarate trusturi cu zeci de
oameni, fara a se tine cont si de
cheltuielile pe care le genereaza
fiecare. De multe ori, aceste ade-
varate corporatii (nationale sau inter-
nationale), sunt dispuse sa lucreze
in pierdere (daca nu si pe gratis) la o
faza preliminara de proiectare, pen-
tru a-si impune, apoi, pe piata pro-
dusul propriu, la care castigurile
sunt, intr-adevar, substantiale. Asta
pentru ca licitatia preliminara a
deschis o portita pe care nu 0 mai
verifica nimeni.

Trebuie sa remarcam o initiativa
care, chiar daca nu se aplica imediat
categoriei de lucrari despre care vor-
bim, va avea probabil in curand
impact pozitiv si in derularea licita-
tiilor de investitii: derularea licitatiei
prin metode moderne, Internet etc.

Nu am vrut sa vorbesc aici des-
pre infractiuni. Acestea fac subiectul
unei alte categorii de investigatii:

judiciar, penal etc. Am vrut doar sa
atrag atentia ca suntem, inca, la
inceput pe aceasta piata con-
curentiala a investitiilor si s& nu ne
facem iluzii ca lucrurile au fost rezol-
vate. Avem legi privind disciplina in
constructii, avem legi privind licitati-
ile publice, avem ordine profesionale
(cum este si Ordinul Arhitectilor),
avem organe de control...

Ce ar trebui sa facem? Am atras
de la inceput atentia ca deschidem o
,cutie a Pandorei“. Toate relele enu-
merate au fost eliberate si nu vrem
sa inchidem ,cutia“ pana nu iese din
ea si ,speranta“.

Am in mana o carte aparuta la
Editura Paidea - autor DAVID WALSH.

Subtitluri:

* Lumina dorintelor;

* Individul ca proces;

* Adevarul moral in actiune;

» Sfarsitul lumii moderne;

* Politica libertatii;

. Tmplinirea in transcendent;

« Invatarea prin predica.

Si este doar o carte si un autor.
Trebuie sa invatam din experienta
noastra si a altora si sa ne impar-
tasim unul altuia cunostintele; sa
avem o conduita verticala si morala
Si sa speram. lar daca suntem
optimisti si vedem partea buna a
lucrurilor, putem face ceva Tmpre-
una. Caci sansa noastra este sa fim
printre cei mai buni.

Generatia de acum a fost
pregatita de arhitecti romani ca:
Cezar Lazarescu, lon Mincu,
Ascanio Damian, care la randul lor
au fost influentati de arhitecti ca
Horia Creanga, Duiliu Marcu sau
constructori precum Prager, care la
randul lor l-au avut premergator pe
lon Mincu si totul se pierde in negura
vremurilor.

Dar noi cine suntem?...
Si cine vor fi urmasii nostri?...

Sa nu punem punct. Sa lasam
puncte, puncte si, ca intr-un film
american de succes, o posibilitate
pentru a continua. Q

53




PERSONALITATI ROMANEST)
iN CONSTRUCTI!

Aurel loanovici (1888 - 1957)

Continuam, cu o noua fila, seri-
alul nostru consacrat persona-
litatilor de marca din domeniul
constructiilor, pentru a evidentia,
inca o data, ca Romania a avut si
are oameni de valoare in ceea ce
priveste realizarea si in tara noas-
trd a unor edificii industriale si
civile la nivelul celor prezente,
de-a lungul timpului, in alte parti
ale lumii.

1888... se terminau lucrarile la
silozurile de cereale de la Braila, la
constructia carora inginerul Anghel
Saligny folosise cu mult curaj si
incredere, pentru prima data in
lume, betonul armat, un material de
constructie nou, material care fuse-
se brevetat de putin timp in lume, si
anume in 1867.

in acelasi an, 1888, la 30 ianu-
arie, se nastea la Bucuresti Aurel
loanovici, caruia ii era dat sa fie unul
dintre cei mai de seama constructori
romani, promotor activ al betonului
in prima jumatate a secolului al
XX-lea si unul dintre colaboratorii
apreciati ai marelui Saligny.

Dupa absolvirea cursurilor liceale,
pe care le-a urmat la liceele Mihai
Viteazu si Gh. Lazar, in anul 1907 se
prezinta la examenul de admitere in
Scoala Nationala de Poduri si
Sosele, pe atunci singura scoala de
ingineri de la noi. Pregatit temeinic,
reuseste la concurs mentinadndu-se
bursier in tot timpul celor 5 ani de
studii. Termina cu distinctie, la 12
iulie 1912, cursurile unei serii (de
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numai 11 ingineri) din care multi vor
deveni personalitati remarcabile in
domeniul constructiilor: lon A. Beles,
Emil Prager, Nicolae lliescu Brinceni,
Henri Teodoru.

Aurel loanovici isi incepe activi-
tatea de inginer constructor, in anul
1912, la Ministerul Lucrarilor Publice,
Directia generala a porturilor mari-
time. Aici, in cadrul biroului tehnic,
participa la elaborarea studiilor pen-
tru o serie de lucrari hidrotehnice,
precum instalatiile de transbordare
directa a cerealelor din vagoane de
la gara maritima din Constanta, dar
si la realizarea a numeroase diguri
din port.

In anul 1915 este numit asistent
la cursul de poduri si lucrari grafice,
pe langa celebrul profesor lon
lonescu-Bizet, titularul catedrei.

Odata cu inceperea primului
razboi mondial (1914) a fost nece-
sara realizarea unei instalatii cu care
sa se poata transmite si receptiona
stiri din strainatate, deoarece tara
noastra nu poseda o astfel de lega-
tura radiofonica. Cu infaptuirea pro-
iectului au fost finsarcinati ing.
Vasilescu Karpen, C. Rudeanu, |.S.
Gheorghiu - pentru partea electrica
si inginerul lon lonescu pentru cea
de constructii. Pentru aceasta lucra-
re erau necesare doua turnuri inalte
de 80-100 m, care sa sustina antena
de transmisie. Proiectarea turnurilor,
deosebita prin complexitate, a fost
facuta de Aurel loanovici, sub con-
ducerea profesorilor lon lonescu si
Gh. Em. Filipescu. Cele doua turnuri

de 80 m inaltime ancorate cu cabluri
de otel la fiecare tronson de 20 m
au fost executate din lemn. ,Ele au
rezistat, in cele mai bune conditiuni,
la solicitarile antenei si vantului,
mentinédndu-se in buna stare mult
timp dupa terminarea razboiului”,
spunea inginerul Aurel loanovici n
.Memoriu de activitate* (februarie
1957) pus la dispozitie, in 1988, de
dna E. Niculescu, sefa Cabinetului
de Stampe al Academiei RSR, pen-
tru care 1i aduc multumiri si pe
aceasta cale. Aceste turnuri au fost
demontate in anul 1925, pentru ca
nu mai prezentau utilitate.

Tot in anul 1915, din cauza
razboiului, s-a infiintat la noi in tara
Directia generala a munitiilor, al
carui director general a fost numit
ing. Anghel Saligny. in cadrul aces-
tei directii a activat si ing. Aurel
loanovici, intre anii 1915-1918.

Merita a arata ca in aceasta
directie s-au proiectat, in anii razbo-
iului, pentru prima oara la noi in tara,
baraci din lemn pentru diverse unitati
militare si depozite la care atat
stalpii, cat si fermele si contravan-
turile erau executate din lemn, o ino-
vatie care satisfacea nevoile acelor
timpuri.

Dupa terminarea razboiului, Aurel
loanovici este numit director de ca-
binet (1918-1919) al ing. Anghel
Saligny, care devenise intre timp
ministrul lucrarilor publice, iar dupa
aceea este transferat la Directia
podurilor metalice (1919-1920). In
aceasta directie lucreaza la diverse
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proiecte de poduri, cel mai important
dintre ele fiind cel peste Borcea de la
Cernavoda. Podul s-a executat - asa
cum arata ing. A. loanovici in me-
moriul sau - ,mai intdi sub forma
unui pod de slepuri peste care tre-
cea trenul®, lucrandu-se, in acelasi
timp, la executia proiectului podului
definitiv.

fntre anii 1920-1923 Aurel
loanovici a fost director al santierelor
romane de la Dunare, foste Fernic,
pentru ca ulterior, intre 1923-1948,
sa conduca o antrepriza de con-
structii unde elaboreaza diverse
proiecte si executd numeroase
lucrari ingineresti:

 constructii industriale: abatorul
de export de la Constanta, Filatura
de bumbac din Bucuresti (Sos. Pan-
telimon), Fabrica de materiale izola-
toare (Wurm) tot din Bucuresti,
fabricile de lapte Lugoj si Simeria,
Hala de pregatire Steagul Rosu
(Brasov), Complexul industrial Valea
Sadului - Gorj etc.

* constructii administrative: cladi-
rea societatii de asigurare Steaua
romaneasca, Societatea de asigu-
rare nationald, cladirea societatii
petroliere Prahova, cladirea Minis-
terului Justitiei, cladirea centralei tele-
fonice din B-dul Dacia (Bucuresti),
cladirea postei din Sos. Stefan cel
Mare (Bucuresti), Spitalul Bucur,
Casa centrala a asigurarilor sociale,
fosta Casa a corpului didactic, Hote-
lul Rex Mamaia, Hotelul Continental
Constanta, Palatul Patriarhiei din
Bucuresti, supraetajarea palatului
vechi al Bancii Nationale in anii
1929-1930.

* numeroase blocuri de locuinte,
precum si casele lui Gh. Tatarescu
(in str. Polona), Nae lonescu (Baneasa),
V. Tilea (str. Ermil Pangrati), G.
Gafencu (Sos. Kiseleff).

Aurel loanovici a mai executat si
alte constructii, precum cai ferate,
tuneluri, poduri, viaducte (pe liniile
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ferate Salva-Viseu si Bumbesti-
Livezeni) etc. O lucrare deosebita a
fost consolidarea malurilor orasului
Constanta, care - desi executata
partial - si indeplineste si azi rolul de
a apara malurile de actiunea apelor,
creand, totodata, si o frumoasa plaja.

Toate constructiile enumerate au
fost executate in cele mai bune
conditii de rezistenta, dovada fiind
comportarea deosebita pe care au
avut-o la cele trei mari cutremure
vrancene (1940, 1977, 1986). Ele
sunt o marturie incontestabila ca
lucrarile executate de catre Aurel
loanovici sunt trainice.

In intreaga sa activitate a urmarit
introducerea mecanizarii pentru
usurarea muncii si marirea producti-
vitatii, aplicand tehnologiile cele mai
moderne. A introdus, primul la noi in
tara, metodele de torcretare, injec-
tari si consolidari de terenuri, fun-
darea pe piloti Wolfsholtz etc.

La Palatul Patriarhiei din Bucuresti,
lucrare realizata n stilul vechilor
constructii de inspiratie bizantina,
incadrata cu o aula Tnalta, Aurel
loanovici a folosit, cu mult succes,
pentru consolidarea zidurilor vechi
de sprijin, mortarul de ciment pom-
pat la inaltime prin aer comprimat.
Aceasta s-a facut cu un aparat
Ltorkret®, utilizat pentru prima oara in
tara noastra in 1929.

De asemenea, la vechea cladire
a Ministerului de Justitie (vizavi de
Gradina Cismigiu) Aurel loanovici a
aplicat o solutie deosebita pentru
consolidarea terenului slab de fun-
dare. Operatiunea s-a facut pe un
radier general in care s-au prevazut
tuburi de otel la cca 1 m distanta
intre ele; dupa terminarea la rosu a
cladirii, prin aceste tuburi s-a injectat
mortar de ciment la presiunea de 3-4
atmosfere. Solutia este ingenioasa
si deosebit de eficace, lucru con-
statat la cutremurele care au avut
loc ulterior.

Din intreaga sa activitate, pe
langa calitatile de remarcabil tehni-
cian, emana si aspectul adanc uman
al caracterului sau. Astfel, intre anii
1933-1939, Aurel loanovici a predat,
la Scoala Politehnica, in mod ono-
rific, cursul de Constructii civile si
fundatii, pentru ca profesorul titular,
batran si bolnav, sa poata totusi be-
neficia de salariu. In acelasi timp, a
instituit burse pentru cinci dintre cei
mai merituosi elevi ingineri ai scolii,
usurandu-le substantial conditiile de
studiu.

Aurel loanovici arata in memori-
alul sau si modul in care au fost
tratati functionarii si muncitorii din
intreprinderea la care lucrau impre-
una la vremea respectiva. Se des-
prinde faptul ca, pe toate santierele,
acestora li s-au acordat incredere,
consideratie, prietenie si salarii
optime. Deseori ei au primit ajutoare
speciale pentru cazuri de boala,
pentru constructii de locuinte si chiar
ajutoare alimentare in perioade
grele de aprovizionare. Datorita
acestor conditii, majoritatea munci-
torilor pretuiau intreprinderea, fiind
cadre permanente ale acesteia.

Intre anii 1950-1954, Aurel loanovici
a lucrat la Institutul de Proiectari
pentru Constructii Hidrotehnice, iar
intre 1954-1957 este consilier la
Institutul de Cercetari si Studii in
Constructii.

La 17 februarie 1957 ing. Aurel
loanovici a incetat din viata, lasand
in urma o opera si o experienta care
au contribuit, In mare masura, la
sporirea prestigiului scolii romanesti
de constructii.

Doresc ca aceste randuri de cin-
stire si recunostinta fata de inginerul
Aurel loanovici sa constituie un act
de pretuire pentru valorile trecutului,
pe care tinerele generatii vor trebui
mereu sa le considere punctul de
plecare pentru operele pe care le vor
realiza.

ing. Nicolae St. NOICA - profesor asociat UTCB
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Proiectant General: SC SEARCH CORPORATION SRL Bucuresti
Beneficiar: Compania Nationala “ADMINISTRATIA PORTURILOR

MARITIME CONSTANTA”

Consultant: LUCA WAY

Ordonator principal de credite: MINISTERUL TRANSPORTURILOR,
CONSTRUCTIILOR SI TURISMULUI

Amplasat in zona localitatii Agigea,
judetul Constanta, la km 0+540 al
canalului de la confluenta cu Marea
Neagra, in raza portului Constanta,
podul asigura legatura intre zona de
Nord si cea de Sud a acestuia.

Traseul drumului (L =1.140 m) se
desprinde din drumul actual al portu-
lui, la cca. 1.500 m Nord de canal (la
km 0+000), traverseaza C.F. indus-
triald printr-un pasaj la nivel si se
inscrie pe fostul traseu al C.F. Con-
stanta - Mangalia. Pe acest sector
drumul portului se intersecteaza cu
centura ocolitoare a municipiului
Constanta. In continuare, de la km
1+140 pana la km 2+040 sunt pre-
vazute lucrari de pod si respectiv de
viaducte de acces la acesta. De la
capatul viaductului, de pe malul
drept al canalului, incepe drumul
portului in partea de Sud a canalului
care se racordeaza cu drumul exis-
tent. Pe aceasta zona, traseul pro-
iectat se inscrie intre malul lacului
Agigea si linile C.F. industriale din
statia C.F. Agigea Sud.

Supratraversarea canalului Dunare
- Marea Neagra se realizeaza cu
pod hobanat pe trei deschideri (L =
360,00 m, 80,00 m + 200,00 m +
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80,00 m). in plan, deschiderea mar-
ginala de pe malul stang, precum si
primii 167 m din deschiderea cen-
tralda a podului, masurati in sensul
cresterii kilometrajului, sunt ampla-
sati in aliniament, restul de 113,00 m
din lungimea totala fiind in curba in
plan cu raza de 380 m.

Indltimea libera sub pod e cét a
podului C.F. de la ecluza (17,70 m), -
gabaritul de navigatie pe o latime de
35,00 m in zona mediana a caii navi-
gabile si de 10,00 m in rest. Calea pe
pod are parte carosabila de 14,80 m
latime, cu 4 fire de circulatie (doua
pe sens) si 2 trotuare pietonale cu
[atime utila de minimum 75 cm.

Infrastructura este alcatuita din
doi piloni din beton armat, cu doua
pile-culee cu elevatie lamelara la
capete. Forma si dimensiunile pilo-
nilor au fost determinate de conditiile
de rezistenta, de gabarit, de tipul de
hobanaj in sectiune transversala, cat
si din motive estetice. Sistemul de
hobane este biplan, inclinat, de tip
evantai, sustinand atat deschiderea
centrald peste canal, cat si cele
doua deschideri marginale, cu dis-
tributie judicioasa atat pe tablier cat
si pe piloni.
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Are caracteristici mecanice supe-
rioare (ypere = 1.860 Mpa, alungirea
minima de 3,5 % sub incarcarea
maxima), protectie anticoroziva de
inalta tehnologie si protectie antivan-
dalism la partea inferioara.

Pe o lungime de 270 m intre
capetele dinspre canal ale tablierelor
laterale din beton armat precompri-
mat, structura de rezistenta e execu-
tata din tablier mixt cu conlucrare.

Pe primii 45 m masurati dinspre
axul fiecarei pile culee spre axul
canalului, tablierul e construit din
beton armat precomprimat avand, in
sectiune transversala, doua grinzi
principale casetate, care conlucrea-
za prin placa superioara si prin
antretoaze din beton armat.

Modelarea si calculul cu element
finit s-a facut cu programul Lusas
Bridge 14.7-10, iar proiectarea CAD
a elementelor armate s-a realizat in
premiera la poduri cu Nemetschek
Allplan.

Etapele tehnologiei de executie:

* Pilele culee, pilonii (piloti forati,
radiere) infrastructurii, elevatiile
pilelor, stalpii pilonului cu ancorajele
pasive, s-au executat in paralel cu
uzinarea tablierului metalic;

* Asamblarea in amplasament a
tronsoanelor tablierului metalic din
deschiderile laterale ale podului uti-
lizédnd sustineri provizorii clasice;

* Montarea in consola a tron-
soanelor din deschiderea centrala a
tablierului metalic, prin sustinerea lor
de hobanele definitive, folosind
gabare si macarale corespunzatoare
pentru transportul si manipularea
tronsoanelor de tablier pe ap3;

* Introducerea unor eforturi ini-
tiale in structura, prin tensionarea
hobanelor;

» Executia platelajului din beton
armat al tablierului podului hobanat;

* Eliminarea turnurilor metalice
provizorii din deschiderile marginale
ale podului;

¢ Zevcsza Constructiilor ¢ iunie 2016

£ L

» Executia caii pe pod, racorda-
rea cu viaductele de acces;

» Executia pilonilor pentru care
s-a folosit in premiera betonul auto-
compactant (Agilia);

* Asamblarea tronsoanelor tabli-
erului metalic din deschiderile late-
rale utilizdnd sustineri provizorii
clasice;

* Montarea in consola a tronsoa-
nelor din deschiderea centrala a
tablierului metalic, prin metoda exe-
cutiei In consola si sustinerea lor de
hobanele definitive.

Incercarea structurii s-a efectuat
in gruparea a lll-a speciala (cu seism),
accelerogramele artificiale generate
pentru cele doua directii ortogonale
(longitudinal si transversal pod)
oferind, pentru Modul 1 de vibratie, o
frecventa de 0,513518 Hz si peri-
oada de 1,947351 s si pentru Modul
4, o frecventa de 0,872816 Hz si
perioada de 1,14572 s.

Concluzii
Solutia adoptata pentru acest
pod prezintd o serie de avantaje
tehnico-economice, precum:

* combinarea unor structuri com-
ponente relativ simple, cu tehnologii
cunoscute, ntr-o structura unitara
complexa;

 executia unei lucrari cu aspect
arhitectural deosebit;

« folosirea unei lucrari cu inaltime
de constructie deosebit de redusa
(2,90 m) are beneficii economice.

Aceasta lucrare se remarca si
printr-o serie de inovatii tehnologice
utilizate, precum:

« folosirea betonului autocompac-
tant (Agilia de la Lafarge) la pilonii
podului;

» implementarea unui sistem de
monitorizare modern cu senzori
optici de eforturi si deformatii pe
tablier, hobane si piloni;

« utilizarea unor aparate de rea-
zem moderne - disipatori seismici cu
sistem de autocentrare (Sliding Iso-
lation Pendulum - SIP produse de
Maurer). Q
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Scriam in numarul trecut al revistei ca un cutremur major poate veni oricadnd peste tara noastra.
De aceea, este foarte important cum proiectam, cum construim si mai ales, cum consolidam cladirile
afectate de cutremurele anterioare. Asteptam, de aceea, cu interes parerile specialistilor, pe aceasta tema

de importanta deosebita pentru constructorii romani.

in acest numar al revistei publicim un articol scris in urma cu 10 ani de profesorul inginer Alexandru
Cismigiu, reputat specialist in domeniu, din pacate, disparut, intre timp, dintre noi.

.Si totusi... cutremurele !

Dupa mai mult de 50 de ani traiti in lumea con-
structiilor si in severul camp seismic al Romaniei, con-
sider ca o abordare corecta a problemei este necesara
de la inceput.

in ce ma priveste, cred in continuare in filosofia celor
trei mari de la inceputul secolului XX: Freyssinet,
Caquot, Lossier, dupa care categoria primara care
defineste o epoca este materia sub diferitele forme de
existenta: piatra, bronzul, fierul, betonul si betonul
armat...; produsul, in cazul nostru structura, este un
rezultat, care poate deveni si efemer in situatia in care
conditiile de mediu mecanic - climatic (MMC) scapa de
sub control.

in cazul constructiilor si a materialelor de constructie,
actiunea de mediu mecanic dominanta, decisiva uneori,
este cutremurul.

Dupa seismologii romani, de altfel recunoscuti pe
plan mondial (Richter), sursa principala este focarul Vrancea:

« ADANC (100-200 km);

* IZOLAT (unic in Europa; dupa Richter singurul
asemanator ca mecanism este focarul Hindu Kush -
Afganistan si recent a mai fost consemnat unul inrudit,
Bucaramanga - Columbia);

* PUTERNIC (M, este greu de stabilit, totusi
dr. V. Marza a apreciat ,Cutremurul cel Mare“ din
1802 la M =7,7);

* PERSISTENT (3-4 cutremure pe secol cu M > 6,8).

in acest context, intrinsec si implacabil, atunci
cand construim sau consolidam o constructie, va trebui
sa ne gandim ca ceea ce a fost in 1802 se poate repeta.

Ma voi referi in continuare, rezumativ, numai la un
efect seismic mai putin mediatizat, si anume, efectul
SOCULUI SEISMIC.

200 =

s WWWW i W/Wv"-mw

Acceleration (cm/s/s)

Time (s)

Fig. 1
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prof. ing. Alexandru CISMIGIU

La cutremurul din Northridge, se mentioneaza ca
~80% din energia seismului s-a concentrat in secundele
3-4. Desi cutremurul a fost relativ moderat (M = 6,8),
aproape 100 de structuri in cadre din otel ductil de 20-24
de etaje au suferit importante avarii casante la sudura si
in materialul de baza al conexiunilor grinzi - stalpi
(noduri de cadru). Ruperea casanta a otelului ductil s-a
inregistrat si la Kobe.

In articolul ,Deceniul seismic 1985-1995, de la Mexico
City la Kobe“ (trecand prin Loma Prieta si Northridge)
am subliniat ca la ,,Northridge si Kobe nu au fost
socul si sudura, ci socul si materia metalica in
general*.

Dintre cele trei categorii de rupere a materiei metalice,
respectiv:

(1) din incarcari treptat crescatoare;

(2) din incarcari alternative multiple (obosire);

(3) din SOC;
ultima categorie este mai greu de cuantificat.

in cazul socului seismic, materia ductild nu are timp
sa parcurgé palierul de curgere si se rupe casant.

incet, incet, ne-am apropiat de acea ,menghina
milenara: Omul intre Materie si Fortele Naturii; intre
cele doua categorii implacabile care i-au modelat in
trecut existenta.

Din multitudinea de repere consemnate pe aceasta
tema, am retinut doua, care desi aparent antagonice su-
gereaza ceva, si anume ca si astazi - cu tot progresul
realizat - este nece-
sara o strategie coe-
renta de abordare:

1. Erickson. The
Forces of Nature ver-
sus the Tactics of Man. |8
2 WCEE, Tokyo, 1960.

2. Powers of Nature. &
National Geographic,
1977. Aici capitolul
cutremure incepe cu al %
nostru, 4-11l-1977, exem- |
plificat cu prabusirea /
blocului Continental, in
Jtaluz natural“ de mate- §
rie pulverizata.

Foto 1: BIocuI Contmental

¢ RBecista Constructiilor ¢ iunie 2016




Care strategie? Aceasta este intrebarea cand cea
mai rafinata materie de care dispunem, respectiv cea
metalica, obtinutd cu tehnologii de varf, a eclatat sub
ochii nostri decoeziv, casanta la Northridge, Kobe etc.

De la inceput, se impune o discernere a parametrilor
care intervin. Astazi se stie ca ,raspunsul® R al unei
materii este o functie ,subtila“ a starii de tensiune T,
fenomen intuit de marii constructori ai inceputului de
secol XX (Considére, Karman, Freyssinet, Caquot etc.)

R = F (stare de tensiune)

Astfel, luand ca element de referinta o materie
pietroasa, care in conditii normale este casanta (beton,
mortar, ceramica), aceasta, supusa la compresiune tria-
xiala, ofera o inalta rezistenta si ductilitate, de unde si
principiul fretarii; pe de alta parte, o materie metalica,
ductila in conditii normale (din categoriile OB 37, PC 52),
supusa la intindere triaxiala se rupe casant, fortand fizic
insasi atractia intermoleculara, pe masura ce ne
apropiem de intinderea hidrostatica (fenomene de limita).

Privind lucrurile dintr-un alt punct de vedere, de
altfel cunoscut din Rezistenta Materialelor, ruperea
materiei - asa cum s-a mentionat - este o functie de
tipul incarcarii, care poate fi:

* treptat crescatoare in timp;

* alternativa in timp, in care ciclul de incarcare /
descarcare este definit de anvergura acestuia si de viteza
de parcurgere;

« de tip SOC, deci: R = F (tipul incarcarii).

in fine, este momentul si ne apropiem de fizica
fenomenului. Dupa Albert Caquot (1930) sunt doua
stadii fizice de rupere a materiei solide, teoretic bine
definite, si anume:

* eclatarea campului de atractie molecularg;

« deranjarea ireversibila a stabilitatii laterale a cam-
pului de atractie moleculara, deci: R = F (fizica ruperii).

Cele trei functii R se interactioneaza intr-o maniera
greu de descifrat. Un moment semnificativ poate fi sur-
prins pe curba intrinseca a lui Albert Caquot (1930), n
interpretarea data de acest mare constructor si savant al
materiei pentru un mediu fizic izotrop si omogen.

oD - eclatarea decoeziva a campului de atractie mo-
leculara = rezistenta la soc-teoretic sau intindere hidro-
statica 01 = 0,=03= 0Oy

TS - lunecarea laterala pura a campului de atractie
moleculara = rezistenta statica.

Criteriul care le asociaza este raportul ,f* definit drept
Jragilitatea“ materiei sub forma: f = cD/tS.

Pentru a majora stadiul fizic oD este necesara
supraecruisarea metalului pana la nivelul unui fir cu
structura uniforma, omogena, cu inalta rezistenta la
intindere, dar cu o energie de deformatie redusa.

Pentru a majora stadiul fizic TS este necesara, din
contra, o structura policristalina, neuniforma, colturoasa,
mulata intr-un mediu amorf vascos si cu Tnalta energie
de deformatie ductila in conditii normale.

Aici, prin ,conditii normale“ se subintelege o incarcare
treptata, in care timpul necesar pentru reorientarea
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cristalitelor materiei intr-o noua pozitie de echilibru
este asigurat. Altfel, trecerea de la o stare fizica de
comportare la alta devine posibila, iar experientele de
laborator si fortele naturii confirma acest paradox
aparent.

Pe figura 2 se vede cum cele doua stari fizice
sunt antagonice:

oD,>cD,

1S,<1S,

iar o armonizare pentru rezistenta la cutremure, in
care ADAPTAREA in TREPTE necesita energie de
deformatie este, in primul rand, o problema de fizica.

De altfel, rusul V. |. Feodosiev mentioneaza la acest
capitol, pe alt meridian, ca problema legata de incar-
carile de contact cu viteze foarte mari trece din domeniul
Rezistentei Materialelor in cel al Fizicii Solidului.

Se pare totusi ca proiectantii tancurilor Tiger, Pan-
ther, TC34, KV1 etc. cunosteau ceva mai bine
aceasta problema decat noi, constructorii cladirilor.
Astfel, rezilienta materiei metalice si conformarea nodu-
lui au devenit obiectul obsedant al seminarului: Seismic
Design of Buildings after Kobe and Northridge, London
1996, centrul de greutate fiind axat pe: Seismic Design
of Steel Buildings after Kobe and Northridge. Some con-
siderations of Fracture Mechanics.

Surse americane si japoneze mentioneaza ca, dupa
mai multi ani de la ,, The Steel Surprise” (Civil Engineer-
ing 1994), inca nu se ajunsese la un consens privind
cauzele care au impus o reexaminare globala a concep-
tului de structura metalica in zonele intens seismice.

Termenii ,failed by brittle facture®; ,failed by little
or no ductility”; ,,antishock brittle fracture* etc. inunda
inca publicatiile in domeniu. Cu toate acestea, au fost
atinse céateva puncte strategice importante pentru
prevenirea ruperii casante. Interpretate in sensul
scopului propus aici, acestea ar putea fi:

* reconsiderarea fundamentalei probleme a materi-
alelor; de la electrod la sudura, de la sudura la materialul
de baza (bare metal factor), de la materialul de baza la
tehnologia de executie si control;
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» reconformarea nodului de cadru la toate verigile,
tindnd seama de geneza si evolutia avariilor constante si
confirmate in laborator;

* nodul de cadru va trebui privit in viitor ca un ,bloc®
rezistent si ductil pe ansamblu si nu pe componente, o
unitate structurald care va trebui sa-si pastreze integri-
tatea indiferent de intensitatea seismului. Cum un astfel
de concept este in general greu de garantat, se practica
si solutia cu ,izolarea® nodului si dirijarea deformatiilor
plastice in afara acestuia (fig. 3).

Efectul californian, cunoscut ca ,dogbone®, prin care
se subintelege slabirea deliberata a grinzilor la o dis-
tanta definitéd de nod, este, in prezent, o teorie pusa la
punct (Michael D. Engelhardt, Texas 1999).

Cred ca si conceptul devenit clasic in teoria cadrelor,
respectiv ,strong columns weakbeams® ar trebui
reconsiderat, admitand ca verificari pentru limita de
curgere a otelului preferential valorilor medii, dar alterna-
tiv si cele maxime si minime probabile.

Exista si partizani recunoscuti, care sugereaza tre-
cerea de la nodul ,rigid“, bazat pe sudura, la nodul
.semi-rigid®, bazat pe imbinari bulonate.

O astfel de tratare modifica teoretic procesul de disi-
pare/absorbtie de energie, in sensul ca bucla histeretica
curbilinie specifica amortizarii vascoase se transforma in
bucla liniarizata, specifica frecarii uscate.

Ansamblul problemelor ,de nod“ mentionate ar tre-
bui, in principiu, corelat cu o strategie foarte actuala si in
plina dezvoltare, si anume atenuarea efectului seismic
prin amortizori artificiali:

« exteriori, dispusi la baza structurii sau la parter;

« interiori, dispusi in zonele cu contrast mare de efor-
turi/deformatii.

Pentru prima categorie mentionez - fara nici o anga-
jare - un punct de vedere japono-american: ...“the base
isolated structure is only suitable for low-rise buildings
rather than for high-rise buildings because the base iso-
lator is weak to resist vertical tensile forces. Therefore it
is difficult to resist the over-tuming on the base of build-
ings” (Akira Wada, Tokyo Institute of Technology and Yi
Hua Huang, Leight University, Pensylvania, USA). Punc-
tul de vedere citat este foarte important, deoarece
exista, totusi, informatii ca, la cutremure relativ mode-
rate, amortizorii exteri-
ori si-au demonstrat
eficacitatea.

In ceea ce priveste
amortizorii ,interiori*,
campul acestora este
larg deschis pentru
materiale si pentru
imaginatie. Astfel, pen-
tru dispozitivele de
amortizare vascoase
(viscous dampers) este
nevoie de o materie
vasco-elastica atestata
prin incercari severe
de laborator.

Fig. 3
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Pentru componente structurale, transformate in
amortizori histeretici (histeretic dampers), inceputul a
fost facut cu panourile slitate ale recunoscutului japonez
K. Moto, iar propunerea recenta, tot japoneza, de a folosi
panouri din metal cu limita de curgere sub 1.000 kg/cm?
este de luat in consideratie; in ultima analiza este vorba
tot de materie si de data aceasta nu de computere sau
de metode de calcul.

In concluzie, structura metalic3, dupa o scurta
perioada de criza, si-a recapatat locul cuvenit in ierarhia
structurilor rezistente la cutremure.

Trecand la Beton Armat (BA), forta taietoare purta-
toare a socului seismic a atacat cele doua verigi slabe
ale compozitului, respectiv:

* rezistenta la intindere pe sectiuni inclinate;

» aderenta beton - otel care sta la baza principiului
BA, respectiv proprietatea betonului de a transmite
otelului eforturi prin tensiuni paralele cu suprafata late-
rala a barelor.

Triunghiul pe care se ,descarca“ aderenta este con-
stituit din:

(1) coeziunea intermoleculara beton - otel;

(2) mularea intima a asperitatilor barelor de otel;

(3) incorsetarea betonului activ prin contractie si prin
sisteme de armare. Daca, in general, coeziunea este
nesemnificativa, in schimb mularea si incorsetarea s-au
confruntat puternic cu dinamica socului.

Centimetrii ,stratului de acoperire” au fost spulberati,
~,maxilarul“ contractiei nu a functionat, barele dezgolite
s-au desprins de beton daca nu au fost solid ancorate.
Aderenta s-a manifestat ca un fenomen de masa, de
volum.

Fenomenul de mai sus a fost intalnit in special la ele-
mentele de structura supraarmate cu armatura longi-
tudinala. Strict in acest sens apelez la un extras din
articolul mentionat anterior;

LAnumite circumstante, pot spune fericite, mi-au oferit
sansa unica de a putea examina, direct si fara opreliste,
pilastrii autostrazii care traverseaza o parte a orasului
San Francisco, grav avariatd ca urmare a cutremurului
din Loma Prieta si in curs de demolare, faré refacere,
spre marea satisfactie a primarului si a populatiei din
imprejurimi. Ma refer la sistemul de armare: o mulfime
de bare longitudinale de mare diametru, greu de
numarat, inlantuite de etrieri simbolici si faré nicio tra-
versare cu armaturi a enormei mase de beton; am con-
semnat atunci pentru mine: un stélp de beton armat, de
mari dimensiuni, suprasaturat cu armaturi longitudinale,
dar corigent la armarea transversald, se comporta la
cutremur ca un stélp de beton simplu si aceasta cu atét
mai pregnant, cu cat creste masivitatea betonului si
saturatia cu armatura longitudinala... registrele de arma-
turi sunt desprinse de masivul de beton, constituind
doua categorii aproape independente®.
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Trecand acum la un compozit ierarhic superior,
respectiv Betonul Armat cu Armatura Rigida (BAR) -
binecunoscut de la Casa Parlamentului - fantastica
experienta ,Kobe", la peste o mie de cazuri (1307)
analizate, trebuie consemnate urmatoarele:

» Compozitul BAR, in care componenta rigida a fost
solutionata in sistemul ,deschis® (open web type) cu
placute simple (Vierendeel) sau triangulatii, s-a dovedit
extrem de sensibil la soc si cutremur in general. Au fost
inregistrate zeci de fenomene de colaps sau avariere
generalizata, la fel ca la un BA cu procent mare de
armare (deci casant).

La compozitul BAR,

in care componenta
rigida a fost solutionata
cu nima plina* (full
web type), nu s-a inre-
gistrat niciun fenomen
de colaps, desi avarii,

—_— 1981

uneori importante, au
fost consemnate.

* Celalalt compozit din noua generatie, Beton
incorsetat in Tub Metalic (BAT), nu este mentionat in
literatura de specialitate.

intrebat in scris, cel mai valoros specialist al Japoniei
in domeniu, profesorul Masahide Tomii, raspunde:
....there are seven buildings with concrete filled steel
tubes columns, and none of them suffered any damage
at all”,

Fig. 4
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Experienta celor doua compozite, prin excelenta anti-
seismice, poate fi rezumata astfel: inima plina si beton
incorsetat; stalpii din compozitul BAT insumeaza ambii
parametri.

Nu Tntadmplator, ultimele cladiri Tnalte din China au
elementele verticale (stalpii) din BAT, in tuburi metalice
circulare.

Durabilitatea unui astfel de element structural, de altfel
fundamental, cere un contact intim si stabil de interac-
tiune otel - beton. Desi in literatura de care am dispus nu
se specifica, consider ca un beton din ciment necontrac-
til, sau mai bine expansiv, satisface aceasta exigenta.

MECANISME VRANCENE
PURTATOARE DE SOC

Pe accelerograma a(t), inregistrata la INCERC
Bucuresti la 04.03.1977, pe fundalul unor fluctuatii cu
perioade largi ale acceleratiilor miscarii pamantului, s-a
intercalat o armonica pe un interval de numai 2,8 s, su-
gerand un efect de triplu soc.

¢ Zeucsza Constructiilor ¢ iunie 2016

Prima transa secventiala de numai 0,5 s, purtatoare
si a acceleratiei maxime (an,ax = 0,20 g), nu este straina
de cele 30 de evenimente de colaps partial sau total, cu
bilantul sumbru cunoscut.

Profesorul Dan Lungu, specialist in domeniu, men-
tioneaza ca, desi sursa este aceeasi, mecanismul, inclu-
siv accelerograma, poate diferi de la un cutremur la altul.
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Fig. 6

De asemenea, in articolul Dupa cutremurul moldavic
din 04.03.1977 (Arhitectura nr. 4/1977) am mentionat la
randul meu: ,Mecanismul cutremurelor vréancene este
foarte complex si poate diferi de la 0 manifestare la alta.
Hipocentrul nu este un punct geometric sau o falie
obisnuita in scoarta terestra, ci un volum enorm de
materie in principalele ei forme de existenta*.. volum
supus unui gigantic mecanism de subductie.

In aceste conditii, se poate admite ca pot avea loc si
cutremure cu mai multe pachete secventiale, de tipul
celui Tnregistrat la 04.03.1977; evident, cu consecinte
greu de prevazut. . .

SA NU UITAM
MONUMENTELE ISTORICE

Sub pamantul tarii noastre, zguduit periodic de
cutremure puternice si framantat in trecut de semintiile
barbare, sunt ,inmormantate® nenumarate monumente
istorice despre care nu se stie cum aratau, cine le-a cti-
torit si cum au disparut. Din cand in cand, cu prilejul
interventiilor de consolidare, ies temporar la lumina
aceste repere de istorie si credinta.

Numai la Suceava cele patru monumente de care
ne-am ocupat (arh. Virgil Polizu, constructor Mihai
Bradu), ltcanii Vechi, Coconii, Mirautii si Turnul Sf.
Dumitru, inclinat cu ~100 cm de la cornisa de baza, au
fost toate rezidite pe fundatii mai vechi, uitate. Noroc cu
arheologul Mircea Matei, scormonitor in ale istoriei, care
le-a relevat, fotografiat si le-a redat statutul de monu-
mente pentru posteritate.

Tocmai in acest sens nu cred ca mai putem lasa sa
se piarda ceva din fondul care a supravietuit; este o
problema de constiintd pluridisciplinara care depaseste
nevoile pasagere la un moment dat; in ultima analiza, o
problema de materiale si tehnologii specifice.

continuare in pagina 62 =4
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in cei peste ,20 de ani de monumente* am salvat si eu,
alaturi de alti colegi (Costel Pavelescu, Mircea Mironescu),
cateva repere de la disparitie: Balaciu in plin Baragan (arh.
Dinu Hariton), Cozia Veche cu cioturile de ruine stramutate
de pe malul stang pe malul drept al Oltului (ing. Saftoiu,
arh. loana Juravlea, arh. Rica Teodosescu, ing. Dan Baciu,
sponsor ing. Mihaild), Sirineasa - Valcea, transformata de
oameni in grajd, astazi scoasa partial din pericol (arh.
Botez, ing. Dan Baciu, constructor ing. Mitroi).

Foto 2: Sirineasa, Vilcea

in stadiul critic de avariere, inainte de prabusire, cor-
pul monumentului este fragmentat longitudinal (LG) si
transversal (TR) prin ample dizlocari in ,blocuri®, cu ten-
dinte independente de lucru. Acest mecanism este legic
si l-am definit ca atare Impreuna cu arh. Sandu Miclescu
(mai 1982). Dizlocarea vizibila poate atinge 15-20 cm,
dar fasia de materie care o insoteste se degradeaza pe
multe zeci de centimetri.

Ideea unora dintre restauratorii de vaza, dupa care
intreaga ,substanta“ a monumentului ar trebui pastrata,
poate deveni o iluzie desarta. Cred ca este mai cuminte
sa admitem - cu anumite rezerve - articolul 10 al Cartei
de la Venetia: ,Cand mijloacele tehnice traditionale se
dovedesc inadecvate, consolidarea unui monument
istoric poate fi asigurata facandu-se apel la toate
mijloacele tehnice moderne de conservare si constructie
a caror eficacitate va fi fost demonstrata prin date stiinti-
fice si garantate de experienta*.

Ne-am apropiat astfel de principalul principiu al con-
solidarii monumentelor, si anume: asigurarea coexis-
tentei cu caracter de permanenta pentru viitor a doua
materii esential diferite:
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* materia originara, obosita, degradata, local friabilizata;

* materia noua, cu procesele fizico-chimice inca
neincheiate.

Aici punctele de vedere pot fi diferite; in ceea ce ma
priveste am optat pentru compozitiile verificate secular,
respectiv pentru asocierile stabile dintre materiile cimen-
toase si otelurile ductile.

in anul 1949, s-a sarbatorit la Paris ,100 de ani de
Beton Armat®; de atunci s-a mai scurs o jumatate de
secol fara ca vitalitatea acestui compozit universal sa fie
afectata.

Trecand la monumente, mediul ideal care asigura
permanenta in timp a celor doi factori asociati, respectiv
ADERENTA si INCLESTAREA MECANICA de un ,pat*
prin excelenta pietros, este cimentul. Cimentul Portland,
dar nu in orice compozitie; experienta a aratat ca
Lbetonul greu®, obisnuit, pus in opera (neinspirat) dupa
cutremurul din 10-XI-1940, a fost de multe ori respins
ca incompatibil.

Pentru a compensa acest gol, am folosit doua
matrice speciale cimentoase, Mortar-Beton Grosier
(MBG) si Mortar-Beton Fin (MBF)** care nu apartin strict
nici betonului si nici mortarului, dar care asigura o exce-
lenta aderenta de un ,pat‘ special pregatit.

Astfel, un element din MB armat (MBA; MFA) inglo-
bat in masa corpului bisericii si zidit spre exterior cu
materialul originar (caramida sau piatrd), dupa céativa
ani, in care procesele fizico-chimice descresc expo-
nential, devine un ,bulb“ compozit din piatra armata cu
caracter de permanenta pentru viitor. Vorbind in mare de
,carcasa“ ce incorseteaza spatial prin consolidare corpul
monumentului (macrostructura podului, substructura
fundatiilor, reteaua carteziana de bulbi lamelari)
aceasta nu depaseste de regula 10% din substanta
originala si transforma monumentul intr-un soi de com-
pozit subtil, cu Tnhalte proprietati de disipare si absorbtie
de energie.

Acest ultim parametru, mai putin cunoscut, merita a fi
retinut Tn mod special atunci cand avem in vedere
diferite monumente. Astfel, daca pentru otel procentul
din amortizarea critica este de 1-2%, iar pentru beton
armat maximum 5%, pentru zidaria simpla acesta poate
atinge 10-20%, incat daca am saraci ,materia originara“
de aceasta proprietate miraculoasa niciun monument nu
ar putea supravietui unui cutremur puternic si cu atat mai
mult unei succesiuni de cutremure. Altele sunt sensibi-
litatile intrinseci ale substantei originare; in primul rand
slaba rezistenta la fintindere si forfecarea
directa***, concentrarile de eforturi datorate golurilor,
niselor, proeminentelor etc., toate insotite de ruperi
casante evolutive.
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Pentru a-i linisti pe restauratorii de vaza, noi, ingine-
rii, avem nevoie de substanta originara, de aceasta
.perna“ naturala de amortizare, dar nu oricum, ci
incorsetata intr-o carcasa rezistenta, ductila si invizibila.

Spre ce ar trebui indreptata totusi rafinarea carcasei?

1. Tn primul rand, continuitatea intim& intre materia
originara si materia noua nu va trebui deranjata de pro-
cesele fizico-chimice temporare si in special de
fenomenul contractiei; aceasta, stiind ca Mortar-Betonul
sub forma de ,supa de mazare“ este bogat in ciment.

Aderenta foarte buna obtinuta pe cateva carote
extrase va mai trebui verificata tinand seama, alaturi de
alti factori, si de factorul timp.

2. Materia cimentoasa, venita in contact direct sau
prin migrare cu paramentul pictat, nu ar trebui sa-i atace
prospetimea, valoarea istorica si stabilitatea restaurarii.

3. In ultima analiza, ne trebuie un ciment necontractil,
eventual expansiv si inert in conditiile date.

Cimentul BS 42,5, cu saruri solubile sub 1,5%, folosit
in prezent pentru injectii, precum si cazeinatul de calciu
pentru plombarile locale, ar putea constitui un punct de
pornire pentru un program de cercetare mai larg, din
care inginerul nu poate lipsi.

Lucrurile nu mai depind de producatori, ci de com-
petitia mondiala in exploatarea intensiva a materiei pe
principiul batranilor de la inceputul secolului al XX-lea,
ca ,adevaratii creatori sunt cei care realizeaza“.

* Minunatul album, ,Cent ans de Béton Armé“ mi-a fost daruit de
colegul si prietenul meu Emilian Titaru; 1i multumesc si pe aceastd cale.

** coarse grout, fine grout.

*** Nu exista cutremur fara forfecare i intindere.

Continuam, de asemenea, sa prezentam spicuiri din lucrarea profesorului Aurel Beles, CUTREMURUL SI
CONSTRUCTIILE, lucrare scrisa dupa Cutremurul din 1940 din tara noastra.

Cutremurul si constructiile (11)

- Spicuiri -

Zidurile de calcane, in special, s-au comportat foarte
rau. La noi este obiceiul curent ca zidurile de calcane sa
se execute cu zid din caramida si sa se utilizeze, pentru
ultima parte a cladirii, materialul de ramasita cel mai
prost. Contrar recomandarilor unei bune executii, de obi-
cei nu se aseaza o ferma langa calcane pentru sustine-
rea acoperisului si nici nu se ancoreaza calcanul de
ferme. Din aceasta cauza, calcanele, in cea mai mare
parte, au suferit, s-au dislocat si chiar au cazut. Acolo
unde calcanul a fost ancorat de ferme asemenea
caderi nu s-au produs. Caderea calcanelor a produs,
indirect, pagube mari si unele au distrus complet casele
alaturate.

In legatura cu celelalte elemente constructive ale
cladirilor, putem consemna urmatoarele observatiuni:

Portiunile de zidarie cuprinzand materiale diferite, in
special materiale cu greutate specifica mai mare decét a
zidariei, au iesit la iveala si explicatia o gasim prin aceea
ca, la acceleratii egale, corpurile cu masa mai mare
capata forte mai mari; chiar si caramizile ce nu au fost
bine fixate Tn mortar, cum se intdmpla cu golurile lasate
in zid pentru fixarea schelelor, au fost uneori scoase
afara. Golurile umplute ulterior cu zid au aparut din nou,
ceea ce se explica prin lipsa de legatura si prin diferenta
intre perioadele vibratiilor zidariei de umplutura si a celei
inconjuratoare.
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Cornisele, balcoanele, bowindourile si in genere,
consolele si constructiile de pe ele au avut de suferit si
am aratat motivul la examinarea consolelor de la
scheletele din beton armat. .

Cosurile au suferit, de asemenea, foarte mult. In spe-
cial cosurile inalte si cele cu caciula s-au prabusit, dis-
trugénd, pe alocuri, invelitorile si chiar planseele.
Forfecarea lor la baza se datoreste fortei taietoare pro-
dusa la primele zguduiri. Faptul ca rupturile de cosuri se
produc chiar la cutremure usoare, cum sunt cele de
gradul VI, se explica prin aceea ca zidaria acestor
cosuri, prin actiunea fumului, a variatiilor de tempe-
ratura, a ploii, a inghetului si a dezghetului, este in buna
parte alterata. De altfel, este semnificativ ca, chiar la
cosurile joase care s-au prabusit, In majoritatea cazurilor
zidaria se gasea complet dezagregata pe invelitoare.

In ceea ce priveste golurile zidariilor, s-au putut con-
stata foarte multe deschideri la care nu s-a prevazut
niciun buiandrug sau vreo altd dispozitie constructiva
pentru sustinerea zidariei de deasupra. O simpla scan-
dura sau numai cadrul usii servesc la sustinerea zidariei.
La toate acestea s-au produs crapaturi caracteristice
dupa triunghiul clasic de repartizare a sarcinilor dea-
supra deschiderilor.

Buiandrugii de beton s-au comportat bine, cu conditia
sa aiba reazime destul de lungi pentru o suficienta
legatura cu zidaria de reazim.
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Boltile, in special cele cu sageti mici, s-au comportat
foarte rau, lucru explicabil prin impingerile orizontale
mari. Deplasarile reazimelor au provocat caderea
boltarului de la chee sau cel putin crapaturi. Lipsa unei
legaturi bune la reazim a produs si aci foarte des crapa-
turi. In multe cazuri trebuie, insa, sa remarc ca aceste
crapaturi erau crapaturi vechi, datorite probabil tasarii
zidurilor si care fusesera astupate superficial cu ten-
cuiala, pentru ca, bineinteles, acum sa apara din nou.
Numai boltile in plin centru s-au comportat mai bine si
dislocarea sau caderea boltilor la unele din ele sunt
explicabile prin calitatea cu totul inferioara a caramizii si
a mortarului, sau erau datorate unor crapaturi vechi, pe
care doar o tencuiala ulterioara le astupase.

Si acoperisurile au avut de suferit din cauza materialu-
lui si modului de executie. Cele de tabla nu au suferit
nicaieri, cele de tigla si olane au prezentat insa degradari.
In special la cele de tigla cu panta repede, din cauza
inaltimilor foarte mari, tigla a fost, adeseori, aruncata jos.

Este evident ca acoperisurile grele au avut un efect
defavorabil si asupra solicitarii generale a cladirilor, prin
faptul ca fortele taietoare, datorate fortelor de inertie cu
valori mari, au solicitat puternic zidariile, dislocandu-le si
producand, pe alocuri, surparea lor.

Tot in legatura cu efectele asupra constructiunilor,
trebuie sa relevez o constatare destul de interesanta,
facuta asupra tencuielilor. In general, tencuielile de var
vopsite in ulei s-au comportat rau, dislocandu-se si
cazand in multe parti. Explicatia acestui fenomen este
simpla: stratul de ulei, impiedicand carbonatarea hidro-
Xidului de calciu din mortarul de var, nu a permis
intarirea mortarului, care s-a dizlocat de la primele
zguduituri.

Varietatea stricaciunilor pricinuite la imobile este foarte
mare; am expus cazurile cele mai frecvente, ma voi opri,
insa, ceva mai mult asupra a doua cazuri interesante,
primul invederand un caz de deformatie interesant, al
doilea constituind, prin amploarea lui, unul din cele mai
mari accidente inregistrate in istoria constructiunilor.

Primul caz priveste cupola din beton armat de peste
aula Facultati de Drept. Aceasta cupola, de 23 m
diametru, se reazema pe 12 pilastri din beton armat
inclinati, avand baza lor pe un cerc. Daca admitem ca
pilastrii sunt articulati la extremitati, sistemul este mobil
pentru cazul fortelor disimetrice. Imbinarea stalpilor de
sustinere asigura rigiditatea transversala pentru foitele
disimetrice si eventuale forte orizontale, aceasta,
bineinteles, numai pentru forte mici, cum sunt cele pro-
duse de vant. in cazul cutremurului, fortele orizontale de
inertie, produse de componenta orizontala a acceleratiei,
au intrecut limita de rezistenta a stalpilor, care au cedat
permitand deplasarea cupolei. Cum, insa, deplasarile
cupolei au fost determinate de directia undei seismice,
s-au rupt numai stalpii de pe doua directiuni normale
corespunzatoare directiilor dupa care deplasarile stalpilor
au fost mai accentuate. Fenomenul acesta a fost foarte
vizibil marcat pe toata periferia cupolei.

Al doilea caz il constituie caderea blocului Carlton.
Surparea acestei constructiuni constitue un caz unic in
istoria betonului armat, caci rar s-a inregistrat o dis-
trugere atat de rapida si de completa a unei constructi-
uni de aceasta marime. Cladirea, executata pe schelet
din beton armat, era asezata in coltul format de Str.
Regala cu B-dul Bratianu si prezenta in colt o parte mai
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inalta, alcatuind un turn de 4,7 m, iar in laturi 2 aripi, una
pe Str. Regala de vreo 30 m, si alta spre B-dul Bratianu
de 36,50 m inaltime. Cladirea cuprindea 2 subsoluri,
parter, mezanin si 11 etaje in partea din colt, 8 etaje, din
care 5 in gabarit, spre B-dul Bratianu, 7 etaje, din care 4
in gabarit, spre Str. Regala. In fund, lipit de cladire, se
afla o sala de cinematograf.

Dupa cum spun martorii oculari care au asistat la
prabusire, inca de la primele zguduituri cladirea dadea
impresia ca se scufunda in pamant, apoi dadea impresia
ca s-a umflat spre mijloc, si in fine s-a prabusit. In toata
literatura tehnica nu am putut gasi un caz de distrugere
mai completa ca la aceasta cladire, unde afara de cativa
stalpi laterali si de partea din fund a cinematografului,
nimic nu a mai ramas in picioare. De aceea, o reconsti-
tuire a cauzelor care au provocat aceasta prabusire este
imposibila, si nu putem face decéat ipoteze.

Din cercetarile facute la fata locului si din verificarea
proiectelor de catre comisia de ancheta, din care am
facut parte si subsemnatul, s-au putut stabili urmatoarele:

in general evaluarile Incarcarilor si calculele au fost
bine intocmite, Tnsa la dimensionarea diferitelor elemente
nu s-au respectat prevederile circularii germane pentru
calculul constructiunilor din beton armat, circulara care
este utilizata Tn mod obisnuit la noi Tn tara si la care
ne-am referit pentru verificarea proiectului.

Rezistentele in stélpi intreceau, pe alocuri, insa in
limite acceptabile, valorile prescrise de circulara; in
schimb, procentul de armare era sub limita de 0,8%
scazand péana la 0,5%. De asemenea, diametrele
fiarelor longitudinale erau foarte slabe, la parter fiind
stalpi cu armaturi de 12 mm diametru.

Doua erori de conceptie in alcatuirea scheletului din
beton armat prezinta dupa mine o importanta capitala.
Desi nu sunt in contradictie cu nicio prescriptie oficiala,
totusi ele sunt contrare unor principii tehnice sanatoase.

Este vorba de o serie de stélpi din fatada care aveau
o sectiune cu totul nerationala, in forma deLcuo latime
de 20-24 cm si o Iung|me de 120-170 cm. Incarcatura
acestor stalpi era de 183-235 tone. Aceasta forma nelo-
gica este foarte nepotrivitd pentru stalpi. in primul rand o
excentricitate, chiar mica, in aplicarea sarcinei, mareste
simtitor remstent,ele in stalpi. in al doilea rand acestl
stalpi se comporta rau la o solicitare transversala, din
cauza fortei taietoare orizontale produsa de cutremur.

A doua eroare de conceptie este lipsa de continuitate
a stélpilor. O serie de stélpi, incepand din etajul Ill, au
fost suprimati si in locul lor s-au dispus alti stalpi care
isi aveau reazimul pe grinzi si care se ridicau apoi pe
5-6 etaje. La mai multi din acesti stalpi, grinzile care
sustineau stélpii cei noi, rezemau pe alte grinzi, care la
randul lor erau sustinute de alte grinzi si asa mai
departe. Am aflat pana la 4 rezemari succesive, ba chiar
la unii stalpi grinzile rezemau pe console. Am aratat mai
sus care este efectul dezastruos al acestor rezemari de
stalp pe grinzi si console, atunci cand este vorba de
solicitari dinamice. Efectul dinamic va fi si mai resimtit in
cazul rezematorilor succesive de grinzi, din cauza elas-
ticitatii si deci a sagetii pe care o poate lua punctul de
sprijin al stalpului nou.

Pe langa aceste erori de conceptie - fundamentale,
scheletul de beton armat prezinta inca o serie de greseli,
abateri, fata de prevederile circularii germane.
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Astfel, axarea stalpilor de la un etaj la altul nu era facuta
in conditiuni bune peste tot, dand loc la excentricitati apre-
ciabile; pe langa aceasta, unele grinzi cu sectiune foarte
mare rezemau pe stalpi subtiri, producand excentricitati in
stalpi. Si trebuie sa observam ca nici stalpii externi nu au
fost dimensionati pentru momentele de incastrare trans-
mise de grinzi, asa cum prevede circulara.

La acestea trebuie Inca sa adaugam lipsa unor grinzi
de rigidizare, caci grinzile transversale ale cladirii erau in
genere subtiri, de 14 cm latime, iar zidurile interioare
subtiri, de 7 cm si 14 cm, nu compensau lipsa de rigidi-
tate a scheletului.

In privinta executiei lucrarii, controlul dimensiunilor si
a armaturilor, care au putut fi identificate, au indicat ca
prevederile proiectului au fost respectate. In schimb,
s-au putut constata unele defecte de executie, precum
plane de separatie in betonul stalpilor, armaturi
deplasate in sectiuni, dezaxari de stélpi la trecerea de la
un planseu la altul si, in fine, mustati prea scurte la
stalpi. Toate aceste defecte erau de natura sa reduca in
special rezistenta transversala a constructiei.

Cat priveste calitatea betonului, aceasta s-a cercetat
din doua puncte de vedere: 1. rezistenta betonului;
2. dozajul cimentului.

Pentru aprecierea rezistentei betonului s-au taiat
cuburi de proba din piesele care nu prezentau deteriorari
aparente produse cu ocazia daramarii si au fost supuse la
incarcare pana la rupere. Rezistentele aflate au variat
de la 101 kg/cm?® la 202 kg/cm® cu o0 medie de 127 kg/cm’.
Daca admitem ca lucrarea s-a executat cu ciment
special, rezistenta cubica dupa 28 zile trebuia sa fie de
160 kg/cm?, iar dupa 4 ani - cat era vechimea blocului -,
trebuia sa fie mai mare, cam 200 kg/cm?. Dacéa tinem
socoteala Insa ca acestea cuburi nu erau confectionate
in forme speciale, ci taiate din stélpi si grinzi, o reducere
importanta a rezistentei este de asteptat, dupa cum se
mentioneaza in Beton-Kalender.

Date precise lipsesc in literatura de specialitate, in
privinta acestei reduceri de rezistenta. Intr-un studiu al lui
Graf gasim, insa, ca pentru probele taiate din corpul
soselelor reducerea ajunge la 70% din aceea a pro-
belor direct confectionate, de unde rezulta ca rezistenta
la care trebuia sa ne asteptam era de 140 kg/cm?® Daca
adaugam inca faptul ca blocurile au fost cioplite, nu ta-
iate, ca blocurile din care s-au luat probele suferisera si
prin cadere si prin incendiu, putem spune ca rezistenta
de 127 kg/cm® aflatd nu denotd o calitate mai rea
decéat minimul cerut de circulara germana si ca nu cali-
tatea betonului a putut fi cauza prabusirii.

In fine, verificandu-se si dozajul cimentului, s-a cons-
tatat ca cimentul era in jurul proportiei de 300 kg/m’
beton, iar analiza granulometrica a betonului a dat un
rezultat acceptabil.

In rezumat, am putea spune ca defectele de
proiectare, de calcul, de executie, luate individual nu
erau de natura sa compromita lucrarea, insa fiecare in
parte contribuia la reducerea coeficientului de siguranta.
In special defectele tindeau spre reducerea rezis-
tentei transversale a cladirii.

Mai ales cele doua erori fundamentale de care erau
afectati stélpii, erori datorate conceptiei de arhitectura
mercantilista de care sufera atatea cladiri ale noastre,
faceau ca aceasta constructie sa fie foarte sensibila la
actiunea cutremurelor.
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Este locul sa remarcam aici ca, in comparatie cu alte
cladiri, Carltonul nu prezinta nici erori de calcul mai mari,
nici abateri mai grave, nici executie mai rea decat am
avut ocazia sa vedem la multe alte cladiri, care desi au
suferit, nu au dat loc niciuna la un accident atat de grav
cum a fost cel dela Carlton.

Si totusi, cladirea Carlton a fost singura care s-a surpat,
iar distrugerea ei a fost de o forma cum inca nu stiu sa se
fi iInregistrat vreun accident in istoria betonului armat.

De ce a cazut, deci, Carltonul?

In momentul cand o cladire primeste prima zguduitura
data de cutremur, se dezvolta o serie de forte de inertie.
Sub actiunea acestor forte de inertie se produc in cladire
forte taietoare si momente Tncovoietoare. Fortele taie-
toare au o valoare maxima la fata terenului iar sub acti-
unea lor stélpii au fost solicitati la forfecare la nivelul
planseelor, incepand cu planseul de peste subsol.

Este probabil ca, din cauza unei neconcordante intre
centrele de greutate ale diferitelor plansee si centrele de
rigiditate ale stalpilor, s-a produs si un efect de torsiune
in jurul unui ax vertical al cladirii, care a marit efectele de
forfecare si de incovoiere. Forta de forfecare a lucrat,
dupa cat se pare, normal pe fetele late ale stalpilor sub-
tiri de care am amintit mai sus. Se poate demonstra ca
travaliul de deformatie la forfecare variaza proportional
cu patratul grosimii sectiunii, fiind dat de formula:

T =1, d’b/2G

unde T este travaliul de deformatie, d grosimea barei,
b latimea ei, 7,,, rezistenta maxima la taiere si G coefi-
cientul de elasticitate transversala. Pentru aceiasi secti-
une utila, travaliul absorbit pentru deformatie va fi cu atat
mai mic, cu cat grosimea va fi mai redusa. Aceasta ne-ar
explica de ce energia fortelor taietoare dezvoltate in
constructie a putut distruge cu usurinta stalpii subtiri.

Acesti stalpi au fost, pur si simplu, retezati de lovitura
produsa de cutremur si deplasati pe planseu. La randul
lui, acesta nu a putut rezista si stalpii retezati au perforat
planseul de peste primul subsol, au trecut prin planseul
celui de al doilea si s-au oprit in pamant. Acelasi fenomen
pare ca s-a repetat si la planseul de peste parter. Aceasta
cred ca rezulta clar din starea in care si astazi se gaseste
unul din acesti stalpi si anume cel dinspre Str. Regala.
Acolo se poate vedea stélpul subsolului legat inca de
perete, alaturi stalpul parterului, stand in picioare cu
capul de jos retezat, aratand clar ciocnirile fiarelor ar-
maturii, si chiar sustinand inca radiatorul si in fine, tot ala-
turi, ceva mai incolo si vertical, stalpul etajului in aceeasi
stare. Si stalpul din colt este rasturnat in subsol, asezat
dupa diagonala cladirii si cu capetele forfecate.

Cladirea, nemaiavand sustinerea necesara, a inceput
a se afunda; scheletul care, cum am vazut, incepand de la
etajele 1l si IV avea stélpii deplasati si rezemati pe grinzi,
nu a mai avut rigiditatea necesara, a inceput sa cedeze
lateral in dreptul acestor etaje, dand impresia unei umflari
laterale si s-a prabusit. Fenomenul s-a petrecut, asa cum
spun martorii oculari: ,,Cladirea parea ca incepe sa se
scufunde, apoi s-a umflat pe la mijlocul ei si, in fine, s-a
prabusit complet”, inscriind in istoria betonului armat cea
mai teribila catastrofa din cate se cunosc.

In cele de mai sus am aratat care este interpretarea
mecanica ce se poate da fenomenelor produse de
cutremure si am examinat, in lumina acestei expuneri,
stricaciunile care s-au produs, la cladirile de la noi, de
cutremurul din 10 Noiembrie 1940.0
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