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»Foto“ la... minut !
Ca-n Cismigiul bucurestean al lui Caragiale !

Odinioara venea tot
omul in vestitul parc din
centrul Capitalei sa se
bucure si el de oferta
naturii concretizate 1n
verdeata, aer si lac pentru
plimbarea cu barca. Si
pentru a avea o amintire
isi ,tradgea” si o poza la
fotograful ambulant care indemna trecatorii cu... foto la
minut. Adica timpul cat dura dorita imortalizare pe o hartie
alb-lucioasa. Bucuria acestuia era, insa, mare cand peste
ani o scotea din cutia de carton prafuita, o revedea, o
admira si o arata familiei sau apropiatilor lui. Sigur ca
privea cu nostalgie imaginile respective si suduia tim-
pul care, nestand in loc, I-a ridat si incaruntit.

Revenind la zilele noastre, exemplul de mai Tnainte
este depasit de o tehnica moderna, galopanta la care
aproape nu putem tine pasul atat ca expresie cét si ca
dimensiuni.

latd ca am ,scapat” de aproape o luna de zile de asa-
zisele alegeri locale si ne-am convins de ce este in stare
o asemenea tehnicd moderna. Pe toate gardurile si
zidurile localitatilor au atarnat tot felul de chipuri cu
indemnuri de a fi votati. Ele, indemnurile adica, se
adresau insa naivilor care nici dupa un sfert de veac de
L,viata noud” n-au ,mirosit” cu cine au de-a face. Si in iunie
trecut recent cei din poze, cu rare exceptii, nu ne-au
creionat lucruri concrete, palpabile ce ni le vor oferi, odata
alesi. Interesul lor era sa fie vazuti, restul nu conta. Si au
fost vazuti, unii chiar si votati. Si cu asta, o sa vedeti, circul
s-a terminat si s-au stins luminile, adica promisiunile si
asa vagi care vor intra mai curand decéat se va crede in
batranul scrin. Tn schimb, dupa cum ati constatat si dum-
neavoastra, vorbaria fara rost si temei continua ca si cum
alegerile nu s-au tinut inca, televiziunile si presa in ge-
neral ocupandu-si spatiile de emisie sau de tipar cu acest
subiect. ,Invingtorii” savureaza performanta. S& vedem si
ce vor face pentru a-si justifica increderea ce li s-a acor-
dat. ,invinsii” pun aproape totul pe seama ,ghinionului”,
cuvant mestesugit cu abilitate tot intr-o campanie electorala
de ,intaiul om al t&rii” care la orice nereusitd politica,
legislativa si administrativa apeleaza la miraculosul
,ghinion”. Si cu asta basta!

V-ati tras oare rasufla-
rea dupa recentele alegeri?
Este bine s-o faceti. Pentru
ca inca de pe acum au
inceput comentariile despre
ce vor face unii sau altii la
alegerile din toamna, cele
parlamentare.

Asadar, Romaénia este
mereu in miscare!

Miscarea racului, insa!

Ciprian Enache
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NOILE VOPSELE DEKO CU UN
GRAD SPORIT DE PROTECTIE

Aliatii tai impotriva umezelii, igrasiei si mucegaiului

Intemperiile, dar si factorii chimici sau non-chimici prezenti in anumite medil, afecteaza negativ suprafetele exterioare si interioare ale cladirilor, deteriorand
materialele si punand in pericol sénatatea celor din jur. Fie c& vorbim de exterioarele din beton, zidarie sau tencuiala ale diverselor constructii sau de incaperile
spitalelor, caselor de batrani si gradinitelor, vopselele pe care le folosim trebuie sa ofere un nivel ridicat de protectie. Sub denumirile DEKO V 8066 si DEKO V 8058,
Policolor ofera consumatorilor casnici si industriali solutii prin care acestia vor avea un mediu durabil si perfect igienizat.

> Z ; Despre durabilitate cu vopseaua DEKO V 8066

: Trebuie sa ne asiguram ca exteriorul constructiilor noastre ramane
intact. Frigul, vantul, ploaia, praful, zgomotul si chiar vibratiile transmise
cladirii reprezinta factori de eroziune care afecteaza grav rezistenta unei
constructii, scurtandu-i durata de viata. Pentru a preveni aceste efecte

). AN

\ R nedorite si pentru a reduce semnificativ gradul de uzura, Policolor
' recomanda folosirea vopselei elastomerice DEKO V 8066. Aplicata pe
1IN suprafata exterioara, vopseaua lavabila pe baza de dispersii apoase
\ > protejeaza impotriva fisurilor, chiar si la temperaturi scazute, datorita
Wl N elasticitatii sale ridicate.

5 motive pentru tratarea suprafetelor exterioare cu vopseaua DEKO V 8066:

M Dupa aplicare, vopseaua DEKO V 8066 formeaza o pelicula cu elasticitate deosebitd, pastrandu-si proprietatile elastice chiar si la
temperaturi sub 0°C.

B Pelicula nu preia crapéturile aparute in suport si in acelasi timp se poate aplica pe microfisuri de pana la 1mm.

W Asigura o aderenta ridicata pentru toate tipurile de suprafete minerale, fiind usor de aplicat in strat gros cu trafaletul.

W Are o rezistenta excelenta la toate formele de precipitatii si lasé interiorul perefilor permeabil la vaporii de apa. Acest lucru previne umezeala
din interiorul camerelor, eliminand riscul de igrasie si mucegai.

B Suprafetele vopsite cu DEKO V 8066 isi mentin timp indelungat aspectul estetic initial, avand o durabilitate excelenta in timp.

Spre deosebire de alte vopsele pentru exterior, DEKO V 8066 previne aparitia fenomenelor de exfoliere, cretare si eflorescenta.

M Un pericol suplimentar pentru suprafata peretilor exteriori il reprezinta factorii de mediu. DEKO V 8066 previne acest risc si ofera
rezistenta sporita la actiunile factorilor distructivi (intemperii, variatii de temperatura, UV, gaze industriale).

Puterea mare de acoperire este dublata de usurinta cu care DEKO V 8066 se aplica pe suprafetele exterioare. Pentru a asigura o durabilitate
maxima, dar si pentru a preveni problemele de uscare, DEKO V 8066 se aplica in doua straturi cu rola sau pensula.

PENTRU UN MEDIU CURAT, CU VOPSEAUA DEKO V 8058 LATEX MAT

Policolor ofera solutii si pentru protejarea incaperilor cu un risc sporit de contaminare. Ne referim aici la suprafetele din institutiile de sanatate si
tratament, |a farmacii, case de batrani, scoli, gradinite, dar si incaperi de producere si comercializare a produselor alimentare. Pentru toate acestea,
Policolor ofera vopseaua DEKO V 8058 latex mat, cu actiune bactericida si fungicida. Acest produs are rolul de igienizare a incaperilor unde este
aplicat, dar si de reducere a riscului de raspandire a agentilor patogeni.

PRINCIPALELE BENEFICII ALE UTILIZARII DEKO V 8058: il
W Usor de aplicat: etalare superioara si uscare rapida.

H Lavabilitate foarte buna: suprafetele vopsite cu DEKO V 8058 au o rezistenta foarte mare
la spalarea cu dezinfectanti si agenti de curatare de uz casnic. De aceea, vopseaua aceasta
este recomandata spatiilor care necesita dezinfectari periodice si ale caror suprafete sunt
supuse unei uzuri constante.

B De asemenea, ca si DEKO /8066, acest produs ofera o aderenta ridicata la orice fel de
suprafata minerala.

M Este usor de utilizat: produsul se aplica cu usurinta in dous staturi,

B Durabilitatea este un atribut esential al acestei vopsele, avand un caracter persistent,

cu rezultate vizibile pentru o lunga perioada de timp dupa acoperirea suprafetelor.

Acestea sunt doar doua exemple de produse din gama DEKO Professional, gama de vopsele care pune accent pe siguranta si
durabilitate, furnizand solutii inovatoare pentru satisfacerea nevoilor consumatorilor. Imbuntétite constant, perfectionate in timp,
vopselele DEKO Professional asigura o calitate superioara in satisfacerea celor mai exigente cerinte.
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Traditie 9¢ modernitate

Contributia SC HIDROCONSTRUCTIA SA

1a edificarea sistemului hidroenergetic national (X)
ACUMULKRILE : GALBENU, PETRIMANU 1 BALINDRU

ing. Stefan CONSTANTIN - SC HIDROCONSTRUCTIA SA

Continuam serialul privind lucrarile hidrotehnice prin care SC HIDROCONSTRUCTIA SA a contribuit la
edificarea sistemului hidroenergetic national, prezentdnd, in articolul de fata, acumularile Galbenu,

Petrimanu si Balindru.

Primele doua acumulari sunt situ-
ate pe raul Latorita, afluent de dreapta
al raului Lotru. Zona de izvorére a
acestuia se afla in vecinatatea varfului
Urdele din Masivul Parang, la cota
2.165 mdm. Lungimea sa este de
29,1 km, avand un bazin de receptie
de cca 201 kmp, cel mai important
afluent al sau fiind paraul Rudareasa.

Raul Latorita se varsa in Lotru in
zona localitatii Valea Macesului, 7 km
mai la sud de cunoscuta statiune
Voineasa.

Stransi intre cursul Latoritei si
Lotrului, Muntii Latoritei se constituie
intr-o plomba situatd intre Masivele [
Parangului, Lotrului si Capatéanii. L

Legendele locului vorbesc despre o
prea frumoasa fata cu numele Latrita, indragostita de un
fugit haiduc, retras sub aparenta unui cioban pe nume
Lotru, transformati in ape repezi care isi unesc des-
tinele, dupa ce Tnconjura muntii pe drumuri paralele.
Poate nu e de prisos sa amintim ca, in vecinatate, se
dezvolta Cheile Oltetului, cele mai inguste chei din
Romania, minune geologica ce ofera drumetului expe-
rienta atingerii simultane a doua masive muntoase care
sunt ajunse la mica distanta, de 80 cm, unul de celalalt.

Vechi drum de ocolire al vamii de la Turnul Rosu,
cheile si defileele zonei isi au obéarsia numelor mai
degraba in “lotrii” care evitau plata taxelor vamale, la tra-
versarea spre si dinspre Transilvania.

Nivelul excesiv de coborat al talvegului raului Lotru a
obligat Latorita la ferestruirea adanca a muntilor, pentru
a ajunge la gura de varsare, traversand aglomerari de
roci magmatice, calcare, gneise si sisturi cristaline, cala-
torului rezervandu-i-se o incursiune intr-un vacarm de
pereti surplombati, jgheaburi, hornuri, ace si tancuri,

. peste care domnesc frumoase exem-

plare de zada si larice.

La altitudinea de 1.308 mdm cota
de coronament, ne gasim in vecina-
tatea acumularii Galbenu, un lac cu
2.800.000 mc de apa, pe care o trans-
fera gravitational, printr-o galerie lunga
de 4 km, catre aductiunea ce face
legatura intre statia de pompare Petri-
manu si lacul Vidra.

Barajul din beton in dublu arc, dat
in folosinta in anul 1974, are inaltimea
de 60 de metri, lungimea la corona-
ment de 172 metri si un volum inglobat
de 41.000 mc beton, fiind, dupa barajul
Bolboci, al doilea amplasament al unei
lucrari hidrotehnice mari, din punc-
tul de vedere al altitudinii.




Utilitatea constructiei nu rezida
doar in folosinta energetica, in ultimii
ani frumusetea peisajelor din zona
potentand dezvoltarea turismului de
aventura.

Acumularea Petrimanu, realizata g
tot pe raul Latorita, aduna majoritatea
apelor captate in reteaua de aductiuni
secundare “sud”, de pe o suprafata de
236 kmp. Numarul captarilor este de
28, iar lungimea galeriilor de peste
55 km, debitul captat fiind de cca.
5,4 mc/sec. In total, reteaua de sud are
un numar de 31 de captari la firul apei,
cu un debit de 7,5 mc/sec, lungimea
aductiunilor fiind de peste 67 km, din
care 745 m traversari.

Barajul Petrimanu este un baraj din beton in dublu
arc, cu inaltimea de 49 m, lungimea la coronament de
190 m, cota acestuia fiind la altitudinea de 1.134 mdm.
Barajul inglobeaza 56.000 mc de beton si capteaza o
acumulare de apa de 2.500.000 mc.

Statia de pompare Petrimanu, avand o putere insta-
lata de 31,5 MW, pompeaza volumul acumulat la o
inaltime de 185 metri, cu un debit de 14 mc/sec, printr-o
galerie care debuseaza intr-o alta galerie, gravitationala,
ce deverseaza in lacul Vidra. Pusa in functiune in anul
1977, contribuie eficient la alimentarea bazinului Vidra
si, implicit, la asigurarea varfurilor de sarcina in sistemul
national si utilizarea eficienta a energiei.

Cea de-a treia acumulare, Balindru, face parte din
reteaua de captari secundare “nord”, amplasate pe
cursul Lotrului.

Cu o inaltime de 42 m, lungimea la coronament de
102 m si fiind situat la cota 1.034 mdm, barajul creeaza
un lac cu volumul de 840.000 mc. Volumul propriu de
beton inglobat in lucrare este de 13.000 mc si in compu-
nerea amenajarii exista o statie de pompare ce transmite

Wi

un debit de 2 mc/s la o inaltime de 314 m in galeria care
leaga lacurile Jidoaia si Vidra.

Construit in anii 1977-1978, barajul aduna apele
Balindrului (afluent al Lotrului) si cele ale imisarilor sai de
pe un bazin de 271 kmp. Barajul indeplineste trei roluri
importante: captarea si regularizarea undelor de viitura
aparute la topirea zapezilor, energetic (turbinele sale
genereaza 9 MW), statie de pompare si - foarte impor-
tant - functioneaza ca un regulator de aluviuni, fiind
singura lucrare de acest tip de pe Lotru. Ca regulator de
aluviuni, barajul retine in cuveta lacului aluviunile, Lotrul
plecand ,de la zero incarcare” in aval. Este si motivul
pentru care in apele sale reci, repezi si curate isi gasesc
adapostul specii de pesti endemice (in primul rand
lostrita — monument al naturii), pastravi, clean si mreana!l

Amenajarea raului Lotru a avut, la vremea ei, consis-
tenta unui Proiect National pe care SC HIDROCON-
STRUCTIA SA a stiut sa-l duca la bun sféarsit. Roménia a
participat cu toate fortele la realizarea celor 7 acumulari,
prin 35,4 km de aductiuni principale, conducte fortate si
canale de fuga, trei uzine hidroelectrice, 3 microhidro-
centrale, 83 de captari la firul apei, 149 km de aductiuni
secundare si canale cu sectiune
deschisa, 3 statii de pompare, precum
si celelalte uvraje adiacente: drumuri,
poduri, statii electrice, amenajari
sociale si turistice din Bazinul raului
Lotru.

Poate ca nu ar fi lipsit de interes ca,
in aceste momente de deruta natio-
nala, cand societatea civila si deciden-
1 tii se Intrec In cautarea unor proiecte
nationale, sa incercam sa creionam la
Tarnita un nou Proiect National, util
urmasilor nostri, proiect care sa joace
rolul obiectivului ce canalizeaza toate
energiile tarii, asa cum in Statele Unite
| a facut-o, la vremea ei, initiativa lui
Roosevelt de a se realiza “Hoover Dam”. O
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Penuria de specialisti

Victor POPA - Presedinte CNCisC, Membru corespondent ASTR

Auzim tot mai des spundndu-se ca tara noastra nu mai are specialisti. Ba mai mult, ni se spune ca ar
veni investitorii straini, dar noi nu mai avem specialisti. Oare de ce fel de specialisti au nevoie acesti

investitori?!

Imi aduc bine aminte ca, dupa
1990, se afirma “sus si tare”, pe la
toate televiziunile, ca tara are prea
multi ingineri (adica specialisti de care
au nevoie acum investitorii si nu
numai), dar nu avem suficienti avo-
cati si economisti.

Desigur ca, la aceste afirmatii,
societatea a raspuns prompt. S-a marit
numarul de locuri la institutiile unde se
pregateau aceste profesii, s-au infi-
intat altele noi mult mai ademenitoare.
Pe scurt, s-a pregatit terenul pentru o
mutatie sociala radicala dinspre dome-
niul productiv catre domeniul umanist.

Tinerii si-au indreptat si ei privirea
catre acest domeniu, mai ales ca e
mult mai comod sa absolvi o facultate
umanista decat una de inginerie.

Concomitent au inceput sa dispara
obiectele muncii pentru acei ce ,um-
pleau tara”, adica pentru ingineri.
Rand pe rand au inceput sa dispara
fabrici si uzine de mare valoare prin
asa numita ,privatizare”, total negan-
dita si nereusita.

Specialistii care existau din plin si
care se formasera cu multa greutate
s-au reorientat si ei catre alte activitati,
de regula comerciale, iar cei mai buni
au plecat peste hotare, contribuind cu
succes la cresterea PIB-ului altor tari.

Dar nu numai industria a fost dis-
trusa in mod irational, ci si agricultura,

Canalul Dundre - Marea Neagra cu ecluza si podul hobanat de la Agigea

care, desi mai schiopata, asigura,
totusi, hrana sanatoasa a societatii.
Prin reimproprietarirea, mai mult sau
mai putin onesta, a taranilor, concomi-
tent cu deposedarea de mijloacele
mecanizate de lucru a ogoarelor, des-
fiintdndu-se uzinele de tractoare si de
masini agricole, acestia au fost pusi in
fata unei situatii inedite, pe care nu
stiau si nu aveau cum sa o rezolve.
Evident ca, in asemenea situatii, au
disparut si specialistii din agricultura,
in acelasi fel ca si cei din industrie.

Dar cea mai grava actiune care
s-a petrecut dupa 1990 a fost instra-
inarea aproape totala a economiei
strategice (exploatarea si distribuirea
gazelor si a petrolului, siderurgia si
metalurgia, energia electrica, telefo-
nia, exploatarea apelor si padurilor si
altele).

Urmeaza instrainarea aurului si a
celorlalte minerale pretioase si suntem
total deposedati de tot ceea ce ar con-
tribui la bunul trai al societatii.

Canalul Dunare - Marea Neagra si podul de la Murfatlar (Basarabi)

Canalul Dunare - Marea Neagra cu podul de la Medgidia
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Totul s-a facut sub ideea gresita ca
noi nu am avea mijloace pentru mo-
dernizarea lor si nici oameni compe-
tenti sa le conduca.

Nimic mai fals si mai eronat!

imi aduc bine aminte c&, atunci
cand mi-am inceput activitatea profe-
sionala cu cca o jumatatea de veac in
urma, in institutia in care am fost
repartizat sa lucrez era o adevarata
emulatie, o efervescenta permanenta
la toti angajatii de a se intrece unii pe
altii si de a raspunde cat mai bine
sarcinilor care le erau incredintate.

Institutia in care lucrau peste 1.200
de salariati era condusa doar de un
director (si nu director general, cum ar
fi sa fie acum), ajutat de un director
tehnic. Directorul era responsabil cu
bunul mers al intregii activitati a insti-
tutiei, avand grija de orice detaliu pen-
tru ca rezultatele activitatii sa fie cat
mai bune si in continua evolutie. Direc-
torul tehnic era atent la calitatea
lucrarilor si la organizarea institutiei,
astfel incat aceasta sa fie asigurata.

De fapt, atunci se formau ade-
varatii specialisti dupa ce s-a vazut ca
marile erori ale comunismului, Tntre care
si eliminarea specialistilor pe motiv ca
ar fi servit regimul trecut, au contribuit
la un mare esec.

Sper sa nu se inteleaga cumva ca,
la varsta mea, as face apologia comu-
nismului in care am trait si activat o
mare parte a vietii mele. Nicidecum,
mai ales ca, avand o ,origine sociala
nesanatoasa”’, am fost un defavorizat
al acelui regim. Dar am muncit cu
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tragere de inima si cu pasiune si am
trecut cu vederea problema cu ori-
ginea sociala.

Trebuie sa recunosc ca a fost
perioada cea mai fructuoasa din viata
mea si aceasta mi-a dat adevarata
multumire. Trebuie, de asemenea, sa
recunosc ca imi este dor de acele vre-
muri cand ma gandesc cate obiective
de maxima anvergura s-au realizat
numai cu mintea si cu munca oame-
nilor nostri, iar acum aud ca nu mai
avem specialisti.

Daca ma gandesc numai la con-
struirea metroului bucurestean intr-o
perioada de timp care acum pare de
necrezut cu toate progresele tehnice
existente; la canalele navigabile
Dunare - Marea Neagra si Poarta Alba
- Midia Navodari; la modernizarea
albiei Dambovitei in zona centrala a
Capitalei; la podurile peste Dunare de
la Giurgeni - Vadu Oii si de la Fetesti si

. - T — --‘
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Statia de metrou Titan

Centrala hidroenergetica Portile de Fier Il

Cernavoda; la nenumaratele cvartale
de locuinte si edificii social - culturale,
amintind doar Circul de Stat, Sala
Palatului, Expozitia Nationala, Casa
Presei si Casa Poporului, dar si multe,
multe altele, concepute si executate
numai de specialisti romani, este sufi-
cient sa demonstrez capacitatea de con-
ceptie si de creatie a acestora. lar acum
aflam ca nu mai avem specialisti!?

Scriu aceste randuri cu mare deza-
magire, in loc sa-mi vad linistit de
zilele pe care mi le-a mai fi harazit
Cel de Sus, dar simt ca ceva s-a trezit
la poporul nostru si poate, poate
incepe sa mearga pe calea cea buna.

Am mai scris, dar evident ca nu
tine nimeni cont de ceea ce spun eu,
insa niciodatd nu se stie daca nu
cumva cineva, care trebuie, citeste si
aceste randuri.

Noi inca mai avem specialisti, dar
acestia trebuie cautati iar daca nu sunt
suficienti, atunci trebuie formati.

Numai cu specialisti tara poate iesi
din marasm.

Tara trebuie sa produca, trebuie sa
construiasca.

Natiunea trebuie sa devina prepon-
derent productiva si nu consumatoare.

Poporul roman este muncitor, cre-
ativ si productiv, dar trebuie folosite
aceste calitati.

Toti oamenii trebuie sa aiba de
lucru si sa nu mai fie tinuti iIn somaj.
Dar se poate pune intrebarea: de unde
atatia bani?

Daca se produce, vor fi si bani!
Totul este sa reusim ca sfera productiva
sa predomine fata de cea de consum.

Cu siguranta ca, in aceste conditii,
se vor intoarce si multi dintre spe-
cialistii nostri plecati peste hotare,
completand, astfel, lacuna care s-a
produs. 4




Lahoratorul de analize siincercari
pentru geotehnica si teren de fundare,
hetoane si materiale din domeniul constructiilor

LABORATORUL de analize si incer-
cari din cadrul SC IRIDEX GROUP
PLASTIC SRL este autorizat ISC cu
gradul Il de competenta inca din anul
2000 si raspunde cererilor pietei, prin
efectuarea de incercari specifice privind
calitatea materialelor si a lucrarilor din
domeniul constructiilor.

Sistemul de management al calitatii
Laboratorului este conform cu prevede-
rile SR EN ISO/CEI 17025:2005, labora-
torul obtindnd acreditarea RENAR inca
din anul 2007.

Domeniul principal de activitate al
laboratorului consta in testarea materi-
alelor de constructii pentru domeniile
geotehnica si teren de fundare, beton,
beton armat si beton precomprimat,
drumuri, materiale pentru betoane si
mortare etc.

Laboratorul functioneaza intr-o cladire noua, in care
sunt asigurate toate conditile de mediu si confort si
dispune de aparatura de Tnalta performanta de ultima
generatie, deservita de personal cu experienta si profe-
sionalism dovedite, personal care cunoaste si aplica stan-
dardele si normativele in vigoare.

Laboratorul are spatii dedicate pentru fiecare activi-
tate in parte, cum ar fi: stocarea si pregatirea probelor
supuse Incercarilor, Tnainte si dupa incercare, o sala pen-
tru efectuarea incercarilor, o sala pentru inregistrari, pre-
lucrarea datelor si arhivare etc.

Testele executate de Laboratorul IRIDEX se fac atat in
locatia permanenta, cat si in situ, prin deplasarea labora-
torului mobil care dispune de toata logistica necesara
pentru Infiintarea unui laborator de santier ce poate asi-
gura efectuarea tuturor testelor cu promptitudine.

Determinari fizice si mecanice, geotehnica si teren de
fundare

» Determinarea caracteristicilor de compactare - Proctor

* Determinarea limitelor de plasticitate

* Determinarea granulometriei

Determinari fizico-mecanice pe beton

» Determinarea consistentei betonului proaspat

» Determinarea rezistentei la compresiune: epruvete beton
intarit

» Determinarea rezistentei la incovoiere: epruvete beton
intarit

» Determinarea densitatii betonului intarit: ca atare

 Determinarea rezistentei la penetrarea apei sub presiune
(impermeabilitate)

« Incercari initiale (proiectare de retete) (CP 012/1-2007)




IRIDEX,

Determinari fizico-mecanice pe agregate

» Determinarea coeficientului de aplatizare

 Determinarea coeficientului de forma

* Determinarea rezistentei la sfaramare - Los Angeles
 Determinarea rezistentei la uzura - Micro Deval

* Determinarea granulometriei agregatelor

» Determinarea masei volumice reale si a coeficientului de absorbtie
 Determinarea clorurilor solubile in apa, prin metoda Mohr

* Determinarea echivalentului de nisip

Determinari fizico-mecanice pe ciment, pentru betoane si mortare
* Determinarea rezistentei mecanice a cimentului
* Determinari fizice ale cimentului

Determinari fizico-mecanice pe aditivi, pentru betoane si mortare
* Derminarea densitatii la 20°C

* Determinarea pH-ului

» Determinarea continutului de material conventional uscat

Testarea materialelor de constructie, prin incercari distructive si nedistructive

(in situ)

* Determinarea modulului de deformatie liniara, prin incercari pe teren cu placa - | .
LUKAS

» Determinarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman

» Determinarea gradului de compactare

* Determinarea densitatii materialelor in situ

 Determinari beton proaspat (prelevare beton proaspat, determinare consistenta,
determinare aer oclus, pastrare epruvete in conditii standard, densitate beton
proaspat)

 Determinari nedistructive combinate pe beton intarit (cu sclerometrul, metoda cu
ultrasunete - betonoscop, extragere carote).

Sistemul de calitate implementat de SC IRIDEX GROUP PLASTIC SRL
impune efectuarea frecventa a controalelor interne, in cadrul Laboratorului IRIDEX,
prin utilizarea de materiale de control (solutii etalon certificate, trasabile NIST -
ex. Determinarea pH-ului), dar si prin participarea la evenimente externe, cum ar
fi la comparari interlaboratoare sau incercari de competenta.

In ultimii 10 ani, Laboratorul IRIDEX a participat la programe complexe de
testare, numite scheme de competenta, pentru a-si evalua performanta. Partici-
parea la Tncercari interlaboratoare pentru domeniul constructiilor implica
analizarea acelorasi probe de catre mai multe laboratoare cu acelasi profil. ‘

Participarea la schemele de competenta este un instrument valoros pentru
laborator, care isi poate testa astfel eficienta si demonstra calitatea rezultatelor |
furnizate. Rezultatele foarte bune obtinute de Laboratorul IRIDEX la intercomparari
dau o masura a competentei personalului, a calitatii serviciilor prestate si a
dotarilor tehnice, acestea fiind recunoscute si de catre organismele de acreditare. Q

Iridex Group Plastic

Laborator de Analize i incerciri in Constructii - Grad Il
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SOLEeTANCHe BACHY

FREELO

Incinta circulara duala de pereti mulati
pentru construirea tunelului de vant aerodinamic (I)

drd. ing. Cristian RADU, dr. ing. Arpad SZERZO, ing. Cristinel BATRINU, ing. Alexandru MAGUREANU,
ing. Jean-Michel JEANTY - SBR Soletanche Bachy Fundatii

Beneficiar: KEI DEVELOPMENT SA
Arhitectura: arh. Rizvan BARSAN / WIGWAM DESIGN SRL
Proiectant structura de rezistenta: ROMAIR CONSULTING SRL, WIGWAM DESIGN SRL
Proiectant de specialitate incinta / fundatii speciale: SBR SOLETANCHE BACHY FUNDATII SRL
Verificatori atestati: ing. Lérand SATA (Af), ing. Dan IANCU (A1, A2)
Antreprenor General / Executant: SBR SOLETANCHE BACHY FUNDATII SRL

FREELO este primul centru de agrement din Roménia
si din Europa de Est care oferd atractii si experiente
unice: tunel de vént aerodinamic, surf indoor si zona
de relaxare cu piscina semiolimpica, SPA, restaurant
gourmet, boutique hotel si zona de proiectie video in aer
liber (fig. 1). Cladirea tunelului de vant aerodinamic se
dezvolta intr-un volum partial subteran, pe o adancime
de 19,50 m sub cota terenului natural si partial supra-
teran, pe o inéltime maxima de 17,00 m.

In vederea construirii unei cuve din beton armat care va
asigura spatiul necesar pentru introducerea echipa-
mentelor din cadrul tunelului, solutia adoptata pentru spri-
Jinirea temporara a excavatiei consta intr-o incinta celulara
duala, dispusa sub forma a doua zone circulare cu diame-
tre diferite ale cercurilor, conectate printr-o zona liniara.
Prin conceptul prezentat se obtine un sistem structural efi-
cient din punct de vedere economic, al productivitatii si
adaptat caracteristicilor tehnice speciale ale proiectului.

Caracterul deosebit al sistemului de sustinere implica
Si numeroase aspecte notabile din punct de vedere al
proiectarii, executiei si al monitorizarii geotehnice.
Scopul prezentei lucrari este de a analiza comportamentul
unei astfel de incinte, precum si aplicabilitatea tipurilor
de lucrari ce implica pereti de incinta circulari autoportanti.

Fig. 2: Concept arhitectural al proiectului (foto KEI Development)
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Fig. 3: Fatada tunel de vént (foto KEI Development)
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INTRODUCERE

O parte a obiectivului FREELO, un concept inedit si
ambitios de divertisment din Bucuresti, o reprezinta
construirea unei cuve din beton armat subterane,
care va incorpora echipamentele necesare pentru rea-
lizarea unui tunel de vant aerodinamic (fig. 2, 3).

Cota de fundare a cuvei se afla la aproximativ 19,50 m
adancime fata de cota terenului, fiind astfel impusa
adaptarea sistemului de sprijinire a excavatiei la condi-
tiille structurale ale cuvei si indeosebi la conditiile geoteh-
nice ale amplasamentului (fig. 4).

Conformarea cuvei este una deosebitd din cauza
gabaritelor necesar a fi considerate in conceptul struc-
tural. Structura din beton armat ingropata este configu-
ratd sub forma unor celule rectangulare cu pereti
perimetrali de 1,20 m, respectiv 0,80 m grosime, nespri-
jiniti pe intreaga Tnaltime in starea de exploatare a con-
structiei, fara elemente orizontale de preluare a
impingerii laterale a pamantului, acest aspect avand un
impact puternic asupra etapizarii lucrarilor de constructie.

Tindnd seama de particularitatile proiectului, solutiile
adoptate Tn mod uzual pentru sprijinirea excavatiilor
adanci nu au putut fi considerate sau adaptate in mod
performant din punct de vedere al etapizarii si al produc-
tivitatii sau al costurilor. Astfel, configurarea sistemului
de sprijinire a devenit o provocare dificila din punct de
vedere ingineresc, atat din cauza adancimii considerabile
a excavatiei, care depaseste cu aproximativ 50% - 80%
adancimile uzual proiectate in Bucuresti, cat si din cauza

Fig. 4: Concept arhitectural al proiectului, sectiune longitudinala

necesitatii de a adopta unele solutii alternative, rareori
intalnite sau documentate in Romania.

Independent de proiectarea sistemului de sprijinire,
studiul solutiei a reprezentat un proces de documentare si
consultare a literaturii tehnice de specialitate si a lucrarilor
similare existente in lume, precum si a referintelor tehnice
documentate existente in baza de date a filialelor inter-
nationale Soletanche Bachy (fig. 5).

continuare in pagina 14 =4
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Fig. 5: Lucrari similare proiectate / executate
de Soletanche Bachy pe plan international.
The Sail @ Marina Bay, Singapore, D = 76,0 m, H,,, = 15,0 m (sus),
Terminal Methanier, Dunkerque, Franta, D= 16.0/27.5 m, H,,. = 53.5/16,5m (jos)

CONDITII GEOTEHNICE

Amplasamentul studiat apartine, din punct de vedere
geomorfologic, de zona nordica a Campiei Bucurestiului,
subunitate care face parte din Campia Munteniei.

Stratificatia (fig. 6) evidentiata de cele doua foraje
efectuate pe amplasament releva o alternanta uniforma
a straturilor, dupa cum urmeaza:

*£0,00 m ... -2,95 m - umpluturi, nisip prafos galben
cafeniu cu concretiuni calcaroase;

*-295 m ... -13,00 m - nisipuri si pietrisuri de
Colentina;

*-13,00 m ... -14,00 m - praf argilos;

*-14,00 m ... -16,00 m - nisip mediu galben cenusiu cu
pietris;

*-16,00 m ... -24,00 m - argila prafoasa plastic var-
toasa, depozite intermediare;

*-24,00 m... -31,00 m - praf nisipos argilos.
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Din punct de vedere Stratificatie

hidrogeologic, prin lucra- | £0.00m [95.50 mRMN]

rile de epuismente si prin aak S —

monitorizarea piezome- ST kN

trica, s-a determinat pre- | -285m

zenta a doua orizonturi

acvifere. Orizontul freatic

superior, cantonat in com-

plexul pietrisurilor de | <1300m

Colentina, este interceptat | __—==

in forajele geotehnice la 8

. A -16.00m

nivelul aproximativ -4,00 m,

raportat la cota £0,00 m. ® Argila
Orizontul freatic infe- |, .

rior, cantonat in stratul | = ==

nisipurilor situate la adan-

cimi mai mari de 24,0 m,

cu nivel hidrostatic sub pre- | 21.00m

siune pana la cota -6,00 m

raportat la 0,00 m (aprox. Fig. 6: Stratificatia amplasamentului

18,00 m coloana de apa),

se dezvolta pe intreaga suprafatd a amplasamentului.
Tavanul acestui acvifer este constituit dintr-un pachet de
natura argiloasa, strat cu permeabilitate redusa, care
izoleaza comunicarea cu primul acvifer.

in ceea ce priveste vecinatatile, pe doua dintre laturi
excavatia este marginitd de strazi cu circulatie rutiera,
care distanteaza cele mai apropiate constructii la mini-
mum 30,00 m de conturul incintei si terenuri libere de
sarcini pe celelalte doua laturi.

Din punct de vedere al riscului geotehnic, conform
normativului NP 074-2014, ,Normativ privind docu-
mentatiile geotehnice pentru constructii”, proiectul este
caracterizat prin categoria de risc major, punctajul de 19
puncte fiind determinat de existenta pe amplasament a
unor terenuri dificile, de necesitatea lucrarilor de epuis-
mente, de categoria de importantad a lucrarii si zonarea
seismica.

Categoria de risc geotehnic major a proiectului este
generata de prezenta predominanta a unor pachete de
pamanturi necoezive in litologia amplasamentului, pre-
cum si de nivelul ridicat al apelor subterane cantonate in
cele doua acvifere. Cota orizontului freatic superior,
intalnit la -4,00 m, raportata la cota finala a excavatiei,
-19,35 m, impune necesitatea unei denivelari a nivelului
hidrostatic de aproximativ 15,00 m.

CONCEPTUL INCINTEI CIRCULARE

in cadrul procesului de proiectare, au fost studiate
multiple solutii de sprijinire a excavatiei, printre care se
numara si ancorajele in teren, metoda top-down, dis-
punerea spraiturilor orizontale, precum si alte solutii
considerate ca fiind neperformante si dificil de imple-
mentat in cazul prezentei lucrari.

Solutia optima, adoptata si implementata, o repre-
zinta dispunerea unor pereti mulati care sa respecte
conturul geometric al structurii ce va ingloba echipa-
mentele tunelului de vant.
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Fig. 7: Conceptul structurii de sprijin a excavatiei

Geometria structurii interioare este impartita in doua
zone denumite ,camera de zbor” si ,camera motor”,
oferind, astfel, posibilitatea de a le inscrie in interiorul a
doua celule circulare, cu razele de 8,95 m, respectiv
7,50 m, fiind astfel posibila prevederea peretilor ingropati
autoportanti (fig. 7).

Avantajul principal al acestor celule circulare il repre-
zinta posibilitatea de a construi in interiorul unei
excavatii deschise, prin evitarea aglomerarii incintei cu
sprijiniri metalice, eliminandu-se astfel necesitatea de
dispunere a acestora pe intreaga suprafata a incintei.

Cele doua celule circulare vor fi constituite dintr-un
perete mulat cu grosimea de 60 cm, avand cota bazei la
nivelul -23,00 m. Celulele circulare vor fi intersectate
printr-o zona de conectare realizata prin dispunerea unui
perete mulat cu grosimea de 80 cm si cota bazei la
nivelul -26,00 m. Zona de conectare, oblica raportat la
axul de simetrie longitudinal al incintei, este paralela cu
laturile peretilor cuvei interioare, unde pe o lungime de
aproximativ 4,00 m, intreaga adancime a excavatiei va fi
sprijinita prin intermediul a 4 (patru) orizonturi de
spraituri metalice orizontale.

Dupa realizarea peretilor mulati de contur, sub cota
excavatiei din zona de conectare au fost executate
barete din beton simplu, avand rol de rigidizare supli-
mentara a incintei si de imbunatatire a pamantului in
baza peretelui mulat. Totodata, la o cota intermediara,
pe adancimea excavatiei s-a realizat o grinda perime-
trala din beton armat, prevazuta pentru a oferi un plus de
rigiditate ansamblului incintei de sprijin si pentru a uni-
formiza eventualele incarcari suplimentare provenite din
eterogenitatea straturilor sau generate de suprasarcinile
tehnologice de la suprafata terenului.

Intrucat echipamentele din “camera motor” necesita
o precizie inalta a executiei si tolerante minime de montaj,
pentru a evita un posibil conflict dimensional generat de
procesul de executie al peretilor de incinta si dimensi-
unea peretilor interiori ai structurii, peretii mulati au fost
distantati cu aproximativ 10,0 cm de conturul structurii
interioare, distanta ce reprezintd un cumul al deviatiilor
de verticalitate din executie si al deplasarilor orizontale
preconizate. Din cauza tehnologiei de executie a peretilor
mulati, conform standardului de executie SR EN 1538:2011
LExecutia lucrarilor geotehnice speciale. Pereti mulati’,
abaterea de la verticalitate de 1,0% poate reprezenta,
pentru adancimea excavata, o deviere aproximativa
de 19,0 cm. Astfel, abaterea maxima a peretelui mulat a
fost restrictionata la 0,5%, obtinuta uzual pe proiecte
similare ale Soletanche Bachy.
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Pe baza tuturor particularitatilor prezentate, dimen-
sionarea elementelor, precum si verificarile de rezistenta
si stabilitate, au fost stabilite pentru starile limita ultime
STR si GEO in cele doua grupari de calcul aferente
abordarii 1 conform SR EN 1997-1:2004.

Din cauza adancimii excavatiei si a prezentei orizon-
tului acvifer inferior sub presiune, este necesara si acor-
darea unei atentii deosebite verificarilor de tip UPL in
ceea ce priveste structura interioara cat si verificarilor
HYD in vederea protejarii fundului excavatiei impotriva
ruperii vetrei prin dispunerea lucrarilor de epuismente.

In ceea ce priveste etapizarea lucrarilor de con-
structie, sapatura respecta o desfasurare uzuala. In cazul
etapelor de construire a cuvei interioare, respectiv a
coordonarii cu executia structurii din beton armat, este
necesara o corelare intre etapele de demontare a
spraiturilor si executia cuvei pe tronsoane prin preve-
derea unor rosturi de turnare a betonului peretilor cuvei
si detalierea corecta a armaturii, prin asigurarea continu-
itatii barelor de armatura utilizdnd suduri in cochilie sau
cuple mecanice.

Suprasarcinile considerate in calculul initial al incintei
au fost ulterior modificate pe baza implicatiilor tehnologice
si a sistematizarii terenului din jurul incintei. Limitarile
echipamentelor folosite in lucrare au impus necesitatea
unor verificari riguroase, un exemplu concret fiind repre-
zentat de pozitionarea macaralelor, ale caror capacitati
de utilizare sunt dependente de inclinarea bratului mobil
si de distanta fata de excavatie.

Evaluarea impingerii laterale a pamantului
in cazul incintelor circulare

in practica ingineriei geotehnice, in cazuri uzuale,
incintele circulare de sprijinire a excavatiilor adanci sunt
utilizate pentru realizarea puturilor de acces pentru uti-
laje de tip scuturi TBM, tuneluri, bazine sau rezervoare.

Mecanismul de preluare a eforturilor generate de
impingerea masivului de pamant si a apei, in cazul struc-
turilor circulare ingropate, este de transmitere a acestora
prin efectul de arc, ca si compresiune prin intermediul
betonului peretilor mulati autoportanti. Grosimea pere-
telui mulat este dependenta de adancimea excavatiei,
cu efect direct asupra solicitarilor de compresiune. Toto-
data, grosimea peretelui mulat este determinata in
functie de dimensiunea cercurilor, avand efect direct
proportional asupra impingerii laterale a pamantului,
transformata in efort axial. Alegerea unui diametru supe-
rior al celulei circulare se traduce prin amplificarea pre-
siunii pamantului, eforturile tangentiale dintre particulele
de pamant fiind reduse. Astfel, pentru incinte circulare cu
diametru mare, distributia presiunii laterale a pamantului
devine similara cu cea obtinuta in cazul calculului Tn
stare plana de tensiune si deformatii.

Zonele circulare de perete mulat se realizeaza din
panouri, dispuse tangent la cercurile care vor inscrie
structura cuvei interioare (fig. 7). In vederea obtinerii
unui comportament de arc in cazul peretilor dispusi cir-
cular, verticalitatea excavatiei si alinierea panourilor si a
rosturilor este obligatorie si necesara, fiind obtinuta prin
intermediul grinzilor de rost CWS (Continuous Water
Stop), brevetate de Soletanche Bachy, utilizate ca ghidaj
pentru echipamentele de sapat (fig. 9).

continuare in pagina 16 =4
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CONTUR
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R =raza teoretica
Re =raza echivalenta

Fig. 10: Imagine din timpul executiei peretilor mulati

Abaterea de la verticalitate a doua panouri adiacente,
executate deviat in directii opuse, poate genera o lipsa
de continuitate a grosimii peretelui considerat in calcul,
existand posibilitatea de a reduce grosimea finala a
peretelui mulat de la dimensiunea teoretica de 60,0 cm,
la aprox. 41,0 cm reali (60,0 cm - 2 x 0,5% x 19,50 m).
Considerarea acestui scenariu influenteaza verificarea la
compresiune a peretelui mulat, prin comparatie cu efor-
turile axiale calculate (fig. 8).

Zonele de rost ale panourilor adiacente sunt zone
pentru care nu poate fi dispusa armatura continua, insa
efectul fortei de compresiune este unul favorabil,
impiedicand desfacerea rosturilor.
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Pe baza literaturii tehnice de specialitate, se constata
ca numerosi autori au studiat influenta pamantului
asupra incintelor circulare de sprijinire a excavatiilor
adanci, prin metode precum metoda elementului finit
(2D si 3D), metoda echilibrului limita sau prin intermediul
unor modelari centrifuge.

Testele si calibrarile modelarilor centrifuge si com-
paratia cu modelele utilizate in analiza efectuata prin
metoda elementului finit releva ca evaluarea presiunii la-
terale a pamantului bazata pe metode uzuale de calcul
(exemplu teoria Rankine) ofera valori supraestimate.

Aceasta evaluare, obtinuta in urma studiilor parame-
trice, indica efectul de arc dintre particulele pamantului
ca fiind predominant dependent de unghiul de frecare
interna al paméantului si de
diametrul celulei circulare.

Determinarea valorilor
reale ale presiunii din
impingerea pamantului
pentru intreaga incinta,
precum si studierea com-
portamentului acesteia, sunt
esentiale atat pentru dimen-
sionarea economica a
structurii de sprijin, cat si
pentru proiectarea judici-
oasa a excavatiei adanci
din punct de vedere al
riscului geotehnic major,
implicatiile asupra succe-
sului proiectului fiind
insemnate (fig. 11).

STUDIUL SOLUTIEI ADOPTATE

Dimensionarea sistemului de sprijinire a excavatiei
a fost stabilita pe baza modelarii numerice, utilizand
metoda elementului finit, prin programul de calcul dedi-
cat aplicatiilor geotehnice, Plaxis 2D (fig. 12, 13). S-a
realizat analiza de tip bidimensional in stare plana de
tensiune si deformatii, precum si analiza axisimetrica,
pentru evaluarea precisa a eforturilor si deformatiilor
generate de geometria deosebita a excavatiei.

Modelul axisimetric este utilizat in cazul struc-
turilor circulare, cu sectiuni uniforme si incarcari dis-
tribuite in jurul axei centrale de rotatie. Premisele de
baza sunt starea identica de tensiune si de deformatii in
orice directie radiala si uniformitatea litologiei. Utilizarea
acestui tip de analiza consta in definirea unui model
bazat pe elemente finite, cu doua grade de libertate
translationale atribuite fiecarui nod.

In ceea ce priveste parametrii de calcul utilizati,
aferenti modelelor constitutive ale pamantului Mohr-
Coulomb si Hardening Soil, acestia au fost determinati
pe baza studiului geotehnic
disponibil realizat pe am-
plasamentul studiat, pre-
cum si prin intermediul
datelor disponibile pentru
stratificatii similare din
Bucuresti, din literatura de
specialitate sau pe baza
unor criterii empirice. Ana-
lizele utilizdnd cele doua
modele au fost efectuate
pentru obtinerea unui stu-
diu comparativ amanuntit.

Lateral earth pressure (kPa)
0 5 10 15 2 5

Fig. 11: Notiuni teoretice - studii asupra
incintelor circulare din literatura

|

2: Model de calcul axisimetric

Fig. 1
continuare in pagina 18 =4
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Cunoscutd mai ales ca proiectant general si
consultant pentru realizarea si modernizarea metroului
bucurestean, SC METROUL SA abordeaza cu succes si
alte directii de activitate in domeniile infrastructurii urbane
si de transport,constructii civile, industriale si social-
administrative, alimentare cu apa si canalizare, telecomunicatii si
automatizari, evaluari si restructurari de companii, consultanta
financiard si managementul proiectelor, inclusiv al celor cu
finantare internationala.

METROUL SA a dovedit in cei 35 de ani de activitate capacitatea
sa manageriala si tehnica pentru derularea proiectelor din
domenii diverse, dispunand de o echipa cu pregatire
multidisciplinara de inalta calificare profesionala si garantand
calitatea rezultatelor.

Director General
GEORGE ROZOREA

S.C. METROUL S.A.
Str. Gutenberg nr. 3bis, 050027, sector 5, Bucuresti, Romania
Tel: +4031.10.47.102
+4021.31.55.484
Fax: +4021.31.24.335
Web: www.metroul.ro * Email: metroul@metroul.ro
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Fig. 13: Model de calcul bidimensional

Calculul numeric, bazat pe metoda elementului finit,
permite simularea atat a etapelor relevante ale exca-
vatiei, cat si a rigiditatii elementelor de sprijinire, precum
si posibilitatea de includere in model a lucrarilor de con-
struie a structurii interioare.

In vederea mentinerii unui grad de siguranta sporit
proiectarii, a fost studiata influenta aspectelor favorabile
(grinda de solidarizare mentionata anterior, sistemati-
zarea pamantului la nivelul terenului etc.), Tnsa, in mod
conservativ, aceste aspecte nu au fost considerate in
calculul de dimensionare.

Fig. 14: Imagine din timpul executiei lucrarilor de excavatie
din interiorul incintei

intrucat analiza bidimensionald nu poate surprinde
totalitatea efectelor ce pot surveni fiecarei etape de exe-
cutie, au fost studiate si modele tridimensionale ale incintei
prin intermediul aplicatiilor dedicate de calcul (fig. 15).

Suplimentar, incinta de sprijin a fost studiata si cu
unele programe uzuale de calcul structural, prin apli-
carea manuala a suprasarcinilor externe pe peretele
modelat. Desi calculul structural nu ofera o imagine
fideld a comportamentului incintei dintr-o serie de motive
precum lipsa unor elemente de interfata, lipsa posibi-
litatii de definire a modelelor constitutive ale pamantului
sau lipsa unor conditii realiste de incastrare, acestea
ofera, totusi, o imagine de ansamblu a comportamentului
global al incintei (fig. 16). Studiul confirma comporta-
mentul preconizat prin utilizarea programelor de calcul
geotehnic si ofera un plus de incredere proiectarii.

18

Fig. 17: Tendinta de deformare a incintei - model numeric studiat

Un aspect notabil, relevat de studiul tridimensional, il
reprezinta impingerea pamantului din zona de conectare a
peretilor circulari, influentata de diametrele celulelor,
actionand in mod diferit in zona de descarcare a fortelor de
compresiune.

Forma de celula duala, conectata printr-o zona de
secantare, prezinta doua dezavatanje din cauza geome-
triei. Pe zona de secantare, dispunerea peretilor mulati
paralel cu peretii structurii interioare genereaza unghiuri
diferite de descompunere a fortelor de Tmpingere a
pamantului, transmise ca forte de compresiune prin
betonul peretelui mulat circular. Desi diferenta dintre cele
doua diametre nu este semnificativa, Tmpreuna cu
geometria structurii de sprijin, forta de impingere pe zona
de conectare se traduce printr-un efect global de torsiune
al intregii structuri, dovedit si prin masuratorile prevazute

in cadrul programului de monitorizare (fig. 17).
(Va urma)
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TIAB este integrator de sisteme pentru industrie, tertiar si infrastructura.
Experienta castigata de TIAB de-a lungul celor 65 de ani ii ofera
capacitatea de a-gi sprijini clientii in toate fazele

de derulare a proiectelor.

INFRASTRUCTURA

* Transport
TERTIAR * Producerea energiei
* Spitale * Alimentare cu apa
* Hoteluri * Energie regenerabila
INDUSTRIE « Cladiri publice
 Materiale de constructii « Centre comerciale

» Automotive

* Petrol & Gaze

 Bunuri de larg consum
» Siderurgie si metalurgie
* Industria chimica
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TIAB SA
010312 - BUCURESTI, Sector 1, Str. Pictor Verona Nr. 17

Telefon: (+40 21) 302 12 30 | Fax: (+40 21) 302 12 31
Email: office@tiabsa.ro



ABS))  ABS Trenchless GmbH [E&

Membra a grupului BAUER, firma
germana ABS Trenchless GmbH este
specializata 1n fabricatia de instalatii,
scule si accesorii pentru foraje orizontale
de subtraversare, folosind sistemul de
foraj cu melc continuu, ABS (Auger Boring
System).

in cazul in care este necesara tre-
cerea unor conducte pe sub o cale fera-
ta, o intersectie dintr-un oras, sau chiar
pe sub o autostrada sau un rau, fara a se
perturba traficul sau activitatea in zona,
ABS Trenchless GmbH ofera o solutie
rapida, sigura si ieftina.

Se sapa doua incinte, una de start si
cealaltd de sosire, de o parte si de alta a
zonei respective, la adancimea la care
se va introduce conducta. in incinta de
start se introduce echipamentul de foraj
orizontal, care se pozitioneaza pe sine
speciale, bine ancorate in sol. Grupul
hidraulic de putere, care actioneaza echi-
pamentul de foraj, ramane la exterior.

Instalatiile ABS dezvolta forte de
impingere de pana la 3.100 kN si cupluri
de péana la 100 kNm. Pot executa foraje
cu diametre de la 100 mm la 1.520 mm,
pe distante de pana la 100 m.

Forajul se poate executa cu sau fara
ghidare.

Forajul fara ghidare se executa in
special pentru distante de foraj mai mici.
Dupa ce suportul de sustinere a echipa-
mentului de foraj a fost bine pozitionat
pe directia dorita, se executa forajul in
interiorul tuburilor de protectie. Materi-
alul excavat de capul de sapare este
trimis Tnapoi in incinta de start de catre
elicea continua a burghiului de foraj.

Forajul cu ghidare consta in intro-
ducerea, in prima faza, a unei coloane
de ghidare, cu un cap de sapare special,
taiat asimetric, care, prin foraj, preseaza
materialul rezultat in peretii gaurii forate.

20

Directia este controlata printr-un
sistem optic de masurare a unghiurilor,
cu camera de luat vederi, denumit
teodolit si este urmarita pe un monitor.
Sistemul de ghidare cu control optic
permite o precizie de foraj de max.
20 mm, pe o distanta de 100 m. In faza
a doua, capul de foraj montat pe secti-
unea de burghiu cu elice continua
incepe forarea la diametrul dorit, in
interiorul tubului de protectie, Tnaintand
impreuna cu acesta pe coloana de ghi-
dare introdusa anterior.

Materialul forat este eliminat prin
conducerea lui catre incinta de pornire
de catre elicea continua a burghiului de
foraj, de unde este scos cu ajutorul unor
containere speciale. Operatia se repeta
introducand o noua sectiune de burghiu
impreuna cu un alt tub de protectie. In
functie de natura lucrarii, tuburile din otel

pot fi sudate intre ele si sa ramana drept
suport de protectie prin care vor fi tre-
cute conductele noi sau cablurile nece-
sare. Pe masura ce se introduc tuburile
noi, din PVC, destinate lucrarii respec-
tive, tuburile de protectie pot fi scoase
prin impingere.

Cele mai solicitate instalatii de foraj
orizontal de subtraversare sunt 1in
prezent modelele ABS 600, ABS 800 si
ABS 1200. Ca urmare, aceste instalatii
sunt supuse cu prioritate unor proceduri
de modernizare si optimizare.

Astfel, modelul ABS 600 este produs
in doua variante. Pe langa modelul stan-
dard, este fabricat si un model special,
ABS 600 SV, pentru foraje de subtraver-
sare din incinte reduse, cu diametre
maxime de 2.000 mm, incinte ce pot fi
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circulare dar si rectangulare. Datorita
constructiei modulare, acest model
poate fi adaptat si pentru structuri mai
mari, cu lungimi de pana la 12 m, putand
lucra astfel cu tuburi de protectie cu
lungimi mult mai mari.

Modelul ABS 600 dezvolta o forta de
impingere de 970 kN, un cuplu de 21 kNm
si poate fora la diametre de pana la
620 mm. Poate fi dotat cu un scaun late-
ral pentru operator, sau cu un post de
conducere confortabil integrat.

Modelul ABS 800 dezvolta o forta de
impingere de 1.265 kN, un cuplu de
27,8 kNm si poate fora la diametre de
pana la 1.020 mm si lungimi de pana la
100 m. Fortele sunt transmise direct,
fara pierderi in transmisii intermediare
sau in mai multe motoare de actionare.
Grupul de foraj poate fi demontat usor
de pe suportul sau, prin desfacerea a
numai opt suruburi, asigurand o greutate
minima de transport. O alta dotare foarte
utila este posibilitatea montarii unui troliu
cu cablu, care permite retragerea rapida
a unitatii de foraj.

Grupul de putere, HA 800, amplasat
in afara incintei de sapare, este actionat
de un motor diesel Deutz, de 85 kW.

Cel mai puternic este modelul ABS
1200, care dezvolta o forta de impingere
de 3.100 kN si un cuplu de 100 kNm,
putand fora la diametre de pana la
1.520 mm.

A

Cel mai nou dezvoltat este Sistemul
de foraj controlat pentru roca dura,
CRB 100.

Folosirea sistemului optic de ghidare
asigura deviatii de la directia stabilita de
doar céativa milimetri. Antrenarea se face
cu prajini avand pereti dubli. Tubul
interior antreneaza sapa cu role. Tubul
exterior permite reglarea continua a
directiei de foraj.

Spatiul dintre tubul interior si cel
exterior este folosit pentru circulatia
solutiei de bentonita, care are rolul de a
raci sapele, de a transporta materialul
forat, dar si de a stabiliza peretii gaurii
forate. Folosirea unei telecomenzi per-
mite o observare permanenta a masinii.
Dupa acest foraj pilot, gaura poate fi
largita la diametre mai mari, cu scule
diverse, in functie de material.

Cea mai mica dintre instalatii este
Mini HDD, folosita in special pentru
lucrari de bransare la retele existente, in
zone aglomerate. In functie de sol poate
executa foraje cu pana la 200 mm
diametru si 70 m lungime.

ABS Trenchless GmbH asigura si
echipamentele auxiliare necesare exe-
cutiei lucrarilor, precum: capete de
tragere, sape de foraj, remorci pentru
echipamente, precum si sistemul BEN-
TOVAC de preluare si evacuare a
lichidelor de foraj folosite. 0

Pentru comandarea unei instalatii ABS Trenchless
contactati distribuitorul pentru Roménia, firma TRACTOR PROIECT COMERT SRL din Brasov

£

TRACTOR PROIECT COMERT

Str. Turnului, nr. 5, 500152 Brasov
Tel / Fax: 0268-406406; 0268-548147

E-mail: office@tpcom.ro;

tpcom@rdslink.ro
Web: www.tpcom.ro
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diplomat ing. Dan BEJAN - presedinte SC REDA SRL

Pardoseala este suportul principal al intregii activitati din parcuri logistice si industriale. O pardoseala perfect
proiectata si executata asigura o durata de viata sporita, costuri de intretinere reduse, o viteza de transport si
o siguranta sporite. Costurile de intretinere ale utilajelor de transport sunt si ele mai reduse iar zgomotele si vibra-
tiile produse la trecerea peste rosturi pot fi practic eliminate, determinand conditii mai bune de munca.

Asadar, calitatea pardoselilor se rasfrange direct asupra activitatii desfasurate in spatiile respective.

Pardoselile moderne de astazi nu mai prezinta “bine-
cunoscutele” rosturi taiate, solutia pentru compensarea
contractiei betonului Tn timpul uscarii sale aplicata de
mult timp, mai precis din anii 1980. Rosturile taiate
rezolvau, insa, doar in parte problema fisurarilor necon-
trolate ale pardoselilor. Ele puteau fi doar ,sigilate” la
umiditate dar fara protectia lor mecanica si in exploatare
constituiau discontinuitatile de la care porneau fisuri si
desprinderi din pardoseala si de aici degradarea totala a
pardoselii. La un plot de 900 mp se regaseau cca 300 m
de rosturi taiate, “motiv de slabiciune” a integritatii
pardoselii!

Astazi pardoselile sunt tumnate in ploturi de cca 1.000 mp
fara rosturi, delimitate doar de profile de rost si cu rol de
cofraj de turnare. Armarea cu fibre sporeste integritatea

pardoseald - profil - pardoseald linear, fara socuri
provocate de “efectul de joantd”, atat de accentuat si
destructiv la transportoarele cu roti mici si dure. Transferul
se face, deci, distribuit pe intreaga lungime a rostului, fara
eforturi concentrate in tot felul de armaturi transversale.

Primul client important care a beneficiat de aceste
profile a fost TOYOTA, urmat de AUDI, DHL, IKEA,
VW, CATERPILLAR, BRIDGESTONE, DAIMLER,
CONTINENTAL TIRES. Astazi ele sunt prezente
si in ROMANIA, la beneficiari ca LIDL, PENNY,
DRAEXLAYER, MEGA IMAGE si altii.

Profilele sinusoidale au avut si ele o evolutie proprie.
Initial, profilele erau de tip Omega cu “nut si feder” dupa
care au urmat profilele Delta ceva mai zvelte (fig. 1).

betonului pe intreaga suprafata a fiecarui plot turnat.

Dupa o experienta in domeniu de peste 20 de
ani, firma HENGELHOEF CONCRETE JOINTS
din Belgia ofera solutii de ultima generatie pentru
profilele de rost.

Prin Patentele Europene pe care le detine,
HENGELHOEF CONCRETE JOINTS ofera solutii
de profile de rost sinusoidale, ce asigura protec-

s ——
= e
OMEGA DELTA

tia mecanica a rosturilor si transferul sarcinilor

Fig. 1
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PROFILE PENTRU ROSTURI COSINUS SLIDE® JOINT

Ultima generatie o reprezinta, Insa, profilele Cosinus
Slide® joints pe care incercam sa le prezentam in conti-
nuare (fig. 2).

Cosinus Slide® Joint este un profil cu o structura
foarte robusta si economica, de 14 kg/m, aproape la
jumatate fatd de un profil din generatiile anterioare si,
deci, mai ieftin. Forma sa permite imbinarea celor doua
ploturi prin “impletirea“ pe intreaga lungime si supra-
punerea lor alternativa sinusoidala, decalata pe doua
planuri verticale. Se asigura, astfel, trecerea lina peste
rost, fara vibratii si fara reducerea vitezei in dreptul ros-
tului! Se fabrica in trei variante de material, otel, otel gal-
vanizat si otel inox si pentru pardoseli groase de la 12 cm
la peste 30 cm.

HENGELHOEF CONCRETE JOINTS, impreuna cu
INTERNATIONAL JOINT TECH ENGINEERING - Belgia,
asigura gratuit, pe baza datelor transmise de benefi-
ciari, proiectarea si verificarea pardoselilor in ceea ce
priveste armarea, rostuirea, profilele de rost necesare si
dispunerea lor, cu verificarea atat a comportarii la
incarcarile statice uniform distribuite sau concentrate
cat si la traficul dat de mijloacele de transport utilizate.
Beneficiarii au, astfel, singurul profil garantat la conditiile
lor de exploatare.

Fig. 2

Invitdm pe toti cei interesati, beneficiari, proiectanti si
constructori, sa parcurga materialele prezentate si pe
site-ul www.hcjoints.be, acolo unde, pe langa docu-
mentatii si referinte, gasiti si pagini video concludente
privind tehnicitatea produselor prezentate, precum si
tehnologii pentru reparatiile rosturilor, capitol pe care il
dezbatem intr-un articol viitor.

Pentru alte detalii va stau la dispozitie si eu,
Dan BEJAN, office@reda.ro sau telefon +40744545415. Q

nv. HENGELHOEF CONCRETE JOINTS

-
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- nv. Hengelhoef Concrete Joints, Hengelhoefstraat 158, Poort Genk 0420, Belgium, tel +32-89.32.39 80, fax +32-89.32.39.88, e-mail: info@hcjoints.be
Contact ROMANIA : Dan BEJAN, office@reda.ro, +40744545415, Brevet EP2729619B1
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Antreprenor General: Asocierea SC CON-A SRL, SC INTERSPORT SRL,

SC NISAL SRL

Beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIULUI CLUJ-NAPOCA

Proiectant: SC DICO & TIGANAS SRL

Proiectant de specialitate: SC PLAN 31 RO SRL
Subantreprenori: SC NISAL SRL - lucrari de instalatii mecanice

Sala Polivalenta, proiectata de
DICO & TIGANAS, a fost construita de
asocierea de firme condusa de con-
structorul sibian CON-A.

Structura a fost conceputa de spe-
cialistii SC PLAN 31 RO, instalatiile au
fost executate de NISAL, iar dotarile
sportive, asigurate de INTERSPORT.

Beneficiarul lucrarii este Primaria
Municipiului Cluj-Napoca.

Sala Polivalenta este o cladire mul-
tifunctionala, care la comanda fisi
poate schimba configuratia pentru a
gazdui competitii sportive sau mari
evenimente culturale.

Sala este omologata pentru bas-
chet, volei si handbal. De asemenea,
Sala Polivalenta poate gazdui com-
petitii internationale de box, arte
martiale, karate, gimnastica, scrima,
tenis de masa, tenis de camp sau bad-
minton. Capacitatea sa variaza de la
6.100 de locuri, in cazul unui meci de
hochei si pana la 9.700 de locuri, in
cazul meciurilor de box; Tn cazul unor
concerte sau congrese profesionale,
numarul spectatorilor poate ajunge
pana la 10.000.

Sala Polivalenta are un parking
subteran de 443 de locuri, din care 18
rezervate persoanelor cu dizabilitati.
Un centru media le este dedicat jur-
nalistilor, reporterilor, comentatorilor si
echipelor TV. Sportivii au, la randul lor,
toate facilitatile impuse de regula-
mentele internationale.

Sala Polivalenta este o adevarata
bijuterie a sportului si divertismentului.
A fost construita pe baza unei teh-
nologii de Tnalt nivel. Are suprafete de
joc la standarde internationale pentru
0 paleta extrem de larga de sporturi,
pardoseala demontabila si tribune

retractabile care permit amenajarea
unei scene. in plus, complexul dispune
si de o sala separata pentru antrena-
mente.
PERFORMANTE
TN PROIECTARE S| EXECUTIE

Cladirea, proiectata de DICO &
TIGANAS, a fost ganditd in asa fel
incat sa fie atat placuta vizual si inte-
grata in peisaj alaturi de stadionul Cluj
Arena din vecinatate, cat si multi-
functionala si izolatéa optim din punct
de vedere termic si fonic.

Totodata, constructia executata de
CON-A si asocierea de firme detine un
record: este cladirea civila din Roma-
nia cu cele mai lungi grinzi metalice,
avand 73 de metri deschidere libera,
dimensiuni care mai sunt intalnite doar
la hangarele avioanelor.

JIn urma cu 40 de ani, in 1974, la
Bucuresti se inaugura o sala poliva-
lent& cu 5.300 de locuri. A fost nevoie
s@ mai treaca patru decenii pentru ca
acest record sa fie depasit. Ne simtim
onorati sa fim constructorii care au
realizat aceasta performanta si care
ofera nu doar Clujului, ci intregii tari,
un spatiu dedicat performantei si exce-
lentei in sport” - spune presedintele
grupului CON-A, ing. Mircea Bulboaca.

La construirea ei au lucrat 1.100 de
oameni, Tnsumand mai mult de
260.000 de ore de munca.

Spectacolul de pe teren va fi com-
pletat de proiectiile pe un video box de
ultima generatie. Patru ecrane cu
LED-uri de 5 metri pe 3 metri, similare
celor folosite in NBA, vor oferi posibili-
tatea transmiterii in direct a meciului,
difuzarii unor reluari ale fazelor dis-
putate si vor contribui la animarea
atmosferei la alte tipuri de evenimente. Q
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Indiferent ca este vorba
de un investitor, proiectant,
executant de lucrari sau
utilizator final, implemen-
tarea BIM in cadrul orga-
nizatiei sau la nivel de
proiect are intotdeauna
drept scop reducerea cos-
turilor de investitie sau
operationale si eficienti-
zarea business-ului prin
cresterea competitivitatii si
adaptarea la noile realitati
ale pietei constructiilor.

Parisian Views: proiect livrat
utilizdnd instrumente BIM

In aceste conditii, cum realizam un model informa-
tional integrat al constructiei utilizand instrumente, precum
Revit, ArchiCAD, MagiCAD, Graitec Advance Design,
pentru modelarea tuturor specialitatilor in vederea utili-
zarii acestuia pe intreg ciclul de viata al constructiei?

Cum asiguram ca informatia aferenta unui element
de constructie sau de instalatie, odata creatd ca obiect
inteligent BIM in faza de proiectare conceptuala, sa fie
utilizata eficient, cu dezvoltarea de rigoare din punct de
vedere al nivelului de detaliere graficd (LOD - Level of
Detail) si al nivelului de informatie (Level of Information -
LOI), atat in fazele de proiectare tehnica, ofertare, con-
tractare, executie, receptie céat si in faza de operare si
mentenanta?

Cum asiguram trecerea usoara a informatiei din faza
de investitie in fazele de operare si mentenanta?

Metodologia BIM de livrare a unui proiect de con-
structii ofera raspunsuri la toate aceste intrebari.
Deoarece BIM nu inseamna doar modelarea 3D a
proiectelor de constructii ci un mai bun management al
informatiei in livrarea proiectului, primul pas, I-ul din
BIM, ar trebui sa fie specificarea cerintelor informa-
tionale ale beneficiarului, respectiv Employer’s Infor-
mation Requirements (EIR).

EIR poate fi privit ca o tema de proiectare mult mai
cuprinzatoare, care abordeaza atat proiectarea, respec-
tiv crearea modelului BIM, cat si executia, specificand
informatia ce trebuie livrata in cadrul proiectului (modele
BIM, planse, specificatii), standardele si procesele ce
trebuiesc adoptate in livrarea proiectului (PAS1192).

BIM inseamna, de asemenea, colaborare intre
partile implicate in proiect, aceasta realizandu-se prin
utilizarea de standarde deschise, precum Industry Foun-
dation Classes (IFC) si platforme de colaborare ca View-
point for Projects, pentru asigurarea unui mediu comun
de gestionare a datelor, Common Data Environment
(CDE), aspect esential in livrarea BIM a proiectelor.

Mai multe informatii gasiti la adresa:

http://www.4projects.ro/#!viewpoint-for-projects/czc3

La nivel mondial BIM este considerat cel mai modern
mod de a livra un proiect de constructii, cladiri sau
infrastructura, fiind in stransa legatura si facilitand
tendinte concurente precum smart/green buildings,
smart cities/grids si big data pentru spatiul construit. O

Sursa: PAS 1192-2:2013 Specificatie pentru managementul informational pentru faza investitionala in proiectele de constructii
utilizénd building information modeling - Nivele de definitie pentru proiecte de cladiri

NOVART ENGINEERING asigura consultanta investitorilor in implementarea BIM la nivel de proiect de
investitie, portofoliu de investitii sau de active construite, cat si servicii de management, utilizand cele mai

moderne instrumente pentru livrarea BIM a proiectelor.




Structura de sprijin din pamant armat cu geogrile
pentru consolidarea drumului de acces
Ia partia de schi si telegondola din municipiul Piatra Neamt

dr. ing. Razvan CHIRILA, dr. ing. Dan CARASTOIAN, ing. Silviu PRISECARIU - SC PROEXROM SRL lasi
prof. univ. dr. ing. Nicolae BOTU - Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi“ lasi,
Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul de Cai de Comunicatii si Fundatii

Prin conlucrarea a doua materiale cu proprietati diferite, unul natural (material granular necoeziv sau
slab coeziv) si unul artificial (geosintetic), se formeaza conceptul de pamant armat, concept dezvoltat in
ultimii 30 - 35 de ani pe plan mondial si national. Aceste tipuri de structuri sunt considerate a fi de greutate,
capabile sa suporte impingerile exercitate de masivul de pamant aflat in spatele lucrarii. Materialul de
umplutura folosit trebuie sa fie capabil sa preia eforturile de compresiune si forfecare aparute, iar efor-
turile de intindere vor fi transmise armaturilor (materialelor geosintetice), prin frecare in zonele de contact
dintre acestea. Punerea in opera a pamantului armat cu materiale geosintetice se realizeaza printr-o alter-

STUDIU DE CAZ
Prezentul studiu de caz evidenti-
aza implementarea unei structuri de
sprijin din paméant armat cu geogrile,
pentru consolidarea unei portiuni de
drum care face legatura intre orasul
Piatra Neamt si partia de schi si
telegondola situata pe platoul dealu-
lui Cozla [2].
Amplasamentul
Amplasamentul studiat este situ-
at in partea de nord a municipiului
Piatra Neamt, pe dealul Cozla,
reprezentand terminatia sudica a
muntilor Stanisoara, cu o naltime
de 679,0 m, el permitand accesul
catre Cercul Gospodinelor si la
punctul de plecare al partiei de schi.

(==
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nanta de straturi de paméant compactat si armatura.

Introducerea geosinteticelor sub forma de armaturi pentru preluarea eforturilor de intindere a revo-
lutionat conceptul de paméant armat.

Dezvoltarea lucrarilor de paméant armat prin folosirea materialelor geosintetice a dus la posibilitatea de
realizare a unor structuri de sprijin abrupte, verticale, reabilitarea terenurilor alunecate, ramblee, diguri,
imbunatatirea terenurilor de fundare.

Pentru consolidarea masivelor afectate de fenomene de instabilitate se pot folosi diferite tipuri de arma-
turi (metalice, geosintetice, geogrile) sau diferite tipuri de parament (blocuri prefabricate din beton, struc-
turi metalice, geogrile intoarse sau geosintetice), asociate cu materialul de umplutura [1].

in aceasta zona, drumul este atat in
rambleu cét si in debleu, in functie
de relieful versantului, ambele cu
inaltimi variabile.

Vegetatia forestiera este raspan-
dita pe aproximativ 90% din supra-
fata versantului, formata din specii
rezistente la seceta: pin, salcam,
ulm, carpen, iar in subarboret: sanger,
lemn céinesc, maces.

Avand in vedere ca amplasa-
mentul se gaseste in imediata
vecinatate a terasei paraului Bistrita,
terenul de fundare este alcatuit,
pana la adancimi de 5 - 6 m, dintr-un
depozit aluvionar granular constituit
din pietris cu bolovanis si nisip mare.
Sub acest depozit aluvionar se ga-
sesc depozite paleogene, alcatuite
din gresii si calcare, considerate fun-
damentul tehnic al zonei.

Din punct de vedere tehnic,
raionarea climatica a teritoriului
national Thcadreaza municipiul
Piatra Neamt in urmatoarele zone:

* presiunea de referinta a vantului,
mediata pe 10 minute q,.; = 0,5 kPa,
conform NP 082-04 [8];

* valoarea caracteristica a incar-
cérii din z&pada pe sol Sy, = 2,0 kN/m?,
conform CR 1-1-3-2005 [9].

Conform reglementarii tehnice
,Cod de proiectare seismica - Partea |
- Prevederi de proiectare pentru
cladiri“indicativ P 100-1/2006, zona-
rea valorii de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare, in judetul
Neamt, pentru evenimente seismice
avand intervalul mediu de recurenta
IMR = 100 ani, are valoarea a; = 0,20 g
si perioada de control (colt) T, a
spectrului de raspuns T, = 0,70 sec.

Cantitatile ridicate de precipitatii
din anumite perioade ale anului si
suprafetele de teren cu pante de
peste 30%, au produs de-a lungul
timpului, pe amplasamentul descris,
mai multe fenomene de alunecare,
eroziune de adancime si eroziune de
suprafata.

De pilda, in perioada mai - iunie
2010, din cauza precipitatiilor abun-
dente si a colmatarii rigolelor drumu-
lui, apa s-a infiltrat Tn fisurile si
microfisurile deluviului, acesta s-a
inmuiat si a declansat alunecari care
puneau in pericol desfasurarea, in
conditii de siguranta, a traficului pe
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Fig. 2: Deseuri de materiale de constructie
depozitate in zona alunecata

Fig. 3: Aspecte reprezentative ale situatiei din teren

drumul de acces catre telegondola si
partia de schi.

Alunecarea avea lungimea de
aproximativ 60 m, latimea de 23 m -
28 m si o diferenta de nivel de 26 m.
Dupa producerea alunecarii, in
partea dreapta a drumului au fost
depozitate resturi de materiale de
constructii si umpluturi din excava-
tiile altor lucrari, avand un efect ne-
gativ prin incarcarea versantului.

Prin alunecarile si surparile de
teren care au avut loc, se punea in
pericol circulatia pe sectorul de drum
analizat, iar eroziunea produsa
inrautatea conditia de instalare si
dezvoltare a vegetatiei forestiere
protectoare.

Investigatii geotehnice

Pentru precizarea conditiilor geo-
tehnice, in zona alunecarii de teren
au fost executate urmatoarele lucrari
de prospectare [3]:

« un foraj geotehnic, notat cu F03,
pana la adancimea de 12,00 m -
executat la baza alunecarii;
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Fig. 4: Amplasarea forajelor geotehnice (F03, F04)
si a penetrarilor dinamice (PD13+PD21)

« un foraj geotehnic, notat cu F04,
pana la adancimea de 7,00 m - exe-
cutat in zona drumului;

* 9 penetrari dinamice, notate cu
PD13-PD21, pana la adancimea de
4,00 m.

Corelarea celor doua foraje geo-
tehnice a scos in evidenta existenta
unei alunecari mai vechi, In masa
careia s-a produs alunecarea actu-
ala, prin determinarea planului de
alunecare la adancimea de cca.
3.50 m in interiorul masivului, Tn
masa deluviului.

Litologia terenului, conform fora-
jelor geotehnice, a fost urmatoarea:

Forajul FO3:

* 0,00 - 1,20 m - sol vegetal,

* 1,20 - 2,40 m - argila prafoasa
cafeniu - galbuie;

* 2,40 - 3,60 m - praf argilos gal-
ben - cafeniu;

* 3,60 - 3,90 m - sol vegetal fosil;

* 3,90 - 4,70 m - argila prafoasa
galben - cafenie cu zone vinetii;

* 4,70 - 6,20 m - argila galbena
Cu zone vinetii;

* 6,20 - 7,30 m - praf nisipos argi-
los galbui cu zone vinetii;

* 7,30 - 8,50 m - praf argilos gal-
ben - cafeniu cu zone ruginii;

* 8,50 - 9,80 m - praf nisipos argi-
los galbui cu zone ruginii;

* 9,80 - 11,70 m - praf argilos gal-
bui cu zone cenusii cu fragmente de
gresie;

* 11,70 - 12,00 m - eluviu (argila
marnoasa cenusie cu eflorescente
de sulfati).

Forajul FO4:

* 0,00 - 2,50 m - deluviu (argila
cenusie galbuie cu zone ruginii,
fragmente si blocuri de marnocalcar
si gresie);

* 2,50 - 3,40 m - deluviu (argila
marnoasa bituminoasa cenusie);

* 3,40 - 5,60 m - deluviu (argila
marnoasa cenusie cu fragmente de
marnocalcar si eflorescente de sulfati);

* 5,60 - 7,00 m - eluviu (argila
marnoasa cenusie cu eflorescente
de sulfati).

in forajul FO3 a fost interceptat la
adancimea de 7,60 m un acvifer
freatic, a carui grosime era de apro-
ximativ 4,10 m. In forajul FO4, exe-
cutat in partea de amonte a
alunecarii de teren, nu a fost intalnit
niciun acvifer freatic.

in forajul FO3, prin interceptarea
solului fosil la adancimea de 3,60 m
- 3,90 m si din observatiile pe zona
din amonte de alunecare, s-a pus in
evidenta existenta unei alunecari
mai vechi, In masa careia s-a produs
alunecarea actuala.

Solutia de consolidare proiectata

Pentru punerea in siguranta a trafi-
cului si asigurarea stabilitatii caii de
acces catre partia de schi si telegon-
dola, a fost proiectata, ca solutie de
consolidare, o structura de sprijin din
pamant armat cu geogrile. In continu-
area structurii de sprijin catre baza
alunecarii au fost proiectate inca patru
banchete din pamant armat cu
geogrile, cu latime variabila [2].

Dimensiunile structurii de sprijin
si tipul geogrilei au fost determinate
printr-un calcul manual, conform
normativelor in vigoare si cu ajutorul
programului de calcul GEOSTRU,
modul MRE.

Inaltimea structurii de sprijin a
fost impusa de urmatoarele conditii:

 conditii geotehnice - reprezen-
tate de necesitatea depasirii stratului
de umplutura (deluviile de panta) si
fundarea structurii Tn stratul stabil,
constituit din eluviu (argila mar-
noasa cu eflorescente de sulfati),
intalnit la adancimea de cca. 5,00 m
(forajul FO4);

 conditii de amplasament influ-
entate de geomorfologia zonei;

» conditii de proiectare - sem-
nifica respectarea dimensiunilor si
cotelor proiectate ale drumului.

Realizarea lucrarilor a inceput cu
executia banchetelor din pamant
armat, cu latime variabila, din partea
de aval, urmand ca, dupa finalizarea
acestora, sa se treaca la executia
structurii de sprijin propriu-zise, cu
parament de protectie din plase
sudate tip STNB.

continuare in pagina 28 =4
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/ _ Structura de sprifin din pamant armat cu geogrile

2 cu parament din plase sudate L=49.00 m
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Fig. 5: Plan de situatie cu solutii proiectate
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Fig. 6: Profil transversal cu solutia proiectata

Structura de sprijin este dispusa
imediat langa acostamentul dreapta
al drumului proiectat, avand rolul de
a-l consolida si de a prelua incar-
carile transmise din trafic.

Structura de sprijin

din pdmant armat cu geogrile

Realizarea structurii a implicat
executia unei sapaturi in terenul
existent, pana la cota terenului bun
de fundare (eluviu constituit din
argild marnoasa cu eflorescente de
sulfati), apoi realizarea umpluturii de
pamant armat cu geogrile.

S-a Inceput de la baza, pe un
teren nivelat si compactat cu cilindrul
compresor cu un strat de geogrila,
dupa care s-a asezat un strat de balast,
in asa fel incat, dupa compactare,

28

grosimea acestuia sa fie de 0,25 m
(grad de compactare minim 95%);
s-a asezat al doilea strat de balast
compactat in grosime de 0,25 m,
dupa care s-a intors geogrila

inferioara peste cele doua straturi de
balast. Latimea geogrilei este cu
0,50 m mai mare decat latimea
banchetei, plus inaltimea stratului de
balast, pentru a permite intoarcerea
acesteia pana la stratul superior de
armare.

Paramentul de protectie al struc-
turii se realizeaza cu plase sudate
tip STNB 08 100 mm x 100 mm, pre-
vazute pe partea inferioara cu geo-
retele si un strat de pamant vegetal
insamantat.

Georetelele au avut functia
antierozionala cu rol temporar, pana
cand se dezvolta vegetatia.

S-a format, astfel, la fata struc-
turii de pamant armat, un taluz cu
panta generala de 1:1 si inaltimea
de 3,00 m, o terasa cu latimea de
2,50 m, urmata de un taluz cu panta
generala de 1:1 si inaltimea de 4.00 m.

Fig. 7: Detaliu A - Realizare bancheta
din pamant armat

Fig. 8: Detaliul C - Parament de protectie
din plase sudate tip STNB

Georetea cu rol de protectie
antierozionala

Plasa sudata STNB
@8 100x100 mm

Vedere din fatd

“Plasd sudath STNB
] 28 100100 mm
250

Fig. 9: Plasa sudata tip STNB si georetea cu rol de protectie antierozionala

continuare in pagina 30 =4
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TOPOCAD VEST

|
TERRATEST 5000 BLU revoluti-

oneza domeniul de testare a gradului
de compactare al solului cu placa
dinamica de sarcina, deoarece este
primul aparat de acest gen din lume
care nu foloseste cabluri pentru trans-
ferul datelor. Masuratorile sunt trans-
mise prin Bluetooth de la placa de

Revolutionarul
TERRATEST 5000 BLU

Echipamentele Light Weight Deflectometer (LWD) ,,TERRATEST 5000 BLU” sunt cele mai inteligente aparate
de testare cu placa dinamica de sarcina din lume si primele care utilizeaza tehnologia Bluetooth + o apli-
catie pentru smartphone si navigare vocala.

sarcina la computerul de masurare,
smartphone sau tableta.

Este un avantaj imens pe Santie-
rele de constructii, deoarece com-
puterul de masurare nu mai trebuie
plasat langa componentele mecanice.
Astfel, nu va sta in cale niciun cablu
pentru transferarea datelor.

TERRATEST 50008+

The most intelligent Light Weight Deflectometer in the World

TERRATEST
SsiiesZ

=4

SC Topo Cad Vest SRL

Str. lon Creanga, 26C/26, 330011, Deva, jud. Hunedoara, Romania
Mobil: 0727.575.246 | E-mail: topocadvest@gmail.com, vanzari@topocadvest.ro

TERRATEST 5000 BLU este adec-
vat pentru utilizarea pe orice teren,
deoarece operarea fara cablu duce la
evitarea deteriorarii ,punctului slab” al
aparatului - conectorul de pe placa de
sarcina. Fara cablu = nicio problema!

Avantaje:

* Inovatie mondiala: Bluetooth -
cablurile nu va incomodeaza in timpul
masuratorilor;

* Inovatie mondiala: aplicatie pen-
tru sistemul de operare Android -
puteti controla aparatul Light Weight
Deflectometer prin intermediul tele-
fonului sau al tabletei;

* Inovatie mondiala: navigare vocala
- instructiunile vocale va indruma de-a
lungul procesului de masurare;

* Rezistent la apa la fiecare utili-
zare datorita capacului de sticl3;

» Sistem GPS cu imagini preluate
prin satelit;

* Imprimanta integrata pentru listare
rapida;

» Stick de memorie USB pentru
transferul conventional al datelor in
computer;

* Memorie interna pentru stocarea
imediata a rezultatelor testelor;

* TERRATEST 2.0 - software nou
pentru PC, pentru analiza si manage-
mentul rezultatelor;

1 an garantie de la producator.

TERRATEST 5000 BLU efectueaza
testele pentru determinarea calitatii com-
pactarii cu placa dinamica de sarcina
intr-un mod foarte confortabil, utilizand
tehnologia Bluetooth. TERRATEST 5000
BLU este primul deflectometru din lume
care transmite wireless datele de la placa
de sarcina la dispozitivul de masurare,
smartphone sau tableta. Acesta este un
mare avantaj pe santierele de constructii,
deoarece niciun cablu nu incomodeaza
procedura de testare. Deci, fara cabluri,
fara probleme!

Mai multe detalii gasiti pe:
www.placa-dinamica.ro

B-dul Ghica Tei, nr. 155, Sector 2, Bucuresti
E-mail: office@topocadvest.ro
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Latimea geogrilelor a fost vari-
abila, in functie de latimea banchetei
(5,50+7,00 m). Suprapunerea arma-
turilor in acelasi plan a fost de
minimum 1,00 m, fiind legate cu ele-
mente din material plastic.

Tipul de geogrila luat in conside-
rare a avut urmatoarele caracteristici:

» material din polietilena de inalta
densitate;

« greutate - minimum 850 g/m?;

* rezistenta la intindere - minimum
150 kN/m.

Umplutura s-a realizat din balast
sort 0 - 71 mm, cu unghi de frecare
interna de minimum 30°, compactat
la umiditatea optima, determinata in
laborator prin incercarea Proctor.

Lucrari de protejare

a structurii din pamant armat

Structura de sprijin de langa
acostamentul drumului a fost prote-
jata cu plase sudate tip STNB 68, cu
ochiuri 100 mm x 100 mm, prevazute,
pe partea inferioara, cu georetele cu
rol de protectie antierozionala si un
strat de paméant vegetal insamantat.

Georetelele sunt realizate din
polietilena cu adaos de cca. 2%
negru de fum pentru protectie contra
razelor UV si 0,25 + 0,75% aditivi
(antioxidanti, lubrifianti).

Acestea au urmatoarele propri-
etati fizice:

« densitate intre 0,933 - 0,941 glcm’®,
in functie de procentul de negru de
fum si de aditivii continuti;

* grosime - minimum 5 mm;

* masa - minimum 700 g/m?;

« forma ochiurilor este rombica,
cu unghiuri intre 60° - 80°.

Acest sistem de protectie are
avantajul ca se potriveste cu mediul
din zona studiata, plasele sudate
devenind aproape invizibile dupa
cresterea vegetatiei.

Lucrari de interceptare si evacuare

(drenaij) a infiltratiilor in corpul

umpluturii de pamant armat

Conform studiului geotehnic, in
forajul FO4 nu s-au interceptat
niveluri freatice sau curenti sub-
terani. De aceea, problemele de
drenaj care pot interveni sunt doar
de natura infiltratiilor de apa pluviala.
Din cauza caracterului permeabil al
umpluturii si a riscului de dezvoltare
a unor gradienti hidraulici peste
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Fig. 10: Detaliu B - Filtru invers

valoarea critica, drenajul a fost asi-
gurat prin dispunerea de filtre
inverse cu lungimi de 6 m - 7 m,
amplasate din 5 m in 5 m, transver-
sal pe structura de sprijin.

Pentru banchetele din pamaéant
armat din zona aval, drenajul s-a
asigurat cu saltele drenante dispuse
pe profilul sapaturii, transversal pe
directia banchetelor, filtre inverse cu
lungimi de cca. 8 m, dispuse din 5 m
in 5 m si un filtru longitudinal pe
toata lungimea lucrarii (49 m).

Drenul orizontal cu filtru invers a
fost amplasat pe fundul sapaturii in
jurul unui tub PVC riflat cu ¢ = 110
mm, cu deschiderea fantelor sub un
unghi de 180° si o panta de curgere
de 2%. Drenul va colecta infiltratiile
si le va evacua sub o panta de 2% in
santurile de suprafata dispuse in
lungul lucrarii.

Santurile deschise au rol de a
intercepta apa din precipitatii de la
suprafata terenului si de colectare
de la drenurile orizontale, cu evacu-
are dirijata catre un emisar natural.

Criterii de proiectare

Pentru a realiza faza de pro-
iectare a unei structuri de sprijin din
pamant armat este

Dimensionarea lucrarilor de con-
structii din pamant armat se bazeaza
pe conlucrarea structurala dintre
umplutura compactata si armaturile
pozitionate in interior, cu formarea
de straturi elementare.

in vederea dimensionarii trebu-
iesc luate in considerare urma-
toarele doua aspecte esentiale ale
comportarii masivului de pamant [1]:

» Valorile de calcul pentru cele
doua materiale constituente sunt
selectate astfel incat forta de intin-
dere in armatura si rezistenta la
forfecare a pamantului sa se mobi-
lizeze simultan;

 Starea de echilibru sa fie asigu-
ratd la un nivel al deformatiilor Tn
structura corespunzator limitei de
siguranta.

Metodele de calcul pentru astfel
de structuri au fost dezvoltate pentru
situatiile ce caracterizeaza metoda
pentru starea limita ultima (SLU) si
starea limita a exploatarii normale
(SLEN).

Pentru proiectarea geotehnica,
prin verificarea starilor limita, s-a
respectat standardul SR EN 1997 -
1:2004 [4] cu specificatia ca starile
limita pot sa apara atat in teren, cat
si in structura, sau prin cedare com-
binata in structura si teren.

Pentru determinarea valorilor de
proiectare au fost respectate
prevederile din SR EN 1990:2004
[5], GP 093 - 06 [6], SR EN 1997 -
1:2004 [4], P134 - 95 [7].

Caracteristicile geotehnice ale
materialelor sunt:

* Greutatea volumica a terenului
din spatele pamantului armat:
v+ = 17,80 kN/m?®, caracteristicile
mecanice: ¢4 = 6,06°; ¢, = 7,70 kPa;

necesara cunoasterea
prealabila a unor date
principale privind natu-
ra si starea terenului in
zona lucrarii, caracte-
risticile climatice de
baza, prezenta apei de
suprafata si a celei
subterane, prezenta sub-
stantelor chimice agre-
sive, durata de exploatare

prevazuta, natura si
caracteristicile materi-
alelor componente [1].

Fig. 11: Modelarea structurii in programul de calcul. 1 - Terenul natural
din spatele structurii proiectate; 2 - Terenul de fundare; 3 - Umplutura

armata
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 Greutatea volumica a terenului
de fundare: vy, = 18,46 kN/m®, carac-
teristicile mecanice: ¢, = 11°; ¢, =
18,30 kPa;

* Greutatea volumica a umpluturii
armate: y; = 19,00 kN/m®, caracteris-
ticile mecanice: ¢35 = 30°; c3 = 0 kPa.

Verificarea la starea limita ultima
(SLU) a structurii de sprijin armata
cu geogrile a fost realizata conform
SR EN 1997:1 - 2004 prin 4 combi-
natii de fincarcari (A1+M1+R1,
A2+M2+R2, A1+M1+R2, (A1 sau
A2)+M2+R3) [8]. Pentru evitarea
atingerii starilor limita amintite, sunt
admisi coeficienti partiali de sigu-
ranta pentru caracteristicile materi-
alului, incarcari si gruparile de
incarcari.

Pentru asigurarea rezistentei la
intindere a armaturii in faza de
proiectare a reiesit ca armatura o
geogrila cu rezistenta caracteristica
la tractiune de minimum 150 kN/m.

S-a ales dispunerea uniforma a
armaturilor la o distanta de 0,50 m.

Rezulta:

?:=£=%=100me

Coeficientul f, adoptat are in
vedere o durata de viata proiectata a
structurii de minimum 100 ani.

CONCLUzII

Conceptia de pamant armat, in
raport cu structurile clasice, prezinta
o comportare favorabila la compre-
siune, intindere si forfecare.

Aceste tipuri de lucrari ofera posi-
bilitatea de executie prin metode
diferite, Tn functie de tipurile de
armaturi utilizate (metalice, geosin-
tetice, geogrile), de parament (blocuri
prefabricate din beton, structuri me-
talice, geogrile intoarse sau geosin-
tetice) si de materialul de umplutura
(necoeziv sau slab coeziv).

Prin folosirea unui soft specializat
pentru efectuarea verificarilor, se
poate face rapid analiza mai multor
variante si alegerea structurii optime.

Folosirea acestui tip de lucrare
are un avantaj si din punct de
vedere arhitectural, prin eviden-
tierea vegetatiei specifice zonei la
fata structurii de sprijin.
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Safety is our nature

ing. George CORBESCU - Project Manager Departamentul Tehnic, GEOBRUGG AG GEOHAZARD SOLUTIONS

Excavarea unei portiuni de teren de la piciorul versantului, pentru realizarea amplasamentului statiei de
epurare ape uzate menajere Anina, a condus la aparitia unor fenomene de instabilitate. Din cauza acestei
situatii, antreprenorul general al lucrarii a fost nevoit sa treaca la remedierea si stabilizarea zonelor afec-
tate, prin masuri adecvate de prevenire si protectie, care au constat in instalarea unui sistem performant

de plase ancorate.

Construirea statiei de epurare a orasului Anina s-a
decis sa se faca pe valea Garlistei. Amplasamentul se
afla intr-o zona ingusta, puternic accidentata, cu ver-
santi formati din straturi de gresii cu inclinarea concor-
danta cu panta si intercalatii de argila. Excavatiile in
versant, necesare pentru asigurarea amplasamentului
statiei de epurare si a cotei platformei, s-au executat la
piciorul versantului, fapt care a condus la reducerea sta-
bilitatii generale. Atunci cand excavatia a atins cota din
proiect s-a declansat fenomenul de instabilitate, care s-a
manifestat prin fracturarea si alunecarea masei de roca
(foto 1). Alunecarea a fost favorizata si de prezenta

- % :
o2 o

Foto 1: Masa alunecatoare formata din gresii alterate, puternic fisurate
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argilei si a apei provenite din precipitatii si este de tip
consecventa, suprafata de cedare inclinand in acelasi
sens cu stratificatia.

Situatia descrisa mai sus a impus luarea unor masuri
imediate de prevenire si protectie Tmpotriva maselor
alunecatoare. Adoptarea masurilor de protectie a avut la
baza un studiu care, in urma investigatiilor geoelectrice
care au avut drept scop obtinerea de informatii despre
alunecarea de teren, a permis conturarea in spatiu si
suprafata a structurii litologice, materializata prin valori
ale rezistivitatii. Realizarea unor tomografii geoelectrice
de mare rezolutie pe diferite profile a dus la identificarea
zonelor cu potential ridicat de alunecare (fig. 1).

Avand masa alunecatoare conturata spatial, s-a tre-
cut la analiza stabilitatii globale (fig. 2), precum si a
instabilitatilor superficiale (fig. 3), luand in considerare
efectul pozitiv, stabilizator, al solutiei propuse: sistem
activ de stabilizare executat din plasa de otel de inalta
rezistenta ancorata. Componentele sistemului de stabi-
lizare sunt: plasa din otel si elementele de conectare,
placile de ancoraj, tijele de ancoraj, cablurile perimetrale
de bordare si ancorele flexibile.

Elementul principal al sistemului 1l constituie plasa
din otel aliat de inalta rezistenta (rezistenta minima la
tractiune 1.770 N/mm?) care are o protectie anticoroziva

PROFILUL ERT 1 NORD

g "PEEERERIGEE

Fig. 1: Interpretarea valorilor rezistivitatii - Profil ERT 1 Nord
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Ruvoturi®. Programul de dimensionare al sistemuiul TECCO® SPIDER "ge stadiizare al pantelor

ceoBrucc A\

Fig. 2: Analiza stabilitatii globale
performanta de tip Aluminiu - Zinc, ceea ce ii confera o
durata de viata de ordinul zecilor de ani. Plasa imbraca
in mod optim suprafata neregulatd de roca si faciliteaza
libera alegere a pozitionarii ancorelor, permitand, astfel,
adaptarea ideala a ancorajului, conform situatiei si topo-
grafiei specifice proiectului.

Sistemul stabilizeaza activ terenul, prin strangerea
piulitei tijei de ancoraj la o forta predefinita luata in calcul
in faza de proiectare, in cazul de fata aceasta fiind de
50 kN. Sistemul ofera asigurare Tmpotriva cedarilor n
plan paralel cu panta, precum si impotriva cedarilor
locale intre tijele de ancoraj iar impreuna cu ancorajul,
garanteaza stabilitatea generala. Este asigurata o
tensionare externa, activa, a suprafetei, cu o forta
medie de 5 kN/m’. Sistemul este protejat impotriva
razelor UV si nu necesita intretinere dupa instalare.

Din considerente de stabilitate globala, lungimile
de ancoraj rezultate au fost de pana la 8 m. Avand in
vedere natura terenului, s-au propus tije de ancoraj tip
bara plina Gewi D=32 mm. Solicitarile combinate au dus
tijele, In cel mai defavorabil caz, la o solicitare de pana la
99% din capacitatea lor portanta. In urma analizei insta-
bilitatilor de suprafata, a rezultat necesitatea adoptarii
plasei Tecco® G65/3 (65 mm reprezentand diametrul cer-
cului inscris in ochiurile romboidale ale plasei iar 3 mm
grosimea sarmei plasei) si a unei dispuneri in sah a
tijelor de ancoraj intr-un caroiaj de 2,80 m x 2,80 m.

Foto 3: Realizarea forajelor
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Fig. 3: Analiza instabilitatilor superficiale

Pentru a asigura o rezistenta sporita (suprafata sufi-
cienta de contact intre coloana de ciment si teren) a con-
lucrarii ansamblului tija - coloana de ciment - teren, s-a
adoptat un diametru exterior al forajului @, = 90 mm.

Odata decisa solutia, s-a trecut la pregatirea
suprafetei in vederea stabilizarii (ranguire si curatare),
urmata de executia ancorajelor (foto 3). Tehnologia de
foraj utilizata a fost de tip roto-percutant iar materialul de
injectie de tip suspensie de ciment. Dupa ce suspensia
de ciment a atins rezistenta minima conform proiect, s-a
trecut la montarea si interconectarea panourilor de plasa
iar ulterior la fixarea placilor de ancoraj, urmata de stran-
gerea piulitelor tijelor la momentul corespunzator fortei
stabilite in proiect. Astfel, s-a asigurat continuarea n
siguranta a lucrarilor la statia de epurare eferenta
orasului Anina.

Experienta releva faptul ca stabilizarea versantilor si
a taluzurilor cu sisteme flexibile cu plase din otel de
inalta rezistentd ancorate constituie o solutie moderna,
demna de luat in considerare la acest gen de aplicatii,
solutia prezentand o serie de avantaje nete comparativ
cu cele clasice, adanc inradacinate in constiinta
proiectantilor. Q

qu‘ i

~ i ——
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Foto 4: Sistemul de stabilizare partial instalat
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K\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

Peretii de interior ALUPROF

SOLUTII COMPLEXE CORPORATE

Bozena RYSZKA - SC ALUPROF SA

La identificarea vizuala a unei firme conlucreaza mai multe elemente, de la tipul logo-ului si functionalitatea
paginii de internet, pdna la modul in care arata sediul in care ajung clientii. Orice firma trebuie, deci, sa acorde o
atentie deosebita esteticii biroului sau spatiului de vdnzare. Din acest motiv, ALUPROF ofera clientilor sai
sisteme de compartimentare interioara cu ajutorul carora se pot crea constructii din sticla moderne si
functionale, care vor deveni, cu siguranta, cartea lor de vizita.

n departare, un oras de sticla

in tara noastra apar din ce in ce mai multe cladiri de
birouri si comerciale proiectate dupa principiul arhitecturii
spatiului deschis. Foarte populare sunt cladirile de interes
public, la care se folosesc fatade din sticla ce permit
realizarea unor constructii mari cu interiorul scaldat de
lumina soarelui. O asemenea tendinta se contureaza si din
modul de proiectare a spatiilor din interiorul acestor cladiri,
care necesita tipuri diferite de pereti de compartimentare.
Pe piata exista o oferta bogata de produse cu ajutorul
carora suprafata utila poate fi personalizata si modelata,
dar si reorganizata in functie de cerintele fiecarei firme.

ALUPROF pune la dispozitia clientilor solutii care permit
adaptearea spatiilor pentru birouri in functie de necesitatile
firmelor. Folosind sistemele noastre, se pot crea pereti de
compartimentare universali si se pot amenaja interioare
elegante de birouri din sticla securizata sau vitrine care,
cu siguranta, adauga un plus renumelui firmei, indiferent de
tipul activitatii desfasurate.

Adaptare si modificare la indemana

Peretii din sticla folositi la amenajarea unor sali
spatioase de conferintd sau a birourilor se pot construi cu
sistemul MB-45 OFFICE. Este vorba de pereti usori, insa
rezistenti, la care se pot monta usi cu una sau doua
deschideri. In plus, datorita functionalitatii lor, se pot
demonta de la imbinari si reinstala pentru a rearanja interi-
orul, Tn acest mod puténd schimba unghiul si functia con-
structiei.
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in spatiile de birouri, acolo unde izolarea acustica este
foarte importanta, se recomanda montarea peretilor
MB-80 OFFICE cu doua foi de sticla. Acestia pot fi umpluti
cu geamuri, placi de mobila sau placi din gips-carton cu
grosimea de 75 mm.

Adancimea si constructia sistemului fac posibila intro-
ducerea intre geamuri a jaluzelelor, obtinand, astfel, sepa-
rarea unei parti din spatiu de restul interiorului. De
asemenea, aceasta solutie permite introducerea prin
perete a cablurilor si montarea de prize electrice.

In practica, posibilitatea de a folosi aceasta solutie la
spatiile comerciale este oarecum nelimitata si datorita fap-
tului ca unghiul de refractie al peretelui poate fi intre 90° si
180°, ceea ce permite orice tip dorit de constructie de
maximum 5,5 m.

MB-80 OFFICE, cel mai nou sistem de pereti desparti-
tori dubli ALUPROF, se foloseste la compartimentarile inte-
rioare ale cladirilor de interes public. La acest sistem se pot
folosi diferite tipurihde miez, translucid sau opac, sau
jaluzele de interior. In plus, sistemul permite montarea, in
interiorul peretilor, a instalatiilor electrice si de hardware ale
biroului. Asemenea pereti sunt recomandati in special acolo
unde este necesara o mai buna izolare fonica.

Estetica si siguranta
Urmatoarea noutate din sortimentul de pereti de compar-
timentare pe care li ofera ALUPROF clientilor sai o constituie
peretii etansi translucizi rezistenti la foc, executati pe baza
sistemului MB-78EI. Cu acest sistem se pot realiza compar-
timentari interioare fara profile verticale vizibile de separare
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a modulelor de perete, pereti caracterizati printr-o rezistenta
mare la foc. Functia anti-incendiu este obtinuta prin
montarea intre foile de sticla a unui miez din silicon expan-
dabil ignifug de doar 4 mm. Siliconul folosit este disponibil in
trei variante de culoare: negru, gri si alb.

Sistemul de pereti etansi MB-78EI| permite proiectarea
de compartimentari cu Tnaltimea de pana la 3,6 m, modu-
lele putand avea o latime de 1,8 m. Incercarea comporta-
mentului la foc a fost efectuata de Institutul de Cercetari in
Constructii si s-a aplicat asupra peretelui cu marginea
libera, care nu are limitele lungimii maxime a peretelui.

Sistemul de pereti etansi rezistenti la foc MB-78EI per-
mite proiectarea si construirea mai multor suprafete inte-
rioare de pereti despartitori. Modulele transparente fac
posibila amenajarea unor constructii care creeaza impresia
optica de marire a spatiului. In plus, datorita proprietatilor
sale ignifuge, acest sistem asigura siguranta si izolarea
zonelor de incendiu din cladire, precum si conditile nece-
sare evacuarii in caz de incendiu.

. Vitrine la nivel inalt

In cazul aranjarii spatiului de compartimentare cu pereti
si usi din sticla, se recomanda sistemele MB-EXPO si
MB-EXPO MOBILE. Specific acestor sisteme este, in
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primul rand, elementul portant executat din sticla securizata
fixata Tn profile cu cleme. Cu acest produs se pot monta
pereti cu inaltimea maxima de pana la cca. 4 metri si cu
latimea usilor de 140 de centimetri. In cazul celei de-a doua
solutii, inaltimea maxima a foilor de usi poate fi tot de
4 metri, insa latimea poate atinge un metru si jumatate.
Ambele solutii permit folosirea geamurilor securizate cu
grosimea de 8, 10 si 12 mm.

In plus, MB-EXPO permite finisarea suprafetelor de
aluminiu ale profilelor ornamentale din ambele parti ale ele-
mentului construit (bicolor). Sistemele permit, de aseme-
nea, o reorganizare mai usoara a incaperilor si reimpartirea
spatiului interior.

In concluzie, cu sistemele ALUPROF se vor putea exe-
cuta pereti ficsi, usi cu una sau doua deschideri din sticla
intreaga, precum si segmente de usi parcate si armonice,
pentru magazine, centre comerciale, targuri si spatii de
birouri.

Sistemele MB-EXPO si MB-EXPO MOBILE sunt foarte
usoare si elegante, cu latimea profilelor fixa, indiferent de
grosimea sticlei, care poate fi intre 8 mm si 12 mm.
Inaltimea maxima obtinuta a constructiei poate fi de 4 metri.
Pe langa functionalitate si rezistenta, aceste sisteme se
disting printr-o estetica rafinata si datorita garniturilor
discrete de etansare. O

r’\ ALUPROF
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PERSONALITATI ROMANEST)
iN CONSTRUCTI!

Mihail D. HANGAN (1897 - 1964)

Profesorul Mihail Hangan este
considerat parintele betonului armat
din Romania.

S-a nascut in anul 1897 la
Botosani. Cursurile primare si cele
liceale le-a urmat in orasul natal. In
anul 1916 s-a inscris la Scoala
Nationala de Poduri si Sosele
Bucuresti, transformata, ulterior, n
Scoala Politehnica, pe care a
absolvit-o in anul 1922,

Activitatea a inceput-o la Soci-
etatea Edilitatea din Bucuresti, unde
a lucrat pana in anul 1931, afirman-
du-se ca un inginer deosebit de ta-
lentat si capabil sa rezolve cele mai
variate probleme din domeniul con-
structiilor, dovedind o deosebita
atractie pentru studiul betonului
armat. Tot in aceasta perioada,
1924-1925, a urmat Scoala supe-
rioara de Electricitate din Paris.

intre anii 1932-1940, a functionat
ca sef al Serviciului de constructii la
Societatea C.A.M., iar intre anii 1941-
1946, la Ministerul Lucrarilor Publice,
ca inginer sef si apoi director al
Directiei constructiilor.

Intre anii 1945-1950 a fost con-
silier tehnic al Bancii de Stat, intre
anii 1949-1954 a fost consilier con-
ducator al unei grupe de proiectare
la IPROMET, iar intre anii 1955-1960
a activat in calitate de consilier la
IPC, IPROIL, IPCT etc. si in comisi-
ile de avizare ale CSCAS.

incepand cu anul 1947, prof.
Mihail Hangan a participat, ca
inginer specialist, la marile lucrari de
constructii cu caracter republican, in
special la lucrarile industriale.
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A intocmit numeroase proiecte si
a condus colective de proiectare si
lucrari de executie. Dintre acestea
mentionam: tunelul aerodinamic si
corpul | al Institutului Politehnic,
Institutul de Cercetari Chimice,
Comitetul de Stat al Planificarii,
ultimele patru etaje ale Bancii de
Stat - toate din Bucuresti, rezervoa-
rele de apa din Campina, Campu-
lung, Satu Mare, Silistra, Combinatul
Carbochim din Cluj, Fabrica de
vagoane Arad, Combinatul semicocs
Calan, Combinatul industriei lemnu-
lui Galautas etc.

Activitatea de dupa anul 1944 a
profesorului Mihail Hangan a fost
deosebit de rodnica, contribuind
plenar la numeroase constructii
realizate in Romania.

Munca didactica in invataméantul
superior a inceput-o in anul 1926, la
Scoala Politehnica Bucuresti, ca
asistent al prof. lon lonescu. In anul
1929 a trecut, ca asistent, la cursul
de Beton armat, fiindu-i incredintata
si predarea cursului. Din anul 1929
pana in anul 1964, a predat cursul
de Beton armat la Scoala Poli-
tehnica si apoi la Institutul de Con-
structii - Facultatea de Constructii
Civile si Industriale, unde a fost
numit conferentiar in anul 1931, pro-
fesor in anul 1938 si sef al Catedrei
de Beton armat.

De asemenea, a predat cursul de
Beton armat si la Facultatea de Con-
structii din Institutului Politehnic Cluj-
Napoca.

Prof. Mihail Hangan a pus bazele
Laboratorului de Beton armat de la
Scoala Politehnica si apoi la Institu-
tul de Constructii Bucuresli.

in anul 1938 a sustinut doctoratul
cu lucrarea: Contractia betonului si
influenta sa asupra aderentei,
recunoscandu-i-se titlul stiintific de
doctor in anul 1953. De mentionat
ca, Intre anii 1926-1929, a functionat
ca sef de lucrari si conferentiar si la
Institutul Electrotehnic al Univer-
sitatii Bucuresti.

in cei aproape 40 de ani de acti-
vitate didactica, prof. Mihail Hangan
a avut un rol hotarator in introdu-
cerea si dezvoltarea stiintei si
tehnicii betonului armat, contribuind,
in cea mai mare masura, la for-
marea inginerilor si cercetatorilor
constructori din tara noastra, fie
direct, fie prin intermediul cursurilor,
manualelor si articolelor publicate.

Profesorul Mihail Hangan este
autor a peste 60 de lucrari publicate
in tara si strainatate si a numeroase
cursuri si manuale litografiate sau
tiparite, dintre care citam: Beton
armat. Norme si tabele pentru calcul,
1945; Poduri de beton armat, 1946;
Prefabricate in constructii de beton
precomprimat, 1950; Fundatiile con-
structiilor de beton armat, 1952;
Betonul armat. Introducere in alca-
tuirea si calculul structurilor statice,
1955; Betonul armat. Studii, schite,
detalii, 1957; Betonul armat. Con-
Structii industriale, 1958; Constructii
de beton armat. Introducere in alcé-
tuirea si calculul structurilor statice,
1963; Poduri industriale din beton
armat, 1961, de un real folos stu-
dentilor si inginerilor constructori.
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Volumul Beton armat. Constructii
industriale a avut o deosebita impor-
tanta pentru studentii si inginerii con-
structori din tara, fiind apreciat si in
alte tari, ca una dintre putinele carti
care prezinta, in mod general si uni-
tar, constructiile industriale din beton
armat si beton precomprimat.

Profesorul Mihail Hangan a avut
preocupari deosebite si in dome-
niul cercetarii stiintifice, studiind
probleme teoretice cu aplicatii
directe in practica. Dintre lucrarile,
apreciate si Tn strainatate, citam:
Grinzi continue pe reazeme late;
Calculul stalpilor de cadre supra-
puse din beton armat, finandu-se
seama de legaturile elastice; Calcu-
lul rapid al rezervoarelor cilindrice (in
colaborare); Calculul structurilor
static nedeterminate in domeniul
plastic etc.

in afara acestor lucrari, profesorul
Mihail Hangan a participat cu comu-
nicari la diferite sesiuni stiintifice, con-
grese, in tara sau in strainatate, cu

rezultate dintre cele mai bune. O
activitate laborioasa a avut Mihall
Hangan si la elaborarea de norma-
tive, standarde si prescriptii in con-
structii, precum si la stabilirea
solutiilor de proiecte tip.

De mentionat participarea sa la
elaborarea primelor prescriptii pen-
tru proiectarea si executarea con-
structiilor din beton armat (in
colaborare cu prof. lon lonescu, ing.
Anton Chiricuta, acad. prof. Cristea
Mateescu).

Prof. Mihail Hangan a unit scoala
cu profesiunea de inginer intr-un tot
armonios si fecund. A adus in dome-
niul betonului armat si mai ales al
constructiilor din beton armat con-
tributii importante, ajutand la dez-
voltarea si progresul acestei tehnici
in tara noastra. Stapénea tehnica
proiectarii constructiilor din beton
armat la nivelul cel mai inalt, datorita
cunostintelor sale teoretice, experi-
entei si simtului ingineresc innascut.

In cei 67 de ani de existents, pro-
fesorul Mihail Hangan a fost deopo-
triva dascal si parinte, coleg si prieten.

Patriot si iubitor de tara, profeso-
rul Mihail Hangan si-a daruit intreaga
capacitate si forta creatoare afirmarii
stiintei si tehnicii roméanesti... O
culme a stiintei betonului armat in
Romania.

A fost creatorul scolii betonului
armat si constructiilor de beton
armat din Romania si va trai prin
lumina operei si a implinirilor sale,
prin cei care gandesc si realizeaza
betonul in patria sa.

Marele profesor, inginer si om
Mihail Hangan, mentor a 40 de ge-
neratii de ingineri, a decedat in anul
1964, ramanand in istoria stiintei si
tehnicii betonului armat din Romania
un nume de referinta - intemeietor
de scoala!

(in colaborare cu Victor Popescu)
(Din vol. Personalitéti roménesti in constructii -
autor Hristache Popescu)
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ZUBLIN

Executa lucrari de:

« Incinte din pereti mulati, piloti secanti, palplange sau sprijiniri
berlineze;

« Piloti / coloane cu diametre intre 400 + 2.000 mm; Barete; Piloti cu
baza largita;

+ Minipiloti armati si injectati cu diametre intre 133 + 250 mm;

= Ancore cu bara rigida, ancore autoforante, step anchors, ancore lita;

* Injectari cu supensie de ciment si prin metoda jetgrouting;

« Protectii de mal verticale, cu peree din anrocamente, gabioane;

« Consolidari de terenuri prin silicatizari;

+ Consolidari de terenuri in adancime prin coloane vibropresate,
coloane cu preindesare, piloti de var/ciment, snec invers si
compactare cu mai foarte greu;

« Torcretari si stabilizari de taluzuri;

« Epuizmente si depresionari;

« Incercari statice de proba la capacitate portanta pe piloti / minipiloti
/ancore si barete;

» Incercari prin metoda carotajului sonic si metoda ultrasonica de
impuls;

IALOMITA - SLOBOZIA
Tel./Fax: 0243-230.003
Mobil: 0729.143.833, 0730.079.441 / f
E-mail: office@saltcom.ro | Web: www. saltcom ro '/ / Tel
IFSE TS EE / i
» LUCRARI DE CONSTRUCTIG CIVILE, INDUSTRIALE AGROZOOTEHNICE

Ziblin Roméania SRL
Sediul social: Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, 050726
Punct lucru: Str. Domnita Ruxandra nr.12, Sector 2, Bucuresti, 020562
: + 40-21-212.08.89 / + 40-21-212.08.91 / + 40-372-75.30.03
Fax: + 40-21-210.57.47
E-mail: office@zublin.ro www.zublin.ro
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Imobhilul de hirouri ,,Green Gate“ 4s+p+11e+eteh

Antreprenor General: BOG’ART

Antreprenor lucrari instalatii: IAMSAT MUNTENIA
Beneficiar / Investitor: GROUP HOLDING COMPANY - Republica Ceha

Proiectant General: BOG’ART

Proiectanti instalatii: MC GENERAL CONSTRUCT, ALTER EGO ENGINEERING

Lider proiect: BOG’ART

Proiectul, care include 4 nivele de
subsol, parter, mezanin, 11 etaje si
etaj tehnic retras, a fost dezvoltat de
firma Group Holding Company din
Republica Ceha. Antreprenorul
general al lucrarilor pentru acest
ansamblu de birouri a fost firma
Bog’art, iar IAMSAT Muntenia a
contractat si executat lucrarile de
instalatii. Proiectul DDE de instalatii
pentru acest obiectiv a fost realizat
de MC GENERAL CONSTRUCT.

Green Gate este, in principal, un
imobil de birouri de categorie A,
avand si spatii cu functiuni anexe si
parcare. Cladirea Tncorporeaza un
concept flexibil de proiectare a insta-
latiilor si are numeroase facilitati
care se combina pentru a furniza un
mediu de lucru sanatos.

HVAC. Centrala termica, echipata
cu 3 cazane BUDERUS LOGANO,
serveste intregul imobil si e
amplasata intr-un spatiu special
amenajat in etajul tehnic. Cele 3
cazane, alimentate cu gaze natu-
rale, functioneaza in cascada,

pornirea si oprirea lor depinzand de
graficul de reglaj prestabilit si intro-
dus in controller-ul centralei, in
functie de variatia temperaturii exte-
rioare si de temperatura pe tur a
agentului termic. Evacuarea gazelor
arse se face independent la fiecare
cazan, prin cate un cos de fum Jere-
mias, @500 mm. Sarcina de racire a
cladirii e acoperita cu ajutorul a 4
chillere CARRIER racite cu aer,
amplasate in statia de frig, la etajul
tehnic al imobilului. larna, chillerele
pot functiona free cooling. Aerul
proaspat e tratat centralizat prin 4
centrale GEAin nivelul tehnic.

Centralele de tratare sunt preva-
zute cu recuperator rotativ si umidifi-
care izoterma cu aburi a aerului
introdus, cu economie semnificativa
de energie. Instalatile de automati-
zare asigura parametrii tuturor
echipamentelor din centralele mon-
tate in etajul termic, constituind, ast-
fel, un sistem BMS.

incalzirea si racirea la nivelul
spatiilor interioare este asigurata cu

continuare in pagina 40 ’5}
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ESCHENBACH

Arhitectura temporara

CORTURI « HALE + SCENE

Pagode

Pavilioane

Corturi pentru
petreceri

Chiogcuri vanzare
Corturi hexagonale
pentru echitatie
Hale cu rezisten{a
la greutatea zapezii

Eschenbach Zeltbau GmbH & Co. KG  Tel.: +49 (0) 9761 9o0-22
Hoher Markstein 18 - 24 Fax: +49 (0) 9761 900-29
D-97631 Bad Konigshofen export@eschenbach-zeltbau.de

www.eschenbach-zeltbau.de

Serviciile noastre:

« proiectare in domeniul
drumurilor, strazilor,
platforme industriale,
parcari publice si
ansambluri rezidentiale;

= proiectare Tn domeniul
amenajarilor pentru
circulatie atat in mediul
urban cat si in afara
localitatilor;

* proiectare in domeniul retelelor edilitare: retele
alimentare cu apa si retele de evacuare a apelor
uzate, statii de pompare si tratare apa
si epurare ape uzate;

* proiectare si amenajare peisagistica pentru parcuri
si gradini publice;

= proiectare in domeniul constructiilor civile si
industriale cu destinatia de: birouri, spatii sportive
si comerciale, hale industriale, scoli, gradinite;

* consultanta si supervizarea lucrérilor de executie
la drumuri, retele de alimentare cu apa si retele
de evacuare a apelor uzate;

= expertize tehnice pentru drumuri si poduri;

» elaborare studii de trafic;

« studii geotehnice si topografice;

| FUTURE
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- '\.2_1

&

BUILDING

)) GLOBAL '

STR. ISPRAVNICULUI NR. 36, DEMISOL, AP. 1
023742, SECTOR 2, BUCURESTI
TEL./FAX: 021 210 90 80

o Pr Of. GEO recomanda
__ sistemele NAUE
‘ pentru etansarea bazei
si acoperirea depozitelor

| Secugrid®

ecesar

vantajos
ltraperformant
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ajutorul ventiloconvectoarelor GEA si
CARRIER amplasate in plafonul
fals. Aerul proaspat e introdus in
incaperi prin grile de ventilatie la
nivelul plafonului fals.

Pentru evitarea propagarii fumu-
lui in cladire si pentru a facilita eva-
cuarea persoanelor si interventia
pompierilor, Tn eventualitatea pro-
ducerii unui incendiu, s-au prevazut
instalatii de evacuare a fumului din
zonele cu risc de incediu si instalatii
de presurizare pentru caile protejate.
Astfel, evacuarea fumului din parcari
se face cu ventilatoare NOVOVENT
montate pe terasa, iar presurizarea
cailor de acces cu ventilatoare
SODECA prevazute cu convertizoare
de frecventa. Adaposturile de apa-
rare civila s-au prevazut cu instalatii
de filtro-ventilatie.

SANITARE. Sursa de apa pota-
bila se asigura prin cele 2 bransa-
mente la retelele existente in zona
apartinand Apa Nova. Pentru cerin-
tele de debit, presiune si sigu-
ranta in exploatare, s-a executat o
statie de hidrofor, adiacenta unui
rezervor din beton pentru apa pota-
bila, de 60 mc, amplasat in subsolul
2 al cladirii. Din conducta de bransa-
ment se alimenteaza: gospodaria
de apa pentru stins incendiu, gos-
podaria de apa potabila, instalatia de
alimentare cu apa potabila din sub-
soluri (alimentata cu by-pass si din
statia de hidrofor). Gospodaria de
apa potabila este constituita din: re-
zervor de acumulare de 60 m’
grupul de pompare WILO, format din
doua electropompe active cu turatie
variabila si o pompa de rezerva,
recipient de hidrofor cu membrana,
de 1.000 litri, rezervor de apa pota-
bila si de incendiu monitorizate
BMS.

Lk

Distribuirea apei se face pe o sin-
gura zona de presiune de 8,5 bar, cu
reductoare de presiune pe primele
niveluri ale cladirii (subsol 1, parter
si primele 3 etaje). Apa calda mena-
jera se prepara in boilere electrice
montate la fiecare grup sanitar. Con-
torizarea apei potabile se face pe
fiecare grup sanitar In parte, pe
spatiile tehnice si pe fiecare chirias.
Apometrele sunt cu monitorizare la
BMS.

ELECTRICE. Alimentarea cu
energie electrica se asigura prin 3
posturi de transformare: trei transfor-
matoare de 1.600 kVA pentru alimen-
tare ,normala“ si 1 grup electrogen
CATTERPILLAR de 1.250 kVA pen-
tru consumatorii ,vitali“. Cele 3 trans-
formatoare alimenteaza 3 tablouri
generale cu cupld intre ele. in mo-
mentul avariei unui transformator
sarcina normala va fi preluata de alt
transformator, cuplarea-decuplarea
si delestarea facandu-se prin BMS.

Consumatorii ,vitali” vor fi alimen-
tati de un UPS (sursa de tensiune
neintreruptibila) de 30kVA de tip line-
interactive, cu rolul de a prelua
instantaneu alimentarea tablourilor
de curenti slabi.

Cladirea beneficiaza de sisteme
de curenti slabi complexe: instalatii
de supraveghere, detectie si alar-
mare la incendiu, comasate cu insta-
latia de avertizare noxe In parcaje,
instalatii de date-voce, instalatie de
control acces, instalatie de suprave-
ghere video, instalatie antiefractie,
instalatie de adresare publica.

Imobilul de birouri Green Gate
reprezinta o lucrare de referinta
pentru IAMSAT MUNTENIA, exe-
cutata in conditii de foarte buna
calitate. O
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Modernizarea instalatiei de macinare a carbunelui
la fabrica de ciment Lafarge Ashaka, din Nigeria

Antreprenor General: IMSAT SA

Subantreprenori: BSP ENGINEERING - Italia

Lider proiect: IMSAT SA

Beneficiar: ASHAKACEM (Grupul Lafarge)

Proiectant General: IMSAT SA
Proiectanti de specialitate: IMSAT SA

Fabrica de ciment Ashaka, deti-
nuta de Grupul Lafarge, este situata
in statul Gombe, in regiunea de
Nord-Est a Nigeriei.

Fabrica este formata din: o cari-
era de calcar aflatd in apropierea
fabricii, doua mori cu bile pentru
macinarea fainii, doua linii de clinker
de 1.200 tone pe zi (cu proces uscat,
cu preincalzitor si racitor satelit),
doua mori de ciment (cu circuit
deschis) cu rola presoare, silozuri de
ciment cu sistem de incarcare vrac
si sectie de insacuit, doua mori cu
bile pentru macinare carbune.

IMSAT SA (membra a Grupului
SNEF) a avut in administrare proiec-
tul la cheie (EPC), care a inclus
modernizarea atelierului de maci-
nare a carbunelui prin alimentare
directa. Scopul principal a fost
cresterea procentului de substituire
a pacurii cu carbune macinat de la
40% la 80%. Carbunele furnizat de

compusilor volatili de aproximativ
38%. Proiectul a fost realizat fara
subantreprenori locali (cu exceptia
partii de beton).

Fabrica folosea in procesul de
ardere pacura, combustibil care este
foarte scump in regiunea de nord-
est a Nigeriei, din cauza costurilor
de transport in timp ce pretul arderii
cu carbune este mult mai scazut.

in proiect au fost prevazute dous
silozuri intermediare cu transport
pneumatic si dozare pentru car-
bunele macinat, in apropierea fie-
carui arzator, pentru fiecare linie de
clinkerizare (conform normelor ATEX).

Proiectul la cheie realizat de
IMSAT a inclus: proiectarea de baza
si de detaliu, achizitionarea echipa-
mentelor (silozuri, dozare carbune,
clapete de siguranta etc.), proiec-
tarea detaliata civilda a structurilor
metalice, a inertizarii, proiectarea
electrica, inclusiv instrumentatie si
analizoare de gaz (fabricate in

continuare in pagina 44 =4
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SW Umwelttechnik Romania ofera o N Tuburi din beton armat
gama larga de produse prefabricate N Elemente de camin
din beton, eficiente atat economic cat N Rezervoare de apa, Statii de pompare \"
si ecologic, destinate domeniilor de N Infrastructura pentru transport QQ
infrastructura, constructii civile si N Elemente de suprastructura Q,c' -
industriale, si elemente structurale. N Produse de tehnica a mediului éé'rvﬁb
-
6&4\ O
SW Umwelttechnik Romania 5.R.L.| RO 087253 lzvoru, Str. Zavoiului 1, Jud. Giurgiu | Tel. +40 246 207050 | officedsw-umwelttechnik.ro | www.sw-umwelttechnik.ro

AL ,CERT ALL,CERT AL ,CERT

ifi 02197 Nr. Certificat: 01136

150 9001:2008 ISO 14001:2004 OHSAS 18001:2007

» Expertizare, Consultantad (Inginerie, Proiectare,
Dirigentie de santier, Monitorizari) si Testari in situ
constructii si cai de comunicatii

» Consultantd tehnicd in vederea Certificarii
conformitatii produselor si materialelor de constructii

= Laborator incercari constructii grad Il autorizat ISC pe domeniile: GTF (Geotehnica si teren de
fundare), MBM (Materiale pentru betoane si mortare), BBABP (Beton, Beton armat, Beton

precomprimat), AR (Armaturi de rezistenta din ofel
beton, sarma sau plase sudate)) ANCFD (Agregate
naturale pentru lucrari de CF si drumuri), MD (Materiale
pentru drumuri), D (Drumuri), HITIF (Hidroizolatii, I1zolatii
termice si Izolatii fonice), VNCEC (Verificari nedistructive
si ale comportarii in exploatare a constructiilor)

« Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeologice
si Impact de mediu, Foraje pentru apa, foraje de
observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru
constructii si cai de comunicatii

» Cadastru si Topografie — Cadastru, Intabulare, Planuri
topografice de detaliu, GPS, Consultanta, Asistenta,
Executie, Monitorizare topografica

e Arhitectura si Proiectare — Documentatii tehnice in
vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG

(General), PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat Urbanism (CU), Autorizare de Construire e

(DTAC), Proiectare (PTh+DDE).

Sediu: Bucuresti, Str. Lacul Zanoaga, Nr. 35, Sector 6

Punct de lucru (Laborator): Str. Sarul Dornei, Nr. 11, Bucuresti, Sector 5
Tel.: 031.807.99.44, 021.760.35.69; Fax: 031.816.81.76

Mobile: 0724.399.041, 0744.433.999; www.euroqualitytest.ro
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Franta de Grupul SNEF), livrarea
echipamentelor, structurilor metalice,
a statiei de compresoare si a sub-
statiei electrice deja montate in
containere, expedierea echipelor
mecanice si de electrice pentru exe-
cutia si supravegherea montajului in
santier si pentru efectuarea testelor
si punerea in functiune.

Investitia a constat din: introdu-
cerea a doua silozuri de stocare
intre atelierul de macinare si cele
doua arzatoare ale fiecarui cuptor
(conform normelor ATEX), trans-
portul pneumatic intre atelierul de
macinare a carbunelui si silozuri,
dozarea carbunelui pentru arza-
toare, instalatia electrica / automa-
tizarile / instrumentatia si integrarea
in arhitectura fabricii, inertizarea si
analizoare de gaz pentru CO si O,.
Acestea au fost proiectate si fabri-
cate intr-unul din atelierele SNEF din
Franta. Echipamentul a fost livrat
intr-un container de mici dimensiuni,
incluzand si sistemul de ventilatie si
aer conditionat.

Silozurile de carbune: au fost
executate in santier, folosind un uti-
laj special care fabrica silozurile
spiralat.

Platforma de beton: compania a
realizat doua gauri in platforma de
beton folosind un echipament spe-
cial de taiere a betonului la nivelul
arzatoarelor (evitand structura meta-
licd), pentru a sustine silozurile de
carbune. Aceasta a dus la reducerea
cantitatii de structura metalica nece-
sara pentru sustinere. in acest fel
s-a redus si durata de monta;.

Instalatia electrica, automati-
zarea, instrumentatia: toata insta-
latia electrica, automatizarile si
instrumentatia aferente substatiei
electrice au fost livrate deja montate
si testate in containere metalice,
totul fiind executat in atelierul IMSAT
de la Giurgiu. Au fost livrate doua
containere cu MCC, dulapuri elec-
trice si PLC-uri (automate programa-
bile), un container pentru analizoare
de gaz si un container cu echipa-
mentele pentru aer comprimat
(statie compresoare). Analizoarele
de gaz au fost, de asemenea, fabri-
cate de catre Grupul SNEF. Termenul
de implementare Tn santier a fost
unul foarte scurt. Datorita faptului ca
probele au fost facute in atelierul de
la Giurgiu, au fost deplasati mai
putini oameni in santier.

Proiectul a fost coordonat cu suc-
ces intre personalul romanesc al
IMSAT si subcontractorul local pen-
tru lucrérile civile. In perioada de varf
au lucrat cca 50 de persoane in
santier, inclusiv managementul de
santier (mecanic si electric) si un
responsabil cu securitatea muncii.
Pe durata opririi atelierului de
macinare, personalul a lucrat in
doua schimburi, pentru a accelera
lucrarea in santier.

Instalatia este in functiune de
peste un an si rata de substituire
de 80% a fost realizata si pastrata
(uneori atingand si 85%). Coope-
rarea strdnsa cu Clientul a dus la
succesul acestui proiect, in spe-
cial tinand cont de amplasarea
indepartata a santierului. O
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A
AW Aima Consulting

consultanta pentru construcﬁi si investitii

Sc ALMA CONSULTING srl Focsani
ARHITECTURA, INGINERIE $1 SERVICII DE CONSULTANTA TEHNICA

activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

Cele mai reprezentative lucrari de constructii,
carora societatea le-a asigurat consultanta tehnica
de specialitate, din anul 2000 si pana in prezent, sunt:

a) Consultanta si proiectare pentru accesare de
fonduri nationale si fonduri europene:

e Proiecte integrate - Gugesti, Jaristea, Paunesti,
Andreiasu de Jos - jud. Vrancea; alte judete - Fondul
European pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala
(FEADR);

e Lucrari de reabilitare si modernizare obiective de
interes local;

e Reabilitare si modernizare scoli;

e Ansambluri de locuinte pentru tineri - lucrari deru-
late prin programul national ANL;

e Ansambluri de locuinte sociale;

e Reabilitare termica cladiri;

e Restaurari si puneri in valoare ale monumentelor
istorice;

e Infiintare sau dezvoltare de ferme de crestere a
animalelor si procesari produse alimentare - din Fonduri
Europene pre si post aderare;

e Lucrari de reabilitari, balastari si modernizari de
drumuri de interes local;

e Lucrari de alimentari cu apa si canalizari;

e Infiintari de baze sportive.

b) Alte lucrari:

Efectuarea auditului energetic pentru reabilitarea
termica a cladirilor:

e Ansambluri de locuinte;

e Reabilitare termica a scolilor.

c) Asistenta tehnica prin diriginti de santier atestati.

Toate serviciile de consultanta, lucrarile de proiectare
si alte servicii s-au inscris in termenele contractuale sta-
bilite cu beneficiarii, iar calitatea lor s-a realizat conform
cerintelor exprimate prin specificatiile contractuale.

. INFRASTRUCTURA
NECESARA REALIZARII OBIECTULUI DE ACTIVITATE

Pentru desfasurarea activitatii de consultanta
tehnica, societatea detine 0 gama de echipamente [T, de
masura si control in situ, soft specializat, precum si
mijloacele de transport necesare pentru inspectarea
lucrarilor de constructii.

Pentru proiectare, societatea are un atelier dotat, o
retea de calculatoare, inclusiv programele necesare
elaborarii proiectelor de constructii cladiri, drumuri,
instalatii, retele tehnico-edilitare.

In prezent, 18 specialisti cu studii superioare sunt
permanent la dispozitia clientilor.
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Societatea comerciala ALMA CONSULTING SRL din Focsani s-a infiintat in anul 1992, la initiativa
doamnei ing. Viorica ALEXANDRU MANTA, avénd ca obiect de activitate, in principal: arhitectura, inginerie
si servicii de consultanta tehnica legate de acestea.

ALMA CONSULTING SRL Focsani mai asigura, pentru cei interesati: consultanta in domeniul relatiilor
publice si comunicarii, consultanta pentru afaceri si management, testari si analize tehnice, precum si

De cand functioneaza, SC ALMA CONSULTING SRL
Focsani a primit premii, distinctii si atestari. Detine
certificari:

1ISO 9001/2008
(Sistemul de Management al Calitatii);
SR EN ISO 14001/2005
(Sistemul de Management de Mediu);
SR OHSAS 18001/2008
(Sistemul de Management
al Sanatatii si Securitatii Ocupationale).

A fost si este permanent ,abonatd“ la distinctiile
oferite Tn cadrul manifestarilor prilejuite de Topul
National al firmelor private. O

Alte servicii:

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4/1
Tel.: 0040 237/206 760, Tel./Fax: 0040 237/238 577
e-mail: almaconsulting53@yahoo.com
-_—
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IPSOS ARMAT (11)

exploatare.

IPSOSUL

in functie de materia prima utili-
zata, acesta poate fi natural sau arti-
ficial. Ipsosul natural se obtine prin
deshidratarea rocii de gips.

Sulfatul de calciu hidratat exista
natural sub doua forme stabile: una,
cu nivelul cel mai Tnalt de hidratare -
gipsul (CaSO, x H,0), iar cealalta -
anhidritul natural (CaSCM).

intre aceste doua forme stabile,
sulfati de calciu industriali, care au
rezultat din arderea gipsului, prezin-
ta forme variate de hidratare. Ele se
deosebesc prin structura lor crista-
lind si prin reactivitate si sunt
obtinute Tn conditii specifice de
ardere (temperatura, presiunea vapo-
rilor de apa).

GIPSUL

Este un dihidrat care indica faza
naturala, minerala (CaSO,4 x 2H,0),
formula proprie si pentru gipsul artifi-
cial (gips chimic si gips rezidual).

Gipsurile artificiale sunt subpro-
duse ce rezulta din fabricatia acidu-
lui fosforic (fosfogips), acidului
fluorhidrical (fluorogipsuri), acidului
boric (borogipsuri) sau a altor pro-
duse: organogipsuri, titanogips, sul-
fogipsuri, sodogipsuri, gips salin etc.

Gipsul cristalizeaza in sistemul
monoclinic. La scara moleculara el
prezinta o structura lamelara, foliala,
in care alterneaza un strat de apa si
doua straturi de sulfat de calciu.
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Materiale componente

prof. univ. dr. ing. Alexandru CIORNEI, dr. ing. lonel VIDRASCU

Gipsul natural se prezinta sub
diverse forme, mai mult sau mai putin
pure:

« forma cristalizata: selenit, mari-
englass (sticla Marien), gips lenticu-
lar, gips rozeta etc.

« forma microcristalizata sau
granulara: alabastru, gips zaharoid,
fibros, pulverulent.

Gipsul exploatat este o roca com-
pacta sau cu granule fine, adesea fara
particularitati cristaline aparente.

Gipsul pur este rar. Mai frecvent,
el se gaseste amestecat cu impu-
ritati variabile ca numar si proportii,
in functie de amplasarea carierei.
Impuritatile sunt: calcare, argila,
silice, dolomita, anhidrit natural.

Gipsul rehidratat din ipsos se
prezinta sub forma de cristale bine
definite, avand aspect de ace pre-
lungite sau scurte, cu defecte de
cristalizare. Acest gips are o porozi-
tate marita din cauza eliminarii apei
in exces din procesul de amestecare.

Pentru utilizari industriale ale
ipsosului obtinut din gips (natural
si/sau artificial), Tn vederea unei dis-
persii minime a parametrilor pro-
dusului rezultat, este necesara
obtinerea unei materii prime cu mi-
nimum de impuritati.

Din punct de vedere tehnologic,
ipsosul industrial tip a, preparat prin
calcinarea gipsului spre 140°C,
contine o anumita proportie de ipsos

Ipsosul armat se compune din ipsos, armatura (fibra de sticla, carton), apa si diversi aditivi.

Fiecare component influenteaza, intr-o anumita proportie, caracteristicile compozitului, urmare a
procesului specific de fabricatie si a rolului componentului in compozit.

Proprietatile materialelor componente sunt grupate in: mecanice, fizice, tehnologice (care surprind
modul de comportare a materialelor la diferite procese tehnologice de confectionare si montaj) si chimice
(capacitatea de a rezista sau de a reactiona la actiunea diversilor agenti chimici).

Pentru a putea compara intre ele modurile de comportare ale unor materiale diferite, testele trebuie
facute cu probe de aceleasi dimensiuni, in conditii similare, ceea ce a impus standardizarea proceselor de
incercare. in laborator s-a urmdrit ca modul si conditiile de incercare sa se apropie de conditiile reale din

Necesitatea incercarilor mecanice de rezistenta este evidenta si datorita faptului ca rezistenta reala de
rupere a unui material nu se poate determina cu exactitate prin calcul; ea se obtine prin incercari experi-
mentale, care permit stabilirea limitelor de solicitare in diverse situatii practice.

tip oo de joasa presiune. Acesta este
cazul in care arderea se face in cup-
toare, la presiune atmosferica, tinand
cont de gradientii de temperatura si
presiune ai vaporilor de apa in masa
supusa calcinarii.

Atunci cand tipul o este supus
unei macinari excesive ipsosul tip o
evolueaza spre ipsos tip B, micro-
poros. Acesta este un argument al
faptului ca tipurile de ipsos nu difera
decat prin stadiul lor de cristalizare.

Ipsosul tip o, prin textura sa
cristalizata compacta, permite ra-
poarte de amestecare A/l mai mici
decat ipsosul tip B. Liantul intarit
(tip o) prezinta caracteristici meca-
nice ridicate. in schimb ipsosul tip B
are avantajul fabricarii in instalatii
simple si cu costuri mai scazute.

DESHIDRATAREA GIPSULUI.
ASPECTE FIZICO-CHIMICE

Observatii cu caracter stiintific au
semnalat ca deshidratarea gipsului
se face in doi timpi, primele 3/4 din
apa combinata fiind mult mai usor de
eliminat decat ultimul sfert.

in cazul transformarii gipsului,
sub efectul caldurii degajate, au fost
determinate temperaturile la care
opereaza cele doua transformari
(timpii de deshidratare) observate
experimental.

Un prim palier, la temperatura de
128°C, corespunde deshidratarii gip-
sului in ipsos. Al doilea palier, spre
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163°C, semnifica transformarea
ulterioara a ipsosului in sulfat de cal-
ciu anhidru. Se concluzioneaza ca
temperaturile de descompunere ale
celor doi hidrati sunt cele pentru
care presiunea vaporilor este egala
cu presiunea atmosferica. Odata cu
cresterea temperaturii, viteza de
descompunere este mai mare.

Ulterior, au aparut opinii diferite
asupra temperaturii de descom-
punere a gipsului, acestea datoran-
du-se dificultatilor privind determinarea
exacta a temperaturilor de ardere, gip-
sul fiind slab conducator de caldura,
iar transformarea producandu-se cu
0 absorbtie importantd de caldura
(115-120 cal/gr CaSO, x 2H,0).
Rezulta ca, daca se arde gipsul in
granule mari, temperatura este mai
ridicata la suprafata decat in centru.
Apare necesitatea determinarii tem-
peraturii de descompunere pe gra-
nule mai mici.

Cinetica de descompunere a gip-
sului permite definirea factorilor care
afecteaza viteza reactiilor si deter-
minarea cantitativa a conditiilor opti-
me de obtinere a produsului.

S-a aratat ca procesul de des-
compunere izoterma a gipsului la
170°C se abate de la regulile
cineticii chimice pentru reactiile
monomoleculare. Prin experimentari
s-a evidentiat influenta impuritatilor
asupra desfasurarii reactiei de
descompunere. Presiunea vaporilor
influenteazéd deshidratarea pentru
cele doua etape, apoi se micsoreaza.

Deshidratarea gipsului trece liniar
de la un regim chimic la unul de
difuzie, atunci cand dimensiunea
granulelor creste. In acest proces,
energia de activare se micsoreaza la
jumatate.

Hidratarea ipsosului -

_ bazele fizico-chimice

In cadrul mecanismelor prizei se
pot distinge trei etape succesive:

» fenomenul chimic de hidratare;

» fenomenul fizic de cristalizare;

« fenomenul mecanic de intarire.

Procesul fizic de cristalizare se
explica prin faptul ca gipsul este mai
putin solubil decat ipsosul, o solutie
saturata de ipsos fiind suprasaturata
in raport cu gipsul. Acesta precipita,
ceea ce permite solutiei sa dizolve o
noua cantitate de ipsos. Hidratarea
ipsosului, la microscop, arata ca ace
fine de gips se formeaza in spatiile
umplute cu apa.
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Mecanismele prizei pot fi expli-
cate prin teoria coloidala si teoria
cristalizarii.

Teoria coloidala. Priza ipsosului
este consideratda ca un proces
coloidal, care raméane sub forma
intermediara de gel. Adaugand
acizii, ionii avand rolul de accelera-
tori sau de Intarzietori, se ajunge la
rezultate care coincid cu cele obser-
vate in procese coloidale similare,
ca gelificarea si flocularea. Mecanis-
mul prizei si intaririi ipsosului se
bazeaza pe reactia de tip solid -
lichid, ionii de H si de hidroxid OH"
intrand in reteaua cristalina a ipso-
sului pentru a forma gipsul.

in cazul particulelor ultrafine de
semihidrat, patrunderea ionilor pana
la cristal este usoara si acesta se
transforma imediat in gips. In
schimb, particulele mari se acopera
de un strat de hidrat ce impiedica
patrunderea ionilor H si OH" si care
este cauza perioadei de inductie.
Cand aceasta pelicula atinge o
grosime critica, stratul se rupe, din
cauza volumului molecular mare al
gipsului si da nastere la cristalite.
Aceasta ruptura este sursa germe-
nilor de cristalizare si a unei noi
suprafete de semihidrat.

Gipsul format in prima parte a
reactiei este gipsul amorf. El se
dizolva rapid pentru a da o solutie
suprasaturata in raport cu cristalele
de gips amorf. Structura cristalelor
evolueaza spre cea a cristalelor de
gips bine formate, a caror solubilitate
este mai scazuta. Din aceasta
cauza, marimea cristalelor de gips
creste, in acelasi timp cu viteza de
dizolvare a gipsului amorf, pana
cand el se dizolvd complet. intr-un
asemenea stadiu, viteza este contro-
lata de reactia semihidratului cu apa.

Un alt argument al acestei teorii
este ca semihidratul nu se dizolva
direct. Se formeaza, in schimb, un
dihidrat coloidal, ce se dizolva formand
0 solutie in care cristalele micro-
scopice de gips se incruciseaza.

Teoria cristalizarii a fost elabo-
ratd cu ajutorul microscopiei optice
si electronice (1952), constand in
urmatoarele aspecte:

* priza ipsosului se realizeaza
printr-un proces de solutie - recris-
talizare;

 desi marimea cristalelor variaza,
acelasi tip de cristale este format, in
functie de conditiile experimentale,
in solutie diluata sau in pasta normala;

» adaugarea de acceleratori sau
intarzietori afecteaza viteza de
dizolvare a ipsosului;

* niciun indiciu nu lasa posibili-
tatea presupunerii formarii unei faze
coloidale.

HIDRATAREA IPSOSULUI

Este un fenomen exotermic.
Curba de crestere a temperaturii in
functie de timp, curba ce caracte-
rizeaza viteza de hidratare a ipsosu-
lui, este de forma unei sinusoide. Pe
ea se observa o prima crestere a
temperaturii, care semnifica supra-
punerea a doua fenomene: caldura
de inmuiere si reactia de hidratare a
anhidritului solubil, eventual prezent
in ipsos. Urmeaza o perioada de
inductie, mai lunga sau mai scurta,
care corespunde formarii germenilor
de cristalizare, plecand de la solutia
suprasaturata in gips. Se observa,
apoi, o crestere progresiva a cris-
talelor de gips, plecand de la ger-
menii ce se dezvolta cu degajare de
caldura. in absenta intarzietorilor de
priza, tot hidratul se transforma in
dihidrat in mai putin de doua ore,
stind cd@ o mare proportie (95%)
este hidratata in circa 30 de minute.

ROLUL TEMPERATURII
TN HIDRATAREA IPSOSULUI

Micsorarea temperaturii tinde sa
reduca viteza de dizolvare, cat si
difuzia de ioni de calciu si sulfat.
in acelasi timp, pentru numeroase
ipsosuri, densitatea spatiilor favora-
bile cristalizarii se mareste odata cu
micsorarea temperaturii si, in plus,
solubilitatea ipsosului creste. Tempe-
ratura exercita o influenta marcanta
asupra structurii ipsosului Tntarit.

in final, priza ipsosului este inso-
tita de o variatie de volum, care
poate fi sub forma de umflare sau de
contractie. Exista variatii de volum
de origini diferite: din reactia chimica
de hidratare sau din fenomenele
fizice, cum ar fi variatiile de tempe-
ratura si umiditate.

(Va urma)
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Plinul si golul in arhitectura

arh. diplomat Laurentiu Corneliu BRANZEANU

Ceinseamna de fapt
golul in arhitectura?

Foarte simplu: usa este calea de
acces, fereastra este legatura dintre
interior si exterior, iar plinul un spatiu
de protectie.

Sticla a fost un material care a
fascinat dintotdeauna omenirea.

Sticla umple, de fapt, golul cu
ceva care creeaza, in acelasi timp, o
deschidere si o bariera intre interior
si exterior.

in lucrarile de arhitecturd medie-
vala, celebrele ferestre gotice ale
catedralelor filtrau lumina. In arhitec-
tura moderna golurile au devenit mai
indraznete, sticla capatand valenta
unui material de constructie alaturi
de betonul armat, dar si alaturi de
materialele clasice: piatra si lemn.

Arhitectura contemporana a facut
un pas inainte. Structurile metalice,
care permit deschideri generoase,
au creat premisele folosirii sticlei la
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Spuneam intr-un articol anterior ca mie imi place o definitie pe care o dadea arhitecturii Le Corbusier.
Acesta spunea ca arhitectura este ,,jocul savant al volumelor sub lumina”.

Dar volumele sunt puse in valoare de jocul intre plin si gol, de culoare, de calitatea finisajelor, toate
acestea contribuind la conturarea ansamblului.

Inca de la primul pas al actului de creatie, arhitectul, influentat de solicitarile beneficiarului, le trece si
prin filtrul propriu, analizdnd comanda sociala si in contextul natural, economic, climatic. Arhitectul se
gédndeste la volumul total dar si la ponderea suprafetelor vitrate in masa generala a imobilului.

Astazi, de pilda, noi folosim, dupa parerea mea, in exces sticla in constructii. Acest fapt poate fi expli-
cabil pentru o natiune care timp de peste 50 de ani nu a folosit sticla decat ca element decorativ in
constructii. Numai ca si arhitectura golului, atunci cdnd este seaca si nu mai are la baza compozitia,
devine, practic, arhitectura industriala.

Este
vorba de fatadele tip pereti cortina,
fatadele usoare cu montaj in pano-
uri, care la randul lor pot fi din
sticla si cu structura autoportanta.

realizarea fatadelor intregi.

Important este ca, in alegerea solu-
tillor, sa se tina cont de factorii
inconjuratori.

Sticla este un material cu greutate
redusa, grosime redusa in comparatie
cu peretii traditionali, rapiditate in
montaj, bun grad de izolare, in
functie de calitatea solutiei de geam
termopan alese dar, in acelasi timp,
trebuie tinut cont de comportarea in
exploatare, siguranta la foc, rezis-
tenta la socuri si la vant, suprafata
maxima admisa si multi alti factori
care sunt analizati in detaliu de
firmele de specialitate.

Folosirea sticlei si a peretilor cor-
tind s-a extins in domeniul investi-
tillor industriale, cladirilor pentru
birouri si constructii administrative,
cladirilor pentru banci si mai putin la
constructiile de locuinte unde pro-
gramul si pretul de cost, relativ mai
ridicat, au permis utilizarea peretilor
cortina doar la cladiri reprezentative.
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Dar sticla este folosita azi si la
amenajari interioare, compartimen-
tari interioare flexibile, inchiderea
unor spatii interioare tip atrium,
pereti decorativi etc.

in final, expresia plastica a fata-
delor, coordonarea arhitecturala a
elementelor structurale, raporturile
intre plin si gol, culoarea, atat a sti-
clei cat si a elementelor de sustinere
contribuie determinant la conturarea
conceptiei proiectului de arhitectura,
coroborat cu exigentele de urbanism.

Proportia plin - gol

in functie de conditiile climatice
specifice tarii noastre, la imobilele
pentru locuinte predomina plinul.
Golul - fie ca este fereastra sau
usa - asigura doar comunicarea cu

exteriorul si rezolva, in general,
necesitatea patrunderii luminii natu-
rale, esentiala pentru viata, a ven-
tilarii, aerisirii spatiului interior.

Este adevarat ca exista si
exceptii legate de deschiderea spre
un punct de interes (peisaj natural,
curte interioara decorativa etc.) in
care un intreg perete se transforma
in sticla si lasa sa patrunda parca
elementul exterior Tn cadrul inte-
rior creat, cu atat mai mult cu cat
tehnologiile moderne au gasit si
cai de rezolvare a incalzirii acestor
pereti de sticla, atat de discret incat
nu le poti observa la prima impresie
insa, bineinteles, cu costurile afe-
rente majorate la executie si in
timpul utilizarii.
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OBIECTIVE

CU CARACTER SOCIO-CULTURAL

La acest tip de obiective, nevoia
de reprezentare a condus la domi-
nante in fiecare din sensuri: ori pre-
domina plinul, ori predomina golul,
dar de fiecare data pe suprafete
mari, la 0 scara care sa impresioneze
si sa dea importanta obiectivului.

OBIECTIVE
PENTRU COMERT Sl SERVICII

Prin functiunea lor, acest tip de
constructii trebuie sa te invite sa
intri, sa apelezi la serviciile propuse
si de aceea golul trebuie sa pre-
domine in partea direct legata de
publicul consumator de servicii, iar
plinul trebuie sa ascunda functiile
anexe de prelucrare, depozitare etc.

OBIECTIVE
CU CARACTER INDUSTRIAL

Prin definitie, un obiectiv indus-
trial este creat cu mult pragmatism,
golul avand doar rol strict functional:
iluminat, ventilare, cale de evacuare
in caz de pericol etc. De aceea,
proportia plin - gol depinde direct de
fluxul tehnologic ce determina
suprafata de plin sigol. O
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ARHITECTURA FARA LIMITE! (1)

De-a lungul timpului, arhitectii si constructorii au proiectat si construit numeroase edificii, nu numai
durabile si functionale dar si spectaculoase din punct de vedere arhitectural.

Unele dintre ele au provocat numeroase controverse fiind considerate, mai degraba, ciudate si uréte.
Ele au ramas, totusi, puncte de referinta in istoria arhitecturii si au devenit obiective turistice admirate
astazi de milioane de vizitatori.

Asemenea edificii iesite din comun s-au inmultit, practic, in ultimele decenii cand betonul, otelul, sticla
si alte materiale au devenit mult mai ofertante pentru creatorii unor asemenea obiective cu totul deosebite.

Intr-un serial de articole cu care debutim in acest numdr al revistei, ne propunem si va prezentim
unele dintre aceste constructii si s& va provocam la o dezbatere privind limitele arhitecturii astazi.

CHINA CENTRAL TELEVISION
(ccv)

Cladirea postului national
de televiziune din China a fost
proiectatda de doi renumiti
arhitecti europeni: Rem Kool-
haas din Olanda si Ole
Scheeren din Germania.

Imobilul este format din
doua turnuri laterale inclinate,
indoite la 90° in partea de sus
si de jos, unite printr-o pasarela
uriasa de 13 etaje si formand
practic un tub continuu.
Asadar, o bucla cu 6 sectiuni
orizontale si verticale creeaza
o grild neregulata care are, in
total, 44 de etaje si 234 m
inaltime.

Constructia, Tnceputa 1in
2004 si finalizata in 2008, a
costat cca 600 milioane euro.

KRZYWY DOMEK - SOPOT (POLONIA)
1 ,Casa stramba” a fost proiectata de arhitectii Szotyns-
kich si Zaleski care s-au inspirat din desenele lui lan

Constructia cladirii, care mai este denumita si ,Casa
cocosata”, a inceput in ianuarie 2003 si s-a terminat la
finalul aceluiasi an.

Cladirea este, de fapt, un hotel care face parte din
Centrul comercial ,Rezident”, la parterul cladirii

functionand spatii comerciale si o sala de jocuri.

‘. o S i
Krzywy Domek (Sopot, Polonia)
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Podul Incheon (Coreea de Sud) Podul Incheon (Coreea de Sud)

PODUL INCHEON (COREEA DE SUD)

Podul Incheon are 21,8 km lungime, cu 6 benzi de circulatie, legand localitatea Songdo de Aeroportul
International Incheon.

Este cel mai lung pod din Coreea de Sud si al 5-lea pod ca lungime din lume, legat de cabluri. Pilonii care sustin
podul au o inaltime de 230,5 m.

A fost construit in 5 ani cu costuri totale de cca 1,4 mid dolari.

Este proiectat sa reziste la vanturi cu viteze de 72 m/sec si cutremure péna la 7°.

Are un design remarcabil care il face extrem de
spectaculos si noaptea. De altfel, britanicii de la
,Construction News” il considera a fi in ,Top 10
minuni arhitecturale ale lumii moderne”.

AEROPORTUL DIN LYON (FRANTA)

Proiectantul sau, renumitul arhitect spaniol
Santiago Calatrava, a conceput cladirea princi-
pala inspirandu-se din imaginea unei pasari
pregatita sa-si ia zborul.

Doua arce de cerc, lungi de 120 m, pornesc
dintr-un punct convergent si se ridica, precum
doua aripi, spre cer ajungand la o Tnaltime de
Aeroportul din Lyon (Franta) 40 m. Apoi, cele doua arce imense coboara si se
m— intalnesc intr-un punct ce
reprezinta ciocul pasarii,
1 acolo unde se afla
& peroanele de acces la
- | diverse servicii de
a1 transport.

= configurata de cunoscu-
tele arce pentru folosirea
carora, in proiectele sale,
o = | Santiago Calatrava este
7 Aeroportul din Lyon (Franta) celebru.

continuare in pagina 52 =4
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AGORA THEATRE (LELYSTAND, OLANDA)

Teatrul Agora din Lelystand,
Olanda, a fost proiectat de arhitectul
Ben van Berkel de la societatea ,Un
Studio” din Amsterdam.

La acest proiect putem afirma
ca vedeta a fost culoarea. Anvelopa
exterioara, cu multe fatete in unghiuri
ascutite si cu planuri iesite in afara,
acoperita cu panouri din otel si alu-
miniu n culori de galben si portocaliu,
atrage atentia si socheaza privitorul.
Aceiasi ,betie de culori” o regasim si in
interior, acolo unde predomina
culoarea apusului de soare la jaluzele
exterioare, alb-rozul pentru foaier si
violetul in alte spatii.

Teatrul are doua sali, una de 700
de locuri, alta de 200, cateva foaiere
interconectate sau separate, o cafe-
i nea, un restaurant si alte spatii multi-
Agora Theatre (Lelystand, Olanda) Agora Theatre (Lelystand, Olanda) functionale.

OLD LINCOLN HIGHWAY (PENNSYLVANIA, SUA)

In multe cazuri, la proiectarea unei cladiri arhitectii se inspira din viata
de zi cu zi, imitand diverse obiecte cu care venim in contact.

Asa se face ca apar asemenea constructii care imita, de pilda, o gheata
sau un pantof. La aceasta ,Old Lincoln Highway” din Pennsylvania - SUA, pud
situatia este, poate, explicabila. Proprietarul, Mahlon Haines, era comerciant
de pantofi si a vrut sa aiba o cladire inspirata din propria activitate. La Tnceput,
constructia finalizata in 1948 a fost o casa de oaspeti iar dupa moartea
proprietarului a fost transformata in muzeu.

CASA PANTOF (AFRICA DE SUD)

Mai degraba ,Casa gheata” este opera arhitectului si patronului de hoteluri |g&
Ron Van Zyl, care a construit in 1990 pentru a-si adaposti in ea, intr-un mic
muzeu, sculpturile din lemn.

Shoe House (Africa de Sud)

SHOE CHURCH (TAIWAN)

In sfarsit, Shoe Church este, de fapt, o biserici cu
inaltimea de 17 m si latimea de 11 m. Constructia ei, In
Taiwan, a fost inspirata de un obicei local, conform caruia,
pentru a avea noroc in casnicie, mireasa trebuie sa intre
< in biserica Incaltata cu pantofi cu toc.

Sigur ca o asemenea constructie poate deveni si un
: punct de atractie pentru turisti si mai ales pentru alte

e e —b==m perechi care ar dori sa porneasca in casnicie cu dreptul.
Shoe Church (Taiwan) (Va urma)
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EXPO CONFERENCE R I F F
roofs | facades | floors | insulations

2016,
November 21 - 22

BUCHAREST
Radisson Blu Hotel
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Noutati din domeniul acoperigurilor, sistemelor de izolatie,
fatadelor si pardoselilor, Ia Expo Conferinta RIFF 2016

Bucuresti, 21- 22 noiembrie 2016

Expo Conferinta Internationala de Arhitectura RIFF (Roofs, Insulations, Fagades, Floors) - Acoperisuri,
Sisteme de izolatie, Fatade si Pardoseli - este unul dintre cele mai importante forumuri dedicate celor mai
recente exemple de buna practica din arhitectura europeana.

Expo Conferinta RIFF va avea loc
la Bucuresti, pe 21 si 22 noiembrie
2016.

Prezentarile din programul RIFF
vor aduce in centrul atentiei structuri
inovative de fatade, proiecte de
acoperisuri si sisteme de izolatie
folosite la cele mai reprezentative
cladiri recent construite, noile tendinte
si solutii folosite pentru pardoseli. Cams

Proiectele vor fi prezentate din per- |
spective diferite, a arhitectului, dar sia *
constructorului. 7

RIFF Bucuresti 2016 va aduce =
impreuna peste 250 de arhitecti, /,
proiectanti, constructori si beneficiari,
lideri de pe piata constructiilor, com- #
panii cu solutii tehnologice de ultima
generatie pentru acoperisuri, sisteme de izolatie, fatade
si pardoseli.

Expo Conferinta RIFF face parte din programul de
formare profesionala continua pentru arhitecti si este
organizata impreuna cu Ordinul Arhitectilor din Romania
(OAR), fiind prezidata de arh. Serban Tiganas, presedin-
tele OAR.

Expo Conferinta Internationala de Arhitectura
RIFF (Roofs, Insulations, Facades, Floors) -
Acoperisuri, Sisteme de izolatie, Fatade si Pardoseli
este un eveniment cu un program dens si complex,
incluzand sesiuni plenare oficiale si doua sesiuni tema-
tice: ,Fatade & Sisteme de izolatie” si ,Acoperisuri -
Pardoseli & Sisteme de izolatie".

Expo Conferinta Internationala de Arhitectura
RIFF va gazdui si Expozitia proiectelor nominalizate la
Romanian Building Awards - Premiile Nationale
pentru Spatiul Construit.

Expo Conferinta COTRACTOR a antreprenorilor din
constructii, care va reuni: companii din domeniu, contrac-
tori, ingineri de structuri, arhitecti, investitori si dezvolta-
tori imobiliari, investitori din sectorul public si privat.

CONTRACTOR 2016 reprezinta o adevarata oportu-
nitate de a intalni noi parteneri si colaboratori, de a iden-
tifica noi proiecte si posibilitati de investitii.

Expo Conferinta Internationala de Arhitectura RIFF
(Roofs, Insulations, Fagades, Floors) - Acoperisuri,
Sisteme de izolatie, Fatade si Pardoseli este organi-
zata de ABplus Events, facand parte dintr-o serie de
evenimente de amploare dedicate arhitecturii si con-
structorilor, organizate incepand din 2010 in Romania,
Polonia si Ungaria: LAUD - Arhitectura Peisagistica si
Infrastructura Urbana, INGLASS - Arhitectura si Ingine-
ria Sticlei, GIS - Arhitectura si Design Interior, RIFF -
Acoperisuri, Sisteme de izolatie, Fatade si Pardoseli si
CONTRACTOR. O

Pentru noutati si informatii, accesati:
http://bucharest.ieriff.eu , www.share-architects.com
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Proiectele vor fi evaluate
nu numai din punct de
vedere estetic si tehnic,
dar mai ales din
perspectiva impactului
social, cultural, economic
pe care il au asupra
publicului larg.

Romanian Building Awards
isi propune sa aduca la un
nivel superior colaborarea
dintre creatorii de proiecte,
reprezentantii industriei de
profil si beneficiari.

Publicare regulament RBA: 5 iulie

Sesiune de inscriere proiecte: 1 septembrie - 1 noiembrie
Evenimente de promovare regionala a RBA:

Cluj Napoca - 7 octombrie;

lasi - 15 octombrie,

Timisoara - 21 octombrie

Comunicarea nominalizarilor BOARD-ului: 8 noiembrie

Jurizare: 9 - 20 noiembrie

Gala Romanian Building Awards: 21 noiembrie

Proiectele castigatoare vor fi publicate in:
Romanian Building Awards BOOK, editat de IGLOO
Platforma online Romanian Building Awards, pe spatiulconstruit.ro

si vor face parte din Expozitia itineranta Romanian Building Awards din 2017, in
Romania si strainatate.



RISCUL SEISMIC IN CONSTRUCTI

y

Mircea MIRONESCU, Adrian Mircea STANESCU, Teodor BROTEA,
Radu COMANESCU, Daniel PURDEA, Mircea Vlad STANESCU - SC MIRO GRUP SRL

Societatea civila din Romania a fost sensibilizata, din nou, in privinta riscului seismic, dupa tragicul
accident de la “Colectiv” si dupa ce a fost activata legea 20/1994 prin legea 282/2015 privind riscul seismic

Ry, pericol public.

Riscul seismic si, implicit, siguranta oamenilor si a constructiilor este o problema in care este implicata
intreaga societate a unei tari in care actiunea seismica este semnificativa. Totusi, dintre palierele societatii cu
responsabilitati directe in privinta reducerii riscului seismic, cel profesional al constructorilor este cel mai evident.

Dintre constructori, responsabilitati juridice directe le au inginerii experti, verificatorii si proiectantii de
structuri. In situatia pierderilor de vieti omenesti, cazurile in justitie sunt de natura penala. Aceasta in con-
textul in care riscul seismic pentru oameni si constructii este definit legal prin normativele si codurile
insusite de executiv prin ordine de ministru.

in afara incertitudinilor inerente in definirea riscului in coduri si normative, intervin si incertitudinile asoci-
ate aplicarii corecte a codurilor si normativelor, atat din punct de vedere tehnic cét si al corectitudinii morale.

In capitolele urmitoare vom descrie problemele prioritare pentru reducerea riscului seismic in
Bucuresti si restul tarii, considerand ca in Bucuresti este concentrat 2/3 din riscul seismic al tarii si ca 2/3
din teritoriul tarii noastre are un risc seismic ridicat. In continuare vom aréta si care sunt implicatiile altor
categorii socio-profesionale in problemele de reducere a riscului seismic.

Prioritatile
n reducerea riscului seismic
in Bucuresti si restul tarii

Pentru capitala tarii, asa cum
rezulta din listele oficiale ale
Primariei Municipiului Bucuresti,
sunt identificate constructii in
suprafatd totala de 3.665.296 mp
incadrate in clasele de risc seismic
Rg, - pericol public, Ry, Rg; si
urgentele I, Il, Ill, conform norma-
tivului P100/1-1992, echivalate ca
fiind Ry, si Ry, dupa ultimul normativ
in vigoare, P100/3-2008.

Dintre acestea, considerate priori-
tatea P1 sunt cele construite Tnainte
de 1940, avand inaltimea mai mare
de P+4 si o suprafata totala de
800.593 mp, prioritatea P2, cele con-
struite Tnainte de 1940, cu inaltimea
mai mica de P+4, avand o suprafata
de 943.424 mp, iar prioritatea P3,
cele construite dupa 1940, indiferent
de inaltime, avand o suprafata totala
1.921.279 mp.

Daca se considera ca riscul seis-
mic in Bucuresti este 2/3 din riscul
total pe tara si ca 2/3 din teritoriul
tarii are risc seismic ridicat, atunci
suprafata totalda cu prioritatile P1,
P2, P3 pentru intreaga tara este de
3.665.296 x 4/3 = 4.887.061 mp,
ceea ce inseamna un cost aproximat
de 1.800.000.000 + 2.000.000.000
euro. Din aceasta suma, pentru
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prioritatea P1, la nivelul intregii tari,
rezulta 534.000.000 euro iar pentru
Bucuresti 400.300.000 euro. Mai tre-
buie subliniat ca, in constructiile pri-
oritatea P1, in Bucuresti, locuiesc
aproximativ 20.000 de persoane.

In aceste conditii, interventiile de
reparare si consolidare sunt justifi-
cate atata timp cat costul lor nu
depaseste 0,65 din valoarea de
inlocuire a constructiei respective,
ceea ce Inseamna aproximativ
500+700 euro/mp.

Un adevar crud este ca sumele
de mai sus nu vor putea fi suportate
de catre proprietarii actuali ai aparta-
mentelor din aceste constructii iar
ajutorul statului trebuie sa func-
tioneze in acest caz, atata timp cat
la noi nu se poate vorbi de o soci-
etate capitalista, statul facandu-i
proprietari pe majoritatea locatarilor,
fara ca acestia sa poata sustine o
asemenea proprietate; de fapt, statul
a scapat de povara unor asemenea
proprietati.

Implicatiile altor categorii socio-
profesionale, in afara constructorilor,
in Programul de reducere a riscului
seismic si alte diferite probleme

Asa cum rezulta pentru Bucuresti,
in lista constructiilor cu risc seismic
sunt constructii monumente istorice
sau zone protejate.

Sunt multe cladiri, in special cele
mai inalte de P+4, construite inainte
de 1940, la care, din punct de
vedere economic, este justificata
dezafectarea si inlocuirea lor cu o
constructie noua.

Pentru realizarea interventiilor la
care ne-am referit, arhitectii sunt cei
care trebuie sa aiba rolul principal in
problemele de urbanism iar sefii de
proiect si proiectantii de specialitate,
pentru proiectele interventiilor sau
ale constructiilor noi, care le inlocu-
iesc pe cele dezafectate.

Pentru ca programul de inter-
ventii sa fie eficient este necesar ca,
in majoritatea cazurilor, cladirile in
care se intervine sa fie evacuate
total sau partial, in asa fel incat sa
se poata actiona fara restricti de
program si protectii suplimentare de
diferite naturi.

Este necesara, deci, asigurarea
unui stoc tampon de locuinte, asa
cum s-a procedat in cazul celor
doua blocuri din Piata Splaiului din
Bucuresti, in care sa fie mutati
locatarii din cladirile in care se fac
interventiile.

O problema la fel de importanta
este aceea a atractivitatii pentru
antreprizele serioase, care trebuie
antrenate in campania de interventii
prin tarife rezonabile si selectari pe
criterii de performanta, de calitate si
nu doar de cost.
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Problemele de evaluare a riscului
seismic pentru oameni si constructii
si interventiile cele mai cunoscute,
utilizate pentru repararea si consoli-
darea constructiilor cu risc ridicat

Evaluarea riscului seismic pentru
oameni si constructiile existente a
capatat un caracter stiintific dezbatut
in cadrul societatilor si a fost apoi
reglementata tehnic si juridic, practic
dupa cutremurul din 1971 din SUA.
La noi, aceasta s-a intamplat mai ales
dupa cutremurul din 4 martie 1977.

In cazul constructiilor noi, proiec-
tarea lor dupa norme a inceput teo-
retic dupa 1941, iar practic dupa
1963, atunci cand a aparut un nor-
mativ mai evoluat pe aceasta tema,
respectiv P13/63.

Un alt salt in evolutia codurilor si
a cunoasterii a intervenit in 1978,
dupa cutremurul din 1977, atunci
cand s-a initiat seria normativelor
P100, pentru ca in 1992 sa apara in
P100-92 capitolele 11 si 12, in care
sunt luate in considerare si con-
structiile existente. In aceste capitole
din P100/92 a fost adoptat coeficien-
tul R, care este raportul intre capaci-
tatea si necesarul cerut unei structuri
supuse unei actiuni seismice. Con-
ceptul era teoretic cunoscut, dar
folosirea si aplicarea lui in practica
nu a fost si nu este la fel de clara in
multe cazuri, atunci cand ne referim
la actiunea seismica pentru con-
structii existente.

Structurile de rezistenta ale con-
structiilor, in care sunt incluse ele-
mentele structurale si nestructurale,
au, in general, la toate actiunile, un
raspuns care se materializeaza prin
forte si deformatii, adica prin lucru
mecanic sau energie. In acelasi
timp, raspunsul unei structuri a con-
structiei, mai ales la actiunile seis-
mice puternice, se produce practic,
in majoritatea cazurilor, in domeniul
elasto-plastic si numai in foarte
putine cazuri in domeniul elastic.
Acest aspect face ca exprimarea
raportului R numai din punct de
vedere al capacitatii, respectiv al
necesarului de rezistenta, sa fie, de
multe ori, neconcludenta daca nu
este exprimat in conjuctie cu defor-
matiile, adica prin conceptul de lucru
mecanic, energetic. Cu toate difi-
cultatile de evaluare doar prin acest
indicator R, el a fost si este in conti-
nuare un procedeu practic ingineresc
de exprimare unitara a vulnerabi-
litatii la actiunile seismice si tinand
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seama de clasele de importanta si
expunere, la evaluarea riscului seis-
mic pentru oameni si constructii.

In P100-92, capitolele 11 si 12,
folosirea indicatorului R sau grad de
asigurare asociat starii limita ultime
a condus la stabilirea unui prag minim
al valorii sale, respectiv R, = 0,5,
adica jumatate din valoarea unei
constructii noi, pentru clasa Ill de
importanta, iar pentru acele con-
structii care au acest grad de asigu-
rare mai mic de 0,5 s-au stabilit
urgentele I, Il si lll care au R = 0,15;
0,15+0,25; 0,25+0,35. Pentru clasele
de importanta I, R, = 0,70, la care
U, este chiar acest indicator, iar pen-
tru clasa Il de importanta R, = 0,6,
cu U,=0,30iar U,, R=0,3+0,6.

In urma aplicarii acestor preve-
deri, a criticilor si unor noi concepte,
in 1996 a aparut o modificare si o
completare a capitolelor 11 si 12 din
P100/92, in care a fost precizat
continutul expertizelor si in care au
fost aratate metodele de evaluare
calitativa si cantitativa (prin calcul) si
conceptul claselor de risc_seismic,
patru la numar, Ry + Rqy. In functie
de clasa de importanta si expunere,
acestea exprima nivelul de pierdere
a capacitatii de rezistenta si defor-
matie a constructiilor si a capacitatii
de protectie a acestora pentru viata
sau ranirea oamenilor la un cutremur
cu caracteristicile si intensitatea
cutremurului de calcul din normele in
vigoare la data cutremurului.

Aceasta etapa era aceea care a
facut si la noi trecerea de la evalu-
area riscului seismic pe baza starilor
limita, la etapa evaluarilor pe baza
de criterii si niveluri de performanta.
Datorita faptului ca, in modificarea
din 1996, gradul de asigurare R a
capatat un caracter orientativ, clasifi-
carea se face acum impreuna cu
evaluarea calitativa.

Din cauza introducerii bulinelor
rosii pe constructiile cu Ry, s-a creat
ideea ca obligativitatea interven-
tillor este numai pentru aceste con-
structii iar faptul ca n cazul unui
seism pot produce efecte in dome-
niul public face necesara interzi-
cerea functionarii in spatiile unor
constructii din aceasta clasa de risc
seismic.

Trebuie subliniat ca, in continu-
are, gradele minime de asigurare la
modificarea din 1996 au ramas ace-
leasi, 0,7 pentru clasa I, 0,6 pentru
clasa Il, 0,5 pentru clasele Il si IV.

Din 2008, cu aplicabilitate prac-
tica din 2009, a intrat in vigoare un
normativ prevazut efectiv pentru
constructii existente din seria P100,
sub denumirea de P100/3-2008. In
acest normativ, clasele de risc seis-
mic sunt descrise in aproximativ
acelasi fel ca in vechiul normativ,
gradul minim de asigurare notat R
capatand valori in intervalele: Ry < 0,35;
Ry, =0,35 + 0,65; Ry, = 0,66 + 0,90;
Rgyv = 0,91 + 1,0. Hazardul, adica
intensitatea actiunilor, exprimata prin
acceleratiile din spectrele de pro-
iectare, este acela din P100/1-2006,
cu obligativitatea consolidarii pentru
constructile cu R; < 0,65, sursa
Vrancea, sau R3 < 0,70 pentru sursa
seismica Banat.

P100/3-2008 a introdus explicit
criteriile de performanta, stabilind
niveluri de performanta corelate cu
starile limita asociate pentru care, pe
langa cerintele date de hazardul
seismic, este descrisa si metodolo-
gia de evaluare a capacitatilor, expri-
mate din punct de vedere al
rezistentei, cat si deformabilitatii cu
trei niveluri de evaluare prin calcul.

Referindu-se, in cuprinsul norma-
tivului, la standardele de beton
armat STAS 10107/0-90 si metal
STAS 10108-75, face ca acesta sa
fie in vigoare ceea ce ajuta la deter-
minarea capacitatilor elementelor
din beton armat, mai ales la calculul
mecanismului de rupere din forta
taietoare.

Cu ajutorul celor trei metode de
evaluare prin calcul, echivalentul
vechilor metode simplificate, de
complexitate medie si avansata,
aduse la nivelul de cunoastere al
anului 2008, normativul corect apli-
cat este un element de mare ajutor
in evaluarile cu aceeasi masura a
riscului seismic.

In viitorul apropiat va trebui sa se
faca unele corecturi, pentru a inde-
parta unele mici ambiguitati in felul
in care este cuantificat R; cu
diferitele metode ale normativului,
iar in viitorul indepartat, pentru riscul
seismic la care se refera, va trebui
sa se treaca la un nivel superior de
calcul probabilistic, plecand de la cri-
teriile si nivelurile de performanta.

In decursul anilor in care a aparut
preocuparea pentru evaluarea, prin
calcul, a structurilor din zone seis-
mice cu intensitate semnificativa, in
colectivul nostru au fost intrebuintate
diferite concepte si metode de calcul.

continuare in pagina 58 =4
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Tabel 1: Caracteristici mecanice zidarie (R, = rezistenta medie de rupere a zidariei)

inainte de 1940 nu se ficeau
evaluari prin calcul in care sa fie
inclusa actiunea seismica. Pentru
constructii din beton armat se
folosea beton marcile B100 + B120,
otel beton echivalent OB37, stalpii
se dimensionau cu rezistente admisi-
bile (100 + 120)/3 = 33 + 40 daN/cm?,
cu procente de armare longitudinale
0,8+1%, etrieri ¢6 + ¢8 la pas de
25 cm + 50 cm. Peretii si elementele
din zidarie portanta sau peretii de
inchidere sau despartitori se con-
struiau din caramida C50 = C100 iar
mortarul se prepara, in general, cu
liant de var M4 + M10. Planseele
erau executate cu elemente din
lemn, grinzi metalice cu boltisoare
sau beton la partea de jos a grinzilor
| metalice sau placi din beton armat
cu grosime de 8 cm + 10 cm, flexibile
sau foarte flexibile.

Dupa 1940, practic dupa razboi,
din 1945 péana in 1963-1965, a fost o
perioada in care a fost facuta evalu-
area prin calcul la forte static echiva-
lente pentru actiunea seismica, cu
procent de 5% din greutatea con-
structiei. Betoanele au fost din marci
B120 + B200, otel beton echivalent
OB37 si PC52, armari transversale
cel mult la procente de 0,2% cores-
punzatoare fortelor taietoare de cal-
cul, caramizi C50 + C100, mortar cu
liant de var si adaos de ciment
marca M10 + M25.

Dupa 1965 péana in 1978, evalua-
rile pentru constructii in zonele seis-
mice s-au facut dupa un normativ
C13/63, cu zonarea tarii in functie de
intensitatile seismice din scara Mer-
calli, cu grade care descriu efectele
produse de cutremure. Bucurestiul,
de pilda, a trecut de la gradul IX la
gradul VIII, apropiindu-se de coeﬂcientii
seismici de calcul de 2,0% + 5,0%,
adica 0,02 = 0,05 din greutatea
constructulor in schlmb a fost imbu-
natatita abordarea conformarii
structurilor in zonele seismice,

Rezistentele medii obtinute
din inmultirea rezistentelor din
STAS 10109/1-82, tab 5- cu
valoarea 5

Rupere paralela cu rostul orizontal

Rupere in zig-zag prin rost
perpendicular pe rostul orizontal

CARACTERISTICI m W0 MARC;;?RTARMW M100 modul de alcatuire si detaliere, cali-
R TR 5% = % % 20 tatile materialelor, betoane B150 +
. B200, otel beton OB37, PC52,
[daN/cm?] | CARAMIDA 100 36 40 50 60 70 PC60. caramizi C50 = C100
£c [Yoo] 2.50 1.75 1.75 1.50 1.50 ! N o ’
o] 350 250 250 200 200 g*ilr%ré%e M10 + M25 cu lianti de var si

Eq [daN/cm?] 750R: | 1200R: | 1200R; | 1500R: | 1500 R: )

E=R:/e G=025E
Tabelul 2
Mortar marca 10050 [ 25 [ 10 10050 | 25 | 10

Ru- Ry 1
[daN/cm?] [daN/cm?]
56 | 4 | 2 125 [ 8 | 4
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VALORI MEDIU (FOLOSITE LA EVALUAREA SITUATIEI EXISTENTE)

T (recisienta medie de rupere
in sectiung orizontala)

F 3

0oz R
0,06 Pouanita

T,=070)

Tr = 1,0(daNfem®) pentru M4 *
2,0 (dadiem?) pentru M10
3,0 (dai/em?) pentru M25
4.0 (d:.l..‘f'-r'tm’)pcn’.ru M50
6,0 (daN/em’®) pentru M 100

* Se poate folosi si pentru
zidaria de BCA cu GBN-30

0,043 Ry
0,086 Reamita

R./4 R./2

R, = rezistenta medie de rupere a zidariei
Tr = rezistenta medie initiala sau residuala

Fig. 8

VALORI CARACTERISTICE (FOLOSITE LA DIMENSIONARE)

T, (rezistcnta caracteristica de rupere

in sectiune orzontaly) T, = 0,5 (daem®) pentru M4 *

A 1,0 (daMfem®) pentru M 10

1,5 {daNremn™) pentru M25

2,0 {da ) pentru M30

gg{gg‘w‘" . 3,0 (daNerm?) pentru M100
(A s 1;,,‘=U.5(TU

* Se poate lolosi si pentru
zidaria de BCA cu GBN-50

I
R./4

R /2

R, = rezistenta medie de rupere a zidariei
T ;= rezistenta caracteristich initiala sau reziduala

Fig. 9

S, =C, N, unde:

S, = forta orizontala de inertie evaluata la nivelul i
N; = greutatea concentrata la nivelul planseului 1
N = greutatea totala a constructiei

| CookPe wyy. y - 1,5+2,0 (acoperitor
L se 1a valoarea 2,0)
Fig. 10
i S T e
jN N N l H ! N
g D L 4 _I L
FATA Fl Fl F
INTINSA Fi l !
(R ﬂ
Ao} rd) BT JRerTe AerTe |
R} RG_" Re. R Rel-
N | AT 7
eyl 5311 NeAg T H-AefTe

MO =N ey
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Fig. 11

in practica, stalpii cadrelor se
predimensionau cu rezistente 0,25R,,
pentru stalpii centrali, 0,2R, pentru
stalpii de margine, 0,15R,, pentru stal-
pii de colt, Ry, fiind marca betonului.

Au fost folosite, din pacate, din
cauza economiilor de materiale
impuse, tehnologii ca aceea a cofra-
jelor glisante, cu defecte de continui-
tate a betonarii peretilor sau armarii
de pereti structurali din beton armat
la structuri ale blocurilor inalte P+8 +
P+10, cu zone armate numai la mar-
gini, cu benzi de bordaje, adica zone
ale acestora in mijlocul panourilor
din beton simplu.

In acea perioada, calculele efec-
tuandu-se partial sau total manual,
determinarile de deformatii se
faceau in cazuri rare, iar norma
noastra nu avea prevedere pentru
driftul general sau de nivel.

Folosind metoda Mutto pentru
cadre sau un program propriu de
calcul pentru peretii structurali, noi
am determinat si capacitatile de
deformatii, comparandu-le cu cerinta
de 1/1.000 + 1/1.200 pentru defor-
matiile relative sau driftul pentru sta-
diul elastic dupa normele franceze,
sau 1/300 = 1/500 pentru stadiul
ultim Tn domeniul elasto-plastic,
dupa codul american UBC.

Dupa 1978 au aparut conceptele,
tehnicile si metodele de calcul mo-
derne, in corelatie cu acumularile din
experienta cutremurelor care s-au
succedat in lume si la noi si astfel a
aparut seria normativelor P100/1-
1992, P100/1-1996, P100/1-2006,
P100/3-2008, in fine, P100/1-2013.

In acea perioada noi am avut
diferite contributii la cunoasterea
metodelor moderne de evaluare a
constructiilor existente si am propus
si intrebuintat modelari si metode de
calcul originale.

La conferinta COPISE din 1975
de la Bucuresti am prezentat un
model original de infasuratoare a
unui calcul biografic pana la stadiul
de mecanism de plastifiere a struc-
turilor, pentru a avea o evaluare a
capacitatilor, combinat cu o analiza
dinamica directa pentru determina-
rea necesarului structurilor pentru
care s-a efectuat calcul biografic.

Subliniem ca, cu aceasta metoda,
am realizat expertizari si interventii
pe constructii avariate de cutremurul
din 1977, Tnaintea aparitiei metodei
specifice de raspuns si a progra-
melor de tip Pushover.

continuare in pagina 60 =4
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= operational, siguranta vietii, pre-
- J venirea colapsului (fig. 1+11).
\ 08 10 ] ® In numarul 3/2004, buletinul
_" " ocupare c F If AICPS [2], am prezentat o metoda
- lg- izt ) de evaluare prin calcul bazata pe trei
E H ”“““‘“‘“\ . = criterii de performanta pentru resta-
ER ;‘:; s o urarea constructiilor de patrimoniu
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Pericada medie dé revenire. (@0an)  (100an) (=sooan) | tiONal, impreuna cu siguranta vietii si

Fig. 13

in buletinul AICPS - 2/2000 [1]
am sintetizat o metoda de evaluare
pentru constructii existente, care
insuma propuneri succesive facute
pana la data publicarii acesteia.

Organizarea si principiile metodei
constau din urmatoarele:

Erau recomandate trei parti ale
metodei pe principiul trierii: prima
parte, metoda simplificata, dupa
care urmeaza metoda de complexi-
tate medie si in fine, metoda avan-
sata, care pot fi comparate cu
metodele 1, 2 si 3 din P100/3-2008.

In evaluarea constructiilor exis-
tente se studia atunci numai starea
limita de colaps a acestora.

In momentul de fata, in SUA, prin
ultima propunere de cod, model
P58-1, P58-2, acest principiu este
adoptat datorita faptului ca este mai
putin afectat de incertitudini.

in cadrul metodei AICPS
2/2000 era detaliat, prin metoda de
complexitate medie, calculul biogra-
fic original si analiza dinamica
directa cu o singura masa sau a
spectrelor de raspuns in deplasari
realizata inca din 1978, metoda de
calcul pentru structurile din elemente
de zidarie in planul peretilor si per-
pendicular pe planul peretilor si o
prima propunere privind conceptul
de performanta, ocupare imediata,
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prevenirea colapsului (fig. 12 + 13).

Aceasta propunere a precedat
ceea ce s-a adoptat in prevederile
normativului P100/3-2008 pentru
constructiile existente.

In etapa actuala, aplicarea pre-
vederilor normativului P100/3-2008
este obligatorie pentru evaluarea
riscului seismic al constructiilor din
tara noastra iar evaluarea analitica
prin calcul este aceea care defineste
practic riscul seismic al constructiilor
existente.

Trebuie subliniat ca, pentru fiecare
caz in parte, este recomandat sa se
aplice ceea ce se numeste trierea,
mai intai metoda 1 de evaluare ana-
litica prin calcul si apoi metodele 2
si 3, dupa caz, iar cel mai bine daca
se poate metoda 3, care presupune
un calcul de tip pushover. In acest
caz, pentru realizarea pushoverului,
este rational sa se aplice numai dis-
tributia triangulara a eforturilor, res-
pectiv deformatiile.

Deoarece multe dintre progamele
care pot realiza pushoverul au difi-
cultati In luarea in considerare a

influentei eforturilor si deformatiilor
de forfecare, alternativ, se poate
intrebuinta modelul de calcul propus
de noi, care presupune direct luarea
in considerare a acestei influente.

In prezent, in SUA, cele mai
folosite normative si coduri pentru
evaluarea riscului seismic sunt
ASCE 7-2010 [3] pentru constructii
noi si ASCE 41-06 [4] pentru con-
structii existente, echivalentul in
concepte si metode de calcul cu
P100/1-2006 si P100/3-2008.

Dupa o perioada de 10 ani de
studii in programe federale de am-
ploare pentru conceperea de coduri,
in prezent sunt propuse coduri care
sa se apropie cat mai mult de nivelul
superior de calcul probabilistic,
aceasta prin metodologia expusa n
P-58-1; P-58-2 / 2012 [5].

In [6] noi am aratat cercetarile si
tendintele de aplicatii practice in
acest domeniu, intreprinse Tn SUA si
Europa.

In motivarea principiilor care stau
la baza noii metodologii din SUA se
spune:

a) “Sa se creeze noi procedee de
cuantificare a performantelor pentru
constructiile noi si cele existente.”

b) “Sa modifice procedeele actuale,
pentru a evalua performantele bazate
pe parametri de raspuns global, atata
timp cat raspunsul componentelor
individuale nu controleaza predictia
performantelor globale ale structurilor.”

In FEMA P-695, care a pregatit
P-58-1 si P-58-2, se spune:

“In general riscul pentru sigu-
ranta vietii (de exemplu probabili-
tatea de pierderi de vieti omenesti,
periclitarea vietii sau raniri) este difi-
cil de evaluat cu acuratete din cauza
incertitudinilor procentului de pierderi
umane date de colaps, sau a incerti-
tudinilor si mai mari in evaluarea
efectului caderilor si al avarierilor
péna la rupere, in afara colapsului.”

Colapsul structurilor poate con-
duce la un numar variabil de pierderi
umane, depinzand de variatele tipuri
de constructii, de numarul de per-
soane si de modul de ocupare.

Tabelul 3: Date de intrare pentru evaluare prin calcul

Ef‘(l:'e;?tf;tgncna?g;:;?:;;ﬁ 5 Efort unitar Rezistenta medie Efort Unitar _principa!
e ; caracteristic L compresiune:
intindere: o compresiune: R_
._To _fox i : e — —pe =c
TJTBx=Rr=ﬁ= ;; T = fuke R. JI_R':‘“RE_T
C100:M100 20 30 70 3
C100:M25 1.0 15 50 25
C50:M25 1.0 15 36 18
C50:M4 0.33 0.5 22 11
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In consecintd, se urmareste mai
degraba decat “protectia vietii” sa se
asigure o protectie uniforma a siste-
mului structural.

Aceasta este o revenire la calcu-
lul direct pentru prevenirea colapsu-
lui, pe care noi l-am aratat din 1978
pana in prezent, materializat in toate
articolele publicate de-a lungul aces-
tor ani, sintetizate in [1] - AICPS
2/2000 si imbunatatite in [7] sau [8],
(fig. 14, 15 si tabelul 3, respectiv
fig. 16 si 17) pentru metodele de
interventii structurale prin reparatii
sau consolidari structurale pentru
constructii obisnuite sau acelea care
sunt monumente istorice sau apar-
tinand patrimoniului arhitectural.

CONCLUzII

Problemele de reducere a riscului
seismic pentru oameni si constructii,
in special in cazul constructiilor exis-
tente, au fost dezvoltate la noi in
special dupa cutremurul din 4 martie
1977. Pentru acestea din urma a
fost elaborat un normativ specializat,
P100/3-2008, conform caruia con-
structiile incadrate in clasele de risc
seismic Rg si Ry trebuie, Tn mod
obligatoriu, consolidate.

Programele de consolidare initi-
ate dupa 1992 si mai ales dupa
1996, atunci cand au aparut con-
ceptele de clase de risc seismic, au
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stabilit ca prioritare interventi-
ile pentru clasa de risc seis-
mic Ry, in special acelea care

prezinta pericol public. Acest
aspect a creat confuzie in
privinta obligativitatii inter-
ventiilor pentru constructiile

Fl>-steel 3X2 brass FID-steel 3X2
coated UHTSS galvanized LHTSS
fiber sheets fiber sheets

FID-basalt fiber

sheets

existente, fapt ilustrat si de
prevederile legii 282/2015,

4000

Biocomposites a FID-
Hempiflax fiber shects

FID-extren pultruded
jlass profiles

FID-aslan GICFRP
barslaminas

FID:helibar bars

care a interzis activitatea doar | .,
pentru anumite cladiridinclasal |_ .|
de risc seismic, respectiv cele |£ |
care prezinta pericol public. ® il
Incertitudinile stiintifice pri- ;E 15001
vind evaluarea riscului seismic |£ 04

pentru oameni si constructii,
legate de o lipsa a prezentarii
explicite de catre autoritati, in

100 150 2,00 250 LE 400
Deformation (%)

conjunctie cu un studiu spe-
cial privind riscul seismic asa
cum este reflectat in normele
existente in Roménia, cu dezbaterea
acestui subiect de mare importanta,
produce confuzii, asa cum am aratat
mai inainte. Din pacate, aceste con-
fuzii asupra riscului seismic si lipsa
unor prevederi clare adoptate prin
consensul mediului academic si pro-
fesional de specialitate, aprobate
prin dezbateri publice de intreaga
societate, lasa responsabilitatea
totala asupra constructorilor, mai
ales a expertilor, verificatorilor de
proiecte si proiectantilor de struc-
tura, care raspund din punct de
vedere juridic, pana la acuzatii de
natura penala in cazul pierderilor de
vieti omenesti.

Dupa parerea noastra, pana la
elaborarea unor noi prevederi, nor-
mativul P100/3-2008, cu unele mici
imbunatatiri, poate fi aplicat pentru o
perioada de timp intermediara, fara
sa se mai modifice cerintele de
hazard actuale, cu riscul acceptat de
0 societate care speram ca va per-
forma din punct de vedere eco-
nomic, pentru a-si putea permite
niveluri de risc seismic adecvate
societatilor dezvoltate.
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Cutremurul si constructiile (111)

(Continuare din nr. 126, iunie 2016)

in cele ce urmeazi ne propunem
sa examinam care sunt masurile ce
se pot lua pentru a evita, pe cat
posibil, deteriorarile produse de
cutremure asupra constructiunilor,
precum si modul cum trebuie con-
duse reparatiile cladirilor vatamate,
pentru a obtine constructiuni capa-
bile sa reziste nu numai la solicitarile
normale la care pot fi supuse, dar si
la eventuale repetari ale cutremurului.

Problema astfel pusa are mai
multe aspecte, care toate trebuiesc
avute Tn vedere atunci cand este
vorba sa dam o solutie practica. Ast-
fel, intai trebuie sa avem in vedere
problema pur tehnica a realizarii de
constructii capabile sa reziste la
solicitarile produse de cutremure.
Solutia tehnica, insa, trebuie sa fie
economica si in concordanta cu
mijloacele financiare de care dis-
punem, cu materialele ce le putem
gasi la indemana si in fine, cu lucra-
torii pe care i putem gasi. Adeseori
aceste trei din urma consideratiuni
primeaza chiar asupra celei tehnice,
care, desi cea mai importanta, este
adeseori cea mai grea de realizat
practiceste. Astfel, la noi in tara posi-
bilitatile financiare ale marii majo-
ritati a sinistratilor sunt atat de
reduse incéat, de cele mai multe ori,
se pune problema daca cel sinistrat
isi poate face un adapost, iar nicide-
cum o casa, fie chiar de calitatea
celei ce a avut. Daca adaugam inca
imposibilitatea in care ne gasim de a
afla unul din materialele strict indis-
pensabile, cum este fierul, sau greu-
tatea de aprovizionare si transport a
altor materiale ca varul, cimentul,
nisipul, ne putem face o idee de
complexitatea problemei. in fine, tre-
buie sa adaugam greutatea de a
gasi proiectanti capabili si in special
corecti, pentru a studia si a da o
solutiune adecvata, precum si de a
putea afla lucratori, constiinciosi si
priceputi, care sa execute o lucrare
buna.
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- Spicuiri -

Sa examinam aspectul tehnic al
chestiunii, cel care ne intereseaza in
primul rand.

Am vazut in prima parte a expu-
nerii, ca oricare ar fi constructiunea,
sub actiunea zguduirii produsa de
cutremur constructia, in totalitatea
ei, capata miscari. Cum orice trecere
in stare de miscare nu se poate face
fara prezenta unei forte, prima pro-
blema ce se va pune va fi de a deter-
mina forta care actioneaza diferitele
parti ale cladirii ce se misca. Pornind
de la anumite ipoteze am putea sa
determinam felul solicitarilor diferi-
telor parti ale unei constructiuni ca
sa ne dam seama de rezistenta ce
se dezvolta in interiorul ei. Pentru a
putea, insa, efectua practic aceste
calcule trebuie sa recurgem la
numeroase simplificari si ipoteze;
totusi, chiar si in aceste cazuri, cal-
culele sunt extrem de laborioase si
lungi. De aceea s-a recurs la o
solutie mai simpla si practica.

Sub actiunea undelor seismice
constructiunile capata miscari ce pot
fi descompuse in cele 2 componente
caracteristice: verticale si orizontale.
Aceste miscari se atribuie unor forte
verticale si orizontale care, dupa
principiul lui d’Alembert, sunt egale
si de sens contrar cu fortele de
inertie ce se opun acestor miscari.
Aceste forte de inertie nu sunt insa
decéat produsul masei corpurilor prin
acceleratiile miscarii cu semnul
schimbat. Ar trebui, deci, sa se deter-
mine componentele verticale si ori-
zontale ale acceleratiilor produse in
cladire de unda seismica.

Ipoteza simplificatoare ce se face
este de a considera céa intreaga
constructiune, sub actiunea undei
seismice, capata, in totalitatea ei,
acceleratia undei seismice. Pe baza
acestei ipoteze simplificatoare se
consideréd ca o constructiune este
solicitata in timpul unui cutremur de
o serie de forte orizontale si verticale
egale cu masa corespunzatoare
inmultita cu acceleratia maxima datéa
de unda seismicd avutad in vedere
pentru calcul.

prof. Aurel A. BELES

Astfel, pentru o cladire capabila
sa reziste la actiunea unui cutremur
de gradul IX, cu o acceleratie ma-
xima de 100 cm/sec’, se calculeaza
cladirea ca solicitata, in afara de
fortele obisnuite, la actiunea unor
forte orizontale si verticale egale cu
G/g x 100 cm/sec’, respectiv cu
aproximativ a zecea parte din greu-
tatea proprie. Ipoteza aceasta atat
de simplista nu da dificultati de apli-
catie atunci cand este vorba de forta
verticala, caci nu face altceva decét
micsoreaza sau mareste, in anumite
proportii, efectul greutatii. Cand este
insa vorba de efectul componentei
orizontale, atunci aspectul se schim-
ba iar solutia practica a problemei este,
in genere, grea.

In practica, ipoteza s-a aratat
satisfacatoare. Concluzia unanima a
cercetarilor facute in regiunile care
au fost bantuite de cutremur au ara-
tat ca, constructiunile dimensionate
pentru a putea rezista la forta orizon-
tala s-au comportat foarte bine;
stricaciunile, chiar atunci cand s-au
produs, fiind de foarte mica impor-
tanta.

Din punct de vedere mecanic,
problema realizarii unor constructi-
uni capabile sa reziste la cutremur
se reduce la executia de constructi-
uni putand sa reziste la forte supli-
mentare verticale si orizontale,
reprezentand o fractiune din greu-
tatea lor proprie.

Astfel enuntata, problema poate
capata o serie de solutiuni. Doua
puncte de vedere insa pot fi inve-
derate in alegerea solutiunilor:
constructia trebuie sa fie rigida sau
elastica? Si ca sa precizam mai
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practic aceasta sa ne reamintim, din
fabulele copilariei, cazul trestiei si al
stejarului. Si una si altul infrunta
vantul si furtuna, dar pe cand trestia
se indoaie si rezista, stejarul se
mentine drept si rezistd. In aceasta
privinta parerile sunt impartite; ten-
dinta generala, ca si experienta, ne
fac sa inclinam spre rigiditate.

Aceasta este problema mecanica
a constructiunilor asa-zis antiseis-
mice. Fiecare tara, tindnd seama
bineinteles de Tmprejurarile locale, o
imbraca intr-o forma adecvata situ-
atiei specifice. Sunt insa o serie de
conditii esentiale care fixeaza soluti-
unea economica a acestei probleme.

In primul rénd este tendinta de a
avea solicitari ale undei seismice céat
mai reduse iar in al doilea rénd, ca
efectul fortelor complementare dez-
voltate asupra constructiunilor sa fie
céat mai redus.

Prima necesitd o asezare pe
terenuri cat mai solide, adica
terenuri ce nu amplifica efectul
cutremurului iar cea de a doua
reclaméa reducerea, cat mai mult, a
inéltimilor. Am vazut justificarea
mecanica a acestor doué conditiuni
si nu mai revenim asupra lor.

Si dispozitia in plan a cladirii
joaca un rol important. Cladirile de
forma dreptunghiulara in plan si cat
mai apropiate de forma patrata au
rezistat mai bine decét cele de alte
forme. Astfel, se atribuie formei in
L a cladirii Najai din Tokio si formei
neregulate a cladirii Societatii Japo-
neze Optice distrugerea accentuata
produsa de cutremurul din 1923.

in fine, trebuie sd urmdarim ca
planseele sa aiba centrul lor de
greutate cat mai aproape de centrul
de elasticitate, asa cum am vazut
anterior.

Acestea ar fi, in liniile lor gene-
rale, principiile pe care trebuie sa le
avem in vedere la alcatuirea con-
structiunilor antiseismice. Ramane sa
vedem acum in ce mod se respecta
in practica aceste principii si cum
sunt ele stabilite in diversele norme
ale tarilor bantuite de cutremure.

Cum am vazut, trebuie intai sa
cautam ca amplasamentul cladirii sa
fie ales astfel ca efectul cutremurului
sa fie cat mai redus.

In ltalia, in aceasta privinta, se
prevede ca anumite terenuri, cum
sunt terenurile de umplutura, cele de
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structura eterogena, aluvionare, ebul-
mentele, marginile apelor trebuiesc
evitate.

In America, Grecia si Chile, forta
orizontala la care se calculeaza este
in functie de rezistenta terenului.
Astfel, Tn prescriptiunile codului de
constructii propus pentru coastele
Pacificului se prevede ca, pentru
cladirile avand fundatia pe un teren
ce rezista la 2 tone pe picior patrat
(2,2 kg/cm?), forta orizontala la care
se calculeaza cladirea va fi de
7x1/2% din incarcarea verticala, iar
daca rezistenta terenului scade sub
2 tone pe picior patrat, forta orizon-
tala va fi de 10% iar codul denumit
«Palo Alto Codev, utilizat in regiunile
Palo Alto, San Bernardino, Sacra-
mento, Santa Barbara, Klamath,
Alhambra etc. din America, prevede
pentru:

« ¢ > 2 tone/picior® (2,2 kg/cm?)
forta orizontala egala cu 0,2 G;

« 2 tone/picior® < ¢ < 4 tone/picior’
forta orizontala egala cu 0,15 G;

« ¢ > 4 tone/picior* (4,4 kg/cm®)
forta orizontala egala cu 0,10 G.

Dupa Jung, «Kleine Erdbeben-
kunde», asemenea norme ar fi
adoptate si in Grecia si Chile.

Este remarcabil ca nu am gasit
nicio indicatie de vreo restrictie in ce
priveste coborarea fundatiilor pana
la stratul acvifer, desi influenta aces-
tui strat este unanim recunoscuta.

Daca la Bucuresti nu avem decéat
pentru regiunea din vecinatatea
Dambovitei problema straturilor sen-
sibile la cutremur, pentru alte regiuni
ale tarii aceasta problema se pune
iar o examinare a terenului din acest
punct de vedere este absolut nece-
sara. Afara de indicatiuni generale,
ca cele italiene bunaoara, ar fi greu
de dat specificari precise in ce
priveste alegerea terenurilor.

Cred ca noile metode de investi-
gatie a terenurilor, pe baza incer-
carilor dinamice, astfel cum sunt
preconizate de Hertwig, ar putea da
indicatiuni asupra modului de com-
portare a terenurilor la cutremure. La
noi, insa, lipseste si aparatura nece-
sara si personalul de specialitate,
care sa fie In masura sa faca astfel
de cercetari. De aceea, in situatia
actuala, cred ca ne-am putea mul-
tumi cu indicatiuni generale asupra

terenurilor si in special cu observa-
tiunile directe facute cu ocazia
cutremurului, pe baza carora, regiu-
nile ce au suferit vizibil din cauza
terenului sa fie evitate. Pentru
Romaénia, celebrul seismolog Sieberg,
in urma vizitei facute la noi dupa
cutremur, a intocmit o harta a regiu-
nilor de sensibilitate mare. Trebuie
sa observ, insa, ca aceasta harta
este prea generald pentru a putea
scoate concluziuni practice. In tot
cazul, acest fapt arata dificultatea de
a se putea intocmi o astfel de harta.

O concluziune ar fi ca sa se
calculeze cladirile ce au fundatie in
terenuri de rezistenta slaba si care
ajung pana la stratul acvifer, pentru
solicitari orizontale mai puternice si
sa se ia masuri speciale pentru asi-
gurarea unei rigiditati transversale
mai pronuntate.

Al doilea element ce trebuie avut
in vedere pentru reducerea efectului
cutremurului este limitarea inalfi-
milor. In aceastd privintd restrictiu-
nile sunt universale in toate tarile cu
regiuni seismice. Am vazut ca
aceasta se justifica atat prin cres-
terea fortelor taietoare, cat si prin
aceea a momentelor incovoietoare,
in functie de naltime.

La Tokio se limiteaza la 50
picioare (15,25 m) inadltimea cla-
dirilor din zidarie, si la 100 picioare
(30,50 m) aceea a cladirilor comer-
ciale cu schelet de rezistenta.

in ltalia, unde regiunile seismice
sunt Tmpartite in doua categorii,
regiuni de intensitate mai mare for-
mand categoria l-a si regiuni de
intensitate mica formand categoria a
[l-a, avem urmatoarele restrictiuni
pentru cladiri de zidarie:

« Inaltimea de la nivelul strazii la
partea superioara, pentru case din
zidarie: categoria | - 10 m, categoria
Il-20m;

* Pe strazi inclinate: categoria | -
17,50 m, categoria Il - 21,50 m;

 Aceasta corespunde la: catego-
ria | - 4 etaje, categoria Il - 5 etaje.

Pentru inaltimi mai mari trebuie
autorizatia consiliului superior de
lucrari publice.

Constructiunile din lemn nu pot avea
nicaieri o inaltime mai mare de 8 m.

Pentru constructiunile din zidarie
se prevad Inca o serie de restrictiuni
in ce priveste inaltimea, dupa felul
zidariei si al materialului utilizat.

continuare in pagina 64 =4
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Astfel, pana la 2, respectiv 3 etaje, se
poate intrebuinta piatra bruta; cele
cu 3, respectiv 4 etaje, trebuie sa fie
din caramida sau din piatra cioplita,
iar mortarul peste tot din ciment.

in ltalia, pe lang& limitarea in
inaltime, se prevede distanta minima
intre case in functie de inaltimea lor,
ceea ce, de altfel, stabileste si o
legatura intre latimea strazilor si
indltimea caselor. Astfel, se fixeaza
ca inaltime maxima a cladirilor 1x1/2
din latimea strazilor. Bineinteles ca
pentru ltalia, cu strazile inguste ale
oraselor ei, aceasta conditie consti-
tuie o importanta abatere de la
vechile obiceiuri locale.

Distanta minima intre case este
egala cu 1/2 din inaltimea caselor si
cel putin 4 m, abateri neputand fi ad-
mise decat cu aprobari speciale. O
serie de specificari stabilesc, chiar in
aceste cazuri, distantele minime,
precum si obligatiunea vecinilor pen-
tru a se evita accidente.

In tot cazul, observdm cé exista o
tendinta generald pentru reducerea
inéltimilor si pentru izolarea con-
structiunilor una in raport cu alta,
spre a evita accidentele secundare
ce se pot produce prin surparea con-
structiunilor sau si numai prin
caderea unor parti din zidarie.

Desigur ca si la noi ar fi foarte
recomandabila o masura de limitare a
inaltimilor de constructie, care s-a
vadit absolut necesara in Bucuresti.
Regulamentul actual, care fixeaza
indltimea la cornise in functie de
largimea strazii, este in genere eludat
prin aprobarile comisiunii zise spe-
ciale, care gaseste motive pentru
orice cerere ce i se adreseaza cu
suficiente insistente. Dovada o consti-
tue cele 47 m ale Carltonului sau cele
13 etaje al blocului din Brezoianu 7,
iar rezultatul practic ni |-a aratat
cutremurul din 10 noiembrie 1940.

Sa examinam acum ce masuri
constructive trebuie sa luam pentru a
asigura o mai buna rezistenta a
cladirilor la actiunea cutremurului.
Fara indoiala, rezistenta fundatiei
joaca un rol important asupra partii
superioare a cladirii, astfel ca, in
primul rand, trebuie sa ne asiguram
de o buna fundatie. in aceasta pri-
vinta se recomanda o fundatie adanca
si continua sub toata cladirea.

Presiunea admisibila pe teren nu
trebuie sa fie prea mare. Normele
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Italiene prevad ca presiunea sa nu
treaca 2 kg/cm?, in afara de terenurile
de stanca. Aceste norme prescriu
inca pentru fundatie executia con-
tinua cu legaturi intre fundatii, iar in
caz de terenuri de umplutura un
radier general. In America, la San
Francisco, s-a constatat ca cladirile
avand fundatie adanca, pe piloti, au
avut mai putin de suferit decat cla-
dirile cu fundatie mai putin adanca.

Trebuie sa observ insa ca sta-
bilirea fundatiei ia nivelul paturii ac-
vifere subterane poate avea un efect
rau asupra cladirii. Studii in aceasta
directie nu am gasit nicaieri.

O masura preconizata cu ocazia
cutremurului din Crimeia, de la 26 iu-
nie si 12 septembrie 1929 si adop-
tata la unele cladiri dupa cutremur a
fost de a izola fundatiile de jur impre-
jur, sapand un sant in jurul lor, sant
care s-a umplut cu zgura.

Aceasta idee s-a adoptat prin
analogie cu masura preconizata
pentru evitarea zdruncinaturilor pro-
duse de circulatia de pe strazi. [deea
s-ar justifica prin aceea ca, redu-
candu-se suprafata laterala de con-
tact a fundatiilor cu paméantul, undele
superficiale, care sunt mai mari la
suprafata, sunt amortizate prin
deformatia zgurii, iar energia trans-
misa de unda asupra cladirii este
mai mica. Trebuie sa recunoastem
ca, In afara de cazul citat din
Crimeia, nu am vazut aceasta
masura preconizata de niciun autor.

Trecand acum la elevatia cladi-
rilor, am vazut ca metoda universal
admisa este de a calcula cladirile la
solicitarea unor forte verticale supli-
mentare si a unor forte orizontale,
intensitatea acestora fiind in functie
de gradul de cutremur la care voim
sa reziste cladirea.

In Japonia, dupa cutremurul din
1920, s-a prescris ca cladirile sa fie
calculate pentru o forta verticala si
orizontala de 1/10 din greutate, res-
pectiv corespunzator unei acceleratii
de 98 cm/sec’.

Din cauza unor accidente grave
produse la poduri, pentru acestea
s-a prevazut a fi calculate la un sur-
plus de sarcina verticala de 1/6 G1
adica 164 cm/sec’ acceleratie verti-
cala si 1/3 G = 327 cm/sec’ accele-
ratie orizontala. Date mai precise
asupra normelor de aplicatie a aces-
tor prescriptiuni ne lipsesc.

Am aratat mai inainte care ar fi
principiile adoptate in unele tari ca
America, Grecia, Chile, pentru a sta-
bili componentele acceleratiei supli-
mentare, in functiune de rezistenta
admisibila a terenului de fundatie.

In America de Nord gasim inca
diferite prescriptiuni dupa regiuni.
Formula generald, in care toate
aceste prescriptiuni pot fi inglobate,
are tipul: F=C x (G, + Kx G,,) unde
F este forta orizontala la care se cal-
culeaza constructia; C este coefi-
cientul depinzand, dupa caz, de felul
fundatiei sau presiunea admisibila
ca bunaoara in San Francisco si
Field Act, sau dupa destinatia cladirii
cain Los Angeles; G, este greutatea
proprie a constructiunei in portiunea
considerata; G,, este greutatea mobila,
valorile pentru sarcinile mobile fiind
specificate pentru diferitele regiuni si
K este un coeficient depinzand de
destinatia constructiei.

Pentru dimensionarea constructi-
unilor sunt date de diferitele pres-
criptiuni aratate mai sus, rezistente
admisibile pentru diversele tipuri de
solicitari admise.

Cu ocazia constructiei noului pod
de la San Francisco la Oakland, s-a
tinut seama si de actiunea cutremu-
rului. Dupa comunicarile facute de
N. C. Raab si H. C. Wood pentru cal-
culul acestui pod, s-a admis o accele-
ratie orizontala de 0,1 g, o perioada
de vibratie de 1,5 sec, deci o ampli-
tudine de 5,6 cm. Desi durata de
oscilatie a undelor seismice pare a fi
mai mica, s-a admis aceasta valoare
pe motivul ca eforturile dezvoltate in
constructie, pentru aceasta durata
de oscilatie, sunt mai mari decat
acelea pentru durate mai scurte.

Pentru calculul pilelor s-a avut in
vedere si presiunea dezvoltata de
apa si de mal, pe baza unor studii
speciale facute de H. Westergaard si
T. V. Karman. Pentru cable s-a marit
tensiunea de ancorare cu 10%, iar
pentru restul tablierului efectul cutre-
murului a fost foarte mic in compara-
tie cu actiunea vantului. in general,
solicitarile produse de cutremur nu
au influentat dimensiunile construc-
tiunii decat in mica masura si sporul
de cost este evaluat sub 5%.

In Italia, pentru constructiunile din
beton armat si cele cu schelet me-
talic, se prevad urmatoarele: pentru
actiunea componentei verticale a
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acceleratiei produsa de cutremur se
verifica constructia pentru o incarca-
tura egala cu greutatea proprie plus
1/3 din incarcarea accidentala, totul
majorat cu 40% pentru constructiu-
nile din categoria I-a si 25% pentru
cele din categoria ll-a, cu conditia ca
totalul sa nu fie sub suma greutatii
proprii plus greutatea accidentala.

Formula ar fi deci:

Fi=1,4(G, - G,/3)

F” = 1'25(G,D - GITT/3)

unde G, este greutatea proprie si
G, incarcarea accidentala.

Pentru solicitarea orizontala se
vor aplica maselor diferitelor parti ale
cladirii forte depinzand de accelera-
tia seismica transmisa de cutremur.
Fortele acestea se considera apli-
cate in cele doua sensuri, longitudi-
nale si transversale.

Raportul intre fortele orizontale si
cele verticale, corespunzatoare ma-
selor asupra carora lucreaza, se va
lua egal cu 0,10 pentru cladirile din
categoria I-a si 0,05 pentru cele din
categoria ll-a si se vor aplica, indife-
rent de Tnaltimea cladirii si numarul
etajelor. La evaluarea fortelor orizon-
tale, sarcinile accidentale se vor
limita la 1/3 din acelea maxime
admise pentru calculul constructiu-
nii. La calcule nu se va socoti ca
actionand simultan si incarcarea
verticala si cea orizontala.

Ca rezistente pentru armaturile be-
tonului armat se va lua 1.400 kg/cm?
pentru otelul moale si 2.000 kg/cm?
pentru otelul dur. La cladirile din
zidarie se va avea in vedere numai
solicitarea verticala.

Acestea ar fi solicitarile suplimen-
tare la care ar trebui calculate in
diferitele tari constructiunile in regiu-
nile bantuite de cutremur.

Pentru a putea examina mai in
detaliu modul de executiune al
diferitelor tipuri de constructiuni,
separam iarasi cladirile in cele 2
tipuri: cu schelete de rezistenta si
cele din zidarie masiva.

La constructiunile in schelete de
rezistentd aplicarea suplimentelor
de forte verticale sau a fortelor ori-
zontale nu prezinta dificultati teore-
tice. Constructiunile vor fi admise ca
fiind incastrate in fundatii care vor
primi reactiunile orizontale.

Din punct de vedere al calculului,
se pot utiliza metodele uzuale. In
special pentru solicitarile orizontale
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diferiti autori japonezi, americani, ita-
lieni preconizeaza utilizarea metode-
lor aproximative care dau, in genere,
rezultate acoperitoare.

Nu putem insista asupra nume-
roaselor metode preconizate, insa in
genere se recomanda a se neglija
efectul rigidizant al zidurilor transver-
sale. In ceea ce priveste repartitia
fortelor orizontale aplicate la capul
stalpilor, aceasta se poate face
admitand ca planseul de la capul
stélpilor este suficient de rigid in
planul sau pentru a repartiza totali-
tatea fortelor orizontale proportional
cu rigiditatea fiecarui stalp.

Rigiditatea se poate defini ca
inversul deformatiei elastice. Ea poate
fi considerata ca produsa de momen-
tul incovoietor si daca voim sa fim
mai exacti si de forta taietoare.

Ax = Ami + Alacl =

= FW/I2E.l + I2Fh/GQ

unde F este forta actionand la
capul stalpului, h inaltimea stalpului,
E si G coeficientii de elasticitate, /
momentul de inertie al sectiunii si Q
sectiunea stalpilor.

Circulara italiana admite negli-
jarea deformatiei produsa de forta
taietoare, pe cand in America se tine
seama de ea.

Cu ocaziunea cutremurelor din
Japonia si America s-a constatat ca
cladirile cu cadre de rigidizare calcu-
late pentru presiunea orizontala a
vantului s-au comportat relativ bine
la actiunea cutremurului si de aceea
s-a pus intrebarea daca calculul la
presiunea vantului nu ar fi suficient.

Este evident ca, pentru solicitari
mici ale cutremurelor, surplusul de
rezistentd dat de calculul la pre-
siunea orizontala a vantului joaca un
rol important. Daca tinem, insa,
socoteala ca presiunea vantului este
relativ. mica si ca ea se exercita
numai pe una din fetele cladirii,
vedem ca existd o deosebire sensi-
bila intre solicitarile datorate fortelor
orizontale ale vantului si acelea ale
cutremurelor.

Cercetarile lui Robins Fleming
din America arata ca, pentru un imo-
bil proiectat in Guatemala, adoptand
un coeficient seismic de 1/10, soli-
citarea prin cutremur a fost mai mult
decéat dublul aceleia produsa prin
actiunea unui vant de 30 pfunzi pe
picior patrat (146,410 kg/cm’) si
atrage atentia asupra erorii mari ce

s-ar face pentru calculul constructiu-
nilor daca s-ar asimila actiunea
cutremurului cu o astfel de presiune
de vant pentru solicitari de cutre-
mure ca cel din San Francisco.

Cu ocazia cercetarilor facute in
America dupa cutremurul din San
Francisco din 1906, Freeman arata
ca facandu-se calcule comparative
pentru diverse constructiuni intre
presiunea de vant prescrisa acolo de
15 pfunzi pe picior patrat, adica
73,237 kg/m? si forta orizontala data
de un coeficient de seismicitate de
1/10, solicitarile in acest din urma
caz ar fi de 5 - 10 ori mai mari ca
cele produse de vant.

H. D. Dewell, calculand pentru 3
cladiri mari din San Francisco soli-
citarile F, produse de o presiune de
vant de 15 pf/picior patrat si o soli-
citare F, orizontala de 1/10 din greu-
tate a obtinut urmatoarele rapoarte
corespunzatoare laturii mari a
cladirii:

* Pentru cladiri:

- Crocker First National Bank de
22,8 m x 48,6 m si 51,8 m naltime
cu schelet metalic: F/F, = 8,65

- Standard Oil Building in forma
de L de 93,59 m inaltime cu schelet
metalic: F/F, = 9,30

- Humboldt Bank Building, sche-
let din beton armat de 15,29 m x
51,81 m si 52,10 m inaltime cu doua
turnuri de 70,40 m: F/F, = 4,34

Este drept ca, in unele cazuri, la
cladiri inguste, pentru presiuni de
vant mai mari si grade de seismici-
tate reduse, putem obtine forte ori-
zontale apropiate intre cele date de
presiunea vantului si de fortele seis-
mice orizontale. Totusi actiunea lor
poate fi diferita. Aceasta, mai ales
cand se are in vedere ca fortele ori-
zontale produse de cutremur pot
avea orice directiune, si ca repartitia
fortelor transmise printr-un planseu
trebuie facuta tindnd seama si de
pozitia centrului de greutate in raport
cu centrul de rigiditate.

Totusi, pentru grade de seismici-
tate reduse, un calcul la solicitarea
orizontala a vantului constituie pen-
tru constructia respectiva o garantie
de rezistenta apreciabila la cutremur.
De altfel, cum se arata in anchetele
facute in Japonia si America, multe
din cladirile care au rezistat, fuse-
serd dimensionate la acest fel de
Solicitare.

(Va urma)
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