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Trecut... Prezent... Viitor... !

Trecut = a fost, Prezent = este, Viitor = va fi.

Sunt cele 3 elemente
care definesc existenta
noastra in aceasta lume si
ne pot spune in ce mod ne
explicam rostul nostru ca
indivizi ai unei comunitati
sociale, indiferent de tic-
tac-urile ceasornicelor.
Trecutul este, daca vreti,
nostalgia amintirilor mai placute sau neplacute din viata
parcursa pana in prezent. Prezentul este, insa, cel care
defineste modalitatile de existenta de acum si care, trep-
tat, treptat, intra si ele in zona trecutului. De aici si impor-
tanta faptului daca in prezent facem ceva util noua sau
societatii In care traim. Viitorul depinde, insa, ca intot-
deauna de prezent. Timpul in care, pe baza unor reusite,
sa se poata asigura progresul in evolutiile de mai tarziu.

Dupa aceasta prea lunga referinta filosofica, sa vedem
ce s-a intamplat la noi in ,gradind” cu cele trei elemente.
Trecutul este considerat ,sumbru” pentru ca el a fost ge-
nerat de comunism si mai ales de comunisti, cei care ne-au
vrut numai raul dar care au lasat in urma lor, pe baza
sacrificiilor lor (mai ales a celor de varste Tnaintate),
bunurile concretizate in domeniul economic edilitar-gos-
podaresc si cultural-sportiv.

De ce oare nu le distrugem pe toate, asa cum s-a
intamplat cu tot ce am realizat pana in 19907 Mai ales ca
multe dintre ele au devenit in prezent locuri populate, in
principal, de maidanezi sau de oamenii straziil Sa negi
ce-ai spus ca ai suferit este o ineptie proprie numai noua,
celor de pe aceste meleaguri. Si vrand, nevrand am ajuns
la... viitor. Ei, aici este-aici. Preocupati de atatea cate
avem ,pe cap’, nici cd ne mai pasa de viitor. Altfel nu se
explica indiferenta si apatia in care ne complacem de
atata amar de vreme. Mai mult, nu ne intereseaza ca s-ar
putea sa traim mai bine, adica mai decent. Este, cred, la
mintea celor care o mai au inca, faptul ca, in prezent,
nimic nu poate duce la ceva mai bun decat investitiile si,
ca atare, constructile. Este un adevar pe care il voi
mentiona pana cand ,cineva” va intelege, odata pentru tot-
deauna, o astfel de necesitate. Singurele domenii, deci,
care asigura progresul si bunastarea omului si societatii
sunt investitiile si constructiile, domenii care nu se rega-
sesc, insa, in mintea si preocuparile politicienilor si mai
ales a acestei ,gaselnite”, prezenta si originara noua, a
rolului tehnocratilor ca salvatori ai situatiei in care bajbaim.

De cand acestia au venit la putere cunoasteti dum-
neavoastra ceva intreprins de ei, mai ales in domeniul
constructiilor? Totul este pur si simplu o ,gogoasa” arun-
cata pentru amagirea oamenilor ca ei sunt in stare sa
faca si sa dreaga orice. Si ca sa nu mai lungim vorba,
avem obligatia sa facem ceva constructiv pentru ca trecu-
tul si prezentul sa asigure viitorul. In rest, s& nu mai
acceptam mila si umilintd ci o perspectiva sigura si
imbunatatita pentru a ,visa” intr-adevar la o viatd decenta.
Nu trebuie sa asteptam totul de la Dumnezeu pentru ca
nu El are menirea sa ne salveze din nechibzuinta in care
ne scaldam de ani de zile. S meditam, deci!

Ciprian Enache
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Contributia SC HIDROCONSTRUCTIA SA

1a edificarea sistemului hidroenergetic national (XI)
ACUMULKRILE : JIDOAIA $1 BRADISOR

ing. Stefan CONSTANTIN - SC HIDROCONSTRUCTIA SA

Continuam serialul privind lucrarile hidrotehnice prin care SC HIDROCONSTRUCTIA SA a contribuit la
edificarea sistemului hidroenergetic national prezentand, in articolul de fata, acumularile Jidoaia si Bradisor.

Sa ne reamintim ca amenajarea hidro-
energetica a raului Lotru este cea mai |
mare si complexa amenajare de pe raurile |
interioare ale tarii noastre, constituind un
reper in literatura de specialitate dedicata
unor astfel de constructii, nu doar in
Romania ci si in multe locuri din lume.

Avand 7 acumulari, 35,4 km de
aductiuni principale, fortate si de fuga, |
3 centrale hidroelectrice si 3 microhidro-
centrale, 83 de captari, 3 statii de pom- |
pare si 149 km de aductiuni secundare
si canale, amenajarea hidroenergetica
a raului Lotru reprezinta un exemplu
clasic de amenajare integrata.

Pe langa folosintele energetice, de
combatere a viiturilor si de alimentare
cu apa a localitatilor din aval, a devenit
n ultimii 10 ani si un spatiu al turismului i .
mai mult sau mai putin conventional: Baraj si descarcator de ape mari
partii de ski, spatiu pentru sporturi nau- . Vom vorbi mai intai despre Jidoaia, baraj si statie de
tice, free-climbing, alergare montana, ciclism de vara si e o . \ AN
iarna (In aceste locuri fiind organizata una dintre cele mai pf)mpare, n.u ms:la mamtg de_ a cautal |r? neg.urla |st9r|e| orl-
mari curse de ciclism viteza pe zapada), birdwatching si  ginile toponimului: pe cei doi versanti ai Meridionalilor cen-
inca multe altele, sprijinite de o infrastructura in plina dez- trali, cel sudic géasindu-si numele de Oltenia de Sub
voltare, bazatd, de multe ori, pe drumurile deschise sau Munte, iar cel nordic, mangaiat de Valea Frumoasei, aparand
folosite pentru realizarea amenajarii hidroenergetice. in multe locuri cu termenul de “jidov”,

inteles ca “urias”, “gigant”, infinit depar-
tat de conotatia sa peiorativa, semnifi-
cand prin diverse derivate termeni
precum “catun intins” (jidostina), “parau”
si “lac” (jidoaie), “varf de munte” sau
“varf de stanca” (jidov), uriasii istoriilor
pagane gasindu-si adapostul in pesteri
precum “Gura Jidovului®, iar adunarea
lor petrecandu-se la “Masa Jidovului” -
uriasul uriasilor. Se spune ca cei ce
cutreiera muntii Sureanului, Capatanii,
Parangului sau ai Lotrului, atunci cand
se aseaza sa-si traga sufletul, gandind
la vechii stapani ai locurilor - jidovii - se
umplu de un inexplicabil sentiment de
- S . bucurie si Tmplinire, ce se adauga
Statia de pompare de la piciorul barajului maretiei crestelor care ii inconjoara.




Revenind in zilele noastre, barajul
de la Jidoaia este amplasat pe cursul
raului cu acelasi nume, afluent de stanga §
al Voinesitei, in imediata vecinatate a
varfului Cuca Jidului. Raul care 1l ali- &
menteaza izvoraste de sub varful Nego- |
vanul Mare (2.135 m), iar acumularea |
adunad, prin intermediul celor 39 de prize |
de apa si doua acumulari secundare,
apele de pe o suprafata de 243 kmp. :

Barajul in dublu arc, din beton, are
inaltimea de 50 de metri, lungimea la |- =
coronament de 152 metri, cota acestuia =
fiind 1.184 mdM, ingloband un volum de
27.800 mc beton si barand o acumulare
de 480.000 mc apa.

Scopul acumularii este de a pompa
apa colectata din ramura de nord a
amenajarii, prin intermediul unei retele cu lungimea de
73.170 metri, din care 587 metri traversari.

Statia de pompare aferenta acumularii are o putere
de 21 MW si transfera un debit, provenit din captari si de la
statia de pompare Balindru, de 10 mc/s, la o inaltime de
187 metri. Cele doua grupuri de cate 10,5 MW sunt echi-
pate cu motoare orizontale sincron (MOS).

Ultima treapta a amenajarii descrise o constituie acu-
mularea Bradisor. Elementele componente ale acesteia sunt:

Barajul Bradisor, din beton, in dublu arc, avand inal-
timea de 62 metri si lungimea la coronament (carosabil) de
220 metri; inglobeaza un volum de 100.000 mc beton si
stavileste un volum de 39,7 mil. mc. de apa inca din anul
punerii sale in functiune: 1981.

Parametrii hidrologici au fost determinati in functie de
planul de exploatare al CHE Malaia, aflatd la 6 km in
amonte, diferenta de bazin hidrografic si aportul aductiunii
secundare Pascoaia, in lungime de 4.276 m, adunand un
debit total mediu multianual de 25 mc/s.

Suprafata lacului este de 229 ha, la debite mari si
foarte mari fiind utilizate 2 deversoare de suprafata, care
pot evacua un debit de 140 mc/s. La acestea se adauga

it i b M T i W I ]
cele 4 goliri de fund, echipate cu vane de tip “segment” de
3,30 x 3,30 metri, care pot evacua, in cazul unor viituri
exceptionale, pana la 1.240 mc/s.

In imediata vecinatate a descarcatorilor de suprafata se
afla priza de colectare a apei necesare orasului Ramnicu
Valcea, priza continuata cu o conducta metalica cu dia-
metrul de 1.200 mm.

Volumele acumulate in spatele barajului sunt dirijate
catre centrala subterana prin doua galerii de aductiune
sub presiune (2x127 metri), continuate cu doua conducte
fortate (2x206,5 metri), pe lungimea carora se obtine o
cadere de 147 metri.

Centrala este amplasata subteran, la o adancime de
150 m, sub versantul drept, la distanta de cca 330 m fata
de axul longitudinal al barajului. Accesul la centrala se
face printr-un tunel cu lungimea de 900 metri, circulabil,
precum si printr-un put cu lungimea de 180 metri.

Echiparea centralei este realizata cu ajutorul a doua
turbine de tip Francis de 57,5 MW, la o cadere bruta de
126,5 m si un debit instalat de 101,6 mc/s.

In incheierea acestei succinte treceri in revista a com-
ponentelor amenajarii hidroenergetice din bazinul Lotru,

se cuvine sa-i omagiem pe acei oameni

Sl e

care si-au jertfit, unii vietile, altii
tineretea, de multe ori familiile, iar de
cele mai multe ori fireasca comoditate a
unui apartament intr-un bloc din centrul
unui oras, pentru a-si urma chemarea
catre culmile impadurite si catre vaile
salbatice, catre adancurile galeriilor, de
multe ori prin ninsori, de multe ori izo-
lati, de multe ori uitati, insa de cele mai
multe ori pasionati de cele ce le faceau,
ridicand o Romanie cat mai aproape de
natiile puternice, o Romanie cu care,
celor mai multi dintre noi, ne place sa ne
mandrim.

lar cu marile dintre Muntii Lotrului -
ne mandrim!

Si ne mai mandrim ca unii ii spun
Lacului Vidra, centrul acestei amenajari...

“Inima Albastra a Romaniei”. O

®
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NOILE VOPSELE DEKO CU UN
GRAD SPORIT DE PROTECTIE

Aliatii tai impotriva umezelii, igrasiei si mucegaiului

Intemperiile, dar si factorii chimici sau non-chimici prezenti in anumite medil, afecteaza negativ suprafetele exterioare si interioare ale cladirilor, deteriorand
materialele si punand in pericol sénatatea celor din jur. Fie c& vorbim de exterioarele din beton, zidarie sau tencuiala ale diverselor constructii sau de incaperile
spitalelor, caselor de batrani si gradinitelor, vopselele pe care le folosim trebuie sa ofere un nivel ridicat de protectie. Sub denumirile DEKO V 8066 si DEKO V 8058,
Policolor ofera consumatorilor casnici si industriali solutii prin care acestia vor avea un mediu durabil si perfect igienizat.

> Z ; Despre durabilitate cu vopseaua DEKO V 8066

: Trebuie sa ne asiguram ca exteriorul constructiilor noastre ramane
intact. Frigul, vantul, ploaia, praful, zgomotul si chiar vibratiile transmise
cladirii reprezinta factori de eroziune care afecteaza grav rezistenta unei
constructii, scurtandu-i durata de viata. Pentru a preveni aceste efecte

). AN

\ R nedorite si pentru a reduce semnificativ gradul de uzura, Policolor
' recomanda folosirea vopselei elastomerice DEKO V 8066. Aplicata pe
1IN suprafata exterioara, vopseaua lavabila pe baza de dispersii apoase
\ > protejeaza impotriva fisurilor, chiar si la temperaturi scazute, datorita
Wl N elasticitatii sale ridicate.

5 motive pentru tratarea suprafetelor exterioare cu vopseaua DEKO V 8066:

M Dupa aplicare, vopseaua DEKO V 8066 formeaza o pelicula cu elasticitate deosebitd, pastrandu-si proprietatile elastice chiar si la
temperaturi sub 0°C.

B Pelicula nu preia crapéturile aparute in suport si in acelasi timp se poate aplica pe microfisuri de pana la 1mm.

W Asigura o aderenta ridicata pentru toate tipurile de suprafete minerale, fiind usor de aplicat in strat gros cu trafaletul.

W Are o rezistenta excelenta la toate formele de precipitatii si lasé interiorul perefilor permeabil la vaporii de apa. Acest lucru previne umezeala
din interiorul camerelor, eliminand riscul de igrasie si mucegai.

B Suprafetele vopsite cu DEKO V 8066 isi mentin timp indelungat aspectul estetic initial, avand o durabilitate excelenta in timp.

Spre deosebire de alte vopsele pentru exterior, DEKO V 8066 previne aparitia fenomenelor de exfoliere, cretare si eflorescenta.

M Un pericol suplimentar pentru suprafata peretilor exteriori il reprezinta factorii de mediu. DEKO V 8066 previne acest risc si ofera
rezistenta sporita la actiunile factorilor distructivi (intemperii, variatii de temperatura, UV, gaze industriale).

Puterea mare de acoperire este dublata de usurinta cu care DEKO V 8066 se aplica pe suprafetele exterioare. Pentru a asigura o durabilitate
maxima, dar si pentru a preveni problemele de uscare, DEKO V 8066 se aplica in doua straturi cu rola sau pensula.

PENTRU UN MEDIU CURAT, CU VOPSEAUA DEKO V 8058 LATEX MAT

Policolor ofera solutii si pentru protejarea incaperilor cu un risc sporit de contaminare. Ne referim aici la suprafetele din institutiile de sanatate si
tratament, |a farmacii, case de batrani, scoli, gradinite, dar si incaperi de producere si comercializare a produselor alimentare. Pentru toate acestea,
Policolor ofera vopseaua DEKO V 8058 latex mat, cu actiune bactericida si fungicida. Acest produs are rolul de igienizare a incaperilor unde este
aplicat, dar si de reducere a riscului de raspandire a agentilor patogeni.

PRINCIPALELE BENEFICII ALE UTILIZARII DEKO V 8058: il
W Usor de aplicat: etalare superioara si uscare rapida.

H Lavabilitate foarte buna: suprafetele vopsite cu DEKO V 8058 au o rezistenta foarte mare
la spalarea cu dezinfectanti si agenti de curatare de uz casnic. De aceea, vopseaua aceasta
este recomandata spatiilor care necesita dezinfectari periodice si ale caror suprafete sunt
supuse unei uzuri constante.

B De asemenea, ca si DEKO /8066, acest produs ofera o aderenta ridicata la orice fel de
suprafata minerala.

M Este usor de utilizat: produsul se aplica cu usurinta in dous staturi,

B Durabilitatea este un atribut esential al acestei vopsele, avand un caracter persistent,

cu rezultate vizibile pentru o lunga perioada de timp dupa acoperirea suprafetelor.

Acestea sunt doar doua exemple de produse din gama DEKO Professional, gama de vopsele care pune accent pe siguranta si
durabilitate, furnizand solutii inovatoare pentru satisfacerea nevoilor consumatorilor. Imbuntétite constant, perfectionate in timp,
vopselele DEKO Professional asigura o calitate superioara in satisfacerea celor mai exigente cerinte.



= ALEGEREA PROFESIONISTILOR =

www.deko-professional.ro

‘conform testelor desfasurate in perioada ianuarie-februarie 2016, pe un esantion de
40 de zugravi, 1a nivel national, pe segmentele de pret economic, mediu, premium si super-premium




GEOSOND" SA

www.geosond.com

RAncore si micropiloti injectati - tehnologia autoforanti
Ischeheck® TITAN

ing. Petre UTA - GEOSOND SA

Evolutia recenta din domeniul constructiilor si dezvoltarea unor instalatii si echipamente specifice,
moderne, au permis conceperea de noi tehnologii de executie in domeniul geotehnicii aplicate. Printre
acestea se numara si tehnologia micropilotilor si ancorelor autoforante injectate.

SC GEOSOND SA dispune atét de instalatii specializate, cat si de personal pregatit si cu experienta
necesara unui asemenea tip de lucrari.

Societatea noastra este distribuitor in Romania al produselor Ischebeck Titan, gama pentru care
detinem agrementul tehnic 016-01/2016.

Tehnologia barelor autoforante Ischebeck® Titan este aplicata de ciatre GEOSOND SA, incepand cu anul 2006,
in numeroase proiecte de consolidare drumuri nationale si judetene, fundatii speciale la cladiri civile si industriale,
protectie versanti si stabilizare de alunecari de teren si terasamente, in terenuri cu roci slab coezive ori fisurate sau
alterate etc.

Barele sunt fabricate de societatea Friedr. Ischebeck GmbH din Germania.
Pentru a putea fi utilizare in medii puternic agresive, ancorele se fabrica dintr-un
aliaj austenito-feritic TITAN INOX.

Rezistenta lor la rupere se incadreaza intre 220 ~ 2200 KN, in functie de
diametrul barei. Stabilitatea este asigurata prin forma speciala a filetului, care
confera tijei o aderenta superioara la materialul injectat la exterior, de
cca. 2,4 ori mai mare decat la celelalte tipuri de tije utilizate.

Principiul metodei constd in forarea si introducerea concomitentd a
barelor autoperforante; sapa ramane in foraj iar mentinerea peretilor gaurii de
sonda se asigura cu ajutorul suspensiei de ciment; ulterior se realizeaza
injectarea propriu-zisa a micropilotilor/ancorelor.

Pentru executie se folosesc instalatii de foraj specializate, insotite de
unitati de pompare adecvate - malaxor si pompe de injectie cu debit variabil si
presiuni de lucru pana la maximum 90 bar.

Ancoraje infrastructura stabilizare versant parc industrial
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APLICATII CA ANCORAJE:
» Consolidarea versantilor si a taluzurilor; consolidarea zidurilor de sprijin; sustineri temporare ale excavatiilor
adanci; sisteme moderne de stabilizare a versantilor.

N T

o

Executie tiranti pentru sistem protectie versant Ancoraje consolidare debleu

APLICATII CA MICROPILOTI:

« In zone cu conditii dificile si reduse de acces/inaltime; fundatii de structuri noi; consolidarea structurilor
existente; reducerea tasarilor si/sau deplasarilor; executia de ziduri de sprijin; imbunatatirea stabilitatii pantelor
pentru versanti si taluzuri cu tendinte sau risc de alunecare.

Avantajele tehnologiei

* Nu necesita pre-forare sau tubare temporara; injectarea foarte buna a terenului; protectie sporita la coroziune;
posibilitatea de lucru in zone inguste/cu acces dificil; productivitate ridicata.

Foarte important, mai ales in cazul lucrarilor in regim de urgenta (interventii/consolidari drumuri, ziduri de sprijin,
stabilizare alunecari), este ritmul ridicat de realizare a ancorelor si micropilotilor, care poate atinge chiar peste
150 ml/zi x instalatie.

Micropiloti si ancore pentru zid de sprijin -
stabilizare alunecare de teren

Verificarea capacitatii portante pe elemente se efectueaza in teren, prin Incercari mixte de compresiune
tractiune, rezultatele testelor confirmand, de cele mai multe ori, 0 comportare extrem de satisfacatoare, preluarea
eforturilor de incarcare determinand deplasari ce se inscriu in limitele prescrise. De asemenea, in cazul unor
poligoane experimentale, GEOSOND SA realizeaza - in faza de proiectare - incercari menite unei dimensionari
corecte si economice pentru toate elementele care se preconizeaza a fi executate.

GEOSOND SA este o firma dinamica, adaptata cerintelor pietei moderne, atuul ei fiind cei peste
22 ani de experienta in domeniul constructiilor speciale si ingineriei geotehnice.

GEOSOND" SA

Splaiul Independentei, nr. 294, corp E, sector 6, Bucuresti; 021. 319 48 44; 0744. 55 00 14;
0742. 14 06 95; 0745. 19 54 85; www.geosond.com; office@geosond.com; birou@geosond.com




PERSONALITATI ROMANESTI

Sanda MANEA

S-a nascut la 26 iunie 1951 in
Bucuresti.

Dupa absolvirea Liceului lon
Creanga, a urmat Facultatea de
Hidrotehnica - Institutul de Con-
structii Bucuresti, devenind inginer
in anul 1975.

Activitatea tehnica a inceput-o la
Centrala de Constructii Cai Ferate,
Santier 11 Poduri, punct de lucru
Metrou Bucuresti, unde a urmarit
executia lucrarilor pe santierul
Metrou si in Portul Combinatului
Siderurgic Calarasi si a participat la
realizarea si reproiectarea unor ele-
mente de fundatii speciale si la apli-
carea in practica a unor tehnologii
noi in tara: piloti de diametru mare,
pereti ingropati din beton armat,
excavatii de peste 10 m adancime,
epuismente, galeria de metrou, cheu
de acostare din pereti mulati in
forma de T.

Din anul 1979, pana in prezent,
si-a desfasurat activitatea la Institu-
tul de Constructii Bucuresti, respec-
tiv la Universitatea Tehnica de
Constructii, Catedra de geotehnica
si fundatii in calitate de: asistent
(1979 - 1990), sef de lucrari (1990 -
1993), conferentiar (1993 - 1999) si
profesor din anul 1999.

A predat la Facultatea de
Hidrotehnica, sectiile de Inginerie
Sanitara si Protectia Mediului si
Inginerie Matematica si Ingineria
Mediului - cursurile: ,Mecanica
paménturilor si fundatii”; ,Comba-
terea eroziunii solului si stabilitatea
versantilor”; ,Geotehnica, Fundatii,
Alunecéari de teren”, ,Stabilitatea
masivelor de pamént si rocd” (de
mentionat ca a fost promotorul intro-
ducerii cursurilor referitoare la stabi-
litatea masivelor de pamant la
alunecare).
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iN CONSTRUCTIN

Din anul 1995, a predat (in limba
franceza) ,Mecanica pamanturilor si
fundatii”, ,Geotehnica” la Facultatea
de Inginerie in Limbi Straine. Din
anul 1994, la forma de Studii Apro-
fundate ,Inginerie Geotehnica“ si din
anul 2009 la forma de Masterat
sInginerie Geotehnica“ a predat
cursurile ,Geotehnica mediului incon-
jurator” si ,Tehnologii moderne in
Ingineria geotehnica”.

Din initiativa sa, a fost introdus,
pentru prima oara Tn tarda, cursul
,Geotehnica mediului”. De aseme-
nea, s-a preocupat de introducerea
in planurile de invatamant a unor noi
cursuri adiacente domeniului, in
ciclul | de inginerie: ,,Depozite de dese-
uri” si la Masterat: ,Geosintetice”.

La Scoala Doctorala UTCB,
preda cursurile ,Concepte moderne
in ingineria geotehnicd”, ,Surse de
risc in ingineria geotehnica”.

Din anul 1996 pana in anul 2015
a fost Sef al Catedrei de geotehnica
si fundatii, respectiv Director al
Departamentului de geotehnica si
fundatii din cadrul UTCB.

Mentionam ca a efectuat stagii
de specializare profesionala la Insti-
tutul National de Stiinte Aplicate,
Lyon, Franta (martie - iunie 1993);
Scoala Nationala de Poduri si
Sosele, Paris - Laboratorul CERMES
(aprilie - iunie 1994); Universitatea
din Minho, Guimaraes, Portugalia, la
Departamentul Ingineria Construc-
tiilor (noiembrie 1995) cat si stagii
pentru activitatea didactica in limba
franceza si documentare la firma
TERASOL, privind utilizarea unor
tehnologii moderne in domeniul fun-
datiilor constructiilor.

A prezentat conferinte la Scoala
Nationala de Poduri si Sosele, Paris
(ianuarie - aprilie 1996).

Profesorul Sanda Manea a des-
fasurat si o activitate tehnica insem-
nata: a elaborat peste 100 de studii
geotehnice de amplasamente pentru
diferite tipuri de lucrari ingineresti;
cercetari si Tncercari specifice in
laborator pentru determinarea pro-
prietatilor fizice si mecanice pe
pamanturi, umpluturi de diferite
naturi, deseuri si materiale geosin-
tetice etc., efectuarea de calcule de
stabilitate la alunecare specifice,
proiectarea unor lucrari de stabi-
lizare a pantelor, studii pentru sta-
bilirea solutiilor de fundare la diferite
tipuri de constructii, proiectarea unor
solutii constructive pentru depozite
controlate de deseuri, elaborarea
unor norme si metodologii de pro-
iectare si executie.

Specialist atestat in domeniul
constructiilor, verificator si expert
tehnic, a participat la numeroase
lucrari importante, cu aport major.

Prof. Sanda Manea a obtinut titlul
stiintific de doctor inginer in anul
1988, prezentand teza: ,Contributii
la studiul stabilitatii versantilor care
prezinta fenomene de cadere pro-
gresiva”. Din 2001, este conducator
de doctorat in domeniul Inginerie
Civila - Geotehnica si Fundatii,
avand 15 doctoranzi dintre care 8 au
obtinut titlul de doctor inginer.

Din activitatea sa stiintifica con-
semnam, ca deosebit de importante,
cercetarile privind consecintele pre-
zentei acumularilor de materiale
asupra proprietatilor geotehnice ale
terenurilor (subsolului); protectia
terenului de fundare (subsolului)
impotriva poluarior provocate de
depunerile de deseuri - solutii con-
structive de etansare si de depolu-
are; utilizarea materialelor dragate la
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lucrarile de constructii; Tmbunata-
tirea proprietatilor mecanice si
reducerea tasarilor la umpluturi din
materiale locale si deseuri, in scopul
folosirii lor ca terenuri de fundare;
elaborarea unui ghid pentru solutii
constructive de prevenire si stabi-
lizare a alunecarilor de teren, in
zone cu risc seismic, precum Si
colaborarea la elaborarea normelor
tehnice racordate la Eurocoduri.

A publicat peste 150 de lucrari:
articole, comunicari, materiale didac-
tice, monografii, carti, aparute in
diferite reviste de specialitate sau in
materialele diferitelor manifestari
stiintifice, nationale si internationale.
lata si cateva dintre cartile la care a
fost autor sau coautor: (coautor)
Geosinteticele in constructii. Propri-
etati, utilizéri, elemente de calcul,
Ed. Academiei Romane, 1999;
Mécanique des sols. Eléments de
théorie. Essais de laboratoire. Exer-
cices, Ed. MatrixRom, 2001; Meca-
nica pamanturilor. Elemente de
teorie, incercari de laborator. Exer-
citii, Ed. Conspress, 2003; (autor)
Evaluarea riscului de alunecare a

versantilor, 1998 si 2009; Geoteh-
nica mediului inconjurator - protectia
terenurilor de fundare si depolu-
area lor. Solutii de depozitare a
deseurilor, 1998 si 2009.

O alta activitate benefica a profe-
sorului Sanda Manea este si aceea
de organizare a manifestarilor stiinti-
fice sub egida catedrei, a Societatii
Roméane de Geotehnica si Fundatii
si a Asociatiei Romane de Geosin-
tetice. Volumele tiparite cu ocazia
acestor manifestari au aparut ca
urmare a preocuparilor sale.

Datorita rezultatelor din invata-
mant si cercetare, a fost aleasa:
Presedinte al Societati Romane de
Geotehnica si Fundatii (din anul
2012 péana in prezent), vicepre-
sedinte al Societatii Roméane de
Geotehnica si Fundatii (1996-2012);
vicepresedinte al Asociatiei Roméane
a Geosinteticelor (1998-2010).

De apreciat, in mod deosebit,
prezenta sa activa ca membru al
Societatii Internationale de Geoteh-
nica si Fundati (ISSMGE) si ca
membru al Asociatiei Internationale
de Geosintetice.

Una dintre lucrarile de mare
anvergura la care este implicata in
prezent o constituie Catedrala Man-
tuirii Neamului, in curs de executie
in Bucuresti, proiect castigat prin
competitie nationala si unde asi-
gura, pentru incinta de excavatie din
pereti mulati ancorati, ca si pentru
solutia de fundare, verificarile
tehnice (siguranta si stabilitatea
masivelor de pamant a terenului de
fundare).

Cadru didactic de valoare, care,
prin cunostinte profesionale, se situ-
eaza alaturi de personalitatile de
prestigiu din domeniu.

Apreciata de colaboratori si iubita
de studenti, inteligenta, exigenta, cu
virtuti care-i fac cinste. Aceasta este
cautatorul permanent al noului in
geotehnica si fundatii, omul de
seama, Profesorul Sanda Manea.

(Din vol. Personalitéti roménesti in constructii -
autor Hristache Popescu)

SOCIETATEA ROMANA DE GEOTEHNICA $1 FUNDATII

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA
Facultatea de Constructii

1 INVITa Sa participati le

RINTA NATIONAI A DECE

EOTEHNICA SI FUNDAT

07 - 10 SEPTEMBRIE, 2016, CLUJ-NAPOCA

In perioada 07 - 10 septembrie 2016 va
avea loc a Xlll-a Conferinta Nationala de

Geotehnica si Fundatii la Cluj-Napoca,

organizata de catre Societatea Roméana de
i Geotehnica si Fundatii (SRGF), gazda fiind

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
Facultatea de constructii prin Departamentul

22IVI T -

Structuri.

Conferinta reuneste cercetatori si pro-
fesionisti din domeniul ingineriei geoteh-
nice, permitandu-le sa-si Tmpartaseasca
rezultatele activitatii lor de cercetare, ideile
si experienta practica, devenind parte a
unei comunitati stiintifice unice.

Sectiunile conferintei reunesc, asadar, preocuparile inginerilor geotehnicieni din Romania:
* Investigarea geotenica a terenului de fundare, calculul si modelarea terenului de fundare;

* Proiectare geotehnica, sisteme de fundare a constructiilor in conditii dificile;
» Terasamente, versanti si geotehnica mediului inconjurator;

« Tehnologii moderne pentru executia fundatiilor si lucrarilor de pamant. Accidente si avarii la lucrarile de inginerie geotehnica.

In cadrul conferintei vor sustine prelegeri personalititi marcante ale Ingineriei Geotehnice din Romania: Presedintele
SRGF, prof. dr. ing. Sanda Manea - Probleme actuale ale Ingineriei Geotehnice din Romania; prof. dr. ing. lacint Manoliu
- File din istoria SRGF; prof. dr. ing. Augustin Popa - Avarii si accidente la lucrari de inginerie geotehnica; prof. dr. ing.
Loretta Batali - Noi perspective si evolutii in proiectarea geotehnica europeana; prof. dr. ing. Anghel Stanciu -
Investigarea geotehnicé a terenului de fundare; prof. dr. ing. Marin Marin - Riscul seismic pentru zona Banat - Timisoara.
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Detalii si informatii: www.cngf.srgf.ro | cngf2016@dst.utcluj.ro
sef lucr. dr. ing. lulia Prodan - secretar general conferinta: Tel.: 0753-860 000, Fax: 0264-594 967
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dr. ing. Cornelia Florentina DOBRESCU

Fundarea constructiilor presupune cunoasterea stratificatiei, a caracteristicilor fizice si mecanice
ale straturilor pe addancimea zonei active, a capacitatii portante si a deformatiilor care se produc in
teren.

Costul lucrarilor de infrastructura pentru constructii obisnuite, cu proprietati mecanice ce se
incadreaza in limitele normale, este cuprins intre 17-20% din costul de investitii. Prezenta, insa, pe
amplasamente a unor terenuri de fundare cu comportament special conduce la cresteri ale costului,
care uneori ajung pana la 50% sau chiar mai mult.

Loessurile si paménturile loessoide fac parte din aceasta categorie de paménturi cu comporta-
ment special. In stare naturala, loessul constituie un bun teren de fundare, insd dupa ce apa patrunde
in pachetul de straturi loessoide, avdnd in vedere particularitatile acestor paméanturi, loessurile isi
pierd calitatile de rezistenta, devenind un suport care nu prezinta siguranta pentru constructiile fun-

date pe asemenea categorie de pamanturi.

Fundarea constructiilor pe
pamanturi sensibile la umezire
(loessuri si pamanturi loessoide)
ridica probleme deosebit de dificile
din cauza posibilitati de degra-
dare, prin aparitia unor tasari mari
si neuniforme in urma eventualelor
inundari ale terenului de fundare
cu ape provenite din surse perma-
nente sau intamplatoare.

Adoptarea unor sisteme de
fundare rationale, a unor masuri
corespunzatoare, pentru evitarea
inundarii terenului de fundare in
timpul executiei, cat si in timpul
exploatarii, precum si a unor
masuri constructive adecvate, con-
stituie premisele de baza pentru
asigurarea unei comportari nor-
male a constructiilor fundate pe
pamanturi sensibile la umezire.

Umiditatea si porozitatea con-
stituie principalii factori care deter-
mina rezistenta structurala a
pamanturilor sensibile la umezire.
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Influentele lor se manifestéd con-
comitent si se conditioneaza reci-
proc, fapt care nu poate fi neglijat,
cu atat mai mult cu cat, in marea
majoritate a cazurilor, pamanturile
sensibile la umezire se afla in stare
nesaturata.

Cercetarile au aratat ca rezis-
tenta structurala a pamanturilor
sensibile la umezire este determi-
natd de umiditate, deoarece de
aceasta depinde gradul de dis-
trugere a legaturilor structurale.
Aceleiasi umiditati, care determina
0 anumita slabire a legaturilor
structurale, 1i pot corespunde grade
de saturatie diferite in functie de
porozitatea pamantului.

Pentru aprecierea rezistentei
structurale a pamanturilor sensi-
bile la umezire si a pericolului pe
care acestea il prezinta, in caz
de inundare, s-a utilizat raportul

Tnat/ Tinundat
aratandu-se ca rezistenta structurala
este mult influentata de umiditate

in domeniul porozitatilor reduse,
adica tocmai pentru pamanturile
care nu prezinta pericol din punct
de vedere al criteriului deformatiei.

Rezultatele incercarilor experi-
mentale efectuate pe loessuri
indica faptul ca, pentru acestea,
este posibila trasarea curbelor de
egala rezistenta la forfecare pentru
diferite incarcari verticale. Pe baza
acestor curbe se traseaza liniile
intrinseci si se pot determina para-
metrii rezistentei la forfecare ¢ si ¢
pentru diferite stari de indesare si
umiditati ale terenurilor de fundare
alcatuite din pamanturi sensibile la
umezire.

Sistematizarea rezultatelor in
reprezentari grafice de tipul celor
prezentate pentru indicii rezistentei
la forfecare permite stabilirea directa
a elementelor necesare proiectarii
fundatiilor, in functie de conditiile
concrete intalnite in teren si de
posibilitatea modificarii lor in timpul
executiei si exploatarii constructiilor.
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Aceasta cercetare sistematica
trebuie, nsa, sa fie extinsa si
asupra altor categorii de loessuri,
insotita, in acelasi timp, de o com-
pletare si aprofundare a fenome-
nelor din cazurile cercetate.

in cazul in care pe aceste tipuri
de terenuri dificile de fundare nu se
poate adopta un sistem de fundare
direct, proiectantul va analiza in
mod obligatoriu urmatoarele:

A. Eliminarea sensibilitatii la
umezire prin consolidarea tere-
nului astfel:

* compactarea cu maiul, perne
de loess, sau combinarea lor, care
elimina sensibilitatea la umezire pe
intreaga adancime a zonei de
deformatie a fundatiilor;

e compactarea cu coloane de
pamant, care va conduce la eli-
minarea sensibilitatii la umezire pe
intreaga grosime a stratului de
PSU;

e preumezirea simpla sau cu
explozii, care va elimina sensibili-
tatea la umezire a loessului, pe
adancime, cel putin in zona, sub
greutatea proprie a PSU.

B. Adoptarea unui complex de
masuri constand din:

* eliminarea partiala a sensibi-
litatii la umezire;

* micsorarea sensibilitatii con-
structiilor la deformatiile terenului;

e prevenirea umezirii terenului
de fundare cu ape din pierderi ale
retelelor de alimentare cu apa si
canalizare.

in calculul structurii de rezis-
tenta a constructiilor se vor lua in
considerare tasarile suplimentare
la umezire ale pamantului ramas
neconsolidat, a caror probabilitate
de aparitie se va estima in functie
de masurile pentru prevenirea
umezirii terenului.
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C. Adoptarea unor sisteme de
fundare indirecte (piloti, coloane
etc.), care sa se sprijine pe stra-
tul rezistent de la baza loessului
si sa elimine integral tasarile
suplimentare prin umezire.

Indiferent de categoria de teren
si de solutiile adoptate, se vor lua
intotdeauna masuri pentru evita-
rea infiltratiei in teren a apelor de
suprafata, atat in perioada exe-
cutiei, cat si in timpul exploatarii
constructiilor. Pe langa acestea, in
functie de conditiile locale, se vor
lua toate masurile pentru evitarea
perturbarii echilibrului hidrogeo-
logic din zona si a ridicarii nivelului
apei subterane.

Se vor evita infiltratiile in teren
ale apelor de suprafata prin
adoptarea urmatoarelor masuri:

* sistematizarea pe verticala si
in plan a teritoriului, pentru asigu-
rarea colectarii si evacuarii rapide,
de pe intreg teritoriul construit, a
apelor din precipitatii si alte surse;

e prin masuri adecvate (trotu-
are, compactarea terenului in jurul
constructiilor sau executia de stra-
turi etanse din argila, panta cores-
punzatoare, rigole) se va evita
stagnarea apelor in jurul con-
structiilor, atat in perioada exe-
cutiei, cat si pe toata durata
exploatarii;

e incintele sapaturilor pentru
fundatii vor fi amenajate astfel
incat sa permita colectarea si
evacuarea rapida a apei din pre-
cipitatii pe toata durata executiei;

* la fundarea directa pe teren
neconsolidat si la pozarea con-
ductelor, fundul sapaturii va fi com-
pactat, ultimul strat de sapatura se
va executa In ziua turnarii betonului;

e umpluturile n jurul fundatiilor
si peretilor subsolurilor se vor exe-
cuta imediat dupa ce constructia a
depasit nivelul terenului natural.

in contexul celor prezentate se
pune problema unei cunoasteri
mai aprofundate a diferentelor de
comportare la umezire, sub incar-
cari, a categoriilor de pamanturi
sensibile la umezire (loessuri si
pamanturi loessoide), pentru ca,
pe aceasta baza, sa se poata trece
la o diferentiere a masurilor de pro-
tectie a constructiilor amplasate in
diferite zone caracteristice de
pamanturi sensibile la umezire
(loessuri si pamanturi loessoide).

Este de subliniat faptul ca, in
multe cazuri, loessurile si paman-
turile loessoide difera de la locatie
la locatie, existand diferente in
ceea ce priveste sensibilitatea sau
grosimea stratului sensibil la
umezire, care modifica substantial
conditiile de fundare.

Urmarirea comportarii in timp a
constructiilor existente fundate pe
loessuri si pamanturi loessoide
constituie, de asemenea, una dintre
caile importante pentru obtinerea
de elemente noi, cu privire la posi-
bilitatile de reducere a costului
constructiilor si de cunoastere a
diverselor masuri de protectie pre-
vazute de normele in vigoare.

Din urmarirea sistematica a
comportarii in timp a constructiilor
se pot obtine date cu privire la
structurile de rezistenta optime, la
cauzele curente ale degradarilor si
masuri pentru inlaturarea lor in
viitor, de asemenea si aprecieri
asupra gradului de risc ce trebuie
acceptat la fundarea pe loessuri si
pamanturi loessoide.
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GEOCART Geosystems

TOP GEOCART, Ia cursul international Leica Zeno 20

in perioada 5-6 iulie 2016, personalul TOP GEOCART a participat la cursul international de instruire
tehnica aprofundata organizat de catre Leica Geosystems, pentru echipamentele din gama Zeno GIS.
Din partea Leica Geosystems au participat domnii Sepp Englberger, Tobias Heller si Markus Ziereis.

pe durata a doua zile de pregatire
intensa, in scopul perfectionarii per-
sonalului tehnic. Cursul, extrem de [gg
interactiv, a fost proiectat astfel incat |
sa asigure, pe langa prezentarile
teoretice, si o serie de sesiuni prac- =
tice desfasurate in exterior. :

Echipamentele Zeno au fost ,,puse
la munca“ de catre participanti, acestia §
aprofundand urmatoarele tematici
principale:

* Crearea de noi proiecte de teren

* Crearea si folosirea de liste de
coduri

* Culegere de date din teren

* Export de date si concepere rapoarte

» Crearea de proiecte sablon in Zeno Excel
Data Sheet

Cea de-a doua zi de curs a inclus sesiuni de
lucru privind trasarea punctelor si corelarea
echipamentului cu ArcGis Collector.

Remarcabila usurintd a utilizarii Zeno Mobile |
pe platforma Android a permis invatarea si apro-
fundarea operatiunilor de lucru pentru echipa-
mentele Zeno 20, intr-un mod rapid si placut.

Au fost puse la dispozitia participantilor echipa-
mente Zeno 20 in toate variantele disponibile, pentru a vedea avantajele comparative ale acestora. Astfel,
cursantii au avut ocazia de a lucra, din nou, atat cu varianta Zeno 20 L1 (simpla frecventa), cat si cu L1/L2
Glonass, cea cu antena externa AS10 si chiar cu varful de gama Zeno 20 cu dubla frecventa si sistem
Gamtec.

Participantii au putut constata, inca o data, avantajele sistemului Gamtec, care presupune conectarea
Zeno 20 la un distomat Leica $910, avand ca rezultat masurarea facila a punctelor inaccesibile.

TOP GEOCART va continua promovarea si prezentarea demonstrativa a acestui echipament, extrem
de util atat in activitatile GIS, cat si in cele de Masuratori Terestre in general. U
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SC TOP GEOCART SRL este, de peste 15 ani, reprezentanta i ==t
firmei elvetiene Leica Geosystems AG, producitor cu traditie .
in fabricarea echipamentelor si sistemelor destinate ) _ON
masuratorilor industriale, geodezie, constructii etc. |

Firma noastra este un partener pe termen lung

ce ofera solutii complete:

e Aparatura topografica de la cele mai simple nivele pentru
constructii pana la aparatura electronica dotata cu
calculator incorporat asa cum sunt sistemele GPS
de masurare satelitara sau sistemele de scanare laser 3D;

e Instruire gratuita si suport tehnic pe parcursul utilizarii
aparatelor;

» Service in perioada de garantie si post garantie;

e Tehnica de calcul si software-uri pentru prelucrarea datelor.

Prin experienta si calificarea personalului firmei noastre putem asigura:

* Proiectarea, Realizarea / Instalare si Configurarea Sistemelor de Masuratori;

e Instruirea personalului beneficiarului;

« Service si Mentenanta;

e Consultanta si Lucrari speciale de teren (retele de sprijin GNSS, cai ferate, poduri,
scanari 3D etc.).

SC TOP GEOCART SRL
Str. Prof. Ion Maiorescu nr. 67, Sector 2, Bucuresti
Tel./Fax: 021 253 05 30, 021 252 12 15
office@topgeocart.ro
www.topgeocart.ro
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Incinta circulara duala de pereti mulati
pentru construirea tunelului de vant aerodinamic (1)

drd. ing. Cristian RADU, dr. ing. Arpad SZERZO, ing. Cristinel BATRINU, ing. Alexandru MAGUREANU,
ing. Jean-Michel JEANTY - SBR Soletanche Bachy Fundatii

Beneficiar: KEI DEVELOPMENT SA
Arhitectura: arh. Rizvan BARSAN / WIGWAM DESIGN SRL
Proiectant structura de rezistenta: ROMAIR CONSULTING SRL, WIGWAM DESIGN SRL
Proiectant de specialitate incinta / fundatii speciale: SBR SOLETANCHE BACHY FUNDATII SRL
Verificatori atestati: ing. Lorand SATA (Af), ing. Dan IANCU (A1, A2)
Antreprenor General / Executant: SBR SOLETANCHE BACHY FUNDATII SRL

(Continuare din numarul 127, iulie 2016)

MONITORIZAREA EXCAVATIEI ADANCI

Scopul monitorizarii sistemelor de sprijinire a
excavatiilor este de a mentine un grad de siguranta ridi-
cat proiectului, pe intreaga durata a lucrarilor. Starea de
eforturi si deformatii a masivului de paméant si a structurii
de sprijin evolueaza si impune, astfel, necesitatea unei
urmariri constante raportate la nivelul maxim admis.

Rolul urmaririi comportarii in timp a structurii de spri-
jin este de a verifica ipotezele de calcul considerate si de
a identifica diferentele dintre conditiile reale din teren si
cele studiate in procesul de proiectare, in special
datorita caracterului deosebit al excavatiei.

Totodata, rolul monitorizarii este de a asigura con-
trolul executiei si de a certifica eficienta solutiei adop-
tate, utilizarea metodei observationale permitand
ajustarea etapelor de executie in functie de conditiile de
lucru, precum abateri ale pozitiei elementelor, defecte
sau puneri in opera necorespunzatoare.

Fazele relevante de monitorizare a incintei respecta
etapizarea tehnologica, tinand seama de modificarile
conditiilor de sprijinire si de progresul lucrarilor, frecventa
masuratorilor fiind corelata cu observatiile directe din
amplasament si cu situatiile exceptionale ivite.

Monitorizarea inclinometrica

Monitorizarea inclinometrica de verificare a defor-
matiilor orizontale a fost posibila prin dispunerea a 4 (patru)
sisteme, necesare pentru urmarirea deplasarilor orizon-
tale ale peretilor mulati, cate un inclinometru fiind aferent
fiecarei zone relevante din punct de vedere al com-
portarii generale a sistemului de sprijin (fig. 18, 19).

Pe adancimea instrumentata se prezinta deformatiile
a caror valoare (pozitiva / negativa) si sens de mani-
festare indica valoarea, rotirea si sensul de evolutie al
vectorului deplasare cumulata. in acest mod se pot iden-
tifica directia si viteza de evolutie a deformatiilor.

Pozitionarea inclinometrelor pe conturul incintei a fost
stabilita astfel incat masuratorile deplasarilor orizontale
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obtinute sa surprinda tendinta de deplasare a incin-
tei, oferind, astfel, posibilitatea evaluarii comportamen-

tului global al acesteia.
Din punct de vedere al

sigurantei in exploatare, F

functie de valoarea defor-
matiilor inregistrate, in acti-
unea de monitorizare au
fost stabilite valori de

referinta pentru nivelul de |

atentie, de avertizare si
alarmare al deplasarilor.

Diagramele prezentate |

releva valorile compuse ale
celor doua directii de masu-
rare, A0 - A180, respectiv

BO - B180. Comparatia din- (&
tre masuratorile obtinute =y

pentru doua dintre incli-
nometrele dispuse pe peri-
metrul incintei, 13 si 14, si

Fig. 18: Masuratoare inclinometrica
efectuat in santier (Universitatea
Tehnica de Constructii Bucuresti)

Fig. 19: Dispunerea sistemelor inclinometrice, implementata prin intermediul
Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti
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diagramele deplasarilor orizontale obtinute prin calcul
numeric prezinta o tendinta asemanatoare a deforma-
tiilor dintre valorile calculate si cele masurate.

Valorile inregistrate pentru inclinometrul 13 sunt rele-
vante pentru studiul sectiunii peretilor mulati sprijiniti prin
spraituri metalice, iar cele obtinute pentru inclinometrul
I4 prezintd comparatia cu modelul axisimetric de calcul
(fig. 20 a, b).

in ceea ce priveste calculul sectiunii sprijinite prin
spraituri, masuratorile, din punct de vedere calitativ,
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Fig. 20a: Diagrama deplasari orizon-
tale pereti mulati - comparatie intre
modelul de calcul si masuratori

Fig. 20b: Diagrama deplasari orizon-
tale pereti mulati - comparatie intre
modelul de calcul axisimetric si
masuratori

releva o tendinta similara a deformatiilor, diferenta nota-
bila constand in valorile obtinute prin calcul, estimate
dublu sau triplu fata de valorile obtinute prin masuratori.

Acest aspect este deseori studiat si abordat si in
cazul altor studii parametrice asupra excavatiilor adanci
din Bucuresti, alegerea modelului constitutiv al
pamantului si utilizarea unor parametri determinati in
conditii similare celor din amplasament traducandu-se
prin estimari realiste.

in cazul comparatiei pentru inclinometrul |14, desi va-
lorile masurate le depasesc pe cele obtinute prin calcul,
acestea se incadreaza in limita de atentie si sunt valori
situate in intervalul 5-10 mm, considerate ca fiind
acceptabile. Diagramele de deplasare ofera, din punct
de vedere calitativ, o informatie de ansamblu a compor-
tamentului incintei. Prin comparatie, valorile obtinute
prin studiul modelului tridimensional sunt aproximativ
egale cu cele obtinute prin modelul axisimetric.

O posibila explicatie pentru aceste diferente o
reprezinta limitarile tehnologiei de construire a peretilor
mulati. Pe masura ce lucrarile de excavatie in interiorul
incintei avanseaza, starea de eforturi a masivului de
pamant sustinut sufera modificari prin rearanjarea parti-
culelor si a elementelor de beton, intrucét rosturile dintre
doua panouri adiacente reprezinta zone de discontinui-
tate, din cauza grinzilor de rost utilizate in executie.

Prin comparatie cu modelul de calcul, unde zonele
de discontinuitate nu sunt usor de modelat si mediul este
considerat izotrop pe directie radiala, in realitate, aceste

continuare in pagina 18 =
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zone modifica schema statica a peretelui si genereaza Mecanismul de functionare al marcilor tensiometrice
un moment incovoietor in planul orizontal al acestuia. este bazat pe principiul corzii vibrante. Frecventele
Pe baza diagramelor obtinute se observa o diferentda masurate sunt transformate in deformatii si eforturi, care
minoré& a deplasarilor, cu valori cuprinse intre 1-3 mm, intre  pot fi apoi comparate cu eforturile calculate in faza de
doud masuratori succesive efectuate ulterior primei proiectare.
etape majore de excavatie. Aceste diagrame, impreuna cu Pozitia marcilor tensiometrice a fost stabilita astfel
masuratorile efectuate pentru inclinometrul 12, dispus pe  ncat influenta lungimii spraitului asupra rezultatelor sa fie
zona circulara, sustin ipoteza rearanjarii elementelor sis-  minima. Spraiturile metalice instrumentate au fost consi-

temului de sprijinire in functie de etapa de excavatie. derate relevante pentru comportamentul structurii de spri-
Monitorizarea eforturilor prin mdrci tensiometrice jin, din punct de vedere al impingerilor pamantului (fig. 23).
Tn Cadru' programu'ui de monitorizare au fost pre- Mésul’étorile mérci|0r tensiometrice prezentate sunt

vazute marci tensiometrice, cunoscute in literatura inter-  Obtinute pe baza etapelor semnificative ale procesului
nationald sub denumirea de “strain gauges’, senzori de executie; valorile inregistrate la momentul respectiv
axiali de deformatie dispusi pe spraiturile metalice, in releva starea de eforturi ale elementului metalic cores-
vederea evaluarii starii de eforturi din elementele sis- Punzator unui moment relevant al constructiei. In acest
temului de sprijinire (fig. 21, 22). sens, un sprait din cel de-al treilea orizont metalic, situat
la cota -13.00 m (denumit S32), si doua spraituri din
cadrul celui de-al patrulea orizont metalic, cota -16,50 m,
S42, respectiv S44, au fost instrumentate cu marci ten-
siometrice (fig. 24, 25).

Rezultatele obtinute prin masuratori au fost com-
parate cu valorile din calcul.

Rezultatele obtinute la monitorizarea spraitului
de la nivelul 3 (-13,00 m) indica o variatie a eforturilor in
jurul valorii de dimensionare (valoarea maxima proiec-
tatd) cu aproximativ 10%. Desi valoarea maxima
proiectata este depasita cu aproximativ 10%, ea este
considerata acceptabila, datorita coeficientilor de sigu-
ranta aplicati pentru dimensionarea spraiturilor (fig. 26).

Instalarea si monitorizarea marcilor tensiometrice s-a
realizat prin intermediul Soldata Romania.

Fig. 21: Exemplu schematizat de instrumentare cu marci tensiometrice
a unei excavatii adanci

Elemente metalice instrumentate

Fig. 22: Exemplu de marca tensiometrica

Vedere laterala Vedere frontala
/ Fig. 24: Identificarea spraiturilor metalice instrumentate, spraiful $32, nivelul 3
Con onzont (cota -13,00 m) si spraiturile S42, respectiv S44, nivel 4 (cota -16,50 m)
spraituri metalice __

Fig. 23: Detaliu de principiu pozitionare marci tensiometrice Sl :
pe spraiturile de la cota -13,00 m Fig. 25: Montarea si calibrarea marcilor tensiometrice (Soldata Roménia)
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Fig. 26: Diagramele de incarcare a spraitului metalic, nivelul 3, cota -13,00 m

Fig. 28: Imagine din timpul executiei incintei si a celorlalte corpuri de cladiri
(foto KEI Development)

Fig. 29: Imagine din santier la finalizarea turnarii betonului de egalizare, cota-19,35m

Fig. 30: Imagine din timpul executiei (foto KEI Development)
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Fig. 27: Diagramele de incarcare ale spraiturilor metalice, nivelul 4, cota -16,50 m

in ceea ce priveste elementele metalice instrumen-
tate in cadrul celui de-al patrulea nivel, o diferenta de
aproximativ 10-15% a valorilor masurate intre cele doua
spraituri poate reprezenta un indicator al incarcarilor
diferite transmise in zona de conectare a celor doua
celule circulare si poate confirma comportamentul pre-
conizat al incintei si tendinta globala de deformare a
acesteia (fig. 27).

CONCLUZII

Proiectul FREELO este unul unic in contextul ingine-
riei geotehnice din Romania si al proiectarii excavatiilor
adanci, atat prin prisma limitarilor si a constrangerilor
intalnite pe parcursul desfasurarii lui, cat si din punct de
vedere al abordarii unui proiect deosebit si atipic.

Desi studiul amanuntit si consultarea literaturii
tehnice, precum si a specialistilor in domeniu din cadrul
grupului Soletanche Bachy, au reprezentat o reala con-
tributie asupra proiectului, abordarea sistematica si core-
larea cu toate entitatile implicate in procesul de
proiectare si executie se traduce intr-un impact maxim
asupra succesului investitiei. Totodata, monitorizarea si
investigarea geotehnica reprezintd puncte cheie ale
proiectului, iar studiul rezultatelor obtinute in urma exe-
cutiei reprezinta surse valoroase de informatii pentru
dezvoltari similare, aplicabilitatea excavatiilor de tip
incinta circulara fiind una vasta.

Investitorii proiectului FREELO sustin dezvoltarea
inovativa, iar livrarea cu succes a unui proiect emble-
matic si includerea acestuia in portofoliul de lucrari al
ingineriei geotehnice romanesti asigura contextul unor
perspective valoroase si ambitioase. O
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CU GANDUL LA VIITOR

Solutii inteligente pentru un mediu mai sigur si mai curat.

Pentru céd ne gandim la viitorul nostrusi al copiilor nostri, ne preocupd in permanenta mediul inconjurator.

Din acest motiv, promovam pe piata din Romania,inca din 1993, cele mai noi si mai performante solutii
destinate minimizarii impactului pe care activitatea umanail are asupra mediului.

Indiferent ca este vorba despre impermeabilizarea unui depozit nou de deseuri sau despre inchiderea unei
celule de deseuri ajunse la capacitate maxima, noi avem capacitatea tehnica si cunostintele necesare
pentru a oferi solutia ceamai potrivita.

Materialele pe care le promovam vin de la producatori de top, cu renume international. lar atunci cand
este nevoie intr-un proiect de unul dintre aceste materiale, specialistii nostri oferd, Tn mod gratuit,
consultanté specializat3 Ia proiectare, bazata pe programe digitale de calcul si consultant lainstalare.
Este modul nostru de ane asigura cd materialele sunt utilizate, de fiecare datd, in mod corect.

in ultimii 22 de ani, amprenta noastra se regaseste pe intreg teritoriul {arii, acolo unde proiectele de
mediu vin s imbunatateasca nivelul de trai al oamenilor si s&@ redea mediului inconjurator suprafete
acoperite candva de deseuri.

Geotextile, geomembrane, geogrile si geocelule; geocompozite bentonitice, saltele umplute cu beton si
sisteme de detectie a defectelor in membrand; gabioane, saltele de gabioane, bariere impotriva caderilor
de pietre sau impotriva torentilor, reprezintd doar o parte dintre solutiile cu care venim in sprijinul
finalizarii cu succes a oricarui proiect de mediu.

www.iridexplastic.ro
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Sisteme de compostare cu aerare fortata si acoperire
cu membrana semipermeabila

Sistemele de compostare cu aerare fortata si acoperire cu membrana semipermeabild reprezinta cea mai
performantd si economicd solutie de tratare a deseurilor organice, oferind un control riguros al
mirosurilor si emisiilor. Aceasta solutie ofera aceleasi performante precum sistemele de compostare in
cladiri, insa la costuri de investitie si operare mult reduse.

O solutie economica

Un factor critic este controlul costurilor de operare a unei instalatii de tratare a deseurilor.

Reglementdrile din ce in ce mai stricte si cresterea competitiei in tratarea deseurilor au condus la
scaderea profitului pe tona.

Operatorii care doresc sa supravietuiasca pe termen lung trebuie:

B sdcreascad eficienta instalatiei de tratare a deseurilor

®m  s3creeze un potential de venit prin comercializarea compostului de foarte buné calitate

® sdreducainvestitiainitiala si costurile de operare

B sdseasigure cd instalatia respecta toate reglementarile in vigoare

Solutia este reprezentata de tehnologia de tratare aeroba a deseurilor organice folosind membrane
semipermeabile.

Aceastd tehnologie oferd operatorilor aceeasi performanta si aceeasi protectie a mediului precum
sistemele de compostareintunele, in hale, cu biocontainere, insa la costuri substantial reduse.

Instalatiile de tratare a deseurilor prin compostare aeroba in sistem inchis cu membrana semipermeabila
suntutilizate pe scara larga la nivel global. Cu ajutorul acestora se trateazd milioane de tone pe an. m

Un sistem complet

Echipat cu un sistem de aerare pozitiv si un dispozitiv de monitorizare a valorilor temperaturii si =~
oxigenului, creeaza conditii ideale de compostare in interiorul gramezilor, retindnd eficient mirosurile si
alte emisii, precum praful si componentele organice volatile.

Se obtine astfel o capacitate de tratare mai mare pe o suprafata redusa, cu implicare umana si consum de
energie minime. In plus, nusunt necesare alte instalatii de tratare a aerului.

Tn Romania

Acest sistem beneficiaza deja de o prezenta consistenta pe piata din
Romania in centre de management integrat al deseurilor precum:
Bucuresti (Chiajna-Rudeni), Constanta (Costinesti), Mures (Sanpaul), Bacau
(Onesti), Tulcea (Mihai Bravu), Salaj (Dobrin).

Bulevardul Eroilor Nr. 6-8, Cod 077190 | Voluntari | Judetul lifov | T/ F: +40 21 241 55 12 | +40 21 24040 43
E: marketing@iridexgroup.ro | www.iridexplastic.ro
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Reconversia unor hale agricole
intr-un ansambiu de hirouri ultramoderne

conf. dr. ing. Zsolt NAGY, ing. Attila FELEKI - Universitatea Tehnica Cluj, Facultatea de Constructii, Departamentul de Structuri
arh. Vlad STRAJAN - Birou Proiectare Strajan, Alba lulia

Lucrarea de fata descrie solutiile tehnice adoptate la reconversia unor hale agricole in cladire de
birouri. Cladirea se afla pe raza localitatii Sdntimbru, situata la circa 10 km de municipiul Alba lulia.

Compania Transavia, beneficiarul proiectului, este liderul incontestabil in productia de carne de pasare si
preparate din carne de pasare, din Roménia. Cu un istoric de succes pe piata din Roménia si Europa, Transavia
aniverseaza, in 2016, 25 de ani de activitate, moment marcat printr-un proiect de amploare: dezvoltarea unui
ansamblu de cladiri de birouri cu destinatia de sediu administrativ. Proiectul consta in reconversia functionala
a unor hale agricole existente, intr-un spatiu dedicat pentru birouri si pentru sediul administrativ Transavia.

Halele agricole, care initial au facut parte dintr-un ansamblu ce includea o moara si o statie de sortat
cereale, au devenit componente ale noii structuri, elementul central fiind reprezentat de o cladire in forma de
sfera alungita, respectiv o forma ovoida, care va fi componenta principala a intregului ansamblu.

Realizarea formei ovoide cu suprafata vitrata, crearea unei structuri metalice, acoperita cu sticla pentru
asigurarea luminii naturale pe culoarele centrale ale halelor adiacente, sau conceperea elementelor struc-
turale ale corpului de legatura pe forma unui copac sunt doar cateva dintre provocarile la care echipa de
proiect trebuia sa faca fata. Autorii au aplicat cu succes un set de solutii structurale atipice, utilizdnd forme
neconventionale in situatii neuzuale in activitatea de proiectare, demonstrate prin aplicarea in practica a
solutiilor descrise in lucrare.

Investitor: TRANSAVIA SA
Proiectant general: Birou de Proiectare Strajan, Alba lulia
Arhitectura: arh. loan STRAJAN, arh. Vlad STRAJAN
Proiectant structura metalica: conf. dr. Ing. Zsolt NAGY, ing. Attila FELEKI, SC GORDIAS SRL - Cluj Napoca
Expert Tehnic: prof. dr. ing. Pavel ALEXA; Verificator structura: prof. dr. ing. Vasile PACURAR
Antreprenor general: Con-A SRL - Sibiu

Istoria lucrarii a pornit de la halele
agricole existente (fig. 1, 2), constru-
ite Tn anii 1960, hale care au facut
parte, inainte de reconversie, dintr-un

ansamblu care includea o moara si o
statie de sortat cereale. Analizele
initiale ale spatiilor oferite de struc-
turile existente au dovedit viabilitatea

(a)

(b)

Fig. 2: Stadiul initial, structura demolata (a) si vedere interioara hala (b)
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transformarii halelor In spatii pentru
birouri, corpul central (fig. 2a) fiind
decis a fi demolat. Astfel, spatiul
creat intre cele doua hale existente
necesita un obiect arhitectural care
sa defineasca caracterul ansamblu-
lui ce urma a fi edificat. Conceptia
arhitecturala a exploatat acest spa-
tiu, elementul central fiind reprezen-
tat de o cladire in forma de sfera
alungita, respectiv o forma ovoida,
care devine componenta principala
a Intregului ansamblu.

in cele ce urmeazi vor fi prezen-
tate detalii privind proiectarea arhi-
tecturala si provocarile ingineresti ce
au rezultat pe parcursul conceperii,
precum si calculul structurilor nece-
sare reconversiei cladirii vechi intr-un
spatiu nou, modern, adecvat astep-
tarilor actuale.
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DETALII ARHITECTURALE
PRIVIND NOUA CLADIRE DE BIROURI

La nivel conceptual, forma ovo-
ida a cladirii principale se leaga de
premisele esentiale ale business-
ului cu carne de pasare. "Oul” este,
in definitiv, punctul de plecare, celula
de baza si geneza pentru orice fiinta
vie. Cu atat mai mult, atunci cand ne
referim la o afacere axata pe pro-
ductia carnii de pasare, oul repre-
zinta originea primordiala a materiei
prime, si motorul pe care se
bazeaza intreaga activitate.

Forma ovoida, reinterpretata,
este, astfel, cea mai potrivita pentru
a ilustra un asemenea concept, si,
totodata, solutia de design perfecta
pentru a interconecta corpurile de
cladire existente.

Dezvoltarea volumului central
accentueaza dimensiunea cladirilor
existente prin potentarea liniilor re-
gulate, carteziene, cu linii curbe, flu-
ente, menite sa completeze intreg
ansamblul. Cladirea centrala, de
forma ovoida, este punctul de lega-
tura intre cladirile existente.

Parterul: accesul principal se
face intr-un lobby, care devine si
zona de distributie a personalului
spre zonele de birouri (amplasate in
cladirile halelor existente). Zona de
intrare gazduieste o sera de citrice,
un “pond” cu pesti din specia crap
koi (japonez), si doua insule de ve-
getatie, menite sa amelioreze cali-
tatea aerului, dar si sa reduca
consumul de energie electrica afe-
rent instalatiilor de climatizare si
ventilare. Pentru a integra solici-
tarile beneficiarului cu respectarea
conceptului de baza, proiectantul de
specialitate a propus n zona serei
doi stalpi in forma de copac, care sa
fie integrati perfect cu aceasta.

Partea din spate a cladirii cen-
trale este rezervata spatiilor tehnice,
respectiv garaje pentru conducerea
generala a companiei, sali de dis-
cutii, doua grupuri sanitare si un ofi-
ciu pentru zona de lobby.

Etajul 1 este dedicat, in totalitate,
directorului general, spatiul fiind
compartimentat pentru a cuprinde
un birou generos, deschis pe 3 tra-
vei spre exterior, sali de conferinta,
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0 zona ampla de receptie si secreta-
riat, grupuri sanitare si spatiu oficiu.

Etajul 2 este dedicat integral
directorului adjunct, avand functiuni
si o compartimentare similara cu
etajul 1.

Etajul 3 este destinat unui spatiu
unic de conferinte, “invelit” in sticla,
cu perspectiva vizuala de 360 grade.
Sala “Conference Roof Hall* este si
zona de unde poate fi urmarita acti-
vitatea generala din zonele adia-
cente cladirii de birouri, zone unde
se desfasoara alte activitati de pro-
ductie din cadrul Transavia.

Cladirea centrala este prevazuta
cu un ascensor, dispus in partea
stdnga a acesteia, ascensor care
permite accesul vertical spre secre-
tariatele etajelor 1, 2 si 3, in partea
dreapta a cladirii fiind amplasata si o
scara pentru acelasi tip de acces.

Datorita anvelopei de sticla a cor-
pului central, s-a propus un sistem
de parasolare de aproximativ 1,00 m
adancime, pentru a oferi umbra
intregului perimetru al cladirii, in
lunile calde cu grad de finsorire
extrem de ridicat. Parasolarele sunt
dispuse la intervale regulate de
1,80 m, pe toata inaltimea cladirii.

Sala de conferinte principala,
“Conference Roof Hall“, poate fi
accesata de la etajele 1 si 2, respec-
tiv etajele destinate conducerii com-
paniei, cu ajutorul unei pasarele
suspendate la cota de 2,80 m,
pasarela care ofera Vvizibilitate
directa asupra zonei de birouri pe
intreg traseul sau.

Etajele au inaltimea structurala
de 5,60 m, inadltimea libera dupa
montarea tavanelor de inchidere
pentru structura si a instalatiilor de
climatizare si ventilare fiind de 3,60 m.

Zona de birouri destinata anga-
jatilor este dispusa in cele doua cor-
puri de cladire existente, precum si
in cladirea ovoida centrala. Corpul
de cladire din partea stanga este
prevazut cu un lobby generos, prin
care se poate face accesul catre
zona de restaurant si sala de confe-
rinte aferente acestei cladiri. Cele
trei spatii sunt de tipul open-space,
cu tavane inalte, libere de orice fel
de compartimentare intermediara.

Restaurantul de 190 locuri este
prevazut cu o bucatarie complet uti-
lata si un spatiu privat de servire a
mesei pentru conducerea companiei.

Accesul si distributia Tn birouri se
face prin intermediul unor holuri cen-
trale, cu dimensiune variabila la
mijlocul lor, acolo unde sunt pre-
vazute luminatoare ample in partea
superioara, menite sa sporeasca
cantitatea de lumina de-a lungul
acestora si implicit din cladire.

Luminatoarele din zona centrala
a holurilor au fost gandite a avea o
forma eliptica si bombata, pentru a
sublinia si a accentua fuziunea din-
tre corpurile existente (rectangulare)
si cladirea centrala de forma rotun-
jita, cu linii fluide, realizandu-se ast-
fel si tranzitia volumetrica de la
halele existente la cladirea centrala
ovoida.

Holurile centrale sunt prevazute
cu doua jardiniere cu spatiu verde,
iar birourile adiacente lor sunt com-
partimentate integral cu sticla “full
glass”. Astfel, dubla perspectiva -
interior-exterior - va oferi o imagine
de birouri situate intr-o masa de
vegetatie naturala.

Suprafata fiecarei celule de
birou, din cele doua cladiri existente,
este intre 42 mp si 58 mp.

Zonele de birouri ce radiaza din
cladirea centrala sunt completate,
spre capetele cladirilor existente, de
o sala de conferinte, lobby si restau-
rant, Tntr-una dintre cladiri, respectiv
de o parcare interioara privata desti-
nata conducerii companiei, cu 26 de
locuri, in cea de-a doua cladire.

Curtea ansamblului este pre-
vazuta cu un sistem rutier care face
legatura intre zona de acces in com-
plex, cladirea centrala, parcarea
interioara si parcarea exterioara din
zona de vest, cu 33 locuri de par-
care. Spatiul exterior al ansamblului
este amenajat sub forma unui parc,
cu ample zone verzi, care integreaza
in prezent, pe langa speciile de ve-
getatie plantate recent, si un numar
de 10 nuci cu o vechime de 50 ani,
care au fost protejati de-a lungul
perioadei de constructie si au fost
pusi in valoare in dezvoltarea noului
proiect.

continuare in pagina 24 =4
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in ceea ce priveste principalele
provocari la proiectarea suprastruc-
turii de rezistenta a cladirii, la care
s-a optat pentru solutie metalica, se
pot mentiona urmatoarele aspecte
particulare:

 Structura cladirii centrale ovoi-
dale cu anvelopa integrala de sticla
(fig. 3a), dezvoltata pe 4 niveluri,
ultimul nivel (Conference Roof Hall)
cu o deschidere libera de 16 m, tre-
buia sa se execute doar din struc-
tura coastelor anvelopei (fig. 3b);

* Asigurarea luminii naturale a
impus montarea a doua luminatoare
eliptice cu dimensiunide 7,5 mx15m
(fig. 3c), croite dupa planul invelitorii
halelor existente ce descarca pe
structura de rezistenta ale acestora;

» Corpul de legatura dintre halele
existente si ou, care impunea intre-
ruperea coastelor anvelopei vitrate;
sustinerea acoperisului cu aglomerare
de zapada in zona de intersectie s-a
rezolvat prin intermediul unui stalp
de forma unui copac (fig. 3d), inte-
grat, din punct de vedere arhitec-
tural, in sera de citrice;

* Rezolvarea detaliului de inchi-
dere la virful oului, acolo unde se
intersectau toate cele 50 de coaste
care formeaza structura de rezis-
tenta a anvelopei din sticla.

DESCRIEREA
STRUCTURILOR PROIECTATE

in procesul de proiectare a struc-
turii de rezistenta s-au dimensionat
si s-au modelat o serie de obiecte
care au servit procesului de recon-
versie din cladire agricola in cladire
de birouri. Obiectul principal este
structura metalica multietajata a cor-
pului central (oul, denumita C1), cu
regim de inaltime S+P+3E, pozitio-
nata intre cele doua structuri de hale

(d)

Fig. 3: Ou (a), cupola (b), luminator eliptic (c) si stalp ramificat sub forma unui copac (d)

existente (denumite C2 - C3) cu
regim de naltime parter (fig. 4a).

Structura metalica de rezistenta
a cladirii C1 este alcatuita din stalpi
zabreliti compoziti, incastrati la baza
si grinzi zabrelite dispuse radial, ce
formeaza sistemul de sustinere al
planseelor mixte otel-beton.

Anvelopa exterioara a structurii
este din tevi rectangulare roluite,
rigidizate cu montanti pe directie ori-
zontala si contravantuiri, care sustin
peretele cortina executat integral din
sticla si parasolarele perimetrale.
Accesul la nivelele superioare se
face cu ajutorul liftului (4 pers.) sau
al scarilor, avand concepute grinzile
de sustinere pe curb.

Legatura intre structura corpului
C1 si cladirile adiacente C2 si C3
este realizatd de o noua structura

(b)

Fig. 4: Structura oului vazuta dinspre fatada principala (a) si pasarela cu luminatorul eliptic (b)
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independenta, denumita corp de
legatura. Acoperisul metalic al cor-
pului de legatura este format dintr-o
retea de grinzi din profile IPE270 si
IPE220, care se sprijina pe stalpi din
beton armat cu forma circulara si
rectangulara, respectiv pe doi stalpi
metalici spatiali cu forma de copac.

Pe acoperisul cladirilor adiacente
C2 si C3 sunt pozitionate lumina-
toarele eliptice alcatuite din tevi rec-
tangulare si circulare, avand innadiri
sudate. Rezemarea pe structura
existenta se face prin intermediul
unei grinzi perimetrale alcatuite din
profile compuse, sudate din doua
profile IPE 220.

Sub luminatoarele eliptice sunt
pozitionate grinzile zabrelite curbate,
care sustin suportii coridorului de
acces din sticla, fixate de stalpii
structurii halelor existente prin inter-
mediul unor juguri. Grinzile zabrelite
curbate s-au executat din tevi
rotunde, avand rol de sustinere pen-
tru peretii cortina interiori, cu o
inaltime variabila intre 4,7 m si 5,6 m.

in cladirea C3, intre intrarea din-
spre corpul de legatura si sala de
mese, este situata pasarela suspen-
data (fig. 4b). Structura pasarelei
este alcatuita din tevi rectangulare si
tiranti. Pasarela este suspendata de
structura existenta prin intremediul
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b))

Fig. 5: Stélpii de sustinere (a) si structura planseelor intermediare (b)

unui sistem de juguri, si este prinsa
de centurile din beton armat ale pere-
telui coridorului prin intermediul anco-
relor chimice.

in prelungirea cladirii C3 se afl&
structura denumita winter garden,
alcatuitd din doua cadre formate din
tevi rectangulare si inchisa cu pereti
cortina.

Structura de rezistenta
corp central C1 (ou)

Structura proiectata intra in cate-
goria cladirilor multietajate. Structura
principala este alcatuita din stalpi si
grinzi, ambele zabrelite. Structura de
sustinere a inchiderilor vitrate este
realizata din profile RHS 160*80*5
roluite. Structura casei scarii si struc-
tura liftului s-au proiectat din profile
metalice laminate la cald.

Stalpii sunt formati zabrelit din
tevi renctangulare RHS200*120*8,
SHS140%8 si SHS120*8, incastrati la
baza in diafragmele subsolului prin
intermediul pieselor inglobate. in
faza initiala stalpii au fost dimensio-
nati fara miezul de beton; ulterior au
fost inglobati in beton, ca o masura
constructiva, avand, astfel, rolul de
stabilizare a elementelor metalice si
de protectie la actiunea focului.

Grinzile zabrelite, care formeaza
planseul mixt, sunt alcatuite din pro-
file  UPN200 (talpa superioara),
UPN140 (talpa inferioara) si
RHS200*100*4 (diagonale). Grinzile
sunt prinse in stalpii zabreliti (dia-
fragme), utilizand un detaliu tip dorn
cu diametrul de 45 mm, iar in centrul
planseului sunt unite cu o imbinare
de legatura formata din placi sudate
si o teava centrala de CHS508*12.

Pentru asigurarea rigiditatii ge-
nerale a structurii au fost dispuse cir-
cular grinzi zabrelite realizate din
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profile HEA200, SHS100*5 si
RHS120*60*5. Grinzile planseelor
sunt pozitionate intre stalpii dispusi
radial ai structurii, acoperind deschi-
derea libera intre acestea de 13,00 m.

Coastele structurii secundare sunt
formate din profile RHS160*80*5,
prinse incastrat la baza in stalpii
zabreliti. Rezemarea lor in profilele
perimetrale UPN200 ale planseelor
etajelor 1-2-3 este realizatda con-
tinuu. De la nivelul etajului 3 se
continua doar structura coastelor
perimetrale, prinse articulat la baza.
Dat fiind lungimea, care depasea
dimensiunea maxima de fabricatie,
continuizarea coastelor s-a executat
pe santier, prin sudura.

Casa scarii este formata din
podeste si rampe incastrate in dia-
fragme prin intermediul unui detaliu
cu pinten. Structura liftului este con-
siderata una independenta, prinsa
cu ancore chimice in pardoseala
subsolului, formata din tevi rectan-
gulare SHS140*8 si SHS100*8.
Structura liftului este fixata articulat
de structura cladirii C1, la nivelul
planseului fiecarui etaj.

Planseele etajelor 1, 2, 3 s-au
executat din beton armat monolit,
utilizand table cutate amprentate si
conectori, in vederea obtinerii efec-
tului de grinda mixta. De asemenea,
s-a tinut cont de conlucrarea otel -
beton in solutie compozita a plan-
seului, prin prevederea unor gujoane
pe grinzile radiale, reusind, astfel,
mentinerea perioadei proprii de
vibratie peste limita critica de 5 Hz.

Structurile auxiliare

Corpul de legatura este o struc-
tura parter si este formata din
grinzile acoperisulului in doua ape si
cei doi stélpi in forma de copac, ele-
mentele fiind executate din profile
metalice laminate la cald. Acoperisul
este format din grinzi principale
IPE270 si secundare IPE220, iar
forma lui urmareste conturul curb al
cladirii C1. Grinzile principale sunt
prinse articulat pe stalpii din beton si
pe stélpii in forma de copac. Acesti
stalpi sunt incastrati in fundatii izolate,
cu ajutorul pieselor inglobate si sunt
formati din tevi circulare CHS101.6*6.0,
CHS88.9*5.0, CHS60.3"4.0 sudate
intre ele. imbinarea pe santier a
ramurilor, din considerente de trans-
port, s-a facut prin sudura, prinderea
acoperisului  fiind prevazuta 1in
solutie imbulonata.

Luminatoarele eliptice sunt
alcatuite din tevi rectangulare
RHS80*60*4 si tevi circulare
CHS48.3*3.2 sudate intre ele,
sustinute de o grinda perimetrala
chesonata din doua profile IPE270.
Luminatoarele sunt pozitionate pe
acoperisul cladirilor C2 si C3. Sis-
temul de rezemare pe structura se
face prin intermediul unui sistem cu
juguri, formate din profile UPN200,
UPN140 si tija filetata D20, fixate de
panele longitudinale.

(a)

(b) (c)

Fig. 6: Fixare grinda - stalp (a), coasta - profil perimetral (b) si
rezemarea grinzilor metalice ale corpului de legatura pe stalpi din beton (c)

continuare in pagina 26 =4
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Pasarela suspendata s-a pro-
iectat astfel incat sa respecte forma
impusa prin proiectul de arhitectura.
Structura conceputa este alcatuita
din tevi rectangulare SHS80%4,
SHS60*4, SHS50%*4, SHS40%4,
RHS80%40*4, RHS160*80*4. Pasa-
rela este suspendata cu tiranti D30
prinsi articulat de structura existenta,
prin intermediul unui sistem de juguri
formate din profile UPN200,
UPN140, tija filetata D20 si este
prinsa de peretele coridorului cu an-
core chimice la inaltimea de 2,4 m.
Pentru obtinerea rigiditatii longitudi-
nale, balustradele au fost concepute
ca grinzi zabrelite verticale.

Structura Winter garden este
alcatuita din doua cadre dispuse la
distanta de 3 m, avand stalpi articu-
lati la baza, formati din tevi rectangu-
lare SHS200%6.3. Articulatia se
asigura prin intermediul unei prinderi
cu dorn cu diametrul de 40 mm.
Prinderea grinzilor IPE220 pe stalpi
se realizeaza incastrat, cu suruburi.
inchiderea structurii pe ambele laturi
consta intr-un sistem de perete
cortind. Pentru prinderea peretilor
cortina au fost utilizati montanti
RHS120*80*5. Fundatiile sunt con-
tinue, in trepte, cu bloc de beton si
cuzineti armati. Adancimea de fun-
dare este -1,25 m. Placa are o
grosime de 15 cm si este armata cu
plase sudate. Legatura cu placa
existenta s-a facut prin intermediul
armaturilor - Sistem Hilti HIT/RE
500 post installed rebar connections.

ASPECTE PARTICULARE
PRIVIND PROIECTAREA
STRUCTURII DE REZISTENTA

Data fiind forma total particulara a
obiectelor proiectate, calculul struc-
turii de rezistenta si stabilitate s-a
efectuat pe modele complexe 3D.

Pentru a determina raspunsul
structurilor, in analiza s-a tinut cont
de urmatoarele ipoteze de incarcari
si combinatii [1], normative valabile
la momentul realizarii proiectului
(valori caracteristice):

« Incércari utile la nivelul plan-
seului u, = 4,5 kN/m?;

« Incarcarea din zapada la nivelul
acoperisului si la nivelul zonelor
expuse s-a evaluat in conformitate cu
CR 1-1-3-2012 [2], s, = 1,5 kN/m?,
considerand aglomerarile specifice;
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« Incarcarile din vant pe suprafata
anvelopei cladirii s-au evaluat n
conformitate cu normativul CR1-1-4
2012 [3], Q,ef = 0,4 KN/m?;

« Incarcarea seismicé s-a evaluat
in conformitate cu P100-2013 [4],
acceleratia terenului de proiectare
ag = 0,10 g si perioada de colt a
spectrului de raspuns T, = 0,7 sec;

» Combinatiile incarcarilor pentru
starea limita utima (SLU) si starea
limita de serviciu (SLS) sunt in con-
formitate cu CR-0-2012 [1].

Dimensionarea structurii de rezis-
tenta s-a facut conform prevederilor
SR-EN1993-1-1 [5], SR-EN1993-1-
3 [6], SR-EN1993-1-5 [7], SR-
EN1993-1-8 [8] si P100/2013-1 [4].

Dimensionarea si calculul structurii
de rezistenta si stabilitate s-a efec-
tuat pe modelele complexe 3D cu
ajutorul programului de calcul struc-
tural Consteel V.9 [9]. La dimensio-
narea structurii s-a avut in vedere
respectarea conditiei de rezistenta si
a conditiei de stabilitate corespunza-
toare starii limita ultime, respectiv a
deplasarilor admise corespunza-
toare starii limita de serviciu.

Datorita faptului ca structura este
acoperita in integralitate cu sticla,
deformatiile structurii de sustinere a
anvelopei au fost atent monitorizate.

Pentru a controla rigiditatea si defor-
matiile coastelor, acestea s-au fixat
la nivelul planseelor si s-au rezemat
perimetral pe o ferma realizata la
nivelul plaseului de la etajul 1. La
nivelul cupolei s-au prevazut sis-
teme de contravantuiri. Pentru a
impiedica pierderea stabilitatii late-
rale a grinzilor de planseu, au fost
prevazute ferme radiale de stabi-
lizare.
Detaliv de imbinare
a 10 grinzi radiale

Modul de dispunere radial al
stalpilor a necesitat proiectarea unui
detaliu central, care sa permita
imbinarea imbulonata a celor 10
grinzi concurente n centrul cercului.
Pentru a fi posibila conectarea celor
10 grinzi, a fost necesara con-
ceperea unei piese centrale (fig. 7),
avand in componenta o teava cu
diametru de 508 mm, prevazuta cu
doua discuri de capat, doua inele
intermediare si gusee radiale, per-
mitand, astfel, prinderea imbulonata
a subansamblelor proiectate. Discul
inferior trebuie sa preia intinderile de
la talpile inferioare iar discul de sus,
care lucreaza la compresiune, este
stabilizat si de prezenta betonului
planseului, functionand ca un cofrag
pierdut pe zona unde tablele cutate
nu se mai pot dispune.

(b)

Fig. 7: Nod central proiectat (a) si executat (b)

-

Fig. 8: Detaliu inchidere cupola proiectat (a) si executat (b)
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NOVART

ENGINEERING

Implementarea BIM in Roménia -
intre dorinta, putinta si avantaj competitiv

Popularitatea conceptului Building Information Modeling
(BIM) creste tot mai mult in Romania, ca urmare a cresterii
ponderii folosirii acestuia in tarile cu economii avansate, in
unele dintre acestea fiind deja parte a standardelor obligatorii
pentru constructii. Beneficiile BIM provin in principal din faptul
ca BIM inseamna un mai bun mod de management al infor-
matiei in investitii si nu doar o modelare 3D a proiectului sau
constructiei. O descriere cuprinzatoare a ceea ce inseamna
BIM regasim in Specificatia Accesibila Public/Public Accesible
Specification (PAS) 1192-2:2013 - Specificatie pentru mana-
gementul informational pentru faza investitionala in proiectele
de constructii utilizand Building Information Modeling, ce sta la
baza adoptarii BIM in Marea Britanie.

Sursa: PAS 1192-2:2013 - Specificatie pentru managementul informational
pentru faza investitionald in proiectele de constructii utilizand Building Information
Modeling - Ciclul livrarii informatiei.

A patra revolutie tehnologica, digitalizarea, isi pune preg-
nant amprenta pe toate industriile, iar una dintre consecintele
“ciocnirii tehnologiei cu industria constructiilor” este conceptul
BIM. Proiectele de constructii nu mai pot fi concepute si rea-
lizate fara utilizarea de instrumente informatice, aplicatii soft-
ware de proiectare, estimare, planificare si control, comunicare
si gestiune electronica a datelor si informatiilor etc. si fara con-
lucrarea dintre aceste instrumente.

Desi piata ofera o multitudine de aplicatii software care
pot contribui la succesul unui proiect de constructii, ceea ce
face ca un proiect sa fie de succes este utilizarea corecta,

procedurata a acestora de catre toti membrii echipei multidisci-
plinare de proiect. Informatia generata de acest complex de
aplicatii trebuie gestionata corespunzator, captata si utilizata
pe intreg ciclul de viata al constructiei, inclusiv in faza de ope-
rare si mentenanta si postutilizare a constructiei. Un rol critic
este jucat de inter-operabilitatea formatelor in care se
genereaza informatia, astfel incat datele sa poata fi prelucrate
cu usurinta dintr-un format in altul, generand, in acest mod,
valoare adaugata.

Cum folosim corect BIM? Care sunt pasii principali?

Pentru aplicarea corecta a principiilor BIM, un investitor tre-
buie sa fie capabil sa-si defineasca cerintele informationale la
nivel organizational - Organisation Information Requirements
(OIR), la nivel investitional - Asset Information Requirements
(AIR) si la nivel de implementare a proiectelor - Employers’
Information Requirements (EIR).

Constructorii care adopta BIM elaboreaza standarde pro-
prii, pornind de la specificatiile si standardele elaborate de
diversele organisme implicate in dezvoltarea BIM la nivel inter-
national. Aceste standarde de BIM ale constructorilor sunt
transpuse la nivel de proiect, rezultand standardul BIM al
proiectului. In raspuns la EIR, constructorii elaboreaza BIM
Execution Plan (BEP), pre si post contract, care trateaza toate
aspectele necesare livrarii respectivului proiect.

Organlzational
Informatlon
Requirements
(OIR)

genelraies
]

Asset
Information
Requlrements
(AIR)

I i contributes to
]

Employer's
Plain Language § Information
Questlons (PLQ) |- S —=| Requlrements |- 2=

SeePAS 11922 | § (EIR) g
See PAS 11922

Asset
Information
Model (AIM)

Project
Information
Model (PIM)

Sursa: PAS 1192-3:2014 - Specificatie pentru managementul informational
pentru faza de operare a investitiilor utilizand Building Information Modeling -
Relatia dintre elementele managementului informational.

NOVART ENGINEERING, ca pionier al conceptului BIM in Romania, implementeaza Viewpoint for Projects inca din

2012, tehnologie de colaborare online pentru constructii, esentiala in livrarea unui proiect BIM, asigurand Common
Data Environment (CDE), mediul comun de date al proiectului. CDE este necesar pentru gestionarea Project Information
Model (PIM), adica totalitatea informatiilor grafice, inclusiv Building Information Model-ul, si non-grafice generate in
realizarea proiectului.

NOVART ENGINEERING asigura consultanta beneficiarilor publici sau privati, dar si constructorilor, in realizarea
strategiei de implementare BIM in cadrul organizatiilor acestora, elaborarea documentatiilor specifice, suport in
alegerea aplicatiilor software, implementarea metodologiei pe care oamenii si oraganizatiile implicate in proiecte sa o
foloseasca pentru a obtine rezultate precum o mai buna proiectare si executie in constructii si rezolvarea multor pro-
bleme cu care ne confruntam zilnic pe santiere, respectiv slaba calitate a documentatiei de proiectare si controlul defici-
tar al informatiilor.
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Tnchiderea cupolei structurii oului

Stereotomia circulara a celor 50
de coaste, care dau forma structurii
corpului central, concorda geometric
in varful oului. Pentru a asigura
spatiul fizic imbinarilor, a fost nece-
sara pastrarea doar a celor care
erau dispuse in dreptul stalpilor (in
numar total de 10) si asigurarea
fixarii celor 40 de coaste care s-au
intrerupt. Realizarea structurii de
inchidere s-a rezolvat cu ajutorul a
10 semiferme (fig. 8a) care, prin

Fig. 9: Structura de sustinere a luminatorului eliptic: model (a) si in faza de montaj (b)

intermediul placilor de capat, au for-
mat piesa centrala de forma penta-
gonala. Tot cu un pentagon extins,
inscris in cercul pe care s-au oprit
coastele intrerupte, s-a asigurat
rigiditatea capetelor, formand, astfel,
0 saiba rigida din grinzi cu zabrele
pe mai multe directii. Cota pen-
tagonului de rigidizare a Insemnat si
cota de intrerupere a suprafetei
vitrate, etansarea de la aceasta cota
in sus asigurandu-se cu tabla plana
faltuita, asezata pe termoizolatie
rigida si un suport de tabla cutata, ce

Grinda zabrelitd o..,~=8,98

Coaste o~=11,47

Fig. 11
2.
4
¢ - I8
5 ]
§ 1
Vi
Stalpi zabreliti a,=3,33 Luminator o.=29,62
Fig. 12
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reazema radial pe coastele ramase

continue. Figura 8b prezinta detaliul

de inchidere in stadiul de executie.
Structura luminatoarelor eliptice

Luminatoarele dispuse in zona
centrala, pe acoperisurile corpurilor
C2 si C3, transmit imaginea unor
diamante pretioase ale unei bijuterii.
Forma unor carapace de testoase a
fost considerata cea mai potrivita
pentru a asigura necesarul de
suprafata vitrata in vederea patrun-
derii luminii naturale in zona centrala
a halelor existente. Pe de alta parte,
forma structurala astfel conceputa
evita coliziunea cu panele longitudi-
nale dispuse la coama halei (fig. 9a),
respectiv se asigura o rezemare ele-
ganta si sigura, fara nicio deterioare
a integritatii structurii existente din
beton. Fixarile prin intermediul
jugurilor au asigurat tolerantele
necesare la montaj (abaterile in ele-
mentele din beton au fost de ordinul
centimetrilor) si au facilitat montajul
rapid si usor. Executia structurii
suport, cu un gabarit total de 7,5 m x
15 m - inclusiv al coastelor de
sustinere a sticlei - s-a facut prin
sudura, in conditii de uzina, trans-
portul si montajul ei fiind realizate ca
un tot unitar. Figura 9b prezinta
etapa de amplasare a luminatorului
eliptic pe structura existenta.

Performante tehnico-economice

Pentru a evidentia performantele
tehnico-economice ale structurii
proiectate, sunt relevante urma-
toarele rezultate:

* Modul 1 de vibratie - a rezultat
torsiunea cladirii C1 cu frecventa de
0,97 Hz (fig. 10);

continuare in pagina 30 =4
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TOPO CAD VEST

TERRATEST 2000 BLU

Echipamentele Light Weight Deflectometer (LWD) ,,TERRATEST 5000 BLU” sunt cele mai
inteligente aparate de testare cu placa dinamica de sarcina din lume si primele care utilizeaza
tehnologia Bluetooth + o aplicatie pentru smartphone si navigare vocala.

TERRATEST 5000 BLU revolutioneza domeniul de
testare a gradului de compactare al solului cu placa
dinamica de sarcina, deoarece este primul aparat de
acest gen din lume care nu foloseste cabluri pentru
transferul datelor. Masuratorile sunt transmise prin Blue-
tooth de la placa de sarcina la computerul de masurare,
smartphone sau tableta.

Este un avantaj imens pe santierele de constructii,
deoarece computerul de masurare nu mai trebuie plasat
langa componentele mecanice. Astfel, nu va sta in cale
niciun cablu pentru transferarea datelor.

Cu echipamentele Light Falling Weight Deflectometer,
angajatii dumneavoastra sunt capabili sa faca testele cu
placa dinamica de sarcina direct pe santier in
doar 2 minute. Fara teste de laborator, fara vehicule de
incarcare, chiar si in zonele greu accesibile. Verificarea
calitatii compactarii solului cu aparatele Light Falling
Weight Deflectometer, inainte de inceperea con-
structiei, va ajuta sa evitati problemele. in acest fel, se
poate dovedi mai tarziu ca masurile de imbunatatire a
solului au fost utile.

Testele cu echipamentele
Light Falling Weight Deflec-
tometer se pot face pe tot
santierul de constructie, in
cel mai scurt timp si fara cos-
turi aditionale, chiar si in
locuri greu accesibile, cum ar
fi santurile si terasamentele.
Optimizati astfel procesul de
| compactare, economisind
bani in fiecare zi. Q

SC Topo Cad Vest SRL

Str. lon Creanga, 26C/26, 330011, Deva, jud. Hunedoara, Romania
Mobil: 0727.575.246 | E-mail: topocadvest@gmail.com, vanzari@topocadvest.ro

EXEMPLE DE UTILIZARE
Testare cu placa dinamica de sarcina:
in 2 minute obtineti rezultatele!

Mai multe detalii gasiti pe:
www.placa-dinamica.ro

Echipamentele de testare Light Falling Weight de la
TERRATEST sunt ideale in cazul masuratorilor pentru
determinarea gradului de compactare pentru:

* Lucrari de amenajare

» Constructia de drumuri

* Constructii civile

» Conducte de canalizare

* Liniile electrice

* Gradinarit si peisagistica

* Constructia de cai ferate

* Constructia de terenuri sportive

B-dul Ghica Tei, nr. 155, Sector 2, Bucuresti
E-mail: office@topocadvest.ro




ﬁ urmare din pagina 28

» Factor critic de amplificare a
incarcarii pentru combinatia de
dimensionare a grinzilor zabrelite ale
planseurilor cladirii C1 sub incarcarile
permanente si utile o, = 8,98 (fig. 11);

» Factor critic de amplificare a
incarcarii pentru combinatia de
dimensionare a coastelor cladirii C1
sub actiunea vantului o, = 29,01;

» Factor critic de amplificare a
incarcarii pentru combinatia de
dimensionare a stélpilor zabreliti in
faza de montaj (neacoperit in beton)
a cladirii C1 sub incarcarile perma-
nente o, = 3,21;

» Factor critic de amplificare a
incarcarii pentru combinatia de
dimensionare a luminatoarelor cu
incarcare maxima de zapada si
incarcare din vant o, = 29,62 (fig. 12);

» Confectia metalica a cladirii C1
are 150,4 tone, ceea ce inseamna un
consumul de otel in structura, raportat
la suprafata utila, de cca. 111,4 kg/m?;

* Valoarea estimata a investitiei:
6.000.000 Euro.

CONCLUzZII

Lucrarea de fata prezinta o serie
de aspecte din proiectarea si exe-
cutia obiectelor structurii de rezis-
tenta cu care s-a echipat o veche
cladire agricola, de-a lungul proce-
sului de reconversie intr-o cladire ultra-
modena de birouri, evidentiindu-se
particularitatile ce caracterizeaza
aceasta lucrare. Realizarea corpului
central, de forma ovoida, imbracat
integral Tn sticla, deschiderea libera
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Fig. 13: Structura in curs de acoperire si aproape de final

a planseului de 13,00 m, cu zece
grinzi radiale ce concorda in punctul
central, executia cupolei avand 16 m
deschidere, la nivelul etajului 3, doar
din coastele structurii de inchidere
sau luminatoarele care transmit
imaginea unor diamante pretioase
ale unei bijuterii de forma unor cara-
pace de testoase, sunt doar cateva
dintre provocarile la care echipa de
proiect, constituitd din arhitecti si
ingineri lucrand cot la cot, a reusit sa
raspunda cu solutii creative si inova-
tive. Autorii au aplicat cu succes un
set de solutii structurale particulare
in situatii neuzuale practicii curente
de proiectare, demonstrate prin cal-
cul si modelare structurala complexa
si executate pe santier in maniera
celor descrise in lucrare.

Lucrarea de fata este un alt
exemplu al rolului holistic la care tre-
buie sa faca fata si pe care trebuie
sa si-l asume inginerii proiectanti de
structuri intr-o lume in permanenta
schimbare. Exemplul evidentiaza
impletirea diferitelor specialitati, care
impun, in anumite situatii, depasirea
limitelor pe care rolul de proiectant
trebuie sa o Indeplineasca, ceea ce
necesita cunostinte nu numai in
domenii ingineresti. Pe langa satis-
factia profesionald, a fost si un bun
prilej de a cladi relatii interpersonale
cu oameni minunati, de a demonstra
forta creativitatii pe care o aduce
colaborarea intre arhitecti si ingineri.

] 1
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CONEST inseamna garantia lucrarilor de constructii realizate la cele mai inalte standarde de calitate.

“Bine cladit” ne reprezinta si spunem asta deoarece compania CONEST in peste cei 50 de ani de activitate a reusit
sa creeze o reteta a performantei formata din profesionalismul si experienta personalului, managementul eficient al
proiectelor, calitatea resurselor si dorinta de perfectionare.

Compania CONEST este specializata in: Exemple de lucrari realizate:

e proiectarea si executia lucrarilor de drumuri si » Pasajul suprateran “Octav Bancild”, lasi,

poduri, » Dezvoltare retea rutiera “Axa Culturald”, lasi,

e proiectarea si executia lucrérilor de constructii » Modernizarea retelei de linii de tramvai, lasi,

civile si industriale, » Centrul Expozitional “Moldova”, lasi,

e proiectarea si executia lucrarilor de instalatii, » Restaurare monument istoric Universitatea Al. |. Cuza, lasi,
e ingineria, consolidarea si restaurarea lucrarilor » Biblioteca Central Universitara “Mihai Eminescu”, lasi,

din patrimoniul istoric public sau privat. » Pasajul pietonal subteran “Hala Centrala”, lasi.

Adresa: B-dul Metalurgiei nr. 2, cod postal 700177, lasi E-mail: office@conestiasi.ro
Tel.: +40 232 230.694 Website: www.conestiasi.ro

+40 232 233.718




Reahilitarea si modernizarea sectiilor de Ohstetrica si Neonatologie
din Spitalul Clinic de Ohstetrica Ginecologie ,,Cuza Voda“ lasi

Antreprenor General: SC CONEST SA lasi
Beneficiar: MINISTERUL SANATATII
Proiectant General: SC SERVCOM GROUP SRL Bucuresti
Subantreprenori: SC IMECO SRL lasi, SC IFMA SA Bucuresti,
SC GB INDCO SRL Bucuresti, SC TEHNO PLUS SERVICE SRL Bucuresti
Valoarea proiectului: 27.507.595,00 lei

DESCRIEREA LUCRARII

Maternitatea ,Cuza Voda” din lasi fiind unitate de
nivel 3 de cea mai mare importanta, proiectul a cuprins
lucrari civile mai ample. Numarul anual de nasteri n
maternitate este intre 6.000 si 7.000.

Spatiile care s-au reabilitat sunt: blocul operator
pentru cezariene, cu spatiile anexe; compartimentul
terapie intensiva si post terapie intensiva, cu spatiile
anexe; spatii pentru supravegherea continua postopera-
torie a cezarienelor; blocul de nasteri aseptic si septic,
cu spatile anexe. Spatiile pentru spitalizarea prema-
turilor (sector neonatologie) cuprind: terapie intensiva
nou-nascuti si terapie pentru prematuri subponderali.

Lucrari executate: recompartimentarile si transferul
de spatii intre diverse functiuni necesare asigurarii fluxu-
rilor si circuitelor corespunzatoare; modernizarea lifturilor;
reabilitarea / executia instalatiilor de fluide medicale:
oxigen, aer comprimat; reabilitarea instalatiilor electrice
si dimensionarea lor corespunzator echipamentelor
medicale; reabilitarea instalatiilor de incalzire / ventilatie,
aer conditionat aseptic pentru asigurarea unui microcli-
mat optim; reabilitarea / executia instalatiilor sanitare,
inclusiv aductiei de apa sterild; reabilitarea lucrarilor de
zidarie, tamplarie, pardoseli si finisaje; executia unei
legaturi inchise din metal si sticla la nivelul etajului 3,
peste actuala terasa a corpului de legatura intre corp A
si B, in vederea asigurarii unor circuite corecte.
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SOLUTII TEHNICE PROPUSE PENTRU FINISAJE INTERIOARE
(PARDOSELI, PERETI, TAVANE)

Prin natura functiunii sale, spatiul arhitectural spita-
licesc trebuie sa fie greu contaminabil si usor decontami-
nabil. Finisajele incaperilor in care stationeaza sau se
deplaseaza pacientii, ori in care se desfasoara activitati
medicale, vor fi: lavabile, rezistente la trafic greu, rezis-
tente la detergenti - dezinfectanti, rezistente la deconta-
minari radioactive, fara asperitati care sa retina praful,
bactericide (in spatiile aseptice sau destinate pacien-
telor; negeneratoare de fibre sau particule care pot
ramane suspendate in aer, rezistente la actiunea acizilor
(in sali de tratamente). S-a interzis folosirea materialelor
de finisaj care, prin alcatuirea lor sau prin modul de
punere in opera, pot favoriza dezvoltarea de organisme
parazite sau a substantelor nocive ce pot periclita sana-
tatea omului. Amenajarea tavanelor false a fost permisa
in planuri continue, bine ancorate de planseu. Unghiurile
dintre pardoseala si pereti s-au prevazut a fi concave.

Pardoseli. Pardoseli din PVC monostrat de 2,5 mm -
3,5 mm executate in camp continuu, cu rosturile sudate,
suportand spalarea umeda cu detergenti dezinfectanti,
in saloane, sali de tratament, cabinete; pardoseli PVC
monostrat conductive, pozate pe retea de cupru cu lega-
tura la centura de impamantare, cu scafe concave de
h = 8 cm la racordarea cu peretii sau pardoselile din
rasina epoxidica, in sali de operatii si spatii aferente si la
A.T.I. si Neonatologie.
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Pereti. Principiul a fost acelasi ca la tavane, cu men-
tiunea ca materialele utilizate permit dezinfectanti pe
baza de fenoli. Faianta si placile ceramice sunt prohibite,
in afara de camerele de bai si dusuri. Matarea rosturilor
mai mici de 1 mm ale faiantei rectificate s-a facut cu sili-
con antibacterian.

Tavane. Principiul general a fost de a utiliza plafoane
fara rosturi si lavabile in orice zona a platoului tehnic
destinata pacientelor si nou-nascutilor. Corpurile de ilu-
minat folosite nu trebuie sa permita acumularea de praf.

Finisaje exterioare propuse. Tamplaria exterioara
este din aluminiu cu geam termopan de culoare alba.

Siguranta la incendiu (Cc + Ci). Constructiile exis-
tente sunt conformate P 118 si normelor specifice. De
asemenea, la baza proiectarii solutiilor tehnice a stat
C290/97. Fluxurile si evacuarile s-au calculat conform
normelor P.S.l. Constructiile sunt de gradul | - |l rezis-
tenta la foc. Elementele de compartimentare pe verticala
s-au proiectat rezistente 3 ore la foc, iar compartimen-
tarile intre functiuni, 1 si 1/2 ore rezistenta la foc. La
elementele de compartimentare usoare, materialul de
finisaj s-a prevazut incombustibil sau greu combustibil.

Durata de serviciu estimata se poate prelungi, prin
solutiile adoptate si executarea in timp util a reparatiilor
curente, de la 60 la 80 de ani. Prin masuri de consolidare
minime si reorganizarea spatiilor, se poate obtine, datorita
supraetajarii generale a cladirii, marirea capacitatii si trans-
formarea in alt tip de spatii spitalicesti de tratament. Q
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SALT GOM - Ia dispozitia dumneavoastra!

de productie, oferind 100% spatiu interior util.

AVANTAJELE HALELOR METALICE AUTOPORTANTE
EXECUTATE DE SALT COM

Sunt ieftine si usor de executat. Sunt reciclabile si lesne
de ventilat si racit pe timpul verii. Pot avea numeroase uti-
lizari practice, de la hale de productie in industrie, depozite
de cereale in agricultura, pana la garaje si hangare de orice
dimensiuni pentru avioane sau barci cu motor.

Halele metalice autoportante (semirotunde), sunt exe-
cutate printr-o tehnologie de laminare (profilare) la rece a
tablei din otel cu diferite grosimi, protejata Tmpotriva coro-
ziunii (prin galvanizare, aluzincare sau vopsire in camp
electrostatic), si avand urmatoarele caracteristici si avan-
taje fata de constructiile realizate cu tehnologii clasice (cu
structura de rezistenta din profile metalice, caramida, beton
sau lemn):

* nu exista structura de rezistenta pentru sustinerea
acoperisului (stalpi si ferme), prin urmare asigura ma-
ximum de spatiu util, raportat la suprafata construita;

« deschideri foarte mari, de peste 25 metri, inaltimea
acoperisului de max. 15 metri, lungimi nelimitate;

 costuri si durate de executie mici In raport cu con-
structiile clasice;

* usor adaptabile la cerintele clientului;

* solutii de realizare multiple, in functie de cerintele
clientului: cu fundatii si zidarie inalta, fara zidarie, ampla-
sate pe platforme din beton sau numai pe fundatii perime-
trale, neizolate sau izolate, cu cai de acces multiple.

HALE METALICE AUTOPORTANTE (SEMIROTUNDE)
PUSE IN OPERA DE SALT COM

« Hala 1.000 mp - Miracom, loc. Cazanesti, jud. lalomita;

* Hala 1.000 mp - A&S International 2000 SRL, loc. Fetesti,
jud. lalomita;

* Doua hale x 1.000 mp/buc. — Agrozootehnica Pietroiu SA,
loc. Pietroiu, jud Calarasi;

* 500 mp - V&G 0il 2002, loc. Focsani, jud. Vrancea.
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SALT COM Slobozia este o firma specializata in lucrari diverse de proiectare si constructii montaj: constructii
si modernizari sedii pentru institutii publice, spatii de depozitare pentru agenti economici, lucrari de aparare
impotriva inundatiilor, sisteme de irigatii, constructii de locuinte etc.

Societatea dispune de personal tehnic, economic si administrativ calificat si responsabili tehnici autorizati
care asigura respectarea conditiilor de calitate, in conformitate cu prescriptiile tehnice si sistemul referential de
calitate. SALT COM detine sistem de management al calitatii: ISO 9001, ISO 14001 si ISO OHSAS 18001.

Din 2009, SALT COM produce hale metalice cu structura autoportanta (semirotunde) care sunt recomandate
pentru aplicatiile ce necesita suprafete foarte mari, fiind ideale in special pentru centre mari de depozitare sau

PROIECTARE SI EXECUTIE
ALTE LUCRARI MAI IMPORTANTE:

* Reabilitare dig local de aparare - comunele Alexeni si
Cazanesti, judetul lalomita;

* Amenajare trecere bac-gabara peste bratul Borcea -
comuna Bordusani, judetul lalomita;

* Reabilitare dig local de aparare - comuna Cazanesti,
judetul lalomita;

» Extindere canalizare strada Libertatii si strada Cuza
Voda - oras Amara, judetul lalomita;

« Constructie ciupercarie — Alpha Land, comuna Ciulnita,
judetul lalomita;

» Documentatii faza PAD pentru 25 de statii si 3 depozite
detinute de Petrom in judetele lalomita, Braila, Calarasi si
Tulcea;

* Reabilitare Camin Cultural - comunele Spiru Haret si
Bertestii de Jos, judetul Braila;

* Reabilitare pod peste raul Calmatui si constructie
podete - comuna Spiru Haret, judetul Braila;

« Executie hala pentru depozitare cereale, 420 mp,
beneficiar Florimar, loc. Ograda;

« Constructie sediu Transelectrica Bucuresti - municipiul
Slobozia;

* Modernizare Centru Logistic Agrimatco - Bucuresti,
comuna Grivita, judetul lalomita;

» Refacere hala metalica cu acoperis autoportant - cu
suprafata totala construita de 460 mp pentru Agrodamar,
loc. Ograda, jud. lalomita;

» Executie showroom cu suprafata de 800 mp pentru
societatea Hamei Exim, loc. Slobozia, jud. lalomita;

» Case unifamiliale, case de vacanta, spatii comerciale,
hale de productie in judetele lalomita si Braila. U
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Tel./Fax: 0243-230.003
Mobil: 0729.143.833, 0730.079.441
E-mail: office@saltcom.ro | Web: www.saltcom.ro

SRENISONO! 2008 SRENDEOIADN 2005 SR ENISO 18001 : 2008

i LIN
Executa lucrari de:

« Incinte din pereti mulati, piloti secanti, palplange sau sprijiniri
berlineze;

« Piloti / coloane cu diametre intre 400 + 2.000 mm; Barete; Piloti cu
baza largita;

+ Minipiloti armati si injectati cu diametre intre 133 + 250 mm;

= Ancore cu bara rigida, ancore autoforante, step anchors, ancore lita;

* Injectari cu supensie de ciment si prin metoda jetgrouting;

« Protectii de mal verticale, cu peree din anrocamente, gabioane;

« Consolidari de terenuri prin silicatizari;

+ Consolidari de terenuri in adancime prin coloane vibropresate,
coloane cu preindesare, piloti de var/ciment, snec invers si
compactare cu mai foarte greu;

= Torcretari si stabilizari de taluzuri;

« Epuizmente si depresionari;

« Incercéri statice de probé la capacitate portanta pe piloti / minipiloti
lancore si barete;

« Incercari prin metoda carotajului sonic si metoda ultrasonica de
impuls;

Ziblin Roménia SRL
Sediul social: Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, 050726
Punct lucru: Str. Domnita Ruxandra nr.12, Sector 2, Bucuresti, 020562
Tel: + 40-21-212.08.89 / + 40-21-212.08.91 / + 40-372-75.30.03

Lr sy gy ey

®» LUCRARI DE CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRFALE AGROZOOTEHNICE foc-+-40-21-210.57.47

E-mail: office@zublin.ro www.zublin.ro

LUCRABI DE FORAJ Sl
SONDAJ IN CONSTRUCTII

~ FORAJEDIN 2006 - DIN 2006

EcoDrill
Foraje pentru puturi de apa de medie si mare adancime §
Foraje pentru irigatii @ www.ecodrillforaje.ro
Foraje de monitorizare
Foraje pentru pompe de caldura \ (0749) 861.105
Foraje pentru piloti si micropiloti
Foraje pentru consolidari aa office@ecodrillforaje.ro
Foraje pentru prelevare sol

Str. Trecatoarea Holtului nr. 222,
Comuna Letea Veche, Jud. Bacau

Sisteme de energie neconventionala: pompe de caldura,
panouri solare si incalzire in pardoseala




Avem nevoie de diriginti?

ing. dipl. Constantin RADAN

Pe foste, mai ieri, terenuri agricole, au apdrut ca ,ciupercile dupa ploaie” puzderie de constructii cu
destinatia de locuinte. Unele monotone, lipsite de cea mai mica imaginatie artistica pe care o poti pretinde
unui arhitect, altele cu ceva reusite pe partea frumosului si durabilitatii necesare, insa prea putine ca sa
insemne ceva in peisajul urbanistic.

Punctul de vedere abordat sper sa nu deranjeze, ci mai degraba sa incite spre generarea de atitudine si
progres, asa cum au stiut s-o faca elitele arhitecturii romanesti si corifeii structurilor din beton si metal, a
caror inginerie remarcabila a pastrat intacte, pdna-n zilele noastre, vizibilele opere ale culturii constructiilor

romanesti.

Tema abordata astazi, despre domeniul constructiilor de locuinte, se doreste a fi un semnal despre cum
nu trebuie sa intelegem sa construim haotic, locuinte personale si nu numai, pentru ca mai apoi sa fie
transformat un vis placut in cosmar.

Si natura nu ne iarta, cand gresim!

Cand si de ce gresim?

Ritmul construirii de locuinte se
aseamana astazi cu o veche loco-
motiva, la care, din lipsa de carbuni,
aburii presiunii sunt tot mai de
nevazut si fara de putere. Peste
toate aceste considerente, calita-
tatea si iar calitatea unor constructii
lasa de dorit, de vina fiind, desigur,
calitatea omului: a omului construc-
tor, a omului proiectant, a omului
proprietar sau beneficiar, superficial,
ori stapanit de interese.

De ce? Pentru ca astazi, multi,
foarte multi investitori din categoria
persoanelor fizice, care isi doresc
locuinte proprii, nu cunosc pasii care
trebuie urmati pentru a pune
bazele unei viitoare si trainice con-
structii, numitd locuinta. Un real si
periculos motiv 1l constituie ,zgarce-
nia”, de a face economii tocmai
acolo si unde nu trebuie, cu riscul
chiar de a incalca anumite legi.
Toate aceste obstacole, indrumari
deloc profesioniste, sfaturi de ,doi
lei”, pot fi usor si legal inlaturate
atunci cand mintea romanului, ,cea
de pe urma”, alege de a solicita spri-
jinul unui specialist autorizat in
domeniul constructiilor.

Cei care au incercat ,marea cu
degetul” au constatat ca satisface-
rea orgoliului personal, prin dorinta
de a avea o locuinta cu o arhitectura
moderna, impunatoare prin numarul
de niveluri si cu dotari de fala,
piscine si cate si mai cate alte gus-
turi, unele copiate, inseamna neas-
teptata sursa de stres la capatul
drumului lung si obositor.

Incepadnd de la cumpararea
terenului, de la cum trebuie con-
ceputa tema de proiectare, apoi
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pasii necesari obtinerii certificatului
de urbanism, avizelor, acordurilor,
punctelor de vedere, care conduc in
final spre dorita autorizatie de con-
struire si pana la mutarea in mult
asteptata locuinta, sunt pasi impor-
tanti, decisivi, de ordin tehnic, care
cer o anumita pregatire.

Pierderea timpului prin nume-
roase institutii ale statului si nu
numai, confruntarea cu limbajul
tehnic specific domeniului Intalnit in
formularele ,tip”, parcurgerea ter-
menelor de solutionare, care nu
intotdeauna sunt respectate, sunt o
parte dintre insatisfactile ,gustate”
de voitorul sau determinatul in cauza.

Portretul slujbasului statului este
mai tot timpul al aceluia plictisit, care
nu stie sa zdmbeasca, sa fie bucu-
ros ca se mai construieste ceva!
Domnia sa te priveste crunt, banuitor
si drept urmare te incarca cu un brat
de formulare, nici macar dorindu-ti
succes!

Cu siguranta ca nimeni nu le
poate cunoaste pe toate! De aceea,
garantia lucrului bine facut pe tot
drumul pasilor parcursi poate fi asi-
gurata de acel specialist in domeniu
la care apelam, fiind astfel scutiti de
hatisul laborios al procedurilor de
urmat. Trebuie sa recunoastem ca,
pe ici, pe colo, de amatorism nu
scapam asa de usor. Face si el parte
din... folclor!

~Meseria e bratara de aurl”

dar exigenta e factor categoric!

Fara a fi considerata o lauda, ma
alatur acelora care considera ca pro-
fesia de a da viata unei constructii,
in sensul larg al cuvantului, este una
dintre cele mai complexe si repre-
zentative, fara de care nu ar exista

/ T ST

progres. Oricare fel de activitate se
desfasoara in strénsa legatura cu
existenta unui edificiu, indiferent de
destinatie. Cu cat este mai reprezen-
tativ, cu atat impune mai mult res-
pect celui ce o administreaza! De
aceea, meseria de a construi este o
arta iar exigenta este capitalul cu
care pornesti spre a defini ceea ce
cladesti.

Cand am facut referiri la acel spe-
cialist, calificat, autorizat, in masura
de a-l consilia pe cel mai putin sau
chiar deloc cunoscator al acestui
domeniu special, m-am orientat spre
dirigintele de specialitate, definit
prin lege ca reprezentant al investi-
torului (beneficiarului, proprietaru-
lui), persoana fizica sau juridica,
factor important intre alti specialisti,
care contribuie la calitatea lucrarilor
de constructii, la incadrarea n ter-
mene si la valori financiare cuprinse
in contractul de executie Tncheiat
intre cei doi parteneri: constructor si
beneficiar.
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Multitudinea de regulamente,
norme, normative tehnice, legi, con-
stituie o vasta biblioteca, permanent
rasfoita de participantii la nasterea
unei investitii, dirigintele preluand de
la toti rezultatul efortului comun si
avand grija de a nu se face rabat de
la calitate de catre cei care urmeaza
a da chip si infatisare unei lucrari,
indiferent de proportiile acesteia.

In mai multe aparitii ale Revistei
Constructiilor din anii anteriori, am
detaliat rolul, locul, principiile de com-
portare etica si profesionala si res-
ponsabilitatile dirigintelui de santier,
prin prisma legislatiei specifice muncii
acestuia.

Actuala Lege nr. 10/1995, revi-
zuita in 2015, poate fi la indeméana
oricarui interesat, spre o mai ampla
si eficienta documentare. Pe parcur-
sul inlantuirii logice a tuturor proce-
durilor de urmat in derularea
etapelor unei investitii, acest specia-
list da posibilitatea investitorului de a
nu face rabat de la corecta atitudine
fata de actele normative in vigoare,
tot el nu permite constructorului sa
aleaga modalitati de lucru neconfor-
me cu calitatea sau solicita prezenta
proiectantului pe santier ori de cate
ori se cer solutionate unele necon-
cordante.

Mai mult decéat cele exemplifi-
cate, un rol deosebit ii revine diri-
gintelui in relatia cu specialistii
Inspectoratului de Stat in Con-
structii, cu furnizorii de servicii si
materiale de constructii, cu organis-
mele locale abilitate in acordarea de
avize, acorduri, puncte de vedere,
cu specialistii pe domeniul studiului
geotehnic, al cadastrului etc. Este o
permanenta punte de legatura, dar
si 0 veriga cu multa raspundere pro-
fesionala, pentru ca, alaturi de alfi
factori implicati, raspunde de cali-
tatea unei lucrari pe toata durata de
existenta a acesteia.

Nu este lipsit de interes, pentru
cititorul interesat, de a arata ca impli-
carea dirigintelui de specialitate
incepe (daca a fost solicitat) de la
momentul alegerii terenului dorit de
investitor, tocmai in scopul feririi
viitorului proprietar de ,capcanele” in
care poate fi incurcat: terenuri ipote-
cate care nu pot fi vandute sau care
nu au fost scoase din circuitul agricol,
posibile falsuri folosite de vanzator,
tertipuri ale proprietarului casatorit
care exclude sotia din subiect,
necunoasterea exacta a situatiei
infrastructurii terenului care urmeaza
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a fi cumparat, netranscrierea terenu-
lui Tn Registrul de Carte Funciara si
obtinerea titlului de proprietar al
terenului si multe altele.

Urmeaza o alta faza, cea a pro-
iectarii constructiei dorite, cu toti
pasii deosebit de importanti, in care
proiectantul trebuie sa investeasca
maximum de talent profesional,
coroborat cu strictetea prevederilor
normative, cu cerintele proprietarului
si cu conditiile structurii forajelor
geo. Desigur ca drumul este din ce
in ce mai greu cand incep lucrarile
de constructie, atunci cand prezenta
dirigintelui de specialitate este mai
mult decat obligatorie si nu pentru ca
asa prevede legea, ci mai ales
deoarece investitorul trebuie sa fie
constient de utilitatea Iui, cand
doreste calitate.

Fata de toate cele exemplificate,
ganditi-va, in calitatea pe care o
aveti ca investitor, numai si numai la
faptul ca o constructie trebuie sa
respecte conditile de: rezistenta
mecanica si stabilitate, securitate la
incendiu, igiena, sanatate si mediu
inconjurator; siguranta si accesibilitate
in exploatare, protectie Tmpotriva
zgomotului, economie de energie si
izolare termica si utilizare sustena-
bila a resurselor naturale (de la caz
la caz).

Unde-i lege nu-i tocmeala!

Si totusi, padure fara uscaturi nu
exista. E firesc sa reamintesc ca, pe
partea de calitate in constructii, la
01 oct. 2015 a fost republicata, n
forma revizuita, Legea nr. 10/1995,
accentuand unele prevederi privind
disciplina in acest domeniu chiar si
acolo unde nu s-a auzit despre rolul
si importanta dirigintelui de santier,
iar cand se constata rea vointa,
infractiunile si sanctiunile contra-
ventionale au aportul lor corector.

Printre factorii implicati, fiecare
cu responsabilitatile stabilite de
amintita lege, trebuie sa se stie ca
lista se refera la: investitori, propri-
etari, executanti, proiectanti, verifica-
tori de proiecte atestati, responsabili
tehnici cu executia autorizati, diriginti
de santiere autorizati pe domeniile
de specialitate, producatori de mate-
riale pentru constructii, laboratoare etc.

Se constata, insa, ca respectarea
procedurilor de anuntare a inceperii
lucrarilor, la Inspectoratul de Con-
structii Regional, sau Judetean, a
stabilirii unor faze determinante de
catre inspectorii de zona, a controlu-
lui in teren, sunt, Tn multe dintre situ-
atii, ocolite cu buna stiinta de catre

unii investitori din categoria celor
care construiesc pentru a vinde.
Motivele sunt lesne de inteles:
inceperea lucrarilor inainte de
intrarea in posesia Autorizatiei de
construire, evitarea angajarii unui
diriginte de santier, lipsa din
cadrul unor proiecte a verifica-
torului atestat, iresponsabilitatea
executantului care risca angajand
lucrarea in astfel de conditii, lipsa
responsabilului tehnic cu exe-
cutia, neglijarea responsabilului
cu calitatea.

Urmarile, uneori cu consecinte
grave, sunt: ignorarea legilor, lucrari
de slaba calitate, economii de mate-
riale si achizitii la un pret de cost cat
mai scazut, slaba sau chiar absenta
calificare a fortei de munca, incal-
carea unor prevederi din proiect,
lipsa documentelor de control al cali-
tatii, care se Intocmesc de catre
dirigintele de santier pe etape de
lucru, lipsa Cartii Tehnice a Con-
structiei si nu numai.

Receptia la terminarea lucrarilor
este un moment la care cei respon-
sabili, asa cum sunt definiti de HGR
nr. 273/1994, vin sa constate si sa
aprecieze calitatea lucrarilor de con-
structii si instalatii executate. Aceasta
receptie constituie o componenta a
sistemului calitatii in constructii si
modalitatea de a se face o ultima
verificare a modului cum s-a respectat
proiectul, daca totul este functional
si daca finisajele indeplinesc condi-
tiile de exigenta ale proprietarului.

Dar ce poate prezenta investi-
torul, proprietarul, beneficiarul, care
a ocolit procedurile amintite? Ce
garantie asigura ca lucrarea cu pri-
cina raspunde pozitiv in cazul unor
solicitari la cutremur sau la incarcari
Cu zapada, sau ca instalatiile elec-
trice de iluminat, cele sanitare, sunt
corect executate? Lista este deschi-
sa multor altor posibile nereguli, mul-
tor vicii ascunse.

Este un semnal de alarma! Pen-
tru ca astfel de situatii tind sa devina
o practica pentru cei dominati doar
de un scop: acela al construirii cu
orice pret.

Se nasc intrebarile: care este
atitudinea constructorului, dar a
proiectantului, in astfel de cazuri?
Cum se explica o astfel de com-
plicitate? De ce risca fiecare?
Desigur ca fiecare intrebare are si
un raspuns! Dar si o cauza! Q
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recent, s-a produs al treilea val, demasificarea.

numarului.

1. ARHITECTURA CA VOCATIE

Este greu de descris insusi termenul si cu atat mai
greu trimiterile la un domeniu precum arhitectura.

Vorbind de arhitectura propun sa o limitam la activi-
tatea constientd a omului. Pentru ca nu incercam sa
facem o istorie a arhitecturii, vom apela la vocatia arhi-
tecturii in conceptul uman, pornind de la general spre
particular.

Exemplele de arhitectura impanzesc lumea: s-au
pastrat vestigii ale celor mai vechi civilizatii pana in zilele
noastre. La randul lor, aceste vestigii pot fi clasificate,
grosso modo, In trei categorii: arhitectura de cult, arhi-
tectura social-militara si arhitectura locuintei.

Vrand-nevrand ne-am nascut intr-un spatiu arhitec-
tural, ne-am dezvoltat constiinta in aceleasi spatii si
incercam sa invingem timpul nemilos cu imortalizarea
efemerului intr-un exemplu de arhitectura.

Vrem sau nu sa recunoastem, orice constructie are
drept punct de pornire conceptia arhitecturald, indiferent
daca e facuta de un arhitect cu diploma sau fara
diploma. in asa zisa arhitectura populara existau creatori
ce meritau calificativul de arhitecti, pentru ca aveau ca-
litatile absolut necesare realizarii actelor de arhitectura:
experienta de viata, intelegerea naturii inconjuratoare si
cunoasterea meseriei.

Conform Legii 184/2001, practicarea profesiei de
arhitect este un act complex de creatie tehnica si este-
tica si de furnizare de servicii. Aceasta implica
indeplinirea de misiuni profesionale pentru con-
cretizarea 1n volume construite a unor intentii
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arhitect diplomat Laurentiu Corneliu BRANZEANU

in anii ‘80, Alvin Toffler publica volumul , Al treilea val“ - ,,The Third Wave* (versiunea in limba engleza).
Cifra TREI este cifra predestinata in legea compozitiei (trei posibilitati, trei materiale maximum alaturate
etc.). Dupa descoperirea agriculturii, cu 10 milioane de ani in urma, a succedat industrializarea si mai

Pornind de la aceasta tema data a numarului trei, vom incerca sa incadram si arhitectura in regula

de calitate, cu asigurarea integrarii armonioase in
mediul Tnconjurator si care se prezinta sub forma de
proiecte corespunzatoare din punct de vedere
functional, tehnic si financiar cu cererile beneficiarului
(investitorului) si cu prevederile legislatiei in vigoare.

Putem concluziona ca vocatia pentru arhitectura este
un dat genetic al omului. Interesant ar fi de mentionat
faptul ca, in Evul Mediu, constructorii catedralelor
mentionau drept creatori primordiali trei factori: cel care
avea vocatia gasirii locului, cel care avea vocatia gasirii
hramului si cel care avea vocatia stabiliri masurii.
Acesta din urma este arhitectul.

e o LS
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Oare in timpurile mai vechi, arhitectul intrunea toate
aceste calitati? Probabil ca nu. Dar in vremurile mai noi?
in vremurile moderne arhitectul este, de multe ori,
obligat sa decida totul: locul, destinatia si proportia. Si, in
mod cert, putem atesta, are nevoie de vocatie.
2. ARHITECTURA CA MESERIE

Dar cand incepe de fapt pregatirea viitorului arhitect?
Desi greu de definit momentul zero, aceasta pregatire
are, ca si viata Insasi, 3 etape: copilaria, adolescenta si
maturitatea.

inca din copilarie, viitorul arhitect isi insuseste ceea
ce mai tarziu il va ajuta sa se formeze. Mai mult sau mai
putin constient, el aduna ,caramizile“ care vor sta la
baza pregatirii sale. Caci, mai mult decat orice alta pro-
fesie, cea de arhitect necesita o pregatire multidiscipli-
nara pe care ti-o asigura la inceput familia, apoi scoala
generala si mai tarziu liceul si, nu in ultimul rand, efortul
personal suplimentar de informare si sintetizare a
cunostintelor acumulate. Acesta este primul pas, al
,copilariei arhitecturale®.

»<Adolescenta arhitecturala“ o constituie, pentru mine,
pregatirea Tn cadrul unui institut specializat cum este
Institutul de Arhitectura lon Mincu, care, pe langa
cunostintele de baza, te inarmeaza si cu instrumentele
necesare executarii profesiei de arhitect: desenul artistic
si tehnic, studierea programelor de arhitectura, coor-
donarea pluridisciplinara a specialitatilor.

Dar maturitatea pregatirii de arhitectura se realizeaza
abia dupa terminarea facultatii, atunci cand, in cadrul
unui colectiv, inveti sa faci proiecte de executie si sa le
urmaresti pe santiere, sa materializezi efectiv ceea ce ai
gandit cu ochii mintii.

Am insistat asupra celor 3 momente fara a avea pre-
tentia ca ele constituie adevaruri imuabile, ci mai
degraba concluzii personale ale unei experiente de viata
si exercitare a acestei profesii, pe care continui sa o con-
sider de ani buni ,cea mai frumoasa profesie din lumea
reala“.
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Trebuie sa recunosc, insa, ca in ziua de azi se pro-
duc schimbari radicale legate in special de transmiterea
dar si de calitatea informatiei: calculatorul si internetul
sunt doua instrumente pe care, in ultimele decenii, le-a
pus societatea la dispozitia nu numai a arhitectului, si
care au avut un impact deosebit si asupra modalitatii de
realizare si arhivare a proiectului de arhitectura.

Generatia tanara de arhitecti a invatat sa foloseasca
cu dezinvoltura aceste instrumente in institutele de arhi-
tectura, specializandu-se de multe ori strict pe domenii
specifice. Din pacate insa, asa cum copilul trebuie sa
treaca prin niste etape biologice pentru a se maturiza, la
fel si tanarul arhitect trebuie sa strabata drumul dificil al
pregatirii pana sa devina capabil sa conceapa un proiect
ce poate fi realizat conform ideilor sale. Aceasta
maturizare se face, de obicei, prin colaborarea directa
intre arhitectii cu experienta si tinerii arhitecti in formare.

Colectivul de arhitecti pe care il conduc a avut inca
de la inceput si are in continuare arhitecti tineri care
lucreaza in regim de angajati sau colaboratori si care
invata ABC-ul meseriei de arhitect, aducand drept con-
tributie spiritul novator al celui ce de
abia se avanta pe aripile creatiei.

Fara a taia aceste aripi, arhitectul
senior este cel care il indruma pe
tanarul invatacel sa strabata drumul
sinuos de la proiect la obiectivul rea-
lizat. Caci si proiectul are, la randul lui,
niste etape stricte pe care trebuie sa le
parcurga si dintre care le vom enumera

pe cele mai importante:
¢ - primirea comenzii si crearea la
¥ nivel de concept a ideii beneficiarului;

» studiile de teren, obtinerea
avizelor primare necesare realizarii
proiectului pe amplasament;

 Intocmirea proiectului ce consti-
§ tuie tema, arhitectura si coordonarea
cu celelalte specialitati: rezistenta,
instalatii, sistematizare verticala etc.;

continuare in pagina 40 =4
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* obtinerea vizelor complexe pentru
respectarea conditiilor de siguranta la
foc, mediu sau orice alte avize inter-
disciplinare, care sa asigure exploa-
tarea obiectivului;

* realizarea proiectelor tehnice si a
detaliilor de executie, pe baza carora
constructorul sa poata executa obiec-
tivul proiectat;

» urmarirea constructiei pe parcursul
executiei, cu etapele ei specifice:
trasarea pe teren, realizarea infra- §
structurii, suprastructurii, instalatiilor si f

finisajelor de arhitectura cu dotarile
corespunzatoare.

Deoarece nu am o cariera didactica, nu stiu exact ce
se mai invata astazi la scoala si facultate, dar stiu ca
atunci cand am invatat eu pentru a deveni arhitect, la
terminarea facultatii stiam céate ceva, sau poate destul
de multe despre primul pas: actul de creatie la nivel de
concept si desenarea planselor de arhitectura. Restul I-am
invatat in peste 30 de ani de activitate: treptat, cu ezitari,
cu multd munca dar si efort continuu, sustinut, pe par-
cursul intregii cariere si poate a intregii vieti, pentru ca
viata arhitectului se confunda, de multe ori, cu munca sa.

In USA, pentru cel care coordoneaza intregul proiect,
exista un titlu - ,job captain®; la noi este numit simplu: sef
de proiect. De cele mai multe ori arhitectul este sef de
proiect (si este bine asa) iar proiectul si obiectul de arhi-
tectura este pentru el ca un copil: il concepe, il creste
incet, Incet pana trece de toate avizele, il pregateste
pentru executie si daca are noroc, il si vede gata execu-
tat, iar rezultatul poate fi cel pe care I-a visat in momen-
tul creatiei initiale.

3. ARHITECTURA CA ARTA

In mod cert este capitolul cel mai greu de definit.

Candva circula o anecdota: ,s-a facut arhitect
deoarece nu stie destula matematica pentru ca sa se faca
inginer si nici nu este destul de talentat ca sa se faca pic-
tor“. Adevarul este ca un bun arhitect trebuie sa aiba si
spirit stiintific si talent artistic. Si mai trebuie sa aiba o
cultura enciclopedica, sa fie un bun manager, un bun
psiholog, un spirit organizat si eficient. Dar ii trebuie

neaparat si un dram de nebunie, o farama de geniu, un
suflet de artist si putin fanatism, ca sa-si poata duce la
capat, sau cat mai aproape de capat, idealul.

Arhitectii sunt ca generalii: mor pe metereze. Nu poti
iesi la pensie cand o viata intreaga te-ai luptat sa educi
si sa promovezi frumosul in viata de zi cu zi; cand o
viata intreaga te-ai luptat sa inveti din greselile tale sau
ale celor din jur si sa creezi ceva pentru semenii tai.

Daca atunci cand iti faci bilanturi intermediare poti sa pui
cateva lucrari deoparte, lucrari in care sa te regasesti ca
artist, Inseamna ca esti fericit.

Daca inca nu le-ai gasit, trebuie sa continui, caci nu
poti dezerta, esti propriul prizonier din momentul in care
ai ales sa devii arhitect.
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SCURTA INCHEIERE

Cele cateva cuvinte despre profe-
sia de arhitect nu vor sa aiba nici
caracter didactic si cu atat mai putin
profetic. Ele sunt doar o provocare.
In speranta ca nu mi-am plictisit con-
fratii de breasla cu mai multa expe-
rientd si mai ales ca am reusit sa i
incit la meditatie pe cei mai tineri, voi
cita in incheiere un analist de exceptie
al operei arhitecturale - Bruno Zevi -
despre studiile care suscita contro-
verse, discutii intre profesionistii arhi-
tecturii: ,in loc s& vorbim la nesféarsit
despre arhitectura, in fine vom vorbi
arhitectura®. Q
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ARHITECTURA FARA LIMITE! (11)

(Continuare din nr. 127, iulie 2016)

TURNING TORSO (Malmo, SUEDIA)

~turnul rasucit” de la Malmé a fost proiectat de renumitul arhitect, inginer
structurist, pictor si sculptor spaniol, Santiago Calatrava.

La sugestia investitorului, acesta s-a inspirat in proiectul sau din propria
sculptura, denumita ,Torsul rasucit”, o sculpturd din marmura alba ce repre-
zenta un tors de barbat, rasucit.

Ideea constructiei a pornit de la necesitatea de a oferi orasului Malmé o
cladire simbol, ceea ce s-a reusit, in final.

Constructia a inceput in 2001 si s-a finalizat in 2005, fiind, la acea data,
cea mai Tnalta din Peninsula Scandinava.

Cladirea are 54 de etaje si o inaltime de 190 m. Este formata din 9 seg-
mente, de forma unui pentagon rasucit in jurul axului central. Primele doua
segmente sunt spatii de birouri iar cele de la 3 la 9, apartamente.

in 2005, cladirea a fost distinsd cu ,Gold Emporis Skyscraper Awards”
pentru originalitatea rezolvarii plastice.

Originalitatea sa si-a regasit repede ecoul in alte proiecte.

Unul dintre ele este Infinity Tower din Dubai.

INFINITY TOWER (Dubai, EMIRATELE ARABE UNITE)

Denumit si ,Cayan Tower”, turnul este un bloc de apartamente de lux cu o
forma elicoidala, avand o rotire totala de 90° de-a lungul inaltimii sale de 310 m.

Practic, fiecare etaj este identic, in plan, cu cel inferior, dar e rotit cu 1,2°,
in sensul acelor de ceasornic.

= Cladirea cu 75 de etaje a fost proiectata de Skidmore, Wings & Merrill
B8 SOM, acelasi grup de arhitecturd care a conceput si designul pentru ,Burj
Khalifa” si ,Trump Tower” din Chicago, impreuna cu specialistii locali Khalib &
Alami Dubai.

Constructia a inceput in 2006 si s-a finalizat in iunie 2013. S-a intrerupt,
insa, in 2007, timp de un an, din cauza prabusirii unui zid ce proteja santierul
de apa din golful Dubai Marina. In nu-
mai doua minute zidul diafragma s-a
prabusit si In alte 4 minute santierul a
i fost inundat in totalitate.

i Pentru a proteja locatarii de caldura
g soarelui din desert, fatada din beton a
fost placata cu panouri metalice din

Infinity Tower (Dubai, Emiratele Arabe Unite)  titan.

THE CHICAGO SPIRE (Chicago, SUA)

La aceasta lucrare, Santiago Calatrava s-a inspirat din propriul sau proiect
»Turning Torso” de la Malmo.

Si aici e vorba de un turn la care fiecare etaj este rotit cu 2,4° fata de cel
inferior, ajungandu-se ca, la cele 150 de etaje ale sale, sa se obtina o rotatie
completa de 360°.

Constructia cladirii s-a intrerupt de mai multe ori pe parcurs din cauza
diverselor probleme de finantare.

Fata curbatd a exteriorului reduce fortele produse de vant care la o
asemenea cladire de 610 m - una dintre cele mai Tnalte din lume - sunt
considerabile. L

In plus, pentru a contracara efectele vantului, cladirea dispune de un miez B A :
conic din beton si 12 pereti de forfecare ce radiaza din el. The Chicago Spire (Chicago, SUA)

continuare in pagina 42 =4
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VIADUCTUL MILLAU

(Valle du Tarn, FRANTA)

Este un pod hobanat cu o
lungime de 2.460 m, pe cabluri,
care traverseaza valea raului
Tarn la o Tnaltime de 270 m.

Tablierul, cu o naltime de
32 m, are o autostrada cu
2 benzi si 0 banda de urgenta
pe fiecare sens.

Podul e sustinut de 7 pi-
cioare, prelungite de piloni cu
o inaltime de 87 m, de care
sunt agatate hobanele.

Viaductul Millau (Valle du Tarn, Franta)

Helix Bridge (Singapore)

HELIX BRIDGE
(Marina Bay, SINGAPORE)
,,Podul HeIix” este un pod pietonal

cu structura une| molecule de ADN.
Este primul pod din lume construit din
arcuri spirale duble din otel inoxidabil.
Ziua, podul seamana foarte bine cu un
sarpe curbat.

Pe cei 280 m ai sai, Helix Bridge /4
are 5 platforme de observare, cu banci
pentru odihna, de unde trecatorii pot
admira golful Marina Bay. :

Podul a fost construit in 2 ani de cei
mai buni specialisti din Australia si
face legatura cu plaja Marina Bay. .

Pe pod sunt amenajate si expozitii
cu picturi si desene facute de copii.

Helix Bridge (Singapore)

42 ¢ Zevista Constructiilor ¢ august 2016




TIANZI HOTEL (Langfang - Hebei, CHINA)

Cladirea hotel cu 10 etaje i reprezinta pe 3 din-
tre zeii chinezi: Fu - zeul norocului, Lu - zeul pros-
peritatii si Shu - zeul longevitatii. in aceste conditii,
evident ca oaspetilor li se garanteazd un sejur
fericit si plin de noroc.

Intrarea in hotel se face printr-o usa care se afla
in piciorul drept al lui Shu - figura vesela cu barba
alba.

»Tianzi Hotel” a fost construit in perioada 2000
- 2001.

Considerata de multi o constructie foarte ciu-
data, a primit, de-a lungul timpului, multe premii
pentru ,Cea mai urata cladire din lume”.

THE KANSAS CITY PUBLIC LIBRARY
(Kansas City, SUA) i
Pe unul dintre peretii parcarii bibliotecii publice |

la care au luat parte cetatenii orasului.
Pictura peretelui a fost finalizata in anul 2004.

L . = ’_/
The Kansas City Public Library (Kansas City, SUA)

SHARP CENTRE FOR DESIGN (Toronto, CANADA)

Sharp Centre este prima cladire proiectata in America de Nord de Will Aslop. Cladirea a fost construita pentru a
gazdui o extindere a Ontario College of Art and Design din centrul orasului Toronto. Ea adaposteste studiouri de arta
teatrald, spatii de lectura si expozitie si birouri ale facultatii.

Cladirea are 2 etaje si se sprijina pe 12 picioare multicolore din otel, permitand strazii sa devina un spatiu civic
interesant. in plus, ea devine un element contrastant intr-un spatiu de arhitectura deosebit de traditional.

in 2004, cladirea a castigat un premiu ,RIBA” fiind caracterizata ,curajoasa, indrazneata si un pic nebuna”.

Desi foarte ciudata, cladirea pare potrivita pentru un colegiu de arta si design.

(Va urma)

Sharp Centre for Design (Toronto, Canada) Sharp Centre for Design (Toronto, Canada)
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K\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

Sufrageria mai aproape de natura:
noile usi liftant-glisante de colt de la ALUPROF

Petrecerea timpului cu cei dragi, intr-o camera de zi cu vedere la zona inconjuratoare, reprezinta visul
multor investitori la proiectarea propriilor case. Usile liftant-glisante de colt ALUPROF MB-77HS sunt pro-
punerea perfecta pentru toti cei aflati in cautarea unor pereti care sa stearga barierele dintre interiorul

cladirii si mediul inconjurator.

I

Pentru a se izola de lumea exte-
rioara, unii se odihnesc in sufragerie.
Altii viseaza ca momentul de respiro
pe care il pot prinde aici le va alina
oboseala. Insa adevarata fuga de
zgomotul de zi cu zi este posibila
numai in armonie cu natura. Gradina
de langa casa si contactul cu
plantele cultivate cu grija reprezinta
una dintre cele mai eficiente metode
de relaxare si sporire a bunei dis-
pozitii. Deschiderea sufrageriei catre
mediul nconjurator devine acum
posibila datorita usilor liftant-glisante
de colt ALUPROF MB-77HS. Solutia
asigura atat accesul neingradit la
vederea spre exterior, cat si posibili-
tatea de aranjare a spatiului cladirii
intr-un mod original si modern.

Un singur pas pdna in gradina

Usile de colt, care leaga sufrage-
ria de gradina, influenteaza nu
numai aspectul interiorului, ci chiar
fatada cladirii. Mai mult, ele joaca un
rol cheie, protejand-o de pierderile
de caldura sau spargeri. De tipul de
usi pe care 1l veti alege va depinde
utilizarea optima a spatiului n
sufragerie si iluminarea incaperilor.
Produsul oferit de liderul sistemelor
din aluminiu, ALUPROF - usi liftant-
glisante de colt MB-77HS - repre-
zinta o solutie deosebit de practica,
fara angajarea unui spatiu prea mare.

.Manevrarea lui este usoara,
chiar si pentru copii sau pentru per-
soanele cu dizabilitati. Mecanismul

folosit la usile de terasa MB-77HS
asiguréa libertatea la inchiderea si
deschiderea aripilor. Ajuta, totodata,
la evitarea anumitor probleme legate
de aranjarea spatiului. Pozitionarea
usilor liftant-glisante de colt permite
economisirea spatiului, in compara-
tie cu usile clasice si amplasarea
mobilierului de asa natura, incét sa
nu impiedice deschiderea acestora.
MB-77HS este o solutie utila si
deosebit de atractiva din punct de
vedere estetic. Tocmai de aceea sis-
temele de colt se bucura, in ultima
vreme, de o popularitate din ce in ce
mai mare - explica Bozena Ryszka,
Marketing Manager al marcii
ALUPROF.
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Casa deschisa spre terasa

in cazul usilor liftant-glisante de
colt MB-77HS, folosirea a doi pereti
din sticla in locul unuia singur face
ca aria de vitrificare a cladirii sa de-
vind foarte mare. Datorita acestui
lucru, interiorul cladirii este umplut
de lumina solara si pare mult mai
mare.

Solutia proiectata de inginerii
ALUPROF permite crearea unor
aripi cu gabarit mare, ce inseamna
pentru proiectant posibilitati mari de
aranjare a mobilierului. Usile liftant-
glisante de colt, deschise atunci
cand iesim direct in gradina sau pe
terasa, sporesc impresia de ,spatiu
deschis” si permit pastrarea unui stil
distinct, atat pentru incaperea respec-
tiva, cat si pentru cladire in general.
Atunci cand usile sunt inchise, ele
reprezinta peretii vitrificati ai cladirii.

Usi pentru misiuni speciale

Pentru a fi functionale si estetice,
usile pentru terasd necesitda exe-
cutarea din materiale de cea mai
buna calitate si Tndeplinirea nor-
melor tehnice de cel mai inalt nivel.
Rezultatul acestei Imbinari este sis-
temul MB-77HS. Pe langa functio-
nalitate, confort si estetica, sistemul
MB-77HS permite si economisirea
energiei. Avand geamuri cu una sau
doua camere, se asigura un grad ridi-
cat de protectie acustica si termica.

&+ 40.374.004.594

ALUP:
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Numeroasele vitrificari care se
folosesc la aceasta solutie reduc greu-
tatea cladirii si 1i imbunatatesc intre-
gul aspect. In plus, fara modificari
importante in structura usii, datorita
benzilor pentru vitrificare, sistemul ofe-
ra posibilitatea echiparii cu geamuri
anti-efractie. Acesta este un aspect
deosebit de important, deoarece
majoritatea efractiilor in case familiale
au loc prin usa spre gradina.

Un alt atu al sistemului este con-
fortul la deschidere si inchidere, asigu-
rat de propulsia ,HS-Master”, efectuata
prin buton sau telecomanda.

Meritéd amintita si gama larga de
culori oferita de producator. Posibili-
tatea achizitionarii aluminiului in
orice culoare extinde variantele de
aranjare a Intregului spatiu.

Datorita specificului sau, sistemul
poate fi folosit nu numai Tn con-
structiile de locuinte, ci si in cladirile
de utilitate publica - apartamente
sau hoteluri. El se inscrie perfect in
curentul arhitecturii moderne, trans-
parente. Corpurile cubice nu numai
ca Tmbogatesc aspectul cladirii, ci
asigura si o vedere panoramica a
interiorului. Usile liftant-glisante de
colt MB-77HS reprezintd propu-
nerea ideala de constructie, care
leaga sufrageria de verdele gradinii.
Datorita lor, ne putem deschide
cladirea catre mediul inconjurator, in
conditile unui consum redus de
energie. O

f'\ ALUPROF
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IPSOS ARMAT (111)

Armarea prin folosirea diverselor materiale reprezinta un sistem incercat
si aplicat din cele mai vechi timpuri. Paiele au fost utilizate, de pilda, pentru
armarea caramizilor uscate la soare, iar parul de cal pentru armarea tencuielilor.

La inceputul anilor ‘50 sunt consemnate incercari privind utilizarea fibrelor de
sticla, iar in anii ‘60 apar betonul cu fibre de sticla, materialele refractare si alte pro-
duse. Tot la inceputul anilor ‘60 s-au semnalat primele incercari pentru folosirea
armarii cimentului cu fibre din otel.

FIBRELE - ARMATURA
PENTRU MATERIALELE COMPOZITE

Fibrele utilizate ca armatura sunt:
carbonul si grafitul (carbon cu grade
variate de grafitizare), otelul cu con-
tinut redus de carbon, molibdenul,
tungstenul si aluminiul sau cuprul elec-
trolitic, filamentele de bor si de safir,
fibrele din oxid de aluminiu, oxidul de
magneziu, oxidul de beriliu, carbura de
siliciu, fibrele naturale de sisal, iuta,
fibrele din celuloza s.a.

Materialele compozite pot fi armate
cu: fibre de sticla tip E, tip S, fibre de
sticla cu cuart, fibre de sticla cu ZrO,,
rezistente la atac alcalin, pentru
inlocuirea azbestului in mortarul de
ciment, fibre de alumina, fibre de car-
bura de siliciu (se obtin din SiCU si o
hidrocarbura in prezenta unui filament
incandescent de wolfram).

Fibrele utilizate ca armatura in
diverse matrice imbunatatesc substan-
tial proprietatile la intindere ale com-
pozitului.

Fibrele de sticla ofera caracteristici
mecanice superioare la un cost redus
comparativ cu fibrele de inalta rezistenta.

Proprietati mecanice tipice pen-
tru fibrele de sticla:

* Rezistenta la intindere 150-550
N/mm?;

 Modulul lui Young 10x103 N/mm?;

* Alungire maxima 1,5-3,5%;

* Densitate specifica 2,5 t/mc.

Armarea betoanelor si a mortarelor
de ciment trebuie sa fie cat mai uni-
forma. Controlul uniformitatii se rea-
lizeaza cu o tehnica numita scanning,
utilizand o fotodioda cu care se
estimeaza fractiunea de volum ocu-
pata de fibrele de sticla in compozitul
care are matricea opaca.

Transmisia de lumina prin com-
pozit este proportionala cu fractiunea
de volum ocupata de fibre (care este
de maximum 6%). Se obtin, astfel,
informatii asupra distributiei fibrelor din
interiorul compozitelor.
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Cercetarile efectuate in Anglia pe
tipuri de fibre de compozitie special3,
rezistente la alcali, confirma posibili-
tatea armarii betoanelor si mortarelor
de ciment cu fibre de sticla (Majumdar
- Conferinta a Xl-a a silicatilor,
Budapesta, 1973; studiile au fost efec-
tuate la Institutul de cercetari pentru
sticla al firmei Pilkington din Shefeld).

Amestecarea mortarului cu fibrele
tocate si pulverizate se face fie in
buncar, fie direct prin pulverizare pe
banda de transport a mortarului.
Amestecul din buncar se toarna in
forme intr-un proces continuu de
transport. In cazul amestecarii prin
pulverizare pe banda, viteza de inain-
tare a benzii de transport este astfel
calculata, ncat debitul pistolului de
pulverizare sa asigure continutul de
fibre dorit. .

FIBRELE DE STICLA

in cadrul unui material compozit,
fibrele utilizate pentru armare confera
o comportare ductila matricei care, de
obicei, este un material casant. Sub
aspectul rezistentei la intindere, fibrele
poseda valori mult superioare matri-
cei; ele nu ajung, niciodata, sa cedeze
prin rupere. Cedarea materialului com-
pozit survine prin distrugerea conlu-
crarii dintre matrice si fibre, respectiv
prin smulgerea fibrelor din matrice.

Reutilizarea deseurilor provenite
din procesul de fabricatie conduce la
rezultate identice cu cele obtinute prin
utilizarea standard a fibrelor de sticla,
rezolvand, in acelasi timp, probleme
economice si ecologice majore.

In favoarea utilizarii fibrelor de sti-
cla Tn amestecul proaspat, amintim
obtinerea unei distributii uniforme in masa
compozitului, simultan cu afectarea
minima a lucrabilitatii pastei. in con-
secinta, fibrele de sticla tip ,roving“ se
preteaza ca armare dispersa a matri-
cei de ipsos.

Extinderea
domeniilor de uti-
lizare a materialelor
din fibra de sticla si, in
special, folosirea lor ca
materiale de armare pentru
compozite, a determinat elaborarea
tehnologiei pentru noi tipuri de materi-
ale din fibre netesute. Acest fapt a fost
impus de necesitatea inlocuirii proce-
sului tehnologic multi-operational,
laborios, discontinuu in timp si scump
de prelucrare a firului complex in tesa-
turd, cu un proces tehnologic nou,
continuu, mai ieftin, care pastreaza
principalele proprietati ale fibrelor de
sticla, crednd si posibilitatea com-
binarii acestora cu alte tipuri de fibre.

In prezent, In majoritatea tarilor
care produc fibre de sticla continua, o
mare parte din fibre se transforma in
materiale netesute (Japonia 75-80% si
SUA 70%). Extinderea productiei si a
utilizarii materialelor netesute, in locul
materialelor tesute, se bazeaza pe
avantajele lor tehnice si economice.

Majoritatea materialelor netesute
pentru compozite avansate (cu excep-
tia tricotajelor) se remarca prin faptul
ca nu prezinta fire incovoiate in struc-
tura materialului, cum este cazul tesa-
turilor; unele materiale se pot prelucra
(pe o directie sau pe doua) cu coefi-
cienti mai mari de umplere decat tesa-
tura din fibre de sticla. Aceste materiale
pot fi obtinute din fibre elementare din
sticla, mai grosiere.

Rovingul reprezinta unul dintre
cele mai raspandite tipuri de materiale
netesute din fibre de sticla continua.
Ele sunt suvite continui din fibre com-
plexe (uzual cel mult 60) infasurate pe
o teava numita colac cu masa pana la
15-20 kg. Caracteristicile rovingului sunt:
grosimea suvitei, diametrul fibrei ele-
mentare si tipul compozitiei de lubre-
fiere utilizate pentru prelucrarea firului
complex.
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In productia curentd sunt patru
tipuri principale de rovinguri:

* roving friabil - pentru producerea
de panze dure si moi, prin pulverizarea
pe forme complexe, urmata de pre-
sare; in acest caz rovingul trebuie sa
prezinte o anumita rigiditate.

* roving de bobinare - pentru pro-
ducerea compozitelor prin metoda
infasurarii si tragerii;

* roving impregnat - pentru obti-
nerea elementelor din materiale com-
pozite prin metoda bobinarii uscate;

* roving pentru tesaturi de sticla -
semifabricat.

Operatia suplimentara de impreg-
nare a rovingului este efectuata simul-
tan cu obtinerea rovingului, intr-un
proces unificat; in mod obisnuit, rovin-
gul impregnat isi pastreaza propri-
etatile mecanice si tehnologice in
conditii standard timp de 90 de zile.

FABRICAREA FIBRELOR DE STICLA

Fibrele de sticla se obtin prin
tragerea din masa de sticla topita a
fibrelor izolate, care se reunesc si se
infasoara ca fir cumulat pe o bobina
sau ca filamente paralele pe un tambur.

Ipoteze cu privire la natura
rezistentei ridicate a fibrelor de sficla

Dupa analiza unui mare volum de
cercetari experimentale, s-a constatat
ca rezistenta ridicata a fibrelor de sti-
cla se datoreaza profundelor modi-
ficari structurale produse in sticla la
tragerea in fibre subtiri.

Prin analogie cu fibrele polimerice
s-a emis ipoteza cu privire la orienta-
rea moleculara si structura in lant a
fibrelor de sticla, datorita careia ele au
o rezistentda mai mare in comparatie
cu cea a sticlei masive. Dupa unele
date experimentale, rezistenta ridicata
a fibrelor de sticla este determinata de
prezenta unui strat superficial rezistent.

O larga raspandire a capatat ipo-
teza ca rezistenta ridicata a fibrei de
sticla nu este legata de orientarea mo-
leculara la laminarea ei.

Conform datelor experimentale,
rezistenta ridicata a fibrelor de sticla,
in comparatie cu rezistenta sticlei
masive, este determinata de structura
izotropa a topiturii de sticla la tempe-
ratura inaltd, din care se realizeaza
fibrele si de viteza lor de racire, care
evita aparitia unor microdefecte si
microfisuri periculoase la suprafata
fibrelor in procesul de formare.

Obtinerea fibrelor de sticla cu
rezistenta ridicata este posibila numai
in cazul unei corelari optime a vitezei
de racire si de laminare la topiturile de
sticla in zona de formare a filtrelor.
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Influenta compozitiei chimice a sticlei
asupra rezistentei fibrelor de sticla

Compozitia chimica a sticlei deter-
mina, in egala masura, proprietatile
fizico-chimice fundamentale ale sticlei
masive si ale fibrelor de sticla (rezis-
tenta chimica, termostabilitate, propri-
etati electrice si optice).

Rezultatele cercetarilor experi-
mentale arata ca, in anumite conditii
de formare, cel mai ridicat nivel de
rezistenta poate fi atins pentru fibrele
de cuart topit si fibrele de sticla cu
compozitia: magneziu, alumi-nobo-
rosilicati - apropiata de eutecticul
MgO-Al,05-SiO,. Rezistentda minima
au sticlele cu borati, fosfati, plumb si
plurialcali, cu legaturi structurale slabe
si cu o rezistenta chimica redusa.

Din punctul de vedere al rezis-
tentei tehnice, fibrele de sticla pot fi
clasificate in trei grupe:

» fibre cu rezistente ridicate
500-700x10" Pa, obtinute din cuart
topit si din sticla, apropiate in ceea ce
priveste compozitia de eutectit cu
compozitia de silicat de magneziu si
aluminiu;

» fibre cu rezistenta ridicata
250-300x10" Pa; din aceastd cate-
gorie fac parte fibrele cu cea mai
diversa compozitie chimica si cu dife-
rite microstructuri;

» fibre cu rezistenta de 100-
290x10’ Pa, din care fac parte fibrele
de borati, fosfati, silicati de plumb si
din sticla plurialcalina cu un continut
redus de oxid de siliciu.

REZUMAT

Materialele componente, ipsosul si
fibrele de sticla au influente specifice
asupra proprietatilor materialului com-
pozit-ispos armat.

Ipsosul natural sau artificial -
matricea materialului compozit - se
obtine prin prelucrarea depozitelor na-
turale de gips, dar si a deseurilor din
industria chimica, precum si din reci-
clarea simpla a elementelor de con-
structie pe baza de ipsos.

Ipsosul face parte din sistemul sul-
fat de calciu - apa; variantele diverse
obtinute sunt in functie de procesul
tehnologic utilizat (temperatura, pre-
siunea vaporilor). Gradul de puritate al
gipsului de origine si forma granulelor
influenteaza semnificativ structura
cristalina si reactivitatea ipsosului
obtinut. Proprietatile tehnologice ale
ipsosului obtinut sunt determinate de
gradientii de temperatura si presiunea
vaporilor de apa.

Ipsosul tip o se obtine prin
deshidratarea gipsului in autoclave la
presiuni mai mari de 1 bar. Prin textura
sa cristalizata, compacta, permite
rapoarte de amestecare A/l mai mici

decéat ipsosul tip B, iar liantul intarit
prezinta caracteristici mecanice ridi-
cate. In cazul ipsosului de tip B, se
lucreaza sub presiunea de 1 bar
obtinandu-se un material macroporos
constituit dintr-un ansamblu moale de
microcristale.

Timpul de priza al liantului ipsos
trebuie sa fie adecvat modului de fabri-
catie - manual sau mecanizat -,
existand posibilitatea de a fi dirijat prin
parametrii de fabricatie (viteza de ridi-
care a temperaturii, palierul de men-
tinere a temperaturii, presiunea
vaporilor de apa, gradul de puritate si
textura materiei prime).

Proprietatile materialului de armare
sunt complementare proprietatilor
matricei compozitului, cu conditia unei
conlucrari eficiente in sensul transmi-
terii eforturilor dinspre matrice spre
fibre.

Pentru domeniul constructiilor,
fibrele de sticla sunt de mare interes,
datorita caracteristicilor tehnice si de
cost atractive.

Tehnologia de fabricatie a fibrelor
de sticla a evoluat pana la un inalt
grad de complexitate, ceea ce a per-
mis realizarea de semifabricate spe-
cializate eficiente (tesaturi, maturi,
roving) pentru functia de material de
armare a compozitelor pe baza de
lianti anorganici si organici.

Absenta defectelor superficiale ale
fibrei este factorul determinant pentru
obtinerea de fibre de sticla cu rezis-
tente ridicate. Aceasta se obtine prin
corelarea parametrilor de fabricatie, in
vederea atingerii si mentinerii con-
stante a izotropiei topiturii de sticla la
temperatura ridicata.

Compozitia chimica a fibrelor de
sticla are o influenta limitata asupra
caracteristicilor mecanice, cu posibili-
tati mari de compensare si dirijare prin
controlul parametrilor de fabricatie
(viteza de filare si temperatura masei
topite).

Prelucrarea termica a fibrelor de
sticla deja formate, la temperaturi ridi-
cate, influenteaza, in general, negativ
caracteristicile mecanice. Si compo-
zitia chimica diferentiaza diminuarea
caracteristicilor mecanice, prin pertur-
barea izotropiei structurale si prin
intensificarea procesului de formare a
cristalitilor.

Mediul cu umiditate ridicata deter-
mina extinderea microfisurilor aparute
la solicitarea mecanica a fibrelor si ast-
fel, ca urmare a umflarii si plastifierii
corpului solid, fenomene reversibile in
conditiile revenirii umiditatii la valori
reduse. O
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Domeniul de activitate al SC EURO QUALITY
TEST este cel care se refera la agremente si
expertize, activitati de inginerie si consultanta
tehnica legate de acestea, necesare in domeniul
constructiilor.

Serviciile furnizate de societatea noastra cuprind
urmatoarele prestatii de care poate beneficia orice
firma din constructii pentru eficientizarea activitatii
sale:

1. Expertizare, Consultanta (Inginerie, Proiectare,
Dirigentie de santier, Monitorizari) si Testari in situ
constructii si cai de comunicatii - Drumuri, Cai Ferate,
Poduri, Lucrari de arta, Constructii civile si industriale.

2. Consultanta tehnica in vederea Certificarii con-
formitatii produselor si materialelor de constructii.

3. Laborator incercari constructii grad Il autorizat ISC
pe domeniile:

* GTF (Geotehnica si teren de fundare);

* MBM (Materiale pentru Betoane si Mortare);

* BBABP (Beton, Beton Armat, Beton Precomprimat);

* AR (Armaturi de Rezistenta din otel beton, sarma
sau plase sudate);

* ANCFD (Agregate naturale pentru lucrari de CF
si Drumuri);

* MD (Materiale pentru drumuri);

* D (Drumuri);

« HITIF (Hidroizolatii, izolatii termice si izolatii fonice);

* VNCEC (Verificari nedistructive si ale comportarii
in exploatare a constructiilor).

4. Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeo-
logice si Impact de mediu, Foraje pentru apa, foraje
de observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru
constructii si cai de comunicatii.

5. Cadastru si Topografie — Cadastru, Intabulare,
Planuri Topografice de detaliu, GPS, Consultanta,
Asistenta, Executie, Monitorizare topografica.

6. Arhitectura si Proiectare - Documentatii tehnice
in vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG
(General), PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat
Urbanism (CU), Autorizare de Construire (DTAC),
Proiectare (PTh+DDE).

7. Subtraversari prin foraj dirijat de cai de comuni-
catii - drumuri si cai ferate.
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EURO QUALITY TEST
EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTII

Echipa EURO QUALITY TEST

Eficienta prestatiei noastre este garantata de
faptul ca firma are in componenta ei un personal
competent / recunoscut / atestat / autorizat de:

* ISC - Sef laborator si Sefi Profile;

* MLPAT (MLPTL): - Diriginti/Inspectori de Santier,
AQ, CQ, Verificatori de proiecte si Experti Tehnici pe
domeniile Af, A1, A2, A3, A4, B2, B3, D;

* ANCPI - Experti clasa | Cadastru / Cartografie /
Geodezie;

* MTI-AFER - Responsabili SC.

in acest sens, este bine de stiut ca EURO
QUALITY TEST SRL are documentat, implementat
si certificat un Sistem de management integrat,
conform standardelor SR EN ISO 9000:2008 -
Calitate, 14001:2005 - Mediu si OHSAS 18001:2008
- Sanatate si Securitate Ocupationala, iar pentru
Laboratorul de incercari conform SR EN ISO/CEI
17025:2005.

Prestigiul societatii noastre este strans legat si
de faptul ca EURO QUALITY TEST SRL este mem-
bra a asociatiilor profesionale:

* CNCisC - Comisia Nationala Comportarea in Situ
a Constructiilor;

* APDP - Asociatia Profesionala de Drumuri si
Poduri din Romania;

* SRGF - Societatea Roméana de Geotehnica si
Fundatii;

* ISSMGE - Societatea Internationala de Mecanica
Solului si Inginerie Geotehnica;

* AICPS - Asociatia Inginerilor Constructori
Proiectanti de Structuri;

* RNLC - Reteaua Nationala a Laboratoarelor din
Constructii;

* EuroGeoSurvey - Societatea Europeana a
Inginerilor Geologi. Q
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QCERT @CERT @c

ISO 9001 2008 I5014OD1 2004 OHSAS 18001: 2007

« Expertizare, Consultanta (Inginerie, Proiectare, Sediu: Bucuresti, Str. Lacul Zanoaga, Nr. 35, Sector 6
I GEN NG ERCER A VTl RO CO =TS (Tl Punct de lucru (Laborator): Str. Sarul Dornei, Nr. 11, Bucuresti, Sector 5
cons ii si cai de comunicatii Tel.: 031.807.99 ¢ 44, 021.760.35.69; Fax: 031.816.81.76

..ngs::ﬁt:nté tohnicd in vederea Certificarii Mobile: 0724.399.041, 0744.433.999; www.euroqualitytest.ro

conformitatii produselor si materialelor de constructii

» Laborator incercéri constructii grad Il autorizat ISC pe domeniile: GTF (Geotehnica si teren de
fundare), MBM (Materiale pentru betoane si mortare), BBABP (Beton, Beton armat, Beton
precomprimat), AR (Armaturi de rezistentd din otel
beton, sarma sau plase sudate), ANCFD (Agregate
naturale pentru lucrari de CF si drumuri), MD (Materiale
pentru drumuri), D (Drumuri), HITIF (Hidroizolatii, 1zolatii
termice si Izolatii fonice), VNCEC (Verificari nedistructive
siale comportarii in exploatare a constructiilor)

» Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeologice
si Impact de mediu, Foraje pentru apd, foraje de
observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru
‘constructii si cai de comunicatii

» Cadastru si Topografie — Cadastru, Intabulare, Planuri
topografice de detaliu, GPS, Consultanta, Asistenta,
‘Executie, Monitorizare topografica

e Arhitectura si Proiectare — Documentatii tehnice in
vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG
(General) PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat Urbanism (CU), Autorizare de Construire §
(DTAC), Proiectare (PTh+DDE).

De multe ori problemele care apar au solutii! Gama Qtek ofera
astfel de solutii prin lansarea celei mai noi vopsele:

Qtek Ultralavabila cu silicon.

Aceasta vopsea contribuie la sporirea rezistentei finisajelor
iterioare si exterioare, oferind solutii tehnice moderne, cu un
spect estetic deosebit.

Ultralavabila cu silicon este o vopsea pe bazd de
e apoasa, diluabila cu apd, pentru zugraveli interioare si
‘asigurand respiratia peretelui si eliminand per:colul




O lume pe 4 roti

ing. lleana CRISTEA HOWARD

Scriam intr-un articol anterior cd America este o tara pe 4 roti. Intr-adevir, dezvoltarea constructiilor de
locuinte, a localitatilor in general si dezvoltarea mijloacelor de transport s-au conditionat reciproc, de-a

lungul timpului, pe aceste meleaguri.

Altfel spus: daca distantele imense impun folosirea automobilului pentru orice deplasare, automo-
bilele, la rdndul lor, contribuie, din ce in ce mai mult, la marirea distantelor.

I

S& ma explic! In general, aici, orice institutie in slujba
cetateanului (mall, supermarket, banca, farmacie, cine-
matograf, sala de sport, stadion etc.) trebuie sa dispuna
de locuri suficiente de parcare. Altfel, cetateanul va evita
sa mai poposeasca la respectiva institutie.

Fiecare mall sau supermarket, de pilda, are cateva
zeci sau sute de locuri de parcare. La fel, o sala de sport
sau un stadion cu 15-20.000 de locuri trebuie sa aiba
cateva mii de locuri de parcare. Asta inseamna spatii
imense. Totodata, pentru deplasarea atator masini este
nevoie de drumuri din ce in ce mai late. De aceea,
majoritatea autostrazilor din Statele Unite au 4, 5, chiar 6
benzi pe sens. Asta inseamna alte spatii care maresc
distantele s.a.m.d. Asa se face ca americanii parcurg zil-
nic, cu autoturismul, zeci sau chiar sute de km. Si asta
de cand isi iau permisul de conducere (la 16 ani) pana
cand parasesc aceasta lume.

Dar, de fapt, nu numai in Statele Unite orasele s-au
construit in functie de distantele care trebuie parcurse.
Peste tot in lume transporturile au modelat orasele.
De-a lungul istoriei urbane, populatia s-a caracterizat
intotdeauna prin refuzul de a efectua deplasari foarte
lungi catre o destinatie importanta. Aceasta caracteris-
tica determina diferentierea a trei tipuri de orase care
s-au dezvoltat odata cu evolutia mijloacelor de transport:
orasul la scara pietonului, orasul transportului in comun
si orasul automobilului.

ORASUL PIETONAL

Orasul clasic, modelat de pieton, a inceput sa se
dezvolte in urma cu cca 10.000 de ani si continua sa
existe si azi in multe puncte ale globului.

Acest tip de oras se caracterizeaza printr-o mare
densitate a populatiei (cateva sute de persoane/ha),
cu strazi inguste formand o retea organizata in functie
de peisaj. In aceste orase toate destinatiile pot fi
atinse, mergand pe jos, in cca o jumatate de ora pana
la 0 ora, avand in vedere ca, de la un capat la altul, ele
depasesc rar 4-5 km.

In zilele noastre, numeroase orase prezint4 o aseme-
nea configuratie, mai ales in centrul lor, fie pentru ca
si-au conservat caracteristici istorice de acest tip, fie
pentru ca s-au construit, Tn mod voluntar, noi sectoare la
scara pietonului (este, de pilda, cazul nucleelor medi-
evale ale multor orase europene).

Centrele tuturor oraselor americane si australiene
prezentau altadata asemenea caracteristici, dar aceasta
morfologie a disparut practic. in orasele din lumea a treia
exista sectoare mult mai vaste care si-au conservat
caracteristicile modelate de pieton, cu o mare densitate
a populatiei si o afectare mixta a solurilor.

ORASUL TRANSPORTULUI TN COMUN

La sfarsitul secolului al XIX-lea, pe masura ce tram-
vaiele si trenurile au permis deplasari mai rapide,
orasele s-au extins. In general, trenurile au creat centre
secundare Tn proximitatea statiilor de cai ferate, suburbii
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care se prezinta sub forma unor mici ,orasele la scara
pietonului. In schimb, prezenta tramvaiului a antrenat o
dezvoltare liniara de-a lungul cailor de transport, sub
forma de culoare sau orase-strazi.

Datorita noilor moduri de transport, orasul se poate
extinde pe 20-30 km. in ceea ce priveste nodurile de
cale ferata, acestea erau locul unor activitati intense,
zona centrald devenind un veritabil punct de atractie.
Densitatea populatiei, in acest tip de oras, se diminu-
eaza pana la 50-100 persoane/ha.

Maijoritatea marilor orase americane si australiene au
fost create in epoca trenului si tramvaiului si conserva
caracteristicile acestei epoci.

Orasele europene au tendinta de a-si conserva forma
achizitionata in acea epoca, chiar daca, in cursul
ultimelor decenii, au inceput sa se disperseze in jurul
marilor culoare induse de circulatia automobilelor.

ORASUL AUTOMOBILULUI

Fenomen amorsat nainte de al doilea razboi mondi-
al, dar accelerat, in mod real, dupa razboi, circulatia
automobilelor a modelat orasele. Cu automobilul sau
autobuzul devine posibila o dezvoltare urbana in toate
directiile.

Aceasta dezvoltare a inceput prin umplerea ,golu-
rilor* dintre linile de cale ferata si prin extinderea, cu
pana la 50 km, fata de centrul urban. De acum incolo se
poate planifica un habitat cu densitate redusa si, ca
reactie la orasul epocii industriale, se poate incepe prac-
ticarea zonarii prin separarea functiunilor. Desi traseele
devin mai lungi, ele sunt usor de acoperit datorita
supletei si rapiditatii automobilului. Orasul incepe sa se
descentralizeze si sa se disperseze, densitatea popu-
latiei scazand puternic pana la 10-20 persoane/ha.

in prezent, dupa 70 de ani de dezvoltare determinata
de automobil, unele din aceste orase au atins, practic,
limitele oferite de un asemenea mijloc de transport.

Suburbiile lor cu densitate redusa, functionand
datorita utilizarii automobilului, sunt considerate un
cadru de viatd normal pentru locuitorii sai care nu au
cunoscut alt tip de oras, ele constituind o noutate in isto-
ria urbana. Noile suburbii, situate la 40-50 km de centrul
orasului, sunt foarte izolate de functiunile urbane
traditionale. Problemele create de automobil in aceste
orase cresc rapid.

Orasele din lumea a treia s-au dezvoltat, in general,
intr-un mod care le apropie mai mult de cele modelate
de pieton sau de transporturile in comun.

Majoritatea oraselor actuale prezinta, insa, in realitate,
caracteristici relevand toate cele trei tipuri mentionate.
Se observa, totusi, variatii considerabile de la un oras la
altul in ceea ce priveste utilizarea automobilului in raport
cu densitatea urbana.

¢ Zeucsza Constructiilor * august 2016

Studii recente au aratat ca orasele americane si aus-
traliene sunt cele mai dependente de automobil, iar
orasele europene si asiatice sunt dependente de auto-
mobil de 2-6 ori mai putin.

in medie, locuitorii oraselor americane parcurg in
fiecare an cu aproape 7.000 km mai mult in automobil si
cu 1.200 km mai putin in transporturile in comun decat
locuitorii oraselor europene.

Pe de alta parte, locuitorii oraselor americane nu uti-
lizeaza transporturile in comun, in medie, decéat o data la
6 zile, australienii o data la 4 zile, In timp ce locuitorii
oraselor europene le utilizeaza cel putin o data pe zi, iar
asiaticii de mai multe ori pe zi.

Dependenta fata de automobil are, insa, o serie
intreaga de dezavantaje pe care le putem clasifica in
trei categorii:

1. Protectia mediului

» dependenta fata de petrol;

* poluare;

« efect de sera puternic;

« ambuteiaje, zgomot.

2. Economice

» costuri determinate de accidente, poluare, probleme
de sanatate;

» costuri provocate de ambuteiaje, in ciuda construirii
permamente a noi cai rutiere;
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« costuri ridicate pentru infrastructura in noile suburbii
foarte extinse;

* pierdere de terenuri agricole productive;

* pierdere de timp din cauza distantelor din ce in ce
mai mari.

3. Sociale

« strazi mai putin animate;

* pierderea sentimentului de apartenenta la comunitate;

* izolare in suburbii Indepartate;

« probleme de acces pentru persoane fara automobil si per-
soane cu handicap.

Daca automobilul a favorizat o extindere a spatiului
urban, extindere care astazi se dovedeste costisitoare si
nociva prin efectele pe care le produce, este oare posi-
bila reducerea folosirii automobilului prin reevaluarea
formei urbane sau prin restructurarea transportului?

»,Noul urbanism“ este o miscare ce pune accentul pe
rolul formei urbane in gestiunea automobilului. Conform
acestei tendinte, orasele functioneaza mai bine daca
ofera o retea de transport in comun care le leaga de
suburbii, cu o densitate relativ ridicata si o ocupare a
solurilor mixta. Noul urbanism dezvolta ipoteza conform
careia orasele modelate de automobil pot fi reamena-
jate pe baza unor principii ce promoveaza noi linii de
transport si centre secundare sau ,sate urbane” situate
in interiorul suburbiilor traditionale, dependente de
automobil.

in 1896, primele automobile au fost autorizate sa cir-
cule liber pe strazile oraselor. 100 de ani mai tarziu se
incearca gasirea de remedii la problemele create de
fenomenul ,automobil®.

Chiar daca este, inca, insuficient, in numeroase
orase europene, asiatice si australiene isi fac aparitia
semne promitatoare. Diferenta consta in modul in care
este luata in consideratie forma urbana, ca mijloc de
rezolvare a problemei sufocarii oraselor.

in ansamblul sistemului de constructii civile si indus-
triale, transportul urban trebuie sa fie componenta a
strategiei dezvoltarii globale. Transportul urban este
deosebit de complex, avand ramificatii in problematica

ecologiei si dezvoltarii durabile, notiune acoperitoare
care inglobeaza si coordoneaza toate domeniile al caror
impact asupra omului si mediului poate evolua n sensuri
nedorite. Sunt domenii a caror ,purificare se constituie
ca urgenta de gradul | pentru viitorul omenirii.

Aceste noi abordari determina, in mod nemijlocit, o
repunere in discutie a elementelor esentiale care
definesc orasul modern, creand - in anii ce urmeaza -
premisele clarificarii unor probleme inca nerezolvate,
cum ar fi impactul dedensificarii si al distantarii spatiale
asupra coeziunii sociale, diversitatii culturale si, in spe-
cial, asupra ,Urbanitatii“, notiune atat de simplu de intuit,
dar atat de greu de definit.

ORASUL - MOTOR AL MOBILITATII

Orasul inseamna miscare: de informatii, de idei, de
capitaluri, de bunuri si persoane.

Orasul produce, consuma, atrage si expediaza, face
schimburi. Nimeni nu poate sa conteste aceasta reali-
tate sociala si economica a vietii urbane. Orasul este un
mijloc de viata complex.

Un loc aparte 1l ocupa libertatea de miscare, lent
cucerita in ritmurile democratizarii si strict legata de
nivelul de trai. Treptat, deplasarile motorizate s-au sub-
stituit mersului pe jos, in timp ce orasul istoric - dens,
compact, intra muros, dar capabil sa contina in pro-
ximitatea imediata a cetateanului-pieton o diversitate de
grupuri umane si functiuni sociale - se dezvolta catre
exterior, marindu-si suprafata, diminuandu-si densitatea
si ,motorizandu-si“ locuitorii.

in cadrul acestei mutatii spatiale, deplasarile au
castigat in lungime, dar nu in durata, cresterea vitezei
medii de circulatie producandu-se ulterior dezvoltarii
etalate a orasului si distantarii punctelor construite,
functiunilor si locuitorilor.

Tendinta de restructurare a infrastructurii urbane se
manifesta, cu deosebita acuitate, in prezent, in toate
tarile, avand in vedere faptul ca infrastructura urbana,
nemodernizata din anii ‘50-'60, creeaza probleme
deosebit de grave in functionarea oraselor mari.

continuare in pagina 54 =4
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etroul
o PROIECTARE $1 CONSUITANTA

Cunoscutd mai ales ca proiectant general si
consultant pentru realizarea si modernizarea metroului
bucurestean, SC METROUL SA abordeaza cu succes si
alte directii de activitate in domeniile infrastructurii urbane
si de transport,constructii civile, industriale si social-
administrative, alimentare cu apa si canalizare, telecomunicatii si
automatizari, evaluari si restructurari de companii, consultanta
financiard si managementul proiectelor, inclusiv al celor cu
finantare internationala.

METROUL SA a dovedit in cei 35 de ani de activitate capacitatea
sa manageriala si tehnica pentru derularea proiectelor din
domenii diverse, dispunand de o echipa cu pregatire
multidisciplinara de inalta calificare profesionala si garantand
calitatea rezultatelor.

Director General
GEORGE ROZOREA

S.C. METROUL S.A.
Str. Gutenberg nr. 3bis, 050027, sector 5, Bucuresti, Romania
Tel: +4031.10.47.102
+4021.31.55.484
Fax: +4021.31.24.335
Web: www.metroul.ro * Email: metroul@metroul.ro
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Necesitatea modernizarii infrastructurii - in special
cea legata de traficul urban - se impune si pe baza ana-
lizei istorice, care evidentiaza faptul ca ciclurile econo-
mice lungi au fost marcate, la iesirea din momentul de
criza, prin lucrari majore de infrastructura cu rol stimula-
tiv economic. Astfel, criza din tarile occidentale din 1850
a fost incheiata prin investitii majore in cai ferate, cea din
1950 prin investitii pentru constructia de autostrazi, cea
din 1990 prin investitii Tn restructurarea strazilor si liniilor
de metrou, iar cea actuala se presupune ca va fi fina-
lizata prin realizarea unor sisteme de transport total noi,
inovative - de exemplu: ,strazi inteligente, transport
suprateran de mare viteza etc.

AUTOMOBILUL
S| TRANSPORTUL URBAN

Automobilul a revolutionat domeniul transporturilor.

Disponibilitatea sa totala, rapiditatea, supletea, con-
fortul sau, utilizarea sa privativa, aspectul sau practic
(posibilitatea de a transporta bagaje, colete, docu-
mente), toate aceste atuuri i-au asigurat succesul uni-
versal. Banalizarea utilizarii sale s-a produs in paralel cu
urbanizarea.

La inceput de secol, intr-o lume fara automobile,
numai 16% din populatie traia in orase.

in anul 2000, populatia urband a depasit-o pe cea
rurala, iar in circulatie se aflau aproape 600 de milioane
de automobile.

Daca utilitatea automobilului Tn mediul urban nu mai
este pusa in discutie, in schimb locul automobilului n
oras constituie Tn prezent un subiect de dezbatere in
toata lumea.

in tarile industrializate, unde ratele de motorizare
sunt cele mai mari, problema se pune cu acuitate.

Tarile mai putin bogate cunosc, la randul lor, inconve-
nientele unei motorizari rapide. Edilii oraselor mai mari
sau mai mici trebuie sa-si puna in joc curajul si imagi-
natia pentru a gasi solutii de protectie a centrelor urbane
- de cele mai multe ori de mare valoare patrimoniala - de
Jfuria” automobilului.
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Necesitatile populatiei urbane sunt universale:

* asigurarea mobilitatii persoanelor si bunurilor, factor
esential al productivitatii, in contextul unor costuri finan-
ciare si de mediu suportabile, deci, intr-o logica a dez-
voltarii durabile;

« orase conviviale si sigure; In orase dense, cu o
retea de drumuri vechi, este imperios necesara recas-
tigarea si remodelarea spatiului public, posibile prin
crearea de noi infrastructuri;

« ameliorarea calitatii vietii; locuitorii oraselor devin
din ce in ce mai exigenti privind calitatea vietii lor,
respectul fatd de mediu si calitatea aerului pe care il
respira.

Mijloacele de reducere a circulatiei automobilelor in
centrul aglomeratiilor urbane sau al marilor orase con-
stau in:

« privilegierea transportului in comun;

* Incurajarea circulatiilor ‘Usoare” (mersul pe jos sau
cu bicicleta);

- folosirea de noi tehnologii si procedee tehnice ino-
vative (utilizarea de carburanti ,curati, de dispozitive
antipoluare) In constructia de automobile, autobuze si
camioane.

Masurile principale pentru restructurarea infrastruc-
turii urbane sunt:

* restrangerea folosirii automobilelor in zonele
urbane aglomerate si inlocuirea lor cu masini care folo-
sesc tehnologii alternative (de exemplu, masinile elec-
trice) sau cu sisteme speciale de transport in comun (de
exemplu: trotuare rulante®, circulatia automatizata,
,Strazi inteligente“ prevazute cu instalatii speciale de
transport in sisteme controlate, vehicule hibrid sub con-
trol extern etc.);

« intensificarea folosirii cailor ferate interurbane de
mare viteza;

« extinderea transportului suprateran si subteran de
mare viteza;

* rezolvarea problemelor legate de restul echipa-
mentelor si instalatiilor care alcatuiesc infrastructura
urbana, pe baza unor cercetari atente in domeniul mate-
rialelor si tehnicilor specifice. Q
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Serviciile noastre:

= proiectare in domeniul
drumurilor, strazilor,
platforme industriale,
parcari publice si
ansambluri rezidentiale; |

* proiectare Tn domeniul
amenajarilor pentru
circulatie atat in mediul
urban cét si in afara
localitatilor;

* proiectare in domeniul retelelor edilitare: retele
alimentare cu apa si retele de evacuare a apelor
uzate, statii de pompare si tratare apa
si epurare ape uzate;

« proiectare si amenajare peisagistica pentru parcuri
si gradini publice;

+ proiectare in domeniul constructiilor civile si
industriale cu destinatia de: birouri, spatii sportive
si comerciale, hale industriale, scoli, gradinite;

« consultanta si supervizarea lucrarilor de executie
la drumuri, retele de alimentare cu apé si retele
de evacuare a apelor uzate;

« expertize tehnice pentru drumuri si poduri;

+ elaborare studii de trafic;

+ studii geotehnice si topografice;

@ GLOBAL SERVICE PROIECT

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4!1

STR. ISPRAVNICULUI NR. 36, DEMISOL, AP. 1 Tel.: 0040 237/206 760 Tel./Fax: 0040 237/238 577

023742, SECTOR 2, BUCURESTI e-mail: almaconsulting53@yahoo.com
TEL./FAX: 021 210 90 80 N B —

¢

RECON®SA

FILARMONICA OLTENIA
CRAIOVA

RECON

EEMN tSTRATI FICAT )

CRAIOVA CALEA BUCURESTI 116
Tel.: 0251-406-600; Fax: 0251-439-736; www.reconsa.ro
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Consolidarea, reahilitarea $i modernizarea
Palatului Episcopal - Muzeul istoriei, culturii $i spiritualitatii crestine
de la Dunarea de Jos Galati

Antreprenor: Asocierea SC DEDAL BAHAMAT SRL si
SC ROMLOTUS INSTALATII SRL

Beneficiar: ARHIEPISCOPIA DUNARII DE JOS GALATI

Proiectant: SC PROIECT SA GALATI

Diriginte de santier: ing. Cornel CONDURACHE

Colaboratori de specialitate: arh. Cristian RANJA,

sculptor Alexandru SIMINIC,
sculptor Gheorghe TERESCENCO

DESCRIEREA LUCRARII

Constructia principala existenta
a fost executatd intre anii 1898 -
1900 si a avut ca functiune Palatul
Episcopal. Cladirea este un imobil
reprezentativ al municipiului Galati.

La 1864, Eparhia Dunarii de Jos
nu avea nici resedinta chiriarhala si
nici o catedrala pe masura istoriei si
a demnitatii sale. Mai bine de 20 de
ani resedinta a functionat, impropriu,
in diferite case particulare, iar statu-
tul de ,Catedrala“ a fost detinut de
biserica ,Sfantul Nicolae* din
municipiu. Primele demersuri de
zidire a unui astfel de centru au
apartinut episcopului losif Gheor-
ghian, urmasul Iui Melchisedec.
Episcopul losif, sustinut de minis-
trii V. A. Urechia si Dimitrie Sturza,
reuseste, pana in 1885, pregatirea
unui fond de pornire de 200.000 lei,
pentru construirea unui palat episco-
pal la Galati.

in 1887, ca urmare a demersu-
rilor facute de episcopul Partenie,
municipalitatea ofera Eparhiei, pen-
tru construirea Palatului Episcopal,
locul din Piata ,Stefan cel Mare®, in
fata Gradinii Publice; hotararea
municipalitati a fost acceptata si
intarita prin Decretul Regal nr. 3449
din 14 decembrie 1889. Dupa
indeplinirea tuturor formalitatilor,
abia dupa aproape 9 ani, in 1898,
s-a putut oficia ceremonia asezarii
pietrei de temelie a Palatului,
incepand lucrarile de construire a
acestuia. In ziua de 8 septembrie
1901, noul si somptuosul Palat Epis-
copal a fost inaugurat, in centrul sar-
batorii fiind atunci slujba de sfintire a
capelei cu hramul ,Intampinarea
Domnului®, oficiata de episcopii
Partenie al Dunarii de Jos si Dionisie
al Buzaului. Au participat la acest
moment: Dimitrie Sturza - prese-
dintele Consiliului de Ministri,
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Spiru Haret - ministrul Cultelor si
Instructiunii Publice si reprezen-
tantii autoritatilor locale si centrale din
cele patru judete ale Eparhiei - Covur-
lui, Braila, Tulcea si Constanta.

Desi zidita temeinic, asezata pe
lespezi de piatra si lucrata impecabil,
de-a lungul anilor cladirea a suferit
din cauza unor cutremure, oferind
prilejul si celorlalti ierarhi ai Dunarii
de Jos care au rezidat aici sa con-
tribuie la refacerea si rectitorirea ei.

Ministerele de resort si forurile
locale au pledat pentru dreptul
legitim al Eparhiei de a-si relua pro-
prietatea. Acest lucru s-a intamplat
in anul 2004. Chiriarhul Dunarii de
Jos a randuit ca fostul Palat Episco-
pal sa devina ,Muzeul istoriei, cul-
turii si spiritualitatii crestine de la
Dunarea de Jos*. In acest sens, a
fost desemnata o comisie pentru a
redacta un proiect de consolidare.
Proiectul, elaborat de SC Proiect SA
- Galati, sub coordonarea regretatu-
lui ing. Mircea Chiriac, a fost accep-
tat, astfel incat el s-a bucurat de
finantare din fonduri europene,
sansa care a oferit posibilitatea
redresarii ,,a fundamentis“ a aces-
tei cladiri - monument istoric. Dificila
lucrare de reconstruire - practic - si
restaurare a Palatului a revenit firmei
galatene Dedal Bahamat SRL, auto-
rizatd pentru interventii de gen
asupra unor constructii incadrate in
catalogul monumentelor istorice, la
care s-a adaugat, pentru anumite
lucrari specifice de instalatii, firma
Romlotus Instalatii SRL.
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Pentru restaurarea cu fidelitate a
formelor initiale ale fatadelor si inte-
rioarelor, mutilate dupa anii 64 prin
interventii distructive, s-au folosit
imagini de epoca din anii 1903 - 1906
si documente cu descrieri ale cladirii,
depistate prin cercetari minutioase
de arhiva.

Obiectul proiectului il reprezinta
consolidarea, reabilitarea si moder-
nizarea Palatului Episcopal, care va
deveni “Muzeul istoriei, culturii si
spiritualitatii crestine de la Dunarea
de Jos Galati”.

Prin proiect s-a prevazut reali-
zarea urmatoarelor categorii de
lucrari, pe obiecte, astfel:

» Corp principal muzeu: consoli-
darea cladirii; infrastructura; supra-
structura; lucrari de arhitectura;

» Corp anexa: lucrari de construc-
tii, lucrari de arhitectura, lucrari de
protectie termica suplimentara, insta-
latii electrice, instalatii sanitare,
instalatii de incalzire;

* sistematizare verticala;

* lucrari de drumuri: terasamente,
constructii alei, trotuare, carosabil etc.;

« protectia mediului: plantatii;

* retele exterioare apa: retele
apa, bransament, hidranti de incen-
diu, lucrari de camine, canale, des-
faceri;

» retele exterioare canalizare,
lucrari de camine, guri de scurgere,
separator de grasimi;

» racord gaze naturale: instalatii
de gaze naturale - racord si utilizare;

« instalatii electrice in incinta;

« alimentare cu energie electrica;

« racord telefonic. O

i
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Noi concepte in Ingineria seismica
CONCEPTUL DE REZILIENTA SEISMICA

prof. univ. dr. ing Gabriela M. ATANASIU, drd. dipl. ing. Georgiana BUNEA -
Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi, Facultatea de Constructii si Instalatii,
Centrul Multidisciplinar de Inginerie Structurala & Managementul Riscului

Hazardele naturale au afectat, de milenii, regiuni intinse de pe suprafata globului terestru, cauzdnd
pierderi de vieti omenesti si distrugeri materiale. Dintre acestea, hazardul seismic este considerat printre
cele mai periculoase, din cauza impactului pe care acesta il poate avea atat asupra vietii, mediului con-
struit, cat si asupra societatii, in general. In urma hazardului seismic pot aparea anumite efecte secundare,
precum alunecari de teren, inundatii, incendii sau cedari ale terenului, care pot conduce si amplifica
pierderile inregistrate initial. Daca societatea in ansamblul ei, dar indeosebi factorii interesati, nu sunt
pregatiti pentru a reduce efectele evenimentelor seismice importante, distrugerea zonei, din punct de
vedere social, structural si economic este iminenta, recuperarea realizdndu-se intr-un timp mai indelungat
si implicand costuri ridicate. Acest mod de abordare a protectiei in fata hazardului seismic a condus la
dezvoltarea conceptului de ,rezilienta” in ingineria seismica, cu scopul de a minimiza, pe céat posibil,
pierderile omenesti si materiale cauzate de seisme, prin implementarea anumitor masuri economice,
sociale, organizatorice si structurale.

Desi conceptul de ,rezilienta” a fost
introdus initial in studiile din domeniul
ecologiei de Crawford Stanley Holling
(Holling 1973), aplicarea acestuia a fost
extinsa in numeroase alte domenii,
precum stiintele sociale, inginerie sau
economie. In ciuda importantei sale
majore, rezilienta a captat atentia
cercetatorilor abia in ultima decada a
mileniului Il, perioada in care s-au
facut cercetari privind cuantificarea
conceptului si definirea anumitor
caracteristici ale rezilientei seismice.
Problemele au aparut inca din faza inci-
pienta, odata cu definirea termenului.

Sinteza definitiillor pentru noti-
unea de ,rezilientd” evidentiaza
doua categorii. O prima categorie
defineste notiunea de rezilienta,
punand accent pe etapa imediat
post-cutremur si considerand durata
de atingere a nivelului initial de
functionalitate al sistemului, e.g.
Adger (2000), Longstaff et al.
(2010), iar cea de-a doua considera
atat stadiul de emergenta post-
eveniment, cat si etapa premerga-
toare acestuia, dupa cum rezulta din
cercetarile autorilor Bruneau et al.
(2003), DHS (2010), National Acade-
mies (2012), respectiv CARRI (2015).

in anumite cazuri, rezilienta nu
poate fi asociatéd si cu starea sis-
temului anterioara seismului, nefiind
accesibile metodele de reducere a
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riscului seismic, ci doar metodele de
gestionare a situatiei de urgenta, ca
urmare a evenimentului seismic si
de solutionare a acesteia. Totusi, in
cazul rezilientei seismice este
necesara luarea in considerare si a
stadiului/starii structurale anterioare
seismului, analiza acesteia si pro-
punerea unor solutii care sa con-
duca la o reducere a riscului seismic.
O astfel de abordare implica luarea
unor masuri de prevenire, identifica-
bile in codurile seismice, conforme
cu nivelul hazardului seismic al
zonei respective, in acord cu planul
de management al riscului seismic.
Aceste elemente sunt incluse in
etapele de pregatire preventiva, pre-
mergatoare evenimentului seismic si
conduc la o majorare importanta a
nivelului rezilientei seismice in
regiunea considerata. De aseme-
nea, rezilienta seismica trebuie sa
aiba in vedere si posibilitatea
aparitiei unor elemente de hazard
secundar, cum ar fi: lichefierea
terenului de fundare, alunecarile de
teren sau posibile replici seismice,
care ar putea creste nivelul pierde-
rilor de vieti omenesti si materiale.
Considerand definitiile propuse in
literatura de specialitate pentru
conceptul de rezilienta (Adger 2000,
Longstaff et al. 2010, Bruneau et al.
2003, DHS 2010, National Academies

2012, CARRI 2015, Subcommittee
on Disaster Reduction 2005,
McCloskey 2014, Washington State
Seismic Safety Committee 2012) si
aplicandu-le corespunzator cu hazar-
dul seismic, intr-o anumita zona urbana,
rezilienta seismica se defineste ca
fiind capacitatea societatii omenesti,
dintr-o anumita regiune cu hazard
seismic ridicat, de a lua masuri
preventive de reducere a riscului
seismic si a probabilitatii aparitiei
hazardelor secundare, precum si de
a gestiona socul cutremurului in mod
eficient, cu o pierdere minima a
functionalitatii sistemelor.

Rezilienta seismica include si
capacitatea societala de a organiza,
in mod eficient, actiuni de restabilire
rapida a functionalitatii sistemelor de
constructii si infrastructurii urbane la
valoarea initiald (Bunea 2016). In
acest context, o serie de autori
definesc ,Riscul seismic” printr-o
relatie neliniara, generica de tipul:

Risc seismic = Hazard seismic x
Vulnerabilitate seismica
in care: hazardul seismic reprezinta
probabilitatea ca un eveniment seis-
mic sa se produca intr-o anumita
regiune si intr-un interval de timp
considerat, iar intensitatea inregistra-
ta sa depaseasca o valoare stabilita
(Wikipedia 2016); vulnerabilitatea
este caracteristica generala de care
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depinde nivelul de rezilienta seis-
mica, evidentiind potentialul de
degradare al unei anumite zone
urbane sau al unui anumit sistem de
constructie, in cazul producerii eve-
nimentului perturbator, i.e. seism.
Astfel, pentru a obtine o crestere a
rezilientei seismice este necesara
identificarea atat a hazardului seis-
mic, céat si a vulnerabilitatilor in zona
urbana de interes, urmate de
adoptarea unor strategii de reducere
a acestora.

Riscul seismic al unei zone urbane
depinde de:

* seismicitatea sau hazardul seis-
mic al zonei respective;

« starea retelelor de drumuri si a
imobilelor existente;

« densitatea constructiilor;

* nivelul economic al societatii in
regiunea respectiva;

« tipul si starea retelelor de distri-
butie a apei, de canalizare, de comu-
nicatii etc.;

« diferiti factori sociali si demo-
grafici, e.g. densitatea populatiei,
varsta cetatenilor, statutul economic
etc. (Cutter et al. 2008).

Din enumerarea factorilor ce
influenteaza riscul seismic rezulta,
prin extrapolare, trei dimensiuni rele-
vante ale rezilientei, precizate de
Bruneau et al. (2003): dimensiunea
tehnica, sociala, si economica.

Capacitatea structurilor de a pre-
lua forta seismica, fara a depasi o
anumita limita de degradare prefe-
rabila sau impusa este inclusa in
dimensiunea tehnica.

Dimensiunea sociala se refera la
gestionarea eficienta a situatiilor de
urgentd post-seism adoptate in
cadrul comunitatii de catre diferite
organizatii, respectiv administratii
publice, cu scopul de a limita impac-
tul negativ al cutremurului asupra
populatiei.

Dimensiunea economicé vizeaza
capacitatea societatii de a limita
pierderile economice directe, res-
pectiv indirecte, aparute ca urmare a
evenimentului seismic, prin imple-
mentarea unor reguli si adoptarea
anumitor masuri pre- si post-seism.
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Cea de-a patra dimensiune, i.e.
dimensiunea organizationala, face
referire la capacitatea organizatiilor
de a adopta masuri preventive, in
vederea limitarii distrugerilor post-
seism si de a se mobiliza eficient
dupa producerea cutremurului, pen-
tru a atinge un nivel optim de
functionalitate intr-un timp cat mai
scurt, aplicand un set de masuri fe-
zabile din punct de vedere economic.

Renschler et al. (2010) au dez-
voltat cele patru dimensiuni descrise
mai sus, pentru o perspectiva mai
clara asupra categoriilor de sisteme /
valori ce influenteaza in mod cate-
goric nivelul de rezilienta seismica in
cadrul unei comunitati. Astfel, acestia
sunt autorii modelului de rezilienta
PEOPLES si propun asocierea a
sapte dimensiuni conceptului, aflate
in interdependenta: Populatie si
Demografie, Mediu inconjurator /
Ecosistem, Organizatii guvernamen-
tale, Infrastructura, Stil de viata si
competenta comunitatii, Dezvoltare
economica, Capital socio-cultural.

in scopul elaborarii unui plan
general viabil de crestere a rezili-
entei seismice, In zona urbana de
interes, se considera, de catre
Bruneau et al. (2003), urmatoarele
caracteristici: Rezistenta, Redun-
danta, Ingeniozitatea si Rapiditatea.

Rezistenta este definita ca fiind
capacitatea sistemului de a rezista
actiunii seismice, inclusiv a hazarde-
lor secundare, fara a suferi degradari
| deteriorari care sa afecteze functio-
nalitatea. Aceasta definitie include
rezistenta atat sub aspectul dimensi-
unii structurale / tehnice, cat si a
celei economice/sociale, avand in
vedere ca degradarea sistemului
conduce la pierderi economice, care
au un impact negativ asupra populatiei.

Redundanta, parte a dimensiunii
tehnice, reprezintd masura in care
sistemul sau componentele acestuia
pot fi inlocuite in cazul unui eveni-
ment seismic, sau rolul lor poate fi
preluat de alte sisteme/ compo-
nente, astfel incat functionalitatea sa
nu fie afectata.

Ingeniozitatea defineste capaci-
tatea de a identifica problemele
aparute, de a stabili prioritatile si de
a utiliza, in mod eficient, resursele
disponibile, materiale sau umane, in

cazul aparitiei unei actiuni distruc-
tive, precum seismul, care a avut ca
efect deteriorarea sau distrugerea
unor elemente ale sistemului.
Rapiditatea caracterizeaza capa-
citatea de a-si atinge obiectivele pro-
puse, intr-un interval de timp redus,
cu scopul de a limita posibilele
pierderi, ce ar putea conduce la o
scadere a functionalitatii sistemului.
Aceste doua caracteristici, respectiv
ingeniozitatea si rapiditatea, pot fi
incluse atat in dimensiunea organi-
zationala, cat si in cea sociala
(Bruneau et al. 2003, Tsionis 2014).
METODE DE EVALUARE
A REZILIENTEI SEISMICE
Aplicarea, In practica, a concep-
tului de rezilientd este posibila prin
evaluarea cantitativa Tn scopul
obtinerii unor repere de valori ce
permit compararea a doua sisteme,
respectiv urmarirea evolutiei in timp,
ca urmare a masurilor adoptate.
Avand in vedere complexitatea con-
ceptului, asocierea unei formule de
calcul este un tel greu de atins.
Considerarea unei valori unice
este un subiect indelung dezbatut de
catre cercetatori, existand in litera-
tura cateva propuneri de evaluare
cantitativa a rezilientei seismice.
Acestea se bazeaza, in special, pe
analiza modificarii in timp a functio-
nalitatii sistemului de constructie ca
urmare a cutremurului de pamant.
Functionalitatea se afla in stransa
dependenta cu serviciile oferite si
starea infrastructurii, o scadere a
calitatii acestora conducéand la o
micsorare a gradului de functionali-
tate in cadrul comunitatii. Pe de alta
parte, procesul de restabilire a starii
initiale a sistemului de constructie
este redat prin cresterea functiona-
litatii sistemului. Astfel, figura 1
ilustreaza conceptul general de rezi-
lienta seismica, evidentiind modifi-
carea functionalitati Q(t) in timp,
dupa producerea cutremurului.
in cazul aparitiei unui cutremur,
functionalitatea sistemului scade
brusc la timpul f,, de la nivelul de
100% la unul inferior, cel din urma
depinzand de raspunsul seismic al
acestuia. Apoi, urmeaza perioada de
reabilitare, de la t, - la timpul ., care
are ca scop atingerea starii initiale a
sistemului, i.e. graficul B, sau chiar
imbunatatirea ei, i.e. graficul C.

continuare in pagina 60 =4
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In cazul in care resursele sunt limi-
tate, iar organizarea societatii este
neadecvata gestionarii eficiente a
situatiei de urgenta, este posibil ca
durata procesului de recuperare sa
fie mai mare sau ca acesta sa se
opreasca la un anumit nivel, inferior
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Fig. 1. Reprezentarea grafica a rezilientei seismice.

Sursa: adaptat dupa Bruneau et al. (2003)
si Cimellaro et al. (2010)

in raport cu starea de functionalitate
initiala, i.e. graficul A, dar care sa fie
suficient pentru o functionare satis-
facatoare a societatii (Bunea 2016).

Bruneau et al. (2003), propune
pentru rezilienta seismica o formula
generald, formula care considera
cuantificarea pierderii capacitatii de
rezilienta. In lucrarea mai sus men-
tionata s-a considerat in calcul doar
perioada de revenire la nivelul initial
de functionalitate, formula utilizata fiind:

R, = [[100-0(n]dr

Iy

in care , este timpul asociat finalului
perioadei de recuperare,
momentul producerii evenimentului
seismic, iar Q(t) - functia de
functionalitate.

to -

>

Timp

a,

a. conform Bruneau et al. (2003), b. conform Cimellaro et al. (2008, 2010)
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Fig. 2: Metode de cuantificare a rezilientei.
a. conform Bruneau et al. (2003), b. conform Cimellaro et al. (2008, 2010)

Tabelul 1: Indicatori specifici pentru calculul rezilientei, conform PEOPLES

Nr. Dimensiunile rezilientei Indicatori specifici
crt.
1 | Populatie si Demografie - Numdrul de copii si oameni in varsta

- Etnii

2 | Mediu inconjuritor/ Ecosistem |-

Densitatea urbana
- Categoriile de varsti
Agricultura rurald

- Datoriile/ Profitul orasului
Densitatea vegetatiei
- Resursele naturale existente in regiune

3 | Organizatii guvernamentale - Numdrul de unitdti de urgenta disponibile si capacitatea
. | acestora
4 | Infrastructurd - Numdrul de locuinte sigure din punct de vedere al riscului
seismic

- Numérul de addposturi pentru cazuri de urgents
- Numdrul de cladiri cu caracter comercial
- Numdrul de spitale existente in zond

5 | Stil de viata si competenta - Migratia
comunitatii - Gradul de implicare al cetétenilor in politica

Existenta programelor de pregétire a populatiei pentru
situatii critice, e.g. seism, inundatie

6 | Dezvoltare economica

- Nivelul somajului

- Gradul de industrializare

- Nivelul de educatie al populatiei
- Speranta de viata

- Gradul de sardcie

- Numdrul de imprumuturi bancare

7 | Capital socio-cultural - Numéarul de membri in diferite organizatii civile sau

comunale
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Practic, pierderea capacitatii de
rezilienta este calculata, conform
Bruneau et al. (2003), ca fiind aria
existenta deasupra graficului de
functionalitate, dupa cum este
prezentat in figura 2a.

in alte cercetéri, Cimellaro et al.
(2008, 2010) propune o alta abor-
dare, in care valoarea rezilientei
este calculata direct, fiind asociata
suprafetei de sub graficul functiei de
functionalitate, dupa cum este pre-
zentat in formula:

R= ¥j O(1)dt

e~ i

in care t ¢ reprezintd perioada de
exploatare, f, - momentul producerii
evenimentului seismic, iar Q(f) -
functia de functionalitate.

Relatia propusa de Cimellaro et
al. (2008, 2010), spre deosebire de
Bruneau et al. (2003), ia in conside-
rare un interval mai mare de timp in
analiza rezilientei, dupa cum se
poate observa in figura 2b. Astfel,
aceasta nu se opreste la sfarsitul
procesului de restabilire a functiona-
litatii, corespunzator valorii ¢, ci ia Tn
calcul si un interval de timp supli-
mentar t, ¢ - £, Intervalul {, ¢ - t, este
asociat de catre Cimellaro et al.
(2008) cu ciclul de viata al structurii
de constructie sau cu durata de
exploatare.

Datorita elementelor considerate
in conceperea formulei 2, care o
apropie mai mult de conceptul teo-
retic de rezilienta, aceasta a devenit
preferatd in estimarea rezilientei
seismice a diferitelor sisteme, e.g.
retele de drumuri, cai de comuni-
catii, structuri (Tsionis 2014).

Pentru evaluarea corecta a
rezilientei seismice este necesara,
in prima instanta, o evaluare cantita-
tiva ampla a situatiei existente in
regiunea analizata, cuprinzand toate
domeniile posibil afectate de eveni-
mentul seismic, respectiv domeniul
economiei, infrastructurii, populatie,
mediu inconjurator, in principal.

Avand la baza acest studiu se pot
face aproximari in ce priveste, spre
exemplu, modul de actiune al popu-
latiei, care se reflecta si in domeniul
economic. De asemenea, se pot evi-
dentia anumite elemente vulnerabile
ale mediului construit, respectiv ale
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infrastructurii rutiere, elemente care
pot influenta in mod negativ cetatenii
si, desigur, economia. Totusi, obti-
nerea de astfel de date, care sa
poata fi prelucrate ulterior, este difi-
cila. Cantitatea de informatii ce tre-
buie obtinuta este foarte mare, tipul
acestora se afla inca in dezbatere,
iar organizarea si includerea lor in
formule care sa genereze valori utile
in calculul rezilientei este, in aceeasi
masura, greu de realizat.

Pentru a utiliza informatiile dispo-
nibile, cercetatorii au propus organi-
zarea lor pe domenii, fiecaruia
fiindu-i asociati anumiti indicatori,
care il descriu si care influenteaza
valoarea rezilientei seismice. Desi
aceste masuri cantitative nu pot con-
tura situatia reala a riscului seismic,
respectiv a rezilientei seismice a
unei zone / regiuni, totusi ele pot
constitui baza dezvoltarii anumitor
strategii de management al situatiilor
de urgenta sau a monitorizarii avan-
sului in procesul de Tmbunatatire a
rezilientei.

In cadrul modelului PEOPLES
(Renschler et al. 2010) s-au propus
o serie de indicatori, precum se
arata in Tabelul 1, indicatori impor-
tanti in evaluarea rezilientei seismice.

Acestia se insumeaza si se obtin
valori reprezentative pentru fiecare
domeniu in parte.

Tabelul 2 prezinta o parte dintre
indicatorii pentru infrastructura exis-
tenta construita, indicatori care ar
putea fi luati in calcul la estimarea
vulnerabilitatii seismice, pentru zona
de interes, avand la baza cercetarile
din cadrul CARRI (Cutter et al. 2008)
si PEOPLES (Renschler et al. 2010).

Numarul de indicatori considerati
in analiza depinde de nivelul de
veridicitate vizat si de posibilitatea
de a obtine anumite date/ informatii
relevante pentru rezilienta seismica.

Estimarea nivelului rezilientei
seismice pentru fiecare dintre
cladirile existente in regiunea de
interes se poate obtine cu sistemul
de clasificare REDI, i.e. REDi Rating
System. REDi reprezinta, de aseme-
nea, si un ghid pentru imbunatatirea
nivelului de rezilienta al unui imobil.

In urma evaluarii, cladirile pot fi
incadrate in una dintre cele trei
clase mentionate in acest studiu, i.e.
Silver, Gold sau Platinum. in cazul
unei cladiri in curs de proiectare sau
reabilitare, proprietarii / administratia
locala au libertatea de a alege clasa

Tabelul 2: Indicatorii infrastructurii si ai mediului construit. Sursa: Cutter et al. (2008) si Renschler et al. (2010)

Categorie

Indicator

[Ciadiri rezidentiale -

Valoarea tuturor proprietétilor rezidentiale

- Numdrul de locuinte construite inainte, respectiv dupa 1977
- Varsta medie a cladirilor de locuit existente

- Densitatea dadirilor de locuit

- Numdrul de aprobari de constructie pentru cladirile noi

| Cladiri industriale si comerciale

Venitul companiilor comerciale

Venitul companiilor industriale
Numérul de intreprinderi comerciale si industriale
Numdrul de oficii bancare

[ Constructii de utilitate publicd [E

Numarul de hoteluri -
Numérul de scoli, spitale, sectii de politie, pompieri

- Numérul de paturi existente in spitale

- Capacitatea cdminelor studentesti
- Capacitatea stadioanelor

| Infrastructura transporturilor

- Numérul de centre de urgenta
Numérul de aeroporturi, autogéri, géri si capacitatea acestora

Capacitatea si lungimea drumurilor existente

| Monumente 5

Numdrul de poduri si capacitatea acestora

Numérul de biserici, muzee

- Numdrul de parcuri publice

Tabelul 3. Obiectivele claselor de rezilientd, considerénd cutremurul de proiectare. Sursa: Almufti si Wilford (2013)

Obiective
Clasa de = = Pierderi fi -
rezilienl;ﬁ eocuparea ecuperare erderi rinanciare x s
idirii functionali directe Sipuranis lecatarilor
Vatdmarea locatarilor din cauza ceddrii
Platinum Imediata < 72 ore < 2.5% e anteharesia i babils
; Vétamarea locatarilor din cauza cedarii
o Toecd Sk 5% elementelor este improbabils
Vatdmarea locatarilor este posibild si poate
Silver < 6 luni < 6 luni < 10% fi cauzatd de ciderile de material sau de
cedarea elementelor nestructurale
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in care doresc sa includa imobilul, in
functie de posibilitatile lor financiare,
urmand ca apoi sa puna in practica
cerintele existente in ghid pentru
nivelul respectiv de rezilienta.

Tabelul 3 prezinta obiectivele
generale ale fiecarei clase de rezi-
lienta, conform REDi Rating System
(Almufti si Wilford 2013).

Fiecare dintre cele trei clase de
rezilienta este definita de cerintele de
protectie si siguranta ale populatiei
aflate in interiorul imobilelor, Tn
momentul producerii evenimentului
seismic. O cerinta comuna a celor
trei clase este, de asemenea,
proiectarea riguroasa a unor iesiri de
urgenta, chiar utilizand valori supe-
rioare codului seismic in vigoare.

Clasificarea constructiilor in functie
de rezilienta seismica se bazeaza pe
indeplinirea anumitor criterii, impar-
tite In patru categorii, In functie de
dimensiunea vizata. Astfel, au fost pro-
puse criterii asociate rezilientei orga-
nizationale, a cladirilor si ambientale.
Cea de-a patra categorie contine cri-
terii asociate cu evaluarea pierde-
rilor. In general, un nivel ridicat de
rezilientd organizationala este con-
siderat in cazul cladirilor pentru care
au fost realizate planuri ale situatiilor
de urgenta post-seism, ce au ca
obiectiv evitarea intreruperii servici-
ilor, e.g. furnizarea apei, a gazului, a
luminii, respectiv protejarea activi-
tatii firmelor, astfel incat perioada de
reabilitare sa fie redusa pe cat posibil.

Criteriile asociate rezilientei cla-
dirilor se bazeaza pe indeplinirea
unui anumit grad de rezistenta seis-
mica a structurii, respectiv a insta-
latiilor existente in cadrul acesteia.
Rezilienta ambientala face referire la
hazardele secundare ce pot aparea
in vecinatatea cladirii, afectandu-i
functionalitatea. In acest sens, un
grad ridicat de rezilienta ambientala
previne aparitia unor situatii in care,
desi cladirea nu este afectata de
cutremur, functionalitatea ei este
micsorata din cauza unor factori
externi. Evaluarea pierderilor are ca
scop aprecierea fezabilitati masu-
rilor adoptate pentru imbunatatirea sau
atingerea unui anumit nivel de rezi-
lienta, din perspectiva posibilelor
pierderi financiare directe sau indirecte.
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Tabelul 4: Categoriile de criterii utilizate in procesul de evaluare a rezilientei,
conform REDi Rating System. Sursa: Almufti si Wilford (2013)

Planuri referitoare la rezilienta

Rezilienta
organizationala

| Sisteme externe de alimentare cu energie si utilitati |
Reducerea factorilor cu potential de obstructionare a atingerii obiectivelor planificate

| Continuitatea afacerilor

| Propaganda in favoarea indeplinirii cerintelor de rezilientd

Hazardul seismic

Proiectarea adecvatd a elementelor structurale

Proiectarea adecvatd a elementelor non-structurale |

Rezilienta cladirilor

Proiectarea capacitétii de rezistentd
Siguranta iesirilor de urgenta

Analiza structurald

' Rezilienta ambientals

Peer Review & Asigurarea calitatii |
Hazarde secundare datorate actiunii seismice

Instructiuni generale de evaluare |

Evaluarea pierderilor

Evaluarea pierderilor financiare directe

Tabelul 4 prezinta principalele
categorii de criterii utilizate in evalu-
area rezilientei seismice a unei
cladiri, utilizadnd sistemul de clasifi-
care REDi (Almufti si Wilford 2013).

REDi Rating System ofera si un
instrument software de evaluare a
pierderilor provocate de seism,
dezvoltat de Federal Emergency
Management Agency FEMA, i.e.
Performance Assessment Calcula-
tion Tool (PACT), cu ajutorul caruia
se efectueaza calcule probabilistice
in urma carora se obtine gradul de
degradare al componentelor cladirii,
timpul necesar pentru executarea de
reparatii, precum si costul acestora.

in concluzie, aceastd lucrare
prezinta conceptul de rezilienta seis-
mica, foarte modern astazi, datorita
complexitatii si a dimensiunii sale,
extinse dincolo de aspectele stiinti-
fice si tehnice considerate de obicei
in analiza sigurantei structurilor de
constructie.

in tara noastra, cunoasterea si
cercetarea acestui concept este in
faza incipienta dar, asa cum rezulta
din cele prezentate mai sus, aplicarea
conceptului de rezilienta seismica
devine din ce in ce mai relevanta in
scopul asigurarii seismice a siturilor
urbane expuse la actiuni seismice
repetate.

REFERINTE

1. ADGER, W. N. (2000). Social and
ecological resilience: are they related?,
Progress in Human Geography, 24(3):
347-364, http://phg.sagepub.com/con-
tent/24/3/347, DOI: 10.1191/03091320070
1540465, London: SAGE Publishing;

62

Evaluarea pericadei de nefunctionare |

2. ALMUFTI, I., WILFORD, M. (2013).
REDi Rating System: Resilience-based
Earthquake Design Initiative for the Next
Generation of Buildings, Resilience Based
Design Initiative, http://publications.arup.
com/Publications/R/REDi_Rating_Sys-
tem.aspx;

3. BRUNEAU, M., CHANG, S. E,,
EGUCHI, R. T, LEE, G. C., O'ROURKE, T.
D., REINHORN, A. M., SHINOZUKA, M.,
TIERNEY, K., WALLACE, W. A., WINTER-
FELDT, D. (2003). A framework to quanti-
tatively assess and enhance the seismic
resilience of communities, Earthquake
Spectra, 19(4):733-752, Oakland, CA:
Earthquake Engineering Research Institute
si Lawrence, KS: Allen Press;

4. BUNEA, G. (2016). Cercetari privind
rezilienta seismica in zone ale municipiului
lasi expuse la evenimente extreme, Teza
de doctorat, Scoala Doctorala de Inginerie
Civila, Facultatea de Constructii si Insta-
latii, Universitatea Tehnica ,Gheorghe
Asachi” din lasi, Romania;

5. CARRI (2015). What is community
resilience?, Community and Regional
Resilience Institute, http://www.resilien-
tus.org/about-us/what-is-community-
resilience/ [Accesat, 27.05.2015];

6. CIMELLARO, G. P, FUMO, C,,
REINHORN, A., BRUNEAU, M. (2008).
Seismic Resilience of Health Care Facili-
ties, Proceedings of the 14" World Confer-
ence on Earthquake Engineering WCEE,
Beijing, China, http://www.iitk.ac.in/nicee/
wceel/article/14_S21-001.PDF;

7. CIMELLARO, G. P., REINHORN, A.
M., BRUNEAU, M. (2010). Seismic
resilience of a hospital system, Structure
and Infrastructure Engineering, 6(1-2):127
-144, Oxford: Taylor & Francis Group, DOI:
10.1080 /15732470802663847;

8. CUTTER, S. L., BARNES, L,
BERRY, M., BURTON, C., EVANS, E,,
TATE, E., WEBB, J. (2008). Community
and Regional Resilience: Perspectives
from Hazards, Disasters, and Emergency
Management. CARRI Research Report I,
Community and Regional Resilience

Initiative CARRI, Oak Ridge, TN, http:/www.-
resilientus.org/wp-content/ uploads/2013/
03/FINAL_COLTEN_9-25-08_1223482-
263.pdf [Accesat, 12.06.2016];

9. DHS (2010). Department of Home-
land Security Risk Lexicon, Risk Steering
Committee, Washington, DC: US Depart-
ment of Homeland Security, http://www.
dhs.gov/ xlibrary/assets/dhs-risk-lexicon-
2010.pdf;

10. HOLLING, C. S. (1973). Resilience
and stability of ecological systems, Annual
Review of Ecology and Systematics,
4(1):1-23, DOI: 10.1146/annurev.es.04.
110173.000245, Palo Alto, CA: Annual
Reviews;

11. LONGSTAFF, P.H., ARMSTRONG,
N.J., PERRIN, K., PARKER, W.M.,
HIDEK, M.A. (2010). Building Resilient
Communities: A Preliminary Framework for
Assessment, Homeland Security Affairs,
6(3), Monterey, CA: Center for Homeland
Defense and Security;

12. MCCLOSKEY, J. (2014). Final
Report: Increasing Community Resilience
Through Integrated Earthquake Science,
Scoping Workshop for China - UK Coopera-
tion: Developing Collaborations in the Na-
tural and Social Sciences in the area of
Geohazards, Increasing Resilience to Nat-
ural Hazards (IRNH) programme, National
Environment Research Council, http://
www.nerc.ac.uk/research/funded/programmes/
resilience/mccloskey/ [Accesat, 28.05.2016];

13. National Academies (2012). Dis-
aster Resilience: A National Imperative,
Washington, DC: The National Academies
Press, DOI: 10.17226/13457;

14. RENSCHLER, C.S., FRAZIER,
A.E., ARENDT, L.A., CIMELLARO, G.P,
REINHORN, A.M., BRUNEAU, M. (2010).
Developing the ‘PEOPLES’ Resilience
Framework For Defining And Measuring
Disaster Resilience at the Community
Scale, Proceedings of the 9th U.S. National
and 10th Canadian Conference on Earth-
quake Engineering, July 25-29, 2010,
Toronto, Ontario, Canada, Paper No. 1827,
Earthquake Engineering Research Institute
(EERI), Red Hook, NY: Curran Associates, Inc.;

15. Subcommittee on Disaster
Reduction (2005). Grand Challenges For
Disaster Reduction. A Report of the Sub-
committee on Disaster Reduction,
http://www.sdr.gov/ [Accesat, 12.05.2016];

16. TSIONIS, G. (2014). Seismic
resilience: concept, metrics and integration
with other hazards, Joint Research Centre,
Luxembourg: Publications Office of the
European Union, DOI:10.2788/713724;

17. Washington State Seismic Safety
Committee (2012). Resilient Washington
State: A Framework for Minimizing Loss
and Improving Statewide Recovery after an
Earthquake. Final Report and Recommen-
dations, Emergency Management Council,
Washington, D.C., http://mil. wa.gov/
uploads/pdf/seismic-safety-committee/
RWS%20final%20report.pdf [Accesat, 10.05.-
2016];

18. Wikipedia (2016). Seismic hazard,
Wikipedia, The Free Encyclopedia,
https://en.wikipedia.org/w/ index.php?title=
Seismic_hazard&oldid=718136548 [Acce-
sat, 20.06.2016]. Q

¢ Zevista Constructiilor ¢ august 2016




Cutremurul si constructiile (1V)

(Continuare din nr. 127, iulie 2016)

In leg&tura cu proiectarea cladirilor,
se poate pune problema daca acestea
trebue executate cu schelet elastic
sau rigid.

In favoarea scheletului elastic ar
pleda faptul ca o deformatie pro-
nuntata permite ca energia introdusa
prin socul undei seismice in con-
structie sa se transforme in energie de
deformatie elastica pe un parcurs mai
lung, micsorand, prin aceasta, efor-
turile interioare. Pornind de la o
asemenea idee, numerosi autori au
preconizat constructia scheletelor
flexibile. S-a citat in America un exem-
plu in favoarea acestei solutii, Hotelul
Carillo din Santa Barbara care a rezis-
tat bine la cutremurul din 29 iunie
1925, alegandu-se doar cu capetele
coloanelor macinate.

Din punct de vedere mecanic, pro-
blema a fost studiata recent (in 1928)
de Lydik I. Jakobsen, de la Stanhope
University din California, cunoscut
pentru lucrarile lui iIn domeniul seis-
mologiei. Concluziile lui sunt ca, pen-
tru cladirile cu inaltime nu prea mare,
avand perioadele de vibratii proprii
mari, etajul inferior nu trebue sa fie
prea elastic. Etajele inferioare elastice

- spicuiri -

miscari ale solului cu frecventa mare.
Cum frecventa undelor seismice este
relativ mica, nu pare indicata solutia
constructiunilor prea deformabile. De
altfel, Freeman, analizand efectele
cutremurelor de la Charleston in 1886,
San Francisco 1906, Santa Barbara
1925, Tokio 1925, precum si folosind
concluziunile Comisiunei de cutre-
mure din California, al comitetului
inginerilor civili din America, ca si
studiile lui W. L. Huber si ale altora,
ajunge la concluzia ca cel mai bine la
actiunea cutremurelor au rezistat con-
structiunile rigide.

La aceleasi concluziuni ajunge si
comitetul Italian instituit in 1909 dupa
cutremurul din Messina si Calabria,
aratand ca suprastructura trebuie sa
fie solid legata de fundatii, astfel ca
socul transmis fundatiilor sa fie sincron
cu cel transmis intregii cladiri.

In concluziunile publicate in 1928,
Henry D. Dewell spune ca: ,Supra-
structura trebue sa fie construita astfel
incét sa dea efectul unei singure mase
contra cutremurului, rigiditatea fiind
esentialul. Contravantuiri in diagonale
trebue sa fie utilizate unde aceasta
este posibil iar acolo unde golurile nu
permit, trebue sa fie folosite diagonale

apara suprastructura numai pentru

H’_.\'—("{_Mls:nm. _. BAT
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intregi contrafise puternice”.

HARTA DE ZONARE SEISMICA (PGA) DIN P100-1/2013.

Sursa: Centrul de Cercetare pentru Evaluarea Riscului Seismic din Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti
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prof. Aurel A. BELES

In Buletinul Societatii Seismologice
din America, in 1929, profesorul
R. R. Martel demonstreaza ca flexi-
bilitatea prea mare a suportului con-
structiunii este dezastruoasa, aratand,
in special, ca aceasta nu reduce
acceleratia partilor superioare ale
cladirii atunci cand perioada vibratiei
seismice este mai mare ca aceea pro-
prie a cladirii. Experiente de laborator
au verificat concluziunile lui teoretice.

Ca titlu de curiozitate putem cita o
solutie imaginata de inginerul Viscar-
dini pentru a realiza o constructiune
care sa reziste la actiunea cutremuru-
lui. Pornind de la ideia de a impiedica
transmiterea fortei produsa prin socul
undei seismice la suprastructura con-
structiunii, Viscardini a preconizat
introducerea deasupra fundatiilor, la
nivelul terenului, a unor articulatii. La
zidurile exterioare, articulatiile ar fi
facute pe rulouri, iar la cele interioare
prin articulatii sferice. Amortizarea
deplasarilor laterale se obtine prin
inclinarea planelor pe care se misca
rulourile articulatiilor, care prin depla-
sarea verticala a cladirii ar absorbi un
lucru mecanic important, provocand o
franare a miscarii.

Pana astazi solutia preconizata de
Viscardini a ramas in stare de proiect.

Din punct de vedere practic se
pune, inca, problema costului con-
structiunilor acestora, rezistente la
cutremur. In aceasta privinta datele
sunt foarte greu de gasit.

In tratatul sau, Freeman arata ca,
in Japonia, sporul de cost pentru imo-
bile comerciale mici, calculate pentru a
rezista la cutremur, a fost de 10-15%
fata de imobilele obisnuite.

Robins Fleming arata ca, pentru
Banca Mitsui din Tokyo, calculata de
S. C. Weisskopf din New-York, sporul
de cost pentru a rezista la cutremur
este de 10%, sarpanta metalica fiind
de doua ori mai grea ca aceea pentru
constructia obisnuita.

Tot dupa Fleming, Tn privinta
cladirilor cu schelet metalic, in afara
de regiunea coastei Pacificului, costul
acestui schelet pentru cladiri de 10-12
etaje, calculat sa reziste la cutremur,
nu va prezenta un spor mai mare de
10%, ba chiar 5%, in care caz, acest
spor nu ar reprezenta nici chiar 1% din
costul total al constructiunii.
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in fine, pentru o constructiune exe-
cutata in San Jose (Costa Rica), Franz
Hofweber arata ca sporul pentru con-
structia aseismica din beton armat ar fi
reprezentat 11,5% din costul total al
constructiunii normale fara suplimente,
aratand bundoara ca, pentru stalpi,
betonul armat ar fi trecut de la 21,5 m®
la 28,2 m® iar fierul de la 4.350 kg la
8.230 kg.

In rezumat, am putea spune cé
surplusul de cost pentru constructiuni
in schelete de rezistenta dimensionate
ca sa reziste la un cutremur de 0,1 G
acceleratie orizontalda se mentine in
limita a 10% din costul total al cladrii.

Bineinteles ca pentru tara noastra,
unde cutremurul nu a avut intensitatea
celor din Japonia si America, ar fi
exagerat sa impunem conditiuni prea
grele. Sieberg, in tratatul de fundatii al
lui Brennecke, recomanda ca numai
cladirile importante sa se calculeze la
actiunea cutremurului.

Cred ca s-ar putea impune aseme-
nea conditiuni pentru cladiri de mare
importanta, admitand drept coeficient
de seismicitate 1/20, respectiv cal-
culand la o forta orizontala de 1/20 din
greutate.

Pentru celelalte constructiuni cu
schelete de rezistenta, aplicarea
strictd a prevederilor circularei de
beton armat germane ar fi suficienta la
noi in tard. In genere, constructiunile
dimensionate si executate in conformi-
tate cu aceste prescriptiuni si care nu
au avut greseli de conceptie, s-au
mentinut in foarte buna stare la recen-
tul cutremur. La aceste constructiuni ar
trebui, inca, avute In vedere anumite
masuri care fie lipsesc, fie nu sunt sufi-
cient accentuate n circulara si anume:

1. Sa se calculeze constructia si la
actiunea vantului, socotita presiune
orizontalad de 100 kg/m’.

2. Constructia séa fie cat mai rigid
intocmita, introducéand eventual pereti
da rigidizare din beton armat. in spe-
cial la scari asemenea pereti s-au
dovedit de mare folos.

Astfel de dispozitiuni au fost adop-
tate recent in Agram la doua con-
structiuni mari, calculate pentru a
rezista la cutremur, dupa cum mi-a
comunicat misiunea croata care a
cercetat tara noastra dupa cutremur.

3. Scheletul din beton armat séa fie
executat odatéd cu zidaria de umplu-
turd, iar la aceasta sa fie folosit mortar
de ciment. Toti cercetatorii japonezi si
americani sunt unanimi in a recunoaste
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ca, executate in acest fel, constructiu-
nile, desi nu au fost dimensionate pen-
tru forte orizontale, au rezistat in cele
mai bune conditiuni la cutremur. Acest
lucru l-am putut constata si aici in tara
la noi.

4. Stélpii de sustinere sa fie dimen-
sionati pe baza rezistetelor celor mai
mici prescrise de circulard, avand un
procent de armare de cel putin 1%,
armaturi de cel putin 15 mm diametru.
La innadirea stalpilor, petrecerile
fiarelor sa fie suficiente, de cel putin
30 ori diametrul, etrieri suficienti si
repartizati si pe inaltimea corespunza-
toare grinzilor care se termina in stalpi.
Turnarea betonului sa se faca cu
deosebita ingrijire, mai ales Ia
capetele stalpilor. Se recomanda, de
asemenea, introducerea unor armaturi
inclinate cu 45° in dreptul racordarii
stalpului cu planseul superior, pentru
preluarea eforturilor principale 1in
noduri. Cercetarile facute la Universi-
tatea din lllinois, pe baza de expe-
riente directe, au aratat ca vutele la
stalpi nu prezinta avantaje prea mari,
fiind de preferat armaturi suplimentare.

5. In sectiune, stalpii s& nu prezinte
0 grosime prea micd, aceasta din
cauza modului desavantajos in care
lucreaza la forfecare, asa cum am ara-
tat. Latimea minima de 28 cm si un
raport de cel putin 1/4 intre laturile
dreptunghiului ar trebui sa fie respectat.

6. In constructiunile cu retrageri,
stalpii sa fie, pe cat posibil, continui.
Atunci cand, totusi, stélpii ar urma sa
rezeme pe grinzi, s& nu se admita
decat rezemari de primul ordin, iar
grinzile sa fie verificate si pentru o
incarcare egala cu 1,5 din actiunea
corespunzatoare greutatii permanente
transmise de stalpi. Complexul de
sustinere al stalpului sa fie calculat
dupa teoria cadrelor.

7. Consolele sé fie dimensionate la
o incéarcare de 1,5 ori cea statica, pen-
tru a tine seama de actiunea dinamica
produsa in timpul cutremurului.

Aceste cateva reguli de calcul si
executie nu greveaza decéat intr-o
masura extrem de redusa costul total
al lucrarilor si in schimb, asigura con-
structiunile contra efectelor cutremu-
relor de intensitatea celui ce a bantuit
tara noastra.

Trecand acum la constructiunile
din zidarie masiva, observam ca prima
masura pe care trebue sa o luam este
de a realiza o capacitate de rezistenta
la tensiune a zidariei. In aceasts pri-
vinta, toate normele si prescriptiunile,

precum si toti cercetatorii straini sunt
unanimi in a prescrie utilizarea de
mortar din ciment.

Prima conditie esentiala va fi, deci,
utilizarea de mortar din ciment pentru
executia zidariilor. Pentru a usura exe-
cutia se poate indulci mortarul cu
adaos de var, minimul de ciment uti-
lizat pentru cladiri de mica importanta
fiind de 100 kg ciment, la un amestec
de 1/3 m® pasta de var si 1 m® nisip.

In legaturd cu aceasta trebue sa
accentuam asupra importantei deo-
sebite pe care o reprezinta calitatea
nisipului utilizat la prepararea mor-
tarului. Toti autorii straini au ajuns la
concluzia ca acele constructiuni din
zidarie care au suferit de pe urma
cutremurului prezentau un mortar de
proasta calitate. Nisipurile fine, cu
amestec de argila, sunt in aceasta
privinta foarte rele si nu trebuesc
folosite. Aceasta problema este una
din cele mai greu de solutionat
deoarece sunt regiuni ntregi unde nu
se gasesc nisipuri de calitate buna iar
aducerea nisipului bun ar conduce la
un cost prohibitiv. O eventuala spalare
a nisipului si marirea dozajului de
ciment, impreuna cu o executie ingrijita,
ar putea ameliora calitatea zidariei.

In afarad de aceste observatiuni
privind materialul zidariei, problema
constructiunilor masive, capabile sa
reziste la actiunea cutremurelor, pre-
zinta inca o serie de aspecte cu carac-
ter general si particular, pe care le vom
rezuma n cele ce urmeaza.

In primul rand, din punct de vedere
al conceptiei generale, constructia tre-
bue astfel intocmita incat transmisia
fortelor la fundatii sa se faca direct,
fara a produce momente sau forfecari
in masivele de zidarie. Se vor evita
deschiderile de usi sau ferestre la
colturi sau in imediata lor apropiere,
iar acolo unde aceasta nu este posibil
se va prevedea o consolidare cu beton
armat. Se va cauta a se realiza o con-
cordanta cat mai perfecta intre centrul
de greutate al planseelor si centrul de
elasticitate al reazemelor de sustinere
ale planseului, folosind indicatiunile
date mai inainte.

In al doilea réand, constructia se va
executa dupa ,toate regulile artei con-
structive”. In aceste patru cuvinte se
rezuma secretul constructiunilor masive
capabile de a rezista la cutremur iar
aceasta specificare o gasim si la auto-
rii japonezi si la cei americani si In
instructiunile de tot felul, incepand cu cele
americane si sfarsind cu cele italiene.
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Astfel, la art. 5 al. ¢ al instructiunilor
italiene se specifica: ,zidariile trebue
sa fie executate dupa cele mai bune
reguli ale artei, cu materiale bune si cu
mana de lucru ingrijitd”. Aceasta
specificare este prea vaga, chiar pen-
tru marea majoritate a constructorilor
si de aceea voim sa precizam unele
puncte in legatura cu aceasta.

Am vazut ca defectul zidariei este
lipsa de rezistenta la tensiune si am
aratat ca, peste tot, se recomanda uti-
lizarea mortarului din ciment. Pe langa
aceasta, trebue, insa, sa introducem
legaturi capabile de a prelua tensiuni
si sa solidarizeze intreaga construc-
tiune. O legatura perfecta se obtine cu
plansee din beton armat care, pe
langa legarea zidurilor intre ele, repar-
tizeaza fortele de inertie pe intreaga
zidarie, permitand cladirii sa actioneze
ca un monolit. De aceea, vom cauta,
in primul rand, sa realizam plansee din
beton armat.

Zidurile exterioare si cele interioare
vor trebui inca legate printr-o grinda de
centura, care sa serveasca si ca
incadrament al planseului.

La constructiunile unde se uti-
lizeazéa plansee din grinzi metalice sau
din lemn, se recomandé sa se execute
centuri din beton armat pentru lega-
tura zidariei si sa se lege grinzile de
zidarie. O lipsa a unei bune legaturi
poate da loc la dislocdri. In special
zidurile care merg paralel cu grinzile,
trebue legate de acestea spre a
impiedeca deplasarea lor laterala.

Prescriptiunile italiene din 1937
prevad ca, la toate zidurile exterioare
si la cele interioare de rezistenta, sa
se aseze In dreptul planseelor centuri
din beton armat cu 4 fiare de 14 mm
otel moale sau de 12 mm otel dur, cu
etrieri de cel putin 5 mm diametru si la
cel mult 30 cm distanta.

Grinzile metalice se prevad sa fie
rezemate pe cel putin 2/3 din latimea
zidului si sa fie ancorate de acestea.

in privinta deschiderilor, utilizarea
boltilor trebuieste complet prohibita.
Buiandrugii cei mai buni sunt cei din
beton armat. Cei metalici, din cauza
greutatii specifice mari in raport cu
zidaria, pot fi dislocati cu usurinta de
fortele de inertie. Reazemele trebue
sa fie destul de mari, prescriptiunile
italiene stabilind un minimum de 40 cm
pentru un reazam.

Deschiderile ferestrelor, ca si ale
usilor, trebue sa fie suficient de depar-
tate de colturile cladirii. Si instructiunile
americane accentueaza acest lucru,
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iar prescriptiunile italiene fixeaza la
1,50 m distanta de la coltul cladirii la
marginea deschiderii.

In fine, pentru a realiza contravan-
tuirea cladirii, zidurile trebue sa fie
legate intre ele prin ziduri de rezistenta
la distante nu prea mari.

Prescriptiunile italiene fixeaza la
6 m distanta intre zidurile de legatura
transversala pentru constructiunile de
categoria | si de 9 m pentru cele de a
Il-a categorie.

Si grosimile minime ale zidurilor,
necesare pentru a asigura stabilitatea,
trebuesc avute in vedere. Este evident
ca aceasta grosime va fi in functie de
inaltimea libera a zidului, ca si de
inaltimea cladirii. Prescriptiile italiene
prevad o serie de dispozitii dupa mate-
rialul utilizat si dupa inaltimea zidului si
numarul etajelor.

Tinand seama de conditiunile de la
noi din tara cred ca, pentru zidurile
exterioare, ar trebui fixata o grosime
miniméa de 42 cm la cladirile avand
parter si etaj; de altfel, aceasta
grosime este impusa pentru o buna
izolare termica a constructiunilor.

in fine, zidurile de rezistenta trebue
duse pana la fundatie, neputandu-se
admite ziduri de rezistenta sustinute
pe grinzi.

De asemenea, in legatura cu alca-
tuirea zidurilor trebuie sa accentuam
ca nu se recomanda utilizarea de
caramizi gaurite sau executia de ziduri
cu goluri, dupa sistemul cunoscut sub
numele de american.

La constructiunile in console tre-
bue sa relevam aceleasi conditii pe
care le-am vazut la betonul armat.
Prescriptiunile italiene fixeaza la 1 m
iesitura maxima a balcoanelor, oprind,
insa, constructiunile in bowindow.
Cornisele vor avea cel mult 80 cm,
insa vor trebui legate de planseu.

Doua probleme delicate din punct
de vedere al sensibilitatii la cutremur 1l
constitue calcanele si cosurile. Cal-
canele ar trebui sa fie executate de
28 cm grosime, cu mortar din ciment si
prevazute cu centuri din beton armat,
pentru asigurarea stabilitatii zidului.
Experiente bune am avut la o fabrica
din Bucuresti cu un calcan de vreo 5 m
inaltime si de vreo 30 m lungime, care
n-a avut niciun zid transversal de lega-
tura, fiind, in schimb, prevazut cu
stalpi din beton armat la 5-6 m dis-
tanta. Ar fi recomandabil ca zidurile de
calcan sa nu intreaca 4 m in inaltime.

De asemenea, este recomandabil ca
sa se lege prin ancore suficiente
zidurile de calcan de fermele inveli-
toarei, care insa vor fi suficient de bine
contravantuite.

Problema cosurilor este, si ea, una
din cele mai importante, mai ales prin
pagubele indirecte provocate de
caderea lor.

In cazul cand avem plansee din
beton armat, executia de armaturi lon-
gitudinale ancorate 1n planseu si etrieri
la 30-40 cm distanta, ziditi in zidaria
cosurilor, totul acoperit cu tencuiala de
ciment, se obtin ancorari suficiente.
Astfel, un cos de 7 m inaltime, pre-
vazut cu 8 ancore de 8 mm grosime,
s-a comportat foarte bine la cutremur.
Pentru cosuri mai mici, imbracarea cu
rabitz, unitd cu ancorarea de zidul infe-
rior, sau Imbracarea cu tabla de fier da
rezultate foarte bune.

in fine, pentru acoperisuri, se cere
ca fermele sa fie bine contravantuite
pentru a impiedeca deformatiunile
prea accentuate.

Invelitorile usoare vor fi preferate
acelora grele, care vor trebui sa fie
sprijinite de ferme solide si puternic
contravantuite in toate directiunile.

O problema legata de constructiuni
este aceea a instalatiilor. Sunt inde-
obste cunoscute de constructori dis-
trugerile facute de catre instalator n
zidarie si chiar in scheletele din beton
armat, pentru fixarea conductelor;
chiar santurile lasate de la inceput
pentru conductele caloriferelor s-au
aratat ca puncte slabe ale zidariei,
provocand craparea ei in dreptul aces-
tor canale.

Crapaturile au fost si mai accentu-
ate acolo unde canalele au fost cioplite
in zidarie, din cauza distrugerii provo-
cata prin dislocarea caramizilor in timpul
cioplirii. In aceasta privinta, prescrip-
tiunile italiene prevad ca, in niciun caz
conductele de orice fel, nu trebue sa
atace grosimea zidurilor.

Rezolvarea in bune conditiuni a
acestei probleme este grea. Asa cum
am spus, santuri lasate de la inceput
in grosimea zidului sunt puncte slabe
ale zidariei, unde se vor produce
crapaturi si chiar dislocari de ziduri.
Cel mai bun sistem, din punct de
vedere al rezistentei, este de a lasa
conductele de orice fel vizibile, lucru
ce nu cadreaza, insa, cu principiile
estetice moderne.

(Va urma)
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