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Performante si... nonperformante !

Stai si te crucesti!

Performanta sau utopie?

In urma cu putin timp, o
stire care putea fi de senzatie a
trecut destul de neobservata,
fara sa ocupe un spatiu medi-
atic corespunzator.

LPeste stramtoarea Bosfor
(Turcia) a fost dat in folosinta
al treilea pod care uneste
Europa cu partea asiatica a Turciei.”

Ce-i senzational in aceasta stire este faptul ca podul, cu o
inaltime de 325 m, este cel mai lat de acest gen din lume (59 m)
si singurul cu cale ferata pe mijlocul sau si a fost executat,
retineti, in doar trei ani si jumatate. Asta da performanta!

La noi, performanta este pe sens invers. Ca sa reparam un
pod obisnuit ne trebuie un an sau mai muilti.

Situatia nu este singulara in constructiile din Roménia. De 25
de ani imbogatim cu venituri enorme generatii de ,manageri” si
salariati ai CNADNR fara a avea si corespondentul acestor bani
in kilometri de autostrazi sau drumuri nationale. Nu-i o ,perfor-
manta” sa platesti si sa nu ai nimic? Si, mai mult, sa nu te intrebe
nimeni, niciodata, de o asemenea situatie? Nu-i o performanta
rara sa dai, cum da CNADNR, 8 milioane de euro pe 300 m de
lucrare, pe un segment minuscul de pe autostrada ce duce si nu
mai ajunge la Sibiu?

Performantele tehnocratilor in ceea ce priveste infrastructura
sunt de remarcat si din stradania lor incununata de ,succesuri’
deosebite, de a nu accesa in 2016 nicio letcaie de euro cu toate
ca acesti bani ni se dau pe tava (adica gratis) daca prezinti pro-
grame viabile. Deci, cifra zero este, poate, pentru ei o perfor-
manta, deoarece si zero este un numar.

Degeaba ,seful” tehnocratilor spunea, intr-un recent bilant al
sau, ca detine sute de proiecte. Unde le tine si pentru cine, pen-
tru ca de la Bruxelles, comisarul european Corina Cretu a
mentionat ca Romania nu poate gestiona fonduri europene
deoarece nu are institutii specializate in acest sens. Si atunci?
Poti avea nu sute ci mii de proiecte dar daca nu stii ce sa faci cu
ele tot nonperformanta se cheama.

Dar, se pare ca vin vremuri bune daca tehnocratii nostri
devin oameni politici. Ei, aici era cheia insucceselor de pana
acum. Asadar, daca vor intra intr-un anumit partid pot sa-si con-
tinue mai departe opera lor de trei parale! De performanta nicio
vorbulita, totul este sa fie inrolati politic, pentru ca asa vor fi si
mai usor de manevrat si mai ales, aparati de gura lumii care,
vrea, nu vrea cineva, este sloboda.

Si daca editorialul a inceput cu o performanta turceasca in
constructii, incheiem cu o ,performanta” romaneascé oferita de
tehnocrati tot din domeniul constructiilor:

- in 2016, absorbtie fonduri europene - 0,8%

* Autostrazi - 0 km realizati

+In 2016 nu s-a licitat niciun km de autostrada

« Toate licitatiile existente pentru studii de fezabilitate au fost
anulate

» Desi CNADNR are rezultate zero, dar are salariile anga-
jatilor achitate la zi, compania mai face un pui - CNADNR2 - cu
400 de salariati platiti de la 1.600 la 16.000 lei lunar

in plus, toate investitile acestui an au fost blocate. lata
cateva exemple: licitatia pentru rame metrou in valoare de 300
mil. Euro - blocata de DNA, realizarea grupurilor 3 si 4 de la
CN Cernavoda blocate si ele, proiectele din master plan
vizand Portul Constanta si cele pentru energie nu exista inca.

Si lista de ,succesuri” este nesférsitd in domeniul constructiilor.

No comment!

Ciprian Enache




W Keysrin - Statistici ingrijoritoare

pentru sectorul constructiilor

Daca bancile vor continua sa limiteze accesul romanilor la credite, piata constructiilor din Romania se
indreapta cu pasi repezi catre o criza similara cu cea din 2011-2013, avertizeaza analistii de la KeysFin,
intr-un studiu privind situatia de pe piata de profil din Roméania. Efectele vor fi resimtite la nivel general in

economie, deoarece sectorul constructiilor angreneaza un numar semnificativ de afaceri conexe.

3.146 de societati din domeniul
constructiilor au fost declarate inac-
tive in primele sase luni ale anului
2016, cu 996 mai multe decat in
perioada similara a anului prece-
dent, arata datele KeysFin.

Numarul companiilor care acti-
veaza in domeniu a scazut si el,
drastic, cu peste 3.800 de firme, de
la 35.208 in 2015 la 31.334 in
primele sase luni din 2016. Spre
comparatie, In 2010 erau inregis-
trate 33.857 de firme de constructii.

,Datele sunt relevante privind
situatia din sectorul constructiilor,
mai ales in domeniul rezidential,
unde mare parte dintre santiere au
intrat in conservare, pe fondul bloca-
jului finantarii”, spun analistii de la
KeysFin.

LLegea darii in plata si dificultatile
inregistrate de Programul Prima
Casa au facut ca bancile sa isi
revizuiasca politicile de acordare a
creditelor, iar rezultatele s-au vazut
in nivelul tot mai scazut de con-
tractare a locuintelor noi”, afirma
acestia.

Numérul companiilor declarate inactive in perioada fanuarie-julie 2016
comparativ cu aceeasi perioada a anului anterior
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Potrivit datelor KeysFin, si
numarul autorizatiilor de con-
structii a scazut semnificativ
fatd de anii trecuti. Daca in
2014, la nivelul lunii iulie erau
inregistrate 26.038 autoriza-
tii, iar in 2015 erau raportate
26.393, in 2016, numarul lor
a scazut cu 728, la 25.665 de
autorizatii. In aceste conditii,
firmele de constructii au fost
nevoite sa-si reduca activi-
tatea, inclusiv personalul.
Astfel, s-a ajuns ca numarul
mediu al angajatilor sa
coboare, In acest an, la 156.257
salariati, fata de 163.306 in 2015 si
170.653 cat erau in 2010. Fata de
anul 2011, forta de munca din acest
domeniu a scazut, potrivit datelor
KeysFin, cu 34.291 de angajati.

Relevant este si faptul ca, in cel
mai bun an din ultimii sase, in 2015,
desi cifra de afaceri a companiilor de
constructii a atins cel mai bun nivel,
de 34,8 miliarde de lei (fata de 31,1
miliarde in 2010), profitul a scazut
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Ponderea intreprinderilor cu activitate neintrerupta in anii 2014-2015
din domeniul dezvoltirii imobiliare si al constructiilor de cladiri
rezidentiale si nerezidentiale dup4 dinamica cifrei de afaceri
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semnificativ, de la 3,49 miliarde lei
(2010) la 216,5 milioane lei (2015).

.Privind pe ansamblu datele din
ultimii 6 ani, in toti acesti ani s-a
mizat in primul rand pe pret, dovada
scaderea semnificativa a profitabi-
litatii companiilor. Multe dintre
firmele care au lucrat, in principal,
pentru programul Prima Casa, n-au
mai facut faté provocarilor si au fost
nevoite sa isi inchida portile”, explica
expertii.

LSltuatia a fost similara si in sec-
torul constructiilor nerezidentiale. In
absenta unor investiti majore in
infrastructura, accesibile in prezent
doar unui numar extrem de redus de
firme, acest segment al pietei
supravietuieste, in principal, din dez-
voltarea de cladiri de birouri, prea
putin profitabile intr-o economie in
care, dincolo de datele macroeco-
nomice, extinderea afacerilor repre-
zintd o adevaratd provocare”, au
explicat analistii de la KeysFin.

continuare in pagina 6 =4
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Professional

TENCUIELI DECORATIVE S1 DE SOCLU DEKO, PARTENERI DE
INCREDERE PENTRU VILE S1 ANSAMBLURI REZIDENTIALE

Oricét de bine gandita ar fi arhitectura unei locuinte, dincolo de amenajatul interior, trebuie sa ne ingrijim si de aspectul si durabilitatea
exteriorului. lar la acest capitol, trebuie sa alegem cele mai bune tencuieli decorative si de soclu. Sub denumirile DEKO T8800, DEKO
T8500 si DEKO T8600, Policolor ofera pentru vile si ansambluri rezidentiale solutii trainice si aspectuoase.

DEKO T8800

TENCUIALA SILICONICA

Este recomandatd in zone cu schimbdri
frecvente si variatii mari de temperatura
ori cu umiditate ridicatd. Acest tip de
tencuiald este destinatd constructiilor civile
si industriale pentru protectia si decorarea
suprafetelor interioare si exterioare din:
tencuieli minerale, beton, gleturi, compozite
pe baza de ciment, termosistem sau alte
tipuri de suprafete.

PRINCIPALELE BENEFICII
ALE UTILIZARII DEKO T8800:

W Aderentd deosebitd la suport, aplicabilitate
usoara,

W Rezistenta excelentd la decolorare datoritd
nuantdrii exclusiv cu pigmenti anorganici;

W Rezistenta deosebita la intemperii, radiatii
solare, variatii de temperaturd, umiditate;

W Rezistentd foarte buna la murdarire, uzura,
Zgariere Si socuri mecanice;

W Foarte buna rezistenta la saponificare,
se aplica pe suporturi alcaline (beton,
tencuiald minerala etc.);

W Excelentd rezistenta la umiditate, respinge
apa de pe suprafatd;

W Flexibild, cu rezistentd deosebitd la cicluri
inghet-dezghet.

DEKO T8500

TENCUIALA DECORATIVA
PREMIUM CU FIBRE
NATURALE, POLIURETAN
SI SILICON

Tencuiald decorativa premium cu fibre
naturale, poliuretan si silicon destinata
constructiilor civile si industriale, pentru
protectia si decorarea suprafetelor interioare
si exterioare din: tencuieli minerale, beton,
gleturi, compozite pe bazd de ciment,
termosistem sau alte tipuri de suprafete.

PRINCIPALELE BENEFICII
ALE UTILIZARII DEKO T8500:

W Rezistentd foarte bund la uzurd, zgériere si
socuri mecanice;

W Elasticitate ridicata si rezistentd la fisuri;

W Respinge apa;

W Rezistentd la cicluri repetate de inghet-
dezghet;

W Rezistentd foarte bund la actiunea factorilor
externi: intemperii, radiatii solare, variatii de
temperatura, umiditate, gaze industriale;

W Excelenta rezistenta la saponificare,
aplicare pe suporturi alcaline (beton,
tencuiald minerald etc.);

W Permeabila la vaporii de apa din interior si
impermeabila la apa din atmosfera.

DEKO T8600
TENCUIALA DE SOCLU,
CU PIETRE DE CUART

Tencuiala pentru protectia si finisarea
decorativd a soclurilor cladirilor civile
si industriale. Se poate aplica pe
suprafete din: tencuieli minerale, beton,
gleturi, compozite pe baza de ciment,
termosistem sau alte tipuri de suprafete.

PRINCIPALELE BENEFICII
ALE UTILIZARII DEKO T8600:

W Super-rezistentd la socuri mecanice;

W NU se albeste la umezealg;

W Permeabild la vapori de apa si
impermeabila la apa;

W Rezistentd excelenta la actiunea factorilor
externi:  intemperii, radiati  solare,
variatii de temperatura, umiditate, gaze
industriale;

W Aderenta foarte buna la suport;

W Aplicare usoard in strat gros;

W Rezistentd excelentd la saponificare,
putandu-se aplica pe suporturi alcaline
(beton, tencuiald minerala etc.).



> urmare din pagina 4
CINE CONSTRUIESTE IN ROMANIA
in aceste conditii, este de inteles
de ce topul principalilor actori din
piata constructiilor este dominat de
marile firme, abonate la afacerile cu
statul.

Potrivit studiului KeysFin, Stra-
bag, Bog'Art si Astaldi se afla pe
primele trei pozitii in top 10 firme de
constructii din Romania. Strabag
este, de departe, principalul actor
din piata, cu afaceri duble fata de
principalii sai concurenti, putin peste
1 miliard de lei in 2015.

Bog'Art, Astaldi si Erbasu urmea-
za in clasament, cu cifre de afaceri
in jurul a 400 milioane de lei, topul
fiind completat de o alta firma a
Strabag, AG Austria Sucursala
Bucuresti, Con A SRL, Coral SRL si
lasicon SA.

Cea mai profitabila firma din
2015 a fost Coral SRL, cu 45,2 mi-
lioane de lei profit net, la afaceri de
239,3 milioane de lei, urmata de
Constructii Erbasu SA (27,4 mil. lei).

Top 10 companii din domeniul
constructiilor rezidentiale si
dezvoltare imobiliard dupd
cifra de afaceri, an 2015

-

STRABAG SRL 1057

BOG ART SR

ASTALDI Spa ITALIA SUCURSALA
ROMANIA BUCURESTI .

CONSTRUCTH ERBASU SA

Numdrul autorizatiilor de constructie in perioada fanuarie-fulie 2016 comparativ cu aceeasi perioadd a anilor
anteriori 2015 §i 2014
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Puse cap la cap, afacerile primilor
10 jucatori din piata constructiilor au
fost, anul trecut, de 3,8 miliarde de
lei, arata datele KeysFin.

,Datele financiare aratad ca sec-
torul constructiilor din Romania este
unul plin de provocari. Investitiile
fluctuante ale statului, dublate de
incertitudinea din piata creditelor
imobiliare din ultima perioada, deter-
mina un mediu de business instabil,
in care certitudinea este un cuvéant
necunoscut, iar programarea multi-
anuald este inca la stadiul aspi-
rational”, afirma economistii de la
KeysFin.

Evolutia anuald a principalilor indicatori financiari ai intreprinderilor din domeniul
dezvoltérii imbiliare si constructii cladiri rezidentiale si nerezidentiale
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LAvem, din péacate, o crestere
economica bazata in primul réand pe
consum §i prea putin pe dezvoltare
de produse, proiecte, actiuni pe ter-
men mediu si lung. In absenta unor
investitii cu plus valoare, cu dez-
voltare pe orizontala, afaceri care sa
angreneze business-uri conexe,
aceasta crestere economica risca sa
se topeasca precum un bulgare de
zapada. Constructiile ramén, astfel,
cel mai semnificativ indicator privind
evolutia pe baze séanatoase a
Roméniei, iar acesta se afla, inca,
intr-o zona fluctuanta, fara perspec-
tive reale pozitive”, au mai spus
analistii de la KeysFin.

Informatiile din materialul de mai
sus sunt culese din barometrul
privind starea business-ului roma-
nesc, un proiect dezvoltat de
KeysFin prin analiza datelor finan-
ciare privind societatile comerciale si
PFA-urile active din Romania. Q

Sursa: KeysFin

KeysFin ofera servicii de business information si credit management dedicate mediului de afaceri, de la rapoarte de credit,
monitorizare, analiza competitiei, la studii si analize de sector necesare companiilor care doresc s& dezvolte un business sénatos
pe piata romaneasca. Detalii aflati de pe www.keysfin.ro.

KeysFin detine si aplicatia KeysFin Mobile, prin intermediul careia utilizatorul poate accesa usor si rapid informatii de contact,
situatii financiare, indicatori si informatii juridice de la peste un milion de companii si PFA-uri active din Romania. Informatiile pot
fi salvate si vizualizate in format PDF si trimise, via e-mail sau SMS, oricarui contact din agenda.

Doriti sa analizati o afacere, un grup sau un sector de activitate din Romania? Luati legatura acum cu unul dintre consultantii

nostri pe: office@keysfin.com
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CONEST inseamna garantia lucrarilor de constructii realizate la cele mai inalte standarde de calitate.

“Bine cladit” ne reprezinta si spunem asta deoarece compania CONEST in peste cei 50 de ani de activitate a reusit
sa creeze o reteta a performantei formata din profesionalismul si experienta personalului, managementul eficient al
proiectelor, calitatea resurselor si dorinta de perfectionare.

Compania CONEST este specializata in: Exemple de lucrari realizate:

e proiectarea si executia lucrarilor de drumuri si » Pasajul suprateran “Octav Bancild”, lasi,

poduri, » Dezvoltare retea rutiera “Axa Culturald”, lasi,

e proiectarea si executia lucrérilor de constructii » Modernizarea retelei de linii de tramvai, lasi,

civile si industriale, » Centrul Expozitional “Moldova”, lasi,

e proiectarea si executia lucrarilor de instalatii, » Restaurare monument istoric Universitatea Al. |. Cuza, lasi,
e ingineria, consolidarea si restaurarea lucrarilor » Biblioteca Central Universitara “Mihai Eminescu”, lasi,

din patrimoniul istoric public sau privat. » Pasajul pietonal subteran “Hala Centrala”, lasi.

Adresa: B-dul Metalurgiei nr. 2, cod postal 700177, lasi E-mail: office@conestiasi.ro
Tel.: +40 232 230.694 Website: www.conestiasi.ro

+40 232 233.718




E CONEST

Antreprenor General: SC CONEST SA lasi

Asociere: SC CONEST SA lasi - SC GRUP CONSTRUCTII EST SA lasi
Beneficiar: Universitatea de Medicina si Farmacie ,,Gr. T. Popa” lasi

Proiectant: SC STRUCTURI SRL

Investitia, demarata la 13 martie
2014, este un Proiect cofinantat prin
Fondul European de Dezvoltare
Regionala, avand un cost total de
30.883.856 lei, din care asistenta
financiara nerambursabila 25 mili-
oane lei. Cu ocazia finalizarii acestei
importante lucrari din portofoliul SC
CONEST SA lasi, directorul general
al Societatii, dl Irinel Tofan, a pre-
cizat: ,Proiectul CEMEX, focalizat pe
activitatea de cercetare, inovare si
dezvoltare stiintifica, cu incidenta in
medicina experimentala, a fost o
adevarata incercare pentru noi. Sun-
tem incantati cd am reusit sa
raspundem exigentelor Beneficia-
rului si sa contribuim la edificarea
unui obiectiv cu un puternic impact
in dezvoltarea comunitatii medicale
locale si internationale”.

Deoarece Universitatea nu dis-
punea de un spatiu integrat, care sa
reuneasca toate laboratoarele cu
incidenta in medicina experimentala,
s-a decis proiectarea unui imobil uni-
tar cuprinzand Casa Alexandru
Philippide, monument istoric, in care
se afla Centrul de studii pentru Tera-
pia durerii si Laboratorul central de
testare a medicamentului, precum si
0 altad cladire nou construitad langa
casa monument. In acest perimetru
a fost proiectat si executat obiectivul
care asigura functionarea unitara a
activitatii de cercetare in domeniul
bio-medical pentru studiul pe ani-
male a bolilor umane.

Practic, executia obiectivului
CEMEX (Centru avansat de cerce-
tare-dezvoltare in medicina experi-
mentald) a cuprins, in desfasurarea
lucrarilor, patru etape pe care le
vom descrie succint in ordinea abor-
darii lor:

* Prima etapa a constat in
proiectarea obiectivului tindnd cont
de restrictile impuse de tipul de
activitate, de necesitatea corelarii cu
lucrarile la cladirea monument istoric
Casa Alexandru Philippide, cladire
ce urma sa fie consolidata si recom-
partimentata, precum si de amplasa-
mentul dificil in care trebuia sa fie
construit un corp nou de cladire,
pentru a_ asigura spatiul specific
necesar. In acest sens au fost efec-
tuate studii si prospectii amanuntite,
care au condus in final la proiec-
tarea unui obiectiv menit sa satis-
faca in totalitate exigentele speciale
impuse de un asemenea gen de
activitate, in speta, cercetarea, ino-
varea si dezvoltarea stiintifica in
medicina experimentala.

» A doua etapa, si cea mai com-
plexa, a constat in consolidarea si
adaptarea la cerintele de functionare
specifica a obiectivului proiectat,
respectiv cladirea monument istoric
Casa Alexandru Philippide, Tnscrisa
in Lista Monumentelor Istorice,
editia 2010. Cladirea monument
istoric, cat si vecinatatea altor cladiri
de patrimoniu, au impus studii ama-
nuntite pentru a adapta spatiile inte-
rioare la cerintele pe care le impun
functiunile specifice unui altfel de
obiectiv si in acelasi timp, pentru a o
consolida in vederea desfasurarii in
siguranta a activitatilor destinate prin
proiect. Intrucat prin conditile de
avizare a lucrarilor au fost impuse
restrictii asupra regimului de inal-
time, iar inaltimile nivelurilor cladirii
monument nu corespondau cerin-
telor specifice tipului de activitate
pentru care a fost proiectat obiec-
tivul, s-a ales solutia pastrarii
anvelopei (respectiv, peretii exteriori)
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si demolarea integrala a structurii
interioare, urmata de reconstructia
planseelor si a compartimentarilor
conform necesitatilor impuse de
destinatia finala.

In aceste conditii s-au luat masuri
specifice pentru ca, in timpul
demolarii structurii interioare, peretii
ramasi pe exterior sa-si pastreze
integritatea. S-au executat mai intai
lucrari de consolidare a fundatiei
peretilor perimetrali, construindu-se
o grinda Vierendel la exteriorul lor,
iar la interior a fost construit un
radier general pe grinzi de fundare,
dispus si sub fundatiile exterioare,
avand in vedere ca pe acestea
reazema si structura interioara nou
creata a cladirii.

Pentru asigurarea stabilitatii pere-
tilor exteriori au fost executate, la
cota fiecarui nivel, retele metalice
orizontale din care se ridicau stalpi
dispusi langa pereti, confectie meta-
lica cu care au fost ridigizati tempo-
rar peretii. Ulterior s-a executat
structura interioara din beton armat,
constand in centuri, grinzi, stalpi si
plansee, de care s-au legat si peretii
exteriori, dupa care au urmat lucra-
rile de compartimentare cu pereti din
panouri sandwich si cele de arhitec-
tura proiectate.

* A treia etapa a constat in exe-
cutia unei cladiri noi, o plomba, in
spatiul ramas intre cladirea descrisa
mai sus si o alta aflata pe amplasa-
ment, cladire care sa completeze
necesarul de spatii specifice acti-
vitatii obiectivului. Avand in vedere
vecinatatea celor doua obiective,
pentru a nu afecta stabilitatea lor,
s-a optat pentru executia de pereti
mulati in vederea construirii fundatiei
noii cladiri, care este conceputa cu
plansee si cadre din beton armat.

Lucrarile de arhitectura, tampla-
rie, finisaje, Invelitoare, au fost pro-
iectate si executate In concordanta
cu cele de pe cladirea monument,
obtinandu-se, astfel, un ansamblu
unitar.

* A patra etapa a constat in
echiparea acestei cladiri cu mobilier
si echipamentele specifice genului
de activitati pentru care a fost
proiectata.

Drept urmare, au fost definite,
printre altele, urmatoarele functiuni:

* Unitate Studii Integrative in vivo
- are in componenta 7 laboratoare
ce vor permite achizitia continua, la
distanta, de semnale biologice in
vivo, pe termen lung, Tn animale de
experienta fara alterarea starii de
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constienta si cu libertate de miscare
neingradita. De mentionat ca, in
Departamentul de cercetare experi-
mentald, simulare si training in
chirurgie, unicat In Roméania, se vor
putea efectua cercetari chirurgicale
avansate de catre doctoranzii si
cercetatorii post-doctorat, dar si de
catre medicii rezidenti.

* Unitate Imagistica Moleculara
in vivo - Laborator PET/RMN animal
mic, Laborator Ultrasound animal
mic, Laborator Radiologie animal
mare, toate fiind laboratoare noi,
angenajate conform standardelor

+ Unitate Studii Functionale Celu-
lare si Moleculare - Laboratoarele
din aceasta unitate au fost moder-
nizate si dotate la standarde
europene, o parte dintre echipa-
mentele existente fiind fnlocuite
deoarece erau uzate fizic si moral.

De asemenea, a fost dotat cu
echipamente noi, conform directiilor
de cercetare, Laboratorul fiziofarma-
cologie, in care se vor studia efec-
tele medicamentului in vitro asupra
unor organe sau tesuturi izolate,
celule provenite din piesele opera-
torii. Laboratorul urmareste studie-
rea in vitro a efectului anumitor
produse medicamentoase asupra
disfunctiilor celulare, precum si inter-
actiunea dintre anumite medica-
mente (droguri) si tinte moleculare
sau proteine de la nivel celular.

» Laborator Analiza Moleculara
- a fost amplasat intr-un spatiu mo-
dernizat la standarde UE si dotat cu
echipamente performante.

+ Unitate Educationala si Multi-
media - este o unitate noua / labora-
tor, amenajata la standarde europene,
care va asigura diseminarea rezul-
tatelor cercetarii in cadrul activitatilor
de invatamant la nivel de licents,
cursuri postuniversitare, master,
doctorat si postdoctorat, precum si
publicarea interna/internationala a
datelor obtinute. Zona educationala
include si o sala de conferinte. In ca-
drul tuturor directiilor de cercetare
un rol important 1l detine compo-
nenta IT, concretizatd prin achiziti-
onarea de echipamente hardware
performante privind procesarea de
imagini, care au la baza tehnici de
inteligenta artificiala.

Implementarea intregului proiect
CEMEX permite Universitatii de
Medicina si Farmacie Gr. T. Popa
lasi realizarea unor raporturi nor-
male si a unor punti de legatura cu
programele si standardele euro-
pene, precum si compatibilitatea cu
practicile si nivelul biomedical
modern din Europa si din lume -

prioritate atat pentru universitate, cat
si pentru societate, in general.

CEMEX este un pas urias si deci-
siv pe care Universitatea de Medi-
cind si Farmacie din lasi il face in
aceasta directie.

Sa adaugam si faptul ca noul
Centru de cercetare preclinica inte-
grat va oferi posibilitatea atat
firmelor romanesti, cat si celor inter-
nationale de medicamente, sa
efectueze aici studiile necesare, la
costuri mai mici decat cele perce-
pute de centrele similare din
strainatate.

In plus, datorita acestui Centru va
fi posibila dezvoltarea cercetarilor
pentru sanatate si atragerea tinerilor
specialisti catre aceasta activitate. O




ROMFRACHT

steel fibers and more

Fibre pentru armarea hetoanelor
DE CE SA FOLOSIM FIBRE PENTRU ARMARER DISPERSA A BETOANELOR?

ec. Florin FLORIAN - director departament Fibre - Betoane, ROMFRACHT

Cel mai mare avantaj este
economia mare pe care o
genereaza utilizarea lor, pre-
cum si cresterea calitatii
armarii.

Din pacate, in practica se
observa foarte des o folosire
haotica a fibrelor, ceea ce
poate crea probleme structurale
betoanelor.

ROMFRACHT, fiind o companie
specializata in domeniul fibrelor
pentru armarea betoanelor, nu
vinde doar fibre ci si intreaga
tehnologie pentru utilizarea lor,
de la calculul de dozaj pana la
punerea in opera. Se elimina,
astfel, aspectele neplacute
legate de folosirea incorecta a
fibrelor.
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In continuare, vreau sa fac o
descriere sumara a fibrelor pro-
duse de societatea noastra,
precum si a performantelor lor.

FIBRE METALICE:

1. Fibrele metalice RFC40/50
(1 mm x 50 mm) cu ciocuri sunt
cele mai uzitate in Romania.
Practic ele nu mai reprezinta un
secret pentru beneficiarii lor.
Sunt fibre structurale cu disper-
sie foarte buna in beton.

2. Fibre metalice RFC80/60
(0,75 mm x 60 mm) cu ciocuri.
Sunt fibre des folosite, avand
avantajul unui dozaj mai mic
dar cu usoare probleme in dis-
persie. Pentru a elimina acest
dezavantaj trebuie avut grija la
modalitatea de punere a fibrelor
in beton. Deoarece aceste fibre
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ec. Florin FLORIAN

sunt mai lungi si subtiri, ele au
tendinta de a face gheme.
Acest lucru se intampla mai
ales atunci cand muncitorul
goleste brusc tot sacul de fibre

ROMFRACHT

STEEL FIBERS

the complete solution
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in beton. Corect este ca fibrele
sa se presare incet-incet, cu
rabdare, in beton. in acest fel,
dispersia fibrelor este asigurata
fara probleme.

3. Fibre RFO 1x50 - sunt
fibre ondulate, structurale, cu o
buna dispersie in beton; ele
se remarca mai ales prin gradul
mare de preluare a contractiilor
termice n beton. 5

FIBRE DIN POLIPROPILENA:

1. RoFero 38 sau 54 sunt
singurele fibre din polipropilena
structurala certificate, care asi-
gura armarea betoanelor in
raport de 1:10, comparativ cu
fibrele metalice. Fiind o fibra
des utilizata de constructori, a
devenit prioritar pentru ROM-
FRACHT sa vina in intdmpina-
rea beneficiarilor cu un sumar
de calcul al dozajului, pentru a
usura folosirea fibrelor si a nu
se gresi dozajul lor.

Cel mai des, fibrele RoFero
sunt puse in betoniera pe
santier. Pentru a avea o disper-
sie buna, aruncati pungile in
betoniera, la viteza mica, fara
sa le deschideti. Contrar apa-
rentelor, fibrele RoFero se
omogenizeaza mai bine daca
sacul este aruncat intreg.

2. RoWhite 3, 12, 18 sunt
fibre monofilament care previn
aparitia microfisurilor. Practic,
ele sunt cele mai uzitate fibre
din polipropilena. Au un rol
important in contractia initiala a
betonului. Dozajul recomandat
este de minimum 600 g/m® iar
costurile sunt nesemnificative
comparativ cu beneficiile pe
care le aduc betonului.

3. RoNet 19, 38, 54 sunt
fibre fibrilate pentru sape sau
suprabetonari. Se preteaza
excelent la incalzirile in pardo-
seala. Folosind aceste fibre, cel

R@MFRACHT

steel fibers and more
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mai obisnuit material pentru sape
poate deveni performant.
La suprabetonari au un rol struc-
tural si substituie plasa sudata.

Repet, trebuie séa fim foarte
atenti atunci cand alegem
fibrele!

Sunt foarte multe criterii care
influenteaza alegerea tipului de
fibre. Astfel, pe langa propri-
etatile lor fizico-mecanice sunt
aspecte legate de domeniul de
folosire a pardoselilor: daca
sunt exterioare sau interioare,
daca sunt cu temperatura con-
trolata sau nu, daca in momen-
trul turnarii este vant sau ploaie,
tipul de beton folosit, tipul de
incarcari, toate acestea deter-
mina tipul de fibre sau mixul de
fibre care trebuie ales.

RoWhite

FIBRE MONOFILAMENT

ROMFRACHT

" STEEL FIBERS

FIBRE STRUCTURALE

RoNet

FIBREVNFIBRILATE

Sunt foarte importante aceste
aspecte deoarece ele ne pot
asigura o calitate impecabila a
pardoselii, cu costuri reduse.

Nu uitati, pe pardoseala cal-
cam zilnic, deci trebuie acordata
mare atentie acestui aspect!

Pentru detalii tehnice
referitoare la armarea dis-
persa a betoanelor, apelati la
tehnic@romfract.com sau
tel. 0212561208, int. 151.

Este riscant sa folositi
fibre necertificate sau cu
provenienta indoielnica.
Pentru fibrele structurale
cereti furnizorului ,declara-
tie de performanta”, un certi-
ficat de calitate obligatoriu in
Romania. 0

www.fibre-polipropilena.ro
www.fibre-metalice.ro
www.hidroizolatiibeton.ro
Tel.: 021.256.12.08

"




Fascinatia pietrei naturale

Noi, cei din echipa ALGABETH, iubim piatra naturala. Printre ceea ce facem zi de zi se nhumara si povestitul
despre motivele pentru care acest material de constructie ne fascineaza. Mai jos vom enumera cateva mici
aspecte din ceea ce inseamna istoria pietrei naturale si modurile in care a fost ea folosita si apreciata incepand
cu timpuri stravechi:

Piramidele din Giza sunt cele mai vechi minuni ale lumii, fiind
impunatoare si maiestuoase chiar si in zilele noastre.

Piramidele au fost construite inca din 2560 i.Hr., iar la construirea
lor au fost folosite blocuri masive de granit si calcar.

Camera mormintelor, amenajata special pentru faraoni, a fost con-
struita folosind granit. Pietrele sunt atat de impecabil cioplite incat
nu este posibila strecurarea nici macar a unei foi de hartie intre
doua blocuri de granit. Egiptenii din antichitate aveau, cu siguranta,
secrete uimitoare atunci cand venea vorba de cioplirea pietrei si
mai ales de modul in care a fost utilizat granitul.

i Taj Mahal este una dintre cele mai cunoscute constructii executate din
e marmura. Taj Mahal este construit in intregime din marmura alba si este
una dintre comorile Patrimoniului Mondial. A fost cladit cu secole in urma,
dar maretia si maiestatea sa se regasesc intacte acum, ca si in prima zi.

Construit de Shah Jahan, acesta a fost ridicat de imparatul mogul in
memoria sotiei sale, Mumtaz Mahal, si a durat 22 de ani ca sa fie finalizat.
Cladirea este o opera arhitecturala de arta iar utilizarea marmurei albe a
imbunatatit si mai mult farmecul sau.

Grecii au fost dintotdeauna iubitori de marmura si au folosit-o foarte mult,
intr-un numar de capodopere arhitecturale si sculpturi.

T i o P e e
Exista o serie de sculpturi ale zeilor greci si zeitelor care au trecut testul timpului. Imperiul grec era foarte centrat pe
mitologie, marmura fiind cea mai buna alegere pentru ca aceste sculpturi sa poata descrie maretia zeilor lor. Partenonul,

una dintre capodoperele arhitecturale din cele mai vechi timpuri, a fost construit pentru a servi drept templu al zeitei
Atena. Structura sa este realizata in intregime din marmura.

Marele Zid Chinezesc a fost restaurat sub dinastia
Ming folosind cantitati uriase de piatra de calcar,
amestecata cu amidon de orez.

Utilizarile calcarului sunt multe si variate. Cea mai
mare parte a calcarului este folosita ca material de
constructie sau transformata in piatra sparta. Sub
forma de piatra sparta este utilizat ca balast pentru
cale ferata, si ca baza pentru drumuri.

Mai multe detalii gasiti pe algabeth.ro




Stiati ca ALGABETH este cel mai mare importator de piatra naturala?

marmura travertin
granit
calcar onix

ALGABETH face parte din grupul Stone
Group ce detine 6 cariere in intreaga lume
si peste 15 cariere in cooperare exclusiva,

Cu cel mai mare stoc din Roménia, ALGABETH vine in
intmpinarea cerintelor pietei cu 300.000 mp din peste 500 de
modele de piatra naturala, cum ar fi: 120 modele marmura, 230
modele granit, 20 modele travertin, 20 modele de calcar, 15
modele de onix.

Daca sunteti interesati sa lucrati cu piatra
naturald, va stam la dispozitie indiferent de
marimea proiectului dumneavoastra.

Fabrica ALGABETH poate prelucra zilnic pana la 1.000 mp de trepte, 1.500 mp de glafuri, 500 mp de placaje
de diferite dimensiuni, poate lustrui 200 mp de piatra naturala si poate efectua diferite prelucrari: lustruire, fia-
mare, buciardare, periere, antichizare, matuire, orice tip de prelucrare canturi si multe altele.
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SAINT-GOBAIN

Habito™ revolutioneaza amenajarile interioare

Fie ca vorbim de imbunatatirea design-ului unui perete din dormitor, living sau hol, fie de schimbarea functiona-
litatii unei camere intregi, oricine s-a lovit la un moment dat si de dificultatea prinderii sau fixarii diferitelor obiecte
decorative sau corpuri de mobilier, fiindu-i, adesea, necesare scule electrice sau elemente speciale de prindere.

Compania Saint-Gobain Rigips Roménia lanseaza pe piata materialelor de constructii noile plici Habito™, adresate
in special sectorului rezidential. Placa Habito™ este destinatd executiei peretilor interiori de compartimentare,
tencuielilor uscate (placarilor de pereti) si a plafoanelor false din cladirile rezidentiale, comerciale, cladiri din domeniul

educatiei, sanatatii, ospitalitatii si nu numai.

Noile placi inglobeaza o tehnologie revolutionara, care permite fixarea/ancorarea diverselor obiecte decorative sau
corpuri de mobilier direct pe suprafata placilor, fara a fi nevoie de scule electrice sau alte elemente speciale de fixare.
In plus, noile placi au un grad ridicat de rezistenta la socurile mecanice cauzate de activitatile zilnice.

CE ESTE Habito™?

Habito™ este o placa cu performante ridicate (tip DFRI con-
form cu EN520), placa ce contine tocatura de fibra de sticla in
miezul de ipsos si fete rezistente din hartie speciala, facilitand
fixarea elementelor de mobilier, a echipamentelor multimedia,
aparatelor electrocasnice, galeriilor de perdele, cuiere, rafturi sau
a altor sarcini direct pe suprafata placii, fara a le prinde de struc-
tura metalica si fara a avea nevoie de dibluri, ancore expandabile
sau alte piese de fixare.

Care sunt caracteristicile placii Habito™?

Marcaj CE: tip DFRI conform cu EN 520

* D = cu densitate controlata

* F = ofera protectie la foc

* R = pentru montaje cu rezistentd mecanica ridicata
« | = cu rezistenta la umiditatea atmosferica
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CE ADUCE NOU?

Habito™ sustine o greutate de pana la 15 kg pe punct de prindere

Un strat de placa la un perete de compartimentare realizat cu
Habito™ poate prelua o sarcind de 15 kg pe un singur punct de
prindere, folosind holtsuruburi cu diametrul de 5 mm si lungimea
de 30 mm, fixate manual pe suprafata placii, cu o simpla surubel-
nitd cu cap cruce. Pentru strat dublu de placi se recomanda
holtsuruburi cu tija mai lunga, respectiv cu diametrul de 5 mm si
lungimea de 50 mm (ex. suruburile HartFix, folosind surubelnita
electrica cu turatia reglabila de max. 500 rot./min.).

Exemplu:

Daca un televizor cantareste impreuna cu piesa de fixare 20 kg,
iar piesa este prevazuta cu 4 gauri pentru montaj, aceasta trebuie
fixata in 4 puncte, chiar daca rezulta o capacitate de fixare marita,
de 60 kg (4 holtsuruburi x 15 kg).

Rezistenta ridicata la socurile mecanice si izolare acustica

Datorita miezului dens si fetelor executate dintr-o hartie spe-
ciala, placa Habito™ este extrem de rezistenta la zgarieturi, lovi-
turile repetate, datorate activitatilor zilnice cotidiene. Avand o
densitate cu 40% mai mare fata de placa din gips-carton obisnuita,
Habito™ este incadrata in clasele | - Il de rezistenta la impactul cu
corpuri dure (cf. ETAG 003). Un perete de compartimentare realizat
cu un singur strat de placa Habito™ (CW 50/75), atinge 46 dB,
comparativ cu un perete cu aceeasi structura, dar care are in com-
ponenta o placa din gips-carton obisnuita.

Rezultate teste Valoare Beneficii

Risc redus de distrugere a

clasall plécii ca urmare a loviturilor

(impact lovituri corpuri moi)

Test rezistentd la impact
(Solutie perete de compartimentare

Structuri CW75/100, conform ETAG dasal- Il o ""'ﬁ"": ""’:‘
003) (impact lovituri corpuri dure) Roatisadnite de
intretinere,

La aceeasi grosime de
perete realizatd cu placd
tip A se obtine o izolatie
acusticd mai ridicatd cu

Habito™,

Teste acustice
(Perete de compartimentare structuri
CWS50/75 s{ CW75/100)

>46 dB

CUM SE MONTEAZA PLACILE Habito™?

Placile Habito™ se monteaza ca orice alte placi din gips-carton:
desi au un miez densificat, sunt usor de debitat prin crestare si rupere.

Important: pentru montajul placilor Habito™ pe structura metalica
utilizati Tntotdeauna suruburile HartFix. Fixati surubul pana cand
floarea acestuia ajunge la acelasi nivel cu suprafata de carton a
placii. Se recomanda folosirea unei surubelnite electrice cu turatia
maxima de 500 rot./min.

Informatii suplimentare pe www.rigips.ro
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 MB-78El pentru compartimentari interioare
 MB-78EI DPA pentru usi glisante automate

SISTEME DIN ALUMINIU

Compania ALUPROF SA Polonia, prin subsidiara ALUPROF SYSTEM ROMANIA, pune la dispozitia
clientilor sai atat sisteme standard pentru usi si ferestre, sisteme pentru pereti cortina, sisteme pentru
compartimentari interioare, sisteme cu izolare termica imbunatatita, cat si sisteme pentru usi, comparti-
mentari interioare si exterioare rezistente la foc MB-78EIl, MB 60E El, MB 118El si pereti cortina rezistenti la
foc MB-SR50 EI si MB-SR50N EI.

Sistemele sunt rezistente la foc pdna la 15, 30, 45, 60, 90 min. si chiar pana la 120 min.

in acest numar al revistei v prezentdm detalii
tehnice ale sistemelor MB-78EIl si MB-78El DPA, sis-
teme cu rezistenta la foc de pana la 90 min, dar si
fotografii ale unor obiective realizate atat in tara cat si in
Europa, care cuprind si aceste sisteme.

MB-78EI

Este un sistem din aluminiu, rezistent la foc, pentru
construirea usilor si asa-zisului ,perete fereastra“ fix de
compartimentare. Este destul de usor in greutate pentru
executie, transport si montaj dar destul de robust si
rezistent datorita profilului tricameral, avand dimensi-
unea de 78 mm. Raspunde tuturor cerintelor de rezis-
tenta la foc din clasele EI15, EI30, EI45, EI60, EI90.

Sistemul este clasificat ca nepropagator de foc (NFP).
A fost testat conform normelor europene EN 13501-2,
EN 1363-1, EN 1634-1, EN 1364-1. Cu sistemul MB-
78El, un sistem modern, avand elemente de protectie
impotriva focului si a fumului, firma ALUPROF SYSTEM
ROMANIA a executat numeroase lucrari in Bucuresti,
dintre care enumeram: Twin Towers Pipera - Barba Cen-
ter, Cubic Center etc.

MB-78El DPA

Sistemul MB-78El DPA este proiectat in vederea
realizarii partitiilor ignifuge certificate, cu usi glisante
automate. Clasele lor de rezistenta ignifuga EI15 si EI30
sunt mentinute chiar si in timpul expunerii la foc a ambe-
lor parti, exterioara dar si interioara.

ALUPROF SA este primul furnizor de sisteme din
aluminiu rezistente la foc din Europa care a primit certifi-
catul CERTIFIRE de la Institutul EXOVA.

Colaboratorii nostri vor constata ca, prin utilizarea
sistemelor din aluminiu ALUPROF, obtin lucrari cu o
estetica deosebita, In conformitate cu cerintele arhitec-
turale moderne, beneficiind de un raport optim pret - cali-
., y . b tate, avand, in acelasi timp, asigurat si suport tehnic,
MB SR50 El: Pulawski Park Naukowo - Technologiczny, Polonia care include, la randul lui si softul specializat. O
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FOCUL POATE ASTEPTA
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15 ani de experienta
in sisteme din aluminiu rezistente la foc

MB-78EI MB-78EI DPA MB-118El Trape de fum
Panouri fixe si usi Usi automate Panouri fixe REI20 /RE30
EI30-EIS0 EI15-EI30 EI120

ﬁ +40.374.004.594

/‘.\ ALUPROF

www.aluprof.ro
www.oprimfocul.ro

ALUPROF SYSTEM ROMANIA
Str. Taberei Nr. 1, Hala 1A,
Oras Popesti Leordeni, Jud. Ilfov

e-mail: aluminiu@aluprof.ro



Locuintele sanatoase,
0 provocare?

in prezent, in Uniunea Europeana:

- 90% din timp, oamenii il petrec in interior
- Cladirile consuma peste 40% din totalul de
energie

- 30% din cladiri nu au un climat interior
sanatos

Foto: Adam Mork

Sanatatea locuintelor conteaza

Desi am fost creati pentru a trai in aer liber, ne petrecem
90% din timp in spatii interioare. Astfel, climatul interior
joacd un rol extrem de important din perspectiva sanatatii
oamenilor. Factorii decisivi pentru un mediu de viatd mai
bun sunt lumina naturala (inclusiv parametrii psihologici -
comunicarea cu exteriorul, privelistea si orientarea), calita-
tea aerului si confortul termic.

Conform ultimului studiu pan european, Healthy Homes
Barometer* 2016 (HHB 2016) realizat de catre Grupul
VELUX, 1 din 5 europeni are probleme de sanatate, 1 din 4
se simte foarte rar plin de energie, iar 2 din 3 s-au confrun-
tat cu infectii Tn gat sau nas. Europenii resimt impactul
negativ al acestor probleme datorate locuintelor in fiecare
zi. Cum le putem combate?

lata pe scurt, cele mai importante 5 caracteristici ale locu-
intei sanatoase, conform Healthy Homes Barometer 2016.

Aer proaspat

Europenii care nu aerisesc locuinta de 2 ori pe zi sunt mai
lipsiti de energie, comparativ cu cei care aerisesc locuinta
de 2-4 ori pe zi. Aerul proaspat - prin ventilatia naturala -
este vital pentru un climat interior sanatos, reducéand con-
secintele toxinelor emise de surse precum aparatele
electronice sau solutiile chimice din casd, minimizand astfel
riscul alergiilor. La nivel european, umiditatea reprezinta

o problema majord, care, in timp, duce atat la aparitia
mucegaiului, cat si la o crestere a bolilor asociate, cum ar
fi astmul. In jur de 16% dintre europeni traiesc in prezent
in locuinte pline de umiditate si mucegai, iar acest lucru
reprezintd o provocare majora pentru sanatatea si bunasta-
rea societatii.

0 viata sanatoasa incepe acasa

Facem un efort deosebit cand ne alegem hrana si apa (2
kg/zi) si totusi, aerul pe care il respiram are un impact mai
mare asupra sanatatii noastre (15 kg/zi - 12,000 litri).
Practic, 55% din consumul total de apa, hrana si aer pe
durata vietii este aer din spatiul interior al cladirilor. Deci,
este important nu doar ce mancam sau cate exercitii fizice
facem, ci si in ce fel de locuinte traim si cum dormim.
Conform HHB 2016, europenii care beneficiaza de conditii
bune de somn sunt cu 50% mai predispusi la o sanatate
mai buna.

Niveluri satisfacatoare de lumina naturala

lluminarea naturald suficienta din interior aproape ca
anuleaza riscul de a te simti lipsit de energie. Lipsa luminii
naturale poate fi cauza insomniilor, stresului, obezitatii,
oboselii si depresiei.

Locuintele care au avantajul de a avea iluminate natural
toate spatiile, chiar si cele care nu au acces la fatada, sunt
mansardele, datorita caracterului particular dat de planuri-
le inclinate. Tn conditii similare, ferestrele de mansarda

aduc cu 100% mai multa lumina n comparatie cu ferestrele
verticale cu aceeasi suprafata vitrata si cu 200% mai multd
lumina in comparatie cu lucarnele de aceleasi dimensiuni.

Temperaturi confortabile in interior

Europenii care traiesc in locuinte friguroase sunt mai predis-
pusi cu 50% la infectii in gat si nas, iar 82% dintre europeni
au declarat ca iarna trecuta au resimtit frig in locuinta.
Temperaturile prea mici sau prea mari din interior duc la
afectiuni legate de sezonalitate.

Lumina naturala nu este buna doar pentru sanatate si pen-
tru starea noastra generald de bine, dar ea reduce consumul
energetic al locuintei si, implicit, costurile. larna, locuintele
dotate cu ferestre de mansarda VELUX beneficiaza astfel de
aport solar, care se traduce prin incalzire pasiva, reducand *Studiul european anual cu privire la atitudinile si comportamentul fata de
nevoia de Tncalzire artificiala. perceptia sanatatii, a calitatii locuintelor si consumului energetic.

Afla mai multe pe velux.ro si pe velux.com/health
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BAUDER

face acoperisuri sigure.

- v o~ ~ -
y

BAUDER acoperis verde in sistem extensiv
CENTRUL DE AGREMENT TROTUS CU ACOPERIS VERDE ULTRAUSOR

Acoperisul verde ultrausor, cu inclinatie de pana la 51 grade, de la | Partenerii la acest proiect au fost:
Centrul de Agrement Trotus din Comanesti a fost unul dintre cele mai « Antreprenorul general: Alconep srl -

dificile proiecte, realizat, totusi, in timp record. Targu Ocna;
Acest obiectiv remarcabil, oarecum unic in Europa de Est, include un | « AcumCom Brinesti SA - hidroizo-
acoperis verde extensiv ultralight cu o suprafata de 3.200 mp. latii bituminoase BAUDER;

Asa cum afirma constructorul, ,Executia propriu-zisa, pana la faza de | « BAUDER SRL - livrari prompte de
finisari, a durat doar 45 de zile, incluzand hidroizolatia si realizarea com- materiale de calitate superioara;
pleta a acoperisului verde”. « Green Amber kft. - rulou de vege-

Fotografile aratd evolutia favorabila, dezvoltarea vegetatiei si aco- | tatie pentru acoperis verde extensiv;
modarea acesteia, aparitia de pasari, specii indigene si inceputul transfor- | < Alpinindustry Targu Mures - alpinism
marii intr-un acoperis verde biodivers ultrausor. utilitar profesionist;

» Baixxa - macarale de mare tonaj;

* Primaria Comaénesti - Primar ec.
Viorel Miron, beneficiarul investitiei;
 Firme de expeditie care au asigurat
la termen logistica necesara, constand
din transportul a sute de tone de mate-
riale, in regim de temperatura contro-
lata, pe distante de 2-3.000 de km;

* Furnizori ai altor diferite materiale
necesare (107 articole distincte).
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incepand din luna august ne puteti accesa online noua pagina de internet.
Intr-un design modern, cu o structura actualizata si functionalitate excelents,
aici puteti afla multe informatii despre sistemele si produsele pentru
acoperisurile terasa si sarpanta.

Scopul acestui nou format este sa oferim o imagine specializata pe grupele
de interes ale fiecarui beneficiar.

www.bauder.ro

»Prin noul format al paginii de

internet am reusit un

portal cuprinzator si clar, cu care noi,
BAUDER, impreuna cu sistemele
inovative pentru acoperisuri, vom fi mai
aproape de clienti si persoanele
interesate”, a declarat Gerhard
Einsele, Manager Marketing

si Distributie.

rww-..-.g.'

Sateme de scoperiy parpantd Saleme de soopery leTasd Saleme do ocoperly vorde

Piata 1 Mai nr. 4-5, CLUJ-NAPOCA

Tel: 0264 206 638, Fax: 0264 206 639
Mobhil: 0748 227161, 0745 326 690
Timisoara: 0744 393 113

Bucuresti: 0744 790 987, 0746 030 335
E-mail: info@hauder.ro
Deasupra... www.bauder.ro
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[Z| RHEINZINK'

Procesul de formare a patinei
pe suprafata tablei de zinc

Tabla de zinc masiv detine calitati
exceptionale privind durabilitatea si
estetica constructiilor.

Pe suprafata tablei de zinc se
formeaza, in timp, un strat de protec-
tie gri-albastrui: asa-numita patina.
Acest strat protector se formeaza in
mai multe etape. In prima etapa, in
contact cu oxigenul din aer se
formeaza oxidul de zinc. In contact
cu apa (ploaie, umezeald), din
acesta se formeaza un compus de
hidroxid de zinc, care mai apoi, in
reactie cu dioxidul de carbon din aer,
se transforma intr-un invelis de car-
bonat de zinc bazic (patina), gros, cu
aderenta buna, care nu se dizolva in
apa. Acest invelis gri-albastrui este
rezultatul capacitatii de rezistenta a
zincului Tmpotriva coroziunii.

Carbonatul de zinc cu caracter
bazic reprezinta doar stratul primar.
In componenta acestuia se inglo-
beaza din mediul inconjurator si alte
substante. Din aceasta cauza culoa-
rea patinei poate diferi putin - n
functie de zona 1n care este
amplasata cladirea. Tot din aceasta
cauza suprafata nu pare niciodata
,murdara“ si nu necesita curatire sau
intretinere pe toata durata de viata.
In cazul avarierii sau uzurii acestui
strat de carbonat de zinc, pe
suprafata zincului se reface acelasi
strat ca si cel anterior.

Formarea stratului protector este
un proces. Putem observa doua
moduri de evolutie a acestui proces:
pe de o parte, prin unirea pas cu pas
a ,suprafetelor unitare” de formare a
patinei, pe de alta parte, prin obser-
varea influentei pantei in viteza de
evolutie a procesului de patinare.
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Ambele pot fi explicate prin faptul
descris mai sus, anume ca, pentru
formarea patinei, este necesara
prezenta umiditatii. La sfarsitul proce-
sului se formeaza suprafata patinata,
care, de la distante mai mari, arata o
suprafata uniforma, de culoare gri-
albastrui, insa privita de aproape lasa
descoperit caracterul sau natural.
Aceasta naturalete reprezinta, de
fapt, diferenta optica cea mai semni-
ficativa dintre suprafetele cu patina
naturala si cele vopsite.

Viteza de formare a patinei este
in functie de panta. Astfel, pentru for-
marea unei suprafete complet pati-
nate - in functie si de conditiile
climatice - este nevoie de o perioada
de timp cuprinsa intre cinci luni si
cinci ani (perioada este mai lunga in
cazul fatadelor). Tn timpul acestui
proces - in special in perioada de
inceput a lui - pe suprafata pot
aparea reflexii deranjante, insa, dupa
cum am mai aratat, acestea dispar si
capata un aspect nobil.

Evolutia in timp a formarii patinei
face ca stratul protector de gri-
albastrui sa devina tot mai gros iar
influenta reflexiei, tot mai mica.

Eventualele zgarieturi superficiale
sunt repede remediate de vreme,
neprezentand dezavantaje estetice.
In scurt timp, se formeaza patina
naturala iar suprafata se va
»2autovindeca”, se va uniformiza si
semnele vor disparea. Q

Zincul natural lucios

Etapa 2

Etapa 3
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RHEINZINK - PATINA LINE - Trei suprafete naturale

Iintotdeauna solid, maleabil si de
durata, RHEINZINK este un material
in care puteti avea incredere. Un
invelis veritabil ,de la A la Z*: placari
rentabile pe acoperisuri si fatade sau
solutii economice pentru jgheaburi si
burlane. Pentru jumatate de secol,
acest material natural elegant din
titan-zinc fin, cu un grad de puritate
al zincului de 99,995%, a dobandit
un renume prestigios la nivel mon-
dial, garantadnd un nivel calitativ
superior si convingand cu frumu-
setea sa atemporala.

in cei 50 de ani de experient,
RHEINZINK a obtinut inovatii pe
care alte companii doar acum le
descopera. Acest material natural
este un exemplu ecologic absolut,
fara intretinere periodica si cu o

durata de viata pentru mai multe
generatii. RHEINZINK poate satis-
face, fara nicio dificultate, cele mai
stricte cerinte de constructii durabile.

Acest material unic, plin de valoare,
cu certificare ecologica, este dispo-
nibil in trei versiuni:

* RHEINZINK prePATINA bright-
rolled, care prin expunerea la influ-
ente atmosferice capata, in timp,
patina sa naturala de gri-albastrui.

Celelalte doua versiuni prepati-
nate ale materialului ofera, chiar de
la inceput - chiar din prima zi, un
aspect uniform elegant al patinei de
zinc, totul datorita unui proces de
decapare unic in lume. Deoarece
aceasta ,prepatinare” nu reprezinta

un strat aplicat sau o vopsire, propri-
etatile pozitive naturale ale materi-
alului nu sunt afectate in niciun fel.

* De pe linia fabricii, RHEINZINK
prePATINA blue-grey ofera estetica
de gri patinat, optica ce, in mod nor-
mal, se obtine doar in decursul tim-
pului in contextul intemperiilor
naturale.

* RHEINZINK prePATINA graphite-
grey este versiunea opaca a acestui
material ecologic, care impresio-
neaza prin culoarea texturata de
ardezie.

Toate cele trei versiuni sunt incon-
fundabile si sunt convingatoare cu
domeniul lor larg de design, cu pro-
prietatile excelente de prelucrare si
cu durabilitatea. O




GLULAM

Your Flexible Design Solution

DESPRE NOI

PROFIL DE COMPANIE

Adrian PUICA - director vanzari, GLULAM SA

Compania si-a inceput activitatea in anul 2004, deschizand in Romania o nisa de piata prin productia de lemn lamelat incleiat - glulam si cea de
panouri termoizolante tip sandwich cu fete nemetalice.
Din anul 2005 brandul GLULAM este marca inregistrata, iar din 2010 functionam cu actionariat integral romanesc.

Renumele si increderea beneficiarilor le-am castigat in timp prin profesionalism si respectarea unor principii corecte de business.

Suntem certificati de catre Icecon Cert pentru productia de glulam in clasele de rezistenta GL 28h, GL 24h, GL 20h conform SR EN 14080:2013

si de catre Rina-COC pentru utilizarea in fluxul de productie a cherestelei de molid provenite din paduri cu management forestier durabil - FSC.
Avem certificate si operationale Sistemele de Management al Calitatii conform ISO 9001:2008, Management de Mediu conform ISO 14001:2004
si Management al Sanatatii si Securitatii Ocupationale conform OHSAS 18001:2007.
Domeniul nostru de activitate: Proiectare structuri din glulam, productie glulam, conexiuni metalice sudate si panouri termoizolante
tip sandwich cu spuma poliuretanica, montaj structuri din glulam si panouri termoizolante.
In decursul timpului am materializat proiecte si variante structurale diverse, multe dintre ele devenind deja repere pentru industria de profil.
Antreprenori generali, firme de constructii, arhitecti, proiectanti si beneficiari finali recunosc compania ca pe cel maiimportant producator si

executant autohton de structuri din lemn.

GLULAM reprezinta un brand si un concept unitar care inglobeaza servicii de consultanta, proiectare, fabricatie, distributie si montaj.

SERVICIILE

Consultanta pentru proiecte

Proiectarea structurilor de rezistenta
Verificarea proiectelor conform legii 10:1995
Prelucrarea elementelor din glulam,
chertarea, debitarile, frezarile decorative
Aplicarea tratamentelor de suprafata
Livrarea produselor si materialelor la locatie
Asigurarea automacaralelor si nacelelor
Montajul structurilor de rezistenta cf PT-DDE
Montajul panourilor pentru inchiderea
peretilor exteriori si sarpantelor de acoperis
Placarea cu lambriu la interior, exterior si a
sarpantelor de acoperis

Montarea anumitor sisteme de invelitoare
Garantia lucrarilor executate

PRODUSELE

Glulam - grinzi drepte, cu dubla panta, curbe,
arce sinusoidale, bumerang, grinzi cu zabrele,
cu sectiune variabila, cadre si arce cu tirant,
cadre si arce triplu articulate

Tratamentul de suprafata pentru interior si
exterior, cu valente de impermeabilizare,
protectie UV, ignifugare si nuante diverse
Conexiunile metalice sudate si galvanizate,
tijele de contravantuire si intinzatoarele
Conectorii standardizati BMF

Fitingurile si accesoriile necesare la montaje
Glupan - panourile termoizolante sandwich
cu spuma poliuretanica de inalta densitate
si fete nemetalice din placi OSB3 si Vidiwall
Kit-ul de montaj al panourilor

VIZIUNEA

Ne concentram activitatea pentru a
materializa proiectele beneficiarilor

la un nivel maxim de calitate.

Cu fiecare operatie urmarim sa crestem
valoarea lemnului.

Gandim, decidem si actionam astazi anticipand
rezultatele pe termen lung.

Aprecierea clientilor ne motiveaza sa devenim
mai buni cu fiecare proiect.

Lucram ca o echipa inchegata preocupata
permanent de a-si consolida pozitia de

lider in domeniu.




Glupan | Panou termoizolant

Glulam Lemn lamelat incleiat

molid sortat conform SR EN 14801 Conexiuni metalice galvanizate dimensiuni 1.220 x 2.440 mm
grosime lamele de 40 /33 mm tabla din otel debitata si sudata grosimi de 75 [ 105 [ 125 mm
adeziv conform SR EN 301 grosimi diferite conform proiect suprafata 2,98 mp [ panou
tolerante conform SR EN 390 galvanizare termica OSB3 - 90 % aschii pin fibros tratat cu rasina
umiditate produs 12 % Spuma poliuretanica densa 45 - 60 kg [ mc
rindeluit pe 4 fete Vidiwall - ghips armat cu fibre celulozice

GLULAM - TIPURI DE STRUCTURI PUSE IN OPERA

Mansarda Locuinta - Dambovita Acoperis Piscina - Bihor Centru Tineret Respiro - Moieciu Acoperis Casa - lIfov
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Pod Pietonal - Calimanesti Bar Octogon - Divertiland Chiajna  Piscina Perla - Slanic Moldova Turn Zimbrarie - Dambovita

GLULAM - PROPRIETATI SI AVANTAJE

Rezistent si stabil Estetic Usor de montat

Ajustabil dimensional Versatil Excelent la seism
Greutate proprie redusa Natural si ecologic Rezistent la incendiu
Acopera deschideri mari Asigura confortul spatiilor Rezistent la agenti externi
GLULAM SA

Cezar lvanescu 7 Ulmi- 137455 Dambovita
www.glulam.ro




Siguranta structurilor usoare
la actiunea vanturilor severe $i a exploziilor in aer

prof. dr. ing. Ludovic KOPENETZ

prof. dr. ing. Alexandru CATARIG, Membru corespondent al ASTR, Universitatea Tehnici din Cluj-Napoca

Ca urmare a flexibilitatii lor, comportarea structurilor usoare actionate de vanturi severe si explozii in
aer difera, in general, substantial de comportarea structurilor masive. Studiul sigurantei structurilor
usoare, corelat cu concepte de alcatuire speciala necesare asigurarii integritatii lor, este deosebit de
important. Din acest motiv, in lucrare ne propunem sa prezentam cunostintele de baza referitoare la
metodologia de analizd structurald necesara realizarii unor structuri usoare robuste si sigure la actiuni
extreme, neasteptate. Pe langa problemele de analiza structurala, sunt prezentate si concepte privind alca-
tuirea si alegerea geometriei structurii, in vederea obtinerii unei fractionari energetice corespunzatoare.

Structurile usoare fac parte din
categoria structurilor flexibile, avand,
drept caracteristica comuna, forme
de aparitie apropiate de optimul
structural. Tn ultimii ani, aceste tipuri
de constructii s-au extins pe plan
mondial datorita avantajelor con-
structive si economicitatii lor. Ele se
remarca prin greutate proprie
mica si consumuri reduse de mate-
riale. Exemple in acest sens sunt
numeroase, de la structurile portante
cu cabluri si membrane tensionate
mecanic sau pneumatic, pana la
structurile executate din bare cu
pereti subtiri din otel sau beton
armat precomprimat, din clasa struc-
turilor Pantadome.

Dintre actiunile accidentale cu
caracter dinamic care afecteaza
aceste structuri, se pot mentiona:
efectul dinamic al vantului, efectul
undei de soc a exploziilor in aer si
efectul dinamic al socului seismic.

Socul seismic se manifesta ca o
actiune dinamica, considerabila,
doar atunci cand structura este
incarcata cu zdpada. In aceste cir-
cumstante, luadnd in considerare
diverse coduri de proiectare nati-
onale si internationale, raspunsul
dinamic principal apare din actiunea
vantului si din actiunea undei de soc
a exploziilor in aer.

Raspunsul structurilor usoare la
actiunea vanturilor severe si a explo-
Ziilor In aer apare cu particularitati
deosebite din urmatoarele cauze:
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* actiunile dinamice, in general, si
vantul, in special, nu sunt complet
cunoscute, ele nefiind incarcari
dinamice prescrise, adica pot fi defi-
nite corect numai din punct de
vedere statistic, ca actiuni dinamice
aleatoare;

* lacunele cunostintelor actuale
sunt acoperite cu coeficienti de sigu-
ranta mai mari sau mai mici, dis-
cutabili economic si tehnic.

O structura usoara trebuie sa sa-
tisfaca urmatoarele criterii generale:
sa fie sigura constructiv, sa fie dura-
bila, sa raspunda la functiunea
proiectata. Peste aceste conditii cla-
sice de baza se suprapun, mai nou,
cerintele de robustete structurala,
caracterizate prin evitarea colapsului

Fig.1: Prabusirea turnului
monumentului Mole Antonelliana

in lant sau progresiv si pastrarea
integritatii structurale. Colapsul n
lant sau progresiv poate sa apara
din anumite cedari structurale locale
sau globale, din actiunea vanturilor
severe sau din actiunea efectului
undei de soc a exploziilor, din acci-
dente sau din atacuri teroriste.

Un articol dintr-un ziar italian (La
Domenica del Corriere) scrie despre
prabusirea turnului monumentului
Mole Antonelliana din Torino (fig. 1).
Evenimentul s-a produs la data de
23 mai 1953 din cauza unei furtuni
violente Tnsotita de o tornada. Turnul
de patru metri s-a rupt si s-a prabusit
47 de metri mai jos. Monumentul era
cea mai inalta cladire construita din
caramida, din Europa (167,5 m) [1], [2]-

Incidente semnificative au avut
loc Tn cazul podurilor cu deschideri
mari, cum sunt: Brighton Chair Pier,
Anglia (1836), Tay Bridge, Scotia
(1879), Tacoma Narrows Bridge, SUA,
Statul Washington (1940).

Distrugerea completa a podului
Tacoma (fig. 2), din Washington s-a
produs la un vant de aproximativ
20,57 m/s, cu directie perpendicu-
lara pe axa tablierului. In locul unei
oscilatii dintr-o parte in alta, a
inceput una de sus in jos, pe
lungimea podului. Amplitudinea a
crescut pana la cedarea tablierului si
apoi au urmat alte parti. Colapsul
acestui pod a condus la studierea
fenomenelor aerodinamice care l-au
produs: galopare (oscilatii autointre-
tinute la orice viteza a vantului) si flu-
turare (miscare de torsiune asociata
cu cea de incoviere).
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Un alt exemplu de cedare din
cauza actiunii vantului este cel al
structurii Great Plains Life Building
de 20 de etaje (fig. 3), din Lubbock
(Texas), care, dupa o tornada (1970),
a ramas cu o deformatie perma-
nentd de 30,48 cm in cadrul de
metal. Ferestrele structurii au fost
distruse in proportie de 60%, iar
sinele a trei lifturi, din patru, au fost
indoite. Inginerii nu au decis dara-
marea cladirii, ci doar repararea ei.
Cladirea exista si astazi sub numele
de Metro Life Tower si este, in conti-
nuare, cea mai inaltd cladire din
Lubbock [1], [2].

La fel de cunoscut este colapsul
turnurilor de racire Ferrybridge, din
Marea Britanie, produs la 1 noiem-
brie 1965. Vanturile puternice au
declansat prabusirea succesiva a
turnurilor de 115 m. Doi factori au
provocat prabusirea:
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 In design a fost folosita viteza
medie a vantului pe o perioada de
un minut, pe cand, in realitate, struc-
turile sunt sensibile la rafale mult
mai scurte;

* incarcarea din vant a avut la
baza experimente folosind un singur
turn, izolat, iar gruparea turnurilor a
creat turbulente pe fata opusa actiu-
nii vantului si s-au prabusit [1], [2].

Y. Tamura prezinta in lucrarea [1]
colapsul unei structuri tipice de 5
etaje, Shiten-noji Pagoda din Japonia
(fig. 5), cu o inaltime de 47,80 m.
Aceste structuri din lemn, tradi-
tionale (prima fiind construita de mai
mult de 1.300 de ani), sunt prezente
in vechile temple din orasele istorice,
precum Kyoto si Nara. Rezistenta la
cutremure si taifunuri puternice a
acestor cladiri, numite pagode, se
datoreaza stalpului central (numit
"schibashira”), care se comporta ca
un element structural de amortizare
ce absoarbe energia vibratiilor.
Apropierea si indepartarea de struc-
tura contribuie la stabilizare, prin

Shiten-noji Pagoda s-a prabusit
in timpul taifunului Muroto, la 21
septembrie 1934. Vantul maxim de
rafala a fost de 60 m/s.

_ ACTIUNEA VANTULUI

In majoritatea codurilor, actiunea
vantului se considera numai pentru
constructii uzuale, precizand ca
pentru cele neuzuale este necesar
sa se faca studii speciale de ingine-
ria vantului.

Se stie ca la statiile meteo viteza
vantului se masoara cu girueta pre-
vazuta cu placa, citind doua valori:
viteza mediatd pe doud minute si
viteza maxima instantanee (viteza
rafalei).

In conditile Campiei Romane,
viteza mediata se accepta ca fiind
cuprinsa intre 25 si 35 m/s.

Considerand o distributie nor-
mala, tip Gauss, vitezei de 35 m/s
ii corespunde o asigurare de cca.
2%, iar la cea de 25 m/s apare o
asigurare de 30%. Pentru viteza
maxima necesara, in calcule se
poate lua valoarea vitezei mediate
cu o amplificare de 1,5-1,8 (con-
siderand o relatie liniara intre viteze)

[31. [4], [5]-

cresterea amortizarii.

* ‘ L i £ »
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Fig. 5: Colapsul structurii de 5 etaje Shiten-noji Pagoda
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in ceea ce priveste rafalele, s-a
constatat statistic ca, pentru viteze
mediate de peste 15 m/s, perioada
rafalelor este intre 1,0 si 2,0
secunde.

Pentru vanturi severe se va con-
sidera caracterul real al vantului,
adica o curgere turbulenta, in locul
curgerii laminare. In acest fel, la acti-
unea rafalelor, apare fenomenul
de zguduire (zdruncinatura) sau
“buffeting”, dupa cercetarile profe-
sorului R.H. Scanlan (SUA).

Actiunea vantului asupra struc-
turilor usoare trebuie considerata
atat sub aspectul ei static, cat si sub
cel dinamic.

COMPORTAREA STRUCTURILOR

USOARE EXISTENTE
LA VANTURI SEVERE S| EXPLOZII IN AER

Starea unei structuri portante
usoare existente depinde atat de
gradul de vulnerabilitate, cat si de
gradul de degradare a structurii in
situ. Gradul de vulnerabilitate la
actiunea vantului depinde de modul
de alcatuire utilizat pentru structura
si de conceptia implementata pentru
disiparea energiei indusa in struc-
tura de vant si explozii in aer.
Gradul de degradare depinde de
natura si frecventa de localizare a
avariilor fizice in ansamblul con-
structiei [6], [7], [8], [9].

in domeniul structurilor usoare,
cele mai multe accidente apar, in
general, dupa furtuni puternice.

Recordul de avarii s-a constatat
in Germania, dupa o furtuna cu vant
sever produsa in 13 noiembrie 1972,
atunci cand au fost avariate grav
cca. 150 de constructii usoare.

in Romania, un accident de acest
gen s-a produs la cladirea ce
adaposteste vestigiile traco-dacice
de pe varful dealului Catalina, de
langa Cotnari, judetul lasi.

O categorie de avarii la structuri
usoare, din actiunea véanturilor
severe si a exploziilor in aer, o
reprezinta si deteriorarile provocate
de corpurile straine luate de curent
si izbite de structura. Astfel de efecte
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se cunosc la tornade, efecte ce se
manifesta printr-o miscare de rotatie
extrem de puternica.

Mecanismele de cedare, rupere,
a legaturilor pot fi fragile, adica se
pot produce brusc, fara deformatii
plastice, si ductile. Geometria ceda-
rilor reprezentata prin fisuri, crapa-
turi, este direct proportionala cu
starea de eforturi existenta in zona
avariata.

SIMULAREA COMPORTARII
STRUCTURILOR USOARE
LA VANTURI SEVERE $I EXPLOZII IN AER

Raspunsul static si dinamic al
structurilor usoare, din actiunea van-
tului prezinta o multitudine de
aspecte particulare, pe de o parte
din cauza caracterului aleator al acti-
unii vantului si, pe de alta parte, a
proprietatilor aerodinamice ale struc-
turii, precum si a interactiunii care apare
intre vant si structura [10], [11].

Aceasta interactiune este speci-
fica fiecarui tip de constructie usoara
in parte. La ora actuala, simularea
comportarii la vant a acestor struc-
turi, adica evaluarea raspunsului
dinamic, se face dupa urmatoarele
metode:

a. Metode care opereaza cu forte
dinamice evaluate experimental,
folosind coeficientii aerodinamici ai
structurii;

b. Metode care se bazeaza pe
teoria dinamicii fluidelor;

c. Metode probabilistice, adica
nedeterministe.

Simularea comportdarii
structurilor usoare la vant
folosind coeficientii aerodinamici

Metoda are la baza echivalarea
actiunii vantului cu forte dinamice
oarecare.

Determinarea coeficientilor aero-
dinamici, in cazul structurilor usoare
pentru care nu exista similitudini in
literatura de specialitate, se face in
tunele aerodinamice. Modelul pentru
studiu in tunel aerodinamic se reco-
manda a fi de tip flexibil, folosind cri-
teriile de similitudine elastica si
aerodinamica.

In cadrul similitudinii elastice, uti-
lizarea modelului elastic impune
folosirea criteriului de similitudine
Hooke.

in privinta similitudinii aerodina-
mice, experimental s-au gasit variatii
mici ale coeficientilor aerodinamici in
functie de numarul lui Reynolds, ast-
fel incat, la situatii practice, se poate
trece peste cerinta respectarii ace-
luiasi numar Reynolds, fara a com-
promite rezultatele.

Vanturile severe se vor simula n
tunele aerodinamice utilizand curenti
de aer in regim pulsatoriu. Avand
coeficientii aerodinamici (care expri-
ma raportul dintre presiunea masu-
rata in fiecare punct si presiunea
dinamica a curentului) si presiunea
dinamica a curentului inregistrata in
functie de timp, se pot calcula, pen-
tru fiecare interval de timp, marimile
fortelor dinamice corespunzatoare.

Pentru simularea conceptuala se
poate considera vantul ca o incar-
care de tip impuls.

Esentiala este, Tn aceste cazuri,
stabilirea corecta a duratei impulsu-
lui. Durata impulsului fiind, in gene-
ral, foarte mica, raspunsul maxim al
structurii apare la un interval de timp
comparabil cu aceasta durata si, in
consecinta, se poate neglija influ-
enta amortizarii asupra raspunsului
maxim al structurii.

Marimea raspunsului dinamic ce
rezultd in urma actiunii incarcarii de
tip impuls depinde de raportul dintre
durata incarcarii si perioada proprie
de vibratie a structurii. La structuri
usoare, din analiza rezultatelor
simularii pentru mai multe cazuri, se
constata ca raspunsul maxim apare
in faza de pe durata incarcarii si
foarte rar in faza urmatoare, adica in
faza vibratiei libere.

Pentru inginerul de structura este
foarte importanta cunoasterea ras-
punsului maxim si nu cunoasterea
istoriei complete a raspunsului.
in acest sens, se pot utiliza spectre
de raspuns, adica reprezentarea
factorului de amplificare dinamica
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(DAF) in functie de raportul dintre
durata impulsului si perioada proprie
de vibratie a structurii.

Avand spectrul de raspuns se
poate anticipa efectul maxim de
asteptat, produs de un vant sever
simulat sub forma unui impuls drept-
unghiular, triunghiular sau semisinus.

in vederea aplicarii acestui con-
cept la structurile usoare complexe,
este necesara echivalarea structurii
reale cu o structura simpla (SGLD),
iar forta dinamica din vant, simulat
cu diverse tipuri de impuls, se va
considera ca o actiune constanta pe
intervalele de timp luate pentru dis-
cretizare.

Durata de timp a rafalelor se va
considera egala cu durata medie a
rafalelor din zona, iar marimile lor se
obtin ca produse intre coeficientul
aerodinamic maxim sau minim al
structurii cu un grad de libertate
dinamic si presiunea dinamica con-
siderata pentru vantul sever.

Pentru simularea digitala a com-
portarii structurilor usoare la vanturi
severe si explozii in aer se poate uti-
liza programul de calcul SUM_01.
Acest program permite, pe langa
abordarea structurilor usoare alcatu-
ite din bare, si pe cea a structurilor in
alcatuirea carora intervin membrane
flexibile cuplate cu cabluri [12].

Evaluarea comportarii structurii

usoare din efectele de interactiune
cu vant si explozii in aer,
pe baza dinamicii fluidelor

Formularea interactiunii structura
usoara - vant consta, In esenta, in
cuplarea ecuatiilor diferentiale ale
miscarii fluidelor vascoase cu ecua-
tiile dinamicii neliniare.

Se considera curgerea fluidului
incompresibil, datorita faptului ca
modificarea relativda a densitatii
aerului este foarte mica. Daca prin
utilizarea metodei elementelor finite,
in privinta discretizarii si a alegerii
tipului de element finit, nu sunt
deosebiri esentiale fata de varianta
clasica a formularii neliniare (New-
ton - Raphson), diferentele apar in
zona formularii ecuatiilor de miscare.
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Pentru fluidul (aerul) in miscare
se accepta o reprezentare Euleriana
(caz in care elemental finit ales va fi
considerat fixat Tn spatiu), iar pentru
structura usoara se accepta ecuatiile
de miscare in varianta Lagrangeana
(situatie in care elementul finit se
afla in miscare si deformare). Pentru
vecinatatea imediata a structurii,
unde miscarea aproape irotationala
se transforma in miscare puternic
rotationalda, se adopta o formulare
mixta Euleriana si Lagrangeana.

Prin aproximarea separata a
necunoscutelor (viteze si presiuni),
forma globala a ecuatiei lui Navier -
Stokes si a conditiei de continuitate
pentru cazul fluidelor vascoase
incompresibile se obtine in functie
de vectorul acceleratiilor nodale
locale, matricea de convectie, pre-
siuni, vascozitate, iar pentru struc-
tura usoara ecuatia miscarii se scrie
sub forma clasica Newton-Raphson.

Modelarea stochastica
a vantului sever si a exploziilor in aer

Este cunoscut faptul ca pentru
determinarea actiunii vantului si a
exploziilor in aer asupra unei struc-
turi usoare, pe un amplasament
oarecare, avand un caracter aleator,
cea mai potrivita pare a fi 0 mode-
lare stochastica.

Numarul datelor asupra miscarii
vantului si a exploziilor in aer are un
caracter limitat; ca atare, nu se
poate utiliza direct analiza statistica.

Avand in vedere aceste incertitu-
dini, vanturile severe si exploziile in
aer pot fi considerate ca fiind supra-
punerea unor impulsuri aleatoare de
scurta durata, care sosesc intampla-
tor in timp. In acest context, pe
durata celor mai frecvente vanturi
severe, se poate lua in considerare
modelarea acestei faze cu un proces
de zgomot alb de durata limitata. Tn
scopuri analitice, se pot genera
functii esantion, care sa aproximeze
zgomotul alb.

Pentru faza de conceptie-pro-
iectare a structurilor portante usoare,
ludnd Tn considerare neliniaritatea

sistemului, raspunsul stochastic se
realizeaza fara utilizarea principiului
superpozitiei sau al suprapunerii.
in acest caz, se recomanda genera-
rea unor actiuni din vanturi severe,
utilizand metode de tip Monte Carlo.

Analiza raspunsului dinamic din
actiuni aleatoare se face, de regula,
in domeniul frecventei, folosind
metoda denumita in literatura de
specialitate analiza armonica sau
analiza Fourier. Metoda se bazeaza
pe folosirea transformatei Fourier
discrete, adica pe discretizarea
domeniului frecventei intr-un numar
de portiuni (N puncte).

Pentru fiecare interval se face
precizarea valorii functiei de timp
f(n), respectiv valorile spectrale ale
transformatei Fourier F(k) pentru
frecventa k*Df. Dintre algoritmii de
calcul se recomanda utilizarea trans-
formatei Fourier rapide FFT (Fast
Fourier Transformation), pe baza cri-
teriilor de precizie si a vitezei de
procesare.

SIGURANTA COMPORTARII
STRUCTURILOR USOARE
DIN ACTIUNEA VANTURILOR SEVERE
S| A EXPLOZIILOR IN AER
PRIN PRISMA CONCEPTELOR

S| A CODURILOR DE PROIECTARE

In vederea controlului comportérii
structurilor usoare din actiunea van-
turilor severe si a exploziilor in aer se
face o analiza a rapunsului dinamic,
corelatd cu considerarea unor
masuri de alcatuire complexe privind
alegerea geometriei (formei), fractio-
narea energetica a structurii si cres-
terea amortizarii vibratiilor [13], [14].
Alegerea geometriei structurii usoare

Se stie ca, in cazul structurilor
usoare, forma sau geometria initiala
reprezintd cheia pentru a obtine o
constructie stabila si sigura pe
intreaga durata de exploatare.
in cazul acestor structuri apare o
situatie inedita fata de structurile cla-
sice, in sensul ca aici forma este
structura si structura este forma.
Relatia forma - structura apare acum
intr-o conditionare reciproca, adica
structura portanta nu se poate con-
sidera separat, ci In conextul formei.
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Data fiind flexibilitatea mare a
unor asemenea structuri, se reco-
manda ca geometria initiala sa
respecte principiul natural al minimu-
lui. in acest context, se va cauta ca
forma structurilor usoare sa se
apropie de forma suprafetelor cu
arie minima, a caror rezolvare
analitica este posibila numai pentru
anumite forme de contur.

Suprafetele de arie minima sunt
acelea care, dintre toate suprafetele
ce trec printr-o curba stramba, au
cea mai mica arie.

in cazul unor forme incorecte
sunt posibile deplasari mari, greu
controlabile chiar si in situatia intro-
ducerii unor tensionari suplimentare
(adica suntem 1in prezenta unui
mecanism), sau pot sa apara depla-
sari finite importante din cauza
deformabilitatii structurii.

Fractionarea energetica
a structurii usoare

Pentru imbunatatirea caracteristi-
cilor dinamice se recomanda exe-
cutia structurilor usoare sub forma
autoamortizoare, adica fractionarea
energetica a structurii, cu posibili-
tatea de transfer de energie de la un
element structural (strat-corp) la
altul.

Adoptarea unei asemenea solutii
are drept rezultat diferentierea frec-
ventelor de vibratie. Astfel, struc-
turile usoare alcatuite multistrat sau
multicorp au o comportare dinamica
mult imbunatatita fata de structurile
monostrat sau monocorp.

O masura simpla si usor de apli-
cat o reprezinta realizarea dezacor-
dului frecventelor prin modificarea
fortei de pretensionare.

Amortizarea vibratiilor

La structurile usoare amortizarea
data de materialul structural aproape
nu exista, deoarece tensiunile raman
practic neschimbate in timpul oscilatiei.

Marirea amortizarii se poate rea-
liza cu o anumita eficienta utilizand
amortizori punctiformi.
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in ceea ce priveste cuantificarea
amortizarii, se poate remarca faptul
ca acest aspect este, in general,
greu de manuit, chiar si pentru struc-
turile simple.

Se cunoaste faptul ca, prin amor-
tizare, disipandu-se energie, amplitu-
dinile oscilatiilor libere se micsoreaza.
Sunt foarte multe cazuri in care
apare asa numita amortizare negativa,
cand n urma oscilatiei se produce o
crestere a energiei (fluturare).

Amplitudinile mari ale oscilatiilor
la structuri usoare se pot explica fizic
numai prin excitatia parametrica,
adica prin aparitia unei perturbatii
asupra unui parametru care influ-
enteaza frecventa proprie.

Amortizarea structurala si amorti-
zarea aerodinamica fiind neglijabile
in cazul acestor structuri, apare
necesitatea prevederii unor amorti-
zoare.

Amortizoarele utilizate in prezent
sunt antivibratoare sau absorbitoare
de vibratii hidraulice. Amortizoarele
de tip antivibrator apar sub forma
unor mase legate elastic de struc-
tura, avand vibratii in contrafaza cu
vibratiile structurii, micsorand astfel
amplitudinile vibratiilor structurii.

Se recomanda folosirea antivi-
bratoarelor cu amortizare hidraulica
sau prin frecare, deoarece antivibra-
toarele fara amortizare schimba
frecventa proprie, dar amortizarea
nu. Amortizoarele hidraulice nece-
sita un punct fix de care sunt legate,
in afara legaturii cu structura.

Valorile coeficientilor de amorti-
zare se aleg prin Tncercari experi-
mentale sau prin Tncercari numerice.

Un exemplu remarcabil pentru
astfel de amortizoare apare la Hala
olimpica de natatie si judo din Tokio.
In acest caz, pentru acoperisul usor
avand dimensiunile Tn plan de
120214 mp, in vederea amortizarii
vibratiilor produse de vanturi severe
s-au montat, in zona acoperisului,
12 amortizoare cu ulei, avand o con-
structie speciala, prin care se obtine
un coeficient de amortizare de
28 kN/cm/s.

in afara acestor amortizoare se
folosesc si sisteme automate de
creare a unor suctiuni interioare, prin
pornirea unor ventilatore puternice
atunci cand amplitudinile depasesc
anumite valori prestabilite.

Astfel de amortizoare automate
au fost montate si la noi in tara, la
Bacau, pentru stabilizarea acope-
risului suspendat al bazinului olimpic
de not. Instalatia automata, denu-
mita REF, are, in acest caz, 6 venti-
latoare silentioase comandate automat.

PROBLEME DE MONITORIZARE A

COMPORTARII IN SITU
A STRUCTURILOR USOARE EXISTENTE,
ACTIONATE DE VINTURI SEVERE
SI EXPLOZII TN AER

Monitorizarea comportarii in situ
a structurilor usoare existente,
proiectate dupa coduri care nu
specificau masuri privind preluarea
unor incarcari din vanturi severe si
unde costurile pentru reabilitarea
structurala ar fi deosebit de mari,
apare ca o necesitate importanta
[15], [16], [17], [18].

Prin monitorizare se propune
compensarea deficientelor teoretice
si metodologice privind robustetea
implementata la structurile usoare
complexe, atat in cazul unor
degradari locale, cat si la propa-
garea acestora la nivel global.

Monitorizarea comportarii in situ
se recomanda si pentru structurile
usoare noi cu dimensiuni mari n
plan si elevatie, cu scopul de a com-
para valorile de raspuns structural,
din actiuni curente si severe inregis-
trate, cu valorile de raspuns efectiv
considerate la faza de proiectare.

Conceptul de monitorizare difera
fundamental fata de conceptele de
urmarire curenta si speciala pre-
vazute in codul national P133-99 si
in coduri asemanatoare existente pe
plan international.
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Monitorizarea comportarii in situ
trebuie sa fie capabila sa surprinda,
cu costuri acceptabile, urmatoarele
aspecte:

* nivelul incarcarilor din vant si
din explozii in aer;

 existenta si aparitia unor dis-
continuitati structurale (goluri, crapa-
turi, fisuri, rosturi deschise sau
partial deschise, ruperi si chiar avarii
la rosturile constructive, care in anu-
mite conditii de propagare cata-
strofica a discontinutatii pot conduce
la cedare sau colaps structural).

Aici se face observatia ca viteza
de propagare a fisurilor este n
functie de tipul de material structural,
de defectele interne existente (micro-
fisuri, neomogenitati, incluziuni de
diverse materiale etc.) si de exis-
tenta microdefectelor (fracturi, goluri,
rosturi etc.).

Parametrii comportarii dinamice,
care se monitorizeaza, sunt: depla-
sari, viteze, acceleratii si variatia in
timp ale deformatiilor specifice.

In timpul monitorizarii, pe langa
modificarea amplitudinilor acestor
marimi, se urmareste si frecventa,
precum si defazajul lor.

Alegerea modelului, a marimilor
ce se monitorizeaza, precum si inter-
pretarea rezultatelor, constituie
fazele cele mai grele ale unei moni-
torizari structurale.

Metodele de monitorizare a com-
portarii in situ recomandate pentru
structuri usoare sunt:

* Pentru deformatii specifice se
poate utiliza metoda lacurilor casante,
metoda acoperirilor fotoelastice si
tensometria (electrica, mecanica, cu
coarda vibranta).

* Pentru monitorizarea geome-
triei Tn general si a coordonatelor
primare, cea mai indicata este foto-
grametria (fotoscanere, camere CCD).

CONCLUzII

» Aspectele semnalate in lucrare
permit controlul raspunsului struc-
tural si asigurarea stabilitatii struc-
turilor usoare actionate de vanturi
severe si explozii in aer. Sunt
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prezentate concepte de alcatuire si
de alegere a geometriei structurii, Tn
vederea obtinerii unei fractionari
energetice corespunzatoare.

« In cazul structurilor existente,
nivelul robustetii structurale se poate
stabili numai pe baza analizei unor
scenarii de avarii si luand in consi-
derare vulnerabilitatea si gradul de
degradare ale acestora.

» Daca la structurile usoare mari
existente se constata deficiente
majore a caror eliminare presupune
costuri exagerate si suspendarea
functionarii constructiei, se reco-
manda introducerea monitorizarii
permanente sau periodice.

* Problemele tratate ajuta la fun-
damentarea codurilor de proiectare,
in curs de elaborare, privind asigu-
rarea comportarii sigure in situ a
structurilor usoare supuse unor acti-
uni extreme, neasteptate.
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DIRIGENTIE DE SANTIER
CONSULTANTA IN CONSTRUCTII

MANAGEMENT DE PROIECT
N VAHT BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)
eyl VIEWPOINT

Novart Engineering a implementat Viewpoint for Projects - tehnologie cloud
pentru livrarea unui proiect major de constructii

Proiectul ,Modernizarea infrastructurii rutiere si a
aliniamentelor stradale in Orasul Pantelimon, Jud. lifov*
a constat Tn reabilitarea a aproximativ 100 de strazi, in
lungime totala de 30 km, valoarea proiectului fiind de
37 milioane lei.

in cadrul proiectului a fost implementat inca de la inceput
si utilizat pe tot parcursul executiei extranetul de proiect
Viewpoint for Projects.

Viewpoint for Projects este un sistem de colaborare online
pentru constructii, de document management si de ma-
nagement al Building Information Modeling (BIM).

Novart Engineering este, din 2012, partener in Roménia al
Viewpoint for Projects si a implementat solutia de colabo-
rare in proiecte publice si private in valoare de peste
100 mil. Euro. In serviciile de consultanta in constructii pe
care le furnizeaza, Novart Engineering foloseste Viewpoint
for Projects ca solutie de colaborare intre partile implicate Tn
proiecte, digitalizarea proiectelor, managentul documen-
telor, managementul proiectarii, managementul executiei
proiectelor si BIM.

Implementarea si utilizarea Viewpoint for Projects, in cadrul
proiectului ,Modernizarea infrastructurii rutiere si a alini-
amentelor stradale in Orasul Pantelimon, Jud. lIfov“,
a Insemnat:

* interactiunea online si colaborarea pe documentele proiectului dintre
22 de participanti la proiect din 5 organizatii, respectiv beneficiar,
proiectant, manager de proiect, diriginte de santier, executant al
lucrarilor de constructii.

* gestiunea, in conditii de securitate a informatiilor si accesibilitate
partajata, pe baza de permisiuni, a 1.875 de fisiere organizate in
5 subproiecte si 175 containere de documente (foldere) insumand
12,9 GB de date.

« eficienta Tn accesarea informatiilor si transferul cantitatilor mari de
informatii in conditii de siguranta.

* lucrul colaborativ pe plansele de executie, adaugarea de
comentarii, marcaje, observatii etc. e

« managementul planselor si specificatiilor tehnice, B =
managementul dispozitiilor de santier, al documentatnlor
economice, graficelor de executie, situatiilor de lucrari,

eunogegguugaaall:

rapoartelor, documentatiei foto, notelor de constatare. &
* fluxuri de lucru automate pentru procesul decizional in
cadrul echipei de proiect. e

« arhiva online a documentelor proiectului, cartea tehnica a
constructiei online accesibila oricand, de oriunde, de
catre responsabilii de proiect in faza de exploatare. O
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Optimizarea functionala, tehnologica $i organizatorica
a ansamblului Teatrul National , 1. L. Garagiale“, Bucuresti

Executant: SC AEDIFICIA CARPATI SA - lider de asociere
Contractant asociat: SC ROMTEST ELECTRONIC SRL

Dupa mai bine de 4 ani de lucrari de reabilitare si modernizare,
la 10 noiembrie 2014 avea loc la Bucuresti redeschiderea oficiala a
cladirii Teatrului National ,,I. L. Caragiale”.

La 2 ani de la acest eveniment, poate este bine sa ne reamintim in
ce a constat aceasta, probabil, cea mai mai mare investitie din dome-
niul cultural, din ultimii 26 de ani din tara noastra, aducéand, astfel, si

un modest omagiu celor care, prin activitatea de proiectare si executie

- T & =

e et 2 /U Crarilor, au transformat Teatrul National din Bucuresti intr-una

dintre cele mai moderne institutii de acest gen din Europa.

Institutia publica TEATRUL Cladirea Teatrului National ,,I. L.
NATIONAL ,l. L. CARAGIALE®, Caragiale” din Bucuresti constituie
simbol al culturii europene - datat un ansamblu format din mai multe
1852 - este situat In centrul capitalei, corpuri, dintre care corpurile A1 si A2
la intersectia bulevardelor Nico- cuprind activitatile artistice legate de
lae Balcescu, [.C. Bratianu, Sala Mare de spectacole a Teatrului,
Regina Elisabeta si Carol | sise afla corpul B cuprinde activitati artistice
in subordinea Ministerului Culturii. (Sali de spectacole cu public) pre-

Cu peste 150 de ani de existentd, cum si activitati tehnico administra-
cladirea teatrului, asa cum fusese ea tive si de intretinere, corpul C care
modificatd in anii ‘80, nu corespun- cuprinde activitati artistice (sala Stu-
dea standardelor de statica si seis- dio si sala Atelier) si corpul D
mica, din punct de vedere al cuprinzand spatii tehnice.
structurii de rezistenta. Una dintre principalele modificari

Ministerului Culturii a organizat aduse cladirii Teatrului National ,I. L.
licitatia privind ,,Lucrdrile de stabili- Caragiale” din Bucuresti a fost
tate si siguranta in exploatare, revenirea la fatada initiala.
optimizarea functionald, tehno- Prin grija pentru detaliu si prin
logica si organizatorica a acestui acuratetea estetica, SC AEDIFICIA
ansamblu institutional”, proiect ce CARPATI SA a reusit sa redea insti-
a fost urmat, in anul 2012, de tutiei stralucirea si eleganta ambien-
executia lucrarilor cu sprijinul Antre- tala pe care le-a avut odinioara,
prenorului General — SC AEDIFICIA incorporand armonios modernizarile
CARPATI SA. proprii timpului nostru.
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Proiectul condus de Prof. Dr. Arh.
Romeo Belea a dus la remodelarea
functionala a institutiei, existand
mai multe sali decat in varianta din
1973 a cladirii, numarul locurilor
din sali crescand de la 1.720 la 2.664
astfel:

» Sala Mare (Corpul A - tip italian)
940 locuri;

e Sala Mica (Corpul A - trans-
formabila in tip italian, elisabetan,
arend) 150 locuri;

e Sala Pictura (Corpul B - trans-
formabila in tip italian, elisabetan,
arend, cu scena turnanta) 230 locuri;

e Sala Media (Corpul B - pe
gradene mobile (multifunctionala:
expozitii, recitaluri, reuniuni, confe-
rinte, 200 locuri;

Sala Studio (Corpul C - trans-
formabila in tip italian - 541 locuri,
elisabetan - 424 locuri, arena - 594
locuri;

Sala Atelier (Corpul C - teatru
experimental) 250 locuri;

Sala in Aer Liber (Pe terasa de
deasupra Salii Mari, la cota +24,00,
a fost creat un spatiu de joc in aer
liber, sub forma unui amfiteatru) -
300 locuri;

Pe terasa de deasupra copertinei
corpului A1, la cota +17,25, profitand
de panorama unica ce se deschide
de la acea inaltime, a fost creat un
spatiu pentru o cafenea, inconjurat
de o terasé circulabild cu mese si
zone verzi. .

DESCRIEREA LUCRARII

Corpul A1 - cuprinde actualul
corp al Salii Mari, care, prin refa-
cerea diafragmelor demolate ale
Salii Mari, a redevenit apropiat de
forma initiala.

Regimul de Tnaltime este de
S1+S2+P+4E, suprafata salii pe
conturul circulatiei perimetrale, cu
lojile parterului (benoare) este de
492,56 mp.

Parterul Salii Mari are amplasate
pe gradene si benoare 631 locuri.

Plafonul acustic al Salii Mari, sus-
pendat prin tiranti metalici de
ansamblul structural al grinzilor si
planseului existent din beton armat
de la cota +23,75, este realizat din
tratament acustic de tip membrana.

Spatiul public a fost refunctiona-
lizat, incat sa se inscrie in conceptul
de "larga deschidere spre public”,

Finisajele interioare ale Salii Mari
de spectacol sunt, in principal, urma-
toarele: pardoselile - mocheta de
lana tratata ignifug iar golurile de
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absorbtie a aerului de sub gradene
se inchid cu grilaje metalice.

Peretii contin tratamente acus-
tice, fata vazuta fiind din decorativa
din material textil si plinta spe-
ciala, cu marcarea si indicarea
cailor de evacuare. Plafonul sus-
pendat al salii este finisat acustic, cu
membrana din doua straturi de placi
din gips-carton.

Corpul A2 - ,,Scena Salii Mari“

Functiunile create, initial sau ulte-
rior, s-au pastrat, cu unele modificari
privind amplasarea unor depozite de
decoruri, birouri, scari noi, sala de
lectura pentru actori, grupuri sani-
tare, cabine pentru actori cu grupuri
sanitare proprii.

Corpul B are aria construita de
2.537,06 mp si desfasurata de
19.868,62 mp si aria utila de
16.972,41 mp.

Prin reorganizarea functionala a
intregii cladiri, corpul B a fost dotat
cu o serie de functiuni noi, precum:

» Sala polifunctionala pentru 200
persoane;

» Sala de spectacole pentru 286
persoane;

+ Spatii tehnico administrative si
de ntretinere;

Corpul C - cuprinde doua sali
existente, suprapuse pe verticala:
Sala “Atelier’, cu o capacitate de
250 locuri si Sala “Studio”, care
cuprinde un numar de 592 locuri.

Reabilitarea si modernizarea
cladirii TNB a presupus reabilitarea
functionald a acestei zone, reface-
rea unitara a fatadelor, refacerea si
reintegrarea in spatiul public urban a
teraselor exterioare ale teatrului.

Corpul D - tehnic: s-au facut
interventii asupra destinatiei spatiilor
existente: ateliere, depozite, spatii
de intretinere si spatii tehnice prin
reamplasare si retehologizare.

CARACTERISTICILE PRINCIPALE

ALE CONSTRUCTIEI

1. Corpul A (A 1 si A2) suprafata
desfasurata totalda = 31.150,65 mp
din care:

*Ad A1 =18.314,15mp

* Ad A2 = 12.836,50 mp

2. Corpul B - cu o arie desfa-
surata corp B = 17.544,87 mp

3. Corpul C - cu o suprafata
desfasurata de 9.276 mp, are desti-
natia principala de sali spectacole -
Sala Studio si Sala Atelier.

4. Corpul D - subsol - spatii
tehnice cu aria desfasurata =
2.647,27 mp. QO

=
o i
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Proiectare Structurala

Snecialisti in proiectarea structurala

prof. dr. ing. KISS Zoltan

Povestea firmei PLAN 31 incepe in anul 1999 si se deruleaza pana astazi cu deosebite realizéri in domeniul
proiectarii structurilor civile si industriale, aceasta fiind activitatea principala care antreneaza cea mai mare

parte din timpul specialistilor nostri.

Concomintent cu activitatea de proiectare, PLAN 31 are o vasta experienta si in consultanta de specialitate,
in realizarea expertizelor tehnice, a consolidarilor, a testelor pe materiale si a monitorizarii constructiilor in

timpul executiei si in exploatare.

De-a lungul timpului, firma PLAN 31 s-a afirmat ca fiind una dintre cele mai serioase si profesioniste din
Romania. Acest lucru se datoreaza interesului pe care colectivul de proiectare I-a manifestat intotdeauna in a fi la
curent cu cele mai noi tendinte in domeniul constructiilor. De retinut este si faptul ca avem deschise birouri specia-
lizate atét in Serbia cét si in Republica Moldova, ceea ce reprezinta un céastig atat pentru firma cat si pentru cola-

boratorii nostri din aceste téri.

Piata constructiilor din Roméania a cunoscut o dez-
voltare deosebita in ultimii 25 ani. PLAN 31 se numara
printre societatile care de la inceput au proiectat unele
dintre cele mai importante investitii din tara.

In aceste conditii, se poate afirma c&, odatd cu dez-
voltarea sectorului constructiilor, a crescut si firma PLAN
31. Avantajul nostru se datoreaza unei echipe compuse
din ingineri profesionisti si devotati proiectarii structurilor
constructiilor.

Pentru a putea ramane competitivi pe piata am ales
sa investim in solutii moderne de calcul si detaliere.
Beneficiem, in prezent, de cele mai moderne si dez-
voltate produse software disponibile in domeniu, echipa-
mente care le-au permis specialistilor nostri sa rezolve
cele mai complicate probleme ridicate de proiectele pe
care le-am conceput. Tot datorita acestor echipamente
am avut posibilitatea sa reducem considerabil termenele
de la primirea temei de proiectare pana la livrarea
proiectului.
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PROIECTARE STRUCTURALA

Activitatea principala pe care PLAN 31 o desfasoara
este proiectarea structurilor civile si industriale. Echipa
de specialisti a firmei PLAN 31 a reusit ca, la ora actu-
ala, sa fie identificatd cu seriozitatea, meticulozitatea,
inventivitatea si creativitatea in domeniul proiectarii
acestui gen de lucréri. In cei 17 ani de activitate PLAN
31 a finalizat peste 340 de proiecte, care insumeaza o
suprafata de peste 6 milioane metri patrati. Lucrarile pe
care birourile noastre de proiectare le-au dus la bun
sfarsit sunt diverse si acopera un spectru larg de struc-
turi: cladiri rezidentiale, birouri, hale de productie si
depozitare, supermagazine, mall-uri, parcari etajate,
hoteluri, sali pentru sport si evenimente culturale, sta-
dioane etc. De-a lungul timpului, lucrarile pe care le-am
contractat au necesitat solutii diverse de punere in
opera. La o mare parte dintre structuri am optat pentru
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realizarea lor cu elemente prefabricate din beton armat.
In functie de metodele tehnologice, statice si de
termenele de finalizare, unele structuri au fost prevazute
sa fie executate cu elemente mixte din otel-beton, post
sau pretensionate. Pentru cazuri mai speciale am folosit
post tensionarea nu doar la grinzi, ci si la plansee.

SOLUTII STRUCTURALE
Pentru a raspunde cerintelor colaboratorilor nostri am
fost obligati sa fim In permanenta la curent cu ultimele
noutati din domeniul constructiilor, ceea ce a reprezentat
un deosebit avantaj si pentru PLAN 31. Colaboratorii
nostri apreciaza promptitudinea de care am dat si dam
dovada, ori de cate ori suntem solicitati. Am oferit, de

fiecare data, solutii rationale si economice, prin care am
asigurat un ritm foarte bun de desfasurare a lucrarilor pe
santier. Una dintre cele mai dese solicitari ale beneficia-
rilor a fost ca investitiile lor sa se poata finaliza la termen
si Tn conditii de calitate cat mai bune. Drept raspuns la
asemenea doleante am fost obligati, deseori, sa alegem
solutiile de structura executata din elemente prefabri-
cate, deoarece ele prezinta numeroase avantaje, cum ar
fi. productia elementelor poate incepe inainte de des-
chiderea santierului, astfel incét vor fi gata de livrare la
data stabilita; controlul elementelor in fabrica este mai
eficient, asigurand o calitate superioara, iar montarea lor
in santier nu este influentata de anotimpul in care se
realizeaza investitia etc.
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Tot pentru rapiditatea in executie am folosit elemente
de catalog inglobate in prefabricate. Acestea se pot uti-
liza cu succes la continuizarea stalpilor, la prinderea lor
in fundatii sau la realizarea nodurilor. O alta cerinta, in
special la constructiile tip parter, a fost de a avea spatii
cat mai largi, fara stalpi intermediari. Pentru asemenea
solicitari am proiectat grinzi pretensionate cu deschideri
de panala 32 m.

PREOCUPARI IN DOMENIUL INGINERIEI STRUCTURALE

Pe langa activitatea principala de proiectare struc-
turald, PLAN 31 are si preocupari adiacente, precum:
consultanta, expertize tehnice, consolidari, teste pe
materiale si monitorizarea constructiilor. Experienta
dobandita de-a lungul timpului este primul argument
care ne recomanda pentru consultanta de specialitate.
Multitudinea investitiilor la care am lucrat si numarul
mare de solutii tehnice propuse colaboratorilor nostri au
adus, in portofoliul firmei, cunostintele necesare prein-
tdmpinarii oricaror inconveniente de natura tehnica.
Oferim partenerilor nostri solutii individuale pentru tot
parcursul proiectului, de la cercetarea terenului de fun-
dare pana la monitorizarea lucrarilor in timpul executiei.

Echipa noastra participa activ la tot procesul privind:
studiile topografice, determinarea releveelor, executarea
testelor pe materiale si efectuarea analizelor compara-
tive. Prin pregatirea unor solutii alternative, clientul are
posibilitatea de a-si forma o imagine de ansamblu
asupra posibilitatilor de executie si a solutiilor disponibile
pentru investitia sa. De asemenea, consultantii nostri
estimeaza costurile si timpul de lucru, pornind de la date
clare furnizate de firmele executante. in acest fel, imple-
mentarea proiectului se va face avand la dispozitie toate
datele actualizate, cu preturile si cerintele furnizorilor din
piata.

Activitatea de proiectare In domeniul consolidarii
cladirilor si aducerea cladirilor la un standard corespun-
zator de performanta a luat nastere si s-a dezvoltat, de
asemenea, la solicitarea clientilor nostri.

Abordam fiecare lucrare cu seriozitate si o tratam
individual, conform caracterului si tipului constructiei.
In conceperea metodelor de consolidare se au in vedere,
in primul rand, importanta si destinatia constructiei.

Totodata, zona geografica determina, in mare
masura, alegerea solutilor de consolidare, a materi-
alelor, precum si perioada si modul de desfasurare a
lucrarilor.

In colaborare cu INCERC si Universitatea Tehnica
din Cluj-Napoca, PLAN 31 efectueaza incercari in labo-
rator si in situ pentru determinarea caracteristicilor
fizico-mecanice ale materialelor.

Expertizarea tehnica a cladirilor este o alta directie
de preocupare a colectivului nostru. Prin aceasta activi-
tate urmarim evaluarea starii in care se gasesc con-
structiile existente si alegerea solutiilor rationale si
rapide de aducere a lor la standarde de performanta,
conform cu cerintele actuale.Q
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Traditie 9¢ modernitate

Participarea
SC HIDROCONSTRUCTIA SA

la dezvoltarea amenajarilor hidroenergetice ale Banatului
ACUMULAREA SECU

ing. Stefan CONSTANTIN - SC HIDROCONSTRUCTIA SA

Un scurt periplu in istoria Banatului ne reaminteste ca
in 1526, la Mohacs, Soliman al Il-lea infrangea oastea
maghiard condusa de Ludovic al ll-lea, Ungaria
pierzandu-si independenta. Stapanirea turcilor a avut
influente nefaste asupra populatiei romanesti din Caras
si Severin, 0 mare parte a acesteia emigrand in alte zone
ale tarii, in conditiile in care avangarda armatei otomane
- corpul tatarilor - trecea prin foc si sabie locuitorii tinutu-
lui Banatului. in anul 1673, in scriptele turcesti, care con-
tabilizau birurile culese, apare denumirea satului
“Reszintza”, actuala Resita a zilelor noastre.

In anul 1683 izbucneste razboiul dintre armata impe-
riala austriaca si turci, imparatul Leopold | devenind
stapan al Transilvaniei si Banatului. Dupa mai multe
infruntari succesive, in ianuarie 1699, la Karlowitz,
Imperiul si Poarta Otomana Tmpart tinutul astfel: Imperiul
ia in stapanire din nou Transilvania, iar Poarta, Banatul.

in 1716, un nou razboi consfinteste Victoria Imperiu-
lui, Eugen de Savoia oferind guvernoratul Banatului
generalului de cavalerie, distins in lupte, Claudius
Florimund de Mercy, om luminat si extrem de disciplinat.
Acesta aduce colonisti din jurul Rhinului, din tinutul
Hessen si Baden-Wirtemberg. Multi vin, putini raman, insa.

Generalul Mercy dispune saparea canalului Bega
pentru asanarea mlastinilor si incurajarea comertului.

in 1740, la urcarea pe tron a Mariei Tereza, aceasta
se ocupa in mod deosebit si aplicat de dezvoltarea
mineritului in zona Banatului, incurajandu-i dezvoltarea,
in conditiile in care jumatate din necesarul de cupru al
Imperiului este asigurat de minele din zona.

in 1765, coregentul Mariei Tereza, losif al ll-lea, il
insarcineaza pe inginerul Karl Alexander Steinlein cu
construirea unor noi topitorii de fier in amonte de cup-
toarele de la Bocsa. Motivele principale au fost constitu-
ite de lipsa cantitatilor de apa necesare functionarii
cuptoarelor de la Bocsa si de defrisarile masive ce au
imputinat lemnul disponibil. La data de 3 iulie 1771, cele
doua noi cuptoare (“Franziskus” si “Josephus”) sunt por-
nite, alaturi de ele functionand si trei forje, Resita
facandu-si, astfel, loc pe harta industriala a zonei, inca
cu mult inainte de Krupp (1811) si Skoda (1860).

Odata cu punerea in functiune a acestora este data
in folosinta si prima lucrare hidrotehnica aferenta -
canalul “Schmelzgraben” cu o lungime de cca 2.800
metri, canal ce alimenta cu apa uzina din Barzava.

Uzinele se modernizeaza permanent, cunoscand
perioade de suisuri si coborasuri, in ceea ce priveste
productia, de-a lungul timpului.

La inceputul secolului al XX-lea, dupa criza de
supraproductie ce cuprinsese industria metalurgica, in
zona Resitei incep primele amenajari hidrotehnice care
sa furnizeze energia electrica nece-
sara laminoarelor: un alt canal de
aductiune de cca 3 km si uzina hidro-
electrica “Grebla” - realizare tehnica
de varf a epocii.

Centrala “Grebla” adapostea 3
grupuri electrogene, cu o putere de
2.500 CP fiecare, formate din 3 turbine
Pelton si 3 generatoare trifazice de
1.800 kW la 5.500 V. in dotarea
™= tchnica mai existau doua turbine Pel-
| ton de cate 170 CP, cuplate cu cate un
dinam de 95 kW, putand actiona si un
alternator auxiliar de 48 kW la 240V.
Acestea erau completate de Tnca o
turbina Pelton de 35 CP. Turbinele
erau reglate automat prin servomo-
toare.




Alaturi de Centrala “Grebla” s-au
mai construit de-a lungul timpului:
Centrala hidroelectrica Breazova, acu-
mularea Valiug si 75 km de canale si
conducte. Nu trebuie uitate nici
derivatia subterana cu o lungime de
7 km de la Gozna, Centrala Crainicel
si acumularea Gozna, realizate dupa
anul 1947.

in septembrie 1944 trupele rusesti
intra in Resita, sub ocupatia lor fiind
deportate, pana in anul 1950, un
numar de 75.000 de persoane, in
majoritate etnici germani ai zonei.

O istorie agitata pe un teritoriu
multdisputat...

incepand cu anul 1946, s-a pus
problema maririi capacitatilor de
productie de la Resita, capacitati
necesare reconstructiei tarii, in conditiile in care acest
amplasament a fost ferit de distrugerile razboiului.

Cresterea consumului de apa industriala a impus
marirea stocului de apa din bazinul Barzavei, prin
derivatii si pomparea unui volum suplimentar din raul Timis,
precum si prin construirea unei incinte de acumulare in
amonte de Resita, care sa aiba urmatoarele scopuri:

* Livrarea unui debit constant de 0.43 mc/sec;

* Limitarea debitelor efluente in sectiunea Resita, cu
o asigurare de 0.01% la nu mai mult de 172 mc/sec;

» Degrevarea CHE Grebla de servitutea apei indus-
triale necesare si utilizarea acesteia in conditii mai
rationale, cu eficienta crescuta.

Astfel, in anul 1954 se incheie lucrarile la Barajul
Gozna si centrala Crainicel, iar in anul 1961 debuteaza
lucrarile la acumularea Secu, barajul fiind primul din
Romania construit din beton cu contraforti de tip ciu-
perca, proiect al regretatului profesor universitar Radu
Priscu.

Barajul este alcatuit din 14 ploturi independente, tri-
unghiulare, evazate spre amonte, separate prin rosturi
de dilatatie permanente. Ploturile 6 si 7 sunt deversoare,
iar plotul 10 este de trecere. In acesta din urmé se afla
conducta de deversare cu diametrul de 800 mm, care
trimite apa la camera de jonctiune cu vechiul sistem de
amenajare a raului Barzava.

Latimea frontala a ciupercilor este de 10 m, iar a con-
trafortilor de 3.50 m. Prinderea in beton a ciupercii s-a
facut prin intermediul unui bloc din beton cu adancimi
variabile, cuprinse intre 2 m si 4 m, iar contrafortii sunt
incastrati in roca pe o adancime de 2 m. Rosturile sunt
etansate cu doua randuri de tola de cupru, cu grosimea
de 2 mm.

Solutia utilizatda pentru devierea apelor a fost un
jgheab din lemn care traverseaza un gol special amena-
jat in corpul barajului, avand dimensiunile de 2,20 m x
4,40 m si asigurand tranzitarea unui debit de 80 mc/sec.
Dupa executarea golirilor de fund, golul a fost plombat.

Desi roca este etansa, s-a executat un voal de
etansare alcatuit din doua randuri de foraje de cate 25 m
adancime, cu o lungime totala de peste 3.500 m.

Ploturile de deversare sunt prevazute cu cate o
deschidere de evacuare, acoperita la partea superioara
cu o placa curbata din beton armat si continuata cu o
trambulina de 11 metri, ce arunca apele deversate.

Pus in functiune in anul 1963, barajul a necesitat
volume de lucrari cifrate la 5.000 mc excavatii in aluvi-
uni, 9.000 mc excavatii in stanca, 3.000 mc umpluturi si
31.000 mc betoane. Cota la coronament a barajului este
+309,00, la o inaltime de 41 m, lungimea pe care se dez-
volta acesta fiind de 136 m, tinand in spate o acumulare
cu un volum de 15,1 milioane mc apa.

Lacul de acumulare si barajul nu au numai utilizari
hidroenergetice si de alimentare cu apa, ci si certe
valente turistice, pe malul apei amenajandu-se mai
multe obiective de profil cu un farmec aparte si demne
de aprecierea calatorilor atrasi de frumusetile ascunse
ale Romaniei. lar pentru cei ce nu stiu, Banatul este unul
dintre extrem de putinele locuri ale Europei in care creste
carismaticul urias al arborilor de pe pamant: Sequoia.

Un tinut dorit, Tn care stapani vremelnici s-au perindat
cu mai mult sau mai putin folos, o parte dintre ei, insa,
laséndu-si amprenta valabila péana in zilele noastre:
inaintasi si clarvazatori! Q
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PERSONALITATI ROMANESTI

iN CONSTRUCTII

Participanti la edificarea Sistemului Hidroenergetic National

loan RADU

S-a nascut la 8 noiembrie 1946 in comuna Buteni,
judetul Arad.

In anul 1969, a absolvit Facultatea de Constructii Civile,
Industriale si Agricole din Institutul de Constructii Bucuresti.

Dupa absolvire, intre anii 1969-1971, a activat la
Directia de Sistematizare, Arhitectura si Proiectare Deva,
elaborand proiecte pentru ansamblul de locuinte cartier
,Dacia“, Baza ITATargu Jiu, cartierele de locuinte de la Vul-
can, Petrila si ,Platoul Romanilor® din Alba lulia.

A activat In invatamantul liceal, ca profesor si director
adjunct, la Liceul Industrial din Deva, predand cursurile:
Beton armat, Cladiri civile (1971-1974) si apoi, 1n
invatamantul superior, la Institutul Politehnic Timisoara
predand cursurile: Materiale de constructii, Geotehnica si
fundatii intre 1974 si 1977.

Transferat la TCH Bucuresti, Grupul de Santiere ,Raul
Mare-Retezat", cu sediul in Brazi, Hateg la Serviciul tehnic,
ca inginer si apoi ca sef de lot la fereastra Baia Mare, a par-
ticipat la construirea tunelului de aductiune principal al
amenajarii Raul Mare, la excavatii, retele tehnologice,
betonare tunel principal, putul de la priza de apa (1977-
1979). Afost apoi sef de lot la Valea Jurii si sef de santier la
Santierul 2 Bradatei, pana in anul 1980.

Intre anii 1980-1986, ca sef al Santierului | Baraj, a coor-
donat lucrarile de constructii ale barajului Gura Apelor,

Constantin MENGHE

S-a nascut la 15 septembrie 1931 in satul Colacu,
comuna Vidra, judetul Vrancea.

Dupa absolvirea Facultatii Hidrotehnice din Institutul de
Constructii Bucuresti a fost repartizat, in anul 1957, la
cerere, la Directia Generala a Hidrocentralei Bicaz.

Pana in anul 1961 a activat la Grupul de santiere Bicaz
in functiile: maistru principal excavatii si inginer constructor
de betoane.

La ICH Arges, intre anii 1961-1970, a detinut functiile: inginer
sef constructor, sef de lot la construirea viaductului peste Valea
lui Stan (pe drumul de acces spre piciorul aval al barajului).

Dupa anul 1968, ca sef de santier la Santierul Arges-
Amonte, a preluat lucrarile pentru finalizare, receptie si
predare de la Cumpanita si, din aval: Onesti, Albesti, Cerbu-
reni, Curtea de Arges si a deschis lucrarile de pe sectorul
Noaptes - Zigoneni - Baiculesti - Manicesti de pe raul Arges.

Trecut la Grupul de Santiere ,Arges-Olt*, a condus, pana
in anul 1977, activitatea de constructie a hidrocentralelor:
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umpluturi in corpul barajului, aductiune, casa de vane,
golire de fund, deschidere balastiere. (A conceput solutia
de cofrare integrala si montarea ansamblului de cofraj pen-
tru trompa de racordare a prizei octogonale cu aductiunea
principala, circulara).

La Hateg, ACH ,Réaul Mare-Retezat®, intre anii 1986-
1990, ca sef de santier la Paclisa, a coordonat lucrarile
pentru punerea in functiune a AHE Paclisa si CHE Totesti 2,
centrala pe canal de derivatie.

Din anul 1990, la sucursala ,Raul Mare-Retezat”, de la
Deva, a condus, in functia de director, lucrarile: relansarea
cascadei de noduri hidroenergetice pe cursul raului Strei,
alimentarea cu apa a orasului Petrosani si a intregii Vai a
Jiului de la Valea cu Pesti si din sursa paraului Lazar, ali-
mentarea cu apa Petrosani, statia de tratare a apei de la
Santamarie Orlea, Centrul de Conferinte Brazi, dispece-
ratul Hidroelectrica Hateg, reabilitarea DN 7 pe tronsonul
Gurasada-Savarsin, drumuri judetene care leaga cascada de
hidrocentrale de pe Raul Mare aval de zona montana
Rausor etc.

Multumit de ceea ce a realizat, a afirmat: A fost sansa
vietii mele ca am intainit aceasta firma - Hidroconstructia!

lar intre numeroasele sanse ale firmei Hidroconstructia
a fost si aceea ca a avut multi oameni ca inginerul loan Radu.

Ramnicu Valcea, Daesti,
Govora, Raureni si Centrul
Scolar Energetic din Ram-
nicu Valcea.

Ca director al Grupului
de Santiere ,Olt Superior,
a terminat lucrarile de la
Lotru-Ciunget, Lotru Aval
(amenajarile Malaia si Bradisor) si a celor ramase pe sec-
torul Daesti - Govora. In aceeasi perioada, a coordonat
lucrarile la hidrocentralele: Turnu, Calimanesti, Gura Lotru-
lui, Voila, Vistea, Arpasu, Scoreiu, Avrig, Cheia-Vladesti si
deschiderea lucrarilor de la Cornetu si Robesti.

De asemenea, a condus si lucrarile de constructii civile
de la statiunile Voineasa si Vidra, sediul ,Hidroelectrica“ si a
blocurilor de locuinte din R&mnicu Valcea.

O activitate de 38 de ani slujind TCH, dupa spusele
sale... cu credinta. Cu ajutorul salariatilor, a reusit sa con-
struiasca mult, bine si frumos!
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Vasile MARCEAN

S-a nascut la 8 ianuarie 1946 in comuna Apahida,
judetul Cluj.

In anul 1968, a absolvit Facultatea de Constructii din
Institutul Politehnic Cluj, specialitatea Constructii Civile,
Industriale si Agricole.

La ICH Grup Santiere ,Somes*, cu sediul in Tarnita,
unde a inceput activitatea, a realizat, ca sef punct de lucru,
intre anii 1968-1971, lucrarile: statia de tratare a apei pentru
Cluj-Napoca, excavatii si betonari la barajul Gilau, lucrari la
Motelul turistic din Gildu.

In functia de sef de lot, intre anii 1971-1974, a coordonat
excavatiile si betonarile la fundatie si in corpul barajului
Gilau, betonarea podului peste baraj, injectii in voalul
etansare, aductiunea secundara Maguri-Racatau.

Intre anii 1974-1978, ca sef de santier, la aceeasi unitate, a
condus lucrarile: AHE Dragan-lad - aductiunea secundara
Secuieu-Dragan si Statia de pompare la Secuieu. De aseme-
nea, a condus realizarea centralei Remeti cu doua aductiuni
principale, doua galerii fortate si de fuga, drumuri, cladiri si
aductiuni secundare (1978-1982).

Din anul 1982, ca director al SC Hidroconstructia,
Sucursala ,Ardeal” Cluj, a coordonat executia de blocuri de

Niculae MIRCEA

S-a nascut la 6 martie 1937 in Bucuresti.

A urmat Liceul German din Sibiu, dupa care si-a conti-
nuat studiile la Facultatea de Hidrotehnica - Institutul de
Constructii Bucuresti, devenind inginer in anul 1960.

Ca inginer si sef de lot la Bicaz, ICH Bucuresti, Grupul
de Santiere Bistrita - Aval, Santier Roznov, a coordonat,
intre anii 1960-1965, lucrarile la: nodurile hidrotehnice de
pe canalul de deviatie de la Zanesti si Costisa din amena-
jarea in cascada dintre Bicaz si varsarea Bistritei in Siret.

Intre anii 1965-1966, ca proiectant si sef de proiect la
Institutul de Studii si Proiectari Hidroenergetice, a elaborat
caietul de sarcini si proiectul de executie pentru barajul
Mintia de pe raul Mures, pentru alimentarea cu apa tehno-
logica a CET Mintia - Deva.

Reintors in executie, la TCH Grup Santiere Siret -
Santier Paltinu, a condus, in calitate de sef de lot si inginer
sef santier, intre anii 1966-1974, activitatea de betonare a
barajului, executia palniei turnului si a galeriilor descarca-
torului de ape mari si a golirii de fund. Investitia a avut ca
scop alimentarea cu apa potabila si industriala a zonei
Ploiesti. Obiectivul a pus probleme de executie, din cauza
conditiilor geomorfologice dificile si a solutiilor tehnice noi
(baraj arcuit cu dubla curbura continuat pe malul drept cu o
aripa parabolica, din beton, cu rost perimetral).

Intre anii 1974-1976, a fost transferat la TCH Bucuresti,
Grup Santiere Sebes din comuna Sugag, ca sef Atelier
Proiectare, unde a condus activitatea de proiectare pentru
organizarea de santier, sociala si tehnologica, necesara
construirii obiectivelor de la Amenajarea hidroenergetica
Sebes amonte.

Revenit, la Paltinu-Campina, TCH Grup Santier Siret,
Santier Paltinu (1974-1976), ca inginer sef grup, a condus
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locuinte in Cluj-Napoca,
betonarea drumului judetean
Somesul Rece - Tarnita,
amenajrea hidroenergetica
in cascada a raului Repede
in treapta AHE Lugasu,
continuarea amenajarii rau-
lui Somesul Mic in aval de
Tarnita, prin cele 4 uvraje pana la microhidrocentrala din
mijlocul Clujului, amenajarea complexa a raului Bistrita
ardeleana in amplasamentul Colibita (singurul baraj cu
masca de etansare din asfalt bituminos din Hidrocon-
structia), amenajari interioare si alimentarea cu apa potabila
si industriala a Exploatarii Miniere Voievozi, AHE Firiza, tra-
versarea subterana a Clujului cu un canal colector de ape
reziduale si pluviale, amenajarea complexa a raului Ras-
tolita etc.

Este atestat MLPAT in domeniile: constructii civile,
industriale si agricole, constructii rutiere, drumuri, poduri,
tunele, piste de aviatie, constructii si amenajari hidro-
tehnice, edilitare, gospodarie comunala.

O activitate notabila in SC Hidroconstructia SA.

lucrarile din etapa a ll-a de
foraje, drenaje si injectii la
barajul Paltinu, executia
unei protectii de versanti in
aval de baraj, prin placarea
cu beton pe cele doua |
maluri a unei galerii supli- |
mentare din care s-au exe-
cutat injectii si drenaje pe sub talpa drenajului, a unei goliri
de fund suplimentare.

Intre anii 1983-1989, ca inginer sef grup santiere la
TAGCH Bucuresti, Grup Santiere Bistra din Caransebes, a
coordonat lucrarile de la Amenajarea Hidroenergetica Bistra
- Poiana Marului: baraj de anrocamente cu miez de argila
inalt de 125,5 m; aductiunea principala si centrala subte-
rana de la Ruieni (unde s-a aplicat o tehnologie noua de
excavatii de la bolta spre baza si s-au ancorat peretii cu
ancore postintinse).

Intre anii 1989-1993, a activat la Ministerul Mediului si
Gospodaririi Apelor, ca sef de compartiment pentru
urmarirea comportarii barajelor si sef de serviciu exploa-
tare, pentru urmarirea comportarii in timp real a barajelor.

Ca sef al Filialei Germane a firmei ALPHA International,
a urmarit executia lucrarilor de constructii de locuinte intre
anii 1993 si 1995, iar ca inspector in Firma Hidrocon-
structia, a coordonat activitatea Sucursalei Germania intre
anii 1995 si 1998, urmarind executia lucrarilor de poduri de
pe autostrada Zwickau-Meerane si executia tunelurilor pe
ruta Intercity Minchen - Hamburg.

O activitate cu rezultate notabile in intreaga cariera.

(Din vol. Personalitati roméanesti in constructii —
autor Hristache Popescu, in colaborare cu Mihai Cojocar)
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RiDEXD) iridex group

Slastic [4PLATIPUS

EARTH ANCHORING SYSTEMS

Sisteme de ancor
pentru lucrari

ing. Gabriel Oprea, Iridex Group Plastic

Ca urmare a parteneriatului incheiat intre compania Iridex Group Plastic si producatorul britanic Platipus, compania
noastra si-a extins portofoliul de solutii si servicii prin sisteme de ancorare pentru lucrari de infrastructura.

Parteneriatul va oferi o unificare a servicilor care acopera majoritatea necesitatilor oricarei companii in utilizarea
ancorelor: proiectare, testare, achizitie siinstalare.

Ancora percutanta este un instrument unic si versatil care poate fi lansat rapid in cele mai defavorabile conditii de
pamant. Este o ancora rezistenta la coroziune care poate fi introdusa in pamant cu ajutorul echipamentelor portabile.
Creeaza o perturbare minima a solului pe durata instalarii, poate fi tensionata la o capacitate exacta de sustinere si este

pe deplin operationala imediat dupa instalare. Deoarece este un sistem complet uscat are, de asemenea, un impact
minim asupra mediului.




are a pamantului
infrastructura

Introduceti ancora
1] , 9

Indepartati tija

Blocati ancora

Ancorele Platipus au fost proiectate sa obtina rezultate imediate si pot fi folosite in domenii precum:

m Stabilizare taluzuri = Consolidare ziduri de sprijin
= Fixare schele = Ancorare conducte subterane
m Peisagistica = Aplicatii marine

= Fundatii = Antifurt

= Utilitati si comunicatii = Ancorare gabioane

m Lucrari temporare = Palplanse

Drenaj

Viticultura

Control antierozional
Ancorari corturi sau baloane
Blocheti

Locuri de joaca

Iridex Group Plastic | Bulevardul Eroilor 6-8 | Cod 077190 | VOLUNTARI | Judetul lifov
Tel./Fax: 021.240.40.43 | E-mail: marketing@iridexgroup.ro | www.iridexplastic.ro | www.platipus-anchors.com




In contextul amplelor lucréri de infrastructura care se desfédsoara in acest moment in Roménia, statutul actual al
Ingineriei Geotehnice si al Inginerilor Geotehnicieni este un subiect de maximé actualitate.

Cercetatori si profesionisti din domeniul ingineriei geotehnice din Romania s-au reunit in cadrul Conferintei
Nationale de Geotehnica si Fundatii, una dintre cele mai longevive conferinte tehnice din Romania, cu o
desfasurare neintrerupta de peste 50 de ani, pentru a-si impartasi rezultatele activitatii lor de cercetare, ideile si
experienta practica, astfel devenind parte a unei comunitati stiintifice unice.

CONFERINTA NATIONALA
DE GEOTEHNICA
S| FUNDATII

Asadar, in septembrie 2016 s-a desfasurat la Cluj-
Napoca a Xlll-a Conferinta Nationala de Geotehnica si
Fundatii (CNGF 2016), organizata cu succes de catre
Societatea Romana de Geotehnica si Fundatii (SRGF),
gazda fiind Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
Facultatea de Constructii, prin Departamentul Structuri.

La mai putin de doua luni de la acest eveniment, iata
un succint bilant al Conferintei.

Receptia de bun venit din 7 septembrie 2016 a
adunat peste 200 de participanti in cadrul Centrului de
Cultura Urbana Casino din Parcul Central al Clujului.

La ceremonia de deschidere din 8 septembrie 2016
au asistat, insa, aproape 350 de participanti, care au
inclus autori, non-autori, expozanti, parteneri, studenti si
invitati.

Sesiunile plenare din prima zi a conferintei au reunit
personalitati de renume ale ingineriei geotehnice din
Romania: presedintele SRGF, prof. univ. dr. ing. Sanda
Manea, care a prezentat “Probleme actuale ale Ingineriei
Geotehnice din Roménia”, presedintele de onoare al
SRGF, prof. univ. emerit dr. ing. lacint Manoliu, a rasfoit
LFile din istoria SRGF”, iar prof. univ. emerit dr. ing.
Augustin Popa a discutat despre ,Avarii si accidente la
lucréri de inginerie geotehnica”, vicepresedintele SRGF
prof. univ. dr. ing. Loretta Batali a introdus ,Noi perspec-
tive si evolutii in proiectarea geotehnica europeana, iar
vicepresedintele SRGF prof. univ. dhc. dr. ing. Anghel
Stanciu a dezbatut "Investigarea geotehnica a terenului
de fundare”.
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conf. dr. ing. Nicoleta - Maria ILIES
conf. dr. ing. Vasile FARCAS

Din partea partenerilor CNGF 2016, ing. Marius
Onofrei (Carmeuse Holding) a prezentat “Viacalco:
Tratarea si stabilizarea solurilor - solutia economica si
sustenabila”, iar prof. dr. ing. Marin Marin (Terra Mix) -
,Compactarea dinamicé prin impuls si fundatii hibride”.

A doua parte a primei zile a fost completata de
sustinerea lucrarilor programate pentru prezentare,
“Investigarea geotehnica, calculul si modelarea terenului
de fundare” si “Proiectare geotehnica, sisteme de fun-
dare a constructiilor in conditii dificile”. Prezentarile au
avut loc in sectiuni paralele, organizate pentru prima
data n acest format la o conferinta nationala. Autorii
lucrarilor au fost atat cadre didactice universitare, cat si
profesionisti din domeniu, ceea ce a subliniat caracterul
practic si de cercetare al acestora.

Programul stiintific al primei zile a fost completat cu
masa rotunda organizata in cadrul conferintei. S-a
dezbatut o problema stringenta a ingineriei geotehnice -
“Intocmirea studiilor geotehnice intre prevederi normative
si realitate”, moderatori fiind presedintele SRGF, prof. dr.
ing. Sanda Manea, presedintele de onoare al Comitetului
de Organizare al CNGF, prof. dr. ing. Augustin Popa si
consilierul MDRAP ing. Mihaela Bontea.

Prima zi s-a Incheiat cu cina festiva organizata la
Sala Venetia a Grand Hotel ltalia, la care s-au reunit
peste 300 de participanti. Un moment important in
cadrul cinei a fost acordarea diplomelor de multumire
partenerilor CNGF 2016. Buna dispozitie fost asigurata
de ansamblul folcloric Roméanasul al Universitatii
Tehnice din Cluj-Napoca.
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A doua zi a conferintei, 9 septembrie 2016, a debutat
cu prelegerea sustinuta de vicepresedintele SRGF prof.
univ. dr. ing. Marin Marin despre ,Riscul seismic pentru
zona Banat - Timisoara”, urmata de prezentarile

partenerilor CNGF: prof. dr. ing. Nicolae Botu
(PROEXROM) despre ,Perspectiva practicianului
privind activitatea la nivel national in domeniul ingineriei
geotehnice”, ing. Lérand Sata (Soletanche Bachy
Romania) - ,Infrastructuri portuare”, ing. Marius Bucur
(Geobrugg) - ,Hazardele naturale si aplicatii folosind
otelurile de inalta rezistenta” si Vitomir Dobric (Iridex -
Tensar) despre “Avantajele utilizérii solutiilor tehnice
Tensar la lucrari de drumuri si céi ferate”.

Programul celei de-a doua zile a fost completat de
sustinerea lucrarilor programate pentru prezentare, din
sectiunile “Terasamente, versanti si geotehnica mediului
inconjurétor”si “Tehnologii modermne pentru executia fundati-
ilor si lucrérilor de paméant. Accidente si avarii la lucréri de
inginerie geotehnica’. Prezentarile au avut loc, de asemenea,
in sectiuni paralele, dand astfel ocazia unui mare numar de
participanti sa isi prezinte rezultatele cercetarilor si studiilor
din ultimii ani. De subliniat este numarul mare de lucrari
prezentate de catre participanti tineri.

Inchiderea lucrarilor conferintei a constituit prilejul de
a concluziona asupra lucrarilor conferintei si de a trans-
mite stafeta filialei Bucuresti a SRGF care va organiza in
2020 urmatoarea conferinta.

La fel ca si la editiile anterioare, Conferinta Nationala
s-a incheiat cu Adunarea Generala a SRGF, in care con-
ducerea din perioada 2012-2016 si-a prezentat raportul
general de activitate, s-au propus noi membri de onoare
ai SRGF si s-a ales noua conducere.

Noii membrii de onoare ai SRGF sunt: prof. dr. ing.
Florian Roman, conf. dr. ing Vladimir Fosti, dr. ing. Con-
stantin Zaharia, ing. Vasile Balaj, conf. dr. ing Florin
Muresanu (post-mortem), prof. dr. ing. Anghel Stanciu,
prof. dr. ing. Vasile Grecu, prof. dr. ing. Vasile Musat,
conf. dr. ing. Dorel Platica, prof. dr. ing. Marin Marin,
conf. dr. ing. Petru Pantea, dr. ing. Dan Dimitriu, ing.
Mihai Ludovic Coman, dr. ing. loan Has, prof. dr. ing.
loana Siminea.

Noua conducere a SRGF aleasa este formata din:
Presedinte: prof. univ. dr. ing. Sanda Manea,
Vicepresedinti: prof. univ dr. ing. Loretta Batali -
Presedinte Filiala Bucuresti, conf. univ. dr. ing. Vasile
Farcas - Presedinte Filiala Cluj, prof. univ. dr. ing. Irina
Lungu - Presedinte Filiala lasi, conf. univ. dr. ing. lon
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Bogdan - Presedinte Filiala Timisoara si Secretar - conf.
univ. dr. ing. Ernest OLINIC.

Ziua s-a incheiat intr-o atmosfera destinsa cu o cina
colegiala, un eveniment neprotocolar organizat la
Fabrica de Bere Ursus, local cu traditie al Clujului.

Vizita tehnica CNGF 2016 a fost organizata cu supor-
tul Geobrugg la Salina Turda. Programul a prevazut un
seminar despre solutiile de stabilizare si consolidare ale
companiei Geobrugg, desfasurat in amfiteatrul din
Salina Turda si un test la scara 1:1 efectuat in
apropierea intrarii in salina, prin care sa se demonstreze
eficacitatea sistemelor de protectie impotriva caderilor
de pietre prezentate.

Au fost trimise catre comitetul de organizare aproxima-
tiv 130 de rezumate, care s-au concretizat in 88 de lucrari
publicate, dintre care 56 au fost programate pentru
prezentare, in cele 4 sectiuni ale conferintei. Dintre
lucrarile publicate si prezentate, In perioada urmatoare se
vor selecta de catre comitetul stiintific lucrari care vor fi
publicate intr-un numar special al Acta Technica Napocen-
sis - Civil Engineering & Architecture, revista indexata BDI.

Conferinta Nationala de Geotehnica si Fundatii orga-
nizata la Cluj-Napoca a fost si 0 ocazie deosebita pentru
a aduna volumele conferintelor organizate din 1967 si
pana in prezent si a le prezenta in cadrul unei expozitii
unice. Volumele au fost donate Filialei Cluj a SRGF de
catre prof. dr. ing. Augustin Popa - Volumul CNGF 1971
si ing. Vasile Balaj - Volumele CNGF - 1975-2008.

Succesul conferintei a fost asigurat de companii de
renume din domeniul ingineriei civile si geotehnice, pre-
cum Carmeuse Holding, Hidroconstructia Ardeal,
Geobrugg, Iridex, ProexRom, Soletanche Bachy Romania,
ACI Cluj, CON-A Design, Terramix, Bauer, Keller,
Geosond, Plan 31 RO, Soldata, Maccaferi, Stefiprimex,
Mapei, Naue, Geo-tech, Globconsult, IJF, Just Consulting,
Geosearch, Geostru, Elis Pavaje, SDC Proiect, Novatex,
Soilmec, Consitrans, ARCF, Morani, SUT ICIM etc., care
au sustinut manifestarea prin conferinte tehnice si prin
standuri expozitionale.

Nu in ultimul rand ii amintim pe voluntarii Asociatiei
Studentilor Constructori din Universitatea Tehnica
(ASCUT), care au sustinut logistic desfasurarea in cele
mai bune conditiia CNGF 2016. O
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KLEMM

Bohrtechnik

4

RS Group

Firma germana KLEMM Bohrtechnik, componenta, din anul 1998, a grupului BAUER, este lider in
dezvoltarea si fabricarea de utilaje pentru tehnologia fundatiilor speciale in constructii, in principal pentru
foraje de ancorare, foraje de micropiloti si pentru imbunatatirea capacitatii portante a structurii solului prin

tehnologia "jet grouting”.

Raspunzand cerintelor actuale privind resursele energetice alternative, KLEMM a dezvoltat si o serie de
utilaje noi, specializate pentru foraje geotermale.
In continuare sunt evidentiate tehnologiile si echipamentele KLEMM din domeniul forajelor de ancorare.

TEHNOLOGIE
Pentru instalarea si fixarea unor
ancore sunt esentiale urmatoarele
faze de lucru:
Faza 1:
Forarea gaurii pentru ancora folo-
sind o metoda de foraj in functie de
conditii (tipul solului, panza freatica,
cladirile adiacente etc.).
Faza 2:
Extragerea prajinilor de foraj odata
cu, sau dupa, injectarea mortarului si
incastrarea in roca de ancorare.

—1 He- o

Cimentarea ulterioara a ancorei.
Prin injectarea de suspensie de
ciment la presiune Tnalta, mortarul
existent este deschis si toate
rosturile si crapaturile intalnite
sunt astupate.

Operatia se poate repeta.

— Lk

Faza 4:

Testul de acceptare a fixarii anco-
rei. Ancora de otel este tensionata
cu ajutorul unui piston, incepand cu
o incarcare de testare inalta, 1n
cicluri repetate de tensionare si de
eliberare, cu stabilirea fortei de mai
multe ori.

> 2

50

La fiecare etapa a testarii se ur-
mareste gradul de curgere, in uni-
tatea de timp, a mortarului in sol si
comportamentul elastic al zonei
libere exterioare a ancorei.

/

Faza 5:

Daca gradul de curgere atinge un
nivel de echilibru stabil iar alungirea
ancorei libere este corecta, atunci se
poate trece la fixarea finala cu aju-
torul capului de ancorare. Capetele
libere prea lungi sunt taiate, dupa
care se monteaza capacul capului
de ancorare.

Ancora este finalizata.

¥

TIPURI DE FORAJE DE ANCORARE

Exista metode variate de foraje pen-
tru ancore. La data inventarii ancorelor
de fixare a solului, metoda principala
era forajul prin percutie, cu cap de
sapare pierdut, in soluri necoezive,
cu prajini cu diametre de maximum
76 mm iar in solurile coezive forajul
rotativ cu sape in trepte sau tip tricon.
Foarte repede au fost necesare
foraje pentru ancore cu diametre si
la adancimi mai mari si implicit, pen-
tru forte de ancorare sporite. Aces-
tea au determinat si firma KLEMM
sa gaseasca solutii noi de forare,
intre care forajul tubat cu cap de
rotire duplex (coloana de foraj si cea
de protectie se rotesc in acelasi
sens), sau forajul cu doua capete de
antrenare, cu sensuri de rotire
diferite.

lata in continuare cele mai impor-
tante metode de foraj pentru
instalarea de ancore care se pot
executa cu utilaje si echipamente
KLEMM.
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1. Foraj rotativ cu o singura
coloana

2.Foraj rotativ cu burghiu continuu

es

Py

ok

3. Foraj rotativ cu cap rotopercutor
cu o singura coloana

4. Foraj rotativ cu ciocan roto-per-
cutor, cu doua coloane

5. Foraj rotativ cu cap dublu de
antrenare, cu doua coloane

# >

) %

6. Foraj rotativ cu cap dublu de
antrenare, de rotire si rotopercutor,
cu ciocan de fund

<

Utilajele pentru foraje de ancorare
au o cinematica de pozitionare a
mastului spatiala, care permite
foraje la orice unghi, fara a fi nece-
sar s& se miste masina. In acelasi
timp mastul poate fi pozitionat si ver-
tical, pentru foraje de piloti, sau ori-
zontal, pentru foraje orizontale.

Echipamente de foraj speciale pen-
tru foraje de ancorare pot fi atasate
pe bratul excavatorului, fiind actionate
de la instalatia hidraulica a acestuia.

KLEMM asigura, odata cu utilajele de foraj si sculele si accesoriile necesare, precum sape, prajini si tuburi de foraj,
magazii pentru prajini si macarale auxiliare pentru manipularea lor.
Firma KLEMM Bohrtechnik GmbH este reprezentata in Romania de S.C. Tractor Proiect Comert S.R.L. din Brasov.

UTILAJE SI ECHIPAMENTE DE FORAJ

FUNDATII SPECIALE, PROSPECTIUNI GEOTEHNICE,
BAUER Group EXPLOATARI MINIERE PUTURI DE APA, FORAJE GEOTERMALE

& Fegije de adéorare
pentru miicropiloti

i, :
. Foraje pentru |
. pereti diafragma

T3 :

/ de subtrayEsare

*‘i@e
TRACTOR PROIECT COMERT

office@tpcom.ro; tpcom@rdslink.ro; www.tpcom.ro

Ciocane hidraulice Forajé puturi

Str. Turnului, Nr. 5, 500152 Brasov
Tel/Fax: 0268 406406; 0268 548147




Calculul interactiunii teren - substructuri adanci
utilizind modele avansate
si determinarea parametrilor geotehnici necesari

ing. Tudor SAIDEL, ing. lon RAILEANU - SC SAIDEL Engineering SRL, Bucuresti
prof. em. dr. ing. Anatolie MARCU - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

Executia excavatiilor adanci, pentru a asigura, in conditii economice, cat mai multe niveluri subterane
pentru cladirile inalte proiectate in zonele urbane, necesita o perfectionare continua a metodelor de calcul
geotehnic. Pentru situatiile complexe care apar in cazul estimarii influentei excavatiilor de mari dimensiuni
asupra cladirilor invecinate sunt necesare metode de calcul ce tin seama de comportarea nelineara a
paménturilor datorata rigidizarii cu sporirea eforturilor, de extinderea zonelor de echilibru limita si de
fenomenele de decomprimare/recomprimare.

in lucrare se prezinta modelele constitutive utilizate in calculele complexe pentru lucréri din Bucuresti:
»hardening soil” si ,,hardening soil with small strain stiffness”, precum si modul practic de determinare a
parametrilor geotehnici corespunzatori. Se compara rezultatele obtinute prin asemenea calcule cu datele
masuratorilor de tasari si deformatii efectuate pe céteva constructii complexe executate recent.

Proiectarea excavatiilor adanci
cu diferite sisteme de sprijinire (e.g.
ancore, spraituri, plansee de subsol
executate in sistem ,top-down”)
implica estimarea, prin calcul, a
deformatiilor masivului de pamant si
a cladirilor invecinate.

Metodele de calcul utilizate in
prezent folosesc, pe langa para-
metrii rezistentei la forfecare ¢ si c,
un set de parametri de deformabili-
tate proprii starii de eforturi in
pamant. Folosind modele avansate
de comportare a pamanturilor se pot
obtine rezultate foarte apropiate de
realitate.

Mai multe date au rezultat in
urma proceselor de proiectare si de
executie a excavatiilor adanci, pana

la adancimea de apro-
ximativ 20 m, in zone
dens construite din
Bucuresti.

Pamanturile in care
aceste excavatii au fost
executate sunt proprii
Céampiei Romane. Aceste
formatiuni de varsta
cuaternara sunt normal

= (S2-51) [ At

consolidate sau usor
supraconsolidate (RSC
=1...2). In figura 2 este prezentat
un profil geologic caracteristic
stratificatiei descrisa anterior, indi-
candu-se si domeniul de variatie a
vitezei de propagare a undelor de
forfecare, determinate prin incercari
,cross-hole” si SDMT (dilatometrul
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Fig. 2: Profil geologic caracteristic pentru excavatii adanci in Bucuresti
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Fig. 1: Echipament SDMT si principiul metodei de testare

plat Marchetti echipat cu modul
seismic) (fig. 1).

Sondajele SDMT reprezinta o
metoda rapida si performanta de
determinare in situ a parametrilor
geotehnici statici ai pamanturilor,
prin coroborare cu rezultatele tes-
telor de laborator geotehnic.

Testul cu dilatometrul plat Mar-
chetti echipat cu modul seismic
(SDMT) se face atat pentru a dis-
pune, din punct de vedere statistic,
de un numar suficient de valori, cat
si pentru determinarea proprietatilor
geotehnice, Tn conditii de solicitare
dinamica cu deformatii mici, prin
masurarea, intr-un mod direct si
precis, a vitezelor de propagare
ale undelor de forfecare (v;) (fig. 1).

in finalul comunicérii se prezinta
rezultatele masuratorilor de urmarire
a comportarii unor excavatii adanci,
avand adancimi cuprinse intre 10 si
20 m. Sistemul de sprijinire al aces-
tor excavatii este alcatuit din pereti
mulati, sprijiniti de plansee execu-
tate in sistemul ,top-down”.
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La incintele executate, peretii
mulati au fost Incastrati intr-un strat
adanc de argila, permitand, astfel,
coborarea nivelului apei subterane
in interior, printr-un cost minim de
epuizment (fig. 2).

DETERMINAREA PARAMETRILOR
GEOTEHNICI NECESARI
PENTRU MODELAREA COMPORTARII
PAMANTURILOR
Modelul elasto-plastic

in cadrul modelului elasto-plastic
Mohr-Coulomb este admisa depen-
denta lineara efort - deformatie,
atata timp cat criteriul de cedare
Mohr-Coulomb nu este indeplinit,
dupa care pamantul se comporta
perfect plastic, independent de efec-
tul de ,rigidizare” prin comprimare
(hardening).

in continuare se prezintd meto-
dele pentru obtinerea parametrilor
rezistentei la forfecare ¢’ si ¢, in ter-
menii eforturilor efective:

* Pentru straturile de pamant
coeziv (argila prafoasa - stratul 1 si
argila intermediara - stratul 3) acesti
parametri au fost determinati in
urma fncercarilor triaxiale consoli-
date - drenate si consolidat -
nedrenate, incercari efectuate in
laboratoarele Universitatii Tehnice
de Constructii Bucuresti si Univer-
sitatii Tehnice din Kaiserslautern [11].

* Pentru straturile de pamant
necoeziv (stratul 2 si stratul 4) para-
metrii au fost determinati direct Tn
teren prin incercari SDMT si pe baza
corelatiilor cu rezultatele incercarilor
SPT si CPT care se regasesc in litera-
tura [3] si in normele europene [10].
Valorile determinate pe cale statistica
au fost confirmate de rezultatele tes-
telor SDMT si de incercari de forfe-
care directa pe probe reconstituite.

Pentru straturile de pamant
necoeziv, unghiul de dilatanta a fost
adoptat cu valoarea ' = ¢’ - 30°,

conform prevederilor din literatura
de specialitate [2].

Parametrii de deformabilitate au
fost determinati in baza experientei
castigate In urma corelarii rezul-
tatelor testelor de laborator si in situ,
cu masuratorile tasarilor pe diferite
cladiri din Bucuresti.

Valorile modulului edometric,
Eoeqs Precum si cele ale modulului
secant Egg, obtinute din incercari in
triaxial pe probe de pamant coeziv
(fig. 3), s-au dovedit a fi, in mod sis-
tematic, subestimate din cauza per-
turbarii probelor in timpul procesului
de recoltare, acest efect fiind mai
pronuntat in cazul argilelor cu poro-
zitate redusa.

Preconsolidarea probelor in
incercarea de forfecare triaxiala, cu
01 = 03 = 04, reduce diferentele intre
Egso Si Epir sau Egpyr obtinut prin
incercarea cu placa pe teren, res-
pectiv prin incercare cu dilatometrul
plat Marchetti echipat cu modul seis-
mic. Pentru incercarea in edometru,
chiar dupa aplicarea efortului de pre-
consolidare (c4), modulul edometric
E,eq este afectat cu un factor de
corectie My > 1, care depinde atat de
porozitate, cat si de consistenta dife-
ritelor tipuri de pamanturi coezive.

Analiza statistica efectuata [4] a
indicat urmatorul domeniu de valori
pentru factorul de corectie M,, care
se regasesc si in NP 112:2014:

* Pentru argila prafoasa (stratul 1
- figura 1), Mg = 1,2...2,5;

* Pentru stratul de argila interme-
diara (stratul 3 - figura 1), M, = 1,5...3.

Astfel, valorile modulului de
deformatie liniara folosite in practica
de proiectare au fost obtinute atat pe
baza incercarilor triaxiale (Esg)
incadrate In domeniul de variatie
indicat anterior, a incercarilor edome-
trice (E,eq) cU luarea in considerare
a factorului de corectie, cat si pe

ool
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Fig. 3: Determinarea modulului de deformatie lineara prin incercari de laborator si in situ
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baza incercarilor realizate pe teren
cu placa (Ep 1) sau cu dilatometrul
plat Marchetti echipat cu modul seis-
mic (Espwr):

E ~Egp = Mo X Egeq = Epi7 = Espur (1)

Coeficientul de deformatie trans-
versala a fost estimat pe baza coe-
ficientului de presiune in stare de
repaus obtinut din incercarile n tri-
axial.

(k=1%)

In mod similar cu parametrii
rezistentei la forfecare, modulul de
deformatie liniara al pamanturilor
necoezive a fost determinat atat
direct pe teren prin incercari SDMT,
cat si pe baza corelatiilor cu rezul-
tatele incercarilor SPT si CPT, care
se regasesc in literatura [3] si in
normele europene [10].

Coeficientul lui Poisson pentru
nisipuri a fost adoptat cu valoarea
v=0,3.

Modelul nelinear (,,Hardening soil”)

Potrivit modelului ,hardening
soil”, dependenta modulului de
deformatie de starea de eforturi
poate fi exprimata cu ajutorul
urmatoarei relatii:

E—p7| S cos@ + oy sing 3
CcCosQ + p,., sing

unde valorile parametrului E® au
fost obtinute din incercarile in labo-
rator sau in teren, conform relatiei
(1), presiunea de referinta pentru
aceste ncercari fiind p,¢s = 200 kPa.

Pentru drumurile de descarcare /
reincarcare a fost utilizat un alt
modul de deformatie dependent de
starea de eforturi, ale carui valori au
fost, de asemenea, estimate con-
form relatiei de mai sus, bazate pe
valorile E®, care au fost determinate
conform celor aratate in figura 3.

Valorile coficientului m, puterea
pentru dependenta rigiditatii de
starea de eforturi, au fost adoptate
astfel:

e pentru straturile de pamant
coeziv (argila prafoasa si argila inter-
mediara): m = 0,8;

* pentru straturile de pamant
necoeziv (nisip cu pietris si nisip fin):
m =0,5.

continuare in pagina 54 =4

53




(> urmare din pagina 53
Rigiditatea pamantului in domeniul
micilor deformadtii (,,Hardening soil
with small strain stiffness”)

Experienta a aratat ca valorile
reprezentative pentru modulul de
forfecare Gy, Tn domeniul micilor
deformatii (A < 10°°), se obtin, in spe-
cial, din Tncercarile seismice “cross-
hole” si SDMT.

Figura 1 ilustreaza profilul vite-
zelor de propagare a undelor seis-
mice de forfecare, v,. Valorile v4 au
fost determinate in urma a nume-
roase teste Tn Bucuresti iar acestea
au ajutat la calculul valorilor modului
de forfecare cu ecuatia: Gy = p x V.

Valorile pentru deformatia speci-
fica de forfecare y,; (pentru care
G/G, = 0,7) au rezultat in urma incer-
carilor in triaxialul ciclic, adoptand,
totodata, relatia hiperbolica dintre
modulul de forfecare G si deformatia
specifica A < 10° [1].

COMPARATII INTRE VALORILE

CALCULATE SI CELE MASURATE,

TN CADRUL PROIECTELOR RECENTE
Tipurile de masuratori
care au fost efectuate

in aceastd sectiune se prezinta
rezultatele catorva constructii rele-
vante ce au fost monitorizate,
constructii la care au putut fi facute
comparatii cu rezultatele calculelor,
folosind modelele constitutive pentru
comportarea pamanturilor si para-
metrii geotehnici specifici acestora,
conform celor prezentate mai
inainte.
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Fig. 4: Sectiune transversala caracteristica si modelul geotehnic pentru o excavatie addnca de 16,35 m
(Cazul A)

Pentru aceasta s-au efectuat
urmatoarele categorii de masuratori:

a) Masuratori ale deplasarilor ori-
zontale ale peretilor mulati. Acestea
au fost realizate cu inclinometre
plasate in sectiuni caracteristice ale
peretilor, avand precizia de masu-
rare de +0,1 mm/m [6].

b) Masuratori ale deplasarilor
verticale sub baza excavatiei. Aceasta
categorie de masuratori a fost reali-
zata in foraje echipate cu exten-
sometre electro-inductive, precizia
asigurata fiind de £1 mm.

c) Masuratori topografice, prin
nivelment geometric al marcilor de
tasare plasate pe structura de rezis-
tenta a cladirilor invecinate excava-
tiillor. Precizia de masurare pentru
aceasta categorie de masuratori a
fost de £0,5 mm.
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Fig. 5: Comparatie intre deplasarile orizontale calculate si cele masurate ale peretelui mulat de incinta
(Cazul A)
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Deformatii ale perefilor mulati

si tasari ale cladirilor invecinate
(Cazul A)

in figura 4 este ilustratd o secti-
une caracteristica printr-o incinta de
pereti mulati executata prin pro-
cedeul ,top-down”, pentru a permite
executia in siguranta a excavatiei si
a infrastructurii (alcatuita din piloti
forati, stalpi metalici, plansee de
subsol si radier din beton armat).

Din cauza dimensiunilor mari in
plan ale excavatiei, s-a admis vala-
bilitatea starii plane si astfel, calcu-
lele au fost realizate pe un model 2D.
Modul de determinare a parametrilor
geotehnici utilizati la efectuarea cal-
culelor a fost detaliat mai sus.

In vecinatatea excavatiei, la dis-
tanta de aproximativ 1,5 m, se afla o
cladire avand structura de rezistenta
din cadre de beton armat si fundatii
izolate.

in figura 5 se prezint4 variatia cu
adancimea a deplasarilor orizontale
ale peretilor mulati ai incintei, calcu-
lata cu ajutorul modelelor constitutive
pentru comportarea pamanturilor
prezentate anterior, precum si masu-
ratorile privind deplasarile orizontale
ale acestora in faza excavatiei
finale. Se pot observa, cu usurinta,
valorile excesive ale acestor depla-
sari, calculate cu modelul elasto-
plastic Mohr-Coulomb, precum si
apropierea de situatia reala prin
folosirea modelelor constitutive com-
plexe. Umflarea bazei excavatiei a
fost partial impiedicata, in primul
rand datorita prezentei pilotilor forati
iar in al doilea rand datorita efortu-
rilor transmise de structura executata
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concomitent cu realizarea exca-
vatiei. Se mentioneaza faptul ca,
pentru evaluarea interactiunii piloti -
teren, s-a utilizat unghiul de frecare
tan 6 = 2/3 tan ¢.

in figura 6 se prezintad profilul
tasarilor la nivelul fundatiilor cladirii
invecinate (la o adancime de aproxi-
mativ 2,5 m de la suprafata terenu-
lui), produse de executia excavatiei
adanci.

Tasarile, calculate cu ajutorul mo-
delului elasto-plastic Mohr-Coulomb,
au fost puternic influentate de efectul
de relaxare produs de excavarea
pamantului, dupa cum s-a observat
si din calculele anterioare [5], in timp
ce folosirea unor modele constitutive
mai avansate a condus la o mai
buna aproximare a rezultatelor.

Valorile mai mici ale tasarilor
masurate la cladirile invecinate,
comparativ cu cele estimate prin cal-
cul, pot fi explicate prin rigiditatea
spatiala a structurii de rezistenta,
care nu a putut fi cuantificata in cal-
cul, cat si prin neglijarea efectelor
tridimensionale.

Umflarea prin decomprimare
a bazei excavatiei
(Cazul B)

Datorita importantei pe care o
prezinta si impactului asupra com-
portarii incintei, la proiectele recente
s-a acordat o atentie sporita urmaririi
fenomenului de umflare a bazei ex-
cavatiei, in faza finala a acesteia [7].

in figura 7 se prezinté o sectiune
caracteristica printr-o incinta de
aproximativ 18 m adancime. in aceas-
ta figura se observa ca modelul a
fost echipat cu o coloana tasome-
trica plasata Tn mijlocul incintei, care
are rolul de a masura umflarea
(decomprimarea) straturilor de
pamant de sub baza excavatiei, pen-
tru a putea fi comparata cu rezul-
tatele masuratorilor.

in continuare se prezinta com-
paratiile intre valorile calculate si
cele masurate ale deplasarilor ori-
zontale ale peretilor mulati, precum
si intre valorile calculate si cele
masurate ale ridicarii bazei exca-
vatiei (fig. 8 si 9).

Analiza comparativa a valorilor
deplasarilor din figurile 8 si 9 pune
in evidenta efectul important al
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umflarii bazei excavatiei asupra
deplasarilor orizontale si a incovo-
ierii peretilor mulati.

Folosirea modelelor care tin seama
de rigiditatea sporita a pamantului in
domeniul micilor deformatii (,hard-
ening soil with small strain stiffness”)
conduce la o0 aproximare mai apropi-
atd de valorile reale masurate ale
deformatiilor, in special in cazul in
care in rezolvarea problemelor inter-
vine si considerarea efectului de
ancorare pe care 1l au pilotii forati
(de ex. In cazul realizarii excavatiilor
prin procedeul ,top-down”).

Totodata, in urma masuratorilor
efectuate se observa atenuarea mai
rapida a fenomenului umflarii stra-
turilor de sub baza excavatiei, decat
cea estimata prin calcul. Acest fapt
poate fi atribuit efectului de bolta
tridimensional, care are loc chiar si
in cazul incintelor cu dimensiuni
relativ mari in plan.

CONCLUzII

Influenta efectului de relaxare a
pamanturilor, care are loc predomi-
nant in cazul excavatiilor cu adan-
cimi mai mari de 10 m, are un impact
important asupra proiectarii struc-
turilor de sprijin al acestora, precum
si asupra unei evaluari realiste a
deplasarilor terenului produse in
vecinatatea excavatiei, dar si a
tasarilor cladirilor invecinate.

Modelele constitutive complexe,
care tin seama de influenta starii de
eforturi asupra rigiditatii pamantului,
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combinate cu abordari corespunza-
toare ale geometriei complexe a
modelelor (de ex. efectul de anco-
rare al peretilor mulati de incinta si al
pilotilor in cazul procedeului de exe-
cutie ,top-down”), permit aproxi-
marea deplasarilor cu o precizie
satisfacatoare. O importanta deose-
bita revine procesului de stabilire a
parametrilor proprii modelelor consti-
tutive pentru comportarea paman-
turilor sub fincarcari, pentru care
experienta locala permite precizarea
de corelari si factori de corectie
bazati pe masuratori efectuate la
lucrari similare.

Mai multe rezultate privind urma-
rirea in timp a lucrarilor (de ex.
dependenta de temperatura a depla-
sarilor peretilor sprijiniti de plansee
din beton armat sau de spraituri me-
talice) sunt asteptate pentru a putea
imbunatati analiza acestui tip de
proiecte prin metoda elementului
finit. De asemenea, prin dezvoltarea
programelor de calcul tridimensio-
nale, se asteaptad o mai buna con-
vergenta intre rezultatele calculelor
si masuratori.
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a umiditatii din zidurile cladirilor
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Metoda chimica consta in practi-
carea de gauri In pereti, de obicei
doar pe o parte a acestora. In gauri
se introduc tuburi speciale, in care
se injecteaza, sub presiune, rasini
speciale, astfel incat se formeaza o
bariera chimica ce impiedica umidi-
tatea capilara si satureaza partea de
zid tratata.

Procesul de dezumidificare poate
fi dificil deoarece produsul injectat nu
penetreaza uniform in suprafata
afectatd de umiditate. De asemenea,
zidurile tratate sunt adesea foarte
vechi si pot avea crapaturi verticale
sau gauri care impiedica rasinile
injectate sub presiune sau gravi-
tational sa se repartizeze uniform in
zid. Ori, chiar si doar céateva puncte
netratate permit umiditatii sa treaca
si compromit intregul tratament.

O a doua metoda chimica consta
in aplicarea de mortare speciale,
mortare care usuca zidul, fara a

stopa umiditatea capilara, dar incu-
rajeaza evaporarea. Acest tip de
mortar, Tnsa, nu poate fi folosit in
acelasi timp cu solutii ca bariera
chimica cu ajutorul gaurilor.

Una dintre cele mai cunoscute
proceduri, realizate cu metoda elec-
tro-osmotica, consta in introducerea,
in ziduri, de elemente din caramida
de forma trapezoidala, triunghiulara
sau rotunda, numite ,sifon“. Acestea
contin In cavitatea internd o mica
placuta de cupru, al carei rol este de
a atrage umiditatea si de a o trans-
fera spre exterior.

Dupa o perioada in care a avut
mare succes (mai multe cladiri publi-
ce si biserici din Europa mai poarta
inca semnele aplicarii ei), metoda a
fost complet abandonata, deoarece,
in timp, placuta de cupru coroda si
nu mai era capabila sa indepli-
neasca cerintele pentru care a fost
introdusa in zid.

Fig. 1: Folie (stdnga) si pene pentru impanarea zidului (dreapta)
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Una dintre marile probleme cu care ne confruntam la cladirile vechi sau la monumentele istorice este
umiditatea ascendenta, care apare din cauza ca apa migreaza in pereti, din diferite surse aflate in fundatie
sau in sol. Umiditatea acendenta duce la modificari evidente ale proprietatilor materialelor, rezultdnd
caramizi sfaramicioase, armaturi corodate etc. Exista mai multe proceduri care incearca sa rezolve
aceasta problema, ele putand fi impartite in: metode chimice, metode electro-osmotice si fizice.

O alta metoda, folosita mai ales
in Elvetia, consta in inconjurarea
intregii cladiri cu cabluri conductoare
din cupru conectate la niste probe,
tot din cupru, care sunt inserate in
ziduri, la intervale determinate.
Aceste cabluri sunt apoi introduse in
teren, astfel incat se creeaza o mare
diferenta de potential ce scoate,
practic, umiditatea din ziduri.

Metoda fizica este o metoda
radicala, care rezolva definitiv
problema umiditatii ascendente,
deoarece se creeaza o bariera izo-
latoare in taietura practicata la
baza zidului. Metoda este cunos-
cuta sub numele de COMER
(RECON fiind reprezentantul in
Romania), dupa numele companiei
din Italia care a elaborat-o si a
dezvoltat-o.

Metoda poate fi folosita la ziduri
exterioare sau interioare, executate
din caramida, tuf, beton sau diferite
tipuri de blocuri ceramice.

Fig. 2: Introducerea foliei si a panelor
in taietura practicata in zid
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Prima etapa consta in indepar-
tarea, pe o anumita inaltime, a mor-
tarului de la suprafata zidului. Daca
acest mortar se prezinta in conditii
foarte proaste, este mai bine sa fie
indepartat Tnainte de executia taie-
turii, pentru a stimula, astfel, proce-
sul de evaporare.

Se face, apoi, o taietura la baza
zidului, pe o anumita lungime, cu un
utilaj special de taiere, care func-
tioneaza cu un lant cu dinti diaman-
tati. in taieturd (fanta orizontald) se
introduce o folie speciala. Folia
actioneaza ca o bariera impotriva
umiditatii ascendente.

Solutia a fost aplicata la mai
multe palate din orasul Venetia, ata-
cate de umiditatea lagunei (ex.
Palazzo Grassi). Aceste folii creeaza
o bariera izolatoare perfecta, cu
proprietati dielectrice excelente, cu o
buna inertie chimica si o excelenta
rezistenta la compresiune. Pene
executate dintr-un material special
sunt apoi introduse pentru a asigura
stabilitatea zidului in taietura.

Procedeul implica si aplicarea
unui mortar special, injectat in taie-
tura la o presiune de maximum 2 atm.

STUDII DE CAZ

In Romania, metoda a fost, de
asemenea, aplicata cu succes la mai
multe constructii. lata, in continuare,
cateva cazuri concrete de tratare a
zidurilor afectate de umiditate. In
Oradea metoda a fost incercata la o
gradinita care avea probleme din
cauza umiditati (fig. 3). In urma
aplicarii ei imbunatirile sunt evidente.

Peretii exteriori ai demisolului au
grosimi de 30-40 cm pana la 60 cm
iar cei interiori de 25 cm si respectiv,
35 cm. Burlanele de colectare a
apelor pluviale erau sparte si dever-
sau pe fata exterioara a peretilor, iar
o parte dintre instalatiile sanitare din
demisol erau defecte, provocand o
umezire accentuata (imbibare) a
acestor elemente in zonele afectate.
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Fig. 3: Peretele gradinitei din Oradea, atacat de umiditate (stdnga) si in urma folosirii metodei (dreapta)

Lucrarile pentru gradinita din
Oradea au inceput prin desfacerea
tencuielilor interioare pe intreaga
suprafata a peretilor si au continuat
cu adancirea rosturilor cu 2,5 cm -
3,0 cm, si curatirea caramizilor de
pelicula de bitum aplicata, cu ani in
urma, pentru hidroizolare, pe fata
interioara a peretilor.

Operatia de sectionare a zidului
s-a facut de la fata interioara, in
etape succesive, pe segmente de
1,0 m - 1,2 m, prin rostul orizontal de
zidarie situat la cca 8 cm deasupra
pardoselii existente si a continuat cu
introducerea membranei de 1,2 mm,
cu suprapuneri de 10 cm.

Urmatoarea operatiune a constat
in Tmpanarea taieturii cu pene din
rasini sintetice, avand grosimi de
12 mm, asezate dupa o geometrie
impusa de grosimea zidului.

S-a continuat cu sigilarea taieturii
cu mortar de ciment, amplasandu-se,
concomitent, si stuturi din teava PVC
de 13 mm, la distante de 75 cm -
80 cm. Prin stuturile din material
plastic, montate de-a lungul taieturii,
s-a injectat mortar de ciment plasti-
fiat, urmarindu-se, de fiecare data,
refularea mortarului prin stutul urma-
tor, asigurandu-se, astfel, umplerea
completa a taieturii si a spatiilor din-
tre pene.

Suprafata fundatiei si a peretilor
exteriori de la demisol, sub nivelul
trotuarului, a fost curatata iar rostu-
rile au fost adancite cu circa 2-3 cm
si acoperite cu folie cu nopeuri pana
la o Tnaltime aflata la 10 cm peste
cota trotuarului. Folia a fost asezata
cu nopeurile spre cladire, marginea
ei superioara fiind mascata cu un
profil Z, care permite eliminarea
umiditatii de la suprafata fundatiei
prin canalele create intre nopeuri si
protejeaza, totodata, marginea foliei.

S-a recomandat mentinerea pere-
tilor interiori netencuiti o perioada de
timp cat mai indelungata pentru a
asigura uscarea lor (cca 6 luni). S-au
aplicat apoi tencuieli poroase, cu
adaos de spumare sau similar si
zugraveli cu var, huma si coloranti
pe baza de oxizi, nefiind permisa uti-
lizarea, in primii ani, a zugravelilor
lavabile, semilavabile sau cu adaos
de aracet.

Cel de al doilea caz de aplicare a
acestei metode este cel al Castelului
Arcalia din Bistrita. Peretii cladirii
(fig. 4) prezentau exfolieri ale ten-
cuielilor exterioare si interioare,
efecte ale umiditatii capilare, care a
afecat si pardoselile, aflate intr-o
stare de degradare avansata.

Fig. 4: Castelu de la Arcalia inainte (stanga) si dupa executarea lucrarilor (dreapta)
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Nivelul umiditatii s-a ridicat pana la
circa 1,5 m de la suprafata pardoselii
parterului cladirii.

Pentru intreruperea ascensiunii
capilare a umiditatii in ziduri si crea-
rea unei bariere hidroizolatoare ori-
zontale Tintre fundatie si pereti,
lucrarile au inceput la peretii exteriori
si au continuat la cei interiori ai cor-
pului principal, prin urmatoarele
etape de desfasurare:

« Indepartarea tencuielii de pe
intreaga suprafata a zidurilor afec-
tate de umiditate si sectionarea zidu-
lui, de-a lungul rostului orizontal de
mortar aflat la cca. 15 cm sub cota
pardoselii finite, astfel incat hidroizo-
latia ce urma sa fie introdusa - o
membrana hidroizalatoare de 1,2 mm
grosime - se afla la nivelul stratului
drenant de sub pardoseala.

* Membrana hidroizolatoare a
fost introdusa pe tronsoane de 1,2 m
lungime, iar imbinarea de continui-
tate a membranei s-a facut prin
suprapunerea pe fasii de 8-10 cm
lungime (fig. 5). Dupa executarea
tencuielilor, surplusul de membrana
s-a Indepartat prin taiere.

* Urmatoarea etapa a fost intro-
ducerea penelor din rasini sintetice,
care s-a facut dupa cum urmeaza:

- s-au pozitionat penele pe baza
unei scheme geometrice, in functie
de grosimea zidariei, cu mentinerea
unei distante de 6 cm intre ele pe
lungime de 10 cm -15 cm pe latimea
zidului;

Fig. 5: Detaliu de innadire
a membranei hidroizolatoare
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- baterea penelor s-a facut cu cio-
canul, iar acolo unde a fost necesar,
s-a folosit un prelungitor metalic
pentru introducerea lor in sectiunea
zidului.

Dupa efectuarea lucrarilor pe o
lungime de aproximativ 50 ml de zid,
s-a facut pregatirea pentru injec-
tarea cu mortar in vederea fixarii
penelor in pozitia corecta si a restabili-
rii, totodata, a structurii de rezistenta.

Injectarea mortarului de ciment
cu plastifiant s-a facut cu o pompa
de injectare cu capacitate de 100 | si
un compresor de 8 atm., pana la
momentul in care mortarul injectat
intr-un tub a refulat prin tubul urma-
tor. S-a asigurat, astfel, umplerea
completa cu mortar a spatiilor dintre
pene si respectiv, a fisurilor si ros-
turilor din zidarie.

Operatiunea s-a efectuat la toti
peretii parterului, care au fost lasati
liberi (fara tencuiald) timp inde-
lungat, aproximativ 6-7 luni, pana
cand umiditatea relativa masurata la
suprafata peretelui a ajuns la valori
sub 12%. Dupa aceasta etapa, au
fost executate tencuieli ale caror
adaosuri le-au conferit o structura
poroasa, care a permis migrarea
umiditatii din masa zidariei spre
exterior.

Rezultatele au fost verificate in
timp; astfel, dupa 15 ani nu au fost
semnalate fenomene care sa indice
aparitia unor efecte ale umiditatii
capilare la pereti.

Cladiri vechi monumente istorice,
chiar un castel, au fost reabilitate
folosind aceasta metoda, devenind
cladiri, practic, noi.

CONCLUzII

Modificarile survenite in exploa-
tarea cladirilor analizate, de exemplu
incalzirea unor spatii ce functionau
neincalzite, efectuarea unor lucrari
de constructii care au creat bariere
in circulatia umiditatii spre exterior,
finisaje care au colmatat porii ten-
cuielilor, ridicarea nivelului apelor
freatice, neintretinerea corespun-
zatoare a sistemului de captare si
indepartare a apelor pluviale de

langa cladire, ridicarea nivelului
terenului inconjurator etc. au gene-
rat cresterea nivelului umiditatii capi-
lare in pereti cu efecte de degradare
a finisajelor, tencuielilor si chiar a
zidurilor.

Eliminarea definitiva a umiditatii
din ziduri, la constructiile existente,
se face utilizand diferite metode:
metoda chimica, metoda electro-
osmotica si metoda fizica.

Metoda fizica RECON, reprezen-
tant al societati COMER din lItalia,
este 0 metoda radicala, aplicata la
cladiri si monumente din Germania,
Austria, Franta, Marea Britanie,
Ungaria. Tehnologia consta in sec-
tionarea peretilor din caramida,
introducerea unei foii hidroizolatoare
si impanarea cu pene speciale, fara
afectarea stabilitatii cladirii, si apoi
injectare cu mortar. Aceasta metoda
a fost aplicata deja in Romaénia la
case de locuit si monumente
istorice.
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ARHITECTURA FARA LIMITE! (v)

SWISS RE TOWER - Londra

Cladirea a fost construita pe locul in care,
pana in 1992 se afla Bursa Baltica (Baltic
Exchange) - o institutie in care se tranzac-
tionau navele, precum si Camera de Transport
(Chamber of Shipping). Acestea au fost dis- |
truse de o bomba detonata aici de IRA.

Swiss Re Tower, denumita astfel dupa [
numele celui mai important chirias - una din- |
tre cele mai mari societati de asigurare din
lume, cu sediul in Zirich, Elvetia - a fost |5
proiectata de Norman Foster si Arup Group si =
construita de societatea Skanska. ;

Cladirea, comparata deseori cu un cas-
travete sau cu un con de brad, are 41 de etaje
si o inaltime totala de 180 m.

Primele 37 de etaje sunt birouri, la etajul 38
se afla un spatiu privat de luat masa, la etajul |
39 un restaurant iar la etajul 40 un bar, care
ofera o imagine panoramica asupra orasului.

Constructia a costat 200 mil. lire sterline, a
fost scoasa la vanzare, in 2006, cu suma de
600 mil. lire sterline si cumparata cu 630 mil.,
fiind considerata una dintre cele mai scumpe
tranzactii imobiliare din Marea Britanie.

Cladirea dispune de mai multe sisteme de
economisire a energiei, care i asigura un con-
sum de cca. doua ori mai mic decat al unei
cladiri obisnuite.

Din aprilie 2004 - atunci cand a fost data in
folosinta - Swiss Re Tower a devenit unul din-
tre punctele de atractie ale capitalei Regatului
Unit al Marii Britanii.

bt <
Swiss Re Tower - Londra

WILLIS BUILDING - Londra
Este o alta cladire proiectata de Norman
i Foster, cu un stil, evident, diferit.

Aici este vorba de o constructie cu 3 trepte

(125 m - 25 etaje, 97 m si 63 m), fiind prima
AY dintr-un grup de cladiri care au conturat
B\ Centrul financiar al Londrei.
‘ Cele 44.128 mp de spatii ale cladirii sunt
| utilizate ca birouri, principalul chirias fiind si
aici o societate de asigurare (cea care da
numele cladirii), de unde putem deduce ca
asigurarile sunt o afacere rentabila.

Willis Building - Londra
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HEARST TOWER -

Manhattan, New York

lata si 0 a 3-a cladire proiec-
tata de Norman Foster - diferita
si ea de celelalte doua. .

V-0 prezentam pentru a va &
face o imagine privind stilul §
acestui renumit arhitect englez,
nascut in 1935 in Manchester.

Norman Foster a absolvit
Scoala de Arhitectura din cadrul
Universitatii din Manchester,
apoi Universitatea Yale din SUA, din 1967 detinand propriul birou de
arhitectura - Foster + Partners.

Cladirea din New York este sediul central al conglomeratului media
Hearst.

Baza constructiei este o alta cladire cu 6 etaje, proiectatd de Josep
Urban si finalizata in 1928. Tema pe care a avut-o de rezolvat aici Nor-
man Foster a fost de a construi, pe aceasta baza, un zgéarie-nori, cu
structura din otel, cu 46 de etaje si 182 m inaltime.

Cladirea, proiectatd de Norman Foster, structura de WSP Cantor @
Seinuk si constructia apartinand firmei Turner, este primul zgéarie-nori fim
ridicat la New York dupa 11 septembrie 2001. _

Este, de asemenea, prima cladire ,verde” de birouri din New York, s
consumand cu cca 30% mai putina energie decat una similara,
obisnuita.

Hearst Tower - Manhattan, New York
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Hearst Tower - Manhattan, New York 7

TORRE AGBAR - Barcelona, Spania

lata si in Barcelona o cladire care seamana
cu cea din Londra. De asta data proiectata de
arhitectul francez Jean Nouvel, impreuna cu
firma B720 Fermin Vazques Arquitectos si
construita de societatea Dragados.

Turnul are o suprafata construita de 50.693
mp, din care 30.000 mp sunt birouri, o sala de
spectacole, spatii tehnice si spatii pentru par-
care.

Cladirea, care a costat 130 mil. euro, a fost
data in folosinta in iunie 2005.

Structura sa este din beton armat iar fatada
din sticla si fasii de tabla din aluminiu vopsite
in diverse culori.

Caracteristic pentru cladire este ca ilu-
minarea nocturna e asigurata de 4.500 de
LED-uri, care genereaza pe fatada cladirii o
mare diversitate de culori, printr-un sistem
sofisticat de hardware si sotfware.

Pe fatada sunt instalati si senzori de tem-
peratura care inchid sau deschid jaluzelele.

Arhitectul sustine ca, la proiectarea
cladirii, a fost influentat de cele mai
reprezentative simboluri catalane: turnurile
clopot de la Sagrada Familia sau varfurile
lantului muntos Montserat.

In plus, pornind de la faptul ca este o
cladire folosita, in principal, de o companie de
apa, a dorit ca aceasta constructie sa semene
cu un gheizer.

po il ol B Ay B
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continuare in pagina 64 =4
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SIDU RIVER BRIDGE - China

Podul detine recordul pentru cea
mai mare inaltime la care este con-
struit.

Are o lungime de 1,2 km si este
suspendat la 496 m deasupra pra-
pastiei. Podul traverseaza valea rau-
lui Sidu. A fost deschis traficului in
2009 atunci cand a devenit cea mai
inalta structura de acest gen din {
lume, depasind Royal George Bridge
si Beipanjiang River Bridge.

Sidu River Bridge - China

Sidu River Bridge - China

CRAZY HOUSE - Dalat, Vietham

,Casa Nebuna”, din orasul vietnamez Dalat, este o constructie bizara, un melanj al stilurilor lu Antonio Gaudi si
Salvador Dali.

Designul sau general seamana cu un copac urias, incorporand elemente sculptate ce reprezinta forme naturale:
animale, ciuperci, panze de paianjen, pesteri etc.

Cladirea a fost proiectata de arhitectul vietnamez Dang Viet Nga.

e R

Crazy House - Dalat, Vietnam Crazy House - Dalat, Vietnam

Fiecare camera a hotelului pe care il gazduieste se deosebeste de celelalte, turistii avand sansa de a le schimba
pentru a experimenta cat mai mult din aceasta constructie surprinzatoare.
Finalizata in 1990, cladirea este apreciata de numerosii sai vizitatori ca fiind una dinte cele mai bizare din lume.

NAUTILUS HOUSE (Casa Cochilie) - Mexic

Un cuplu excentric a angajat o echipa de arhitecti - Arquitectura Organica - pentru a proiecta aceasta casa sub
forma de cochilie de melc, botezata ,Nautilus”.

Peretii casei sunt din piatra, atat pe exterior cat si pe interior.

Construita in 2006, casa este foarte rezistenta, suportand chiar un cutremur foarte puternic.

Nautilus House (Casa Cochilie) - Mexic Nautilus House (Casa Cochilie) - Mexic
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« proiectare in domeniul retelelor edilitare: retele

. FUTURE
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3 * consultanta si supervizarea lucrarilor de executie la drumuri, retele de alimentare cu apa
b= si retele de evacuare a apelor uzate;
a * expertize tehnice pentru drumuri si poduri;
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« studii geotehnice si topografice;
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