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Vremuri... tulburi!

Da! Vremuri tulburi cu
care incepem un nou an
de munca, neavand con-
turat niciun tel. Nu ca@ nu
ar fi un program guver-
namental, ci pentru ca
realizarea Iui este submi-
natd de asa-zisa luptad cu
coruptia. .

Padna acum nu a fost coruptie si, deci, nici anti-
coruptie. Nu! Nici vorba de asa ceva. Abia acum ne-am
dat seama ca ele isi fac ,debutul”, ca si cum ce a fost
pana in prezent nu ne-ar fi deranjat niciun pic. Totul a
fost bine si normal si ca atare n-am mai iesit in strada sa
ne manifestdm vehement si cu indarjire demna de o
cauza mai buna.

Nu! Totul ni s-a parut ca asa trebuie sa fie. O, o Doamne!
O Doamne, ce oameni am devenit si cum ne-am dat
arama pe fata, cum se zice! Am vazut copii in bratele
parintilor, prescolari sau scolari purtdnd pancarte cu
diverse inscrisuri. Stiu ei oare ce sunt coruptia si anti-
coruptia? Stiu ei ce inseamna Constitutia si respectarea
acesteia de catre parinti si mai ales de catre mai-marii
tarii? Pentru ca ea a fost sfidata si este sfidata fara pic de
jena! Ca sa nu mai zicem despre cei cu ,vorbe mari” ca...
salveaza Romania? Nu sunt si ei partasi la halul in care a
ajuns aceastd tard? In rest, nimic despre solutii clare,
concrete, termene... etc. Nimic despre ce sa faca pentru
»,mantuirea neamului”!

Si noi care realizam aceasta publicatie ne confruntam
cu necazurile multora de pe intinsul tarii pentru ca primii
care suferd, dupa decembrie 2014, sunt constructorii, a
caror activitate a cunoscut un trend descendent ingri-
jorator. Discutand frecvent cu acesti constructori,
aproape toti, la intrebarea ,La ce lucreazd si pe ce
santiere” ne raspund cu sinceritate ca anul 2016 a fost
unul cotat la ,0”, pentru ca si guvernantii au ,construit”
un ,0” ne-mai-atins de nimeni in alta tara.

Despre 2017, ce sa mai zicem!? Aceiasi constructori
raspund clar si raspicat ca inca nu au pus in opera pana
acum nici macar o... caramida si ca nu au niciun proiect
de executat in acest an.

Constructorii, care mai erau, au luat calea strainatatii
ori s-au apucat de alte meserii. Noul Executiv a aratat
cum ar vrea sa fie cheltuiti banii din Bugetul de Stat pe
diverse planuri si, ca atare, sa se puna in miscare
mecanismul economic al tarii aflat in stadiul de ,gripare”.
Pentru unii ,sus-pusi” parca ar fi vorba despre ,cai verzi
pe pereti” si bineinteles ca nu-i intereseaza. Ei au in cap,
in exclusivitate, coruptia si anticoruptia. Sa fie clar,
aceasta racild, coruptia, poate si trebuie eradicata din
temelii. Inclusiv prin luarea unor masuri drastice
impotriva celor care genereaza coruptie de 27 de ani
incoace, fara a li se fi intamplat nimic.

Unii, chipurile vehementi, se lupta si se luptd cu
coruptia fard a o anihila cat de cat, desi exista legi si
institutii cu care Statul, asa-zis ,de drept”, ar fi putut sa
o stopeze si pana acum.

Ce sa-i faci, asta vrem, asta avem! Adicd vremuri din
ce In ce mai tulburi pentru ca, daca nu construim nimic
vom trage curand ,mata de coada” si vom fi fericiti ca
luptam cu coruptia!

Ciprian Enache




Cine are interesul
ca o industrie de peste 100 milioane de euro sa fie distrusa
prin adoptarea unui nou act normativ privitor la constructii?

Sub pretextul unei cerinte considerate fundamen-
tale, “securitatea la incendiu”, Ministerul Dezvoltarii
Regionale si Admnistratiei Publice, impreuna cu
Ministerul de Interne, intentioneaza sa introduca un
normativ de securitate la incendiu a constructiilor,
Indicativ P118/1, care sa fie obligatoriu la pro-
iectarea si realizarea constructiilor noi si la lucrarile
de interventie asupra constructiilor existente,
indiferent de forma de proprietate, destinatie, cate-
gorie si clasa sau sursa de proprietate.

Aceste prevederi vor fi obligatorii pentru toti
factorii cu atributii in proiectarea, executia si
exploatarea constructiilor: proiectanti, verificatori
de proiecte, experti tehnici, antreprenori, respon-
sabili tehnici cu executia, diriginti de santier, propri-
etari si utilizatori ai constructiilor, autoritati ale
administratiei publice, organe de control.

Actul normativ nu defineste materialele utiliza-
bile cu denumirile lor tehnice si comerciale, ci prin
incadrarea in anumite clase de reactie la foc. De ase-
menea, normativul nu impune o clasa de reactie la
foc a unui termosistem ca un tot unitar (un ansam-
blu de produse, grupate, cu rolul de a asigura pro-
tectie termica a peretilor exteriori ai cladirilor), ci a
tuturor materialelor componente luate separat.

In toata Uniunea Europeand, cerintele de
incadrare intr-o anumita clasa de foc se refera la
termosistem ca tot unitar, ca intreg, nu la compo-
nente individuale. Mai mult, in cuprinsul actului nor-
mativ se fac recomandari explicite (“Se recomanda
utilizarea materialelor si elementelor de con-
structie clasa Al sau A2-s1d0”), dar voalat,
ascuns sub clasa de reactie la foc, se recomanda, de
fapt, folosirea vatei bazaltice.

In aceste conditii, avand acoperire legalj,
toti proiectantii, verificatorii de proiecte,
expertii tehnici etc. vor uza, ca pretext, de
aceste recomandari pentru a exclude poli-
stirenul.

Se exclude, astfel, polistirenul din randul
materialelor care pot fi folosite atat la con-
structii noi cat si la cele existente, aceasta
insemnand, de fapt, ,moartea” industriei pro-
ducatoare de polistiren si asigurarea exclusi-
vitatii vatei bazaltice.

Este de neinteles cum tari dezvoltate, precum
Germania, Austria si altele, si-au izolat cladirile cu
polistiren, la un pret cam la jumatate fata de cel al
vatei bazaltice, iar Romania, o tara cu un venit pe
cap de locuitor de pana la 5 ori mai mic, trebuie sa
plateasca mult mai scump aceste lucrari.

SC AdePlast SA

Si asta doar daca vata bazaltica ar fi disponibila
in Romania la nivelul cererii sau necesitatilor. Dar
aceasta nu este si nu va fi posibil, deocamdata,
deoarece in Romania nu exista capacitati de pro-
ductie a vatei bazaltice. in prezent, vata bazaltica
se importa de cateva firme din Ucraina, Rusia,
Slovenia, Ungaria, Germania si Grecia.

in schimb, consumul actual de polistiren, fabricat
in exclusivitate in tara, este de peste 4.000.000
metri cubi. Prin excluderea din constructii a acestui
material, Romania va trebui sa importe vata bazal-
tica la acest nivel, ceea ce ar insemna circa 50.000
de tiruri. Pe de alta parte, o investitie intr-o fabrica
de vatd bazalticd necesitd un orizont de asteptare
de 2-3 ani pana la devenirea ei operationala.

[T

ale adoptarii Indicativului P118/1

in continuare, iat3 consecintele unui asemenea
act normativ, consecinte care pot fi impartite in
doud categorii mari:

A. Consecinte directe, macro, asupra Romaniei
si cetatenilor ei:

1. Consecinte asupra Romaniei ca tara
membra a Uniunii Europene, care are obligatii
clare in domeniul eficientei energetice, ca sem-
natara a asa numitei , Directive 20/20/20".
Directiva 2012/27/UE a Parlamentului Euro-
pean si a Consiliului UE privind eficienta ener-
getica, ,Directiva 20/20/20", precizeaza ca, pana in
anul 2020, statele Uniunii Europene trebuie sa-si
diminueze cu 20% emisiile de gaze cu efect de sera,
sa isi creasca cu 20% eficienta energeticd si sa-si
produca 20% din energie din surse regenerabile.

MDRAP ar trebui sa trimita Comisiei Europene
rapoarte periodice in privinta economiei de energie
obtinute prin reabilitarea termica a blocurilor, dar
primariile nu le transmit. Din aceastd cauza, in 3
ani, Comisia Europeana va activa, probabil, proce-
dura de infringement impotriva Romaniei, deoarece
pana in 2020 trebuie finalizat procesul de reabilitare
termica. La mijlocul anului 2015, Comisia Euro-
peana a anuntat declansarea procedurii de infringe-
ment pe aceasta tema impotriva Ungariei, care va fi
obligata la plata a peste 15.000 euro/zi.
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2. Consecinte asupra altor situatii de
urgenta la care Romania este expusa, consi-
derate fundamentale la fel ca si securitatea la
incendiu, respectiv inundatiile si cutremurele.

Normativul nu ia, de pilda, in considerare faptul
ca, in contact cu apa, constructiile termoizolate cu
vata bazalticd devin ruine, spre deosebire de cele
termoizolate cu polistiren.

De asemenea, nu se ia in considerare impactul
cutremurelor asupra constructiilor termoizolate cu
vata bazaltica. Din cauza densitatii mult superioare
a vatei bazaltice, se incarca greutatea constructiilor
si, deci, se amplifica riscurile in cazul cutremurelor.
Ori, stim cu totii cat de expusda este Romania la
asemenea catastrofe.

3. Consecinte asupra absorbtiei fondurilor
europene.

Pentru prima data in calitatea sa de stat membru
UE, incepand cu anul 2016 (exercitiul financiar
2014-2010), au fost alocate fonduri europene pen-
tru reabilitarea termica a locuintelor. Cetatenii
Romaniei, proprietarii de locuinte, recunoscuti ca
fiind printre cei mai saraci din UE, avand cele mai
mici venituri, vor fi vaduviti de realizarea ter-
moizolarii, intrucat, in lipsa producatorilor interni de
vata bazalticd si a crizei care se va declansa din
cauza lipsei acestui material importat, este limpede
ca aceste fonduri nu vor putea fi atrase. In plus, in
conditiile lipsei capacitatilor de productie interne,
daca cererea va depasi oferta, importatorii vor
creste preturile de vanzare.

4. Scumpirea constructiilor noi si a aparta-
mentelor din blocurile vechi care au fost ter-
moizolate.

Pe langd faptul cd termosistemele cu vatd
bazaltica au un cost dublu fata de cele cu polistiren,
criza care se va declansa din cauza cantitatilor mici
din piata va creste si mai mult costul acestui mate-
rial, ca urmare a raportului cerere-oferta. Toate
aceste preturi se vor reflecta, in final, in cresterea
pretului constructiilor noi, dar si al apartamentelor
din blocurile termoizolate cu vata. Iar asemenea
cresteri vor fi, de fapt, nejustificate.

B. Consecinte indirecte

intreaga industrie producatoare de polistiren din
Romania, de peste 100 de milioane de euro, va dis-
parea din cauza unui act normativ nedrept, in
conditiile in care nicio tara din lume nu interzice
direct sau indirect folosirea polistirenului. Odata cu
ea vor disparea sau isi vor diminua activitatea si
industriile din aval: transportatorii, magazinele si
punctele de vanzare, constructorii etc. Deci:

1. Statul roman va pierde impozite si taxe impor-
tante incasate de la industriile care vor disparea sau
isi vor restrange activitatea (cele din aval).
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2. Disparitia acestor industrii va conduce la
pierderi importante de locuri de muncd, deci
aparitia somajului cu efect asupra bugetului asi-
gurarilor sociale. In industria de polistiren, in pro-
ductie, lucreaza peste 1.000 de angajati. La aceasta
se adauga impactul asupra sectorului de logistica.
in acest moment sunt peste 50.000 de curse de
transport pe an, adica peste 200 de soferi care fac
zilnic o cursa catre 13.500 puncte comerciale. La ran-
dul lor acestea vor avea bugetul afectat.

3. Produsa in afara tarii si importata, vata
bazaltica va conduce la adancirea deficitului comer-
cial al tarii.

4. Companiile locale si straine, care au investit
zeci de milioane de euro in industria de polistiren, isi
vor vedea investitiile duse pe apa sdmbetei. Acest
semnal va fi transmis potentialilor investitori straini,
deci consecintele asupra atragerii investitiilor
straine vor fi dezastruoase.

5. Statul roman risca actiuni in justitie din partea
a circa 50 de companii producatoare de polistiren si
evident, plata unor despagubiri care vor fi platite de
totii cetatenii sai.

Solicitare
catre Guvernul Romaniei s MDRAP

AdePlast SA, in calitate atat de producator
de polistiren, cat si de importator de vata
bazaltica, solicita de urgenta Guvernului Romaniei,
in ansamblu, si ministerelor implicate, modificarea
normativului de securitate la incendiu a constructi-
ilor, Indicativ P118/1, in sensul alinierii lui la practi-
cile Uniunii Europene, astfel:

1. Introducerea notiunii de termosistem sau sis-
tem de termoizolatie agrementat national si euro-
pean si implicit, referirea si introducerea de conditii
de incadrare intr-o anumita clasa de reactie la foc a
termosistemului, ca tot unitar, ca intreg si nu a
partilor lui componente, respectiv a materialelor.

2. Obligativitatea folosirii clasei de reactie la foc
»E” a polistirenului, asa cum se procedeaza in toata
Europa.

3. Renuntarea, in cuprinsul textului normativului,
la orice recomandari de genul ,Se recomanda uti-
lizarea materialelor si elementelor de constructie
clasa...”, care are caracter anticoncurential si consti-
tuie un pretext pentru avantajarea unui material in
detrimentul altuia.

Compania AdePlast trage acest semnal de
alarma in numele industriei pe care o repre-
zinta, ca lider al acestei industrii. Pozitiile
exprimate mai sus sunt impartasite de pro-
ducatori romani de polistiren, precum si de
producatorii europeni de materii prime - BASF,
Synthos, Monotez-Ravago, Sunpor. O




Rigips
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Siguranta in caz de incendiu,
mereu in atentia Saint-Gobain Rigips!

incd de la primele proiecte la care a
participat in calitate de furnizor de
produse si solutii tehnice, Saint-
Gobain Rigips Romania a avut o
pozitie transantd 1in favoarea
respectarii legii, a normelor si nor-
mativelor, iar colaborarile cu
diversi antreprenori si proiectanti
s-au facut numai in baza unor
asemenea principii.

Pe piata materialelor de constructii
din Romania orientarea clientului
catre cel mai mic pret, in detrimen-
tul calitatii produsului, a devenit,
din pacate, o obisnuinta. Realizarea
investitiilor cu materiale nespecifi-
cate in proiecte, aplicarea de solutii
neagrementate, necertificate aduc
daune grave nu doar securitatii
cladirilor, ci mai ales locuitorilor
acestora, in timp ce utilizarea pe
scara larga, pe santiere, a perso-
nalului necalificat, necunoscator al
tehnologiilor moderne de con-
structii si al normelor de montaj /
executie, afecteaza grav calitatea
constructiilor.

Fiecare dintre cerintele fundamen-
tale ale Legii 10/1995 privind cali-
tatea constructiilor, armonizata cu
Directiva Europeana nr. 89/106 si
reactualizata prin prevederile Regu-
lamentului 305/2011 si toate la un

-

loc, fard o anume ierarhie a impor-
tantei lor, conduc la executia unor
cladiri sigure, confortabile, care
protejeaza mediul si permit con-
trolul calitatii lor pe intreaga durata
de existenta.

Siguranta in caz de incendiu, a
doua in aceastd lista de cerinte
esentiale, reprezinta o preocupare
constanta a companiei Saint-Gobain
Rigips, care pune la dispozitia cli-
entilor sai o gama variatd de pro-
duse incombustibile pentru pereti
si tavane, precum si sisteme
capabile sa reziste la actiunea
focului pana la 4 ore: pereti de
compartimentare neportanti rezis-
tenti la foc, pereti pentru ghene de
instalatii sau pentru lifturi, tubula-
turi de ventilatie sau de evacuare
gaze fierbinti, protectii de structuri
metalice la foc, plafoane fixe sau
demontabile etc.

Materialele produse si comercializate
de Saint-Gobain Rigips Romania
sunt destinate tuturor tipurilor de
spatii: cladiri rezidentiale, cladiri
comerciale, spatii de birouri, spi-
tale, institutii de invatamant, spatii
industriale, teatre, mall-uri etc.

Compania promoveaza pe piata
romaneasca produse si solutii ino-
vatoare, testate conform cerintelor
europene, care permit obtinerea
unor performante speciale. Con-
form Regulamentului privind Agre-
mentul Tehnic pentru produse,
procedee si echipamente noi in
constructii, aprobat cu Hotararea
Guvernului nr. 766/1997, nu pot
forma obiectul unor agremente
tehnice simple descrieri sau chiar
documentatii tehnice ale unor pro-
duse, fara a fi insotite de rezultate
si dovezi obiective ale realizarii fi-
zice, testarii si experimentarii lor,
prin care sa se demonstreze inde-
plinirea cerintelor specificate.

Testate la foc in conformitate cu
normele europene, adoptate si in
Romania, solutiile tehnice aduc cu
ele certitudinea calitatii si a sigu-
rantei in exploatare prevazute de
lege, gratie unei metode unice de
testare. Clasificarea aplicatd tes-
telor da, in final, valoarea cu care
se poate opera mai departe atat in
proiectare, cat si in executie, cu
conditia ca Tn procesul de executie
sa se respecte integral reco-
mandarile producatorului si ale
testelor oficiale.

Saint-Gobain Rigips Romania este
recunoscuta ca furnizor de sisteme
complete si nu doar de simple pro-
duse, pentru ca acestea pot
raspunde diverselor solicitari la
care este supusa constructia (foc,
izolare termica, confort acustic,
igiena, seism, dimensiune estetica
etc.). Altfel spus, performanta ce
trebuie atinsa este data de sis-
tem in intregul sau si nu (doar)
de produsele care intra in com-
ponenta lui.
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Sistemele nu reprezinta module
prefabricate finite, ci un concept
care este specificat in proiectele de
arhitectura si aplicat/construit pe
santiere din diferite materiale de
constructii, asamblate intre ele
conform cu anumite raporturi de
proportionalitate, in baza unor con-
sumuri tehnice agreate de com-
panie si avand la baza un standard,
o norma de proiectare si/sau de
executie. Alcatuirea sistemului si
raportul de proportionalitate dintre
produse se pot modifica in functie
de performantele la care acesta tre-
buie sa raspunda. Solutia tehnica
ce corespunde unui anume sistem
va fi preluatd de catre arhitect,
adaptata proiectului, urmand a fi
pusa in opera doar cu acordul be-
neficiarului.

Sistemele de montaj uscat sau
umed marca Rigips®, care au la
baza panourile din gips-carton sau
produse din ipsos, intra in categoria
asa-numitelor ,elemente nestruc-
turale” sau, in anumite cazuri, a
finisajelor. in amenajérile interioare
ale constructiilor rezidentiale sau
non-rezidentiale din intreaga lume,
folosirea, ca protectii pasive la foc,
a sistemelor din panouri de gips-
carton (de tipul plafoanelor false, a
peretilor de compartimentare nepor-
tanti, a peretilor pentru ghene de
instalatii sau pentru caja liftului, a
tubulaturilor de ventilatie sau de
evacuare a gazelor fierbinti, a pro-
tectiilor structurilor metalice) este
foarte raspandita, eficienta si deja
prezenta de peste o suta de ani.

Cum se testeaza peretii inalti
rezistenti la foc?

Peretii de protectie la incendiu se
testeaza, in general, pe cuptoare de
3 m inaltime, fie pentru ca acestea
sunt cel mai des intalnite, fie pentru
ca asa a prevazut norma de testare
(SR EN 1364-/2015), fie din motive
de costuri mari ale testelor. in prin-
cipiu, solutia testatda pozitiv poate
primi, din partea laboratorului
respectiv, o extensie de max. 1 (un)
metru in plus fata de inaltimea tes-
tatd, in cazul in care se respecta
conditiile testarii, iar perioada mini-
ma obligatorie de rezistenta la foc
este depasita.

in cazul descris mai Tnainte, caz ce
reprezinta, din pacate, majoritatea
covarsitoare a sistemelor testate,
rezulta sisteme de pereti rezistenti
la foc pentru o anumita perioada de
timp de max. 4 m indltime.

O solutie testata pentru o rezis-
tenta la foc de 3 ore, la o
inaltime de 3 metri, NU se com-
porta la fel si la inaltimi mai
mari, de 6, 7, 8 sau 9 m! Indica-
tivul EI 180, adica rezistenta la foc
de 3 ore, este afectat de cresterea
indltimii, fie deoarece apar fisuri
prin care trec gazele fierbinti sau
focul si peretele nu mai asigura
componenta E (etanseitate/integri-
tate), fie nu mai rezista termic si
atunci nu mai indeplineste conditia I
(izolare termicad). Se pot gasi, din

proiectare, masuri constructive
pentru ridicarea inaltimii peretelui,
dar, din pacate, uneori datele testu-
lui sunt extrapolate si se extinde
inaltimea testatad, lucru neprevazut
n nicio norma europeana sau local3,
dar admis uneori de investitori.

Saint-Gobain Rigips Romania si-a
asumat responsabilitatea pe care o
are fata de clientii din Romania si
de aceea promoveaza si propune
partenerilor sdi, de fiecare dat3,
numai pereti testati in laboratoare
notificate european, care au
indltimea cuptorului de testare de
6,0 m si respectiv 7,0 m.

Informatii suplimentare pe
WWW.rigips.ro

Glasroc F RIDURIT

Placa din ipsos armat cu fibre de sticla

Incombustibila, clasa Al de reactie la foc
Pereti cu rezistenta la foc El 240
Tavane cu rezistenta la foc El 120
Protectia la foc a structurilor metalice
Canale de evacuare gaze fierbinti
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Termosistem pentru placari exterioare
utilizat pentru anveloparea constructiilor
RASPUNS LA ACTIUNEA FOCULUI

dr. ing. Octavian LALU, ing. Lapadat BUBULETE

Sistemele utilizate la placarile exterioare ale constructiilor incorporeaza materiale cu proprietati

diferite.

Legislatia europeana impune masuri si cerinte minime pentru placarile exterioare astfel incat, in
cazul unui incendiu, viata ocupantilor si bunurile materiale sd nu fie puse in pericol, pentru o
perioada de timp determinata — [1], [2], [3] din bibliografie.

Avénd in vedere ca sistemele pentru placari exterioare (ex: sisteme ETICS, sisteme de fatade
ventilate, sisteme de pereti cortind) au o alcatuire complexa, este dificil sa se estimeze raspunsul
global in cazul unui incendiu, cunoscandu-se numai proprietitile materialelor componente.

Fata de cele aratate mai sus, atat in Comunitatea
Europeana, cat si la nivel international s-au dezvoltat,
pentru sistemele de placari exterioare, metode de
testare la scara naturala. Majoritatea metodelor de
testare simuleaza aparitia unui incendiu intr-un com-
partiment din cladire, incendiu care, in faza de genera-
lizare, actioneaza pe fatada.

Aparitia unui incendiu intr-un compartiment din cla-
dire este considerata a fi cea mai defavorabila situatie,
din cauza sarcinii termice din compartiment si apoi
cea a cladirii implicate in procesul de propagare a
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focului. Mai multe informatii despre metodele de tes-
tare, parametrii urmariti, precum si interpretarea
rezultatelor sunt tratate in lucrarea [4] din bibliografie.

Printre cele mai folosite metode de testare la scara
naturald, pentru determinarea raspunsului la actiunea
focului a elementelor din placarile exterioare, sunt cele
testate, dezvoltate si reglementate in Marea Britanie
prin standardul BS 8414-1/2 - [5], [6] din bibli-
ografie. Mai multe informatii despre metodele men-
tionate, inclusiv rezultate ale unor testari efectuate se
gasesc in [7].

Adaptari si/sau adoptari ale standardelor britanice
mentionate au fost preluate si in alte state europene
(prin organizatiile nationale de standardizare).
MECANISMUL DEZVOLTARII INCENDIILOR PE FATADE

Mecanismul dezvoltarii incendiilor pe fatade este
explicat in lucrarile [4], [7] din bibliografie si este
reprezentat grafic in figura 1.

SISTEME CONSTRUCTIVE

Din punct de vedere constructiv sistemele de pla-
cari exterioare sunt impartie in doua categorii:

e Sisteme de placari exterioare care se aplica direct
pe peretii exteriori ai constructiei (ex: sisteme
ETICS);

e Sisteme de placari exterioare cu ventilatie (ex:
sisteme de fatade ventilate).

O exemplificare a acestor sisteme este prezentata

in figura 2.

Insulating material
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Fig. 1 - Mecanismul dezvoltdrii incendiilor pe fatade [7]

Fig. 2: Sisteme constructive de placdri exterioare [7]
continuare in pagina 10 P
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[} SIGURA

Produsele firmei MORGAN ADVANGED MATERIALS - THRERMAL CERAMICS
MATERIALE REVOLUTIONARE PENTRU PROTECTIE LA FOC

arh. Horia Mihai NICOLESCU, NFPA
vicepresedinte ASI, presedinte Grup SIGURA

Ca de obicei, Grupul SIGURA propune pietei nationale noi materiale, echipamente si tehnologii
extrem de performante din domeniul securitatii la incendiu. Va prezentam astazi o serie de mate-
riale de protectie la foc revolutionare, care ofera solutii pentru numeroasele problemele cu care
se confrunta la noi practicienii domeniului. Materialele se remarca prin: greutate redusa, montaj
rapid, usor si simplu asigurand pastrarea unui mediu curat, rezistenta fara intretinere in timp,
acoperirea unei game cat mai largi de situatii etc.

Produsele MORGAN din gama
paturilor fabricate din silicat alca-
lino-pamantos (gamele Fastwrap
sau Marine Plus) incapsulate sau
nu in folie de aluminiu, raspund
tuturor acestor deziderate:

e rezistenta la temperaturi ridi-
cate (+1.200 °C) pentru perioade
lungi de timp (temperatura de cla-
sificare);

e forma flexibila (usor de insta-
lat); se fixeaza cu pini sudati de
structura protejata (avand saibe de
prindere la baza si dop protector la
suprafata materialului);

e economie de greutate si spa-
tiu (au densitati intre 64 kg/m? si
128 kg/m?3);

7 N
e dispun de o izolare termica si
acustica exceptionala n aplicatii
marine, cladiri comerciale sau
industriale;

e structurile din otel pe care se
aplica nu necesita pregatirea supra-
fetei (sablare, grunduire etc.).

e nu se contracta, nu devin fra-
gile In timp si maresc durabilitatea
structurilor metalice pe care se
aplica;

e nu contin substante toxice sau
lianti chimici (nu produc fum toxic);

a = grinda sau stalp metalic
b = patura izolatoare MORGAN
€= pini de fixara

e dispun de certificari
si aprobari internationale
dar si de Agrement
Tehnic din Romania.

Solutiile protejeaza
tubulaturile si structu-
rile metalice din otel
impotriva colapsului,
limitand temperatura

Detalii si informatii suplimentare puteti obtine la:
Telefon: 0741 116633

Persoana contact: ing. Valentin ARMEANU
E-mail: valentin.armeanu@sigura.ro

acestora, in cazul

unui incendiu,

sub punctul critic Tn care ele fsi
pierd capacitatea portanta.

Datorita materialelor din care
sunt alcatuite, a performantelor lor
de izolare termica, nu sufera dife-
rente de comportament fintre
incendiile de tip A (combustibili
solizi) si cele de tip B (hidrocarburi)
- ceea ce le face de neinlocuit la
protectia la foc a structurilor
metalice de la rafinarii, depo-
zite de lubrifianti si combustibili
lichizi etc., acolo unde pot
asigura o durata de RF de pana
la 4 ore. 0

150 8001
150 14001
OHSAS 18001

SIGURA® Cortifiad

TOTAL FIRE & BUILDING ENGINEERING
Member of the Romanian Fire Safoty Association - AS!




6) urmare din pagina 8
SISTEME TERMOIZOLANTE COMBUSTIBILE
Cercetarile efectuate arata ca sistemele termoizo-
lante combustibile trebuie prevazute cu bariere incom-
bustibile, pozitionate pe fatada, astfel incat sa fie
limitata propagarea focului pe verticala [8].
Diferite solutii de pozitionare a sistemelor de

bariere incombustibile pe fatade si dimensiunile aces-
tora se gasesc in [4]. Un exemplu de comportare la
actiunea focului a sistemelor de placare termoizolante
cu termoziolatie combustibild, testat dupa metoda bri-
tanica de testare, este ilustrat in figura 3 [7].

Fig. 3: Sistem de placdri exterioare cu termoizolatie
din polistiren (stdnga) si utilizarea barierelor incombustibile
pentru sistemele de placdri exterioare (dreapta) [7]

in figura 3 - foto dreapta se poate observa, in
comparatie cu foto stanga, eficienta barierei incom-
bustibile in limitarea propagarii focului si implicit, in
limitarea consecintelor distructive ale acestuia.

TESTAREA IN CONFORMITATE CU BS 8414 -1

Standul de testare trebuie proiectat si construit ast-
fel incat sa permita testarea sistemelor neportante de
placari exterioare.
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Fig. 5: Detalii privind pozitionarea sarcinii termice [5]
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Structura suport (peretele
exterior) trebuie executata
din materialele incombusti- T
bile, prescrise de standard.
Proprietatile acestora sunt
definite in [5].

Un exemplu ilustrativ este
prezentat in figura 4.

Standul de testare are o
naltime minima de 8,0 m si
o latime minima de 2,5 m.
Aripa standului este la un
unghi de 90° fata de partea
centrald si are dimensiunile
minime pe inaltime de 8,0 m
si pe latime de 1,5 m.

Sarcina termica se obtine
prin arderea lemnului, iar energia totala degajata tre-
buie sa fie de aproximativ 4.500 MJ. Actiunea focului
trebuie asigurata pentru o perioada de 30 de minute cu
o valoare maxima a caldurii degajate de 3,0+0,5 MW.

Stiva de lemne reprezintda sarcina termicd si este
descrisa in figura 5.

Pozitionarea termocuplurilor pentru testarea siste-
melor de placari exterioare este reprezentata in figura 6.

n
|

Fig. 4: Stand pentru testarea
elementelor de placari
exterioare neportante [7]
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Fig. 6: Pozitionarea termocuplurilor
pe sistemul de placdri exterioare [5]
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in afard de m&surarea temperaturilor cu termocu-
pluri se masoara, de asemenea, in vederea calibrarii, si
fluxul termic. Masurarea fluxului termic se face cu trei
fluxmetre amplasate in pozitie mediana, pe fatada
principala a standului (echidistant la 500 mm unul fata
de altul), la indltimea de 1.000 mm fatd de bolta
camerei de combustie.

Avéand in vedere constructia relativ usoara a stan-
dului de incercari, precum si rezultatele edificatoare ce
se obtin urmare a testarii la foc, la scara naturala, a
diferitelor termosisteme, autorii (bazandu-se si pe
experienta proprie, urmare a testelor efectuate in
cadrul Laboratorului de Cercetare si Incercéri Securita-
tea la Foc a Constructiilor din cadrul INCD URBAN-
INCERC Bucuresti), recomanda adoptarea si in
Romania a standardului britanic BS 8414.
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K\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

Peretii despartitori antiincendiu ALUPROF
POSIBILITATI NOI PENTRU GABARITE DE CONSTRUCTIE $1 CONSTRUCTIILE VITRATE MARI

Standardele din constructii sunt din ce in ce mai riguroase, iar siguranta si protectia oamenilor
impotriva efectelor focului si a fumului constituie una dintre cerintele prioritare. Un alt fenomen vizibil in
arhitectura contemporana este curentul de utilizare a unor suprafete vitrate cat mai mari, ce permit
iluminarea la maximum, cu lumina naturala, a incaperilor, fapt ce influenteaza confortul persoanelor care
lucreaza in asemenea incaperi. Ambele tendinte motiveaza furnizorii de solutii pentru construirea pereti-
lor despartitori antiincendiu si ii determina sa fie preocupati permanent de dezvoltarea sistemelor pe care
le propun.

Compania ALUPROF SA, membra a Grupei de Capital Kety SA, este unul dintre distribuitorii europeni
marcanti de sisteme din aluminiu pentru executia ferestrelor, a usilor, peretilor interiori, fatadelor cortina
dar si a rulourilor si usilor industriale. In ampla oferta a companiei se regdsesc si o serie de sisteme anti-
incendiu, care permit realizarea unor elemente diverse de constructie, responsabile pentru asa-numitele

zone antifoc si pentru asigurarea conditiilor propice de evacuare a personalului.

Sistemul ALUPROF® MB-78EI
este produsul ,portdrapel” al acestei
categorii de sisteme. Cu ajutorul sdu
se pot construi separatoare interioare
sau exterioare, cu usi simple sau
duble, cu o rezistenta la foc incadra-
bild in clase de la EI15 la EI90. Con-
structia este foarte rezistenta si
permite executarea unor usi si pereti
de gabarit mare, este flexibila din
punct de vedere al tipurilor de fero-
nerie, incuietori, amortizoare si alte
accesorii ce se monteaza pe ea. Permite,
de asemenea, utilizarea unei game
largi de grosimi ale materialelor de
umplere, de la 6 mm la 49 mm. In acest
sistem se poate integra atat sticla
antiincendiu individuald, cat si an-
samble termoizolonte executate cu
ajutorul acestui tip de sticla. Sistemul
permite si renuntarea la profilele

verticale dintre panourile de sticlg,
ceea ce conferd un efect vizual foarte
atractiv, asa-numitul efect al sticlei
fara sprosuri.
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Sistemul MB-78EI

Posibilitatile constructive ale pere-
tilor antiincendiu din sistemul
ALUPROF® MB-78EI sunt din ce in
ce mai mari. Pe baza cercetdrilor
intreprinse in domeniul reactiei la foc,
ca si a documentelor pe care le deti-
nem, rezultd ca peretii realizati cu
acest sistem pot avea si inaltimi
foarte mari: pana la 4.800 mm pentru
constructii de clasa EI30 si pana la
5.160 mm constructii de clasd EI60,
in timp ce pentru grosimea peretilor
nu exista limitari ale dimensiunilor.
Dupa cercetarile efectuate in colabo-
rare cu firma POLFLAM®, |la Institutul
de Tehnica in Constructii din Varsovia,
au fost confirmate si posibilitatile de
utilizare a sticlei antifoc cu dimensiu-
nea pana la 2.200 mm x 4.200 mm
pentru clasa EI30 si pana la 2.420 mm
X 4.620 mm, cea de clasd EI60.
Datorita acestui fapt dispunem in pre-
zent de pereti cu o inaltime impuna-
toare, la care se pot folosi geamuri
foarte mari.
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Sectiuni in peretele MB-78E|

Panourile mari de sticla permit
limitarea numarului de elemente con-
structive din peretele despartitor si
determind, asadar, o crestere impor-
tanta a valorii indicelui iluminarii inte-
rioare. Acest lucru influenteaza si
efectul vizual: peretii nalti cu supra-
fete vitrate mari creeaza o impresie
extraordinard. Datoritd introducerii
unor gabarite de constructie si a sti-
clei antifoc atat de mari, posibilita-
tile tehnice actuale ale sistemului
ALUPROF® MB-78EI permit o depli-
na libertate de proiectare, in confor-
mitate cu tendintele din arhitectura
moderna, cu pastrarea, totodata, a
unor conditii de confort si siguranta
maxime pentru utilizatorii cladirilor. O
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15 ani de experienta
in sisteme din aluminiu rezistente la foc

MB-78EI MB-78EI DPA MB-118ElI Trape de fum
Panouri fixe si usi Usi automate ENI S REI20 / RE30
EI30-EI90 EI15-EI30 EI120

ﬁ +40.374.004.594

ALUPROF SYSTEM ROMANIA
Str. Taberei Nr. 1, Hala 1A,
Oras Popesti Leordeni, Jud. llIfov

f‘.\ ALUPROF

www.aluprof.ro
www.oprimfocul.ro

e-mail: aluminiu@aluprof.ro



Efectele reahilitarii termice a cladirilor
la propagarea incendiilor de fatade

student sg. STAN Claudiu-Gabriel, student STAN Sebastian-Nicolae,

lector univ. dr. ing. It. col. Stefan TRACHE, instructor militar ing. cpt. Ionut IORDACHE -
Academia de Politie ,,Alexandru Ioan Cuza”, Facultatea de Pompieri, Bucuresti

Prejudiciile provocate de un incendiu, in cazul cladirilor reabilitate termic, pot fi apreciabil mai
mari din cauza materialului usor inflamabil folosit la izolarea peretilor exteriori, ceea ce permite
focului sa se extinda foarte usor. Aceasta este parerea unor specialisti in domeniu si este urmarea
expertizelor efectuate in urma mai multor incendii, care au distrus cladiri rezidentiale sau blocuri de

locuit.

I

Termoizolarea peretilor este
foarte importanta pentru confortul
locatarilor si rentabild din punct de
vedere financiar pentru acestia.
Printr-o zidarie neizolata, tempera-
tura scazuta poate patrunde nestan-
jenita. Limita de inghet se afla la
mijlocul peretelui, acolo unde
foarte multa caldurd se transmite
spre exterior si, imbinandu-se cu
umiditatea crescanda a peretelui,
diminueaza capacitatea de izolatie
termica a acestuia.

Lipsa termoizolatiei duce la cos-
turi mari pentru incdlzire. In inte-
rior, caldura nu se pastreaza ci se
pierde prin ziduri, iar incaperea are
nevoie, in mod permanent, de o
sursa de caldura. Locatarii vor avea
permanent o senzatie de disconfort
iar costurile la incalzire vor creste.

Un alt proces neplacut, care este
cauzat tot de lipsa termoizolatiei
peretilor exteriori, este aparitia
igrasiei. De asemenea, umezeala si
temperatura din interiorul zidurilor
pot cauza deteriorarea constructiei.

Termoizolarea se poate efectua
atat la exterior cat si la interior. In
al doilea caz, beneficiul este dat de
cheltuielile reduse la incalzire pen-
tru incaperi care sunt incalzite rar si
pe perioada scurta.

Din alt punct de vedere, la un
perete izolat doar la interior, limita
inghetului este situatd aproape de
interior. Din aceasta cauza, peretii
sunt in totalitate reci, ceea ce atra-
ge dupa sine descresterea rapida a
temperaturii in interiorul incaperilor
dupa oprirea incalzirii.

Termoizolarea la interior nu per-
mite peretelui sa isi utilizeze capa-
citatea de stocare a caldurii si nu
izoleaza puntile termice. Diferen-
tele de temperatura din exterior
afecteaza direct peretele si favo-
rizeaza aparitia fisurilor, motiv pen-
tru care un asemenea tip de izolare
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nu este indicat sa se foloseasca la
incaperile permanent locuite.

Limita de inghet, pentru peretii
izolati la exterior, se localizeaza in
afara lor. De aceea, ei se vor incalzi
in acelasi timp cu camera si vor
acumula caldura. Asta inseamna ca,
dupa oprirea incalzirii, incaperea nu
se va raci brusc, deoarece caldura
inmagazinata in perete va fi elibe-
ratd in incdpere, pe principiul unei
sobe de teracotd. Astfel, se va
asigura un climat confortabil si con-
stant pe o durata mare de timp.

Materialele utilizate la sistemele
de termoizolatii sunt polistirenul
expandat, polistirenul extrudat,
vata minerald din sticld sau bazal-
ticd, In varianta simpla sau caserata
cu folie de aluminiu anticondens.
Existda, de asemenea, o serie de
alte materiale care au proprietati
termoizolatoare si la care se poate
apela cu succes in acest scop; de
pilda, pluta sau termorolul. In ge-
neral, aceste materiale trebuie sa
prezinte o capacitate de izolare
mare, fiabilitate si capacitate de
montare rapida si usoara.

Alegerea materialului potrivit se
face in functie de cerintele de izo-
lare termica si de diversele aplicatii.
Spre exemplu, pentru termoizo-
larea interioara a peretilor din inca-
perile putin expuse la umiditate se
poate folosi vata minerala din sticla
sau bazaltica ori polistirenul ex-
pandat. Acesta din urma poate fi
intrebuintat cu succes si pentru
placarile exterioare, cu conditia sa
fie special conceput in acest scop.

COMPORTAREA LA FOC
A MATERIALELOR UTILIZATE
LA IZOLAREA TERMICA
A FATADELOR

Incendiile cu o istorie relativ recentd
din tara noastrda au indreptat tot
mai mult atentia proiectantilor si a
pompierilor asupra materialelor de
constructie refractate.

Este foarte important ca materi-
alele izolante sa nu produca fum, sa
nu emane gaze explozive sau toxice
in timpul incendiilor, dovedit fiind
faptul ca marea majoritate a per-
soanelor implicate in incendii au
suferit, mai degraba, din cauza
intoxicatiilor decat a interactiunii
directe cu focul.

In prezent, in constructii, este
folosita o gama larga de materiale
combustibile pentru a imbunatati
performantele privind reducerea
consumului de energie, infiltrarea
aerului si a apei si designul exterior.

Pentru izolatia exterioara se uti-
lizeaza captuseala compozitda din
metal, panourile termoizolante de
tip sandwich cu miez izolator, care
poate fi din vatd de rocd mineral3,
spuma poliuretanicd sau spuma
policianurata dar si barierele rezis-
tente la foc.

Inflamabilitatea componentelor
de asamblare are un impact direct
si prezinta un pericol mare asupra
propagarii incendiilor pe fatade.

Au existat o serie de evenimente
care au implicat peretii exteriori
combustibili, ceea ce a dus la efec-
tuarea unor studii si a unor scenarii
specifice pentru a intelege feno-
menele si a crea strategii potentiale
de atenuare a acestora.

Fiecare material de constructie
se incadreazd intr-o anumita Euro-
clasa de siguranta la foc incepand
de la A (beton, sticla, caramida)
la F (performanta nedeterminatd).
Aceste Euroclase sunt definite de
codul SR EN 13501-1:2007 si se
bazeaza pe o serie de teste aplicate
materialului si pe trei criterii de
comportare, respectiv inflamabilita-
tea, fumul si contributia la incendiu,
prin felul in care se descompun si
ard independent bucatile desprinse
din materialul in flacari.
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Conform SR EN 13501-1, inflama-
bilitatea inseamna, printre altele, si
cat dureaza pana cand materialul
testat intra in faza de flashover.

Legislatia europeana impune,
printr-o serie de reglementari,
masuri pentru reducerea consumu-
lui de energie din sectorul construc-
tiilor, cladirile fiind responsabile
pentru 40% din consumul total de
energie din Uniune. Conform direc-
tivei 2010/31/UE, statele membre
vor impune cerinte privind Tmbu-
natatirea performantei energetice a
cladirilor noi si existente.

in Romania s-a adoptat o
metodologie de calcul MC 001/1,
prin intermediul careia se evalu-
eazd si se certifica performanta
energeticd, atat pentru cladirile noi
cat si pentru cele existente.

Avand in vedere cerintele de
reducere a consumului de energie,
Romania a intrat intr-un proces
amplu de reabilitare termica a con-
structiilor existente. Conform unui
studiu efectuat de primariile sec-
toarelor din Bucuresti, pana la
inceputul anului 2013 s-a executat
reabilitarea termicd a aproximativ
2.000 de blocuri de locuit, urmand
sa se demareze actiuni de reabi-
litare termica pentru alte blocuri.

Amploarea lucrarilor de reabili-
tare termica este deosebita si nece-
sita costuri ridicate, imprumuturile
luate de primariile din Bucuresti
pentru reabilitarea termica fiind
foarte mari. Avand in vedere cos-
turile ridicate ale acestor investitii,
trebuie sa se asigure durabilitatea
lucrarilor executate. Pana in pre-
zent nu exista studii si teste privind
comportarea in timp a lucrarilor de
reabilitare termica.

Pentru reabilitarea termica a cla-
dirilor de locuinte se aplica, de
regula, solutia de termoizolatie
exterioara a peretilor de inchidere
perimetrald. Exista, totusi, si situ-
atia 1n care locatarii termoizoleaza
locuintele pe interiorul constructiei
crescand semnificativ riscul de
incendiu si sarcina termica.

Asemenea altor tari membre ale
UE, Romania a intrat intr-un proces
amplu de reabilitare termica a con-
structiilor existente si a impus o
serie de reglementari care prevad
indici de performantda energetica
pentru constructiile noi, in vederea
reducerii consumurilor energetice
din sectorul constructiilor.

Conform programului national
de reabilitare termica reglementat
de OUG nr.18/2009, cu completarile
ulterioare, reabilitarea termica pre-
supune urmatoarele etape:

e izolarea termica a peretilor
exteriori ai cladirilor de locuit;

e finlocuirea ferestrelor pentru
intregul bloc de locuinte si a usilor
exterioare, in vederea reducerii
pierderilor de energie prin elemen-
tele vitrate;

e termo-hidroizolarea acoperi-
surilor sau a terasei / termoizolarea
planseului peste ultimul nivel;

e izolarea termica a planseului
peste subsol (numai atunci cand
sunt apartamente la parter);

e demontarea instalatiilor si
echipamentelor aflate pe fatade si
pe terasa blocului de locuinte si
remontarea lor dupa finalizarea
lucrarilor de reabilitare termica;

e reparatii finale ale finisajelor
anvelopei.

Clasele bazate pe performanta
de reactie la foc a produselor se
stabilesc prin cerinta esentiala
»~Securitate la incendiu”. Prin inter-
mediul lor sunt exprimate nivelurile
la care se pot situa cerintele de per-
formanta pentru produsele incorpo-
rate in constructii, din punct de
vedere al securitatii la incendiu a
constructiei. Astfel, prin reactia la
foc se intelege comportarea unui
material care, prin propria sa des-
compunere, alimenteaza un foc la care
este expus in conditii specificate.

Asadar, modul in care un produs
pentru constructii se comporta intr-o
incercare de comportare la foc, rea-
lizata intr-un laborator acreditat
pentru a efectua aceste incercari,
este caracterizat prin notatii con-
sacrate alcatuite din litere si cifre,
potrivit standardelor europene de
referinta (Tabelul 1).

Pentru determinarea claselor de
reactie la foc sunt necesare, dupa
caz, efectuarea unor incercari spe-
cifice, astfel:

e Incercarea de incombustibili-
tate (SR EN ISO 1182)

Aceasta incercare identificd pro-
duse care nu contribuie la un
incendiu, n ciuda utilizarii lor
frecvente. Aceastd incercare este
relevanta pentru clasele de reactie
la foc Al si A2.

e Potential caloric (SR EN ISO 1716)

Aceasta fincercare determina
potentialul maxim de caldura dega-
jat de produsul fincercat, prin
arderea completd. Incercarea este
relevanta pentru clasele de reactie
la foc Al si A2.

e Testul de aprindere a unui sin-
gur produs (SR EN 13823)

Aceastd fincercare evalueaza
potentialul contributiei unui singur
material la declansarea unui incen-
diu. In acest caz, simularea consta
in incendierea unui singur obiect
intr-un colt al unei incaperi. Este
aplicabil claselor de reactie la foc
A2, B, C si D.

e Inflamabilitate (SR EN ISO
11925-2) - Aceasta incercare evalu-
eaza capacitatea de aprindere a
unui material la expunerea acestuia
in apropierea unei flacari. Este
aplicabil claselor de reactie la foc B,
C, DsiE.

Din punct de vedere al propa-
garii incendiilor, Comisia Europeana
a stabilit criteriul de performanta
FIGRA pentru a sta la baza clasi-
ficarii europene a produselor pentru
constructii, precum si timpul de
realizare a flashover-ului atunci
cand sunt testate in coltul camerei.

Flashover reprezinta trecerea la
starea de ardere generalizatd pe
intreaga suprafatd a materialelor

Tabelul 1: Clasele de reactie la foc

Clasa de CO(CA1) C1(CAz2a) C2(CAZ2b) C3(CAZc) C4(CA2d)
combustibilitate
Clasa de reactie Al A2-51+s3, d0+d1 C—s1+s3, D-s1+83, A2-s1+s3, d2
la foc A2-s1, d0 B-s1+s3, d0+d1 d0+d1 d0+d1 B-s1+s3, d2
C-s1+s3, d2
D-s1+s3, d2
E-d2
F

Tabelul 2: Euroclasele de reactie la foc

Euroclasa de FIGRA[ Kw/s] Timpul de producere a
reactie la foc flashoverului

Al Mai putin de 0,15 Nu produce flashover

A2 Mai putin de 0,15 Nu produce flashover

B Mai putin de 0,5 Nu produce flashover

C Mai putin de 1,5 Flashover dupa 10 minute

D Mai putin de 7.5 Flashover 2 - 10 minute

E Mai putin de 7,5 Flashover in mai putin de 2 minute

F Fara performanta determinata
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combustibile dintr-o incinta. Acest
eveniment posibil in evolutia unui
incendiu reprezinta, de fapt, mo-
mentul in care toate materialele
combustibile dintr-un anumit spatiu
se aprind si ard, conducand catre o
ardere generalizata.

Este evident cad acest eveniment
este de dorit sa nu se intample si,
de aceea, un prim criteriu de per-
formanta la stabilirea unor niveluri
de performantda minime aferente
securitatii la incendiu il reprezinta
clasa de reactie la foc.

Polistirenul simplu, expandat
sau extrudat, se incadreaza in cea
mai dezastruoasa clasa, respectiv
E, in care se presupune ca materi-
alul atinge faza de flashover in mai
putin de 2 minute si in plus,
arderea sa contribuie semnificativ
la dezvoltarea incendiului. Stratul
acoperitor de tencuiala are rolul de
protectie in cazul unui incendiu si
reprezinta motivul principal datorita
caruia acest tip de material ter-
moizolant nu ramane in Euroclasa E,
ci urca in Euroclasa B.

In principiu, Euroclasa B inseam-
na ca materialul respectiv, desi con-
tribuie la dezvoltarea incendiului,
nu duce la o situatie de flashover in
primele 20 de minute. Practic,
inseamna ca victimele au 20 minu-
te timp de evacuare iar pompierii
tot 20 de minute timp de inter-
ventie eficienta.

In practicd, incadrarea este de
succes si presupune atentie maxima
la calitatea executiei. La aparitia
polistirenului pe piata producatorii
recomandau o grosime de 10 mm a
stratului protector de tencuiala dar,
in prezent, grosimea acceptata s-a
diminuat pana la o pelicula de ten-
cuiala aplicata pe plasa din fibra de
sticla. Unele teste la foc se aplica
mostrelor cu 8 mm tencuiala.

Conform standardelor europene,
izolarile cu polistiren sunt permise
la cladirile care nu depasesc 12
metri, adica undeva la patru etaje.

Vata minerala bazaltica, avand
un punct foarte inalt de topire si
fiind produsa din materii prime na-
turale, indeplineste toate cerintele
si conditiile de siguranta mentionate
mai sus. Vata minerala bazaltica are
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punctul de topire la 1.000 °C, avand
capacitatea reald de a impiedica
propagarea focului (actionand ca o
barierd), precum si de a proteja
structurile cladirilor (in timpul
incendiilor inregistrandu-se tem-
peraturi mai mari de 1.000 °C).

Produsele din vata minerala
bazaltica sunt clasificate, din punct
de vedere al protectiei si comporta-
mentului la foc, In cea mai nalta
clasa de reactie posibila - A1 (pro-
dus incombustibil). Prin folosirea lor
ne putem asigura deopotriva sigu-
ranta bunurilor, sdnatatea si chiar
viata! Materialul din vata bazaltica,
supus probei la foc, nu a ars, con-
sistenta sa ramanand identica cu
cea de dinaintea testului.

CE SUNT MATERIALELE
DE CONSTRUCTI INCOMBUSTIBILE?

Pentru o abordare generalizata
mai usoara, statele membre UE au
adoptat, la nivel european, un stan-
dard pentru a compara modul in
care diferite materiale de con-
structii reactioneaza la foc.

Cunoscut sub numele de EN
13301-1 ,Clasificare la foc a pro-
duselor si elementelor de con-
structie”, standardul este folosit
pentru a testa si clasifica o gama de
materiale, inclusiv produse de izo-
lare destinate utilizarii in constructii
de pereti si plafoane.

In urma testérii, aceste produse
de izolare sunt clasificate intr-una
dintre cele sapte clase de securitate
la incendiu: A1, A2, B, C, D, EsiF
Clasificarile suplimentare furnizeaza
informatii privind tendinta unui
material de a produce fum si pica-
turi sau particule incandescente.

Sistemele termoizolante com-
pozite reprezinta un mod elegant
de a izola cladirile la exterior. Aces-
tea permit pastrarea infatisarii
initiale a fatadei, suprafata finita
fiind executata din tencuiala.

Avantajul unor asemenea sis-
teme este un invelis termoizolant
pe toata suprafata fatadei, elimi-
nand, astfel, formarea puntilor ter-
mice.

Vata minerala este un material
excelent pentru termoizolarea fata-
delor deoarece are proprietati
izolatoare foarte bune: este incom-
bustibild, absoarbe zgomotele si

este permeabild la vapori. In plus,
vata bazaltica are stabilitate dimen-
sionald, adica nu prezinta variatii
ale dimensiunilor la ciclurile inghet
/ dezghet. Datorita acestei propri-
etati, stratul de acoperire final nu
este supus tensiunilor generate de
variatii dimensionale si nu prezinta
riscuri de fisurare in timp.

Casa ,respira” in mod natural,
fara sa absoarba umiditatea din
aer, peretii vor fi uscati, locuinta
aerisita iar riscul de aparitie a
mucegaiului si igrasiei este eliminat.

INCENDII PE FATADE iN LUME

Materialele de constructii au un
rol foarte important in initierea si
dezvoltarea incendiilor, care nu de
putine ori pot fi fatale atat pentru
locatarii cladirilor, cat si pentru cei
care intervin pentru stingerea lor.

Izolatia termica a cladirilor este,
de cele mai multe ori, combustibil3,
fie c@ nu se folosesc materiale
ignifugate, fie deoarece construc-
torii nu respecta proiectele. Propri-
etarul contractant sau constructorii
fac economii atunci cand utilizeaza
materiale ieftine si mai putin sigure,
riscand vieti omenesti.

Izolatia combustibila a fost
implicata in incendii tragice, unele
dintre acestea provocand pagube
uriase sau chiar moartea oamenilor.

Cateva exemple tragice sunt
prezentate in cele ce urmeaza.

CCTV Tower, Beijing, China

(9 februarie 2009)

e Un pompier a fost ucis atunci
cand sediul China Central Television
(Turnul CCTV) de la Beijing a luat foc;

e Focul s-a extins rapid pe acea
parte a fatadei care fusese izolata
cu polistiren extrudat (XPS);

e Nu a existat nicio aprindere pe
fatadele izolate cu vata minerald;

e Cauza incendiului a fost un foc
de artificii neautorizat;

e Pagubele asupra cladirii au fost
estimate la 110 milioane euro;

e 71 de persoane au fost con-
damnate sau sunt in asteptarea
verdictelor judecatoresti, printre
acestia numarandu-se si Xu Wei,
seful echipei de constructori a
noului sediu CCTV, dar si furnizorul

continuare in pagina 18 P
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Placarea cladirilor cu panouri din aluminiu de diverse culori este una dintre cele mai noi metode folosite de arhitecti,
prin care se asigura imobilelor un aspect ultramodern, o buna protectie de mediu si o permanenta impresie de nou.

Singura firma din Roménia care produce astfel de panouri este ENOL GRUP SA - SUCURSALA VASLUI,
iar produsul poartd numele de ,,LUXBOND"”. Este o investitie greenfield, realizata de ENOL GRUP SA in zona

industriala a municipiului Vaslui.

|

Panourile ,LUXBOND”, de di-
verse dimensiuni si culori, permit
satisfacerea cerintelor arhitec-
turale, cu respectarea standardelor
de calitate ale productiei. De altfel,
calitatea excelentd a impus imediat
produsele ENOL GRUP SA -
SUCURSALA VASLUI.

O PREMIERA PENTRU ROMANIA

Finalizata in noiembrie 2006,
fabrica din Vaslui a produs primul
panou marca ,LUXBOND” pe 26
noiembrie 2006, marcand o pre-
miera pentru Romania.

Tehnologia de fabricatie este
modernad, automatizata, fluxurile
fiind controlate cu ajutorul compu-
terelor.

Panourile ,LUXBOND" se com-
pun dintr-un miez de polietilena
cuprins intre doua folii de aluminiu,
dintre care una acoperita cu vopsea
durabila (PVDF/PE). Produsul rezul-
tat asigura o excelenta izolare ter-
mica si fonicd - atat de necesare
spatiilor de locuit.

Celelalte caracteristici impor-
tante ale panourilor sunt: rezistenta
la variatii de temperaturd, vant,
radiatii  ultraviolete, pquare
coroziune, foc, incovoiere si flam-
baj. Greutatea redusd si fle-
xibilitatea panourilor ,LUXBOND"”
asigura o prelucrare si montare
usoare cu scule conventionale.
Panourile compozite pot fi folosite
atat pentru placarea exterioara a
cladirilor - pereti, fatade, acope-
risuri, coloane - cat si pentru inte-
rior. De asemenea, pot fi utilizate
pentru panouri publicitare (plat-
forme de afisare, firme, fatadele
magazinelor).

Asigura o intretinere usoara
a fatadelor

Suprafata pe care se monteaza
panourile ,LUXBOND"” necesita
doar o finisare bruta, ceea ce
reprezintd o economie |mportanta
de materiale in bugetul total al
lucrarii. La acest avantaj se adduga
intretinerea usoara, pentru o
curdtare foarte buna fiind necesare
doar substante neutre si apa.

Daca la noi s-ar respecta nor-
mele europene de intretinere a
fatadelor cladirilor, potrivit carora la
5 ani acestea trebuie renovate
(in Austria, la numai 3 ani), atunci
investitia Tn produsul nostru,
~LUXBOND"”, devine deosebit de
rentabila.

Placile compozit ,LUXBOND"”
se incadreazd in categoria pro-
duselor "Elemente de inchidere,
compartimentare, pereti nestruc-
turali, tdmplarie si vitraje” (pereti
neportant| din diferite “materiale,
pereti multistrat, pereti interiori
in diferite aIcatum tavane false,
vitraje term0|zolante pereti de sti-
cla, tamplarie din aluminium. PVC,
peret| cortina etc.) si “Finisaje, pro-
tectii anticorozive si speciale, ten-
cuieli, placaje si pardoseli”.

ENOL GRUP SA - SUCURSALA
VASLUI poate asigura si prelu-
crarile necesare pentru exe-
cutia casetelor, avand in dotare
o masina de debitat / frezat in
coordonatele XY si o masina de
roluit. O

ENOL VASLUI
Calugareni Nr. 140, 730149 - Vaslui, jud. Vaslui, Romania
Tel: +40-235-318857 | Fax: +40-235-318847 | E-mail: office@enolvaslui.ro | www.enolvaslui.ro

Pizzbries

& gelinGI0 =




ﬁ:’ urmare din pagina 16

materialelor de constructii, retinut
pentru furnizarea de materiale care
nu corespund standardelor.

e Sase sute de pompieri au sosit
la fata locului pentru a lupta
impotriva incendiului, care a durat
cinci ore si a provocat un deces si
sapte leziuni.

Shanghai, China
(15 noiembrie 2010)

¢ Un incendiu izbucnit la o cladire
de apartamente cu 28 de etaje;

e 58 de persoane au murit si
peste 70 au fost ranite;

e Cauza incendiului este inca in
curs de stabilire;

e Ancheta n cadrul Consiliului
de Stat RPC a anuntat, la o zi dupa
incendiu, ca incendiul a fost provo-
cat de scanteile de la lucrarile de
sudura derulate fara licenta;
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e In total, saisprezece persoane
au fost arestate;

e Focul a determinat guvernul sa
prevada reglementari mai stricte in
sectorul constructiilor, precum si
sporirea controalelor de prevenire a
situatiilor de urgenta;

e Incendiul ar fi putut fi cauzat
de aprinderea accidentala a izolatiei
din spuma poliuretanica folosita la
peretii exteriori ai cladirii;

e In China, spuma poliuretanic
este frecvent utilizatéd ca material
izolant, fara adaos de substante
ignifuge. Aceasta produce gaze to-
Xxice si monoxid de carbon, atunci
cand este arsa;

e Intr-o conferintd de pres, in
data de 24 noiembrie, autoritatile
locale au declarat ca renovarea
cladirii, din punct de vedere ter-
moizolator, se va face cu materiale
rezistente la foc.

Aeroportul Diisseldorf, Germania
(11 aprilie 1996)

e 17 persoane au murit in
incendiul de la Aeroportul din
Dulsseldorf;

e Autoritatile germane au stabilit
ca incendiul a fost cauzat de un
muncitor care executa lucrari de

sudare, ceea ce a dus la aprinderea
izolatiei din polistiren;

e Focul a inceput aproximativ la
orele 15:31 si a fost declarat sub
control la orele 19:20;

e Este cel mai grav incendiu din
istoria DUsseldorf-ului si incidentul
cu cea mai mare pierdere de vieti in
Republica Federala Germania de la
sfarsitul primului razboi mondial;

e Pagubele provocate de incen-
diu au fost estimate intre 200-600
de milioane de euro;

e Operatiune de stingere foarte
complexa la care au participat mai
multe departamente de pompieri

din apropiere dar si din alte orase si
landuri, Departamentul de Politie,
Politia de Frontiera Germana si alte
organizatii, care au impiedicat alte
pierderi de vieti civile;

e Aproximativ 2.000 de civili au
fost salvati din interiorul aeroportului;

e Zona in care s-a produs incen-
diul nu a fost echipata cu sisteme
de detectie si stingere in caz de
incendiu;

e Cladirea centrald a aeroportu-
lui a fost complet reinnoita si pre-
vazuta cu instalatii de detectie si
stingere a incendiului, a fost com-
partimentata si echipatd cu insta-
latii de desfumare.

Miskolc, Ungaria
(15 august 2009)

¢ O femeie si doi copii si-au pier-
dut viata intr-un incendiu la un bloc
de noua etaje de pe strada Kozép-
szer din Miskolc, Ungaria;

e 12 persoane au fost intoxicate
cu fum;

e Sistemul de izolare a fatadei,
combustibil, a permis flacarilor sa

se extinda pe fatada la nivelurile
superioare;
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e Fatada blocului a fost renovata
in 2007 si acoperita cu un sistem de
izolatie din polistiren de 70 mm
grosime;

e Moartea celor trei persoane a
fost cauzatda de fumul emis de
materialele izolatoare, fum care a
intrat prin ferestre;

e Puturile de ventilatie au fost
proiectate eronat, fard a se lua in
calcul izbucnirea unui incendiu si au
lasat fumul sa patrunda in aparta-
mentele de mai sus. Incendiul a
avut loc intr-o zi fierbinte de vara,
astfel ca cele mai multe ferestre
erau deschise, fumul patrunzand si
prin ele;

e Acest incendiu ilustreaza modul
in care chiar si mici greseli facute
atunci cand sistemele de izolatie
sunt instalate se pot combina pen-
tru a provoca incendii devastatoare.
Mai multe greseli au fost facute in
timpul instalarii tehnice, precum
fixarea izolatiei pe fatada. Aceste
erori au facut ca flacarile sa se
propage mult mai repede;

o Utilizarea izolatiei din polistiren
a fost necertificata, lipirea placilor
de polistiren a fost neconforma iar
barierele, din vatd minerald, anti-
propagare, au lipsit.

Tg. Mures, Romania
(7 iulie 2012)

e Doua persoane au suferit atac
de panica;

e Peste 40 de pompieri au par-
ticipat la stingerea incendiului;

e 77 de persoane au fost
evacuate;

e Incendiul a pornit, se pare, din
curtea invecinata, acolo unde se
afla depozitat material inflamabil,
printre care si hartie.
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dr. ing. Victor POPA - membru corespondent ASTR, presedinte CNCisC

Toate constructiile necesita, pentru realizarea lor, un efort investitional substantial din cauza
cantitatilor mari de materiale inglobate, a transporturilor si manipularilor masive, dar si a fortei de
munca numeroase si diversificate. Din acest motiv, este necesar ca executia constructiilor sa se
faca in cele mai bune conditii de calitate, pentru a le asigura acestora o durabilitate cat mai mare.

Calitatea buna si corecta trebuie indeplinita atat la executia structurii, care asigura rezis-
tenta si stabilitatea constructiei fata de actiunile la care este supusa (greutate proprie, incar-
cari utile, cutremure, vant, diferente de temperatura etc.), cat si la lucrarile complementare de
finisaje si detalii, care asigura functionalitatea si protectia acesteia impotriva factorilor externi de
degradare, precum agresivitatea mediului inconjurator (actiunea eroziva si coroziva a apei, vant,
inghet - dezghet, poluare etc.) sau agresiunea mecanica intentionata sau neintentionata (lovirea,

frecarea, vandalismul etc.).

Conditiile esentiale care stau la
baza unei constructii de calitate
sunt urmatoarele:

e constructia sa se execute dupa
un proiect bun, corect, complet si
detaliat;

e organizarea santierului sa asi-
gure depozitarea in cele mai bune
conditii a materialelor, desfasurarea
fluxurilor de transport si manipu-
lare, protectia impotriva factorilor
agresivi de mediu;

e respectarea intocmai a preve-
derilor proiectului si a normelor de
executie;

e folosirea materialelor cu cali-
tatile prescrise in caietele de sarcini
si evitarea celor expirate sau de-
gradate din varii motive;

e utilizarea fortei de munca spe-
cializate pe diverse tipuri de lucrari;

e acordarea unei atentii deose-
bite pentru asigurarea calitatii
lucrarilor executate.

Din pacate, nu fintotdeauna
aceste conditii sunt respectate,
ceea ce conduce, uneori, la rezul-
tate mai putin multumitoare. Chiar
daca la receptia lucrarii unele defi-
ciente nu sunt observate sau sunt
trecute cu vederea, considerandu-se
minore, nu dupa mult timp efectele
deficientelor vor iesi la iveala.

Dar, chiar si atunci cand o con-
structie este executata ireprosabil,
in timp vor apdrea degradari din
cauza actiunii inerente a agresi-
vitatii mediului fnconjurator. Dife-
renta esentiald a acestor lucrari,
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fatd de cele cu deficiente initiale,
este cd degradarile apar mult mai
tarziu, in timp ce la celelalte apar
prematur, uneori mult prea devreme.

Odata aparute, degradarile vor
avansa rapid in timp, conducand la
constructii exploatate in conditii
anormale, culminand, in final, chiar
cu scoaterea lor din functiune.

Pentru a intelege mai usor aces-
te fenomene am sa exemplific cu
cateva situatii reale, la care se dau
si explicatiile necesare.

Dupa cum se stie, cele mai
folosite materiale de constructie
sunt betonul si otelul pentru struc-
turile de rezistentd si betonul
asfaltic pentru imbrdacamintea dru-
murilor. Piatra si caramida, care au
precedat betonul, se mai folosesc
incd pentru lucrari complementare
(borduri, pavaje, ziduri de sprijin,
etc.), iar lemnul, pentru constructii
mai usoare, provizorii sau care
necesita o executie mai rapida.

Betonul raméane, insa, cel mai
raspandit material de constructie,
datorita faptului ca este alcatuit din
componente naturale aflate in can-
titati suficiente oriunde in mediul
fnconjurator si pentru ca se prepara
relativ usor din apa, agregate si
ciment. Pentru imbunatdtirea per-
formantelor sale se mai folosesc in
mixturd si diverse tipuri de aditivi.
Desi betonul este un material greu,
necesitand eforturi importante pen-
tru transport si manipulari, ramane,
totusi, materialul cel mai eficient

pentru constructii datorita cos-
turilor acceptabile, dar mai ales
gratie durabilitatii sale remarcabile.

Betonul este un material cu
rezistenta bund la compresiune,
dar cu rezistenta redusa la intin-
dere. Acest dezavantaj este elimi-
nat prin armarea betonului cu bare
din otel nepretensionate, dand, ast-
fel, nastere betonului armat sau cu
sarme si toroane din otel cu rezis-
tenta mare pretensionate, rezul-
tand betonul precomprimat. In
fapt, structurile de rezistenta ale
constructiilor sunt alcatuite din
beton armat, in cazul lucrarilor
obisnuite cu solicitari mai mici si din
beton precomprimat, in cazul lucra-
rilor speciale puternic solicitate
(poduri cu deschideri medii si mari,
constructii civile si industriale de
mare anvergura etc.).

Betonul are si unele proprietati
specifice, care 1i confera anumite
dezavantaje, ce impun unele ma-
suri suplimentare si fata de care
trebuie acordatda o deosebita aten-
tie, si anume:

e betonul este un material neo-
mogen si anizotrop, ceea ce impune
o atentie sporita la prepararea,
punerea in opera si la tratarea dupa
turnare;

e betonul isi schimba proprieta-
tile In timp prin contractie (micso-
rarea volumului) si curgere lenta
(cresterea deformatiei sub efort
constant), conducédnd la tensiuni
interne si la aparitia de fisuri, ceea
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ce impune cunoasterea unor ase-
menea fenomene si considerarea
lor in calcule, dar si luarea unor
masuri pentru diminuarea efectelor
produse in timp;

e betonul este un material per-
meabil, cu dezavantajele care decurg
din aceasta proprietate, mai ales in
cazul fenomenelor de inghet -
dezghet, ceea ce impune luarea de
masuri pentru diminuarea golurilor
din structura, ajungandu-se pe cat
se poate mai aproape de un mate-
rial compact, impenetrabil;

¢ in conditiile in care este expus
agresivitatii mediului Tnconjurator,
betonul este un material coroziv,
ceea ce impune luarea de masuri
pentru evitarea acestui dezavantaj.

Dupa cum se poate constata, cel
mai important material de con-
structie are si o serie de dezavan-
taje care il pot face vulnerabil in
timp, afectandu-i durabilitatea. De
aceea, trebuie subliniat ca, pentru
ca acest material sa fie cu adevarat
durabil, adica sa-si pastreze neal-
terate proprietatile de rezistenta si
rigiditate cat mai mult timp, trebuie
luate unele masuri si anume:

- sa fie protejat cat mai bine de
actiunea agresiva a mediului incon-
jurator, ceea ce presupune con-
ceptia constructiei astfel fincat
betonul sa fie cat mai putin expus
contactului cu apa, cu agresiunile
fizice (loviri, abraziuni etc.) si chi-
mice (bioxidul de carbon in exces,
diverse saruri si acizi etc.);

- sa fie de cea mai buna calitate
nu numai din punct de vedere al
rezistentei, ci si al tuturor perfor-
mantelor necesare pentru a face
fatd cerintelor mediului in care este
amplasata constructia; aceasta pre-
supune folosirea celor mai potrivite
componente la alcatuirea betonului
(agregate, ciment, apa si aditivi) si
o dozare corespunzatoare a lor,
conform unor retete bine alcatuite.

- sa se acorde o mare atentie la
punerea in operda a betonului,
respectandu-se intocmai conditiile
de mediu, de transport, de turnare,
compactare si de decofrare;

- sa se acorde atentia corespun-
zatoare la tratarea betonului in
primele 7 zile dupa turnare.

Luand in considerare aceste ce-
rinte, rezulta ca tehnologia fabri-
carii unui beton de calitate nu este
atat de simpla pe cat pare. Multi
considera ca daca stiu sa amestece
niste apa cu agregate si ciment se
pricep la betoane. Betonul este o
stiinta care trebuie profund studiata
si intocmai aplicata.

Am facut aceasta scurta diva-
gatie despre beton pentru a atrage
atentia asupra importantei cunoas-
terii aprofundate a celui mai impor-
tant si raspandit material de
constructie.

De precizat ca betonul este un
material durabil, dar numai in
masura in care este cunoscut si
sunt respectate intocmai toate re-
gulile de alcatuire.

Multd vreme s-a considerat ca
betonul este un material indestruc-
tibil si ca nu trebuie sa-i mai acor-
dam atentie dupa ce l-am fabricat
si pus in opera. Viata a demonstrat
ca oricat ar fi de bun, betonul se
degradeaza in timp din cauza agre-
sivitatii mediului, care practic nu
poate fi evitata.

Important este ca degradarile sa
fie cat mai putin grave si sa fie inla-
turate la timp. in felul acesta con-
structia isi pastreaza proprietatile
functionale, costurile de reabilitare
sunt reduse si se mareste durabili-
tatea constructiei. Acest lucru este
posibil numai prin urmarirea com-
portarii constructiei in timp si lua-
rea de masuri in caz de necesitate
la momentul oportun.

Aflam, adesea, de la televizor ca
la diverse constructii s-au prabusit
bucati mari de tencuiald, ziduri de
case, balcoane sau acoperisuri de
locuinte in cazul cresterii pro-
nuntate a vitezei vantului, situatie
normald in anumite perioade ale
anului. Cauza realda a prabusirii
acestora nu este, insd, vantul, care
cu siguranta s-a manifestat la fel si
in perioade anterioare, ci aparitia,
in timp, a unor degradari la aceste
elemente, degradari care au condus
la reducerea drastica a rezistentei
lor in zonele de imbinare. Daca s-ar
fi urmarit periodic starea tehnica a
acestor elemente de constructii vul-
nerabile la actiunea distructiva a
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apei si s-ar fi remediat deficientele
atunci cand erau in faza incipienta,
cu sigurantd nu s-ar fi ajuns la o
asemenea situatie, care nu de
putine ori se soldeaza cu consecinte
grave, chiar cu pierderi de vieti
omenesti. Iar refacerea acestor ele-
mente dupa distrugere devine
deosebit de dificila si costisitoare.

Existd, de exemplu, la Vatra
Dornei o superba cladire istorica
construita in stil eclectic, cu influ-
ente ale Renasterii Germane, rea-
lizata in doar doi ani pe la finele
secolului al XIX-lea (fig. 1).

in anii 1936-1937 au fost efec-
tuate o serie de modificari func-
tionale si imbunatatiri ale cladirii,
amenajandu-se si o frumoasa
terasa in spatele cazinoului, cu
vedere spre parcul balnear (fig. 2).

Initial, constructia a servit drept
cazinou, similar cu cele vieneze, cu
o sala de jocuri, sala de teatru,
biblioteca, restaurant si cofetarie.

in timpul celui de-al doilea
razboi mondial cladirea a fost ocu-
pata de trupele germane care i-au
pricinuit mari distrugeri cu ocazia
retragerilor din ziua de 29 septem-
brie 1944.

In primavara anului 1945 s-au
efectuat o serie de reparatii si renovari,
transformand-o in club muncitoresc
si centru al statiunii balneare.

B o

Fig. 1: Cazinoul din Vatra Dornei
in anul 1916

Hagpmend bhiler .\ﬁw‘_-.‘,!q: mt.wwu B S
Fig. 2: Cazinoul Vatra Dornei
dupad restaurarea din 1937

continuare in pagina 22 >
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in anul 1986 s-au efectuat
lucrari ample de renovare si reabi-
litare, iar in anul 1987 a fost apro-
bata refacerea cazinoului, conform
unui proiect de modernizare a zonei.

Dupa Revolutia din decembrie
1989 lucrarile au fost intrerupte
pentru ca in numai trei luni sa dis-
para toate obiectele de valoare din
cladire (3 candelabre din cristale de
Murano, marmura de Cararra,
oglinzi din cristal, cazi de cupru etc.).
Ulterior, constructia a trecut pe la
mai multi beneficiari care au con-
tribuit, mai mult sau mai putin, la o
degradare a sa aproape iremedia-
bila (fig. 3).

In general, degradérile s-au pro-
dus dintr-o grava neglijenta de
intretinere. Severe degradari, mai
mici sau mai mari, s-au produs si
din cauza agresiunii apei din preci-
pitatii favorizate de burlane intre-
rupte pe lungimea lor, care au
permis scurgerea apei pe ziduri si
de zone de acoperis deteriorate sau
de lipsa geamurilor la usi si ferestre,

Fig. 3: Imagini grditoare ale stdrii avansate
de degradare
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care a permis scurgerea sau
patrunderea in interiorul cladirii a
apei, zdpezii si vantului si evident
din cauza distrugerilor intentionate.

Daca s-ar fi acordat o minima
atentie urmaririi comportarii in timp
a starii tehnice si s-ar fi facut
reparatiile necesare cu eforturi
neesentiale, nu s-ar fi ajuns in situ-
atia de acum, cand sunt necesare
costuri considerabile pentru reabi-
litare. Asemenea situatii sunt nenu-
marate, in zona constructiilor civile,
industriale sau agricole.

O situatie deosebitda se eviden-
tiaza la podurile rutiere. Acestea
sunt prevdazute cu dispozitive de
acoperire a rosturilor de racordare,
unde se produc deplasarile supra-
structurii din cauza diferentelor de
temperatura (dilatatie si contractie).

Conditia esentiala pentru ca
aceste dispozitive sa nu afecteze
durabilitatea podurilor este aceea
de a fi etanse, in sensul de a nu
permite scurgerea apei din precipi-
tatii prin rosturile suprastructurii,
ajungand, astfel, la betonul de la
capetele grinzilor adiacente si la
banchetele de rezemare ale ele-
mentelor de infrastructura (pile si
culei). in contact cu apa, betonul
produce in timp degradari nebanuite,
asa cum se pot vedea in figura 4.

Mecanismul aparitiei degrada-
rilor betonului este cunoscut, dar
nu i se acorda atentia necesara.
Apa care se prelinge pe suprafetele
din beton patrunde in porii si in
fisurile inerente produse de con-
tractie sau din alte cauze. in timpul
anotimpului rece, apa ingheata,
marindu-si volumul cu cca 7-10
procente, producand tensiuni mari
in structura betonului. Prin feno-
mene repetate de inghet - dezghet
este depasita rezistenta la intindere
a betonului, astfel incat zone
importante sunt dislocate, dez-
golind, astfel, armaturile structurii,
care, fiind expuse direct la actiunea
apei, intra intr-un proces rapid de
coroziune. De-acum degradarile
avanseaza intr-un ritm accelerat
mergand pana la distrugerea totala
a elementului afectat.

Toate aceste fenomene nepla-
cute ar putea fi evitate, daca s-ar
face o urmarire in timp a con-
structiei si s-ar efectua, cu costuri
aproape neglijabile, reparatiile
necesare in fazele incipiente ale
aparitiei degradérilor. in acest fel,
constructia poate fi folosita 1in
conditii normale si, mai important,
i se mareste durabilitatea.

Tot la poduri, dar si la alte tipuri
de constructii, un element vulnera-
bil in timp este hidroizolatia dalei
carosabile, care protejeaza supra-
structura de patrunderea apei din
precipitatii catre structura de rezis-
tenta din beton armat, beton pre-
comprimat sau metal.

In trecut, hidroizolatia era alci-
tuitd din 2-3 straturi de carton
asfaltat, lipite cu bitum topit sau cu
emulsii bituminoase. In timp, in
contact cu apa, cartonul asfaltat
devine un material putrescibil iar
bitumul isi pierde proprietatile de
lipire prin asa-zisa ,imbatranire”.
Dupa cca 5-10 ani aceasta hidroizo-
latie nu isi mai indeplineste functia
de protectie, iar apa ajunge la
structura de rezistenta, produ-
candu-i degradari ascunse care
avanseaza in ritm rapid, putand
duce chiar la situatii dezastruoase.

Este arhicunoscutda situatia
podurilor cu suprastructuri alcatuite
din grinzi cu goluri (asa-numitele

Fig. 4: Elemente ale infrastructurii podurilor
degradate din cauza infiltrdrii apei
prin rosturile de racordare
ale suprastructurii

continuare in pagina 24 P
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“fasii cu goluri”), la care, in urma
degradarii hidroizolatiei, apa a
patruns la grinzi, umpland golurile
si crescandu-le greutatea, dar, si
mai grav, producand coroziunea
armaturilor de rezistenta si fisu-
rarea (fig. 5).

A fost nevoie de un ordin al
directorului general AND pentru
interzicerea folosirii unor asemenea
tipuri de grinzi, altfel deosebit de
eficiente, In loc sa fie urmarite con-
structiile in timp si sa se ia masuri
mult mai economice de inlocuire a
acestor hidroizolatii, mai ales c3,
intre timp, aparusera materiale
hidroizolante performante cu dura-
bilitate mult mai mare.

Sunt nenumarate asemenea
cazuri care, din pdcate, se rezolva
cu eforturi financiare substantiale
si, in final, afecteaza economia
tarii.

Imbunitatirea situatiei este sim-
pla, prin aplicarea principiului:
urmareste si intretine la timp, cu
costuri reduse, pentru a folosi con-
structiile in cele mai bune conditii
de performanta, sporindu-le astfel
durabilitatea. Prin cresterea dura-
bilitatii, costurile in acest domeniu
se diminueaza substantial, astfel
incat fondurile economisite pot fi
folosite in alte scopuri, inclusiv pen-
tru constructiile noi.

Fig. 5: Imagini cu grinzi cu goluri
degradate din cauza de apei infiltrate
prin hidroizolatia defectd
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Daca s-ar face un cal-
cul economic al fondurilor |
economice utilizate pen-
tru reparatii, reabilitari,
reconstruiri ale unor con-
structii grav degradate,
comparatie cu cele ale
unei intretineri corecte in
timp, s-ar vedea cat de
eficienta este aceastd din
urma cale. |

Lipsa atentiei fata de

|ntret|nerea constructiilor Flg 6 Comisia de verlflcare poduriin frunte cu dlrectorul

a existat dintotdeauna,
dar s-a adancit atat de
mult n utimul timp, Tncat trebuie
semnalata si facut ceva in acest
sens.

Mentionez ca, pana in 1990, era
acordata o atentie deosebita intre-
tinerii constructiilor importante din
economia tarii. Astfel, s-au elaborat
norme generale si specifice de
intretinere a diverselor obiective
importante, s-au organizat unitati
specializate in acest tip de activi-
tate, unitati dotate cu echipa-
mentele necesare, s-au pregatit
specialisti pentru a corespunde
acestor tipuri de activitati. Amin-
tesc un singur exemplu in acest
sens, pe care il cunosc mai bine,
fiind implicat. Odata cu construirea
podurior peste canalele navigabile
s-au elaborat si norme de urmarire
in timp a starii tehnice si de
intretinere, specifice fiecarei lucrari
de pod in parte.

Pentru urmarirea starii tehnice,
s-au constituit comisii formate din
specialisti din partea beneficiarului,
proiectantului si constructorului
lucrarii, dar si a unor institutii de
invatamant superior si de cercetare
din domeniul respectiv.

Comisiile se intruneau anual la
convocarea beneficiarului lucrarii si
examinau constructia 1n toate
zonele vulnerabile, in conformitate
cu normele intocmite de proiectan-
tul acesteia, care, in mod evident,
era cel ce o cunostea cel mai bine.

In urma verificdrii pe teren se
intocmea procesul verbal de con-
statare in care se consemnau sta-
rea tehnica si problemele aparute in
perioada scursa de un an, precum
si masurile ce trebuie luate.

general AND, in ultima actiune din 1990

Aceasta activitate s-a desfasurat
normal pana in 1990, apoi sporadic
pana prin anul 1993, atunci cand
aceste comisii n-au mai fost convo-
cate si s-au autodizolvat.

Rezultatul renuntarii la urma-
rirea comportarii in timp a starii
tehnice s-a putut constata la podul
peste canalul Dunare - Marea Neagra
de la Agigea, de pe DN 39, pentru
reabilitarea caruia au fost necesare
fonduri importante, dar si pierderi
colaterale din cauza intreruperii
prelungite a traficului pe pod.
Aceasta situatie ar fi putut fi evitata
dacd se continua cu seriozitate
urmarirea in timp a starii tehnice si
daca s-ar fi facut reparatiile nece-
sare la momentul oportun.

Desigur ca acest mod de
urmarire in timp a starii tehnice a
constructiilor era potrivit acelei
perioade, dar renuntarea la o
asemenea activitate este deosebit
de daundtoare economiei nationale.
Cu sigurantd ca se pot gasi noi
solutii, chiar Tmbunatatite, si in
conditiile actuale, pentru reluarea si
continuarea activitatii de urmarire
si intretinere pentru orice tip de
constructie.

O alta situatie, destul de cunos-
cutd, este cea a podului peste
Buzau de la Maracineni pe DN2.
Doua pile ale podului s-au inclinat
(una spre amonte si alta spre aval)
in timpul unei viituri de apa pe
albia raului Buzau, producand
prabusirea tablierului de supra-
structura din grinzi cu zabrele pe
care 1l suporta) (fig. 7).

Prabusirea acestui tablier a afec-
tat si restul podului, inclusiv podul
nou alaturat, care a fost deformat si
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care rezema doar partial pe culeea
dinspre Focsani, fiind si acesta in
pericol de prabusire, care s-ar fi
produs cu sigurantda dacd nu se
luau la timp masuri de sprijinire
provizorie.

Concluzia privind aceasta situ-
atie a fost ca prabusirea podului s-a
produs din cauza furiei apei. Cauza
reald, care s-a si dovedit ulterior a
fi adevarata, a fost de fapt exploa-
tarea irationala si necontrolatd a
agregatelor din albia minora a rau-
lui, mult prea aproape de pod.
Aceasta a provocat modificari
majore ale albiei, care au favorizat
afuierea grava a celor doua pile in
cauza, soldata cu pierderea stabi-
litatii si cu inclinarea lor.

Circulatia rutiera pe unul dintre
drumurile importante ale tarii a fost
intrerupta o buna perioada de timp
si, Impreuna cu costul foarte ridicat
al refacerii podului, a afectat sub-
stantial economia tarii.

Situatia putea fi evitata, daca
s-ar fi facut o urmarire in timp a
starii tehnice si s-ar fi luat masurile
potrivite la momentul oportun cu
costuri aproape neglijabile.

Fig. 7: Podul de la Mdrdcineni

Asemenea situatii se intampla
adesea si chiar daca afecteaza
lucrari mai putin importante, sunt
totusi numeroase, iar pe total
pagubele devin semnificative.
Solutia evitarii consecintelor nepla-
cute este urmarirea in timp a starii
tehnice si luarea masurilor care se
impun la momentul potrivit.

Sunt introduse in COR cateva
profesii legate de aceasta activitate
(responsabil, specialist si expert cu
urmarirea in timp a constructiilor),
dar se tergiverseaza, in mod inex-
plicabil, aprobarea standardelor
profesionale aferente, fara de care
nu pot fi folosite.

Concluzia finalda ce se poate
trage din acest succinct material se
rezuma astfel:

Constructiile sunt investitii cos-
tisitoare,
voluminoase de materiale, utilaje si
echipamente, fortda de munca si
energie. De aceea, se impune ca
ele sa fie cat mai durabile.

Cresterea durabilitatii construc-
tiilor nu este doar o directiva a
Uniunii Europene, ci si o cerinta
a intregii omeniri pentru a pro-
teja cat mai bine planeta.

Prin urmarirea in timp a
starii tehnice a constructiior si
intretinerea continua si corecta
a acestora se sporeste durabili-
tatea si se economisesc fon-
duri financiare importante, iar
constructiile sunt folosite in
conditii
indelungat.

Important este sa constien-
tizam acest deziderat! O
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* Incercari in situ
nergie

obiie' si
Web-Based

GecStru

Cele mai bune instrumente

pentru profesia ta!

Programe performante
pentru proiecte de calitate superioara!

Va asteptam la
Construct Expo
23-26 Martie 2017
~ BUCURESTI

www.geostru.eu | office@geostrueu | 0737 28 38 54




e
o P - when it has to be right eLca
GEOCART Geosystems

Masuratori interioare, rapide $i precise, cu LEICA DISTO D1

Noua gama de distomate Leica, prezentata in Romania de TOP GEOCART, ofera solutii variabile,
adaptate provocarilor din teren ale profesionistilor din domeniu, configurabile in functie de buget si
specificul activitatilor.

In acest sens, TOP GEOCART va prezinta Leica Disto D1, o varianta versatila si usor de folosit a
tehnologiei DISTO dezvoltate de Leica Geosystems.

Leica Disto D1 - Simplu, numai doua butoane de operare
Leica DISTO™ D1 ofera profesionistilor un dispozitiv de masurare cu laser, usor de
utilizat. Porniti Disto, apasati butonul ON/DIST si aveti o masuratoare. Este asa de usor!

Ok, acesta poate fi mic si simplu de utilizat, dar asta nu inseamna compromisuri
legate de acuratetea masuratorilor. D1 are exact ceea ce te-ai astepta de la un
Leica DISTO™, mergand cu precizia de masurare pana la 2 mm.

1 Doua moduri de masura cu laser

Y Distanta liniara si masurare continua. Ambele au o raza de pana la 130 de picioare
(40 metri). Nu mai este nevoie sa ne incurcam de obstacole, sa ne inghesuim pe langa
mobile sau sa caram o scara cu noi doar pentru a obtine masuratori de baza.

Putem imperechea D1, prin Bluetooth, cu orice smartphone sau tabletd, pentru a
crea planuri de masuratori digitale (relevee) in timp real, cu aplicatia DISTO Sketch.

DISTO ™ Sketch integreaza masuratori in imagini, proiecte sau schite de locuri de
munca de teren pentru a accelera fluxurile de lucru si documentare fara erori a
proiectelor trimise instantaneu Tnhapoi la birou sau pe santier.

Sketch 1 SLCI DisTO Sketch 1 DISTO Sketch 2
Length Inclination Name
8.805m  0.00° Line 5 > _
- . |11 [ [1.387m
7.922m  0.00° Outside > t\
i WV
5309m  0.00° Redwall > [ \’rg% N
. ! e
2490m  0.00° Line 4 > : N ]
2166m  0.00° Line 2 > __§ il
....... o
1617m  0.00° unes > | 1 i
] Bl
1.854m

el - BClS

Leica Geosystems a pastrat pe DISTO D1 doar elementele de baza, deoarece nu toata lumea are nevoie
de functii cum ar fi de urmarire inaltime, suprafata, volum sau masurare direct pe poza, pe care le gasiti in alte
modele Leica Disto. D1 este perfect pentru masurdtori interioare rapide si precise. Este mic si foarte usor.
In plus, e un distomat adaptat inclusiv clientilor cu buget mai redus.

De asemenea, pentru alte modele Disto si aparatura de constructii si masuratori terestre, TOP GEOCART
ramane un colaborator constant al profesionistilor din domeniu.
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SC TOP GEOCART SRL este, de peste 15 ani, reprezentanta i i ‘“”
firmei elvetiene Leica Geosystems AG, producator cu traditie B~

in fabricarea echipamentelor si sistemelor destinate | _ NN
masuratorilor industriale, geodezie, constructii etc. '

Firma noastra este un partener pe termen lung

ce ofera solutii complete:

e Aparatura topografica de la cele mai simple nivele pentru
constructii pana la aparatura electronica dotata cu
calculator incorporat asa cum sunt sistemele GPS
de masurare satelitara sau sistemele de scanare laser 3D;

e Instruire gratuita si suport tehnic pe parcursul utilizarii
aparatelor;

» Service in perioada de garantie si post garantie;

e Tehnica de calcul si software-uri pentru prelucrarea datelor.

Prin experienta si calificarea personalului firmei noastre putem asigura:

* Proiectarea, Realizarea / Instalare si Configurarea Sistemelor de Masuratori;

e Instruirea personalului beneficiarului;

« Service si Mentenanta;

e Consultanta si Lucrari speciale de teren (retele de sprijin GNSS, cai ferate, poduri,
scanari 3D etc.).

SC TOP GEOCART SRL
Str. Prof. Ion Maiorescu nr. 67, Sector 2, Bucuresti
Tel./Fax: 021 253 05 30, 021 252 12 15
office@topgeocart.ro
www.topgeocart.ro



SOLUTII VIABILE PENTRU CONSTRUCTII SUSTENABILE

Piata constructiilor in Romania - tendinte actuale
Ieftin, rapid si de efect.

Acestea sunt criteriile neoficiale care stau la baza multor constructii din Romania.
Proiectantii si firmele de constructii sunt presati sa utilizeze cat mai putine resurse naturale,
sa reduca nemultumirea publica si costurile totale atunci cand implementeaza proiecte pen-
tru constructii civile de autostrazi, drumuri, aeroporturi, zone industriale sau rezidentiale.

Dar care sunt efectele pe termen lung?
Cu totii le cunoastem: crapaturi, infiltrari de apa, lipsa durabilitatii.

Intelegem nevoia de dezvoltare, dar si provocarile cu care se confrunts firmele specializate:

este nevoie de SOLUTII DOVEDITE

care s& permitd o EXECUTIE RAPIDA

cu COSTURI REDUSE

dar cu rezultate DURABILE si SUSTENABILE

VVVY

Marile universitati si institutii de constructii din Europa au cautat o solutie la aceste probleme si au concluzionat ca varul ofera
multiple beneficii, principala lor recomandare fiind revenirea la parcursul istoric, utilizdnd varul in materialele de constructie.
Lista studiilor stiintifice efectuate in acest sens este publicatd pe www.eula.eu.

Cine este Carmeuse?

Cu peste 150 de ani experientd in domeniul producerii varului, Carmeuse a dezvoltat solutii inovative si performante pe baza
de var, pentru a veni in intdmpinarea nevoilor actuale in domeniul constructiilor.

Diagrama viitorului. Cum actioneaza si care este efectul pe termen lung in:
Infrastructura rutiera

Viacalco® este un liant special fabricat dintr-un amestec de var calcic si compusi hidraulici, sub forma unui material pulverulent
de culoare gri, cu proprietati hidraulice care corespund necesitatii de imbunatatire a caracteristicilor fizico-mecanice ale
diverselor categorii de pamanturi coezive (indice de plasticitate, umflare libera, reducerea umiditatii, cresterea rezistentei la
compresiune), precum si de stabilizare a acestora in timp.

Se foloseste in aplicatii de imbunatatire si stabilizarea pamanturilor coezive cu rezistenta mecanica redusa, la executia paturilor
de fundare, a umpluturilor din alcatuirea terasamentelor si a straturilor de forma in scopul:

> Imbunatatirii terenurilor cu rezistente mecanice reduse
> stabilizarii terasamentelor amenajate in taluz (ramblee si deblee)
> cresterii capacitatii portante a straturilor de forma pentru sistemele rutiere

Constructii rezidentiale

De peste 2000 de ani varul este utilizat in prepararea mortarelor. In zilele noastre, varul hidratat este folosit la mortarele pen-
tru zidarii moderne, pe baza de ciment, in principal datoritda proprietatilor sale ce tin de plasticitate. Varul este utilizat in mod
obisnuit si in mortare si tencuieli interioare si exterioare datoritd altor proprietati specifice, care permit cladirilor sa ,respire”,
creand un mediu sanatos in interior. Varul adaugat in mortare actioneazd ca un burete, absorbind dioxidul de carbon si
reducadnd amprenta acestuia in constructii.

Constructii ecologice

in prezent se lucreaz3 intens la dezvoltarea unor noi tehnologii pentru a construi cl&diri cu consum energetic cat mai aproape
de zero (nZEB), cum ar fi locuintele pasive. Carmeuse se afla in prima linie a cercetarilor, dezvoltédnd si promovand solutiile
hempcrete, prin gama sa de produse SuperCalco®. Acest produs ecologic este folosit ca material izolator si este obtinut in urma
mixarii SuperCalco® cu canepa si apa. Este o inovatie care creste eficienta energetica a cladirilor, fiind totodatd si o solutie
excelentd pentru combaterea emisiilor de CO,.

Tu ce viitor alegi?

Pentru detalii sau teste demonstrative on-site, alaturi de servicii de monitorizare a solului tratat prin teste periodice si consul-
tanta de specialitate, contactati expertii nostri locali.

Mai multe detalii gasiti pe www.carmeuse.ro
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VIACALCO®
SJP-RCALCO@

il mi AT

> DRUMURI, CAI FERATE, PARCURI INDUSTRIALE,
AEROPORTURI, PORTURI

> MORTARE. TENCUIELI
INTERIOARE S| EXTERIOARE
> CONSTRUCTII ECOLOGICE
(HEMPCRETE)

INFORMATII SUPLIMENTARE?
CONTACTATI SPECIALISTII NOSTRI LOCALI:

> Carmeuse Holding SRL

Str. Carierei 127A, Brasov, Romania
> Tel: +40 368 405 502

Email: comenzildcarmeuse.ro

www.carmeuse-construction.com/ro C_ARM EUSE




_ Iridex Group Plastic este partener RASCO

Echipamente profesionale pentru intretinerea drumurilor

Incepénd de anul acesta, Iridex Group Plastic a devenit partener pentru Romania al unuia dintre cei mai importanti producitori europeni de
echipamente profesionale pentruintretinerea drumurilor.

O afacere cu peste un sfert de secol de experienta in domeniu, facilitati de productie moderne in Croatia si Serbia si cu o prezenta constanta in
peste 30 de tari din Europa si Asia, RASCO este furnizorul ideal de echipamente pentru orice operator economic care se ocupa cu intretinerea
drumurilor.

Solutii

RASCO oferd o gama largd de solutii destinate intretinerii drumurilor atat pe timp de iarna cat si pe timp de vara.

®  Solutiicomplete pentruvehiculele utilizate laintretinerea drumurilor
B Echipamente destinate mentineriiinfrastructurii rutiere pe tot parcursul anului
®  Suport pentrupartenerisiclienti pe tot parcursul cicluluide viata al echipamentelor

De la echipamente de deszapezire, dezghet si protectie anti-inghet si pana la echipamente de toaletare a vegetatiei si aspiratoare, RASCO
produce utilaje fiabile, precise si cu durata mare de viata. Sistemele de control electronice asigura rezultate foarte bune de fiecare data. Cu
ajutorul acestora, parametrii de lucru ai utilajelor (precum locatie, viteza de deplasare, consum etc.) pot fi monitorizati de la distanta in scopul
optimizarii utilizirii acestora. Avand un raport pret/calitate foarte competitiv, produsele RASCO garanteaza eficienta si performanta ridicata
pentru toate operatiile deintretinere a drumurilor.




IRIDEX,

Un strat gros de zapada sau gheata compacta nu reprezinta probleme pentru echipamentele RASCO! Plugurile de zapada si sararitele
pentrucamioane, tractoare si masini multifunctionale garanteaza drumuri curate si sigure in cel mai eficient mod.

Pentru operatorii care intretin drumurile, RASCO ofera sistemul proprietar Advanced Road Management System — ARMS®, utilizat
pentru monitorizarea prin GPS a operatiunilor de intretinere a drumurilor incluzand monitorizarea imprastierii, a curatarii si a
toaletarii vegetatiei precum si monitorizarea parametrilor generali ai utilajului si a timpului de lucru. Acest sistem permite, de
asemenea, generarea de rapoarte detaliate.

Plugurile de zapada RASCO sunt produse si comercializate intr-o gama variata ce include pluguri pentru toate tipurile de vehicule, de
la camioane si vehicule multifunctionale pana la tractoare, utilaje de constructii si vehicule utilitare usoare. Constructia plugurilor
este adaptata atat tipului de suprafata ce trebuie curatata cat si grosimii stratului de zapada. Eficienta curatarii depinde de alegerea
corecta a plugului. Gama de pluguri de zapada RASCO include peste 10 modele diferite adaptate diverselor suprafete de curatat si
conditiilor meteo. Cel mai mare plug din gama RASCO, KALNIK XL, precum si plugul lateral BSP sunt destinate a fi utilizate pe
drumurile principale si autostrazi. VELEBIT este un plug destinat curatarii drumurilor acoperite cu un strat inalt de zapada in timp ce
KALNIK este un plug universal cu aplicatii multiple. Plugurile MOSOR sunt destinate curatarii zapezilor din zonele urbane largi iar
plugurile cu geometrie variabila VERTUS sunt destinate curatarii zapezii pe strazile inguste si in parcari in timp ce plugurile BILO si
MSP sunt construite pentru curatarea in cazul ninsorilor de mica intensitate. Plugurile SPTT si KOMBI sunt destinate a fi montate pe
vehicule multifunctionale, tractoare si utilaje de constructii. Toate plugurile RASCO sunt proiectate si construite pentru curatarea
eficienta, simpla si sigura a zapezii depuse pe drumuri iar calitatea executiei acestora si robustetea de care dau dovada servesc drept
garantie a calitatii.

Ne dorim sa venim in intdmpinarea partenerilor nostri cu solutii sustenabile 24/7 si cu cel mai scurt timp de rdspuns! Colega noastra
Adina Gadjiu rdspunde la numarul de telefon 0740.087.726 si va poate ajuta cu orice informatii suplimentare de care avetinevoie.

A ' —

Bulevardul Eroilor Nr. 6-8, Cod 077190 | Voluntari | Judetul lifov | T/ F: +40 21 241 55 12 | +40 21 240 40 43
E: marketing@iridexgroup.ro | www.iridexplastic.ro




Stahilizarea unei alunecari de teren
printr-o metoda combinata

ing. Alexandru PARTENE - Globconsult International SRL

conf. univ. dr. ing. Marius MANTULESCU -

Universitatea Transilvania Brasov, Facultatea de Constructii, Departamentul CCIA

Relieful variat din zona Brasovului si restrangerea zonelor propice pentru dezvoltarea imobiliara
au determinat utilizarea pentru constructii si a terenurilor mai dificile.

Studiul de fata prezinta o metoda combinata de stabilizare a unei strazi, cu micropiloti si pamant
stabilizat mecanic, aceasta fiind singura solutie posibila, din cauza imposibilitatii accesului utila-

jelor grele.

Obiectivul studiat este o portiune din strada Nicolae lorga, din comuna Feldioara, jud. Brasov.
Strada urmeaza un traseu care, in jumatatea sa sudica, margineste un taluz cu o panta de peste
40°. Initial taluzul a fost marginit in amonte chiar de marginea proprietatilor, materializate prin
garduri si constructii, pe langa care ,, strada”, in jumatatea sa sudica, era, de fapt, o poteca. Ulterior,
poteca a fost largita prin adaugarea unor umpluturi, care la un moment-dat au cedat (fig. 1).

Prezentul studiu analizeaza conditiile care au dus la alunecarea umpluturilor versantului si
masurile care trebuie luate pentru oprirea si stabilizarea ei.

CONTEXTUL GEOLOGIC

Zona studiata in lucrare se incadreaza, din punct de
vedere geomorfologic, in Depresiunea Brasov. Aceasta
depresiune corespunde, din punct de vedere genetic,
unui sistem de grabene care au aparut la sfarsitul plio-
cenului, In urma prabusirii unor compartimente ale
masei centrale a Carpatilor Curburii. Sistemul de
falii longitudinale si transversale, pe planurile
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carora s-a format depresiunea, a determinat prezenta
unor promontorii montane care o compartimenteaza in
subunitati cu forme si dimensiuni diferite.

Amplasamentul in studiu se afla pe treapta mijlocie
a sesurilor piemontane acumulative, etajate si fragmen-
tate de rauri (in cazul nostru Olt).

In succesiunea litologicd, la suprafatd se intalnesc
depozite deluviale formate din argile si subordonat din
prafuri, cu o grosime de peste 6 metri.

La suprafata terenului s-a intalnit un strat de umplutura.

REZULTATELE INVESTIGATIILOR

Sondajele efectuate au intélnit la suprafatad o patura
de umplutura cu grosime variabila (pana la 1,50 metri
grosime), sub care se afla un strat de argild nisipoasa,
galbui-cafenie, plastic consistenta, cu o grosime de
pana la 4,50 m; stratul de baza, format din gresie alb-
cenusie, s-a intalnit de la adancimea de circa 5,40-5,70 m,
fiind constant pana la adancimea maxima a sondajului
(fig. 3).

Sondajele efectuate nu au intalnit apa subterana.
Corespondenta intre penetrarea dinamica si stratifi-
catie s-a efectuat pe baza comparatiei cu forajele de
referinta.

Umpluturi
de culoare

negricioasa

Argild
nisipoasa

Gresie
alb-cenusie

Fig. 2: Plan cu pozitia sondajelor geotehnice
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Fig. 3: Foraje geotehnice
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SOLUTIA DE CONSOLIDARE

Sarcina de supraincarcare care provine din greu-
tatea pamantului depus pe versant, fara a avea o sus-
tinere in roca de baza, coroborata cu infiltratiile de apa
din cauza precipitatiilor abundente si a lipsei rigolelor
de captare si dirijare la canalizare, precum si accesul
sporadic al masinilor cu tonaj greu, au condus la
aparitia unor forte de tdiere (rupere) in teren mai mari
decéat rezistenta la forfecare a pamantului din versant
si, in final, au provocat alunecarea.

Alunecarea de teren din amplasament este de tip
alunecari ,destusive (progresive)”, in care masa de
roca ce se desprinde se deplaseaza catre baza versan-
tului, supraincdrcand zona inferioard adiacentd. In
acest fel se creeaza conditii de instabilitate asemana-
toare cu cele care au produs prima suprafatda de
rupere. In continuare apare o noud succesiune de
suprafete de rupere, pana cand versantul intra intr-o
noua faza de echilibru, putandu-se opri pe versant
sau la baza acestuia. De aceea, se impune 0 conso-
lidare de adancime.

S-au studiat doua variante de stabilizare:

e In prima variant§ carosabilul va fi reficut printr-o
saltea de ,pamant” armat cu o grosime de 2,40 m.
Pamantul va fi constituit din balast optimal, armat cu
geogrild in strate elementare de maximum 50 cm
grosime.

Pentru preluarea sarcinilor suplimentare, care vor fi
induse in timpul executiei prin compactarea stratelor,
au fost prevazute in partea din aval doua randuri de
micropiloti Tncastrati in stratul de baza, cu o lungime
medie de 6,50 m, dispusi in tabla de sah la o distanta
de 50 cm unul de altul.

Proprietatile invecinate vor fi protejate, pe par-
cursul executiei, prin sprijiniri berlineze cu stalpi din
beton cu profil HEA inclus, intre care se vor monta
dulapi de lemn, la o distanta de 2 metri unul de altul,
pe o indltime de 1,50 m. Stalpii vor fi incastrati in teren
pe o lungime de minimum 3,50 m (fig. 4).
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Fig. 4: Solutie propusd
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e O a doua varianta consta in stabilizarea terenului
prin construirea unei structuri de sprijin din pamant
armat pe intreaga suprafata afectata, pana la roca de
baza. Pentru obtinerea unei frecari pe talpa suficient
de mare si executia sub o sapaturd taluzata, este
necesara afectarea temporara a imobilelor proprietate
particulara din amonte, respectiv demolarea gardului
din zidarie, a bucdtariei de vara (constructie din
zidarie portanta cu un nivel), si devierea retelelor de
gaz, apa etc.

Atat un calcul economic, cat si impedimentele de
ordin juridic, cauzate de afectarea proprietatilor inveci-
nate pe parcursul executiei, au condus la alegerea
primei variante, care include sprijiniri berlineze pentru
constructiile Tnvecinate si doud siruri de micropiloti la
marginea taluzului, pe care se va sprijini pamantul
armat.

Pentru remedierea efectelor produse de alunecare,
cat si pentru stoparea ei, s-au propus urmatorii pasi:

Carosabilul va fi refacut pe o lungime de circa 50 m,
printr-o saltea de ,pamant” armat cu o grosime de
2,40 m. Pamantul va fi constituit din balast optimal,
armat cu geogrild in strate elementare de maximum
50 cm grosime. Pentru preluarea sarcinilor supli-
mentare care vor fi induse la executie prin com-
pactarea stratelor in partea din aval, au fost prevazute
doua randuri de micropiloti cu o lungime medie de 7,50 m,
incastrati in stratul de baza, dispusi in tabla de sah la o
distanta minima intre axele pilotilor egala, cu

Dioxy=2xd+2x1,5xD/100
unde: d = diametrul pilotului; D = fisa pilotului.

Pentru preluarea si evacuarea apelor pluviale, se va
dispune un dren in spatele saltelei, cu evacuare dirijata
in aval.

CONCLUZII

Alegerea celei mai bune solutii de stabilizare nu
este constransa doar de rezultatele de laborator sau de
uzualitatea tipului de solutie, ci si de intuitia (inteleasa
ca un rezultat sintetic al acumularii de cunostinte)
geologului sau a geotehnicianului, de latura economica
si de cea constructiva.
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MACCAFERRI

20.000 de angajati.

avand ca principal exponent gabionul.

Gabionul provine ca etimologie din italianul
,gabbione” care se poate traduce prin ,cutie mare”.
Primele utilizari ale solutiilor de tip gabion dateaza de
mai bine de 2.000 de ani, atunci cand egiptenii
foloseau pentru protectiile de mal ale fluviului Nil cutii
din impletitura de salcie, umplute cu piatra. Solutiile si
produsele nu a fost schimbate pana in secolul 19, cand
mpletitura din salcie a fost inlocuita de cutiile tip
gabion executate din plasa de sarma din otel.

Productia la scara industriala a gabioanelor a
inceput in 1894, cand un fierar din Bologna, Italia, pe
nume Maccaferri, a venit cu ideea geniala de a inlocui
Tmpletitura din salcie cu plasa din sarma de otel moale.

Primul proiect dezvoltat pe baza acestui nou produs
a presupus protejarea malurilor raului Reno, unde au
fost folosite 24.000 m3 de cutii de gabion (Foto 1 si
2). De atunci au fost aduse numeroase imbunatatiri
sistemului, atat din punct de vedere al configuratiei cat
si al protectiei sarmei, pentru a-i asigura o mai mare
durabilitate in timp.

Maccaferri depune eforturi permanente de

fmbunatatire a tuturor sistemelor sale, astfel incat ele
sa corespunda celor mai riguroase cerinte. Periodic
sunt efectuate teste specifice pentru verificarea carac-
teristicilor mecanice ale materiei prime si a produselor
finite.

S

Foto 1: Protectia cu gabioane a malurilor rdului Reno
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In 2017 se implinesc 4 ani de la infiintarea societitii Maccaferri Roméania SRL, ca reprezentantd
nationala a companiei Officine Maccaferri. Firma ,mama” a luat fiinta in anul 1879 ca un mic busi-
ness de familie, ajungand astazi o referinta tehnica in proiectarea si dezvoltarea de solutii pentru
control erozional si structuri de sustinere si fiind prezenta in peste 100 de tari, cu mai mult de

Produsele si solutiile companiei sunt bine cunoscute pe piata mondiala, dar si pe cea locala, chiar
dinainte de infiintarea reprezentantei Maccaferi din Romania, prin intermediul parteneriatelor cu
companii de profil, care au promovat si implementat solutii de succes in multe si importante
proiecte de infrastructura si de protectie a mediului.

Cea mai cunoscuta gama de produse a companiei o reprezinta produsele din plasa dublu rasucita,

Procesul continuu de ceretare, precum si experienta
acumulata la nivel global, au condus la conceperea
unor produse care au permis realizarea, in conditii de
maxima siguranta si eficienta, a unor structuri avand
cele mai diverse aplicatii.

Sistemele de gabioane Maccaferri sunt dezvoltate si
fabricate respectdnd cele mai stricte cerinte privind
dimensiunile si sistemele de protectie anticoroziva
pentru produsele din plasa de sdrma de otel cu ochiuri
hexagonale.

Sunt bine cunoscute avantajele sistemelor de
gabioane Macaferri fata de alte solutii, astfel:

e Sunt, in continuare, sisteme cu excelent raport
calitate/cost;

e Sunt sisteme flexibile, capabile sa sustina defor-
matii mari mentindndu-si, in acelasi timp, functionali-
tatea;

e Metodologia de fixare si legare a gabioanelor face
ca structura finald sa se comporte omogen;

e Plasa din sarma dublu rasucita previne destra-
marea structurii, in cazul in care firele s-ar rupe in mod
accidental;

e Sistemele de protectie anticoroziva a plasei asi-
gura o durata de viata care depaseste 120 de ani, chiar
si in medii agresive (abraziune, actiune chimica, umi-
ditate etc.).

s st n X

Foto 2: Gabioane montate in 1894 si functionale in anul 2016
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Standardul european, care
reglementeaza conditiile mini-
me de calitate pentru sistemele
de gabioane si produse asociate
lor, este EN ISO 10223-3:2013
"S4rme de otel si produse de
sdrma pentru Tmprejmuiri.
Partea 3: Produse din impleti-
turi de sdrma de otel cu ochiuri
hexagonale pentru aplicatii de
inginerie civila”.

Gabioanele manufacturate in
situ sub forma de cutii para-
lelipipedice cu muchiile din otel beton si peretii laterali
din plasd de sarma zincata sunt depasite din punct
de vedere tehnic, inconsistente in performantele lor
mecanice, chimice si de durabilitate si inutilizabile din
perspectiva normelor aplicabile la acest moment.

Deseori, ignorarea prevederilor standardului SR EN
10223-3:2013 duce la aparitia de lucrdri proiectate si
executate defectuos si cu o durata de viata mica. Sin-
tetic, intalnim frecvent trei greseli care conduc la com-
promisuri calitative si la solutii eronate:

1. Utilizarea de materii prime neconforme, cu
precadere a plaselor din sarma simplu torsionate
sau a plaselor cu rezistente mecanice si chimice
insuficiente eforturilor din aplicatii

La folosirea plasei de sarma simplu rasucita exista
pericolul ca, In cazul ruperii unui fir, acesta sa se , desire”

S

{

i

ll‘l'” 1

maccaferri.com/ro/

Test de compresiune

™ Engineering a better solution

Verificarea rezistentei la forfecare si incovoiere

fiind compromisa, astfel, stabilitatea intregii structuri.
Motivele care duc la ruperea unui fir sunt diverse,
incepand cu actiunea umana si incheind cu impactul
plutitorilor in cazul apararilor de mal. Sistemele de
gabioane produse de Maccaferri sunt dezvoltate astfel
incdt compromiterea unei pdarti a structurii sd nu
afecteze functionalitatea ei.

2. Aplicarea de protectii anticorozive necores-
punzatoare si fara o corecta corelare cu conditiile
de exploatare ale mediului

Utilizarea unei protectii anticorozive necorespunza-
toare conditiilor locale de agresivitate a mediului con-
duce la corodarea prematurd a componentelor si
reducerea rezistentei mecanice a solutiei implemen-
tate. Spre exemplu, standardul EN ISO 10223-3:2013
defineste, In mod clar, tipul de protectie a sarmei in
functie de mediul in care produsul va fi utilizat. Astfel,

continuare in pagina 36 2
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constatém ca o plasd din sarma folositéa in conditii
umede, corespunzatoare unei agresivitati ridicate de
tip C4 (specifice lucrarilor in proximitatea cursurilor de
apad), are o durata de viata prevazuta a produsului de
10 ani in cazul utilizarii unei protectii din aliaj Zn 95%
+ Al 5% clasa A conform 10224-2. Pentru obtinerea
unei durate de viata mai mari de 120 ani este necesara
o acoperire suplimentara cu clorura de polivinil (PVC)
sau poliamida (PA6).

Conform aceluiasi standard o structura de gabioane
utilizatd ca aparare de mal, fabricata din plasa de
sarma simplu rasucitd, protejata prin zincare de clasa
A (EN ISO 10244-2:2009), are o durata de viata pre-
vazuta de maximum 10 ani.

3. Insuficienta tehnlogica la executarea gabi-
oanelor in situ, din cauza inconsistentei si con-
fuziei normelor aplicabile in trecut gabioanelor

Din pdcate, pana la aparitia Normei Europene EN
ISO 10223-3 din anul 2013, la nivel national nu s-a
aplicat un alt standard minutios definit, care sa certi-
fice un nivel minim de performantd pentru sistemele
de gabioane, iar pe acest fond, rezultatul a fost de
,adaptare” a solutiilor dupa nivelul si capacitatea de
intelegere tehnica a personalului de lucru. Mai mult,
putinele norme care faceau referiri la sisteme de
gabioane sunt, in bunda masura, invechite si contradic-
torii, creand si mai mari confuzii in definirea lor.

Punerea in acord a specificatiilor de durabilitate
minima, conform normei EN ISO 10223-3:2013, cu
specificatiile normelor de amortizare a obiectivelor de
investitii este obligatia responsabililor implicati in
definirea solutiilor, in implementarea si verificarea
punerii lor in opera. Evident, cea mai mare respon-
sabilitate cade asupra actorilor implicati in investitiile
publice, care nu pot ignora un astfel de instrument
extrem de util.

Persistandu-se in utilizarea de solutii improvizate,
fara a se urmari un minim standard tehnologic si de
calitate, s-a conturat la un moment dat ideea eronata
si superficiala ca lucrarile de gabioane au caracter tem-
porar, neputand fi folosite ca solutii definitive. Toate
acestea se intamplau in conditiile in care in restul
tarilor europene - cu precadere cele cu important
avans tehnologic, acolo unde standardele au caracter
obligatoriu si se aplica responsabil - solutiile cu sisteme
de gabioane inregistreaza, deseori, durate de viata de
peste 100 de ani.

in concluzie, gabioanele sunt sisteme utilizate
sub diverse forme de peste 2.000 de ani si
raman, in continuare, o solutie deosebit de via-
bila pentru aplicatii ingineresti, atata timp cat la
proiectarea si construirea lor se folosesc
tehnologii moderne si se respecta criteriile mi-
nime impuse de normele zilelor noastre.
Renuntand la ,interpretari si adaptari” si asu-
mandu-ne responsabil specificatiile normei EN
10223-3:2013 beneficiarii, proiectantii, produca-
torii si constructorii pot executa lucrari durabile,
cu costuri de mentenanta si intretinere reduse. O
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HNICE - STUDII HIDRO 6
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DIN 1992 LI p%km IN TOATA TARA

STUDII GEOTEHNICE

« succesiunea straturilor geologice care alcatuiesc terenul de fundare;

» coloana litologica a forajelor;

* parametrii geomecanici: compozitie granulometrica; limite Atterberg
(limita de framantare, limita de curgere, indice de plasticitate), indice de
consistenta; indici de structura (greutati, porozitati, indicele de porozitate,
gradul de umiditate); indici de compresibilitate (modulul edometric, ep2,
tasarea suplimentara la umezire); rezistenta la taiere (unghi de frecare
interioara, coeziunea);

« conditii hidrogeologice si permeabilitatea straturilor;

« definirea riscului geotehnic;

« stabilitatea generala si locala a terenului;

* precizarea adancimii de inghet;

* prezenta pamanturilor sensibile la umezire, cu umflari si contractii mari
sau a pamanturilor lichefiabile;

« prezenta in apropierea suprafetei terenului a faliilor, golurilor carstice
sau antropice sau a altor discontinuitati;

« incadrarea amplasamentului din punct de vedere al seismicitatii;

* posibila agresivitate chimica a apei subterane;

« masuratori privind nivelul apei subterane, directia de curgere si caracterul
stratului acvifer (cu nivel liber sau sub presiune);

* penetrometrie dinamica usoara (PDU);

* penetrare dinamica standard (SPT);

= valori caracteristice ale vitezei vantului;

= valori caracteristice ale presiunii de referinta a vantului;

» temperaturi medii anuale, temperaturi minime absolute,
temperaturi maxime absolute

» descrierea stratului de fundare, valori de calcul, recomandari privind
conditiile de fundare (adancime de fundare, presiuni conventionale, \ 4N
sistem fundare), recomandari generale. i B -

STUDII HIDROGEOLOGICE

* executarea de puturi de apa

prin foraje de mica, medie si mare adancime;

» cercetari efectuate prin foraje si pompari;

* inventarierea surselor de apa subterana

cu caracteristicile hidrogeologice respective;

» evaluarea starii stratelor acvifere;

» determinarea nivelului hidrostatic;

+ determinarea nivelului hidrodinamic;

» determinarea denivelarii;

+ evaluarea razei de influenta a puturilor de apa;
- » determinarea debitelor optime de exploatare;
« identificarea starii fizice a puturilor existente (pentru coloana
filtranta, pompe, tubulatura), fotografierea coloanei (0-150 m);

* analize chimice (amoniac, nitriti, nitrati, substante organice, turbiditate,
duritate, cloruri, pH, conductivitate, clor rezidual etc.), analize bacteriologice.

EXECUTAM LUCRARI IN TOATA TARA!

LIVSIM POLICOM - Tel.: +4 0729 928 317 | E-mail: office@studiu-geotehnic.ro | www.studiu-geotehnic.ro
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Reabilitare, modernizare Si extindere
spatii de invatamant $i cazare
FACULTATEA DE MECANICA DIN CRAIOVA

Beneficiar: UNIVERSITATEA CRAIOVA

Executant: RECON SA
Proiectant: GETRIX SA

Subcontractanti: POLYSTART IMPEX SRL
VH ELECTRONIC SRL

AB INSTAL SRL

Proiectul a tratat reabilitarea,
modernizarea si extinderea spatiilor
de invatamant si cazare din cadrul
Facultatii de Mecanicd (P+4, D+P)
situata in Craiova, pe Calea
Bucuresti, nr. 107 si desfiintarea
constructiei C4 din Calea Bucuresti
nr. 107, Craiova.

Investitia a urmarit realizarea
urmatoarelor obiective:

e reabilitarea corpului central
P+1 al cladirii C2 si extinderea cu
un corp D+P, avand functiunea de
aula. Corpul C2, a carui aripa cen-
trala a fost supusa reabilitarii, este
o cladire monument istoric, in care
functioneaza, in prezent, Facultatea
de Mecanica, avand spatii de
fnvatamant si cabinete pentru pro-
fesori. Suprafata utilda a acestei
cladiri este de 204 mp.

In vederea reabilitarii acestui
corp de cladire, s-au executat sub-
zidiri, consolidari ale structurii de
rezistenta si finisaje noi. S-au efec-
tuat lucrari de inlocuire a tamplariei
exterioare din lemn cu tamplarie
din aluminiu, s-au inlocuit finisajele
exterioare, iar terasa a fost moder-
nizatd cu materiale noi. Instalatiile
existente au fost inlocuite cu insta-
latii moderne, fiind executate inclu-
siv sisteme de instalatii noi.

38

Totodata, s-a realizat o noua
extindere, prin unirea aripilor late-
rale, pe axul de simetrie al monu-
mentului, cu o constructie D+P,
care a cuprins o aula cu 260 locuri
la parter si o sala expozitionala la
demisol. Anexele acestora au o
suprafata utila de 1.000 mp.

Pentru construirea cladirii noi au
fost executate lucrari de structura
de rezistenta clasica, finisaje inte-
rioare, tdmplarie interioara din alu-
miniu, metalica si din HPL, precum
si finisaje exterioare.

In acelasi proiect a fost inclusa
si reabilitarea, refunctionalizarea si
modernizarea cladirii C3, D+P+1.
Structura de rezistenta a acestei
cladiri este alcatuita din pereti por-
tanti din zidarie de caramida sim-
pla, fundatii din caramida, planseu
peste subsol din boltisoare de
caramida, plansee din lemn si
acoperis tip sarpanta din lemn.
Asupra structurii de rezistenta s-au
impus urmatoarele masuri de inter-
ventie: consolidarea tuturor fun-
datiilor prin camasuire cu beton
armat pe ambele fete, camasuirea,
prin torcretare cu beton armat, a
peretilor la interior, consolidarea
planseului peste subsol prin supra-
betonare, inlocuirea planseelor din
lemn peste parter si peste etaj cu
plansee din beton armat, refacerea
zidariei, consolidarea si rigidizarea
elementelor din lemn ale sarpantei.

S-au refacut finisajele inte-
rioare, cat si cele exterioare, fara a
se aduce modificari arhitecturale.
De asemenea, toate tipurile de
instalatii au fost modernizate si
inlocuite in functie de destinatiile
spatiilor si de necesitatile beneficia-
rului.

Lucrarile au continuat cu reabi-
litarea, modernizarea cladirii C10
(P+4), precum si cu extinderea cu
un nou corp P+2-4.
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Corpul C10 reprezinta un camin
studentesc, cu regim de finaltime
P+4 si cu un subsol tehnic amplasat

sub culoarul median. Suprafata
utild a acestuia este de 3.652 mp.

In urma consolidarii propuse,
prin refunctionalizare, spatiul de la
parter va fi destinat pentru sali de
seminarii, biblioteca si birouri pen-
tru profesori, iar la etajele 1-4 vor fi
amenajate camerele de cazare pen-
tru studenti.

Extinderea corpului C10 s-a
executat printr-un corp P+2, cu
suprafata utila de 4.395 mp, o arti-
culatie si un corp P+4. Corpul P+2
este tratat ca un portic la parter, iar
corpul P+4 are rolul de a gazdui
spatiile de invatamant, adica labo-
ratoare, sali de curs si spatii
tehnice.

Infrastructura presupune fun-
datii de tip radier, iar suprastruc-
tura este alcatuita din pereti de tip
dual si cadre din beton armat.
Inchiderile exterioare s-au executat
din zidarie de 30 cm grosime.

Finisajele interioare ale pardo-
selilor s-au facut cu dale de granit,
rasina poliuretanica si beton cu cuart.
La pereti si tavane a fost folosita
vopsea latex, plafoane false simple
si casetate, placaje de faianta.

Tamplaria interioara a fost exe-
cutata din aluminiu, usi din lemn
stratificat, usi din pvc si usi meta-
lice rezistente la foc. Tamplaria
exterioara este de tip perete cortina
pe profile din aluminiu. Terasa cir-
culabild este finisata cu dale din
granit, iar cea necirculabild, cu
membrane bituminoase.

Fatadele au fost finisate cu ter-
mosistem din polistiren expandat
sau extrudat si tencuiala decorativa
in zonele unde nu s-a executat
peretele cortina.

Laboratorul are toate tipurile de
instalatii: electrice, sanitare, CATV,
detectie incendiu si desfumare, sis-
tem TVCI, climatizare cu ventilocon-
vectoare, ventilatii si instalatii de
apa racita chiller, instalatie solara
pentru producerea apei calde
menajere.

In campusul universitar s-a
modernizat reteaua electria de in-
cinta si s-au executat retea de apa
potabild si incendiu noud, canalizare
menajera si pluviala noua si insta-
latii de utilizare gaze naturale pen-
tru corpurile aferente investitiei. O

RECON
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CALEA BUCURESTI 116
Tel.: 0251-406-600; Fax: 0251-439-736; www.reconsa.ro
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CONSULTANTA IN CONSTRUCTII

BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)

VIEWPOINT
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Popularitatea conceptului Building Information Modelling
(BIM) creste tot mai mult in Romania, ca urmare a cresterii
ponderii folosirii acestuia in tarile cu economii avansate, in
unele dintre acestea fiind deja parte a standardelor obligatorii
pentru constructii. Beneficiile BIM provin in principal din faptul
ca BIM inseamna un mai bun mod de management al infor-
matiei in investitii si nu doar o modelare 3D a proiectului sau
constructiei. O descriere cuprinzatoare a ceea ce inseamna
BIM regasim in Specificatia Accesibild Public/Public Accesible
Specification (PAS) 1192-2:2013 - Specificatie pentru mana-
gementul informational pentru faza investitionald in pro-
iectele de constructii utilizdnd Building Information Modelling,
ce sta la baza adoptarii BIM in Marea Britanie.

Sursa: PAS 1192-2:2013 - Specificatie pentru managementul informational
pentru faza investitionald in proiectele de constructii utilizind Building Information
Modelling - Ciclul livrdrii informatiei.

A patra revolutie tehnologicad, digitalizarea, isi pune preg-
nant amprenta pe toate industriile, iar una dintre consecintele
“ciocnirii tehnologiei cu industria constructiilor” este conceptul
BIM. Proiectele de constructii nu mai pot fi concepute si rea-
lizate fara utilizarea de instrumente informatice, aplicatii soft-
ware de proiectare, estimare, planificare si control,
comunicare si gestiune electronica a datelor si informatiilor
etc. si fara conlucrarea dintre aceste instrumente.

Desi piata ofera o multitudine de aplicatii software care
pot contribui la succesul unui proiect de constructii, ceea ce
face ca un proiect sa fie de succes este utilizarea corectd,

procedurata a acestora de catre toti membrii echipei multidis-
ciplinare de proiect. Informatia generata de acest complex de
aplicatii trebuie gestionatd corespunzator, captata si utilizata
pe intreg ciclul de viata al constructiei, inclusiv in faza de ope-
rare si mentenanta si postutilizare a constructiei. Un rol critic
este jucat de inter-operabilitatea formatelor in care se
genereaza informatia, astfel incat datele sa poata fi prelucrate
cu usurintd dintr-un format in altul, generand, in acest
mod, valoare adaugata.

Cum folosim corect BIM? Care sunt pasii principali?

Pentru aplicarea corecta a principiilor BIM, un investitor
trebuie sa fie capabil sa-si defineasca cerintele informationale
la nivel organizational - Organisation Information Require-
ments (OIR), la nivel investitional - Asset Information
Requirements (AIR) si la nivel de implementare a proiectelor
- Employers’ Information Requirements (EIR).

Constructorii care adoptd BIM elaboreaza standarde pro-
prii, pornind de la specificatiile si standardele elaborate de
diversele organisme implicate in dezvoltarea BIM la nivel
international. Aceste standarde de BIM ale constructorilor
sunt transpuse la nivel de proiect, rezultdnd standardul BIM al
proiectului. In raspuns la EIR, constructorii elaboreazd BIM
Execution Plan (BEP), pre si post contract, care trateaza toate
aspectele necesare livrarii respectivului proiect.

Organlzational
Informatlon
Requirements
(OIR)
L]
generates
]
Asset "
Information _3_ I rmmﬂon
Requlrements = Model (AIM)
(AIR) =
e *
o contributes to
|
& Employer's
Plain Language | 2 Information g Project
Questlons (PLQ) |- 3 | Requirements [-—~ Information
See PAS 11822 z (EIR) 2 Model (PIM)
See PAS 1192-2

Sursa: PAS 1192-3:2014 - Specificatie pentru managementul informational
pentru faza de operare a investitiilor utilizand Building Information Modelling —
Relatia dintre elementele managementului informational.

NOVART ENGINEERING, ca pionier al conceptului BIM in Romania, implementeaza Viewpoint for Projects inca

din 2012, tehnologie de colaborare online pentru constructii, esentiala in livrarea unui proiect BIM, asigurand
Common Data Environment (CDE), mediul comun de date al proiectului. CDE este necesar pentru gestionarea
Project Information Model (PIM), adica totalitatea informatiilor grafice, inclusiv Building Information Model-ul,
si non-grafice generate in realizarea proiectului.

NOVART ENGINEERING asigura consultanta beneficiarilor publici sau privati, dar si constructorilor, in
realizarea strategiei de implementare BIM in cadrul organizatiilor acestora, elaborarea documentatiilor specifice,
suport in alegerea aplicatiilor software, implementarea metodologiei pe care oamenii si oraganizatiile implicate in
proiecte sa o foloseasca pentru a obtine rezultate precum o mai buna proiectare si executie in constructii si
rezolvarea multor probleme cu care ne confruntam zilnic pe santiere, respectiv slaba calitate a documentatiei de
proiectare si controlul deficitar al informatiilor.
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4D BIM by Novart Engineering

Novart Engineering este una dintre putinele companii din Roméania care implementeaza si utilizeaza metodologie
BIM (Building Information Modeling) in livrarea proiectelor de constructii publice si private.
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Implementarea BIM inseamna un mai bun management al informatiei

e

Tlese e ¥ s & 2darans

in cadrul proiectului sau la nivel de

organizatie, iar Novart Engineering, impreuna cu colaboratorii sai, asigurd, in functie de stadiul de dezvoltare in

care se afla proiectul:

e Specificarea si indeplinirea cerintelor informationale ale
Beneficiarului

e Dezvoltarea standardului BIM la nivel de proiect sau
organizatie, inclusiv cu tratarea aspectelor contractuale nece-
sare livrarii BIM a proiectului, protocolul BIM anexat con-
tractelor de servicii sau de executie lucrari din cadrul
proiectului

e Crearea modelelor 3D BIM integrate si coordonate,
respectiv arhitecturd, structura si instalatii

e Verificarea, din punct de vedere calitativ, detectarea
coliziunilor, optimizarea solutiilor proiectate

e Implementarea metodologiei si aplicatiilor software
necesare utilizarii BIM in executia lucrarilor proiectului

e Utilizarea de standarde deschise pentru asigurarea
interoperabilitatii informatiei, accesului si utilizarii acesteia de
catre toti membrii echipei extinse de proiect

e Planificarea executiei lucrarilor de constructii prin
metoda Analiza Drumului Critic si corelarea activitatilor de
constructii cu obiectele BIM pentru realizarea simularii 4D a
executiei lucrarilor

e Optimizarea graficului de executie, beneficiind de o
metoda simpl3d, vizuala

e Asocierea resurselor umane si materiale si echipamente,
respectiv obiecte BIM inteligente

e Asocierea costurilor 5D BIM

e Crearea premiselor pentru utilizarea modelului BIM in
operarea si mentenanta obiectivului 6D BIM

Documentatie
CAD-2D

!

Novart Engineering

Metodologie BIM

!
)

Verificari de
calitate
si optimizari
I i
e =
l:(?: Blh:e 5D BIM 6D BIM
= grirl::ul Integrarea Operare si
e costurilor mentenanta

-
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20% reducere a costurilor si
30% a duratei de executie
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s. l. dr. ing. Dorin Vasile MOLDOVAN - Universitatea Tehnica din Cluj Napoca,
Facultatea de Constructii, Departamentul Structuri
ing. Florin GAVRILA - SC VIADROMOS SRL

Solutiile folosite la constructiile geotehnice s-au dezvoltat si diversificat de-a lungul timpului
destul de mult. Astfel, pe langa cele consacrate, general valabile, au fost concepute solutii noi cu
aplicabilitate in situatii specifice, indeosebi in conditii dificile, atat din punct de vedere al exe-
cutiei, cat si al eficientei. O astfel de solutie este si sistemul Keysteel, un zid de sprijin din pamant
stabilizat mecanic, ce rezulta din asamblarea blocurilor modulare prefabricate din beton vibro-
presat cu fasiile Keystrip inextensibile din otel. Sistemul ofera o stabilitate ridicata, cu un aspect
arhitectural placut si avantajos din punct de vedere economic.

In urma cu 16 ani sistemul Keysteel, avand si denumirea comerciald KeySystem I, a fost analizat
de Centrul de evaluare a tehnologiilor inovative pentru autostrazi - HITEC - din Statele Unite,
analiza in urma careia s-a stabilit ca este in conformitate cu cerintele si specificatiile manualului
pentru poduri al Asociatiei americane pentru autostrazi si transport - AASTHO.

Aplicabilitatea lui este in special in domeniul transporturilor, pentru structuri de sustinere la caile

ferate, la cladirile multietajate si la culeele pentru poduri si viaducte.

MATERIALE, PRINCIPII
DE ALCATUIRE SI APLICATII
ALE SISTEMULUI KEYSTEEL

Materialele folosite

Ca umpluturd a zonei de am-
plasare a fasiilor metalice, se folo-
seste un material necoeziv, cu un
unghi de frecare interna cu valoare
mare.

Pentru elementele de fatada sis-
temul Keysteel utilizeaza blocuri
modulare prefabricate din beton
vibropresat, de forma trapezoidalg,
avand dimensiunile de 203 mm x
457 mm x 305 mm si o retea de
goluri conceputa in asa fel incat sa
permita teserea blocurilor intre ele
prin intermediul dornurilor/pinilor
de legatura.

Betonul din blocurile modulare
are o rezistenta la compresiune de
minimum 28 MPa, la 28 de zile
(C30/37). Fata vazutd a blocurilor
se obtine prin despicare si are un

Fig 1: Bloc modular cu fatd intr-un singur plan

aspect de piatra cioplita, putan-
du-se executa blocuri avand fata cu
un singur plan (fig. 1) sau despi-
cata in trei plane (fig. 2).

Fasiile metalice folosite pentru
stabilizarea mecanica a pamantului
sunt alcatuite din retele rectangu-
lare, compuse din doua bare longi-
tudinale, avand lungimea impusa
din calcul si bare sudate transver-

sal, dispuse la distante rezul-

tate tot din calcul (fig. 3).
Prinderea fasiilor de dor-
nuri/pini se face cu placute
care se sudeaza pe capatul
barelor longitudinale, pre-
vazute cu o gaura pentru
introducerea dornurilor.
Fasiile metalice sunt exe-
cutate din bare de otel, cu
diametre intre 10 mm si 16 mm,

Fig 3: Fasie metalicd cu prindere pe bloc modular
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avand limita de curgere de

Fig 2: Bloc modular cu fatd in trei plane

minimum 450 MPa si rezistenta la
tractiune de minimum 515 MPa.
Acestea vor fi protejate impotriva
oxidarii, prin zincare la cald.

Dornurile/pinii de legatura intre
blocurile modulare si fasiile meta-
lice sunt din acelasi tip de otel, cu
dimensiunea de 14 mm x 205 mm,
zincate la cald.

Principii de alcatuire

e Lungimea minima a fasiilor
metalice va fi mai mare de 0,7 x
fnaltimea structurii.

e toate fasiile, in aceeasi secti-
une, vor avea lungime identica.

e incastrarea minima a zidului in
teren va respecta adancimea de
inghet, dar nu mai putin de 60 cm
masurati de la partea superioara a
talpii de egalizare si pana la terenul
sistematizat de la baza zidului.
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e pentru structurile cu Tnaltimi
de peste 6 m si lungimi peste 8 m,
la fiecare 8 m lungime de zid, se
prevad rosturi prin fintreruperea
continuitatii tesaturii blocurilor,
decalarea pe orizontald, perpendi-
cular pe fatada zidului, a unei
coloane de blocuri modulare si
montarea de féasii metalice pe
ambele laturi ale rostului.

e coronamentul zidurilor poate fi
executat din elemente prefabricate
sub forma de capace de corona-
ment sau din console trotuar, cu
sau fara parapet, care inglobeaza
ultimul rand de blocuri modulare.

e ocolirea unor elemente de con-
structie n interiorul umpluturii
armate (coloane, cdmine pentru uti-
litati, conducte, radacini de copaci
etc.), care Tmpiedica montarea

Fig.5: Modul de alcdtuire al unui zid de sprijin
din pdmant stabilizat mecanic cu elemente
modulare prefabricate si fasii metalice

Fig. 6: Culee pasareld pietonald
peste calea feratd — in constructie

Fig. 7: Culee pasareld pietonald
peste calea feratd - finalizatd

in spatiile

Fig. 4: Ocolire obstacol cu grindd metalicd de conlucrare

echidistanta a fasiilor se face fie
prin montarea fasiilor din apro-
pierea obstacolului sub un unghi
orizontal, fie prin decalarea stanga -
dreapta a fasiilor din dreptul obsta-
colului si transmiterea conexiunilor
acestora la fatada prin intermediul
unei grinzi metalice de conlucrare
(fig. 4), amplasata intre obstacol si
fatada din blocuri modulare.
Aplicatii ale sistemului Keysteel

Particularitatea sistemului Keysteel
constd n faptul ca poate fi folosit
limitate, activitatea
de construire desfasurandu-se in
totalitate in interiorul viitoarei struc-
turi (fig. 5). Nu necesita utilaje
suplimentare, macarale, eleva-
toare, sau sprijiniri provizorii, ca in
cazul structurilor cu fatade din placi
mari.

Fig. 9: Culee pasareld terminal aeroport.
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Prin folosirea elementelor modu-
lare prefabricate cu dimensiuni reduse
(200 mm x 457mm x 305 mm) si a
fasiilor metalice inextensibile, com-
portamentul acestor structuri la
actiuni seismice este bun, cele mai
multe structuri executate pana in
prezent fiind amplasate in Noua
Zeelanda si in Statele Unite, zone
cu o activitate seismica ridicata.

incd de la inceput, sistemul
Keysteel a fost conceput pentru
structuri din domeniul transportu-
rilor, avand rolul de a prelua supra-
sarcini semnificative cu deplasari
reduse, prin folosirea armaturilor
metalice practic inextensibile.

Aplicatiile sistemului sunt multi-
ple: de la diguri, culei care pot pre-
lua incarcari transmise de bancheta
cuzinetilor direct pe masivul armat,
structuri geotehnice pentru cai fera-
te, autostrazi si nu in ultimul rand,
timpane si aripi pentru poduri si
podete.

CONCLUZII

Sistemul Keysteel reprezintd o
imbunatatire a solutiei tip zid de
sprijin din pamant armat cu fatada
din elemente modulare prefabricate
din beton sau zid de sprijin din
pamant stabilizat mecanic, cu
fatada din panouri mari din beton.

Sistemul este usor si simplu de
executat si are capacitatea de pre-
luare a unor suprasarcini semnifica-
tive, fara deformatii pe termen lung.
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Acest studiu este o incercare de a evalua relatiile intre tectonica rocilor si modelul de fracturare
si curgere a apei subterane. In scopul exploatsrii apei din roci fisurate, trebuie stabilitd o bund mode-
lare intre diferitele stiluri de fracturare. Din toate acestea se poate vedea marea importanta a studiului
conditiilor de deformare a rocilor, in intelegerea modului de acumulare si de circulatie a apei subterane.
Aplicatiile practice se regasesc in alimentarile cu apa subterana si la constructia de baraje.

Problema resurselor de apa este
mai dificila in regiunile formate din
roci cu porozitate redusa, eruptive
si metamorfice, acolo unde dezvol-
tarea ariilor urbane solicitd tot mai
multd apa. Daca, in general, resur-
sele de apa sunt limitate, in cazul
acviferelor din roci fisurate dificul-
tatile sunt si mai mari.

Pe de altd parte, cunoasterea
modului in care apa circuld prin
rocile fisurate este importanta pen-
tru proiectarea si executia lucrarilor
hidrotehnice, in special a barajelor.

In primul rand, neuniformitatea
si neomogenitatea acestor acvifere
le face dificil de prospectat. Dezvol-
tarea lor, de-alungul unor suprafete
conjugate, le scoate in afara legilor
de curgere a apei in depozite
poroase, iar forma speciala a spa-
tiilor goale (fisuri) face ca apa sa
aiba o miscare cu totul aparte.

Singurele cai prin care apa se
poate deplasa in rocile cristaline
sunt: interstitii, clivaj, falii, fracturi,
planuri de incdlecare etc.

Pentru a dispune de un acvifer
exploatabil, roca fisurata trebuie sa
posede o buna conexiune intre
diferitele tipuri de fracturi. Din
aceasta se poate vedea ca studiul
conditiilor de deformare ale rocilor
are o mare importantd in inte-
legerea mecanismului de acumu-
lare si de curgere a apei subterane.

PRINCIPII ALE DEFORMARII

ROCILOR

Fundamentul cristalin, expus la
diferite tipuri de stres, sufera trei
tipuri principale de deformare: curgere
uniforma, faliere si fracturare de
extensie.

Curgerea uniformd se produce
dupa trei mecanisme principale: ca-
taclaza (granulare, sfaramare); alu-
necare interna (translatie, maclare);
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recristalizare (prin topire locala,
difuzie solida, agenti de dizolvare).

Din punct de vedere hidrogeo-
logic, cel mai important mecanism
este cataclaza, deoarece produce
sfaramarea, granularea sau fisu-
rarea fina de-a lungul unor supra-
fete nesistematice, rezultand astfel
proprietatea de a transmite apa
prin roca.

Falierea cuprinde toate tipurile
de fracturare in roci, la care peretii
opusi se deplaseaza unul fata de
caldlalt de-a lungul suprafetei de
rupere, producand o saritura.

Multi autori impart faliile in doua
categorii principale, dupa dislo-
carea produsa. Falia se dezvolta
de-a lungul unei suprafete de alune-
care definite. Acest tip de falie se
caracterizeaza, adesea, prin oglinzi
de frictiune si, In general, este
inchis circulatiei apei. Falia este dis-
tribuita pe o zona relativ ingusta,
foarte framantata si care prezinta o
structurda cataclastica péana la
milonitica.

Latimea zonei de sfaramare este
proportionald cu amplitudinea mis-
carii de faliere, ajungand, uneori, la
mai multe zeci de metri. In acest
caz, se dezvoltd o zona de breciere,
care joaca un rol important in mis-
carea apei subterane. In unele
cazuri insa, elementele breciei sunt
prinse intr-o argild de falie, astfel
ca intreaga zona devine, practic,
impermeabila.

Fracturile de extensie (sau fisu-
rile) sunt fracturi la care deplasarea
este perpendiculara pe suprafata de
rupere. Aceste fracturi sunt deschi-
se si deci, sunt cele mai importante
pentru circulatia apei in rocile cris-
taline. In principiu, fisurile se dez-
volta paralel cu directia tensiunii

principale (maxim) si perpendicular
pe directia tensiunii minime.

Existenta fisurilor in rocile supu-
se presiunii litostatice din subteran
se explica prin concentrarea stresu-
lui pe zone de slaba rezistentd sau
fisuri deja formate si prin concen-
trarea tensiunii in neomogenitati
ale rocii. Fisurile sunt caracterizate
prin suprafese aspre, neregulate,
adesea concoidale. De obicei, supra-
fetele de fisurare sunt plane in zona
centrald si ondulate spre margini.
Cea mai importanta caracteristica a
lor este ca sunt totdeauna deschise,
singura problema fiind realizarea
unei conexiuni intre ele, pentru a
permite o buna circulatie a apei.

CONSIDERATII MORFOLOGICE

Relieful poate da informatii
importante privind tectonica rocilor
in adancime, precum si rezistenta
lor la atacul agentilor externi.
Intensitatea dezvoltarii reliefului
depinde, in principal, de rezistenta
mecanica a rocilor, dar in terenuri
formate din roci, cu proprietati fi-
zico-mecanice apropiate, relieful
depinde numai de activitatea tec-
tonica.

Activitatea tectonica dintr-o regi-
une poate fi impartita in doud mari
faze, in raport cu geneza rocilor se-
dimentare sau cristaline si anume:
o faza singeneticd si una post
genetica.

La rocile sedimentare miscarile
tectonice singenetice determinad
crearea conditiilor de acumulare a
sedimentelor, diagenizarea lor
transformandu-le apoi in roci.

La rocile cristaline miscarile sin-
genetice sunt implicate in constru-
irea structurii interne cristaline,
rearanjarea mineralelor, crearea
sistuozitatii, ajungand in extremis

continuare in pagina 46 P
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la transformarea in magme. Defor-
marile post genetice sunt implicate
in morfologia regiunii, prin cutarea
si divizarea rocilor in blocuri mai
mici sau mai mari si prin comparti-
mentarea masivelor.

Blocurile se pot comporta ca
unitati rigide, fara deformari
interne, numai cu miscari relative
intre ele. Formele cutate influ-
enteaza mai putin relieful. De
obicei, intr-o regiune formata din
roci sedimentare dure sau roci
cristaline, principalele vai sunt
localizate pe faliile sau zonele frac-
turate mai importante. Acest
fenomen se datoreaza faptului ca
fracturile de toate felurile repre-
zinta zone de rezistenta slaba, fiind
mai vulnerabile la eroziune si alte-
rare. In mare, se poate spune ca
vaile Tmpart regiunea in unitati
morfologice si, de asemenea, in
unitati tectonice.

Daca privim o aerofotograma, in
paralel cu o harta geologica, putem
distinge multe detalii tectonice ale
zonei respective. in general, este
usor de vazut ca directia princi-
palelor vai este directia sistemului
major de fracturare din regiune.
De asemenea, in zonele de breciere
se dezvolta vai importante, care
sunt, de cele mai multe ori, princi-
palii colectori din regiune, atat pen-
tru apele de suprafata, cat si
pentru apele subterane din reteaua
de fracturi a rocilor.

Blocurile dintre aceste vai au
inaltimi diferite, conform rezistentei
rocilor componente la alterare si
proportional cu ridicarea tectonica.

ANALIZA FISURILOR
SI ASPECTUL TECTONIC

Caracteristicile rocilor cristaline
care implica proprietati hidrologice
sunt: clivajul, fisurarea, falierea.

Clivajul apare numai in rocile
metamorfice (cristaline) si este o
foliatie secundara a rocii.

In aceastd lucrare este mai con-
venabil sa se foloseasca o clasifi-
care a clivajului dupa relatiile
geometrice cu structurile de scara
mare, ca: stratificatia si planul axial
al cutelor, precum si cu structura
interna a rocilor afectate de clivaj.

1. Clivajul axial este un set sin-
gular de suprafete plane, paralele la
planul axial al cutei. Este mult
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mai dezvoltat pe zonele de curbura
maxima, decat pe flancurile cutei.

2. Clivajul pe stratificatie este
un set singular de suprafete plane,
paralele cu stratificatia initiala a
rocilor. De obicei, aceasta este
structura sistuoasa si gnaisica.

3. Clivajul inclinat pe stratifi-
catie si pe planul axial al cutei -
apare cu doua sau mai multe seturi
de suprafete inclinate unele spre
altele. Acest clivaj este determinat
de structura interna a rocii.

Clivajul datorat orientarii para-
lele a mineralelor tabulare - este
independent fata de stratificatia
initiala si Tn general, este orientat
relativ simetric fata de planul
axial al cutei.

4. Clivajul de fracturare - repre-
zinta o fracturare foarte find si
densd datorita unei tensiuni, dupa
unii autori, sau datorita unei for-
fecari, dupa altii. Clivajul datorat
recutarii unor sisturi - apare ca un
set de fracturi de forfecare sub
influenta unei noi deformari.

Fisurile sunt fracturi de-a lungul
carora nu exista deplasare sau
aceasta este foarte micd. In multe
cazuri, o usoara deplasare normala
pe planul de fisurare face ca ele sa
fie fracturi deschise. Referitor la po-
zitia lor relativa, fisurile pot fi siste-
matice si nesistematice.

Fisurile sistematice apar in
seturi paralele si subparalele. De
obicei, fisurile au suprafete plane
sau usor curbate si sunt aproxima-
tiv perpendiculare pe suprafata
superioara sau inferioarda a rocii.
Fisurile sistematice intersecteaza
alte fisuri. Fisurile nesistematice
intalnesc, dar nu intersecteazd, alte
fisuri. Au Tn general suprafete
curbe, care frecvent se termina la
planele de stratificatie.

Daca ne referim la pozitia fisu-
rilor fatda de orientarea generald a
structurii, ele pot fi longitudinale,
transversale si oblice.

1. Fisurile longitudinale sunt, in
mare, paralele la axul cutei si sunt,
adesea, denumite fisuri de rela-
xare. De obicei, aceste fisuri au
inclinari mari.

2. Fisurile transversale sunt per-
pendiculare pe axul cutei si in mod
normal au inclinari mari. Ele sunt

fisuri de extensie, deci sunt totdea-
una deschise. In general, se ter-
mina pe fisuri sistematice si au o
suprafata foarte neregulata.

3. Fisurile oblice apar in seturi
perechi aranjate simetric in raport
cu primele doua sisteme si inter-
sectandu-le. Aceste fisuri realizeaza
legatura intre primele doua sis-
teme, rezultand, astfel, o buna
transmisivitate a apei prin roca.

Adancimea fisurarii este un fac-
tor important pentru apele subte-
rane din rocile cristaline. Fisurarea
este o caracteristica generala pentru
aproape toate rocile cristaline
cutate sau care au suferit actiunea
unui stres.

Este, de asemenea, bine cunos-
cut faptul ca fisurarea are o
adancime limitata. Daca mecanis-
mul producerii fisurarii este foarte
controversat, in schimb toti autorii
sunt de acord ca fisurile nu mai pot
exista la o adancime mai mare de
600 de metri de la suprafata.
Fisurile sunt deschise suficient de
mult pentru a permite circulatia
usoara a apei pe circa 200 m de la
suprafata, dar din punct de vedere
economic, ele dau o buna eficienta
numai pe primii 100 m. Daca se
foreazd mai adanc in roca, pretul
forajului va creste mult mai mult
decat cresterea debitului de apa
pompabil, astfel operatiunea devine
total nerentabila.

FALIILE

Faliile au o importanta regionala
atat din punct de vedere geologic
cat si hidrogeologic. Capacitatea lor
de a stoca si transmite apa depinde
de mai multi factori, cum ar fi:
geneza, miscari secundare, col-
matare cu argila de falie, circulatia
fluidelor hidrotermale.

Raportate la structura regionala,
faliile pot fi, de asemenea, longitu-
dinale, transversale si oblice. Dupa
miscarea relativda a compartimen-
telor, faliile se impart in normale
(compartimentul de deasupra este
coborat) si inverse (compartimentul
de deasupra este ridicat).

Faliile normale (sau gravita-
tionale) sunt produse de un stres de
tensiune, deci ele pot prezenta
numeroase goluri, fiind astfel
deschise circulatiei apei. Faliile
inverse (sau de incalecare) sunt

continuare in pagina 48 P

* Zevisza Constructiilor ¢ ianuarie - februarie 2017




BEFAC

STUDII GEOTEHNICE
LABORATOR GTF GRAD I

Ramnicu Valcea, Jud. Valcea ol.IFax: 0243-230.003 |
Tel./Fax: 0250 737 183, 0350 801 026 | Tel.: 0723 314 599 bl

E-mail: office@saltcom.ro | Web: wwwsaltcom ro ,',"z"

E-mail: befacsri@gmail.com VEEE -
# LUCRARI DE CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE, AGROZOOTEHNICE

CONVAS CONSTRUCT

constructii civile-industriale

* Constructii de autostrazi, drumuri

+ Constructii de aerodromuri si baze sportive

» Constructii hidrotehnice

» Constructii pentru industrie si servicii

» Lucrari de demolare si organizare santier

* Lucrari de foraj si sondaj pentru constructii

* Lucrari de infrastructura si fundatii

* Lucrari de canalizare si alimentare cu apa

» Lucrari de finisaje si protectie termica

* Lucrari de instalatii electrice, termice, sanitare
» Activitati de inginerie si servicii de consultanta tehnica

SC CONVAS CONSTRUCT SRL
Str. Pandurului, Nr. 41, 900082 - Constanta, Jud. Constanta, Romania
Tel.: +40 (0)241-557716 | Fax: +40 (0)241-513064 | E-mail: office@convas.ro | www.convas.ro




6} urmare din pagina 46

hkl

hkO

e

hol

produse ale unui stres de compresi-
une si prezinta frecvent oglinzi de
frictiune. Oglinzile de frictiune arata
ca peretii au fost puternic presati
unul de celdlalt, deci nu exista
spatii goale disponibile deplasarii
apei si faliile de acest gen pot fi
considerate inchise.

O alta clasificare, bazata pe
aspectul regional, imparte faliile in
paralele, circulare si radiale. Faliile
paralele au, Tn principiu, aceeasi
directie si inclinare, fiind, de obicei,
izolate unele de altele. Uneori, faliile
paralele pot fi grupate cu distante
mici intre ele. Faliile circulare si
radiale sunt, de obicei, asociate cu
corpuri eruptive intruzive. Faliile
radiale realizeaza un bun sistem de
drenare, facand legatura intre
diferite sisteme de fisuri de pe o
suprafata intinsa.

Zonele cataclastice reprezinta
falii mai vechi ale fundamentului
cristalin. Caracterul cataclastic al
unei roci poate fi recunoscut fie
macroscopic, prin observarea unei
intense fisurari, fie microscopic,
prin determindri pe sectiuni subtiri,
cand procesul este mai intim. in
functie de scara cataclazei, propri-
etatile hidrogeologice pot fi mai
mult sau mai putin intense.

Zonele de breciere sau breciile
de falie pot fi importante colectoare
de apa prin porozitatea lor ridicata.

Miscarile secundare ale faliilor,
precum si fenomene determinate
de alti factori (cum ar fi fluidele
hidrotermale, caolinizare etc.), pot
inchide total spatiile libere ale unor
falii deschise sau brecii.

MODELUL DEFORMARII

RUPTURALE POSTGENETICE

I. Larsen (1963) [3] a propus
un model integrat al deformarii rup-
turale postgenetice. Pentru a face
mai vizibila dispunerea fracturilor
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Fig. 1: Modelul integrat Larsen si exemple

printr-o reprezentare tridimensio-
nald, Larson a conceput un model
al celor mai frecvente directii de
fracturare. La acest model, planele
de fracturare (coincizand la supra-
fata cu vai) sunt raportate la un sis-
tem de coordonate rectangulare
tridimensional: a, b, c.

Planul ac este, in mod ipotetic,
considerat a fi planul de deformare
si este denumit planul integrat de
deformare. Planul ab este, in mod
ipotetic, paralel cu suprafata tere-
stra (considerata a fi plana si ori-
zontald). Axa a corespunde cu
directia fortei tectonice care pro-
voaca deformarea (cutarea) rocilor.
Axa b a modelului coincide tectonic
cu axa de cutare B. Intersectiile
unui plan cu axele sunt notate cu: h
cu axa a, k cu axa b, I cu axa c.
Axa care nu este intersectata de un
plan oarecare este notatd cu 0.
In acest mod un plan care inter-
secteaza toate axele va fi notat cu
hkl, unul care intersecteaza axele a
si b va fi notat hkO, iar un plan care
intersecteaza axele a si ¢ va fi notat
hOl. Planul ac corespunde fracturilor

de extensie, planul hkO fracturilor
de forfecare, iar planul hOIl cores-
punde fracurilor de incdlecare prin
ruperea cutelor (fig. 1).

Caracteristicile planului integrat
de deformare ac sunt (fig. 2):

e la suprafata sunt reprezentate
prin vai lungi si deschise (largi),
perpendiculare pe axul de cutare B,
intersectand diferite tipuri de roci si
cute, independent de structura
anterioara deformarii;

e caracterul de fisuri de extensie
este evident, indicat de pante
abrupte ale versantilor si clivaje
deschise. Oglinzile de frictiune sunt
absente.

Caracteristicile planului integrat
de forfecare hkO sunt: vai inguste
intersectate, oblice fatd de axul de
cutare B. Au structura unui clivaj cu
frecvente oglinzi de frictiune, brecii
si milonite. In general, aceste cli-
vaje sunt inchise pentru apa.

Caracteristicile planului integrat
de deformare hOIl sunt: suprafete
de sariaje si incdlecari, ca rezultat
al scurtarii terenului, pe plane cu
inclindri mici si frecvente oglinzi de
frictiune.

axB

Fig. 2: Planurile de fracturd reflectate in relief

continuare in pagina 50 P
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CONSIDERATII HIDROLOGICE

Proprietatile hidrogeologice ale
rocilor fisurate sunt foarte diferite
de cele ale rocilor poroase. Practic,
in aceste roci nu exista porozitate,
iar neuniformitatea si neomogeni-
tatea au un grad de variatie foarte
mare si deci, nu se poate vorbi de
permeabilitate, transmisivitate, capa-
citate de Tnmagazinare etc., ca la
rocile poroase.

Uneori, pentru a putea utiliza o
anume metodologie de calcul, se
fac estimari pentru a se echivala
transmisivitatea si capacitatea de
fnmagazinare.

Pomparile experimentale efectu-
ate intr-o sonda sapata in roci
fisurate sunt valabile numai pentru
0 zona restransa, din cauza neo-
mogenitatii fisurarii. Pentru un
acvifer de importanta regionald, o
roca fisurata poate fi considerata
omogena, dar si in acest caz, exis-
tenta unei falii mari 1i imprima un
caracter foarte neomogen.

In toate calculele hidrogeologice
miscarea apei in subteran este asi-
milata cu o curgere orizontald, plan
paralelda sau radiala in cazul fora-
jelor. In cazul unei falii interccep-
tate de o sonda, miscarea apei se
face pe un plan inclinat, pe unele
directii ascendent, pe altele des-
cendent, cu pante hidraulice vari-
abile. Toti acesti factori variabili fac
imposibila aplicarea legilor hidroge-
ologice si formulelor generale de
calcul la acviferele din roci fisurate.
in mod practic, se constatd ca
datele obtinute dintr-o pompare
experimentald in roci fisurate nu se
preteaza la analiza conventionalad a
curgerii subterane.

Multi autori au incercat sa com-
pare capacitatea de fnmagazinare
si transmisivitatea calculate cu
ajutorul datelor obtinute din pom-
pari experimentale din numeroase
sonde cu valorile obtinute prin
metoda bilantului hidrogeologic. in
toate cazurile, a doua metoda a dat
valori mai mari decat prima. Expli-
catia este data de faptul ca, intr-o
pompare pe o perioada scurtd, este
antrenata numai apa continutd in
fisurile larg deschise, in timp ce la
metoda bilantului hidrogeologic
sunt luate in considerare toate
fisurile, inclusiv cele cu o deschi-
dere mica prin care apa circuld mai
lent.
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PROSPECTIUNI
PENTRU APE SUBTERANE

Rocile eruptive si metamorfice,
care formeaza fundamentul cris-
talin, fac parte din categoriile tari,
foarte tari si extra tari. Forajul in
aceste roci este o operatiune
scumpa si deci, limitata de volumul
investitiilor. De aici se poate trage
concluzia ca, inaintea forarii son-
delor, regiunea trebuie studiata
temeinic pentru a se stabili cele mai
favorabile zone.

Acelasi lucru trebuie facut si in
cazul unui baraj din beton, pentru
proiectarea voalului de etansare,
precum si a lucrarilor de consoli-
dare a versantilor.

Studiul va incepe cu o faza de
birou, constand in cercetarea pe
aerofotograme si harti topografice a
reliefului regiunii si corelarea cu
hartile geologice existente. Core-
larea dintre suprafata si subteran
nu poate fi exactda si lasa loc la
interpretari, dar in mare, se poate
presupune ca aspectul morfologic al
terenului este dependent de struc-
tura tectonicd a rocilor din sub-
teran. Deci, se pot obtine, totusi,
informatii utile asupra modului de
drenare si de circulatie a apelor
subterane.

in a doua faza, pe teren, se va
examina geologia regiunii din punct
de vedere petrografic si tectonic, la
scara mare si in detaliu. Se va stu-
dia densitatea fisurari si gradul de
deschidere al diferitelor sisteme de
fracturi, totul corelat cu posibilita-
tile de infiltrare a apei, precum si de
drenare in interiorul sau in afara
zonei fracturate. Se vor studia: cli-
vajul sinorogenic cutarii rocilor,
fracturile si granulatia postoro-
genica si relatia lor cu morfologia
terenului.

Deseori, fracturile post oroge-
nice sunt vizibile pe harti ca vai
persistente lungi intersectédnd roci
diferite, apartinind unor structuri
diferite. Cea mai frecventda si
intensa directie a vailor se pre-
supune a fi aceea a planului princi-
pal de fracturare (planul ac).
Reprezentand diferitele sisteme de
fisuri, se poate construi modelul
integrat de deformare pentru regi-
unea respectiva. Cu ajutorul aces-
tui model se pot stabili zonele cele

mai favorabile acumularilor exploa-
tabile de apd. In cazul barajelor,
modelul este util n depistarea
zonelor unde se vor prevedea
lucrari ample cu injectii de ciment,
pentru realizarea voalului de etansare.

In sfarsit, pentru a putea stabili
posibilitatile de infiltrare a apei in
roci, se vor studia depozitele cua-
ternare acoperitoare.

Dupa incheierea lucrarilor din
teren, se va intocmi o hartd morfo-
tectonica, in care regiunea va fi
fmpartitd in blocuri si zone frac-
turate. In vederea proiectdrii unui
foraj este important sa se evite
saparea intr-un bloc in care fisu-
rarea are o densitate si deschidere
scazute, deci legatura cu sistemele
majore de drenare este slaba.
Locatia cea ma favorabila, pentru
exploatarea apei subterane, va fi in
centrul unei zone fisurate sau falii
importante care intersecteaza toate
celelalte sisteme de fracturi.

METODE GEOFIZICE

Mdasuratorile seismice furnizeaza
date privind viteza de transmitere a
undelor in diferite directii intr-o
anumita zona. Vitezele mari indica
roci dure, compacte, pe céand
vitezele scazute indica roci fisurate,
sfaramate. Frecventa ridicatda a
vitezelor mici intr-o anumita zona o
defineste ca limita intre doud sau
trei blocuri care au fost deplasate
diferential si eventual, sfaramate la
contactul lor.

Masuratorile rezistivimetrice pot
da informatii aproximative asupra
permeabilitatii aparente intr-o roca
fisuratd. Pentru cele mai multe roci,
valoarea rezistivitatii scade pro-
portional cu fisurarea acvifera.

Metodele geofizice utilizate in
forajul hidrogeologic sunt: caver-
nometria, conductivitatea electricg,
temperatura si rezistivitatea noro-
iului. Cand diagrama de caver-
nometrie indica pereti netezi,
inseamnad cd roca strabatuta este
masiva si compacta, deci lipsita de
apd. In cazul in care diagrama se
prezintd ca o linie franta foarte
neregulatd, roca respectiva este
fisurata, deci posibil acvifera. Curba
conductivitatii electrice a sondei
creste brusc in locurile unde roca
este fracturata si purtatoare de
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apa. Curba de variatie a tempera-
turii este foarte neteda, dar in locul
unde este un aflux de apa in sonda
curba prezintd o saritura. Pentru
metoda rezistivitatii noroiului, se
face intai o circulatie buna cu noroi
sarat, dupa care se fac mai multe
masuratori cu un electrod izolat de
peretele sondei. Diagrama va indica
o crestere a rezistivitatii in locurile
unde exista un aflux de apa.

CONSIDERATII CALITATIVE

Apele subterane din rocile fisu-
rate sunt expuse actiunii mai mul-
tor agenti, care le pot degrada
calitatea.

In primul rand, apele pot fi polu-
ate in mod natural de catre fluidele
hidrotermale reziduale, care sunt
prezente, uneori, in regiunile cu
roci eruptive. Aceste fluide pot duce
la cresterea concentratiei unor me-
tale grele toxice ca: plumb, stibiu,
arsen, bismut etc., sau pot imprima
apei un miros neplacut prin pre-
zenta hidrogenului sulfurat.

Un alt fenomen este dizolvarea
de catre apa a elementelor conti-
nute in roci. Aceasta se refera nu
numai la zdcamintele de sulfuri
metalice, care apar rareori, Ci si la
extractia de ioni din reteaua sili-

catilor, fenomen prezent pretutin-
deni. Daca sfaramarea intensa a
rocii o deschide circulatiei apei,
aceasta provoacd, de asemenea, si
cresterea cantitatii de ioni metalici
dizolvabili din silicati. Deci, o ana-
liza preliminarda a izvoarelor din
regiune va fi foarte utilda pentru
evitarea zonelor cu concentratii
mari de ioni metalici in apa.

O problema importanta este
poluarea artificialda a apelor subte-
rane din roci fisurate. In zonele cu
roci fisurate infiltrarea apei se face
foarte rapid si respectivele acvifere
nu sunt protejate de strate acoperi-
toare impermeabile, astfel ca polu-
area cu ape_reziduale este foarte
periculoasd. In consecintd, in vede-
rea proiectarii unei exploatarl acvifere
se va acorda o atentie deosebita
stabilirii directiei generale de curgere
si a perimetrului de protectie.

CONCLUZII

Problema apei in rocile fisurate
este foarte dificila. Forajul in aceste
roci este scump, iar probabilitatea
unui esec este mai ridicata decat in
depozitele sedimentare.

Scopul acestei lucrari este de a
sugera o metoda de studiere a
apelor subterane din regiunile cu
roci eruptive si cristaline, folosind,

ca metoda de lucru, cercetarea
tectonica in vederea stabilirii celui
mai favorabil amplasament pentru
un foraj.

Privitor la sansele de a obtine un
debit exploatabil de apa, cea mai
buna locatie este pe planul rup-
tural, paralel cu directia stresului
principal (planul ac). Aceste fracturi
sunt in conexiune cu toate celelalte
sisteme de fisuri si ele insele au o
deschidere relativ mare.

Folosirea modelului integrat tre-
buie facuta, totusi, cu precautie,
avand anumite limite de aplicabili-
tate, ca de altfel orice model sau
generalizare.
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Arhitectura fara limite (vin)

TURNURILE PETRONAS -

Kuala Lumpur, Malaezia

In deceniul 10 al secolului trecut
Malaezia era vecind cu doud tari
faimoase: Thailanda - o mare putere
turistica si Singapore — o mare putere
economica.

Pentru a concura cu renumele
vecinilor sai, s-a hotdrat construirea
in Malaezia a celei mai inalte cladiri
din lume. Asa au aparut cele doua
turnuri Petronas proiectate de arhi-
tectul argentinian Cesar Pelli iar
structura si proiectul de rezistenta de
catre inginerii haitieni Domo Obiasse
si Aris Battista.

La realizarea acestei grandioase
lucrari, proiectantii s-au confruntat
cu numeroase obstacole, cel mai difi-
cil fiind cel provocat de instabilitatea
solului.

Cele doua turnuri au fost constru-
ite intre 1995 si 1998: turnul 1 de
catre japonezii de la Hazana iar tur-
nul 2 de sud-coreenii de la Samsung o~ s :
si Kukdong, la viteza de executie KR
castigand sud-coreenii.

Fiecare dintre cele doud turnuri
are 88 de etaje, din care 78 sunt deservite de 78 de lifturi. Ultimul etaj se
afld la indltimea de 375 m, iar indltimea maxima, la varful antenei montate 3
pe acoperis, este de 452 m, ceea ce le-a conferit, pana in anul 2003, titlul
de cele mai nalte cladiri din lume, intrecand turnul Sears din Chicago.

Cele doud turnuri la care ne referim sunt legate printr-o pasareld aflata Sl
la nivelul 41, la inaltimea de 170 m. L

Construirea turnurilor a costat peste 1 miliard de dolari, principalul con-
tributor fiind compania petrolierd malaeziana Petronas. B ;

La momentul construirii, Turnurile Petronas au detinut mai multe recor- [gilrwe — 2B
duri mondiale: cele mai inalte turnuri gemene, cea mai adanca fundatie si " Turnurile Petronas - Pasarela
cea mai inalta pasarela din lume.

Fiecare turn cantareste peste 300.000 tone, avand structura din beton
si fatada din OL si sticla.

Arhitectul Cesar Pelli a folosit elemente ale arhitecturii traditionale musulmane - o stea cu 8 colturi, arcade
curbate s.a. - transpuse intr-un context modern.

Turnurile gazduiesc un mall in primele 6 etaje,
sala de concerte, muzeu, birouri, studiouri de tele-
viziune s.a.

Unul dintre turnuri este ocupat in intregime de
birourile Petronas si ale afiliatilor lor.

YAVUZ SULTAN SELIM BRIDGE -

Istanbul, Turcia

Este al 3-lea si cel mai mare pod peste stram-
toarea Bosfor, intre partea europeana si cea asia-
tica a Turciei.

Podul are 8 benzi de autostrada - cate 4 pe
fiecare sens si doua linii de cale ferata pe mijloc,
fiind cel mai lat pod suspendat din lume, cu o
Yavuz Sultan Selim Bridge — Istanbul, Turcia latime de 59 m.
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Lungimea totala a podului este de
2,164 km.

Proiectantii podului sunt inginerii
structuristi: francezul Michel Virlogeaux
- cel care a conceput si Viaductul Millau
si Pont de Normandie si elvetianul Jean :
Francois Klein - lider de proiect.

Podul a fost construit de consortiul ‘
format din compania turca IC Icta si cea
italiana Astaldi, iar pilonii de capat - cei
mai nalti piloni laterali din lume (322 m)
- au fost realizati de Hyandai Engineering
& Steel Industries.

Constructia podului - inceputa la
29 mai 2013 si inaugurata la 26 august
2016 - finalizata, deci, in 3 ani si 3 luni -
a costat aproape 3 mid. dolari.

In final, podul este un segment al
autostrazii Marmara Nord, fiind foarte
util pentru descongestionarea traficului
din Istanbul si facilitarea transportului
spre Grecia.

Yavuz Sultan Selim Bidge — Istanbul, Turcia

CAUSEWAY BRIDGE -

peste Lacul Pontchartrain, Louisiana, SUA
Este cel mai lung pod peste apa din
| lume. Masoara 38,422 km si este sustinut
de 9.500 de piloni din beton.

Este un dig compus din doud poduri
paralele care traverseaza lacul Pontchar-
train.

In 1969 a fost cotat de Guiness World
Records ca cel mai lung pod (lungime con-
tinud) din lume.

Causeway Bridge - peste Lacul Pontchartrain, Louisiana, SUA

JIAOZHOU BAY BRIDGE -

Shandong, China

Este cel mai lung pod (agregate) peste apa din lume.
Lungimea totala 41,58 km, din care 25,9 km peste apa, restul
fiind pe portiuni de uscat si intr-un tunel.

Podul este proiectat in forma de T. Contine 45.000 tone de
otel si 2,3 milioane mc de beton, fiind asezat pe 5.238 piloti din
beton.

A fost proiectat de Gaosu Group Shandong si a costat cca 1,5
mld. dolari.

Jiaozhou Bay Bridge — Shandong, China

BRANG NA EXPRESSWAY BRIDGE -

Bangkok, Thailanda

Este, de fapt, un viaduct rutier cu 6 benzi
care traverseaza orasul Bangkok.

Are o lungime de 54 km si o inaltime de
18,60 m.

Finalizat in anul 2000, contine un
volum de beton de 1,8 mil. mc.

te acul Pontchartrain, Louisiana, SUA

Causeway Bridge - pes
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$.C. HIDROCONSTRUCTIA S A

Traditie o¢ modernitate

- Domnule Profesor, nu ati plecat prea devreme? Ati plecat asa, usurel, la prietenii Dumneavoastra:
Pascal, Euler, Chézy, Darcy, Boussinesq, Saint-Venant, Navier, Stokes.... Sa intregiti oastea hidrauli-

cienilor si a matematicienilor...

- Ei, Constantine, ai doar impresia asta, ma asezi mai sus decat mi-e locul...
- Nu, Domnule Profesor, nu va asez eu, este locul pe care I-ati castigat cu modestie si tenacitate.

UN CORIFEU AL HIDRAULICII ROMANESTI

Profesor doctor docent inginer Simion Hancu,
1august 1929 - 14 august 2016

ing. Stefan CONSTANTIN - SC HIDROCONSTRUCTIA SA

Nascut in satul Medeleni, comu-
na Vultureni, judetul Bacau, locali-
tate de bastind care numara la
vremea aceea 60 de locuitori.
Scoala primara a urmat-o in satul
natal intre 1936 si 1942.

S-a intdmplat ca in vara lui 1942
sda vind la Medeleni o ruda mai
indepartata, iar soarta a facut ca, la
indemnul invatatorului din comuna
care a sustinut si insistat ca "elevul
Hancu este bun la invatatura si e
pacat sa nu meargd mai departe",
sa-l ia la Bucuresti sa invete carte
la oras. Era primul copil din sat care
mergea la oras sa-si continue
fnvatatura.

La dorinta copilului de a deveni
preot, Simion Hancu a fost inscris,
in urma examenului de admitere, la
Seminarul Central din Bucuresti.

Anul 1948, an al desfiintarii
seminarelor, |-a gasit cursant in

aceasta institutie. La insistentele
profesorilor din seminar, elevul
Simion Hancu a fost finscris la

Colegiul Sfantul Sava din Bucuresti,
unde a urmat ultimii doi ani de
studiu liceal.

Primeste in acesti doi ani bursa
"Eufrosin Poteca" - revolutionar de
la 1848 - si scapa, astfel, de grijile
materiale ale studiului.

- Nu va pare rdu, Domnule Pro-
fesor, cd nu ati putut continua
seminarul?

- Ba da, la inceput mi-a parut
rau. Mai apoi insd, am aflat ca
Dumnezeu le potriveste pe toate
mai bine decat oamenii. Mie mi-a
placut dintotdeauna matematica,
iar Dumnezeu a stiut, mai bine ca
mine, ca locul meu e acolo, intre
stiinte. Intotdeauna m-a ocrotit Si
indrumat!

In anul 1950 d3 examen de
admitere la Institutul de Constructii
Bucuresti si este inscris primul, cu
media de admitere maxima. I se
acorda "Bursa Republicana de Stat"
pentru rezultate deosebite Ila
invatatura. Este propus, acceptat si
trimis sa-si continue studiile Ia
Institutul de Constructii din
Moscova si, in paralel, frecventeaza
cursurile Facultatii de Matematica -
Mecanica a Universitatii Lomo-
nosov. Primeste premiul I pentru
lucrarea intocmitd ca student si
intitulatd ,Metode variationale in
hidraulica".

Incheie facultdtile cu medii
maxime si revine in tara unde este
angajat in 1955 la Laboratorul de
Cercetari Hidraulice din Bucuresti,
ulterior devenit Institutul de
Cercetari Hidrotehnice, devenit apoi
Institut de Cercetari pentru Ingine-
ria Mediului. In urma sustinerii tezei
de doctorat si, mai apoi, a celei de

Profesor Doctor Docent
ing. Simion Héncu

candidat, primeste titlul de doctor
docent in 1965. Parcurge toate
treptele cercetarii stiintifice in
cadrul Institutului de Cercetari
Hidrotehnice, pornind de la cerce-
tator aspirant si pana la director
general.

Devine, in 1982, profesor si sef
al catedrei de hidraulicd si impre-
sioneaza, in continuare, printr-o
activitate neobosita in cercetare,
fnvatamant si administratie.

In anul 1988, in conditii vitrege,
reuseste organizarea primului Sim-
pozion National dedicat Ecologiei si
protectiei mediului in Romania, in
colaborare cu cadre didactice ale
Facultatii de Constructii Hidroteh-
nice din Constanta.




in anul 1989 devine primul
ministru al Mediului din Romania,
gestionand aceasta activitate pen-
tru intdia data, pana in anul 1990.

Pune bazele primului Institut de
Cercetare in domeniul Mediului din
Romania.

Participa cu solutii provenite din
studii si cercetari la o serie de
lucrari emblematice in Romania si
strainatate: barajele Portile de Fier
I si II, Olt, Mures si Siret, stabilirea
solutiilor tehnice, dimensiunilor si
caracteristicilor tehnice la Canalul
Dunare - Marea Neagra, podul Vadul
Qii, regularizari de rauri interioare.
Participa la executia sistemelor de
irigatii Carasu (Dobrogea), Mostis-
tea, Olt - Calmatui, Sadova - Cora-

bia, precum si la regularizarea
albiei fluviului Eufrat la Raqga
(Siria).

Publicd peste 60 de lucrari in
tara si strainatate, precum si 12
carti, unele dintre ele traduse in
strainatate.

in 1976 primeste premiul "Aurel
Vlaicu" in stiinte tehnice al Acade-
miei Roméane. Este ales membru,
presedinte si presedinte de onoare
in cadrul mai multor asociatii si
comitete: Asociatia Internationald
de Cercetari Hidraulice, Comitetul
Roman al Marilor Baraje, Academia
de Stiinte Agricole si Silvice.

A fost prezent in activitatea sti-
intifica si tehnica din Romania peste
60 de ani, cu o putere de munca
remarcabila.

O viata cu suisuri si coborasuri,
din care a iesit intotdeauna drept.

Doctor Honoris Causa al Univer-
sitatii de Stiinte Agricole si Medicina
Veterinara, sef catedra, profesor
consultant la Facultatea de Imbu-
natatiri Funciare si Protectia Mediului.

Destinul, legat de Institutul de
Cercetari Hidrotehnice Bucuresti, il
nsemneaza pentru prima data la 1
septembrie 1969, cand este numit
director stiintific, la 1 iulie 1976
devenind director general pana
in anul 1989, atunci cand devine
ministru.
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Portile de Fier |

Pune bazele Poligonului Expe-
rimental Ciurel unde, sub condu-
cerea sa nemijlocitd, sunt puse in
opera modele hidraulice ale marilor
lucrari hidrotehnice romanesti.
Sustine si echipeaza mai multe hale
de modelare fizica in incinta Institu-
tului, din care se remarca Portul
Constanta Sud Agigea, Ecluza Cer-
navoda, sprijind si urmareste pro-
blemele legate de impactul Centralei
Nucleare Cernavoda asupra navi-
gatiei, punand bazele Laboratorului
de Aer.

Traverseaza si momente mai
putin faste, dintre care amintesc
dispozitia evacuarii Poligonului
Ciurel, evacuarea din biroul amena-
jatinincinta Institutului, in care
isi desfasura o parte din activitatea
stiintifica dupa pensionare, sau
retragerea, in anul 2011, a titlului
de membru onorific al Consiliului
Stiintific al Institutului, pe care I-a
condus vreme de 20 de ani si la a
carui transformare a contribuit
decisiv. O ironie a sortii, pentru ca
nu a stiut niciodata sa fie politician,
ci om de stiinta. O ironie a sortii
cand un politician marunt ce s-a
crezut om de stiinta a hotarat ca nu
are ce cauta in ,elita lui”.

A stiut sa iasa, insa, intotdeauna
drept din toate incercarile la care
l-a supus viata, stingandu-se in
liniste in anul ce tocmai s-a
incheiat.

A lasat in urma multe generatii
de studenti, care au devenit, mai
apoi, ingineri si responsabili pentru
alte mari lucrari din Romania. A fost
creator de scoald, vizionar si mo-
delator de caractere.

Discretia si modestia i-au fost
calitati, ingineria romaneasca pier-
zand o personalitate deosebita. Q

103-105 Calea Dorobantilor
Sector 1, Cod 010561
Bucuresti — Romania

www.hidroconstructia.com; office@hidroconstructia.com

S ————-]

Telefon: +40 21.20.81.400
+40 21.20.81.411
+40 21.20.81.401
+40 21.20.81.402

Fax:




Investigatii geotehnice
pentru verificarea calitatii lucrarilor de terasamente
1a Autostrada Sehes - Turda lot 3, km 41+250 - km 53+700

prof. univ. dr. ing. Marin MARIN, s. l. dr. ing.Monica MIREA - Universitatea Politehnica Timisoara,
Facultatea de Constructii, Departamentul de Cai de Comunicatie Terestre, Fundatii si Cadastru

In articol sunt prezentate investigatiile de teren si de laborator efectuate pentru a se stabili con-
formitatea cu masuratorile din timpul executiei din punct de vedere al structurii, calitatii com-
pactarii, capacititii portante etc. Elementele principale vizate pentru terasamentul in forma de
rambleu au fost: terenul de baza sau stratul de fundare (structura aflata la baza terasamentului),
corpul umpluturii sau umplutura propriu-zisa, precum si zona activa aflata sub structura rutiera sau
stratul de forma, care constituie partea superioara a terasamentului.

Obiectivele urmarite au fost, pe de o parte, analiza documentelor existente referitoare la cali-
tatea lucrarilor, respectiv efectuarea unor teste de verificare a calitatii lucrarilor, in puncte stabilite
aleator in lungul amplasamentului. Acestea au permis formularea unor concluzii argumentate
referitoare la calitatea lucrarilor executate, prin comparatie cu rezultatele puse la dispozitie de

constructor.

Prin investigatiile geotehnice
facute in cadrul lucrarii s-a incercat
sa se stabileasca daca terasa-
mentele executate respecta struc-
tura proiectata, respectiv calitatea
compactarii corespunde cerintelor
din caietele de sarcini si celor din
normele in vigoare. De asemenea,
s-a urmarit daca exista concor-
danta intre masuratorile efectuate
in timpul executiei lucrarilor si cele
obtinute in etapa de verificare.

Calitatea terasamentului s-a
verificat prin urmatoarele investi-
gatii geotehnice: investigatii geot-
ehnice de laborator, prin care s-a
verificat calitatea materialului de
umplutura folosit la terasamente,
investigatii geotehnice de teren
efectuate la suprafata terasamen-
tului, prin care s-a verificat cali-
tatea compactarii si omogenitatea
materialului de umplutura din zona
activa, investigatii geotehnice in
profunzime, in corpul terasamentu-
lui si in stratul de baza. Investiga-
tiile geotehnice in profunzime fin
stratul de baza (terenul de fundare)
s-au efectuat prin: analize geofizice
de ansamblu cu tomografie geo-
electrica (2D), longitudinala si trans-
versald, in zonele de rambleu cu
indltime mare. Investigatiile menti-
onate s-au efectuat in vederea sta-
bilirii masurilor tehnice care sunt
necesare pentru conservarea lucra-
rilor pana la redeschiderea santi-
erului pentru finalizarea proiectului.
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OBIECTUL, SCOPUL
SI AMPLOAREA
INVESTIGATIILOR GEOTEHNICE

Investigatiile de teren si de labo-
rator au vizat in special elementele
principale ale terasamentului in
forma de rambleu, clasificate con-
form AND 530-12 [1] in:

e terenul de baza sau stratul de
fundare, structura aflatd la baza
terasamentului, considerat ca facand
parte din zona 1;

e corpul umpluturii sau umplu-
tura propriu-zisa a terasamentului,
zona 2;

e zona activa, aflata sub struc-
tura rutiera sau stratul de forma,
care constituie parte superioard a
terasamentului si se considera ca
face parte tot din zona 2.

La terasamentul in forma de
debleu terenul de baza si zona
activa sunt formate din terenul nat-
ural existent sub structura rutiera
sau stratul de forma.

Scopul investigatiilor geotehnice
a fost acela de a lamuri urma-
toarele aspecte legate de lucrarile
de terasament deja executate:

e structura terasamentului in
profunzime si concordanta cu struc-
tura proiectata;

e calitatea terasamentului sub
aspectul materialului de executie si
concordanta cu cel prevazut in
caietul de sarcini; in acest sens s-a
efectuat analiza granulometrica a
materialului de umplutura, caracte-
risticile de plasticitate, umflare
liberd, continutul de humus etc.;

e calitatea compactarii terasa-
mentului (gradul de compactare),
prin compararea greutatii volumice
in stare uscata rezultata pe teren
cu cea maxima obtinuta in labora-
tor sub un lucru mecanic dat
(PN), conform AND 530/2012 si
STAS 1913/13-83 [3];

e modulul de deformatie dinamic
Eyq, rezultat prin incercarea de
teren cu placa dinamica si corelarea
acestuia cu modulul static E, si cu
valorile minime necesare precizate
in norme (AND 530/2012);

e caracteristicile geotehnice in
adancime ale terasamentului (grad
de compactare, grad de indesare,
indice de consistenta, modul de
deformatie etc.) rezultate prin
corelare, din cele 18 fincercari de
penetrare dinamica grea PDG1...PDG18;

e profilul tomografic geoelectric
(ERT) in 2D, transversal si/sau lon-
gitudinal al amplasamentului in
zona unde rambleul avea inaltimea
cea mai mare.

Verificarea calitatii terasamentu-
lui s-a facut prin urmatoarele inves-
tigatii geotehnice:

e Investigatii geotehnice de
laborator, prin care s-a verificat
calitatea materialului de umplu-
tura folosit la lucrarile de terasa-
mente. In acest sens s-au efectuat
urmatoarele lucrari: analiza granu-
lometrica a materialului din corpul
terasamentului, caracteristicile de
plasticitate (limita de curgere,
limita de framantare, indicele de
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plasticitate, indicele de consis-
tentd), umflare libera, continut de
materii organice (humus), deter-
minarea caracteristicilor de com-
pactare Proctor normal.

Investigatii geotehnice de
teren, efectuate la suprafata
terasamentului, prin care s-a
verificat calitatea compactarii si
omogenitatea materialului de
umplutura din zona activa:
verificarea gradului de compactare
(Proctor normal), verificarea capac-
itatii portante prin incercari cu
placa dinamicd ZORN, verificarea
omogenitatii (uniformitatii) cu deflec-
tometrul cu parghie Benkelman.

Investigatii geotehnice in
profunzime, in corpul terasa-
mentului si in stratul de baza,
prin penetrari dinamice grele
(PDG/DPH) pe terasament, 1in
puncte situate de-a lungul auto-
strazii si pe bretele.

Investigatii geotehnice in
profunzime, in stratul de baza
(terenul de fundare), prin pene-
trari dinamice grele (PDG/DPH) pe
terasament, in puncte situate de-a
lungul autostrazii si pe bretele.

Investigatii geofizice de
ansamblu prin tomografie geoelec-
trica (2D), longitudinale si trans-
versale, in zonele de rambleu cu
inaltime mare.

VERIFICAREA CALITATII
MATERIALULUI DE UMPLUTURA
PRIN INVESTIGATII GEOTEHNICE

DE LABORATOR

Materialul de umplutura din cor-
pul terasamentului a rezultat din
excavatiile pentru autostrada facute
in zona de debleu si miscarea
pamantului in zonele de rambleu.
Calitatea materialului folosit in cor-
pul terasamentului s-a analizat prin
probe prelevate de la km 41+418 si
km 50+530.

Categoria si tipul pamantului folosit

Rezultatele analizelor de labora-
tor au aratat ca, in cadrul terasa-
mentelor executate la lotul 3 de
autostrada, s-a folosit pamant cu
urmatoarele caracteristici:

e Tipul de pamant - argila pra-
fos - nisipoasa (sisaCl), clasificare
conform SR EN 14688/2-2005 [4].

e Caracteristicile principale, con-
form STAS 2914-83: pamant anor-
ganic, cu compresibilitate mijlocie,
umflarea libera redusa sau medie

U, < 70%, plasticitate mijlocie I, <
20%, usor plastic W, < 35%, foarte
sensibil la inghet-dezghet 10% < I,
= 13,4% < 35%, 40% < U, =47 <
70%.

e Categoria de pamant, conform
STAS 2914-83 (Casagrande), 4b;

e Calitatea ca material pentru
terasamente ,mediocra”.

VERIFICAREA CALITATII
COMPACTARII IN ZONA
SUPERIOARA A TERASAMENTULUI,
PRIN INVESTIGATII GEOTEHNICE
DE TEREN

Calitatea compactarii terasamen-
tului la suprafatd s-a analizat prin
trei tipuri de verificari:

e Verificarea gradului de com-
pactare, conform STAS 2914-84 si
STAS 1913/3-76.

e Verificarea modulului de defor-
matie dinamic E,, prin incercari
rapide cu placa dinamica ZORN ZFG
02.

e Verificarea deformabilitatii si a
uniformitatii executiei cu deflecto-
metrul cu parghie tip Benkelman,
conform CD 31-2002.

Verificarea gradului
de compactare la nivelul superior
al terasamentului cu densimetrul
cu membrana

Gradul de compactare s-a verificat
la nivelul superior al terasamentu-
lui, prin incercarea cu densimetrul
cu membrand, conform STAS
1913/3-76, STAS 2914-84 si
instructiunilor AND 530/2012. Punc-
tele verificate au fost la km 41+418
in axul terasamentului, km 43+338
dreapta, km 44+020 stanga si
km 50+530 dreapta, acolo unde
terasamentul a ajuns la naltimea
maxima si urma sa se execute
stratul de forma si structura rutiera.

Valorile densitatii in stare us-
cata, de la km 4,418 si km 5,530,
au fost obtinute din investigatiile
proprii intreprinse in expertiza iar
cele de la km 43,338 si km 44,020
din investigatiile proprii ale antre-
prenorului.

Din prelucrarea rezultatelor se
precizeaza ca, pe primii 50 cm sub
stratul de forma, terasamentul
indeplineste conditiile de cali-
tate in ce priveste gradul de com-
pactare, conform STAS 2914-84, la
km 41,418, km 43,338 si km 44,020.
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Terasamentul nu indeplineste
conditiile de calitate la partea
superioara la km 50+530, pe
stratul de forma, urméand a fi
recompactat si verificat.

Verificarea capacitatii portante
la nivelul superior al terasamentului

. cu placa dinamica

Incercarile cu placa dinamica
ZORN ZGF 02 s-au efectuat la
nivelul superior al terasamentului,
la km 41,410, km 50,530, km
50,590, km 50,600, km 50,620 si
km 50,630, pe partea stanga
(Stg.), dreapta (Drt.), banda | (B1)
si banda 2 (B2).

Conditia necesara de capacitate
portantd, la nivelul superior al
terasamentului (patul drumului) este
ca Eyp 245 kN/m? (E,q = 25 KN/m?).

Rezultatele investigatiilor arata
cd zona de la km 41,410 are
capacitatea portanta necesara
iar cea de la km 50,530, pana la
structura casetata peste DN 1,
km 50,733, nu are capacitatea
portanta la suprafata suficienta.

Cresterea capacitatii portante a
terasamentului la acest nivel se
poate obtine prin executia stratului
de forma. Oricum, la reluarea
lucrarilor, Tnaintea realizarii
stratului de forma, terasamen-
tul va trebui recompactat si
verificat.

Verificarea omogenitatii
si uniformitatii terasamentului
cu deflectometrul cu parghie
Benkelman

Omogenitatea si uniformitatea
terasamentului s-a verificat in doua
zone la km 41,300 Drt. drt. si la km
41,380 Stg. drt. cu deflectometrul
cu parghie Benkelman, conform
instructiunilor CD 31-2002.

Interpretand rezultatele, con-
form cu instructiunile CD 31-2002,
deflexiunea medie admisa la nivelul
superior al terasamentului, format
din argila nisipos-prafoasa, este
450 mm x 0,01 mm. Uniformitatea
executiei se considerd satisfaca-
toare dacd valoarea coeficientului
de variatie este sub 50%.

Din cele prezentate se constata
ca nivelul superior al amplasa-
mentului are omogenitatea si
uniformitatea necesara pe sec-
toarele de drum controlate. Atat
masuratorile antreprenorului, cat si
cele facute in cadrul expertizei con-
firma acest lucru.

continuare in pagina 58 >
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VERIFICAREA CALITATII
COMPACTARII SI A CAPACITATII
PORTANTE IN CORPUL
TERASAMENTULUI

Verificarea calitatii compactarii
si a capacitatii portante in profunzi-
mea terasamentelor s-a facut prin 18
penetrari dinamice grele PDG1...PDG18.

In cele ce urmeaza se analizeaza
valorile minime ale rezistentei
dinamice pe con R, inregistrate la
fiecare penetrare pentru care, prin
corelare, se determina gradul de
compactare D si modulul de defor-
matie liniard E,;. Valorile obtinute
se compara cu cele minime admise
la adancimea corespunzatoare ale
rambleului, prezentate in caietul de
sarcini sau in normele de referinta.

Analiza se defalca pe trei sec-
toare reprezentative; pe fiecare sec-
tor se prezinta o diagrama de
penetrare caracteristica, pe care se
explicd modul de interpretare a
datelor masurate.

A. Investigatii prin penetrare
dinamica pe sectorul km 44+250
(inceputul lotului 3) si km
44+800 (Nod Aiud)

Pe sectorul km 44+250 (incepu-
tul lotului 3) si 444800 (Nod
Aiud) s-au efectuat 6 penetrari
dinamice grele PDG1...PDG6 si una
PDG7 pe bretea Nod Aiud. Terasa-
mentul pe aceasta zona este In
rambleu, cu indltimea, la data efec-
tuarii masuratorilor, cuprinsa intre
1,97 msi 7,76 m.

in figura 1 prezentdm diagrama
de penetrare PDG6, de la km
44+029 stanga, reprezentativa
pentru cele aratate in continuare.

Se constata cad valoarea minima
a rezistentei dinamice pe con
R,q = 5 MPa se situeaza la o adan-
cime cuprinsa intre 5,0 si 6,0 m
fata de nivelul rambleului, deci la o
adancime medie de 5,50 m. Se
constata ca, daca se face refe-
rire la gradul de compactare
minim inregistrat prin masu-
ratorile de teren (D), acesta
indeplineste conditiile de cali-
tate in toate punctele masurate,
conform STAS 2914-84, Dp,. >
D2 9i4-84.

Cum punctele din adancimea
terasamentului cu cele mai mici va-
lori ale rezistentei pe con inregis-
trate indeplinesc conditiile de
calitate, atunci cu atadt mai mult in
celelalte puncte, cu valori ale rezis-
tentei pe con mai mari, vor
indeplini aceasta conditie.
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Daca se face referire la
capacitatea portanta, se con-
stata ca PDG4, km 43,338,
PDG5, km 44,03, la suprafata,
pe primul metru adancime,
modulul de deformatie are val-
ori sub cele minime necesare.
in aceste zone, la reluarea
lucrarilor, terasamentul va tre-
bui recompactat pana la atin-
gerea gradului de compactare
minim necesar, de 20 MPa si
D > 99 %.

B. Investigatii prin penetrare
dinamica pe sectorul km 44+800
(Nod Aiud) si km 49+320 (Pod
peste raul Mures)

Pe sectorul km 444800 (Nod
Aiud) si 49+320 (pod peste raul
Mures) s-au efectuat 4 penetrari
dinamice grele PDG8...PDG11. Pe
aceasta zona terasamentul este in
rambleu, cu indltimea, la data efec-
tudrii masuratorilor, cuprinsa intre
3,63 m si 5,69 m. Intervalul
cuprinde cele doud poduri peste
raul Mures, km 45+600 si km
494320, cu terasamentul aferent.

Baza terasamentului este stabili-
zatd cu DOROSOL pe majoritatea
traseului, cu zone restranse cu blo-
caj de piatra si perna de balast.

Reprezentativa pentru acest
sector este diagrama de penetrare
PDG10, de la km 47+638 stanga, la
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care terasamentul are indltimea de
4,82 m, si la care baza, dupa deca-
pare, s-a stabilizat cu DOROSOL
(fig. 2). Rezistenta dinamica are
valori de 5,69 MPa la suprafatd,
4,42 MPa la 5,0 m adancime si
4,20 MPa in stratul de baza (terenul
de fundare).

Analizand rezultatele obti-
nute pe baza celor 4 penetrari
efectuate, se constata capac-
itatea portanta redusa in zona
PDG11, km 49+160, la supra-
fata, pe primul metru adancime.

conditie, respectiv compactarea
terasamentului la reluarea lucra-
rilor si eventual, realizarea
stratului de forma.

C. Investigatii prin penetrare
dinamica pe sectorul km 49+320
(pod peste raul Mures) si km
53+700 (sfarsit lot 3)

Pe sectorul km 49+320 (Pod
peste raul Mures) si km 53+700
(sfarsit lot 3) s-au efectuat 4 pene-
trari dinamice [5] pe traseul auto-
strazii (PDG12, 13, 14 si PDG16, cu
PDG15 penetrare martor, in teren

Si aici se impune aceeasi natural si doud penetrari PDG17 si
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PDG18 pe Bretea A
Bretea D, Nod Unirea.
Pe aceasta zona terasamentul
este in debleu pe km 49+450 si km
504200 si in rambleu pana la ter-
minarea lotului 3 km 53+700.
Indltimea rambleului la data efec-
tuarii expertizei era cuprinsa intre
2,87 mla km 51+280 (PDG14) si
8,6 m la km 50+050 (PDG12).
Baza terasamentului este stabi-
lizata cu DOROSOL in zona rampei
podului (PDG12) si a bretelelor
(PDG17 si PDG18), cu blocaj de
piatra si perna de balast la km

respectiv

50+050 (PDG12), km 514280
(PDG14).
Reprezentativd pentru acest

sector este diagrama PDG 13 de la
km 50+530, cu terasamentul de
6,75 m, cu baza consolidata cu pia-
tra bruta si perna de balast. Rezis-
tenta dinamica medie R, = 5,75
MPa s-a inregistrat intre 1,0-2,0 m
adancime.

Referitor la capacitatea por-
tanta, se constatd ca in zona PDG
16, km 52,100 si in zona bretelelor
A si D km 0+750, PDG17 si PDG18,
la suprafata, pe primul metru, mod-
ulul de deformatie are valori sub
cele minim necesare. In aceste
zone, la reluarea lucrarilor, terasa-
mentul va trebui recompactat pana
la atingerea gradului de com-
pactare minim necesar D = 100 %
pentru zona cu balast, respectiv D
= 97% pentru umplutura argiloasa.
Capacitatea portanta minima, la
1,00 m adancime in terasament,
sub fundatia drumului, va fi de E,; >
20 MPa.

VERIFICAREA CALITATII
COMPACTARII SI A CAPACITATII
PORTANTE LA BAZA
TERASAMENTULUI
(TERENUL DE FUNDARE)

Penetrarile dinamice grele [5],
care au reusit sa treaca de perna de
balast si de blocajul de piatra bruta,
in terenul de fundare (stratul de
baza), fac referire la calitatea aces-
tuia sub aspectul plasticitatii si al
capacitatii portante. Ca exemplu,
prezentam diagrama PDGS8 la care
se constata ca s-a patruns cu pene-
trometrul 1,40 m in terenul natural
(fig. 4). Numarul de lovituri (Nyq)
in terenul natural este de 5 lov/20
cm, ceea ce corespunde unui modul
de deformatie de 10,55 MPa, valoa-
re mai mare decat cea minim nece-
sara la acest nivel de 7,5 MPa.

continuare in pagina 62 P
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La aceste penetrari, care au
patruns in stratul de teren natural
de la baza rambleelor (stratul de
baza) prin corelare, s-au determi-
nat caracteristica de compactare si
capacitatea portanta.

Diagrama PDG15 s-a efectuat,
ca penetrare martor, numai in
terenul natural. Se constata c3,
sub cei 36 cm de umpluturd, Nyq
= 3-5 lov/20 cm, ceea ce cores-
punde unei rezistente pe con medii
Rpg = 2,1 MPa si unui modul de
deformatie de 7,98 MPa. Deci, in
terenul natural modulul de defor-
matie are valoare de aproximativ
8,0 MPa.

Analizand rezultatele masurato-
rilor, sub aspectul capacitatii por-
tante a stratului de la baza
rambleelor (terenul de fundare),
rezultd ca acesta indeplineste
conditiile de capacitate portanta, cu
exceptia celui din zona km 52+100
(PDG16), la care, sub stratul de
forma deja executat, in conditiile Tn
care structura drumului se afla la
nivelul terenului natural (fara
umpluturd), capacitatea portanta
de 9,97 MPa este sub cea necesara
de 20 MPa. Aici terenul de la baza
se afla in zona activd a structurii
rutiere.

VERIFICAREA CALITATII
TERASAMENTELOR
PRIN TOMOGRAFIE GEOELECTRICA

In cadrul investigatiilor prin
tomografie geoelectrica au fost
realizate trei profile geofizice: pro-
filele ERT; si ERT, la km 50+530,
in zona PDG13, acolo unde tera-
samentul are inadltimea de 6,75 m,
unul Tn lungul terasamentului si
celalalt transversal pe terasament
(fig. 5).

Pe profilul electric transversal
s-a reprezentat si diagrama PDG13.
Se constatd existenta blocajului de
piatra bruta si a pernei de balast Ia
adéncimea de 5,80 m - 6,20 m
grosime si existenta, la cota 258 -
261 m, a unui strat de argilda pra-
foasa de consistenta mai redusa.

La baza penetrarii, pe ambele
directii de mers, sub 6,20 m, se afla
un strat indesat, cu caracteristici
mecanice acceptabile (rezistivitatea
peste 100 W/m).

Rezultatele tomografiei geoelec-
trice confirma testele de pene-
trare, umplutura in zona
penetrarii PDG13, km 50+530,
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10 0 £ a 50

L e (U T MAELE St VL Y [ ) R ] Pt S T T Rt i [ et

—p———r

1) i 1] 0 10 1o

Fig. 5: Profilele ERT, si ERT;
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are caracteristici de indesare
si capacitate portanta accep-
tabile.

Profilul ERT3 a fost executat in
zona bretelelor A si D, Nod Unirea,
km 0+750, in zona penetrarilor
PDG17 si PDG18 (fig. 5). Aici
terasamentul are inadltimea de
5,27 m (Bretea A) si 4,47 m (Bretea D).

Si aici, pe figura, s-au prezen-
tat cele doua penetrari dinamice,
PDG17 si PDG18. Se constata exis-
tenta blocajului de piatra de 40 cm
grosime la PDG17, cota 5,80-6,60
m si de 20 cm grosime la PDG18,
cota 5,0 - 6,20 m. In zona celor
doua benzi de circulatie se constata
o slabire a terenului la cota 258
- 262 m, in zona blocajului de pia-
tra. Explicatia poate veni de la
cresterea umiditdtii terenului din
rambleu in zona respectiva, rezis-
tivitatea scazand la 10...5 W/m,
valoare specifica argilelor prafoase.

Rezultatele penetrarii in
terenul de la baza terasamentu-
lui arata ca acesta are capaci-
tatea portanta peste cea
necesara, de 7,50 MPa, cu posi-
bilitate de consolidare in timp
sub sarcina geologica ce ajunge
aici la cca. 120...130 kPa. Sub
presiunea geologica, in timp,
umiditatea va scadea, terenul
de fundare se va consolida iar
rezistentele mecanice vor creste.

CONCLUZII ST RECOMAN DARI

In urma analizei documentatiei
emise de antreprenor, odata cu
efectuarea lucrarilor si a investi-
gatiilor proprii din cadrul expertizei,
se pot trage urmatoarele concluzii:

Calitatea materialului de um-
plutura, rezultat prin analizele pro-
prii de laborator, aratd ca la
lucrarile de terasamente realizate
s-a folosit pamant cu urmatoarele
caracteristici geotehnice:

e tipul de pamant - argila pra-
fos - nisipoasa (sisaCl), clasificare
conform SR EN 14688/2-2005 [4];

e caracteristicile principale, con-
form STAS 2914-83: paméant anor-
ganic, cu compresibilitate mijlocie,
umflarea liberd redusd sau medie
U, < 70%, plasticitate mijlocie I, <
20%, usor plastic W, < 35%, foarte
sensibil la inghet-dezghet 10% < Ip
= 13,4% < 35%, 40% < U, =47 <
70%:;

e categoria de pamant, conform
STAS 2914-83 (Casagrande), 4b;

e calitatea ca material pentru
terasamente ,mediocra”;

continuare in pagina 64 P
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e caracteristicile de compactare
(Proctor normal), conform STAS
1913/ 83, pgmax = 1,747 - 1,779
g/cm?, Wope =16,7 - 18,9 %.

Calitatea materialului de umplu-
turd, identificat prin analizele de la-
borator proprii facute in cadrul
expertizei, a aratat ca aceasta este
identica cu cea obtinuta de antre-
prenor pe parcursul executiei
lucrarilor.

Verificarea calitatii compac-
tarii, a capacitatii portante, a
deformabilitatii si omogenitatii
terasamentului la suprafata s-a
realizat prin urmatoarele trei tipuri
de verificari: verificarea gradului de
compactare cu densimetrul cu mem-
brand, conform STAS 2914-84 si
STAS 1913/3-76, AZFG 02, verifi-
carea deformabilitatii si a unifor-
mitatii executiei cu deflectometrul
cu parghie tip Benkelman, conform
CD 31-2002.

S-a constatat ca nivelul superior
al amplasamentului are omogeni-
tatea si uniformitatea necesare pe
sectoarele de drum controlate. Atat
madsuratorile facute de antreprenor,
cat si cele facute in cadrul exper-
tizei, confirma acest lucru.

Verificarea gradului de compac-
tare si a capacitatii portante la
suprafata terasamentului arata c3,
in general, acesta indeplineste
conditiile de acceptabilitate, con-
form cu masuratorile proprii si cele
intreprinse de antreprenor.

EXCEPTIE face zona de la km
50,530, pana la structura casetata
peste DN 1 (km 50,733), care nu
are indesarea si capacitatea por-
tanta suficienta la suprafata.

Recomandare: La reluarea
lucrarilor pe aceasta zona, nainte
de executarea structurii rutiere,
terasamentul va trebui recompactat
si verificat din nou. Conditiile de
acceptabilitate, la nivelul superior
al terasamentului, sunt E,, > 45
MPa, D = 100% PN conform AND
530-12. Dacd aceste conditii nu
sunt indeplinite de masuratorile pe
terasament, se va realiza stratul de
forma, la care se cer aceleasi
conditii.

Verificarea calitatii compac-
tarii si a capacitatii portante in
corpul umpluturii si in stratul de
baza (zona 2 si zona 1, conform AND
530-12). Aceste verificari s-au efec-
tuat prin 18 penetrari dinamice
grele si teste de tomografie geo-
electrica.
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Daca se face referire la gradul
de compactare minim inregistrat in
adancime, prin masuratorile de
teren (D), acesta indeplineste
conditiile de calitate in toate
punctele masurate, conform STAS
2914-84, D > Dpy, conform si cu
masuratorile antreprenorului.

Daca se face referire la capaci-
tatea portanta in profunzime, se
constatd ca aceasta indeplineste
conditia de acceptabilitate, la fel ca
masuratorile facute pe parcursul
executiei de catre antreprenor.

EXCEPTIE fac valorile capacitatii
portante pe primul metru adancime
de la suprafata, in urmatoarele
zone: km 43,338 (PDG4), km
44,030 (PDG5), km 49+160
(PDG11), km 52,100 (PDG16) si in
zona bretelelor A si D km 04750
(PDG17 si PDG18).

Recomandare: in aceste zone,
la reluarea lucrarilor, inainte de
realizarea structurii rutiere, terasa-
mentul va trebui recompactat pana
la atingerea gradului de com-
pactare minim necesar: D = 100%
pentru zona cu balast, respectiv D
= 97% pentru umplutura argiloasa.
Capacitatea portantd minima, la
1,00 m adancime in terasament,
sub fundatia drumului, va fi de 20
MPa, iar la suprafata terasa-
mentului de E\, > 45 MPa si D =
100% PN, conform AND 530-12.
Daca aceste conditii nu sunt in-
deplinite de masuratorile pe terasa-
ment, se va realiza stratul de
forma, la care se cer aceleasi con-
ditii. Avand in vedere intreruperea
lucrarilor pe perioada de iarna se
recomanda ca aceste lucrari sa fie
facute in primavara, odata cu relu-
area lucrarilor.

In privinta terenului de baz3
(terenul de fundare), terenul natu-
ral aflat la baza umpluturilor (zona 1
AND 530-12), prin investigatiile de
penetrare si cele geoelectrice din
zona terasamentului inalt, se poate
trage concluzia ca acesta inde-
plineste conditiile de calitate. Blo-
cajele de piatra bruta, combinate
cu perna de balast, au rezolvat pro-
blema bazei terasamentului in
zonele slabe. Rezultatele tomo-
grafiei geoelectrice confirma testele
de penetrare, umplutura in zona
investigata avand caracteristici de
indesare si capacitate portanta
acceptabile.

Intreruperea lucrérilor pe timpul
perioadei de iarna, cu terasamente
deschise, cu taluzuri neamenajate,
va duce la degradarea suprafetei
acestora. De aceea, trebuie luate
masuri partiale de evacuare a
apelor meteorice de pe amplasa-
ment. La reluarea lucrarilor se vor
remedia defectiunile produse de
ape, dar si de inghet - dezghet.
Reluarea compactarii terasamentu-
lui se va face numai dupa inde-
partarea stratului superior alterat si
numai atunci cand umiditatea natu-
rala se apropie de umiditatea
optima de compactare. Lucrarile de
recompactare vor fi insotite, desigur,
de verificarea calitatii, omogenitatii si
capacitatii portante a terasamentului.

In concluzie, pentru verificarea
calitatii lucrarilor de terasamente
s-au folosit investigatii geotehnice
la suprafata terenului privind gradul
de compactare, investigatii geoteh-
nice de profunzime 1in corpul
terasamentului si in stratul de baza
prin penetrari dinamice grele
(PDG/PDH) si investigatii geoteh-
nice de ansamblu folosind tomo-
grafie geoelectrica (2D), efectuate
in sens transversal si longitudinal
pe rambleul de finaltime mare.
Toate aceste investigatii corelate au
pus in evidenta calitatea lucrarilor
efectuate, conform proiectului si
caietelor de sarcini, pe tron-
sonul de Autostrada SEBES -
TURDA, LOT 3.
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