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Din nou si din nou despre paradoxuri !

Lucruri ciudate, lucruri
bizare. Cam asa sunt defi-
nite in Dictionarul limbii
romane cuvintele de mai
inainte. Ele exprima, insa,
din pdcate, si ceea ce se
intampla de ani buni si in
constructii.

Dupa un inceput plin
de elan in 1990, inceput
cu reale tendinte de a
construi cat mai mult pe toate palierele edilitare, comer-
ciale, infrastructurd, spatii si birouri pentru numeroasele
firme aparute in peisajul edilitar etc. lucrurile au inceput
sa scartaie evident din varii motive: legislatia necon-
forma cu noile tendinte moderne eficiente proprii soci-
etatii bazate pe proprietatea privata, intrarea bruscad a
firmelor strdine de constructii pe piata romaneasca, lipsa
unor proiecte noi, plecarea fortei de munca in straina-
tate, greutati financiar-bancare etc.

Cum s-ar spune, dupa ,succesuri” lucrurile au inceput
sa treneze sau si mai mult sa@ sucumbe pentru ca, para-
doxal, desi era nevoie de constructii noi sau moderni-
zarea unora mai vechi, unele firme au intrat in insolventa
sau chiar au falimentat. Nu mai dau detalii.

Asadar, ,succesurile” prognozate doar aidoma celor
din mintea unei ,tinere politiciene” (disparuta intre timp
din peisajul actualitatii) au fost repede alterate de
sinsuccesuri” in sectorul constructiilor. Vezi cazul
»~Guvernului Zero.”

Sa ne explicam.

Unele sunt rezultatele din studiile unor firme specia-
lizate in cercetarea fenomenului constructiilor, la care ne
vom referi in continuare si altele sunt situatiile cu care se
confrunta zi de zi, an de an, toti cei care au o tangenta
cu sectorul constructiilor.

Deci, firma Keysfin a efectuat un studiu interesant
prin constatdrile sale care aratd faptul ca ar exista o
,febrd a imobiliarelor” care va relansa sectorul con-
structiilor in Romania.

Datele de mai jos sunt luate din articolul firmei
Keysfin, articol existent in revista de fatd si care arata
,provocarile anului 20177,

~Perspectivele investitorilor in constructii sunt, in
general, pozitive, in acest an. Dovada ca numérul fir-
melor de constructii nou infiintate a crescut semnificativ
in primele doua luni ale anului 2017. Potrivit datelor
ONRC, in ianuarie si februarie s-au inregistrat 1.671 de
firme noi, in conditiile in care, in tot anul 2016 au fost
raportate 8.741 de companii nou infiintate.

Un alt argument legat de perspectivele pozitive ale
pietei il reprezinta numdrul autorizatiilor de construire
pentru cladiri rezidentiale, care a crescut cu 51,6% in
luna februarie a acestui an fatd de luna precedenta.
In luna februarie 2017, au fost eliberate 2.367 de auto-
rizatii de construire, din care 69,2% sunt pentru zona
rurala.”

Deci, prezentul si viitorul in sectorul constructiilor nu
ar fi atat de sumbru cum spun unii. Ce te faci, insa, cu
faptul cd noi discutand zilnic cu multe firme, acestea se
plang cd@ nu mai au de lucru, cd le-a plecat forta de
munca in straindtate sau s-a orientat catre alte profesii,
altele sunt in insolventa sau in faliment din lipsa de
proiecte si finantdri specifice, recuperarea cheltuielilor
pentru lucrarile finalizate este foarte greoaie s.a.m.d.

De aici si paradoxul: cine are dreptate?

Pentru ca, vrem nu vrem, situatia nu este nici pe
departe atat de roza. Ramane doar speranta ca actualul
Executiv sa inceapa sa deruleze programul ce si I-a pro-
pus in domeniul constructiilor. Poate asa scapam de
paradoxuri si din acest punct de vedere.

Ciprian Enache




LApa-ntr-un pahar scanteie toata /

apa-n mare e intunecata
Rabindranath Tagore

Suntem obisnuiti ca, dintr-o sin-
gura miscare, apa sa ne vina in fabri-
cile, birourile si casele noastre.
Suntem obisnuiti sa ne folosim de ea,
asa cum ne folosim, in ultimii 150 de
ani, de electricitate. Ce ar nsemna
lumea noastrd daca toate luminile
s-ar stinge si daca toti robinetii nostri
ar seca? Cel mai probabil ne-am
intoarce in intunecatul Ev Mediu sau
si mai departe, undeva in protoistoria
de care nu ne mai amintim.

Lucrarile de inginerie a apei, in
vremuri contemporane multora dintre
noi, au finceput in Ardeal Ia
01.01.1970 cu Grupul de Santiere
~,Somes” si au fost determinate de
aprobarea investitiilor legate de Ame-
najarea Hidroenergetica Somesul Cald.

HIDROCONSTRUCTIA S A.

Traditie ¢ modernitate

HIDROCONSTRUCTIA SA si oamenii sai

Contributia la edificarea sistemului hidroenergetic national (xi1v)
AMENAIAREA BAZINULUI RAULUI SOMESUL MIC

ing. Stefan CONSTANTIN - HIDROCONSTRUCTIA SA

Somesul Mic, nascut din ingema-
narea Somesului Cald cu cel Rece, are
o lungime de 178 km, cu un debit
mediu de 21,2 m?/s. In zona loca-
litatii Mica, 4 km in amonte de Dej,
se uneste cu Somesul Mare, dand
viata Somesului, sursa de apa pentru
peste 2 milioane de locuitori ai nord-
vestului Transilvaniei, stapanind un
bazin hidrografic de 15.740 km?,
362 cursuri de apa codificate in
Registrul National, alocandu-si 7% din
cursurile de apa ale tarii.

Complexul hidroenergetic Somesul
Mic este un ansamblu de uvraje desti-
nate, in egalda masura, productiei de
energie electricd, precum si alimen-
tarii cu apa a municipiului Cluj si a
localitatilor zonei metropolitane a
acestuia.

Conceput in mai multe etape,
fiecare dintre ele raspunzéand unei
alte nevoi, complexul capteaza, acu-
muleazad, uzineaza si distribuie debite
din bazinele raurilor Somesul Cald,
Rece, Belis, Rasca, Agarbiciu si altele.

Centrala Gildu Il

e

Pentru ca vorbeam la inceputuri
despre apa ca fluid vital si civilizator,
amintim aici ca a patra treaptda de
amenajare a bazinului raurilor Somes
a fost realizata inaintea treptelor din
amonte, motivatia fiind urgenta asi-
gurarii debitelor necesare populatiei
si industriei din aceasta parte a tarii.

Pe tronsonul Gildu - Cluj a fost
amenajata o derivatie cu doua
centrale, Gildu II si Floresti I, o acu-
mulare cu centrala de tip baraj - Flo-
resti II si, la final, MHC-ul intravilan
Cluj.

Canalul de derivatie cuprins intre
debusarea Centralei Gilau I si lacul
redresor Floresti II este situat pe
malul drept al raului Somesul Mic, pe
o suprafata terasata.

Pe canalul de derivatie, inainte de
centrala, este prevazut un descarca-
tor lateral, compus dintr-un deversor
liber cu prag lat si un deversor-sifon
care, printr-un contracanal, dirijeaza
catre bieful amonte apele ce depa-
sesc debitul instalat de 60 m?®/s al
centralei.

Centrala Gilau II este de tip aerian
pe canal de derivatie, echipatad cu un
grup Kaplan cu ax vertical de 4,5 MW
(45 m3/s) si doua grupuri EOS 1100
de 6,8 m’/s si 0,75 MW pentru prelu-
area debitului suplimentar la ape mari.

Centrala Floresti I, constructiv
identica cu Gilau II, este echipata cu
acelasi tip de grupuri energetice. Acu-
mularea Floresti II are rol de bazin
redresor si se compune dintr-un baraj
deversor de suprafata, din beton cu
prag lat, cu 4 deschideri echipate cu
stavile segment de 5,5 m x 9 m pen-
tru evacuarea apelor mari. Langa
baraj, pe malul drept este amplasata
centrala, conturul acumularii fiind
realizat cu ajutorul unui dig constituit
din material locale. Centrala este
dotata cu cu 6 grupuri EOS 1100 cu
ax orizontal, turbinédnd un debit de
4,3 m?/s si avand o putere instalata
de 0,217 MW.

In aval de Floresti, pe o lungime
de cca 500 m, s-a regularizat albia de
asa maniera incat sa fie asigurat un
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regim de scurgere controlat, avand in
vederea proximitatea aglomerarii
Cluj. Latimea albiei minore a fost
modificata de la 35 m la 50 m pen-
tru preluarea unui debit de calcul de
335 m®/s si de verificare de 650 m?/s.
In acest fel, municipiul Cluj este pro-
tejat de eventualitatea inundatiilor de
felul celor aparute in anii ‘70, atunci
cand apele Somesului au cauzat mari
probleme asezarilor din vecinatatea sa.

S3a ne amintim, insd, ca la ince-
putul acestui articol vorbeam despre
limpezimea apei din paharele aflate
pe mesele tuturor clujenilor. Un rol
foarte important in executia lucrarilor
de alimentare cu apa a municipiului
|-a avut directorul Sucurgalei Ardeal,
domnul ing. Vasile MARCEAN. Una
dintre lucrarile de referintd ale celui
mai longeviv director din cadrul
HIDROCONSTRUCTIA, in afara lucra-
rilor de tip hidroenergetic din zona de
nord-vest a tarii, este alimentarea cu
apd a municipiului Cluj din sursa
Gildu.

Necesarul de apa bruta, asigurat
din sursa de suprafata Somes - Gildu
si sursa subterand Floresti, a fost
suplimentat cu rezervorul de 10.000 m?
din zona Manastur, precum si cu aduc-
tiunea in lungime de 20 km.

Rezervorul Manastur este ampla-
sat pe panta sudica din spatele
cartierului cu acelasi nume, intr-o
excavatie cu adancimea maxima de
20 m, impusa de prezenta la aceasta
cota a rocii de baza, cu taluze prote-
jate de ziduri de sprijin ce includ 67
de stalpi monoliti cu contraforti si

Centrala Floresti |

talpa. Radierul rezervorului a inglobat
1.000 m?® de beton si 60 de tone de
armaturi. Corpul propriu-zis este exe-
cutat prin turnarea monolita a pere-
telui de 25 cm grosime in 8 sectoare
precomprimate, iar acoperirea, cu
140 de chesoane prefabricate reze-
mate pe 16 stalpi tip ciuperca si 16
rigle rezemate.

Lucrare de referinta, aceasta a
primit in anul 2000 Trofeul Calitatii
ARACO.

Rezervorul Mdndstur

Contributia directorului Sucursalei,
ing. Vasile MARCEAN, a fost esentiala
in asigurarea logistica, materiald si
organizatorica a santierului, din aceste
puncte de vedere desfasurarea
lucrarilor fiind perfect asigurata.

Cu o activitate de aproape 50 de
ani, sub steagul TCH si, ulterior, al
HIDROCONSTRUCTIA, directorul de
Sucursalda s-a retras pentru a se
bucura de binemeritata liniste din
sanul familiei, dupa 34 de ani de
directorat al uneia dintre cele mai
mari Sucursale ale organizatiei noas-
tre, moment in care se cuvine sa-i
multumim public pentru eforturile,
sacrificiile personale si daruirea cu
care a profesat. O
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Tensar.

Road Technology

Cu tehnologia Tensar pentru drumuri
obtineti o distanta mai mare de parcurs.

Este pur si simplu rezultatul unei gandiri corelate...

Fie ca este vorba de proiectarea unui drum nou sau de reabilitarea unui drum existent, o problema presanta
o constituie gasirea unor solutii care sa maximizeze performanta si sa optimizeze bugetele. De aceea,
tehnologia Tensarg pentru drumuri este de nepretuit.

Tehnologia Tensarg pentru drumuri utilizeaza geogrile
unice in solutiile de optimizare a pavajului si de armare a
asfaltului. Acestea pot reduce costurile sau pot extinde
durata de viata, iar in multe cazuri ambele sunt indeplinite.

Gandirea abordatd reuneste patru elemente cheie:
produse inovatoare, o echipa de oameni dedicati, un
program de calcul foarte bun si o experienta bogata.

Rezultatele pot fi spectaculoase. Reduceri semnificative
de materiale, resurse si timp, plus avantajul suplimentar
al economiilor de costuri de pana la 30%%*. De asemenea,

existd Cé$t|gur| impresionante n ceea ce priveste mediul ABORDARE OPTIMIZAREA FUNDATIILOR DE

fnconjurator, cu mai putin transport necesar, mai putini TRADITIONALA DRUMURI CU SISTEMUL SPECTRA
kilometri de parcurs si un santier mai sigur si mai curat. 4 DE LA TENSAR

in cele din urm&, vi putem ajuta s3 realizati economii
mai mari, cu intretinere redusa a drumurilor.

Asadar fiti receptivi Ia un nou mod de gandire si aflati mai multe de pe site-ul:
O tensarroadtechnology.ro © +4021.240.40.43 O dmc@iridexgroup.ro

*Anumite Proie:
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aj pentru ape de suprafati
pane, produse auxiliare
o _ﬁﬁtqﬂm;tnice sijmecanice
tia aeroba a deseurilor organice
a anaeroba a materiei organice
} Tehnologii de decontaminare
ilaje pentru intretinerea drumurilor
Echipamente pentru irigatii
Produse pentru salubritate
Plase din polietilena, ambalaje
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Cod 077190 | Voluntari | Judetul lifov
T/F:+40(21) 241 55 12 | +40 (21) 240 40 43
E: marketing@iridexplastic.ro
www.iridexplastic.ro




(("

UR s a CERTIFICARE BLUE ANGEL PE

imbunétitirea eficientei energetice
a cladirilor

NTRU VATA MINERALA URSA GLASSWOOL $1 URSA TERRA

In Roménia au fost initiate, in concordanta cu tendintele europene, programe de finantare pentru case
verzi, ecologice. Aceste programe au in documentatie si o lista a materialelor care pot dovedi, prin certi-
ficari legale, ca indeplinesc conditiile impuse prin standardele europene si nationale pentru case ecologice.

Unul dintre beneficiile acestor programe este imbunatatirea eficientei energetice a cladirilor cu
impact pozitiv asupra protectiei mediului inconjurator. Este importanta folosirea pentru izolare termica a
unor materiale premium, rezistente la foc, dar si cu ,amprenta verde”, respectiv materiale prietenoase cu

mediul si, deci, ecologice.

In ultima vreme au fost speculatii
in presa referitoare la caracteristicile
izolatiilor din vata minerald. Trebuie
sa precizam ca vata minerala din fibra
de sticla este un material izolator care
favorizeaza dezvoltarea durabila. Este
produsa din materii prime care se
gasesc din abundenta in natura, cum
ar fi: nisipul, soda carbonatatd sau
sticla reciclata. Totodatd, comparativ
cu alte produse izolatoare existente,
vata minerald ofera siguranta in cazul
producerii unor incendii, fiind un pro-
dus incombustibil care nu emite fum
toxic. De asemenea, vata minerald
este reciclabila si nu dauneaza
sanatatii.

Organizatia Mondiala a Sanatatii
(OMS) a stabilit limitele admisibile
pentru emisiile produselor care contin
compusi organici volatili. Vata mine-
rala se afla mult sub limitele reco-
mandate de OMS si mult sub emisiile
generate de alte produse din locuin-
tele noastre, precum mobila, lemnul
sau alte materiale decorative.
intr-un studiu din 2002 al Asociatiei

Internationale de Cercetare a Can-
cerului se aratd ca vata minerala nu
este clasificabila ca fiind cancerigena.
In plus, ca o masurda de prevedere,
produsele din vata sunt certificate la
EUCEB (The European Certification
Board for Mineral Wool Products), care
atesta faptul ca fibrele sunt bio-solu-
bile si nu sunt cancerigene.

Spre deosebire de alte produse
izolatoare existente, cele din vata
minerala au mai multe avantaje, intre
cele mai importante fiind siguranta la
incendii, vata minerald fiind un pro-
dus incombustibil. Un alt avantaj este
dat de faptul ca in timpul incendiilor
ele nu emit fum toxic, inhalarea
fumului fiind cea mai frecventa cauza
de deces sau vatamare grava in caz
de incendii. De asemenea, vata mi-
nerala oferda durabilitate, deoarece
produsele din acest material au o
duratd de viatd egala cu durata de
viatd a constructiei. In plus, varia-
tile de temperaturda nu modificd, in
nicio situatie, dimensiunile stratului
din vata minerala, protejand, in acest
fel, constructia de aparitia tensiunilor.
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in luna aprilie 2017, URSA a
primit, pentru toate produsele pe
care le comercializeaza, Certifi-
carea Blue Angel - o certificare
germana care a fost lansata pe
piatda inca din 1979. Certificatul
atesta ca produsele sau serviciile
respective sunt ,prietenoase cu
mediul ambiant”.

In Roménia sunt vandute doar
produsele din gama URSA Glasswool
si URSA Terra, ce au primit certifi-
carea Blue Angel care atesta calitatea
lor de produse Eco” ne asigura dl
Sorin PANA - director comercial URSA
Romania.

De altfel, Blue Angel este cea mai
veche eticheta ECO din lume, care
este aplicata pe aproximativ 10.000
de produse din 80 de categorii de
produse. Dupa introducerea in 1978 a
certificarii germane Blue Label ca
prima eticheta ECO din lume, alte tari
europene si non-europene au acti-
onat pe aceeasi linie, lansénd eti-
chetele lor nationale si regionale ECO.
Atributele comune ale unor asemenea
etichete sunt de a informa consuma-
torii cu privire la produsele ,pri-
etenoase cu mediul” si de a conferi o
sustinere globald pentru produsele
care protejeazd mediul.

In 1994, cateva dintre statele
lumii au colaborat la dezvoltarea
(GEN), un grup non-profit compus din
organizatiile ecolabel din toata lumea.

DESPRE IZOLAREA LOCUINTEI

Stim cu totii c@ 40% din costurile
energetice din intreaga lume provin
de la cladiri. Costurile aferente
incalzirii sau racirii locuintei pot fi
micsorate daca beneficiarul fsi izo-

leaza, pur si simplu, bine casa,
folosind izolatie adecvata montata
corect. Pentru acoperis specialistii

recomandda un strat de material
izolant cu grosimea de 30 de cm, iar
pentru pereti stratul de izolatie tre-
buie sa aiba 40 de cm de material cu
conductivitate optima.

¢ Beucsza Constructiilor ® mai 2017




Clientii trebuie informati corect
despre ce inseamna eficienta ener-
getica dar si cadt de mari sunt
economiile facute in bugetul familiei
care locuieste intr-o casa izolata in
mod corespunzator. Cu cat ai casa
mai bine izolatd, cu atat ai mai putina
nevoie de gaze si alte surse de
incalzire.

~Exista case in Roménia, izolate cu
produsele URSA, care ating conceptul
specialistilor referitor la case bine izo-
late. Sunt case izolate cu produse
premium, fard sisteme suplimentare
de recuperare a caldurii. Aceste case
au tavanele, peretii si padoseala izo-
late cu material premium. Costurile
pentru izolarea a 150 mp de acoperis
cu vata de sticla, de calitate pre-
mium, cu grosimea de 30 cm, sunt de
aproximativ 4.000 RON. La izolarea
peretilor exteriori se poate folosi
aceeasi vata minerala ca la acoperis,
doar cd grosimea recomandata este
de 40 cm. Costul de izolare pentru
peretii exteriori, cu izolatie premium,
este de aproximativ 5.500 RON. La
aceste costuri se adaugd izolarea
pardoselii. In total costurile pentru

Despre URSA Romania
URSA Roménia este subsidiara companiei internationale URSA, unul dintre cei mai mari producatori de materiale
izolatoare din Europa. In Roménia, URSA este prezenta cu produsele sale de 23 de ani, comercializdnd doué branduri
de vatd minerald URSA Glasswool si vata minerala URSA Terra, fabricate in Slovenia. URSA Roménia SRL activeaza
pe piata din anul 2003. Q

izolare sunt de 12.000 RON, dar
economiile la energie sunt conside-
rabile”, explica dl Sorin PANA, direc-
torul comercial URSA Romania.

GLASSWOOL

Din studiile URSA, in Romania
exista case bine izolate, dar ele sunt
in numar foarte mic. Estimarile arata
ca sunt doar cca o mie de case care
se califica Tn randul celor bine izolate.
Rezultatele vanzarilor din ultimii ani
arata ca izolatiile premium nu sunt
preferate in Romania, vanzarile unor
astfel de produse fiind foarte mici.

,,fn prezent vindem foarte bine
produse din categoria «value». Din
aceasta cauza trebuie sa continudm
procesul de educare a benéeficiarilor
finali pentru ca acestia sa solicite
arhitectului informatii referitoare la
eficienta energetica” mai precizeaza
dl Sorin PANA.

URSA Romaénia isi propune ca, si
anul acesta, sa continue educarea
consumatorilor si convingerea aces-
tora in directia folosirii de produse
adecvate la izolarea caselor. Practic,
isi propune sd modifice obiceiurile de
cumparare ale beneficiarilor finali,
orientdndu-i catre produse superioare
calitativ, care sa asigure o izolare
optima a locuintei si economii reale in
bugetul familiilor lor.

Termoizolatii pentru
un maine mai bun

WWW.Ursa.ro
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CASA SOCIALA A CONSTRUCTORILOR °. @

Calitate 5i Stabilitate in Constructii .,

Fondata 1998

Gala Premiilor de Excelenta
pentru studentii Universitatii
Tehnice de Constructil Bucuresti
(UTCB]

Gala a fost organizata cu sprijinul Casei Sociale a
Constructorilor (CSC) si cu participarea partenerilor
sociali din sectorul de constructii si producere a
materialelor de constructii, respectiv Federatia
Patronatelor Societatilor din Constructii (FPSC) si
Federatia Generala a Sindicatelor Familia (FGSF).

In data de 10 aprilie a.c. a avut loc, la sediul UTCB,
~Gala Premiilor de Excelenta pentru studentii
UTCB"”, ca o continuare a Galei Premiilor de Excelenta
in Educatie si Cercetare din luna decembrie 2016,
atunci cand au fost premiati, cu sprijinul si participarea
FPSC, profesorii si cercetatorii cei mai merituosi din
cadrul universitatii.

De aceasta data au fost premiati studentii evidentiati
in anul 2016 pentru activitati si realizari deosebite
extracurriculare.

La galda au participat: Conducerea UTCB, studenti si
cadre didactice din UTCB, precum si invitati din partea
Casei Sociale a Constructorilor, Federatiei Patronatelor
Societatilor din Constructii, Federatiei Generale a Sindi-
catelor FGS ,,FAMILIA”, firmei ACO Romania.

Cuvantul de deschidere al evenimentului_i-a apartinut
domnului rector, prof. univ. dr. ing. Radu VACAREANU, care
a mentionat importanta evenimentului pentru UTCB, spri-
jinul acordat de CSC si partenerii sociali din constructii la
organizarea acestuia, precum si rezultatele deosebite extra-
curriculare ale studentilor premiati.

Din partea CSC a luat cuvantul domnul ec. Ovidiu ILIESCU,
directorul general al CSC, care a apreciat evenimentul ca
deosebit de semnificativ, deoarece scoate in evidenta o
noua generatie de constructori care promit un viitor mai
bun_pentru acest sector.

In timpul expunerii directorului general al CSC, dlI.
Ovidiu ILIESCU, a avut loc si un concurs interactiv, pe
baza materialului prezentat, la care participantii din sala
au raspuns la intrebari privind activitatea CSC, iar raspun-
surile corecte au fost premiate.

Au urmat scurte prezentari ale organizatiilor partici-
pante si ale invitatilor, expuse de: prof. univ. dr. ing. Liviu
DRUGHEAN - prorector UTCB, dna ing. Adriana IFTIME -
director genera) al FPSC, membra a CA al CSC, dl jurist
Gheorghe BALACEANU - presedintele FGSF, viceprese-
dinte al CA al CSC.

. Directorul general al firmei ACO Romania, dl Grigore
TATARU, a prezentat, pe scurt, conceptul ,Managementul
apelor meteorice”. Pe parcursul expunerii le-au fost
adresate intrebari participantilor din sald, pe marginea
materialului prezentat, raspunsurile corecte fiind, de
asemenea, premiate de ACO Romania.

In final, s-a desfasurat premierea castigatorilor, fiind
acordate o mentiune si premiile I, II si III, iar ca o
recunoastere a internationalizarii invatamantului superior
din Romania, au fost oferite, din partea decanilor, diplome
de excelenta celor mai merituosi studenti strdini de la
fiecare facultate. Q
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% PROTEIEAZA CONSTRUCTORII

Casa Socualé aConstructorllor (C.Ss. C.), infiintata in baza Legii nr. 215{1&&?,
‘ este smgura rm’gani,zatle paritarda de protectie sociala a sectorulmp t}_e_
eGn‘s,tructudlnRomama ' o, TE1

£ :

0 "ROATA DE REZERY
- . PETIMPDE IARN‘Z\ o

e 1 noiembrie — 31 martie

-VRETI SA PASTRATI FORTA DE MUNCA ANGAJATA?
-VRETI SA OBTINETI ECONOMII IMPORTANTE
LA FONDUL DE SALARII IN PERIOADA DE IARNA?

Aderati la Casa Sociala a Constructorilor!

Serviciile pe care le ofera C.S.C. membrilor sadi sunt:

« Protectie sociald acordata salariatilor, fara pierderea drepturilor de salariat, care consta in plata
unei indemnizatii reprezentand 75% din salariul de baza si a obligatiilor bugetare datorate de
societatea membra.

» Bursa constructorilor - Piata de Produse, disponibila online pe www.casoc.ro, este platforma de
intermediere intre cererile si ofertele de materiale, utilaje, servicii si resurse umane.

Fondurile constituite la C.S.C. conform prevederilor legale sunt evidentiate distinct pe fiecare agent economic,
fiind multiplicate curisc zero sau foarte redus.

Contributia agentului economic membru al C.S.C. (maxim 1,5%) se include in costuri, fiind deductibila la
calculul impozitului pe profit (CF Art.21 lit. g si Lg. 215/1997, art. 17, aliniatul 3).

Membrilor C.S.C. li se repartizeaza direct sumele reprezentand cota de 0,5% virate de investitorii pentru care
au realizat lucrari de constructii-montaj.

Str. Episcopul Timug, Nr. 25, Sect. 3 BUCUFEﬂI' Calitate si Sig_-'l_u':m_['.'l pentru Constructori
Telefoane: 021 317 89 02, 021 316 83 42,021 317 62 35 office@casoc.ro

Fax: 021 300 80 23, Mobil: 074 706 11 70 WWW.Casoc.ro




ASOCIATIA INGINERILOR CONSTRUCTORI
PROIECTANTI DE STRUCTURI (AICPS)

CEADE A XRVII-A I’RIIIEI:TAIIEA STRIII:TIIRI[IIR 00 11
CONFERINTA * pENTRU CONSTRUCTII "

MATIONALL 'y DE ANI DE LA s
AICPS comenunutoiiom &

cu participarea ACADEMIEI DE STIINTE TEHNICE DIN ROMANIA (ASTR)
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/" 150 9001 - 1SO 14001
Sistern Integral Cert

Certificat

CERTIFICAT OHSAS 18001 NR. O-250
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> statii de betoane

> balastiere

> parc auto autobetoniere

> pompe beton (36-47 ml)

» camioane transport agregate

Sistem centralizat de preluare a comenzilor si supraveghere a livrarilor catre clienti
Certificarea sistemului integrat al calitatii, mediului, sanatatii si securitatii operationale
Excelenta coordonare a livrarilor si promptitudine a serviciilor

Sediu administrativ A

si punct de lucru: ALAS ROMAN]A
Soseaua de Centura 3A, !

077040 - Chiajna, Jud. lifov deVI ne

Tel.: +40 21 319.52.03

Tel. Dispecerat comenzi: 0729 106 108 ,‘
E-mail: office@alsbeton.ro | R :
Punct de lucru:

STRAULESTI

Str. Constantin Godeanu nr. 1 B E T O N

Sector 2, Bucuresti
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ca un intreg pe parcursul procesului de proiectare.

PASII PROIECTARII UNUI CADRU PLAN
Geometrie si sectiuni

Primul pas este definirea
unor sectiuni initiale pentru
cadrul plan cu geometria
dorita. Se pot utiliza sectiuni
laminate sau sectiuni com-
puse din table sudate. Ulte-
rior, se modeleaza cadrul cu
elementele structurale avand

- - - -

$ coNSTEEL

‘the steel oxpert

y
- -
DERGH OF STEIL STRUCTURES.
strong solution
y

ConSteel este un program de calcul static, destinat in special birourilor de proiectare a
structurilor metalice si mixte otel-beton. Aplicatia acopera toate fazele din procesul de
proiectare: modelare, analiza integrata si verificare, conform standardelor europene si ameri-
cane, analiza detaliata a sectiunii transversale si a imbinarilor, precum si o documentatie
flexibila. Rezultatele procesului de proiectare pot fi exportate ulterior in TeklaStructures,
rezultand modele exacte, care includ imbinarile proiectate si verificate in ConSteel.

Modul de analiza si dimensionare utilizat de ConSteel tine cont de rigiditatea si de conlu-
crarea elementelor structurale si foloseste metodologii moderne, care trateaza structura 3D

sectiuni predefinite. Se definesc
reazemele si legaturile pe cadru, in
functie de schema structurala stabi-
lita de proiectant.

-

Incarcari si combinatii de incarcari
Se definesc incarcarile, in functie de
cazurile de incarcare la care este
supusd structura. in exemplul de L}
fata, analiza cadrului plan se efec- ? _
tueaza la actiuni din incarcari perma- (e

a0 50 60

Select section point x

nente, zapada si vant. Combinatiile
de incarcari pot fi create automat sau
definite manual, in functie de preferinta utilizatorului, con-
form factorilor de siguranta si prevederilor din SR EN 1990.

Analiza si dimensionare

Din punct de vedere al analizei, ConSteel face calcul de
ordinul I si II, calcul de stabilitate si calcul dinamic. Din cal-
culul de ordinul I si II rezulta eforturile necesare pentru
dimensionarea elementelor cadrului, iar din calculul de sta-
bilitate si analiza de senzitivitate la flambaj putem identifica
elementele si punctele vulnerabile la pierderea stabilitatii.
Factorul critic de amplificare a fincarcarii (a(), asociat
formelor de pierdere a stabilitatii, ajuta inginerul proiectant
de structuri in evaluarea rezervelor teoretice de care dis-

Line load X

(Y AR

General |Wind load ] Snow load l

F S

ai(X, Y, 2) [0 Jwum [0 ]kwm [0 Jkum
az(X, Y, 2) [0 Jwm [0 Jwm [0 Jeum

A .
Ze
%
~
rs
X B
2 ’
Position of g along the line (x4 From end A v | [ZJ mm
Position of gz along the line (xz,) From edB v | 0 il
Local eccentricity
Type | 0 -Reference line v | -

vl o ] zfw) [0 ]

B Kelect the action line ofload!

pune structura, fiind definit ca raportul intre incarcarea criticd determinata si combinatia de incarcare
analizata. In modelare, ConSteel foloseste elementul cu 7 grade de libertate, care tine cont si de

deplanarea sectiunii la flambaj.
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Verificare conform SR EN 1993

La acest pas se efectueaza verificarea
structurii cu ajutorul relatiilor conform
SR EN 1993, rezultand rezistenta elas-
tica a sectiunii, rezistentele pure, rezis-
tenta la combinarea eforturilor pure
(interactiunea) si rezistenta la stabili-
... tate. Rezultatele calculelor sunt expri-
mate in procente de utilizare a
sectiunii, 100% insemnand utilizarea
maxima admisibila a sectiunii la Tncar-
carile aplicate.

Dupa modelarea si verificarea imbina-
rilor in ConSteellJoint, detaliile rezultate
se exportd in TeklaStructures si pot fi
generate desenele de executie pentru
cadrul proiectat.

Forma de pierdere a stabilitatii
prin incovoiere-rasucire

Pentru mai multe detalii contactati-ne cu incredere sau vizitati:
www.gordias.ro si www.consteelsoftware.com

G O RD l AS DESIGN OF STEEL STRUCTURES
strong solutions

Str. Carpati, Nr. 1, Cluj-Napoca, Jud. Cluj | Tel: +40 743 060 494 | office@gordias.ro | www.gordias.ro

*Proiectam economic si rapid hale metalice =Asiguram solutie integrata pentru birourile
*Sustinem solutiile integrate in domeniul de diferite dimensiunt: de proiectare;
proiectarii structurilor; *Cu noi modelarea, analiza structurala 3D,
=Oferim solutii eficiente in functie de configu- calculul de stabilitate si verificarea de rezis-
ratia structurald sau de tipul materialelor fole- tenta a structurilor si imbinarilor structurale
sExcelenta siinovare prin abordarea proactiva; site (table sudate, europrofile, bare'cu pereti dupa Eurocode devine mai usoard;
subtifi ‘mixte otel:beton): *Generarea automata a notelor de calcul,
: & documentatie flexibild In- mai multe limbi
*Varietate larga de imbinari;
*Posibilitate de export catre Tekla Structures,
StruCad si Bocad;
» Astfel deveniti mai eficient!

#Asta spun partenerii nostri despre noi:
competenta, profesionalism, spirit inovativ.

*Elaboram documentatie tehnica pentru
structura si sisteme de inchideri.




B MONDELIN

DIMENSIUNEA $I ALEGEREA EUROPEANA

Grupulindustrial MOB MONDELIN Franta define mai multe cenire de productie in Europa:in locdlitatea Le Chambon-Feugerolles Franta se
afla situat sediul central si o unitate de productie pentru scule de méng; in localitatea Ambierle este situata a doua unitate de productie
din Franta pentru scule de constructii sub marca MONDELIN; la Schwelmin Germania, se afid fabrica de elemente de insurubare marca
Schréder - Made in Germany iar la Brasov, sub marca IUS, functlioneaza singurul producator de unelte si scule profesionale din Romania.
Procesul de fabricatie din Europa permite asigurarea unui control riguros al calitdtii si al costurilor, precum si servicii de garantie si post
garantie functionale.

GRUP EUROPEAN - PRODUCATOR EUROPEAN
Marcile grupului: MOB Franta / MONDELIN Franta / MOB-PEDDINGHAUS Germania / SCHRODER Germania/ IUS Romania.

Roger MONDELIN: Producator din 1952 1n FRANTA.
Tncd din anul 1952, la inceput in locdlitatea Roanne, apoiin Ambierle compania Roger MONDELIN proiecteazd, produce si distribuie la
nivel mondial o gama largd §i variata de scule, dispozitive §i accesorii pentru profesionistii din domeniul constructiilor.

~APROPIEREA $| ASOCIEREA” - PROIECTE pentru ROMANIA
Interviu cu Mihai Padure - director MOB&IUS S.A. Brasov

Redactfia: Care sunt puncfele de apropiere infre MOB, MONDELIN si IUS

Mihai Padure: Lista de similitudini si puncte comune intre cele trei marci mentionate este impresionania: toate cele trei companii sunt de
dimensiuni si capacitati apropiate, au ambitia si vocatlia specifica producatorilor de scule de ménd profesionale! Ei dezvolta aceeasi
strategie inovatoare de produse si de investitii constante in fabricile lor promovand astfel imaginea de producdator de scule profesionale.
Pot adduga cd, datorita calitatii sculelor, aceste marci sunt considerate referinte de catre utilizatorii profesionisti.

Red: Care sunt punctele de interes pentru un client distribuitor 2

MP: De fapt, mai mult decat asemandrile, diferentele dintre companii fac asocierea maiinteresantd. MOB si IUS sunt de secole companii
cu profil de , foriori", au © mare traditie in activitatea de forjare la cald. MONDELIN, in istoria mai recentd, "stGpaneste” printre altele si
domenii de productie ca mecano-sudurg, injectia de mase plastice si prelucrarea lemnului. De aceea, gamele fabricate in grupul nostru
sunt complementare. Avantajul pentru un distribuitor este ¢a prin relatia cu un singur fumnizor are acces la trei producdatori importanti,
avand laindeménd o gama de scule de neegalat. Practic, se poate baza pe trei producdtori care oferd solufii complete.

Red: Care sunt proiectele companiei MOB&IUS in ceea ce priveste marca MONDELIN pe piata din Roménia €

MP: Evident, din pozitia noastrd de reprezentanti in Romania ai marcii MONDELIN, avem proiecte si ambitii importante pentru piata
de constructii din fara noastrd. In acest an am pregétit o actiune promotionald "PROMO CONSTRUCT 2017" care se va desfdsura pe o
perioada de 5 luni. Vom oferi cele mai reprezentative produse din gama MONDELIN, si pachete de scule pe meserii la preturi speciale
cu CADOURI pentru clienti.

Prin tradifie distribuitorii nostri sunt orientati mai mult spre pietele de industrie si auto. in 2017 vom pune un accent deosebit pe dezvoltarea
unei retele solide de distributie pentru sectorul constructiilor. Vrem sa gasim noi parteneri, cu care sa targhetdm o cota de piaia
importanta pe acest segment. Vom acorda prioritate sesiunilor de demonstratii si fraininguri pentru clienti, cu accent pe functiondlitateq,
utilitatea si calitatea sculelor si a dispozitivelor MONDELIN.

Practic, vrem sa anitrenam si sa educam clientii nostriin "spiritul MONDELIN", sa-i convingem ca pot munci mai eficient, mai usor si mai
mai economic dacé utilizeazd produsele noastre. in final, dorim s& credm o dependentd pozitiva de aceste produse. in Franta exista
scoli speciale in care sunt pregdatiti meseriasi pe diverse profesii ca: montator de gips-carton, montator de placi ceramice, zidar, tencuitor
etc. Din pacate in Roméania nu avem astfel de scoli. Aici, practic, meseria se transmite din tatd-n fiu sau se invatd pe parcursul anilor.
Noi vrem s& schimbam aceasta situatie. Dorim ca pe viitor sa punem bazele unor scoli de meserii pe domeniul constructiilor. Produsele
din gama MONDELIN sunt proiectate si realizate astfel incat sa qjute utilizatorul la respectarea normelor in constructii iar noi speram ca
prin vitoarea scoald de meserii s& aducem un plus in cdlitatea constructilor din Romania. Suntem convinsi ¢ utilizarea unor scule de
cdlitate si adecvate meseriilor din constructii va duce la eficientd, la cresterea cdiitdtii lucrdrilor si la plGcerea de a munci pe santiere.

Red: In final, vé& rugdm s fransmiteti un mesaj pentru clientii MONDELIN,

MP: De fapt, avem doud mesaje de transmis: unul pentru zona de distributie, pentru cei care fac comert cu scule pentru constructi,
carora le propunem o afacere pe termen lung bazatd pe principialitate, siguranta si pe un portofoliv de produse inovatoare si de o
calitate foarte bund, fabricate in Franta. Al doilea mesqj este pentru utilizatorii de scule pentru constructii carora le promitem c& vom
aduce in Romania o noud mentdlitate asupra modului de alegere si utilizare a sculelor, care va fi cu sigurantd in beneficiul lor. lar asa
cum am mai spus anterior, in termen de 2 - 3 ani vom crea o ,dependentd MONDELIN" in Romdénia.

B MoNDELIN




DL UL E profesionale
pentru \STRI

—

acum si In ROMANIA

Oportunitate de afaceri
pentru produsele MONDELIN Franta.
Contact; email: comercial@ius.ro

[ telefon: 0745.032.438



3

Y34 MASCHINEN

Expozitia . BAUER IN-HOUSE" 2017

Anul acesta, traditionala expozitie BAUER IN-HOUSE se desfdasoara in perioada 6-8 mai, tot la
sediul administrativ al grupului BAUER din Schrobenhausen.

Ca in fiecare an, vor fi expuse atat ultimele realizari ale firmei mama BAUER Maschinen, cat si cele
ale firmelor subsidiare, RTG, KLEMM, HAUSHERR, ABS, PRAKLA, PILECO si MAT.

Dealerii BAUER din toata lumea vor fi prezenti impreuna cu potentiali clienti din tarile lor, fiind
pregatiti pentru a le prezenta acestora cele mai recente dezvoltari ale fiecarui producator al grupului.
Se vor organiza vizite si demonstratii la fabrica din Aresing. Ca de obicei, discutiile si dezbaterile
tehnice si comerciale se vor desfasura intr-o atmosfera relaxata, cu frumoase momente de muzica si

ambianta bavareza.

Firma mama, BAUER Maschi-
nen, expune, in primul rand, cele
mai reprezentative utilaje de foraj
rotativ din seria BG, ,,Value line”,
dedicata forajului standard cu bara
telescopica tip Kelly si ,,Premium

,!-\,;-

18

line”, utilaje multifunctionale, ce
pot fi echipate si pentru executia de
foraje speciale, tip CFA, FDP sau
CSM.

Din gama ,Value line” sunt
expuse modelele BG26 BT70 si
BG30 BT80 iar din gama ,Pre-
mium line” modelele BG24H
BT75D, BG34 BS95 si BG39
BS95. Macaralele BAUER din seria
MC sunt reprezentate de noul
model MC86.

Instalatiile de foraj pentru pereti
diafragma sunt reprezentate de
modelul CBC30, conceput pentru
zone limitate ca inadltime (ex. sub
poduri sau la interior).

Gama de utilaje pentru instalare
de palplanse sau de piloti metalici
ai fabricii RTG Rammtechnik este
prezenta in expozitie cu instalatiile
RG19T cu mast telescopic si RM20,
echipata cu ciocanul hidraulic pentru

batut piloti sau palplanse, cu frec-
ventd maritd, HRS 5.

Instalatia RM20 este dotata cu o
coloanad auxiliara de pre-foraj, cu
foreza cu melc continuu.

in zona utilajelor de foraj de mai
mici dimensiuni, expun firmele
KLEMM, ABS si HAUSHERR.
Firma KLEMM Bohrtechnik este
specializata pe utilaje de foraj pen-
tru micropiloti, foraje de ancorare si
pentru injectii de beton la presiune
inaltd, in tehnologia ,jet-grouting”.
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in expozitie, firma KLEMM
expune urmatoarele echipamente:
KR 702-2R PP117, KR 806-3G,
KR 806-3D si KR 807-7G.

De asemenea, este prezentat
sistemul de manipulare a prajinilor
HBR 120, care poate fi adaptat pe
un miniexcavator auxiliar.

Firma ABS Trenchless produce
instalatii de foraj orizontal de

subtraversare si prezinta in expo-
zitie modelul ABS 600 si echipa-
mentul special pentru foraj in roca
foarte durd, CRB 100.

HAUSHERR System Bohrtechnik,
care produce instalatii de foraj pen-
tru explozii in cariere sau mine de
suprafatd, expune utilajul HSB3000.

Firma PRAKLA,
instalatii

ce produce
de foraj mobile pentru

puturi de apa, prospectiuni geoteh-
nice si foraje geotermale, expune
noua masind RB65 FM.

Firma MAT Mischanlagentech-
nik produce o gama completa de
instalatii pentru prepararea, denisi-
parea, transportul si injectia fluide-
lor de foraj. Dintre acestea, in
expozitie vor fi prezentate: insta-
latiile de denisipare BE425-60, de
decantare BD90/75 si instalatiile
de preparare si injectie SKC60-K si
IPC-100-E.

Va asteptam la expozitia
BAUER IN HOUSE 2017.

Foraje pi _fE)H -

Ciocane hidraulice ~

Foraj'e pentru'
- pereti diafragma

UTILAJE SI ECHIPAMENTE DE FORAJ

FUNDATII SPECIALE, PROSPECTIUNI GEOTEHNICE,
BAUER Group EXPLOATARI MINIERE PUTURI DE APA, FORAJE GEOTERMALE

3jc de subtravBrsare

F.‘ﬂje de adéorare
entru micropiloti

=

TRACTOR PROIECT COMERT

office@tpcom.ro; tpcom@rdslink.ro; www.tpcom.ro

Str. Turnului, Nr. 5, 500152 Brasov
Tel/Fax: 0268 406406; 0268 548147




KeysFin
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»PRIMA CASA”, 0 CURSA GU CAPCANE?

Potrivit unui studiu privind evolutia pietei constructiilor, studiu realizat de Keysfin, constructiile de
locuinte sunt principalul motor al pietei, urmate de constructiile de imobile de birouri si spatii comerciale,
in timp ce lucrarile edilitare, de infrastructura, continua sa ramana cenusaresele unui sector in care
finantarea reprezinta, in continuare, principala provocare pentru investitori.

|
~Siguranta zilei de maine a fost

cuvantul de ordine pentru multi dintre
roménii care, dupa crizd, au ajuns la
concluzia ca imobiliarele le pot asi-
gura ,centura de siguranta” in caz de
nevoie. Oameni simpli sau investitori,
cu totii au incercat sa fructifice
preturile mici ale locuintelor in com-
paratie cu cele dinainte de criza.
Prima Casa a reprezentat, astfel,
principalul instrument al pietei”, spun
analistii de la KeysFin.

Cererea semnificativa de locuinte
si relativa stabilitate a preturilor, ca
urmare a limitelor financiare impuse
de programul guvernamental, s-au
vazut in rezultatele firmelor de con-
structii.

Potrivit estimarilor KeysFin, afa-
cerile din acest sector au atins in
2016 nivelul de 80 de miliarde lei

dupa ce, in 2015, se situasera la 76,7
miliarde de lei. ,Cifra de afaceri din
sectorul constructiilor a crescut
semnificativ din 2012 (72,8 mld.
lei) si pdna in prezent, semn ca cere-
rea in aceasta piata a ramas con-
stantd”, spun expertii.

~Roménii au invatat o lectie im-
portanta din bula imobilara dinainte
de criza, atunci cdnd, de exemplu, un
apartament de 2 camere ajunsese sa
fie vandut cu 100.000 de euro, fata
de 35.000-55.000 euro in prezent”,
afirma analistii.

Potrivit datelor KeysFin, cele mai
mari afaceri in sectorul con-
structiilor au fost realizate de fir-
mele din zona Capitalei si a marilor
orase precum Cluj-Napoca, Timi-
soara, Brasov si Ploiesti.

Statistica arata ca, in 2015, acti-
vau in piata constructiilor 61.715 firme.

Numarul lor a scazut fata de anii
precedenti, Tnsa aceasta evolutie
trebuie privitd ca un alt semn al
maturizarii sectorului.

in 2015, in Bucuresti erau inregis-
trate 12.003 firme de constructii,
capitala fiind urmata de judetul Cluj,
cu 3.993 societati, Timis (2.808
firme), Prahova (2.638), Brasov
(2.404), Bihor (2.276), Constanta
(2.138) si Ilfov (2.093).

Marja operationala din acest
sector a avansat de la -3,24% in
2010, la 5,86% in 2015. Marja ope-
rationala arata cat din cifra de afaceri
a companiilor reprezinta profitul ope-
rational.

.Particularitatea marjei operatio-
nale arata care este profitabilitatea
afacerii in sine. Este un aspect extrem
de util atunci cand incerci sa iti dai
seama dacd afacerea are potential
sau nu”, au explicat cei de la KeysFin.
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Marja Operationala in perioada 2010-2015

Companiile cu activitate de
Constructii de clidiri diviziunea
#1 sl Lucrdri speciale de
constructii diviziunea 43 au
Inregistrat in perioada 2013 -
2015 un trend crescitor al
mediel marjel operationale in
timp ce diviziunea 42 “Lucriri de
gendu civil™ a inregistrat o
scidere a valoriiin 2014,

2014 2015

p
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PROVOCARILE ANULUI 2017

Perspectivele investitorilor in con-
structii sunt, in general, pozitive, in
acest an. Dovada ca numarul firmelor
de constructii nou infiintate a crescut
semnificativ in primele doua luni ale
anului 2017. Potrivit datelor ONRC, in
ianuarie si februarie s-au inregistrat
1671 de firme noi, in conditiile in
care, in tot anul 2016, au fost rapor-
tate 8.741 de companii nou infiintate.

Un alt argument legat de perspec-
tivele pozitive ale pietei il reprezinta
numarul autorizatiilor de constru-
ire pentru cladiri rezidentiale,
care a crescut cu 51,6% in luna
februarie a acestui an fatd de luna
precedenta. In luna februarie 2017,
au fost eliberate 2.367 de autorizatii
de construire, din care 69,2% sunt
pentru zona rurala.

Distributia in profil regional evi-
dentiazd o crestere a numarului de
autorizatii de construire eliberate
pentru cladiri rezidentiale in toate
regiunile de dezvoltare. Cele mai
importante cresteri s-au inregistrat in
urmatoarele regiuni de dezvoltare:
Nord-Est (+247 autorizatii), Nord-
Vest (+132), Sud-Est (+109), Sud-
Muntenia (4+93) si Centru (+80).
Cumulat pe primele doua luni au fost
emise 3.928 autorizatii de construire
pentru cladiri rezidentiale.

Evolutia numarului autorizatiilor
este insé@ mai temperata fata de anul
trecut, semn ca investitorii au ceva
semne de intrebare.

~Investitorii se tem ca nu cumva
Prima Casd sa fie o cursd cu
capcane. Altfel spus, programul
guvernamental sd ramana fara
cofinantare, pe fondul provocérilor
financiar-bugetare. Aici va fi cheia
pietei constructiilor, pe segmentul
rezidential, in 2017”, estimeaza
expertii.

Dincolo de incertitudinile legate de
derularea programului ,Prima Casa”,
nici bilanturile financiare ale firmelor
nu stau foarte bine. Gradul de inda-
torare al companiilor din zona Bucu-
resti-Ilfov, de exemplu, este de
peste 50%, iar alte date financiare
sustin provocarile cu care acestea se
confruntd, blocajul financiar fiind la
ordinea zilei.

,Durata medie de incasare a cre-
antelor este de 362 de zile, iar
durata medie de plata a datoriilor
curente a depasit 700 de Zzile.
Aceste date, coroborate cu altele,
aratd ca firmele se confruntd cu
provocari financiare semnificative”,
spun cei de la KeysFin.

,Situatia firmelor de constructii
justifica necesitatea informarii preala-
bile privind sdnatatea financiarda a
acestora, inainte de a semna orice
contract. Indiferent ca este vorba de
companii, furnizori de materiale de
constructii si servicii, sau de benefi-
ciari — persoane fizice sau juridice, o
analiza extrem de clara privind
perspectivele financiare ale firmei

de constructii este absolut nece-
sara, mai ales in cazul in care inter-
vin plati in avans. Poate cd firma
respectivd este la un pas de insol-
venta sau poate ca are procese in
urma carora risca sa aiba conturile
blocate”, avertizeaza analistii de la
KeysFin, care au dezvoltat un produs

special de monitorizare in acest sens.
Dincolo de provocarile mediului de

afaceri din acest sector, vestea buna
este ca bancile au inteles nevoia
de alternativa la Prima Casa,
relaxand din nou conditiile de
finantare si lansand chiar noi pro-
duse, precum creditul ,La Casa Mea”,
anuntat recent de BRD.

,Un semnal semnificativ, in acest
sens, este primit din piata materi-
alelor de constructii, acolo unde
investitiile sunt semnificative. Toti
marii jucatori din piata insistd pe
oferte sau pe deschiderea de noi
unitati. Cel mai relevant exemplu este
cel al companiei Arabesque, care a
lansat recent, la Iasi, primul sau
magazin Mathaus, dedicat persoa-
nelor fizice. O investitie de 10 mili-
oane de euro, care mizeazd pe
potentialul in crestere al pietei in
aceasta zona”, au mai declarat analistii.

Dincolo de evolutia din sectorul de
constructii imobiliare, un mare semn
de intrebare il reprezinta segmentul
lucrarilor edilitare.

,Pe hértie planurile de infrastruc-
turd arata bine. Raméne de vazut
daca se va trece la fapte, avand in
vedere nivelul finantelor bugetare.
Acest tip de investitii ar trebui sa
fie considerat prioritate nationala,
pentru ca genereaza dezvoltarea de
afaceri pe orizontald, de lanturi eco-
nomice. O autostrada creste semni-
ficativ potentialul unei zone, iar cel
mai bun exemplu il reprezintd zona
Dobrogei a carei evolutie economica
s-a amplificat odatd cu finalizarea
Autostrazii Soarelui”, au declarat
analistii. 0

Informatiile din materialul de mai sus sunt culese din barometrul privind starea business-ului romanesc, un
proiect dezvoltat de KeysFin, prin analiza datelor financiare privind societatile comerciale si PFA-urile active din

Romania.

KeysFin ofera servicii de business information si credit management dedicate mediului de afaceri, de la rapoarte de credit,
monitorizare, analiza competitiei, la studii si analize de sector necesare companiilor care doresc sa dezvolte un business sana-
tos pe piata romaneasca. Detalii aflati de pe www.keysfin.com.

KeysFin detine si aplicatia KeysFin Mobile, prin intermediul careia utilizatorul poate accesa usor si rapid informatii de con-
tact, situatii financiare, indicatori si informatii juridice de la peste un milion de companii si PFA-uri active din Romania. Infor-
matiile pot fi salvate si vizualizate in format PDF si trimise via e-mail sau SMS oricarui contact din agenda.

Doriti s& analizati o afacere, un grup sau un sector de activitate din Roménia? Luati legatura acum cu unul dintre consul-

tantii nostri pe: office@keysfin.com.
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CLADO SISTEM GRUP ®

P I t I ) [ I
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Infiintats in 2010, cu capital 100% roménesc, firma are marca inregistratd sub denumirea Clado
Sistem Grup si ofera servicii de proiectare, consultanta si executie pentru lucrari de hidroizolatii.

Asigura un montaj profesional agreat pentru membrane EPDM, membrane bitum, PVC, TPO Ila
hidroizolarea fundatiilor, a teraselor circulabile si necirculabile, a bazinelor de apa, la poduri, pasaje
si tuneluri.

Clado Sistem Grup este cea mai prezenta companie din Romania pe segmentul de hidroizolatii,
punand un accent deosebit pe calitatea serviciilor si a produselor oferite. Secretul succeselor soci-
etatii se datoreaza seriozitatii, implicarii active in implementarea proiectelor, muncii in echipa si
colaborarii cu marii constructori din Roménia.

SERVICII SI PRODUSE OFERITE:

Clado Consulting - consultanta incd din stadiul de proiectare, urmarire a executiei, a comportarii in timp si
mentenanta.
Clado Green Roof - consultantd si executie a acoperisurilor verzi (cu vegetatie intensiva sau extensiva).

e Hidroizolatii cu membrana TPO

Membrana TPO asigura o buna rezistenta la varia-
tiille de temperatura, la actiuni mecanice si chimice si o
mare flexibilitate. De-a lungul timpului, membrana
TPO si-a dovedit calitatea si performanta in exploatare,
atingand o durata de viata de peste 25 de ani si oferind
beneficiarilor un raport calitate-pret foarte bun.

Rezulta un acoperis alb, cu grad mare de reflexie
(Solar Reflexion index mai mare de 95 = cool roof effect).

e Hidroizolatii cu membrana EPDM

EPDM este o0 membrana monostrat din cauciuc sin-
tetic, cu o mare flexibilitate (-45 °C - 130 °C), cu o
alungire la rupere de 300%, cu o perioada de exploa-
tare dovedita de pana la 50 de ani si cu o rezistenta
aproape nelimitatd la UV. in aceste conditii, EPDM este
alegerea potrivita pentru o investitie pe termen lung.

Se preteaza foarte bine la hidroizolarea acope-
risurilor civile si industriale, a fundatiilor, bazinelor,
gropilor ecologice, teraselor verzi.

Hidroizolatii cu membrane bituminoase

Este cea mai folositd solutie pentru acoperisurile
majoritatii constructiilor civile si industriale. Are, de
asemenea, o aplicabilitate diversa pentru: fundatii,
bazine, terase circulabile si necirculabile, terase verzi.

CLADC:

consulting

CLADZC:

green roof




Un obiectiv de referinta, executat in strainatate
de Clado Sistem Grup, il constituie Leysin Ameri-
can School aflat in orasul Leysin din Elvetia.

¢ Destinatia terasei: teren multifunctional de sport

e Durata executiei: 3 luni

e Hidroizolatia a fost facuta cu membrana EPDM

e Realizarea lucrarii a constat din consultanta si
executia termohidroizolatiei cu PIR 10 cm.

L

HIDROIZOLATII IN CONSTRUCTII CIVILE SI INDUSTRIALE

BD. IULIU MANIU 246 PROIECTAREA S| EXECUTIA SISTEMELOR DE HIDROIZOLATII
CURESTI HIDROIZOLATII TERASE CIRCULABILE S| NECIRCULABILE

® =
CLADO SISTEM GRUP =~ m/m: ca1zsozses s vem Jmmoor

WWW.CLADO.RO
E-MAIL: OFFICE@CLADOGRUP.RO ALEGE GARANTIA CLADO !




Istoric vorbind, arhitectul nu a fost si nici nu va fi vreodata un creator 100% independent.
El s-a aflat si se va afla intotdeauna intre beneficiar si cerintele acestuia, precum si in restrangerile
impuse de solutiile constructive stabilite de executant.

Ne-a interesat si ne intereseaza cum functioneaza aceasta relatie in lumea de astazi?

Aceasta este si tema pe care o va dezvolta intr-un nou articol arhitectul diplomat Laurentiu

Brinzeanu.

Triada BENEFIGIAR — ARHITECT — CONSTRUCTOR

arh. dilpomat Laurentiu BRINZEANU - ARHINTEX SRL

De céate ori un arhitect se intil-
neste cu clientul sau care doreste
sa-si proiecteze o casa, are o
sarcina dificila: sa-i ghiceasca tre-
cutul, sa-I impleteasca cu prezentul
si sa nu fie luat prin surprindere de
viitor.

Vom trece rapid peste citeva
etape determinante:

e alegerea locului si pozitei;

e studiile de teren hidrogeolo-
gice;

e alegerea solutiei functionale si
volumetrice care defineste arhitec-
tura;

e stabilirea structurii
tenta;

e proiectarea instalatiilor;

e definitivarea fatadelor si fini-
sajelor.

Clientul trebuie sa stie ca arhi-
tectul este cel care il poate ajuta sa
gaseasca solutia cea mai buna la
pretul corect. Ignorarea rolului
arhitectului conduce, de cele mai
multe ori, la compromisuri func-
tionale si estetice si paradoxal sau
nu, la preturi mai mari pentru rea-
lizari mai mici ca valoare.

de rezis-

in triada Beneficiar - Proiectant
- Constructor, teoretic, rolul arhi-
tectului ar trebui sa fie determi-
nant. In realitate, de cele mai
multe ori, exceptand momentul
creatiei propriu-zise, a actului
de conceptie arhitecturala, rolul
acesteia se reduce la reprezentarea
solutiei de detaliu si coordonarea
ansamblului.

Nu este numai vina beneficiaru-
lui, care de cele mai multe ori este
limitat de bugetul pe care este dis-
pus sa-l aloce investitiei, nici exclu-
siv a constructorului care, in
general, controlat de contradictia
intre bugetul limitat alocat de bene-
ficiar si dorinta de a lucra cu orice
pret, urmareste, in acelasi timp, un
profit propriu cat mai substantial.
Arhitectul, insusi, este constrans
atat de limitarea financiara a actu-
lui investitional, cat si de greutatea
alegerii solutiilor tehnologice cele
mai avansate si adecvate inves-
titiei.

In plus, arhitectii din Romania
sunt pusi, in zilele noastre, in fata

24

unei mari provocari: investitia
straind dar si autohtond de mare anver-
gura. Este foarte important ca in
avalansa de lucrari care invadeaza piata
romaneasca, arhitectul roman sa-si
poata pastra independenta de creatie.
Exista riscul ca marea concurenta sa
transforme, pe nesimtite, rolul arhitectu-
lui roméan intr-un intermediar care
ajusteaza proiecte comandate in straina-
tate si aplicate In Romania fara
adaptarea la specificul zonei urbane a
comunitdti umane existente. Exista,
dedi, riscul ca arhitectul roman sa rede-
vind, din creator, un simplu aplicant al
unor proiecte care au ca scop obtinerea
de beneficii imediate si atat.

Practic, orice lucrare are doua faze,
fiecare dintre ele cu etapele specifice:

e Proiectarea, care presupune
analiza temei, documentatiile de avizare
si documentatiile de executie ce trebuie
sa se bazeze pe o bunad cunoastere a
tehnologiilor de lucru si a finisajelor de
pe piata, atat in ceea ce priveste cali-
tatea, cat si pretul.

e Executia care presupune pregatirea
lucrarilor, urmarirea pe parcursul exe-
cutiei, receptia preliminara si finala, dar
si comportarea in timp a lucrarilor exe-
cutate.

Bineinteles ca, pe parcursul nasterii
unui obiectiv, apar piedici care tin de o
birocratie mostenita, de inertia in
gandire sau, mai rau, de interese mici de
grup ce conduc la pagube mari.

Dar acest subiect poate deveni
obiectul unui alt articol despre rolul arhi-
tectului intr-o firma@ de proiectare,
despre legatura intre proiectare si exe-
cutie, despre arhitedtii tineri si arhitectii
cu experienta, despre ceea ce spuneam
la inceput: legatura intre stiinta si
artda, intre existenta materiala si
cea spirituala. Deci, vom reveni. O
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PRIMUL ZID DIN GIPS-CARTON

Fixare direct pe placa, pana la 15kg/surub
Rezistenta ridicata la socuri mecanice
Izolare fonica

Placi revolutionare pentru pereti si tavane

Placile Habito® faciliteaza fixarea elementelor de mobilier, a echipamentelor multimedia, aparatelor
electronice, galeriilor de perdele, cuierelor, rafturilor sau altor sarcini direct pe suprafata placii, fara a le
prinde de structura mecanica si fara a avea nevoie de dibluri, ancore expandabile sau alte piese de fixare
speciale, permitand amenajarea si/sau reamenajarea cu usurinta a incaperilor.

Habito" raspunde cerintelor exigente ale constructiilor moderne, reprezentand solutia ideala pentru
compartimentarea oricarui tip de spatiu si oferind un grad ridicat de izolare acustica, dar si un nivel inalt de
rezistenta mecanica, pregatit sa preia fara dificultate socuri diverse.

l' - -
R ) lRl Ips
Informatii suplimentare pe www.rigips.ro q wgmew

i ri in casa
un m de rezistent la
agentii de patare cu grasime si ulei, la agentii de
curatare si avand un efect antialunecare.

Produsul poate fi aplicat direct de catre dumneavoastra
fara a mai solicita ajutorul unor firme specializate.

Recomandat pentru protectia si decorarea
suprafetelor din beton, lemn si metal:

« GARAJ - ATELIER - SUBSOLURI - TERASE

ZESRINC Www.azur.ro
http://www.facebook.com/AzurRomania
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GLULAM

Prezentarea tehnica a proiectului
Therme Bucuresti — Corn Galaxy

Bogdan GHIOC - sef departament proiectare, GLULAM SA

Proiectul se refera la structura din lemn lamelat incleiat executata pentru
acoperirea unui spatiu de agrement de tip ,aqualand”, amplasat in localitatea

Balotesti, judetul Iifov.

Proiectul structurii a fost intocmit Tn anul 2012, data
la care era in vigoare P100/2006 - ,Cod de proiectare
seismica - Partea I - Prevederi de proiectare pentru
cladiri”.

Pentru calculul structurii au fost luate in considerare
urmatoarele caracteristici ale amplasamentului:

e viteza de referinta a vantului v = 35 m/s;

e incarcarea din zdpada pe sol sy = 2,00 kN/m?;

» acceleratia de proiectare a terenului ag = 0,24g m/s?;

e perioada de colt T. = 1,60 s.

Constructia a fost incadrata in clasa de importanta
III cu y; = 1,00.

Ansamblul structural are o forma rectangulara in
plan, cu o retragere in zona ultimelor doua travee, dimen-
siunile de gabarit ale acestuia fiind de 49,00 m x 79,45 m.

l' L]
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Constructia este alcatuita din saptesprezece travee
(paisprezece travee de cate 4,60 m, o travee de 3,70 m
si doua travee de cate 5,10 m) si o singura deschidere
de 45,00 m.

Pentru ultimele doua travee, in zona de retragere,
deschiderea este de 37,50 m.

Sistemul structural este alcatuit din cadre triplu
articulate inversate, amplasate pe directia transversala
si pane dispuse longitudinal.

Pentru preluarea fortelor orizontale din vant si
seism s-a prevazut, in sapte dintre travee, un sistem
de contravantuire alcdtuit din tiranti metalici cu
intinzator si pane de compresiune din glulam.
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Tendinta de voalare a cadrelor, in zona schimbarii
de directie, a fost inlaturata prin prevederea unui sis-
tem de contravantuiri verticale din lemn lamelat
incleiat, pozitionat in dreptul umarului.

Cadrele plane din glulam sunt rezemate la baza pe
contraforti din beton armat, legati intre ei cu pereti in
traveele contravantuite si cu grinzi in traveele necon-
travantuite. Astfel, peretii si contrafortii din beton
armat preiau eforturile de la sistemul de contravantuiri
si le transmit la infrastructura.

indltimea de 16,10 m a constructiei, precum si
deschiderea considerabila, au pus probleme deosebite
de rezistentd si stabilitate pentru elementele struc-
turale considerate individual, cat si pentru structura in

ansamblu. Acestora li s-au adaugat cresterea incar-
carilor permanente rezultate din inlocuirea invelitorii
din tabla cutata cu cea din ardezie, marirea numarului
de luminatoare si modificarea pozitiei luminatoarelor,
cat si prinderea toboganelor cu apa de structura din
lemn lamelat incleiat.

Toate aceste modificari au dus la reluarea calculului
structural cu noile date, obtindndu-se, astfel, eforturi
mai mari decat in calculul initial.

Eforturile maxime obtinute in urma noului calcul au
fost urmatoarele:

* M, = 1.142 kNm (moment incovoietor);

eV, = 327 kN (fortd tdietoare);

e Ny, = 919 kN (compresiune axiald);

continuare in pagina 28 £

Glulam - lemn lamelat incleiat
Glupan - panouri termoizolante
Conexiuni metalice galvanizate

GLULAM SA Cezar lvanescu 7 Sagricom RO 137455 ULMI
tel. +40 245 222 120 glulam@glulam.ro www.glulam.ro

CONSULTANTA
PROIECTARE
FABRICATIE
LIVRARE
MONTAJ




ﬁ> urmare din pagina 27

Pentru rezolvarea tuturor acestor probleme, cat si
pentru a evita dificultatile generate de productia unor
elemente cu latimea sectiunii mai mare de 215 mm si
inaltimea sectiunii mai mare de 2.500 mm, s-a optat
pentru o sectiune chesonata. Aceasta a fost executata
din pereti laterali cu latimea de 140 mm si inaltimea
variabila si elemente centrale cu latimea de 160 mm si
inaltimea de 160 mm.

Dimensiunile sectiunii chesonate astfel obtinute
sunt urmatoarele:

e Latimea totald - 440 mm

o Indltimea in dreptul articulatiei de baz& - 1.000 mm

e Indltimea maxima la umar - 2.280 mm

o Indltimea in dreptul articulatiei centrale - 1.440 mm

e

Asamblarea in fabrica a elementelor principale ale
structurii a permis respectarea cu precizie a dimensiu-
nilor geometrice, aplicarea adezivului, montarea cu
usurinta a rigidizarilor interioare si a prinderilor
mecanice folosite pentru compunerea chesonului. In inte-
riorul chesonului au fost ,ascunse” si conexiunile
metalice de la reazemul de pe beton, precum si cele
care cupleaza semicadrele. Gaurile pentru prinderea
conexiunilor metalice ale contravantuirilor si ale pane-
lor de compresiune au fost executate tot in fabrica.
in acest fel s-au evitat dificultitile generate de lucrul la
inaltime si s-a scurtat timpul efectiv de montaj pe
santier.

Apa folosita in complexul de agrement pentru ali-
mentarea piscinelor si a toboganelor este apa termala.
Aceasta are o actiune puternic coroziva asupra ele-
mentelor din otel. De aceea, toate conexiunile metalice
au fost galvanizate termic, dupa care li s-au aplicat o
amorsad si o vopsea epoxidica.

Indltimea mare a structurii a impus executia, pe
santier, a unei schele dulgheresti din lemn lamelat
incleiat, care sa poatd prelua incarcarile produse de
rezemarea provizorie pe aceasta a trei cadre consecu-
tive, dintre care doua au fost contravantuite. Dupa
montarea tuturor conexiunilor si a elementelor de
legdtura aferente celor trei cadre si dupd@ montarea
contravantuirilor acestora, schela a fost deplasata in
lungul constructiei, pentru a servi la ridicarea si reze-
marea provizorie a cadrelor urmatoare.

Structura panourilor termoizolante a fost realizata
dintr-un cadru din lemn lamelat incleiat, in care au fost
amplasate rigidizari longitudinale si transversale. Fata
interioara a panoului a fost executata din glulam, iar
cea exterioara din OSB, in interiorul panoului fiind
montata vata minerala rigida cu grosimea de 200 mm.
S-au obtinut, astfel, panouri prefabricate cu dimensiu-
nile in plan de 1.315 mm x 4.600 mm si cu o grosime
totala de 255 mm, acestea fiind montate pe acoperisul
constructiei. 4
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PERSONALITATI ROMANEST)

IN CONSTRUCTIE
Maria DARIE

S-a ndscut la 9 mai 1938 in Bucuresti.

In anul 1961, a absolvit Facultatea de Constructii -
Institutul de Constructii Bucuresti.

De la absolvirea facultatii, pana in anul 2008, a activat
in invatamant, la Facultatea de Constructii Civile, Industri-
ale si Agricole - Catedra de constructii civile, inginerie
urbana si tehnologica - detindnd functiile didactice: prepa-
rator, asistent, sef de lucrari, conferentiar, profesor.

Din anul 2008 este profesor colaborator la cursurile de
master, la Universitatea Tehnica de Constructii - Catedra
de constructii civile, inginerie urbana si tehnologica.

In anul 1991, a devenit doctor inginer sustinénd teza:
~Contributii la stabilirea unor criterii de evaluare a utilizarii
eficiente a lemnului in constructii”.

Prof. Maria Darie are numeroase lucrari publicate.
Amintim cartile aparute in Editura Didactica si Pedagogica
(coautor): Constructii agricole, 1974; Constructii, 1975;
Constructii civile, industriale si agricole, 1981; Constructii
agricole, 1982; Constructii civile, 1985.

Carti aparute la Editura Tehnica: Lexicon de constructii
si arhitectura, vol. I, 11, III, 1985, 1986, 1988.

Carti aparute la I.C.B., pentru uzul studentilor: Cladiri,
vol. I, 1973; Constructii agricole, 1973; Cladiri, vol. 1I,
1974, Cladiri, vol. 111, 1974; Constructii de lemn, 1975;
Finisaje in constructii, 1976; Acoperisuri, 1978.

Cursuri aparute in Editura Conpress: Curs de con-
structii civile - Acoperisuri cu pante mari, 2000; Cours de
bétiments - Toit et charpantes en bois, 2000; Buildings -
Picth head roofs, 2000; Construction en bois, 2003; Tim-
ber constructions, 2003; Manual pentru cursuri postuni-
versitare - Corpul expertilor tehnici, 2005.

De asemenea, la I.C.B., a publicat_diferite indruma-
toare pentru seminarii si laboratoare: Indrumator pentru
proiectare a cladirilor de locuit P+1E - Elemente de arhi-
tecturd, Elemente de alcatuire a structurilor de rezistentd
din zidarie portantd, vol. 1, 1979; Indrumator pentru
proiectarea cladirilor de locuit P+1E - Plansee, vol. II,
1980; Indrumétor pentru proiectarea cladirilor de locuit
P+1E - Acoperisuri, vol. 1II, 1980; Indrumdator pentru
proiectarea cladirilor de locuit P+1E - Fundatii, vol. 1V,
1980; Indrumator pentru proiectarea cladirilor de locuit
P+1E - Elemente de arhitecutra, elemente de alcatuire a
structurilor de rezistentd din ziddrie portantd, editia II,
1986; Indrumadtor pentru proiectarea cladirilor de locuit
P+1E - Plansee, ed. 1I, 1986; Indrumdator pentru
proiectarea cladirilor de locuit P+1E - Acoperisuri, ed. 1I,
1986; Indrumdtor pentru proiectarea cladirilor de locuit
P+1E - Fundatii, ed. 1I, 1986; Indrumator pentru con-
structii agricole - Elemente de incadrare in zond, plan ge-
neral tehnologic hale de productie, 1986; Indrumator
constructii agricole - Structuri de rezistentad, 1988.

In afara cartilor, a publicat articole in reviste de spe-
cialitate si a prezentat comunicari stiintifice la diferite
manifestari stiintifice nationale si internationale.
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in paralel cu activitatea didactica a colaborat la ISLGC
(1961-1965) si la Institutul de Proiectari pentru Con-
structii Agricole si Industria Alimentara (1965-1980).

Din anul 1975, a participat la elaborarea de studii,
cercetdri, proiectare, expertize in domeniile: utilizarea
rationald a lemnului Tn constructii, prin elaborarea unor
cercetari fundamentale si aplicative; proiectarea unor
bazine pentru retentie de ape uzate si pentru statii de
epurare; proiectarea constructiilor integral prefabricate
din lemn sau cu subansamble structurate din lemn;
tipizarea constructiilor, prin elaborarea de proiecte pilot si
proiecte tip, pentru cladiri de locuit, cladiri social-culturale
si constructii agrozootehnice; proiectarea antiseismica a
constructiilor civile; reabilitarea constructiilor civile;
proiecte de executie pentru imobile de locuit, proiecte
pentru sali de sport cu structuri de rezistenta din lemn,
metal sau beton armat; proiecte de consolidare pentru
lucrari expertizate; studii si proiecte pentru solutii de
inchidere si compartimentare a cladirilor; elaborare de
prescriptii tehnice (coordonator pentru revizuirea
normelor de proiectare si calcul al constructiilor din lemn
in concordanta cu normele europene; responsabil ,Cod de
proiectare seismica P 100. Partea I - P 100/1/2006 Pre-
vederi de proiectare pentru cladiri”).

Prof. Maria Darie a elaborat diferite contracte de cerce-
tare din Planul National de Cercetare, Dezvoltare si Inovare
(solutii, ghiduri, coduri), privind domeniul constructiilor
civile si al constructiilor din lemn.

Un rol insemnat a avut la adoptarea normelor
europene, in calitate de colaborator: EN 380/93 - Struc-
turi din lemn. Metode de incercare. Principii generale de
incercare prin incarcare statica; EN 383/93 - Structuri din
lemn. Metode de incercare. Determinarea caracteristicilor
de rezistentd si a capacitatii portante pentru elementele
de asamblare de tip tija; EN 390/91 - Lemn lamelat
incleiat. Dimensiuni, Abateri admisibile; EN 409/93 -
Structuri din lemn. Modele de incercare. Determinarea
momentului plastic al elementelor de fixare-cuie; EN 391/95
- Lemn lamelat incleiat, incercare la desprindere in zonele
de incleiere; EN 392/95 - Lemn lamelat incleiat, incercare
la forfecare a zonelor incleiate; EN 408/95 - Structuri din
lemn. Lemn masiv si lemn lamelat incleiat. Determinarea
anumitor proprietati fizice si mecanice.

De amintit ca este autor a trei brevete de inventie apli-
cate: Element semichesonat din lemn si procedeu de
realizare a acestuia, 1988; Case prefabricate din lemn tip
portal, 1991; Ferma tip cleste, din lemn rotund subtire,
pentru acoperisurile cladirilor cu deschideri libere, 1992.

O activitate bogatd, cu rezultate notabile. A dovedit
talent pedagogic, corectitudine, perseverenta, fiind iubita
de studenti desi s-a dovedit exigenta in profesie.

Aceasta este profesorul si specialistul in constructii din
lemn, Maria Darie.

(Din vol. Personalitati romé&nesti in constructii -
autor Hristache Popescu)

29




Pardoseli decorative personalizate,
premiate in cadrul

Campionatului National

al Montatorilor de Pardoseli

- BASF

We create chemistry

SISTEMUL MASTERTOP 1326

La finalul lunii martie, BASF a prezentat in cadrul Campionatului National al Montatorilor
de Pardoseli latura artistica a pardoselilor pe baza de rasini, incurajand, astfel, aplicatorii
inscrisi la proba de pardoseli turnate sa realizeze o lucrare asemanatoare unui tablou (foto).

Este prima editie la care au con-
curat si aplicatori specializati in
pardoseli pe baza de rasini, fiind
astfel o ocazie de a evidentia
performanta, profesionalismul
si materialele de buna calitate,
atat in randul profesionistilor in
constructii, cat si al publicului
larg. Concursul s-a desfasurat
la Romexpo, in aceeasi peri-
oada cu Construct Expo, si a

r—
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beneficiat de prezenta unui
numar mare de vizitatori spe-
cializati precum: arhitecti,
ingineri constructori, antre-
prenori, distribuitori de materi-
ale din domeniu, montatori,
publicatii de profil, dar si de
beneficiarii interesati de materiale
pentru amenajari si de noutati
in domeniu.

Sisteme poliuretanice elas-
tice decorative, cu reologie
controlata

Pentru a putea evidentia atat
precizia cat si latura artistica a
pardoselilor pe baza de rasini,
BASF a furnizat concurentilor un
sistem poliuretanic elastic deco-
rativ, cu reologie controlata.

Cosmin lonescu -
Sales Manager, BASF Construction Systems

Aplicatorii stiu ca, in general,
pardoselile decorative se pot
executa folosind unele benzi de

..-1_'.', y ﬁf'
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Modele decorative obtinute cu ajutorul sistemului MasterTop 1326 de la BASF

demarcatie si vopsind cu straturi
finale in diferite nuante, fie prin
incorporarea in rasina transpa-
renta a chipsurilor colorate si
glitterului, fie prin aplicarea
de autocolante 3D incapsulate.
BASF a prezentat o alta tehno-
logie, care permite realizarea
unor pardoseli decorative prin
turnarea stratului autonivelant
in culori diferite, obtinand, ast-
fel, un model predefinit.

Prin natura rasinii utilizate, siste-
mul MasterTop 1326 a permis
turnarea stratului autonivelant,
fara disiparea culorilor pe
zonele de imbinare ale aces-
tora. ,Rezultatul a fost un

tablou reprezentdnd un buchet
de flori intr-un ghiveci, copie
fidela a machetei prezentate
celor 5 echipe care au luat star-
tul la concurs”, a mentionat
Cosmin Ionescu - Sales Manager,
BASF Construction Systems.

Culori neschimbate in timp,
proprietati antibacteriene si
compatibilitate cu sistemele
de incalzire in pardoseala

Acest sistem permite obtinerea
unor pardoseli decorative per-
sonalizate, iar designul se reali-
zeaza pe Intreaga grosime a
pardoselii, facand, practic, impo-
sibild stergerea modelului, chiar
si dupa ani de trafic intens.

Avand la baza o rasina poliure-
tanica alifatica, aceasta pardo-
seala fisi pastreaza culorile
neschimbate in timp, nefiind
decolorata de razele ultraviolet.
in plus, MasterTop 1326 de la
BASF este o pardoseala elastica
si confortabila la mers, fiind
compatibila cu sistemele de
incalzire in pardoseala.

Sistemul detine clasa A+ pentru
conform standardului
AFFSET precum si certificare
AgBB, fiind protejat de un strat
final transparent antibacterian,
care previne multiplicarea bac-
teriilor pe suprafata sa. O

emisii




K\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

Bariera de aluminiu pentru infractori

Statisticile politiei spun ca infractorii patrund, cel mai adesea, in cladiri pe ferestrele si usa
de la balcon, insa nu sparg geamurile. Isi fac treaba in liniste, fortand eficient aripa ferestrei.
Pentru a preveni aceastid situatie, merita sa folositi solutii care imbunatiatesc siguranta

cladirii.

Daca are, totusi, loc intrarea
prin efractie, cel mai mare aliat al
nostru este timpul. Cu cat este
nevoie de mai mult timp pentru
fortarea elementelor de securi-
tate folosite, cu atadt mai probabil
este ca infractorul sa se retraga
sau sa fie prins. Faptasul renunta
adesea la fincercarea de a
patrunde finduntru, daca ele-
mentele mecanice de siguranta i
se par greu de invins. Se poate,
deci, deduce ca mare parte a
intrarilor prin efractie raman fara
efect tocmai datorita celor mai
diversificate tehnici de securizare
a ferestrelor si usilor, insa aici se
naste intrebarea ,CUm sd ne
dam seama ca produsul respectiv
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indeplineste efectiv cerintele cla-
sei de rezistenta la efractie?” Ne
ofera cateva sfaturi in aceasta
situatie specialistul companiei
ALUPROF, care participa de
curand la programul Casa Sigura,
iar in oferta ei de sisteme din alu-
miniu exista o serie de solutii care
sporesc siguranta cladirii, tocmai
datorita rezistentei crescute a
constructiei la efractie.

SIGURANTA TREBUIE AJUTATA

In Evul Mediu, ferestrele sau
usa de la intrare (in feluri diferite,
uneori chiar foarte dureroase)
erau testate de cavaleri. Una din-
tre cele mai populare metode era
incercarea de spargere a usii prin

fortele proprii. In prezent existd
metode mai rafinate de confir-
mare a eficientei la efractie a unui
anumit produs. Usile si ferestrele
antiefractie sunt testate mai ales
de institutii abilitate, precum
institutele poloneze ITB, IMP si
ROMB SA, institutia germana PIV
si cea olandeza SKG-IKOB. La
achizitionarea unui anumit produs
antiefractie meritéa sa verificati
daca acesta detine un document
care sa li ateste caracteristicile,
document emis de un institut
specializat.

Fortarea ferestrelor are loc cel
mai des prin balansarea lor, de
aceea un rol cheie revine sis-
temelor de profile pentru ferestre

¢ Beucsza Constructiilor ® mai 2017




si mecanismelor utilizate in aces-

tea. - In sistemele ALUPROF
folosim cele mai inovatoare
solutii. Dintre toate materialele

din care sunt construite feres-
trele, aluminiul, de pild3, se ca-
racterizeaza printr-una din cele
mai ridicate rezistente - declara
Bozena Ryszka, Marketing Manager
ALUPROF SA.

Structurile din aluminiu ale
ferestrelor si usilor companiei
ALUPROF se bazeaza pe solutii de
sistem standard: MB-60, MB-70,
MB-86 si MB-104 Passive, la care
au fost folosite elemente ce
maresc rezistenta la efractie din
exterior, precum: sticlda anti-
efractie, elemente antibalansare
si accesorii dedicate acestui tip de
utilizare. - Sistemele noastre
includ clase de rezistentd Ia
efractie intre RC1 si RC3. Sunt
disponibile, de asemenea, solutii
specializate de ferestre in clasele
RC3i si RC4, care pot fi folosite in
situatiile in care este necesara
rezistenta la fortarea ferestrelor
din interior (clasa RC3i) sau
pentru incaperile care necesita
protectie sporitd (clasa RC4) -
adauga Bozena Ryszka.

Sistem de ferestre antiefractie MB-70RC4
Clasa de rezistentd la efractie RC4

-

& +40.374.004.594
ALUPROF SYSTEM ROMANIA
Str. Taberei Nr. 1, Hala 1A,

Oras Popesti Leordeni, Jud. Ilfov

e-mail: aluminiu@aluprof.ro

Sistemul de ferestre si usi MB-104 Passive S|
Clasa de rezistentd la efractie RC3

PROTECTIA USILOR DE LA TERASA
SI A SPATIILOR VITRIFICATE MARI

Usile de terasa sunt o solutie
elegantd si atemporala. Daca ne
decidem pentru spatii vitrificate
mari, ar trebui sa avem garantia
ca structura lor va fi nu numai
stabila, ci si sigura. Ar trebui,
deci, sa acordam atentie profilului
rezistent si accesoriilor care
protejeaza Tmpotriva efractiei.

Sistem de fatade MB-TT50
Clasa de rezistentd la efractie RC3

Sistem de rulouri antiefractie SAR-SKO
Clasa de rezistentd la efractie RC3

— Structurile antiefractie pot fi
executate la usile de terasa lif-
tant-glisante MB-77HS si la
peretii montant-traversa care au
la baza sistemul MB-SR50N sau
MB-TT50. O completare pentru
acest tip de produse, in porto-
foliul ALUPROF, sunt rulourile
antiefractie - adauga Bozena
Ryszka. Alegerea structurilor
corespunzatoare nu inseamna,
insd, totul. Meritd sa nu uitam de
montajul profesionist, datorita
caruia toatd constructia va fi
asezata corect in perete.

La luarea deciziei de folosire a
structurilor antiefractie, trebuie
sa fiti constienti ca, in functie de
clasa, acestea protejeaza mai
ales impotriva infractorilor oca-
zionali, care folosesc forta sau
unelte general disponibile. La
confruntarea cu ,profesionisti”,
dotati corespunzator si avand
suficient timp, niciun produs nu
are vreo sansa. Sarcina struc-
turilor antiefractie este, deci, mai
ales fintarzierea eficienta a
momentului de fortare a lor,
inlesnind interventia proprieta-
rilor sau a politiei. Q

r’\ ALUPROF
www.aluprof.ro




Cladire administrativa pentru hirouri P+4E,
Calea Severinului nr. 97, Craiova, jud. Dolj

Beneficiar: RC CRAIOVA AS VYSKOV SUCURSALA PITESTI

Executant: SC RECON SA
Proiectant: SC CONARG AG SRL

Investitia a presupus constru-
irea unei cladiri de birouri cu regim
de naltime P+4, imprejmuire, alei,
parcari si organizare de santier.
Cota maxima a aticului este de
22,15 m iar suprafata desfasurata a
cladirii este de 6.368 mp.

Cladirea are amprenta la sol
34,7 m x 39,75 m, cu o structura
pe cadre din stélpi cu grinzi si
nucleu structural din beton armat,
organizata pe o trama de
6,5 m x 6,5 m. Inchiderile exte-
rioare pe fatada principala si cea
posterioara sunt in sistem de
perete cortina (cca 1.600 mp), cu
profile din aluminiu si panouri ter-
moizolante din geam clar, alternat
cu geam opac. Fatadele laterale
s-au executat cu casete metalice
din aluminiu in sistem de fatada
ventilata (aprox. 1.200 mp) si
ferestre din profile de aluminiu.

Acoperisul este de tip terasa
necirculabild (cca 1.300 mp), exe-
cutat in sistem de terasa inversata
cu strat finit din dale de beton pe
zonele de circulatie catre echipa-
mente, alternate cu zone de pietris
si hidroizolatie din polistiren extru-
dat si termoizolatie cu membrana PVC.

Zona interioara a birourilor s-a
amenajat cu pardoseala flotanta case-
tata cu finisaj de mocheta. Spatiile

tehnice au pardoseald finisata cu
rasina epoxidica. Peretii interiori din
gips-carton, BCA sau ipsos s-au
finisat cu vopsitorie lavabila.

Accesul pietonal principal fin
cladire s-a realizat printr-un wind-
fang prevazut cu doud usi glisante
de sticla automate iar accesul pie-
tonal secundar prin fatada poste-
rioara, dinspre parcare, printr-un
windfang cu usi duble.

Pe platforma exterioara s-au
asigurat atat circulatii carosabile in
dublu sens (6,5 m) pentru accesul
in parcare, cat si circulatii pietonale
de minimum 1,85 m latime.

Spatiul verde amenajat este de
cca. 1.576 mp.

S-au executat lucrari de insta-
latii sanitare, alimentare cu apa
rece, instalatii de canalizare ape
uzate menajere, pluviale si con-
dens, instalatii pentru irigarea spa-
tiilor verzi din incintd, instalatii de
stingere a incendiului cu hidranti
exterior si interiori, retele exterioare
si constructii pentru alimentarea cu
apa si canalizarea consumatorilor
aferenti constructiei, instalatii de
iluminat interior normal si de sigu-
rantd, instalatii de iluminat exterior,
instalatii HVAC, instalatii curenti
slabi si BMS etc. Q

¢ Beucsza Constructiilor ® mai 2017




RECON

RECON®SA

FILARMONICA OLTENIA
CRAIOVA

~ = E DR I\JLmFUNeTlQN%L-CRAIOVA

CRAIOVA - CALEA BUCURESTI 116
Tel.: 0251-406-600; Fax: 0251-439-736; www.reconsa.ro

GEOBRUGG”A\

Safety is our nature

PENTRU PROTECTIA

DURABILA

A VERSANTILOR

g N

Geobrugg AG | Str. Zizinului, Nr. 2 | RO-500414 Bragov | Romania | Phone +40 268 317 187 | Mobile +40 740 189 083 | marius_bucur@geobrugg.com | www.geobrugg.com




Stabilitatea unui ecran de piloti
ANALIZA COMPARATIVA FOLOSIND PROGRAME MODERNE CU ELEMENTE FINITE

Beniamin SINGEORZAN, Florin-C&tilin MIRON, Marin MARIN -
Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea Constructii, Departamentul CCTFC

Sabina R. GUGU -

Universitatea din Oradea, Facultatea de Constructii si Cadastru, Departamentul de Constructii

Articolul prezinta un studiu de caz privind stabilitatea unui ecran de piloti in zona Constanta.
Alunecarea si cedarea acestui ecran de piloti ar putea produce pagube materiale si umane.
De aceea este necesar ca situatia sa fie studiata cu atentie de specialistii din domeniile civil si geo-
tehnic. Evaluarea stabilitatii se face cu metode numerice prin utilizarea programelor: Midas GTS NX
si Plaxis V8.2. Pentru o analiza cat mai corecta a stabilitatii sunt necesare mai multe metode si pro-

grame de calcul.

Ecranul de piloti (Fig. 1) se afla
in zona cuprinséd fintre Bulevardul
Ferdinand si strada Traian, intre
blocurile A1 — A8, zona administrata
de primaria municipiului Constanta.

Studiul urmareste evaluarea
cladirilor existente in perimetrul
investigat si a lucrarilor executate
la Centrul Comercial WTC - Con-
stanta, pentru a decide daca sunt
necesare interventii structurale si
masuri de consolidare ale obiec-
tivului mentionat, precum si analiza
influentei modificarilor asupra sigu-
rantei zonei in cauza.

Conditii geotehnice - din foraje
au fost prelevate probe de pamant
tulburate si netulburate, care au
fost analizate macroscopic si core-
late cu analizele de laborator. Pe
baza lor, stratigrafia amplasamentu-
lui (Fig. 2) poate fi descrisa astfel:

e stratul de umplu-
tura neomogena, format
din resturi de materiale
de constructii (caramida,
mortar, piatra, beton etc.)
cu liant argilos. Acesta
are o grosime variabilg,
de 1,0 m - 1,5 m, dez-
voltandu-se in cele sase
foraje F1 - F6, incepand cu
cota maxima de +39,4 m
si sfarsindu-se la cota
minima de +36,9 m fatd de NMN.

e pachetul loessoid, format din
argile prafoase / prafuri argiloase,
cafenii / cafenii - galbui, de la plas-
tic consistente la plastic vartoase,
pe alocuri cu oxizi de fier si con-
cretiuni feromanganoase si carbo-
natice, cu fractiunea volumica de
argila cuprinsa intre 5% - 41%, cea
de praf intre 58% - 94% iar cea de

Tabelul 1: Caracteristici pachet lossoid

- umiditatea naturala: W 16 —29,5%;

- indice de plasticitate: Ip 16 — 40 %;

- greutatea vol. naturala: Y 19— 19.9 kN fm3;

- porozitatea: n 36 —43%;

- indicele porilor: e 0,56 — 0,75;

- indicele de consistenta: I 0,77 - 1,03;

- coeziunea: i 40 — 95 kPa;

- unghiul de frecare interna: ] 19—27%

- modulul de deformatie edometric: Nz-z, 10.000 — 16.393 kPa.

Tabelul 2: Caracteristici pachet argilos

- umiditatea naturala: W 24 — 41,9%;

- indice de plasticitate: Ip 34 — 53 %;

- greutatea vol. naturala: Y 173 - 19.9 k kN ;‘ms;
- porozitatea: n 40 — 54%;

- indicele porilor: 0,67 - 1,17;

- indicele de consistenta: I 0,84 — 1,00;

- coeziunea: c 54— 117 kPa;

- unghiul de frecare interni: [ 9-16

- modulul de deformatic edometric: IM2-3 6.452 — 11.364 kPa.
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Fig. 1: Ecran de piloti

nisip intre 0% si 7%, avand carac-
teristici fizico-mecanice prezentate
in Tabelul 1.

Acest strat are o grosime cu-
prinsd intre 11,5 m - 14 m, dez-
voltandu-se in foraje, incepand cu
cota maxima de +38,4 m si
sfarsindu-se la cota minima de
+23,5 m fatd de NMN.

e pachetul argilos, format din
argila cenusiu-roscata, de la plastic
vartoasa la plastic tare, cu oxizi de
fier, pe alocuri cu concretiuni fero-
manganoase si carbonatice cu
fractiunea volumica de argild cu-
prinsa intre 24% - 60%, cea de praf
intre 39% - 75% iar cea de nisip
intre 0% - 2%, avand caracteristi-
cile fizico-mecanice prezentate in
Tabelul 2.

Stratul are o grosime cuprinsa
intre 1,5 m - 12 m, dezvoltandu-se
in foraje incepand cu cota maxima
de +26,4 m si sfarsindu-se la cota
minima de +14,1 m fata de NMN.

CALCULUL STABILITATII
ECRANULUI DE PILOTI
FOLOSIND PROGRAMUL

PLAXIS V8.2 CU METODA SRM

Tipul de analizd efectuat este
metoda SRM (metoda reducerii
parametrilor terenului). Legea de
comportare a terenului este Mohr-
Coulomb. Ancorele sunt definite
folosind o combinatie intre doua
elemente care apartin programului
Plaxis, si anume ancora nod - nod si
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Fig. 2: Date geotehnice si stratificatie

Fig. 4: Suprafata de alunecare a masivului de pdmdnt F; = 1,25 Gruparea seismicd

geogrid. Pilotii sunt modelati cu ele-
mente de tip ,plate”. Forma elemen-
telor discretizari e triunghiulara [6].

Metoda reducerii consta 1in
diminuarea rezistentei caracteris-
tice a materialelor, cu un anumit
factor de reducere, pana cand are
loc pierderea stabilitatii structurii.
Reciproca acestui factor de redu-
cere este coeficientul de siguranta a
structurii investigate. De obicei,
programele pentru calculul coefi-
cientului de siguranta cu ajutorul
elementului finit au module sepa-
rate pentru acest calcul [1].

In cazul calculului automat s-a
utilizat programul PLAXIS. S-au
folosit datele din studiul geotehnic
elaborat in anul 2011, considerand
pentru ¢ si ¢ valori minime [2].

Pentru blocurile din apropiere,
A4, A5 si A6, s-au considerat incar-
cari de 180 kN/m?, iar pentru
strada Traian, de 30 kN/m?. Calcu-
lele au fost efectuate in situatiile cu
seism si fara seism.

¢ Zevtata Constructiilor ¢ mai 2017

Suprasarcina blocuri: 180 kN/mp,
suprasarcina strada: 30 kN/mp, va-
lori minime c si ¢.

REZULTATE OBTINUTE
CU SOFTWARE-UL MIDAS GTS NX

Calculul cu programul Midas CTS
NX este 2D. Analiza folosita este
de tip ,Plain Strain”. Discretizarea

elementelor este de forma drept-
unghiulara si triunghiulara. Anco-
relele si pilotii sunt elemente /d,
fiind discretizate pe lungime [3].
Legea de comportare a terenului
este Mohr-Coulomb.

Astfel s-a obtinut un factor de
sigurantd F; = 2,175 (Fig. 5) in
grupare fundamentald si F; = 1,50
(Fig. 6) in gruparea seismica.

Aceasta metoda consta in efec-
tuarea, in prima faza, a analizei
starii de tensiuni din taluz cu aju-
torul metodei elementului finit.
Apoi, aceste tensiuni calculate din
taluz sunt folosite pentru calculul
factorilor de siguranta asociati mai
multor suprafete de alunecare, con-
siderate pentru metoda echilibrului
limitd. Printre aceste cazuri se
numara si cel mai defavorabil, im-
preunad cu suprafata de alunecare
corespunzatoare [5].

Legea de comportare a terenului,
pentru analiza tensiunilor din taluz,
e Mohr-Coulomb, identicad cu cea
folosita in metoda echilibrului limita.

Pentru a se putea realiza e ne-
voie ca suprafata de alunecare sa
fie definitda de catre utilizator. Am
definit aceastd suprafata de alu-
necare cu ajutorul metodei SRM.

Elementele modelului au aceleasi
caracteristici ca si cele de la analiza
tip SRM [4].

Dupa efectuarea analizei s-a
obtinut un factor de siguranta
Fs = 1,67 (Fig. 9), in gruparea fun-
damentala si 1,23 (Fig. 8), in gru-
parea seismica.

COMPARAREA REZULTATELOR
INTRE METODA SRM
SI SAM (MIDAS GTS)

Din Tabelul 3 se observa ca va-
lorile factorilor de sigurantda sunt
apropiate, in ambele grupari vari-
atia maxima fiind de 23%. Aceasta
precizand faptul ca, atunci cand se
doreste definirea stabilitatii masi-
velor de pamant, e recomandata
folosirea ambelor metode [4].

Metoda SREM

Fig. 6: Suprafata de alunecare a masivului de pdmdnt F; = 1,50 Gruparea seismicd

continuare in pagina 38 >
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Se observa, de asemenea, ca
valorile obtinute cu metoda SAM
sunt mai mici In ambele grupari.
Aceasta se datoreaza faptului ca
metoda SAM imbind elemente atat
din metoda elementelor finite cat si
din cele analitice (clasice).

COMPARAREA REZULTATELOR
CELOR 2 PROGRAME DE CALCUL

FOLOSIND METODA

ELEMENTELOR FINITE SRM

PLAXIS V8.2 SI MIDAS GTS NX

Din Tabelul 4 se constata ca
variatia factorului de siguranta, atat
in gruparea seismica, cat si in cea
fundamentala, e sub 20%. O
asemenea variatie e in domeniul de
toleranta.

Se observa, de asemenea, ca
folosind programul Plaxis obtinem
valori mai mici decat cu Midas GTS
metoda SRM, valori ce se apropie
de cele obtinute cu Midas GTS
metoda SAM.

_ MASURI DE PUNERE
IN SIGURANTA A ZONEI

Varianta A. In conditiile de
reluare a executiei, pentru conti-
nuarea si finalizarea lucrarilor la
Complexul Comercial WTC - Con-
stanta in termen cat mai scurt, cu
prevederea unor solutii minime de
asigurare a stabilitatii ecranului de
piloti din apropierea strazii Traian si
bulevardului Marinarilor.

Aceasta presupune:

e retensionarea tuturor ancora-
jelor actuale si executia suplimen-
tara a cel putin 3 nivele de ancorare
intre cele existente;

e decolmatarea, consolidarea si
extinderea sistemului actual de
drenare;

e mentinerea, in continuare, a
inchiderii circulatiei autovehiculelor
pe strada Traian._

Varianta B. Intreruperea lucra-
rilor pe o duratd mai mare (1-2 ani)
dar cu prevederea unor solutii
de interventie majore, in vederea
punerii in siguranta a zonei dintre
strazile Ferdinand si Traian, cat
si a lucrarilor efectuate la Com-
plexul Comercial WTC - Constanta.

Fig. 7: Suprafata de alunecare predefinitd. Analiza SAM

Fig. 8: Suprafata de alunecare a masivului de pdmént F; = 1,23 gruparea seismicd

Fig. 9: Suprafata de alunecare a masivului de pdmdént F = 1,67 gruparea fundamentald

Varianta B1 - Ancoraje definitive

e Se impune reproiectarea si
executia de ancoraje definitive ale
ecranelor incintei de fundare de la
WTC Constanta;

e Decolmatarea, consolidarea si
extinderea sistemului actual de
drenaj.

Varianta B2 - Umplerea incintei
cu material drenant.

CONCLUzII

Pentru o cat mai buna evaluare
a stabilitatii structurilor geotehnice
e necesara folosirea cat mai multor
programe si metode disponibile.
Se poate observa, de asemenea, ca
in cazul analizei cu metoda SAM,
rezultatele sunt mai defavorabile.

Folosind programul Plaxis obti-
nem valori mai mici decat cu Midas
GTS cu metoda SRM, valori ce se
apropie de cele obtinute cu Midas
GTS cu metoda SAM.

Rezultatele obtinute arata ca
ecranul de piloti trebuie pus in si-
guranta. Acest lucru se poate
indeplini prin doua variante: varianta
temporara si varianta definitiva.

Tabelul 3: Compararea rezultatelor intre metoda SAM si SRM

Metoda Gr. Fundamentala (Fs) Gr. Seismici(Fs)
SAM 1.67 1.23
SRM 2.167 1.50
SAM/SRM % 23% 21%

Tabelul 4: Compararea tabelard a rezultatelor celor doud programe de calcul

folosind SRM
Programul de calcul Plaxis V8.2(Fs) Midas GTS | Variatie [%)]
NX(Fs)
Gruparea Fundamentala 1.80 2.167 17%
Gruparea Seismici 1.20 1.50 20%
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- GEOTERNICE - STUDII mtmoc;.gmc,ch
C;

DIN 1992 IN TOATA TARA

STUDII GEOTEHNICE

« succesiunea straturilor geologice care alcatuiesc terenul de fundare;

« coloana litologica a forajelor;

* parametrii geomecanici: compozitie granulometrica; limite Atterberg
(limita de framantare, limita de curgere, indice de plasticitate), indice de
consistenta; indici de structura (greutati, porozitati, indicele de porozitate,
gradul de umiditate); indici de compresibilitate (modulul edometric, ep2,
tasarea suplimentara la umezire); rezistenta la taiere (unghi de frecare
interioara, coeziunea);

» conditii hidrogeologice si permeabilitatea straturilor;

« definirea riscului geotehnic;

« stabilitatea generala si locala a terenului;

* precizarea adancimii de inghet;

* prezenta pamanturilor sensibile la umezire, cu umflari si contractii mari
sau a pamanturilor lichefiabile;

* prezenta in apropierea suprafetei terenului a faliilor, golurilor carstice
sau antropice sau a altor discontinuitati;

* incadrarea amplasamentului din punct de vedere al seismicitatii;

* posibila agresivitate chimica a apei subterane;

* masuratori privind nivelul apei subterane, directia de curgere si caracterul
stratului acvifer (cu’nivel liber sau sub presiune);

* penetrometrie dinamica usoara (PDU);

* penetrare dinamica standard (SPT);

» valori caracteristice ale vitezei vantului;

« valori caracteristice ale presiunii de referinta a vantului;

« temperaturi medii anuale, temperaturi minime absolute,
temperaturi maxime absolute

+ descrierea stratului de fundare, valori de calcul, recomandari privind
conditiile de fundare (adancime de fundare, presiuni conventionale,

sistem fundare), recomandari generale. PR A DR 3
STUDII HIDROGEOLOGICE

+ executarea de puturi de apa

prin foraje de mica, medie si mare adancime;

« cercetari efectuate prin foraje si pompari;

* inventarierea surselor de apa subterana

cu caracteristicile hidrogeologice respective;

« evaluarea starii stratelor acvifere;

» determinarea nivelului hidrostatic;

= determinarea nivelului hidrodinamic;

» determinarea denivelarii;

» evaluarea razei de influenta a puturilor de apa;
» determinarea debitelor optime de exploatare;

« identificarea starii fizice a puturilor existente (pentru coloana
filtranta, pompe, tubulatura), fotografierea coloanei (0-150 m);

* analize chimice (amoniac, nitriti, nitrati, substante organice, turbiditate,
duritate, cloruri, pH, conductivitate, clor rezidual etc.), analize bacteriologice.

EXECUTAM LUCRARI IN TOATA TARA!

LIVSIM POLICOM - Tel.: +4 0729 928 317 | E-mail: office@studiu-geotehnic.ro | www.studiu-geotehnic.ro
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SALT GOM - la dispozitia dumneavoastra!

de productie, oferind 100% spatiu interior util.

AVANTAJELE HALELOR METALICE AUTOPORTANTE
EXECUTATE DE SALT COM

Sunt ieftine si usor de executat. Sunt reciclabile si lesne
de ventilat si racit pe timpul verii. Pot avea numeroase uti-
lizaéri practice, de la hale de productie in industrie, depozite de
cereale in agricultura, pana la garaje si hangare de orice
dimensiuni pentru avioane sau barci cu motor.

Halele metalice autoportante (semirotunde), sunt execu-
tate printr-o tehnologie de laminare (profilare) la rece a tablei
din otel cu diferite grosimi, protejata Tmpotriva coroziunii
(prin galvanizare, aluzincare sau vopsire in camp electro-
static), si avand urmatoarele caracteristici si avantaje fata de
constructiile realizate cu tehnologii clasice (cu structura de
rezistenta din profile metalice, cdramida, beton sau lemn):

¢ nu exista structura de rezistenta pentru sustinerea
acoperisului (stalpi si ferme), prin urmare asigura ma-
ximum de spatiu util, raportat la suprafata construita;

e deschideri foarte mari, de peste 25 metri, indltimea
acoperisului de max. 15 metri, lungimi nelimitate;

e costuri si durate de executie mici in raport cu constructi-
ile clasice;

e usor adaptabile la cerintele clientului;

e solutii de realizare multiple, n functie de cerintele clien-
tului: cu fundatii si zidarie nalta, fara zidarie, amplasate pe
platforme din beton sau numai pe fundatii perimetrale, neizo-
late sau izolate, cu cai de acces multiple.

HALE METALICEAAUTOPQRTANTE (SEMIROTUNDE)
PUSE IN OPERA DE SALT COM

e Hald 1.000 mp - Miracom, loc. Cazanesti, jud. Ialomita;

e Hald 1.000 mp - A&S International 2000 SRL, loc. Fetesti,
jud. Ialomita;

e Douad hale x 1.000 mp/buc. — Agrozootehnica Pietroiu SA,
loc. Pietroiu, jud Calarasi;

e 500 mp - V&G 0il 2002, loc. Focsani, jud. Vrancea.

SALT COM Slobozia este o firma specializata in lucrari diverse de proiectare si constructii montaj: constructii
si modernizari sedii pentru institutii publice, spatii de depozitare pentru agenti economici, lucrari de aparare
impotriva inundatiilor , sisteme de irigatii, constructii de locuinte etc.

Societatea dispune de personal tehnic, economic si administrativ calificat si responsabili tehnici autorizati
care asigura respectarea conditiilor de calitate, in conformitate cu prescriptiile tehnice si sistemul referential de
calitate. SALT COM detine sistem de management al calitatii: ISO 9001, ISO 14001 si ISO OHSAS 18001.

Din 2009, SALT COM produce hale metalice cu structura autoportanta (semirotunde) care sunt recomandate
pentru aplicatiile ce necesita suprafete foarte mari, fiind ideale in special pentru centre mari de depozitare sau

PROIECTARE SI EXECUTIE
ALTE LUCRARI MAI IMPORTANTE:

e Reabilitare dig local de apdrare - comunele Alexeni si
Cdazanesti, judetul Ialomita;

e Amenajare trecere bac-gabarda peste bratul Borcea -
comuna Bordusani, judetul Ialomita;

e Reabilitare dig local de aparare - comuna Cazanesti,
judetul Ialomita;

e Extindere canalizare strada Libertatii si strada Cuza Voda
- oras Amara, judetul Ialomita;

e Constructie ciupercarie — Alpha Land, comuna Ciulnita,
judetul Ialomita;

e Documentatii faza PAD pentru 25 de statii si 3 depozite
detinute de Petrom in judetele Ialomita, Braila, Caldrasi si Tul-
cea;

e Reabilitare Camin Cultural - comunele Spiru Haret si
Bertestii de Jos, judetul Brdila;

e Reabilitare pod peste raul Calmatui si constructie podete
- comuna Spiru Haret, judetul Brdila;

e Executie hald pentru depozitare cereale, 420 mp, ben-
eficiar Florimar, loc. Ograda;

e Constructie sediu Transelectrica Bucuresti — municipiul
Slobozia;

e Modernizare Centru Logistic Agrimatco - Bucuresti,
comuna Grivita, judetul Ialomita;

e Refacere halda metalica cu acoperis autoportant — cu
suprafata totald construitéd de 460 mp pentru Agrodamar, loc.
Ograda, jud. Ialomita;

e Executie showroom cu suprafata de 800 mp pentru soci-
etatea Hamei Exim, loc. Slobozia, jud. Ialomita;

e Case unifamiliale, case de vacantad, spatii comerciale,
hale de productie in judetele Ialomita si Braila. Q
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Modernizarea i consolidarea cladirii
din str. Memorandumului nr. 22, municipiul Gluj-Napoca

Beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIULUI CLUJ-NAPOCA
Executant: SC TCI CG SA, CLUJ-NAPOCA
Proiectant: SC LANCRANJAN FRANCHINI GHEORGHE

CORNELIU-LE SRL, ALBA-IULIA
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F A eecaaNe

Zona centralda a municipiului
Cluj-Napoca intruneste spatiile
urbane cele mai importante si mai
generoase din punct de vedere
istoric si cultural.

Str. Memorandumului, vechea
cale a Manastiurului, este una din-
tre axele importante de dezvoltare
a municipiului Cluj-Napoca.

Lucrarea executata de SC TCI CG
SA Cluj-Napoca a raspuns necesitatii
de restaurare / consolidare a imo-
bilului, monument istoric, situat
in str. Memorandumului, nr. 22 din
municipiului Cluj-Napoca.

In urma investigatiilor de cerce-
tare a monumentului, investigatii

efectuate prin observare directa si
studii de cercetare si coroborate cu
tipul de degradari constatate, au
fost efectuate operatiuni de con-
solidare structurald si restaurare
arhitecturala, in urma cdrora au
fost inlaturate:

A. Degradarile structurale
materializate prin fisuri in zida-
ria de caramida:

Operatiuni executate:

e a fost desfacuta zidaria pe linia
fisurilor si refacuta, fiind folosite
materiale cu proprietati fizico-chi-
mice, forma si culoare identice cu
cele originale.

.

] il

B. Degradarile nestructurale,
cum ar fi:

1. Degradari ancadramente din
piatra

Operatiuni executate:

e s-au refdacut zonele din piatra,
degradate prin pierdere de mate-
rial, cu ajutorul solutiei ,remers”.

2. Degradarile zidariei de cara-
mida, din cauza umezelii din zona
soclului

Operatiuni executate:

¢ s-a decopertat masa de pamant
adiacenta zidului pe o adancime de
0,5 m si o zona de 1 m de la zid
spre exterior;

¢ Beucsza Constructiilor ® mai 2017




e s-au inlaturat tencuielile;

e s-a asigurat o sistematizare
verticala corespunzatoare, pentru a
indeparta apele meteorice de cladire;

e s-au refacut, in mod corespun-
zator, hidroizolatiile la nivelul pava-
jelor;

e au fost inlocuite caramizile ume-
de folosind tencuieli speciale pentru
eliminarea sarurilor si a umezelii.

3. Infiltratiile de apa meteorica
in zidaria de caramida din zonele
superioare

Operatiuni executate:

e s-au efectuat reparatiile nece-
sare la sarpantd, jgheaburi si
burlane;

e s-au inldturat tencuielile din
zonele cu umiditate, au fost inlo-
cuite caramizile compromise, urmat
de refacerea tencuielilor.

4. Pierderea materialului (caramida)
din cauza factorilor degradanti

Operatiune executata:

o refacerea zidariei prin teserea
cu zidaria veche.

5. Degradarile invelitorii / sarpan-
tei, prin inlocuirea tiglei degradate
cu tigla solzi de culoare rosie.

6. Degradarea suferita de tamplarie

Operatiune executata:

e restaurarea elementelor deco-
rative din lemn (poarta principald)
prin folosirea materialului si a
modelului conform cu originalul.

C. Interventii sustinute:

e revenirea la forma initiala a
golurilor, in urma finlaturarii zidari-
ilor parazitare;

e realizarea golurilor in pozitiile ini-
tiale si refacerea zidariilor de caramida;

e inlocuirea gips-cartonului si a
scandurii de brad si refacerea ele-
mentelor structurale ale streasinii;

e inlocuirea cursivei din beton
armat cu una cu console din piatra
si podea din lemn, conform mode-
[ului initial;

e inlocuirea elementelor decora-
tive la jghaburi cu altele confectionate
conform materialului documentar;

e inlocuirea platformei betonate
din curtea interioara cu pavaj din pia-
tra naturala. Q
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permanente (reziduale).

Majoritatea structurilor proiec-
tate conform standardelor moderne
ar dezvolta deformatii plastice chiar
si sub o actiune seismica moderata,
si deplasari permanente (reziduale)
dupd un cutremur major. In astfel
de cazuri, repararea este dificila si
exista diferite strategii pentru a
reduce daunele structurale.

Solutiile cele mai radicale, pen-
tru a evita astfel de deteriorari,
sunt izolarea bazei si diferite imple-
mentari ale controlului structural
activ si semi-activ. Alte strategii se
bazeaza pe amortizarea suplimen-
tara, oferita structurii prin diferite
dispozitive bazate pe amortizori
vascosi, cu frecare sau metalici.
Toate aceste solutii sunt eficiente
dar ele necesita cunostinte specia-
lizate in etapa de proiectare si mon-
taj, intretinere atenta si prezinta un
cost initial ridicat.

Cu toate acestea, daunele struc-
turale pot fi tinute sub control,
folosind o abordare de proiectare
mai conventionala. Vargas si
Bruneau [1] au investigat o abor-
dare de proiectare care vizeaza
constrangerea daunelor in ,sigu-
rante structurale” detasabile si usor
de reparat, structura fiind proiec-
tatd sa ramana in domeniul elastic
sau sa experimenteze deformatii
inelastice minore. Cu accent pe
contravantuirile cu flambaj impiedi-
cat, Kiggins si Uang [2] au aratat
ca, desi astfel de structuri prezinta
un mecanism de disipare a energiei
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favorabil, rigiditatea scazuta post-
curgere a contravantuirilor lasa
sistemul vulnerabil la raspuns nefa-
vorabil, precum deplasare perma-
nenta mare.

Beneficiul utilizarii contravantu-
irilor cu flambaj impiedicat intr-un
sistem dual pentru a minimiza defor-
matiile permanente il reprezinta redu-
cerea semnificativa a deplasarii de
nivel reziduale.

Sistemele auto-centrante, un
concept relativ nou, care doreste sa
remedieze dezavantajele sistemelor
conventionale, au primit recent o
atentie sporita. Printre multe imple-
mentari practice, urmatoarele sunt
cele mai relevante: cadre necon-
travantuite auto-centrante cu imbi-
nari grinda - stalp [3] si imbinari la
baza stalpului [4] post-tensionate,
cadre contravantuite centric auto-
centrante [5].

Proiectarea seismica conventionala se bazeaza pe raspunsul structural disipativ, acceptand,
implicit, deteriorarea unei structuri sub actiunea seismica de proiectare, ceea ce duce la pierderi
economice semnificative. Repararea unei structuri este, adesea, impiedicata de deplasarile sale

Costurile de reparatie si de nefunctionare ale unei structuri, in urma unui cutremur, pot fi reduse
semnificativ, prin adoptarea elementelor disipative detasabile si furnizand structurii capacitatea de
recentrare. Aceste doua concepte au fost implementate intr-o structura duala, obtinuta prin com-
binarea cadrelor din otel contravantuite excentric cu linkuri demontabile cu cadre necontravantuite.

Articolul de fata prezinta rezultatele unui program experimental la scara reala, pe un cadru dual
contravantuit excentric cu link-uri demontabile, efectuat la ELSA (European Laboratory for Struc-
tural Assessment) — JRC (Joint Research Centre) in Ispra, Italia, in cadrul unui proiect de cercetare
SERIES, cat si prezentarea, pe scurt, a recomandarilor de proiectare pentru acest tip de structuri.

Alternativa este aceea de a oferi
structurii capacitatea de recentrare
(spre deosebire de auto-centrare),
prin folosirea elementelor disipative
detasabile si a unei configuratii
structurale duale (rigid-flexibild).

CADRE DUALE
CONTRAVANTUITE EXCENTRIC
CU CAPACITATE DE RECENTRARE

Un cadru dual contravantuit
excentric (EBF), cu elemente disi-
pative (linkuri) demontabile, este
prezentat in Fig. 1 [6]. Imbinarea
link - grinda se face utilizand o placa
de capat si suruburi pretensionate.
Principalul avantaj fata de alte dis-
pozitive disipative este ca linkurile
detasabile pot fi proiectate folosind
metode deja disponibile inginerilor
constructori si pot fi fabricate si
instalate folosind proceduri standard.

Recentrarea sistemului se obtine
prin proiectarea structurii ca o

Fig. 1: Conceptul linkului demontabil [6]
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combinatie intre cadre contravan-
tuite excentric (EBF) si cadre
necontravantuite (MRF). Raspunsul
elastic al subsistemului flexibil
(MRF) asigura capacitatea de
revenire, dupa ce linkurile deterio-
rate in timpul unui cutremur sunt
eliminate.

Pentru ca acest principiu sa fie
eficient, subsistemul flexibil trebuje
sa ramana in domeniul elastic. In
acest scop, pot fi utilizate principiile
standard de proiectare bazata pe
capacitate. Cu toate acestea, se
recomanda analiza structurala neli-
niarda. Pentru a obtine raspunsul
elastic al subsistemului flexibil,
unele elemente ar putea fi execu-
tate din otel de inalta rezistenta
[7]. In plus, linkurile deteriorate ar
trebui sa fie destul de usor de eli-
minat. Daca deformatiile linkurilor
sunt mici, acestea ar putea fi pur si
simplu_ desurubate si apoi elimi-
nate. In cazul in care deformatiile
reziduale ale linkurilor sunt mari,
desurubarea poate fi dificila. In
acest caz, deformatiile reziduale ar
trebui sa fie eliminate prin tdierea
cu flacara a linkurilor.

SPECIMENUL EXPERIMENTAL

Un cadru dual contravantuit
excentric cu linkuri demontabile a
fost investigat experimental, la
scara reald, la ELSA-IJRC in Ispra,
Italia. Obiectivele au fost urma-
toarele: (1) validarea capacitatii de
recentrare a structurilor duale cu
elemente disipative (linkuri) demon-
tabile, (2) evaluarea globalad a per-
formantei seismice a cadrelor duale
contravantuite excentric si (3)
obtinerea de informatii privind
interactiunea dintre cadrul din otel
si placa din beton armat in regiunea
linkului. Structura prototip a avut 3
deschideri de 6 metri si 5 travee de
6 metri, si 3 etaje cu indltimea de
3,5 metri fiecare. Sistemul principal
de preluare a fortelor laterale este
format din cadre contravintuite
excentric. In plus, exista 4 cadre
necontravantuite pe directia trans-
versala si 10 cadre necontravantuite
pe directia longitudinala (directia
de incercare), pentru a oferi capa-
citatea de revenire dupa un
cutremur. Avand in vedere cd, in
directia transversala, sistemul de
preluare a fortelor laterale este dis-
pus perimetral, si pentru a reduce
costul programului de fincercari,
specimenul experimental este format
doar din cele doua cadre marginale
ale structurii prototip (Fig. 2a).

Specimenul experimental a fost
conceput pentru a studia doua
solutii alternative ale interactiunii
planseu - link. In cadrul din Sud,
linkul demontabil a fost deconectat
de planseul din beton armat prin
intermediul unei grinzi secundare
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suplimentare plasate in paralel cu
grinda care contine linkul (Fig. 2b).
O solutie conventionala a fost adop-
tata in cadrul din Nord, unde plan-
seul a fost turnat peste linkuri, dar
fara a folosi conectori in regiunea
acestora.

Structura prototip a fost proiec-
tata in conformitate cu standardele
europene (EN1990, EN1991, EN1992,
EN1993, EN1994 si EN1998). Au
fost considerate fincarcarile gravi-
tationale de 4,9 kN/m? (incarcare
permanenta) si 3,0 kN/m? (incar-
care utild). Structura s-a presupus
a fi situata intr-o zona caracterizata
de o acceleratie de varf a terenului
de 0,19 g, cu sol rigid (spectrul EC8
pentru tipul de sol C). S-au consi-
derat un factor de comportare g = 4
(clasa de ductilitate M) si o limitare
a deplasarii relative de nivel de
0,0075 din inaltimea de etaj.

Componentele structurale au
fost proiectate folosind otel S355,
cu doud exceptii. Pentru stalpi s-a
folosit otel S460, pentru a obtine o
capacitate mai mare, fara a creste
rigiditatea. Aceasta abordare ajuta
la promovarea unui raspuns elastic al
elementelor nedisipative. Linkurile
au fost proiectate folosind otel
S235 (care a fost inlocuit in timpul
executiei cu echivalentul DOMEX
240 YP B).

Instrumentarea specimenului
experimental a constat in folosirea
a 38 traductori de deplasare locali
(pentru a monitoriza deformatiile
linkurilor si alunecarea in imbinarile
de continuitate a contravantuirilor
si a grinzilor EBF de la primul etaj,
din cadrul din Sud), 9 traductori de
deplasare globali (pentru a moni-
toriza deplasarile globale longitudi-
nale si transversale ale structurii),

22 de inclinometre (pentru a moni-
toriza rotirea din zona mbinarilor
grinda - stalp, cat si a celor de la
baza stalpilor) si 32 de timbre ten-
sometrice (pentru a monitoriza
curgerea la mijlocul contravantui-
rilor si la capetele grinzilor MRF de
la primul etaj). Potentialele zone
disipative au fost varuite, pentru a
observa vizual curgerea lor.
PROGRAMUL EXPERIMENTAL
Au fost selectate sapte accelero-
grame naturale, prin potrivirea cu
spectrul de raspuns elastic din EN
1998-1 folosit in proiectare si au
fost utilizate pentru a efectua
simulari numerice pre-test [8].
Accelerogramele au fost selectate
din baza de date RESORCE [9],
principalul criteriu de selectie fiind
potrivirea perioadei de control cu
cea a spectrului tintd (Tc = 0,6 sec).
Accelerogramele au fost, apoi, sca-
late dupa spectrul tinta, folosind

regulile din EN 1998-1. Perfor-
manta structurii a fost evaluata
pentru starile limita indicate in

Tabelul 1. Accelerograma selec-
tatd pentru fincercarile pseudo-
dinamice (PsD) este 15613_H2
(Inregistrata la statia din Yarimca
(Eri) Tn timpul cutremurului Izmit
din Turcia in 13.09.1999).

Pe baza simularilor numerice
pre-test, aceasta a avut raspunsul
cel mai apropiat de cel al mediei
tuturor accelerogramelor in termeni
de deplasare la varful structurii,
deplasari relative de nivel si defor-
matii de forfecare in linkuri. Tabelul 2
rezuma succesiunea incercarilor
pseudo-dinamice (PsD) si a proce-
durilor de finlocuire a linkurilor in
specimenul experimental. Linkurile
au fost inlocuite de doua ori: dupa
incercarea LD si dupa incercarea SV.

Cadrul Nord: plangeu turnat
peste linkuri

MRF EBF MRF

directia de incercare
s

MRF EBF MRF
Cadrul Sud: plangeu deconectat
de linkuri

grinzi sec.

placd b.a.

(b)

Fig. 2: Montajul experimental in fata zidului de reactie (a)
si planul (b) specimenului experimental

Tabelul 1: Stdrile limitd ultime si factorii de scalare corespunzdtori pentru actiunea seismicd

Stare limita ultima Interval mediu_ | Probabilitate de ag/ag ag, g

de recurentd, ani depagire
Complet operational (CO) - 0.062 | 0.020
Limitarea degradarilor (LD) 10% / 10 years 0.59 0.191
Siguranta vietii (SV) 475 10% / 50 years 1.00 0.324
Prevenirea colapsului (PC) 2475 2% / 50 years 1.72 0.557

continuare in pagina 46 >
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REZULTATELE EXPERIMENTALE

Tabelul 2: Succesiunea incercdrilor PsD si a procedurilor de inlocuire a linkurilor

incercarile CO1, CO2 si CO3 —
4 Linkuri Incercare Scop

Fiecare dintre cele trei serii de
incercari PsD, indicate in Tabelul 2,
a inceput cu un test Complet Ope-
rational (CO1, CO2 si CO3). Nivelul

Complet operational (CO1)

Limitarea degradarilor
Setl (LD)

Inlocuire set 1 linkuri
(LR1)

Evaluarea raspunsului elastic al structurii
Observarea raspunsului structural, in cazul unui
cutremur moderat

Investigarea elimindrii linkurilor prin desurubare si
inlocuirea lor

actiunii seismice a fost ales sufi-
cient de mic pentru a permite eva-
luarea raspunsului elastic al

Complet operational (CO2)
Siguranta vietii (SV)

Evaluarea raspunsului elastic al structurii

Observarea raspunsului structural, in cazul unui
cutremur de proiectare

Obtinerea unor deplasiri permanente mai mari

Investigarea eliminarii linkurilor prin taiere cu flacara si
inlocuirea lor

. . i Set 2
structurii si pentru a verifica instru- Pushover (PO1)
mentarea. Nu s-a observat nicio }'ﬂlﬁgl)l'msc‘z"“k”r'
detgriolrare in tilmpuAIrjcnfercé rii CO1. Complet operational (CO3)
eplasarea la varful structurii a Set3  Prevenirea colapsului (PC)

fost de 5,7 mm, in timp ce deplasarile
permanente au fost neglijabile. Un

Pushover (PO2 si PO3)

Evaluarea raspunsului elastic al structurii

Observarea raspunsului structural, in cazul unui
cutremur sever

Investigarea capacititii ultime a structurii

raspuns similar a fost observat in
timpul incercarilor CO2 si CO3.

_ Incercarile LD si LR1

In timpul incercarii Limitarea
Degradarilor (LD), deplasarea ma-
xima la varful structurii a fost de 32
mm (0,3%), in timp ce deplasarea
reziduala a fost de 5 mm (0,05%).
S-a observat o deplasare relativa
de nivel reziduald de 3 mm (mai
putin de 0,1%). In linkuri au fost
inregistrate deformatii plastice rela-
tiv mici (Fig. 4), rotirea maxima
fiind de 0,032 rad si deformatia
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Fig. 4: Incercarea LD: linkul de la etajul 3 din cadrul din S (a)
si rdspunsul histeretic al linkurilor de la etajul 3 (b)
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reziduala de 0,014 rad (linkul de la
etajul 3 al cadrului din Sud).

Nu a existat nicio alunecare in
imbinarile de continuitate ale con-
travantuirilor si grinzilor EBF. Nu s-a
observat nicio deteriorare in ele-
mentele structurale, cu exceptia
linkurilor. Au fost observate fisuri
minore in placa de beton (Fig. 3).

Dupa incercarea LD, primul set
de linkuri deteriorate a fost eliminat
si nlocuit cu un nou set de linkuri.
Avand in vedere ca deplasarile
reziduale dupa fincercarea LD au
fost mici (valori maxime de aproxi-
mativ 5 mm pentru ambele cadre),
linkurile au fost eliminate prin
desurubare (Fig. 5), incepand de
la primul etaj al cadrului din Nord.

Dupa desurubare, a fost folosita
o presa hidraulica pentru a impinge
capetele contravantuirilor, cu scopul
de a facilita eliminarea linkurilor din
structura (Fig. 6). Fortele care a
trebuit sa fie aplicate, cu ajutorul
preselor hidraulice, pentru a scoate
cu usurinta linkurile, au variat intre
360 kN si 430 kN. Pentru a facilita
montarea de linkuri nedeteriorate,
noile linkuri au fost fabricate cu
2 mm mai scurte decat cele origi-
nale. Instalarea noilor linkuri nu a
ridicat probleme speciale iar pre-
sele hidraulice nu au fost necesare.

Instalarea linkurilor in cadrul din
Sud a fost simpla, deoarece placa
din beton nu a obstructionat acce-
sul. Inlocuirea a fost mai dificila in
cadrul din Nord, unde planseul a
fost turnat peste linkuri, care a tre-
buit sa fie introduse dintr-o parte.

Cum se poate observa in Figura 7,
deplasarea reziduala la varful struc-
turii, la sfarsitul incercarii LD (5 mm),
a scazut dupa eliminarea linkurilor
deteriorate la 1 mm in cadrul din
Sud si la 4 mm in cadrul din Nord.
O mai buna recentrare a fost obser-
vata in cadrul din Sud, unde linkul
nu este conectat la placa de beton.
O recentrare suplimentara s-a
observat in timpul finlocuirii link-
urilor (deplasare la varful structurii
de 2 mm pentru ambele cadre).
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Dupa procedura de inlocuire a
linkurilor, s-a observat o deplasare
reziduala la varful structurii neglija-
bild (H/5250 pentru ambele cadre),
considerabil mai mica decat tole-
ranta de montaj pentru structuri
metalice (H/300) conform EN
1090-2, structura fiind, in esentd,
recentrata.

Incercarile SV, PO1 si LR2

Deplasarea la varful structurii,
inregistratd in timpul incercarii SV,
a fost de 50 mm (0,48%), iar cea
reziduala a fost 13 mm (0,12%).
Deplasarea relativd de nivel maxi-
ma a fost de 20 mm (0,57%), iar
cea reziduald a fost de aproximativ
5 mm (0,14%). In linkuri s-au
inregistrat deformatii moderate
(Fig. 8), valoarea de varf fiind de
0,061 rad si cea reziduala de 0,022
rad (in linkul de la primul etaj al
cadrului din Sud). Nu a existat nicio
alunecare in imbinarile de continui-
tate ale contravantuirilor si grinzilor
EBF. Nu s-a observat nicio deterio-
rare in elementele structurale, cu
exceptia linkurilor. Au fost obser-
vate fisuri moderate in placa de
beton (Fig. 9a).

Deoarece deformatiile reziduale
dupa SV au fost relativ mici, s-a
efectuat o incercare pushover PO1,
pentru a genera deplasari reziduale
suficient de mari, care sa necesite
taierea cu flacara a linkurilor. Testul
a fost controlat de deplasarea
cadrului din Sud la etajul al treilea,
cu o distributie de forte invers tri-
unghiulara. Deplasarile aplicate in
cadrul din Nord au fost identice cu
cele aplicate in cadrul din Sud.

Deplasarea maxima la varful
structurii, Tnregistrata in timpul
incercarii PO1, a fost de 67 mm si
68 mm pentru cadrele din Sud,
respectiv Nord. Nu s-au observat
curgeri in elementele exterioare
linkurilor. Deformatii mai mari au
aparut in linkuri (rotire maxima de
0,075 rad si reziduala de 0,066
rad). Nu a fost detectatd nicio alu-
necare in imbinarile de continuitate
ale contravantuirilor si grinzilor EBF.
Fisuri mai vizibile au fost observate
in placa de beton (Fig. 9b).

Dupa incheierea incercarii PO1,
structura a avut la varf o deplasare
reziduala semnificativa de 45 mm
(0,43%), in timp ce deplasarea re-
lativa de nivel reziduald corespun-
zatoare a fost de 18 mm (0,5%).

Dupa incercare PO1, a fost eli-
minat al doilea set de linkuri deteri-
orate (LR2) si a fost inlocuit cu unul
nou (al treilea). In acest caz, elimi-
narea linkurilor a necesitat tdierea
lor cu flacara (Fig. 10), pentru a
elibera fortele reziduale blocate in
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Fig. 7: Deplasarea in timp la védrful structurii pentru cadrul din S (a)
si valorile deplasdrii de vérf a structurii in timpul incercdrii LD si a procedurii LR1 (b)
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Fig. 8: Incercarea SV: Linkul de la etajul 1 din cadrul de Sud (a)
si rdspunsul histeretic al linkurilor de la etajul 1 (b)

Fort3 taietoare link [kN]

0,07

Fig. 9: Starea planseului dupd incercarea SV (a) si dupd incercarea PO1 (b)

T deplasan Teral 80 =
[ dupd incerciirile SV+PO1 0 A

m5 mN
I I
E .
E
El
E

(b)

&8 8 8

Deplasare ka virf [mm]
8o ¥

”IO
Ks

Deplasare la virf, mm
— b e s LA
ScooocoC

maxim v |

rezidual SV [ 13

eliminare
linkuri

reyidual PO1
inlocuire
linkuri

Fig. 11: Incercdrile SV, PO1 si LR2: deplasarea la vérf in cadrul de Sud (a)
si valorile maxime ale deplasdrii la vérf (b)

continuare in pagina 48 >

a7




ﬁ:’ urmare din pagina 47

linkurile deteriorate, inainte de
desurubare. Linkurile au fost taiate
cu flacara si eliminate din structura,
incepand de la etajul superior in
jos. Deplasarea reziduala la varful
structurii, la sfarsitul procedurii de
eliminare a linkurilor (procedura
LR2), a fost de 10 mm in cadrul din
Sud si de 19 mm in cadrul din Nord
(Fig. 11).

O recentrare mai buna a fost
observata in cadrul din Sud, acolo
unde linkurile nu au fost conectate
la placa de beton. Desi nu a fost
necesara folosirea presei hidraulice
pentru a elimina linkurile, aceasta a
fost necesara pentru introducerea
noului set de linkuri in structura.

Fortele care a trebuit sa fie apli-
cate cu ajutorul presei hidraulice,
pentru a introduce cu usurinta
linkurile, au variat intre 286 kN si
486 kN. O recentrare suplimentara
a fost observata in timpul inlocuirii
linkurilor. Deplasarile reziduale finale

la varf, dupa montarea noilor
linkuri, au fost de 2 mm (H/5250)
pentru cadrul din Sud si 6 mm
(H/1750) pentru cadrul din Nord.
Ambele valori sunt considerabil mai
mici decat toleranta de montaj pen-
tru structuri metalice de 11,7 mm
(H/300), conform EN 1090-2, struc-
tura fiind, in esenta, recentrata.
_Incercarile PC, PO2 si PO3
Incercarea Prevenirea Colapsu-
lui (PC) a fost opritda automat la 5,3
secunde din accelerograma aplicata,
deoarece diferenta intre deplasarea
inregistratd de actuator si de tra-
ductorul extern a depasit limita de
10 mm. Pentru a continua cu incer-
carea PsD, structura a fost adusa
intr-o stare corespunzatoare dis-
tributiei de deplasari, masurata
fnainte ca presiunea de ulei sa fie
eliberata. Dupa repornire, incer-
carea a fost oprita din nou cativa
pasi mai tarziu, deoarece actuatorii

(b)

Fig. 12: Starea linkurilor la primele doua etaje.
(a) si la al treilea etaj; (b) la sféarsitul programului experimental

Fig. 13: Starea elementelor din afara linkurilor: baza stélpilor (a), grinda MRF (b)
si planseul din beton armat (c) la sfdrsitul programului experimental
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de la primul etaj au atins capaci-
tatea maxima, atunci cand struc-
tura a intrat in al doilea mod de
vibratie, corespunzand situatiei in
care actuatorii de la primul etaj
actionau intr-o directie opusa celei
a actuatorilor de la etajele doi si trei.
Deplasarea maxima inregistrata la
varful structurii a fost 118,1 mm.
Linkurile au atins deformatii mari,
depasind limita maxima a traducto-
rilor (£25 mm), amplasati pe
linkurile de la primele doua etaje.

Programul experimental a con-
tinuat cu o incercare pushover PO2,
cu o distributie de forte invers tri-
unghiularda. S-au impus deplasari
egale la etajul trei, intre cadrul din
Nord si cel din Sud iar actuatorii de
la etajele unu si doi au fost setati in
control de forta. Chiar daca la etajul
trei s-au impus deplasari egale in
cadrul din Nord si in cel din Sud,
cele doua etaje inferioare s-au rotit
in plan orizontal din cauza rigiditatii
diferite a celor doud cadre.

Incercarea a fost oprita la o
deplasare de 231,6 mm la ultimul etaj.
O fincercare pushover ciclica PO3
suplimentara, cu o distributie uni-
forma de forte pentru a evita satu-
ratia de forte in actuatori, a fost
efectuata sub control de deplasare.
Deplasarile maxime la etajul al
treilea au fost 405 mm in cadrul din
Nord si 399,4 mm in cel din Sud.

Ultimele trei incercari au produs
daune in intreaga structura. Defor-
matii foarte mari au aparut in
linkuri, 0,15 - 0,38 rad pentru primele
doua niveluri si 0,09 - 0,13 rad
pentru al treilea nivel. Linkurile de
la primele doud etaje au cazut din
structura (Fig. 12).

S-a observat, de asemenea, o
deteriorare semnificativa in zonele
de la baza stalpilor si de la capetele
grinzilor MRF, chiar dupa vuta
(Fig. 13). Placa din beton a fost
grav deteriorata in cadrul din Nord
(Fig. 13).

RECOMANDARI DE PROIECTARE

In continuare este ilustrata o
schema logica (Fig. 14) ce pre-
zinta, pe scurt, recomandarile de
proiectare 1n cazul structurilor
duale contravantuite excentric cu
linkuri demontabile si capacitate de
recentrare.

Intr-o prima etapa se face
proiectarea preliminara a structurii,
conform standardelor in vigoare. Se
recomanda folosirea conceptului
comportarii disipative, considerand
clasa de ductilitate medie (M), cu
factorul de comportare corespunza-
torg = 4.

continuare in pagina 50 P
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MANAGEMENT DE PROIECT
N VAHT BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)
MANAGEMENT DE CONTRACT

DIRIGENTIE DE SANTIER
CONSULTANTA IN CONSTRUCTII

VIEWPOINT

STRUCTION £

4D BIM by Novart Engineering

Novart Engineering este una dintre putinele companii din Romania

care implementeaza si utilizeaza

metodologie BIM (Building Information Modeling) in livrarea proiectelor de constructii publice si private.

Implementarea BIM inseamna un mai bun management al informatiei in cadrul proiectului sau la
nivel de organizatie, iar Novart Engineering, impreuna cu colaboratorii sai, asigura, in functie de stadiul de

dezvoltare in care se afla proiectul:

e Specificarea si indeplinirea cerintelor informationale ale Beneficiarului

e Dezvoltarea standardului BIM la nivel de proiect sau organizatie, inclusiv cu
tratarea aspectelor contractuale necesare livrarii BIM a proiectului, protocolul
BIM anexat contractelor de servicii sau de executie lucrari din cadrul proiectului

e Crearea modelelor 3D BIM integrate si coordonate, respectiv arhitectura,
structura si instalatii

e Verificarea, din punct de vedere calitativ, detectarea coliziunilor, opti-
mizarea solutiilor proiectate

e Implementarea metodologiei si aplicatiilor software necesare utilizarii BIM
in executia lucrarilor proiectului

e Utilizarea de standarde deschise pentru asigurarea interoperabilitatii infor-
matiei, accesului si utilizarii acesteia de catre toti membrii echipei extinse de
proiect

e Planificarea executiei lucrdrilor de constructii prin metoda Analiza Drumului
Critic si corelarea activitatilor de constructii cu obiectele BIM pentru realizarea
simularii 4D a executiei lucrarilor

e Optimizarea graficului de executie, beneficiind de o metoda simpl3a, vizuala

e Asocierea resurselor umane si materiale si echipamente, respectiv obiecte
BIM inteligente

e Asocierea costurilor 5D BIM

e Crearea premiselor pentru utilizarea modelului BIM in operarea si mente-
nanta obiectivului 6D BIM

Documentatie
CAD-2D

Novart Engineering
Metodologie BIM

-
Model 3D BIM

L
Verificari de
calitate
si optimizari

- + —~—

4D BIM
Integrare
cu graficul
de executie

SDBIM 6D BIM
Integrarea Operare si
costurilor mentenanta

~—b

20% reducere a costurilor si
30% a duratei de executie




6} urmare din pagina 48

1. Proiectare preliminara:

it .

q=4);

Reguli de proiectare conform standard pentru EBF
(EN1998/P100) (SLU+SLS);
« Conceptul comportérii disipative — analizd spectrald (DCM,

« Comportare disipativa omogena la niv. linkurilor (25%).

2. Linkuri demontabile:

e  Suprarezistenta imbinarii (imbinare cu placa de capat
elasticd) - elemente disipative scurte;
e  Linkuri mai flexibile (rigiditate imbinare cu suruburi):
o  Forfecare panou inima link;
o Incovoierea link;
o Rotire in imbinari.

'

3. Structura duala:

Cresterea rigidititii elementelor

« Rezistenta cadrelor MRF = 25% rezistenta totald a struct.

Cresterea capacititii elementelor

Ajustarea elementelor structurale

SLS

4. Verificarea structurii:

5. Verif.
capac. de recentrare
(analitic si prin analize nelin.
PO si/sau TH)
§,FBF< § MRF

& SLU

Da

Proiectare incheiata

Fig. 14: Schema logicd a recomandadrilor de proiectare, pentru cadre contravdntuite
excentric cu linkuri demontabile si capacitate de recentrare

Elementele disipative trebuie
proiectate ca fiind demontabile.
Acest lucru se poate realiza adop-
tand o Tmbinare cu placa de capat
link - grinda, proiectata astfel incat
sa ramana in domeniul elastic.

Pentru a obtine suprarezistenta
imbindrii link - grindd, se reco-
manda folosirea elementelor disipa-
tive foarte scurte (cu o lungime in
jurul valorii de 0,8 My, jini/Vop link)-

Problema deformatiilor perma-
nente (reziduale) din structura, in
urma unui cutremur devastator,
care poate duce la dificultati in Tnlo-
cuirea linkurilor detasabile, poate fi
rezolvata prin alcdtuirea duala a
structurii, prin combinarea cadrelor
contravantuite excentric (EBF) cu
cadre necontravantuite (MRF).

In cazul in care cadrele necon-
travantuite, mai flexibile, sunt
mentinute in domeniul elastic (un
mod posibil de a favoriza acest
lucru este realizarea unor elemente
structurale din otel de inalta rezis-
tentd) iar deformatiile plastice sunt
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concentrate doar in elementele disi-
pative detasabile, cadrele necontra-
vantuite ofera forta de revenire
necesara pentru a recentra structura,
dupa eliminarea linkurilor demon-
tabile deteriorate. Prin urmare, se
recomanda verificarea dualitatii
structurii, cadrele necontravantuite
trebuind sa poata prelua cel putin
25% din forta seismica totala.

Pentru a verifica capacitatea de
recentrare a structurilor in cadre
contravantuite excentric cu linkuri
demontabile, deplasarea ultima a
cadrelor contravantuite (d,ggr) la
SLU/SV (corespunzatoare capa-
citatii de deformare plastica a linku-
lui), trebuie sa fie mai mica decat
deplasarea de curgere a cadrelor
necontravantuite (8,mgr), Si anume,
curgerea in cadrele necontravantu-
ite sa fie Impiedicatda pana dupa
atingerea capacitatii de deformare
ultima din cadrele contravantuite.
Aceasta verificare se poate face
folosind analize statice si/sau
dinamice neliniare.

CONCLUZII

Cadrele duale cu elemente disi-
pative detasabile pot fi folosite pen-
tru a oferi unei structuri capacitatea
de recentrare, ele putdnd reduce
considerabil costurile si forta de
munca necesara pentru repararea
post-cutremur a structurii. Acest
articol descrie un program experi-
mental la scard reald efectuat la
ELSA-JRC pe un cadru dual con-
travantuit excentric cu linkuri
demontabile, cu trei etaje. Struc-
tura duala contravantuita excentric
a manifestat o performanta exce-
lenta atunci cand a fost supusa unei
actiuni seismice, cu intensitati
corespunzatoare unor intervale
medii de recurenta de 95 ani si 475
ani, corespunzatoare starilor limita
Limitarea Degradarilor si Siguranta
Vietii. S-au fnregistrat deformatii
reziduale mici pentru ambele nive-
luri de intensitate seismica, care au
fost in limitele tolerantei de montaj
pentru structuri metalice. Astfel de
deformatii permanente mici indica
faptul ca structura are capabilitatea
de recentrare, ceea ce permite o
reparare usoara a structurii prin
inlocuirea linkurilor deteriorate.
Deplasarile reziduale au fost reduse
suplimentar prin eliminarea si
inlocuirea linkurilor demontabile.

Recentrarea a fost mai buna
pentru cadrul cu linkuri deconectate
de planseu. De asemenea, deterio-
rarea betonului a fost evitata in
acest caz. Cu toate acestea, o
recentrare bund a fost observata
chiar si pentru cadrul cu planseu
turnat peste linkuri, In timp ce
deteriorarea placii din beton armat
a fost nesemnificativa in cazul
incercarilor LD si SV. Daca defor-
matiile reziduale dupa un cutremur
sunt mici, linkurile pot fi eliminate
pur si simplu prin desurubare, dupa
cum s-a demonstrat dupa incer-
carea LD. Daca deplasarile rezidu-
ale sunt mai mari, se recomanda
taierea cu flacara a linkurilor pentru
a asigura o eliberare treptata de
forte, asa cum s-a realizat dupa
seria de incercari SV. Investigarea
experimentald a validat capacitatea
de recentrare a cadrelor duale con-
travantuite excentric cu linkuri
detasabile, care a fost realizata fara
dificultati tehnologice majore.

In final, sunt oferite sumar reco-
mandari pentru proiectarea struc-
turilor in cadre contravantuite
excentric cu capacitete de recentrare.
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Mentiuni

Cercetarea care a dus la
obtinerea acestor rezultate a fost
finantatd prin fondul de cercetare
pentru carbune si otel (RFCS) al
Comunitatii Europene, in cadrul
acordului de finantare numarul
RFSR-CT-2009-00024 ,High strength
steel in seismic resistant building
frames” si din partea programului
cadru sapte al Comunitatii Europene
[FP7/2007-2013] pentru acces la
ELSA-JRC, in cadrul acordului de
finantare numarul 227887" si a fost
finantata partial din proiectul stra-
tegic POSDRU/159/1.5/S/137070
(2014) al Ministerului Educatiei
Nationale, Romania, co-finantat din
Fondul Social European - Inves-
teste in oameni, in cadrul Programului
Operational Sectorial Dezvoltarea
Resurselor Umane 2007-2013.
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Constructia depozitului de la Balteni, jud. Olt
(Partea 1- Prima celula si instalatii auxiliare) Si proiectarea, construirea
si punerea in functiune a statiei de sortare si a statiei de tratare a levigatului

Beneficiar: CONSILUL JUDETEAN OLT
Proiectant depozit: Consortium C&E Consulting & Engineering GmbH,
Louis Berger SAS Poyry Environment GmbH, Chemnitz - Germania

Proiectant Statie de sortare

si Statie de tratare a levigatului: SC AQUAPROIECT SA Bucuresti
Constructor: SC GRUP PRIMACONS SRL

Amplasamentul Depozitului de
deseuri Balteni este situat la
circa 12 km sud-est de centrul ora-
sului Slatina si are o suprafata
totald de 17 ha (celula 1 + celula 2).

In cadrul acestui contract s-a
construit numai celula 1 (65.947 mp).

In cadrul contractului ,Sistem
integrat de management al dese-
urilor solide in judetul OIt” a fost
finalizata Constructia Centrului de
Management Integrat al Deseurilor
(CMID), inclusiv a statiei de sortare
si a statiei de tratare a levigatului,
la Balteni, judetul Olt.

Depozitul ecologic din localitatea
Balteni va servi intreaga zona a
judetului Olt, aici fiind transportate
toate deseurile menajere de la
statiile de transfer din judet, pre-
cum si cele colectate direct de la
comunele limitrofe depozitului.

Realizarea centrului de manage-
ment al deseurilor a avut in vedere
evitarea oricaror riscuri pentru
populatie, acesta indeplinind rolul
de baza centrala de gestionare a
deseurilor. Deseurile separate de
populatie, pe categorii reciclabile
(hartie/carton, plastic/metal), vor fi

introduse in statia de sortare, fiind
pregdtite pentru sortare si reci-
clare. Deseurile menajere vor fi
transportate la depozitul ecologic
de deseuri. Este important de
mentionat ca depozitul de la Balteni
este un depozit pentru deseuri
nepericuloase de tip menajer.

In cadrul investitiei au fost
executate urmatoarele lucrari:

e Construirea sistemului de
etansare a bazei depozitului, con-
stand din: subsol existent, sistem
de straturi minerale de etansare,
membrana PEHD ca strat artificial
de etansare cu strat de geotextil de
protectie.

e Construirea sistemului de
drenare pentru baza depozitului,
constand din: conducte de drenaj,
strat de drenare, conducte de
colectare cu camine de vizitare si
deversare a preaplinului pentru
situatii de urgenta, statie de pom-
pare pentru levigat, bazin tampon
pentru levigat, statie de epurare a
levigatului.

e Construirea instalatiilor pentru
evacuarea apelor scurse de pe
suprafata: santurile de la marginea
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depozitului, cu pavaj, evacuare in
receptor, receptori pentru apa plu-
viald, canale de scurgere si rigole.

e Construirea unei instalatii pen-
tru stingerea incendiilor: bazin des-
tinat rezervei de apa pentru incendii,
statia de pompare a apei pentru
stingerea incendiilor, conducta de
apa pentru stingerea incendiilor
(conducta sub presiune cu hidranti).

e Construirea unui sistem de
extractie a gazului pentru depozit:
conducte pentru colectarea gazului
de depozit, instalarea echipamen-
telor pentru separarea condensului.

¢ Construirea urmatoarelor cladiri
si dotari tehnice: Statie de sortare,
Cladire administrativa, Cantar pod-
basculd, Sistem de spalare a anve-
lopelor, pavarea drumurilor, a
drumurilor de acces si a altor zone
cu pietris, asfalt sau pavele.

e Amenajarea zonei din interi-
orul depozitului si a infrastructurii
corespunzatoare.

¢ Alimentare cu energie electrica,
telecomunicatii si alimentare cu apa
potabila.

e Instalarea sistemului de ilumi-
nat pentru zonele amplasamentului
si pentru drumuri.

e Instalarea echipamentelor de
monitorizare: puturi de monitorizare,
puncte pentru prelevarea mostrelor
de levigat, statie meteorologica,
unitate de monitorizare a calitatii
gazului, echipamente de monito-
rizare a tasarilor.
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-

P F v

¢ Zeucsza Constructiilor ¢ mai 2017

Statia de sortare Balteni va servi
intregul judet Olt, deseurile recicla-
bile fiind eliminate din cantitatea de
deseuri ajunse in depozitul ecologic.

Dimensionarea Statiei de sor-
tare deseuri s-a facut pentru o can-
titate maxima anuald de deseuri
reciclabile ce intra in statie, si
anume, pentru 14.700 tone/an har-
tie & carton si 14.300 tone/an
fractie usoara (plastic si metal).

Suprafata utilda tehnologica a
Statiei de sortare este de 1.666 mp,
fiind Tmpartita in trei zone de ope-
rare: Zona de primire si depozitare
deseuri, Zona de sortare, Zona de
presare si depozitare materiale
rezultate si Camera ACS.

Levigatul (apa de infiltratie pre-
luata din depozitul de deseuri prin
intermediul sistemului de colectare)
este colectat in bazinul tampon de
500 mc, de unde este transferat
prin pompare in treptele de tratare
cu ajutorul Statiei de pompe admi-
sie integrata in Bazinul tampon.

Tratarea apei uzate (levigat) se
efectueaza in urmatoarele trepte:

e Precipitare electrochimica;

e Precipitarea metalelor grele cu
lapte de var si polimer / coagulant;

e Treapta biologica (SBR);

e Striparea amoniacului in turnul
de stripare in contracurent;

e Dezinfectia apei cu hipoclorit
de sodiu.

Instalatiile si echipamentele care
alcatuiesc statia de tratare a levi-
gatului sunt amplasate in 3 contai-

nere tehnologice. O
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Analize de stabilitate prin calcul invers
DETERMINAREA PARAMETRILOR REZISTENTEI LA FORFECARE

ing. Razvan Mircea CHIRILA, sef lucr. dr. ing. Oana Elena COLT, dr. ing. Mihai CHIRICA,
prof. univ. emerit, dr. ing. Vasile MUSAT - Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi Iasi,
Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul de Cai de Comunicatii si Fundatii

Pe baza principiului ca cedarea unui taluz sau versant admite ipoteza unui factor de siguranta
unic, in baza unor investigatii geotehnice asupra acestora si prin identificarea modului de dez-

[T

voltare a cedarii si a suprafetei de alunecare, se poate efectua analiza de stabilitate printr-un calcul
invers, in care se obtin parametrii rezistentei la forfecare la momentul rupetrii.

Analizele prin calcul invers reprezinta o perspectiva utila in cazul unor masive de pamant cu
suprafata in panta, prezentand, in schimb, si o serie de limitari si factori care pot complica situatia.
In toate analizele bazate pe conceptul de echilibru limita, o ipoteza fundamentala este aceea ca
rezistenta la forfecare este mobilizata simultan de-a lungul intregii suprafete de alunecare.

Pentru a pune in evidenta aspectele majore ale unei analize prin calcul invers, s-a adoptat, ca
exemplu, un masiv de pamant cu stratificatie omogena, analizat prin intermediul modulului de cal-
cul Slide - parte din suita Rocscience. Analiza a pus in evidenta influenta parametrilor rezistentei la
forfecare, considerati ca variabile aleatorii independente asupra factorului de stabilitate.

O ipoteza fundamentala in toate
analizele bazate pe conceptul de
echilibru limita este aceea ca rezis-
tenta la forfecare este mobilizatd
simultan de-a lungul intregii supra-
fete potentiale de alunecare. In acest
caz, se impune un singur set de
valori ¢; si ¢;, In timp ce, in realitate,
valorile variaza, ca rezultat al mobi-
lizarii diferentiate a rezistentei la
forfecare la nivelul suprafetei de
cedare [2], [3].

In lipsa unei monitorizari cu
aparatura speciald a zonei, obser-
vatiile efectuate direct pe teren,
prin care se pot evidentia elemente
ale alunecarii, iTmpreuna cu o ana-
liza de stabilitate optimizatd, pot
conduce la determinarea suprafetei
reale de alunecare ce va fi luata in
considerare 1in stabilirea unor
masuri de stabilizare.

Prin urmare, se vede necesi-
tatea de a efectua calcule inverse
prin care sa se obtind parametrii
rezistentei la forfecare in momentul
cedarii, utili in calculele de proiec-
tare a lucrarilor de consolidare.
Determinarea coeficientilor de sigu-
ranta se poate face prin impunerea,
in algoritmii metodelor de calcul a
stabilitatii, a unor valori ¢; si ¢; pen-
tru asigurarea echilibrului F5 = 1,0.

Valorile unghiului de frecare
interna si coeziunii, astfel calculate,
reprezinta perechile de valori nece-
sare pentru obtinerea unui factor
de sigurantd F; = 1,0 in lungul unei
suprafete de cedare cunoscute.

Un factor important il constituie
si scaderea rezistentei in timp.
Astfel, este necesar ca analiza prin
calcul invers sa fie efectuata pentru
conditii de scurta duratd, cu luarea
in considerare a rezistentei nedre-
nate, sau pentru conditii pe termen
lung, cu luarea in considerare a
rezistentei efective. Asumarea uneia
din aceste conditii nu conduce, de
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fiecare data, la valoarea critica a
rezistentei la forfecare la care s-a
produs cedarea. De exemplu, atunci
cand se executa o excavatie intr-un
taluz din argila si acesta cedeaza pe
durata constructiei, de regula sunt
asumate in calcule rezistentele in
conditii nedrenate, pentru a obtine,
printr-o analizd inversd, parametrii
¢; si ¢; care au condus la cedare.
Aceste conditii reflectd situatia la
momentul producerii cedarii, dar, in
realitate, rezistenta la forfecare
continua sa scada si dupa ce a avut
loc cedarea.

ETAPIZAREA SI MODELAREA
PRIN INTERMEDIUL
PROGRAMELOR DE CALCUL

Pentru a pune in evidentad as-
pectele majore ale unei analize prin
calcul invers, s-a adoptat, ca exem-
plu, un masiv de pamant cu supra-
fata in pantd, alcatuit dintr-o
stratificatie omogena. Cunoscand
valorile parametrilor rezistentei la
forfecare s-a derulat analiza prin
care, pentru o suprafata de alu-
necare cunoscutd, se pot calcula
diferiti factori de stabilitate, in func-
tie de variatia parametrilor ¢; si ;.

Tabelul 1: Caracteristici fizice si mecanice strat omogen de pamdnt

Tip pﬁmﬁnt Mudel ?H ?.\a.’ élm‘ ¢fl': c.IIH‘ (Irx'_‘ V E |kPa|
[kN/m?] | [kN/'m?] | [o] | [o] | [kPa] | [kPa] | I
Argili prifoasa | Mohr-Coulomb | 20,50 | 20,52 |27,02[20,381] 52,11 | 857 | 0,32 | 19500

25.00m

52.00m

Fig. 1: Evidentierea suprafetei potentiale de alunecare si a factorului de sigurantd
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Analiza initiala

S-a efectuat analiza de stabili-
tate considerand valorile reziduale
ale parametrilor rezistentei la forfe-
care ¢,o, Si Crey in care, pe baza unei
suprar[ete de alunecare cunoscute,
s-a pus in evidenta factorul de sta-
bilitate Fs. Acesta este cazul in care
presupunem ca ambele valori ¢; si ¢;
sunt cunoscute [4].

Impunerea unui parametru

al rezistentei la forfecare

Programul Slide - Geotechnical
Software [4] permite impunerea,
in algoritmul metodelor de calcul, a
unuia din parametrii rezistentei la
forfecare si determinarea celuilalt
pentru diferiti factori de stabilitate.

In acest caz, s-a presupus ca
este cunoscut doar un parametru al
rezistentei la forfecare. In prima
faza s-a impus ¢, -20,81° dar
printr-un calcul invers s-a determinat
coeziunea Cp, = 4,79 kPa, valoare
necesara asigurarii echilibrului limi-
td (Fs = 1,0) a masivului considerat.

Un nou calcul, efectuat cu
perechile de valori, a pus in evi-
dentd, pentru aceeasi suprafata de
alunecare, un factor de siguranta
Fs = 1,001. ) ;

De asemenea, in cazul in care
am impus valoarea coeziunii obti-
nutd mai sus ¢; = 4,19 kPa, s-a
determinat unghiul de frecare
interna ¢, = 20,81°.

O noua analiza de calcul cu pere-
chile de valori stabilite a pus in evi-
dentd, pentru aceeasi suprafata de
alunecare, un factor de siguranta
F. = 1,025. Pentru suprafata de
alunecare asumati s-a generat
graficul ¢; - Fg (fig. 2), respectiv ¢;
- Fs (fig. 2).

Tabelul 2: Centralizare rezultate analizd prin M.E.L. (Metode bazate pe echilibrul limitd)

Rezultate privind factorul de stabilitate| Rezultate privind actiunile si rezistentele
Metoda Fy > F, YF, M,, M,
[-] [-] [kN/m] [kN/m] kKNm/m]  [kNm/m]
Bishop 1,148 - - 23737,0 20748,8
Unde ) F,= suma forfelor active;
ZFr = suma fortelor rezistive (pasive);
M, = Momentul rezistiv (de stabilitate);
M= Momentul motor (de risturnare).
Definirea factorului de sigu- CONCLUZII

ranta, prin impunerea unuia dintre
parametri si determinarea celuilalt
printr-un calcul invers, produce, in
general, o mica eroare, din cauza
ca valoarea variabila se raporteaza
la valoarea impusa, considerata a fi
constanta pe toata durata analizei.
Determinarea ambilor parametri
ai rezistentei la forfecare

Programul permite determina-
rea ambilor parametri ai rezistentei
la forfecare care conduc la un factor
de stabilitate F; = 1,0. Este nevoie,
deci, ca pentru fiecare parametru
sa se impuna o valoare, care de
multe ori este asimilata din lite-
ratura de specialitate, in functie de
tipul pamantului si anume de
indicele de consistenta I, indicele
de plasticitate I, si indicele porilor e
[1], [5]. In acest caz, printr-un
calcul riguros, programul permite,
pentru o suprafata de alunecare
data, determinarea grupurilor de
valori ¢; si ¢; pentru care Fg = 1,0.
Valorile impuse initial au fost ¢, =
20,81° si Gy = 4,79 kPa.

R A e e N R O A

| IFD,_CU_16: Coesine (kPa)

a

Fig. 2: Variatia factorului de sigurantd F in functie de c; si ¢;

Fig. 3: Dreapta limitd definitd de coeziunea si unghiul de frecare internd necesare pentru Fg = 1,0

¢ Zevtata Constructiilor ¢ mai 2017

Analizele de stabilitate prin cal-
cul invers, efectuate prin inter-
mediul programelor de calcul,
dezvoltate pe baza metodelor de
echilibru limitd, sunt utilizate
frecvent in ultima perioada.

Efectul incertitudinilor sau vari-
abilitatea mare a parametrilor rezis-
tentei la forfecare pot fi acoperite
prin identificarea perechilor de valori
ale acestora, cu efect dominant
asupra factorului de stabilitate,
printr-o abordare de tip statistica -
probabilistica.

Programul de calcul foloseste
metode de analiza bazate pe echili-
brul limita iar probabilitatea de gru-
pare a parametrilor rezistentei la
forfecare dintr-o populatie statistica
este generata prin procedeul Monte
Carlo.

Analiza efectuata pe un taluz
ipotetic a urmarit punerea in evi-
denta a influentei parametrilor re-
zistentei la forfecare, considerati ca
variabile aleatorii independente,
asupra factorului de stabilitate.

Analiza s-a realizat in doua vari-
ante distincte. In prima varianta s-a
impus, pe rand, cate un singur
parametru al rezistentei la forfe-
care, considerat cert, si s-a deter-
minat valoarea celuilalt parametru,
pentru care factorul de siguranta
Fs = 1,0.

In varianta a doua, daca ambii
parametri ai rezistentei la forfecare
admit variabilitate cu fincadrare
intr-un domeniu limitat de un mini-
mum si maximum, acestia se pot
introduce ca marimi variabile, cu
specificarea valorilor extreme ale
fiecarui parametru.

BIBLIOGRAFIE

1. BISHOP, A. W. Progressive
failure with special reference to the
mechanism causing it. Proc. Geot-
ech. Conf, Oslo, Vol. 2, pag. 142-
150, (1967);

2. CHOWDHURY, R. Geotech-
nical Slope Analysis. Taylor & Fran-
cis Group, London, U.K. (2010);

3. MARINESCU, C. Asigurarea
stabilitatii terasamentelor si versan-
tilor, Vol. 1 si II, Ed. Tehnica,
Bucuresti (1988);

4. Phase?2; Slide - Geotechni-
cal Software. Manuals and Tutorials
(2009);

5. SCHOFIELD A. N.,, WROTH C. P.
Critical state soil mechanics. McGraw
- Hill, New York, N'Y (1968). O

55




Domeniul de activitate al SC EURO QUALITY
TEST este cel care se refera la agremente si
expertize, activitati de inginerie si consultanta
tehnica legate de acestea, necesare in domeniul
constructiilor.

Serviciile furnizate de societatea noastra cuprind
urmatoarele prestatii de care poate beneficia orice
firma din constructii pentru eficientizarea activitatii
sale:

1. Expertizare, Consultanta (Inginerie, Proiectare,
Dirigentie de santier, Monitorizari) si Testari in situ con-
structii si cdi de comunicatii - Drumuri, Cai Ferate,
Poduri, Lucrari de arta, Constructii civile si industriale.

2. Consultanta tehnica in vederea Certificarii con-
formitatii produselor si materialelor de constructii.

3. Laborator incercari constructii grad II autorizat ISC
pe domeniile:

e GTF (Geotehnica si teren de fundare);

e MBM (Materiale pentru Betoane si Mortare);

e BBABP (Beton, Beton Armat, Beton Precomprimat);

e AR (Armaturi de Rezistenta din otel beton, sarma
sau plase sudate);

e ANCFD (Agregate naturale pentru lucrari de CF si
Drumuri);

e MD (Materiale pentru drumuri);

e D (Drumuri);

e HITIF (Hidroizolatii, izolatii termice si izolatii fon-
ice);

e VNCEC (Verificari nedistructive si ale comportarii
in exploatare a constructiilor).

4. Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeologice
si Impact de mediu, Foraje pentru apa, foraje de
observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru con-
structii si cai de comunicatii.

5. Cadastru si Topografie = Cadastru, Intabulare,
Planuri Topografice de detaliu, GPS, Consultanta, Asis-
tenta, Executie, Monitorizare topografica.

6. Arhitectura si Proiectare - Documentatii tehnice
in vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG
(General), PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat
Urbanism (CU), Autorizare de Construire (DTAQ),
Proiectare (PTh+DDE).

7. Subtraversari prin foraj dirijat de cdi de comuni-
catii - drumuri si cai ferate.
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EURO QUALITY TEST
ENPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTII

Echipa EURO QUALITY TEST

Eficienta prestatiei noastre este garantata de
faptul ca firma are in componenta ei un personal
competent / recunoscut / atestat / autorizat de:

e ISC - Sef laborator si Sefi Profile;

e MLPAT (MLPTL): - Diriginti/Inspectori de Santier,
AQ, CQ, Verificatori de proiecte si Experti Tehnici pe
domeniile Af, A1, A2, A3, A4, B2, B3, D;

e ANCPI - Experti clasa I Cadastru / Cartografie /
Geodezie;

e MTI-AFER - Responsabili SC.

In acest sens, este bine de stiut ca EURO
QUALITY TEST SRL are documentat, implementat
si certificat un Sistem de management integrat,
conform standardelor SR EN ISO 9000:2008 -
Calitate, 14001:2005 - Mediu si OHSAS
18001:2008 - Sanatate si Securitate Ocupation-
ala, iar pentru Laboratorul de incercari conform SR EN
ISO/CEI 17025:2005.

Prestigiul societatii noastre este strans legat
si de faptul ca EURO QUALITY TEST SRL este
membra a asociatiilor profesionale:

e CNCisC - Comisia Nationalda Comportarea in Situ
a Constructiilor;

e APDP - Asociatia Profesionala de Drumuri si
Poduri din Romania;

e SRGF - Societatea Romana de Geotehnica si Fun-
datii;

e ISSMGE - Societatea Internationala de Mecanica
Solului si Inginerie Geotehnica;

e AICPS -
Proiectanti de Structuri;

Asociatia Inginerilor Constructori

e RNLC - Reteaua Nationalda a Laboratoarelor din
Constructii;

e EuroGeoSurvey - Societatea Europeand a
Inginerilor Geologi. O
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Nr. Certificat: 01136

ISO 9001 2008 ISO14001 2004 OHSAS 18001:2007
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/ ila: 20q0C / A4 A7 QQQ- AN ali
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conformitatii produselor si materialelor de constructii

= Laborator incercari constructii grad Il autorizat ISC pe domeniile: GTF (Geotehnica si teren de
fundare), MBM (Materiale pentru betoane si mortare), BBABP (Beton, Beton armat, Beton
precomprimat), AR (Armaturi de rezistenta din ofel
beton, s&rma sau plase sudate), ANCFD (Agregate
naturale pentru lucrari de CF si drumuri), MD (Materiale
pentru drumuri), D (Drumuri), HITIF (Hidroizolatii, 1zolatii
termice si Izolatii fonice), VNCEC (Verificari nedistructive
si ale comportarii in exploatare a constructiilor)

» Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeologice
si Impact de mediu, Foraje pentru apa, foraje de
observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru
‘constructii si cai de comunicatii

» Cadastru si Topografie — Cadastru, Intabulare, Planuri
topografice de detaliu, GPS, Consultanta, Asistenta,
‘Executie, Monitorizare topografica

e Arhitectura si Proiectare — Documentatii tehnice in
vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG
(General), PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat Urbanism (CU), Autorizare de Construire §#
(DTAC), Proiectare (PTh+DDE).

MASTER

ENGINEERING

Servicii de consultanta tehnica

si furnizare de echipamente

pentru pompare fluide in domeniile
industrial, rezidential,
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Marile cutremure vrancene dupa anul 1700" (11)

Gheorghe MARMUREANU - Instiututul National pentru Fizica Pamantului

(Continuare din nr. 135, aprilie 2017

Cutremurul din 1940 /

10 noiembrie

oMy, =7,7

o MGR =75

e h =140 km

e E=1,122.10% ergi

o I =1IX2

Cutremurul vrancean din 10
noiembrie 1940 a fost precedat, pe
data de 22 octombrie 1940, ora
8.27, de un alt cutremur (My =
6,5; h =125 km si I = VII) si de un
altul pe data de 8 noiembrie 1940
(My = 5,9; h = 145 km) [65].

Este primul mare cutremur de
pamant din perioada Romaniei con-
temporane, care ar fi putut oferi
date de bazd si concluzii utile in
privinta comportarii constructiilor la
cutremurele puternice. Acest cutre-
mur ne-a gasit, insa, total nepre-
gatiti. Nu a fost inregistrata
accelerograma cutremurului si, din
acest punct de vedere, nu s-au
putut dezvolta corespunzator
cercetarile de seismologie ingine-
reasca si de inginerie seismica,
desi, in acelasi an, un alt mare
cutremur a fost inregistrat, pe data
de 17 mai 1940, in SUA la El Cen-
tro, California, cand s-a obtinut
prima accelerograma a unui mare
cutremur.

Daca la cutremurul din 10
noiembrie 1940 s-ar fi inregistrat
vreo accelerograma, atunci altfel
s-ar fi realizat proiectarea antiseis-
mica a constructiilor pana la
cutremurul din 4 martie 1977,
atunci cand s-a vazut ca aceste
cutremure vrancene, intermediare,
sunt foarte diferite de cele care au
loc in crusta terestra din Romania si
din lume. Totusi, H. Jeffreys [29]
din Anglia, a studiat si a ajuns la
concluzia, pentru prima data in
lume, ca pot exista cutremure mai
adanci de discontinuitatea Moho, n
litosfera inferioard, asa cum au ele
loc in Vrancea, intre 60 km si 200
km, pumite cutremure intermedi-
are. In urma studiului efectuat de
Jeffreys s-a obtinut primul rezultat
cantitativ privind localizarea cutre-
murelor puternice intermediare
vrancene.

Efecte grave ale acestui cutre-
mur s-au aratat in partile centralad
si de sud ale Moldovei, precum si in

sub-Carpatii Munteniei, provocand
prabusirea blocului Carlton din
Bucuresti. Blocul avea structura din
beton armat, doua subsoluri, sala
de cinema, parter si 12 etaje si s-a
prabusit complet dupa primele
vibratii (din undele P), ingropand
sub daramaturi aproape toti
locatarii.

A urmat un proces celebru prin
care s-a demonstrat ca au fost o
proiectare si o executie cu mari
greseli, dar pana la urma, in 1944,
totul a fost dat uitarii, constructorul
si arhitectul fiind eliberati din
inchisoare.

Cifra exacta a victimelor ome-
nesti nu se cunoaste deoarece in
1940, in timpul razboiului, infor-
matiile din presa erau cenzurate.
Se apreciaza ca aceasta ar fi fost de
1.000 de morti, majoritatea in
Focsani si Moldova, si circa 4.000 de
raniti. Orasul Focsani a fost practic
distrus, iar localitatile limitrofe
(Cotesti, Panciu, Tancdbesti etc.)
au avut acelasi final. Atanasiu [4]
remarca ,intinderea mare a ariei
macroseimice de peste 2.000.000 km”,

Acest cutremur s-a simtit si din-
colo de Dunare, la Budapesta, la
Mohaci si la Székesfehérvar, in
Polonia la est de Varsovia, la Cairo.
Cutremurul din 1940 a afectat pu-
ternic Moldova, dar mai ales partea
de sud a Moldovei, nordul Dobrogei
si Odessa. Toate manastirile din
nordul Dobrogei au fost afectate de
acest cutremur si aici ne referim, in
special, la manastirile Saon, Cocos,
Celic Dere etc. Manastirea Comana
din localitatea Comana, lunca Neaj-
lovului, nu a fost afectata de cutre-
murul din 1940, in schimb, biserica
a fost afectata si apoi consolidata
dupad cutremurele din 1977 (My
= 7,4, h = 94 km) si 1986 (My =
7,1; h = 131,4 km).

~In orasul Barlad multe case s-au
prabusit pdna la temelii, iar restul
imobilelor au fost grav avariate.
Orasul parea o ruind” [16]. Orasul
Panciu a fost distrus in proportie de
90%, desi majoritatea cladirilor
erau din lemn. La Focsani toate
scolile au fost inchise. Localul pom-
pierilor a fost distrus complet,
internatul de baieti a fost inchis
fara posibilitate de a se mai

redeschide. Acest cutremur a facut
mari pagube in judetul Prahova. In
Iasi, oscilatiile au fost foarte scurte
la inceput, dupa care au urmat
altele puternice, care au tinut in
total 40-50 de secunde. Directia de
propagare a fost spre nord-sud.
Numeroase cladiri au avut de
suferit, cel mai greu avariate fiind
palatul administrativ, fostul hotel
.Bejan”, la Biserica Banu a cazut
candelabrul central, iar la alte bise-
rici s-au prabusit crucile de pe tur-
nuri. La periferie aproape toate
casele s-au prabusit. Un alt fapt
observat este dispozitia aproape
simetrica a teritoriilor puternic
afectate de seism fatd de cele mai
putin afectate [4], ultimele fiind
situate pe o zona ce se intinde de la
Dunare catre curbura Carpatilor
Urmatoarele biserici si manastiri
au fost afectate sau daramate la
cutremurul din 10 noiembrie 1940 :
Manastirea Sihastria [MO/21] aflata
in partea nordicd a judetului
Neamt, pe valea paraului Secu, la
22 km de orasul Targu-Neamt;
Biserica Domneasca din Bérlad
[M/44/2012] ; Biserica Sfantul Ilie
din Bérlad [M/27/2012] ; Biserica
Domneasca din Vaslui [M/4/2012];
Mandastirea Rafaila [M/44/2010]
aflatda Tn judetul Vaslui, satul
Rafaila; Manastirea Samurcasesti
[MO/112]; Mdanastirea Antim
[MO/73]; Biserica Icoanei, aflata la
cativa pasi de schitul Darvari,
Bucuresti; Biserica  Zlatari
[M/33/2012] aflata in centrul Capi-
talei, pe Cale Victoriei; Biserica Pre-
cupetii  Noi [M/31/2011] din
Capitalda pe str. General Ernest
Brosteanu; Catedrala Patriarhala
[MO/120]; Catedrala Sfantul Spiri-
don din Bucuresti [M/35/2014];
Biserica Schitul Maicilor din Bucu-
resti [J/N/18.09,2014); Manastirea
Zamfira [M.13/2011] situata la
nord de Ploiesti, comuna Lipanesti,
satul Zamfira; Mandastirea Bran-
coveni [M/46/2011] din comuna
Brancoveni, judetul Olt; Manastirea
Nucet [MO/44]; Manastirea Dealu
[MO/39]; Manéastirea Caldarusani
[MO/86]; Manastirea Glavacioc
[MO/111], lateral de autostrada
Pitesti-Bucuresti (km 70); Manas-
tirea Pissiota [MO/114], comuna

* Datele prezentate sunt extrase din volumul ,,Certitudini / incertitudini in evaluarea hazardului si riscului seismic vrdncean”, Editura
Academiei Romane, (2016), Autor: Gh. Marmureanu, Institutul National pentru Fizica Pamantului
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Poienarii Burchii, judetul Prahova,
la 35 km de Bucuresti; Manastirea
Vifordta [MO/35] situata in nordul
orasului Targoviste; Mandastirea
Mamu [RO/47], satul Lungesti, in
partea de sud-est a judetului Val-
cea, la 18 km de Dragdsani si la
40 km de municipiul Slatina;
Ménd&stirea Snagov [MO/81]; Bise-
rica Romano-Catolica din Campina
[M/13/2012]; Biserica din satul
Caciulati [M/7/2012], comuna Moara
Vlasiei; Biserica Sfantul Nicolae din
Comarnic [M/26,2012]; Mandastirea
Celic Dere [MO/77], intre Cataloi si
Frecatei, langa paraul Celic Dere
(Paraul de otel); Manastirea Cocos
[MO/83], Dobrogea de Nord,
aproape de Niculitel; Mandastirea
Saon [MO/92], Dobrogea, intre
satul Niculitel si Dunare; Schitul
Zimbru [M/17/2014], aflat in satul
Bursucani, comuna Balabanesti,
judetul Galati a fost transformat
totul in ruina etc.
Cutremurul din 1977 /
04 martie

oMy, =74
.MGR=7’2
e h =94 km

e E=3,99.10* ergi

e I = VIII - IX2

Cutremurul din 4 martie 1977
este considerat, din cauza efectelor
sale, ca unul dintre cele mai dis-
trugdtoare socuri seismice care a
lovit Romania in epoca moderna.
Adancimea ultimului soc S5 a fost la
109 km, in dreptul localitatii Patar-
lagele - Buzau [37].

Ruperea a plecat din focarul
pre-socului (Mgr = 5,5) la o
adancime de 94 km (latitudine:
45,78; longitudine: 26,78), la ora
21,21 si 56,2 secunde, s-a propa-
gat spre est si sud si dupa 4,7
secunde a ajuns la focarul socului
Sy laora 21.22 si 0,9 secunde (Mgr
= 6,5) si la o adancime de 79 km
(latitudine 45,72; longitudine: 26,94).

Adancimea de 94 km, a primului
soc, a fost cea datd de ,European
Mediterranean Seismological Cen-
tre” imediat dupd cutremur. Acest
focar a fost punctul de plecare al
fazei principale a ruperii care s-a
propagat spre SV si oblic in jos. La
o adancime de 94 de km a fost
atins focarul socului S, (latitudine:
45,48; longitudine 26,78) dupa 7,6
secunde (ora 21.22 si 8,51
secunde, M=6,5), dupa socul S;.
Procesul de rupere a continuat si la
o adancime de 109 km a fost atins
focarul socului S; la ora 21:22 si
15,4 secunde, avand magnitudinea
Mgr = 7,2.

A fost un cutremur multisoc,
inregistrat Tn Bucuresti de un
accelerometru japonez tip SMAC-B
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Cutremurul din 4 martie 1977. Spectrele de rdaspuns al acceleratiilor pentru componentele
EW(I) si NS(t) pentru fractiunea de amortizare criticd de § = 5%.
Perioada fundamentald (T) pe directia NS este de 1,4 secunde pentru § = 5%,
dar pentru o fractiune de amortizare criticd § = 0,0% perioada fundamentald (T)
se apropie de 1,6 secunde [11, 21]

(in curtea INCERC - Bucuresti,
cartierul Pantelimon) si, pentru
prima datd, Tn urma prelucrarii
accelerogramei s-a vazut cum arata
continutul de frecvente, rezultand
pentru Bucuresti perioade mari de
circa 1,56 -1,65 secunde. In cazul
cutremurului din Vrancea din 4
martie 1977, directivitatea s-a ca-
racterizat nu numai prin orientarea
efectelor mai importante spre SV,
spre Bucuresti si Zimnicea, dar si
prin intensificarea lor in comparatie
cu cele produse in 1940, desi
cutremurul din acel an a fost mai
puternic.

Efectele distrugatoare au fost
resimtite indeosebi in judetele
Buzau, Prahova, Ilfov, Dambovita,
Teleorman, Arges, Dolj, Galati,
Vaslui, Bacau si Iasi; lovite greu au
fost Tn primul rand orasele

Bucuresti, Zimnicea, Craiova, Plo-
iesti, Valenii de Munte si alte zeci
de centre (comune si sate). In Ca-
pitald, mari distrugeri s-au produs
In perimetrul central - indeosebi pe
Calea Victoriei, Bd. Magheru,
strazile Galati, Tudor Arghezi,
Mosilor, Piata Rosetti, zona Teatru-
lui de Opereta. S-au prabusit multe
blocuri...

Pe intreaga tard pagubele au
depasit 3 miliarde de dolari; 1.567
de vieti omenesti au fost curmate,
cele mai multe Tn Bucuresti si
Craiova; au pierit familii intregi;
alteori, dintr-o familie a ramas un
singur supravietuitor. La nivelul
intregii tari, aproximativ 35.000 de
locuinte s-au prabusit sau au fost
grav avariate. Au fost distruse
numeroase scoli si spitale. Au fost
11.300 raniti care au ramas cu
diferite handicapuri.

10 r Safm/s)

(18 mai, 1940)
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EL CENTRO (SUA)

”n SPECTRELE DE RASPUNS ALE ACCELERATIILOR

’ A ABSOLUTE ALE CUTREMURELOR EL CENTRO (18mal. 1940}
i BUCURESTI (4 martic 1977) pentru fracflunea de amortizare
critich de 5%

_— BUCURESTI!
(4 martie 1977)

Forma spectrelor de rdaspuns ale acceleratiilor absolute ale cutremurelor
El Centro (18 mai 1940) si Bucuresti - statia INCERC (4 martie 1977)
pentru fractiunea de amortizare criticd § = 5% [34]

continuare in pagina 60 >
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S-a impus si s-a trecut la o noua
proiectare antiseismica avand la
baza noile date inregistrate si pre-
lucrate. Una dintre particularitatile
cele mai importante care a fost
pusa in evidenta la acest cutremur
a fost tocmai continutul |n
frecvente al inregistrarii facute. In
acest fel, toate cladirile inalte, cu
mai mult de 6-7 nivele, ce au o
perioada mai mare de 0,45 secunde,
sunt expuse fenomenului de rezo-
nantd dintre cladire si teren, si,
deci, distrugerii sau prabusirii lor.

In cazul unui cutremur vrancean,
de mare adancime, si cu o magnitu-
dine mai mare decéat a celui din 4
martie 1977, perioada fundamen-
tala de vibratie a terenului va fi cu
mult mai mare, iar proiectantii de
structuri vor trebui sa tina seama
de valoarea ei, pentru a evita rezo-
nanta dintre teren si structura.

Urmatoarele biserici si manastiri
au fost afectate sau daramate la
cutremurul din 4 martie 1977:
Manastirea Secu [MO/10], Targu
Neamt; Manastirea Cosula [MO/54]
situata pe drumul ce duce de la
Targul Harldu spre Botosani;
Manastirea Hlincea [MO/87] situata
la poalele dealului Cetatuia din Iasi;
Biserica Domneascd din Barlad
[M/44/2012]; Manastirea Samur-
casesti [MO/112], denumita si
Manastirea Ciorogarla; Manastirea
Clocociov [M/4/2013], municipiul
Slatina; Biserica Icoanei, aflata la
cativa pasi de Schitul Darvari
[MO/89]; Biserica Zlatari
[M/33/2012], aflata in centrul Cap-
italei, pe Calea Victoriei; Catedrala
Patriarhala [MO/120]; Mandastirea
Comana [MO/107]; Maé&nastirea
Réatesti [M/42/2010], satul Ratesti,
comuna Berca, judetul Buzau;
Manéastirea Zamfira [M/13/2011]
situata la nord de Ploiesti, comuna
Lipanesti, satul Zamfira; Manas-
tirea Arnota [MO/27]; Mandastirea
Sitaru [MO/114], metocul Manas-
tirii Caldarusani [MO/86]; Manas-
tirea Glavacioc [MO/111], situata
lateral de autostrada Pitesti -
Bucuresti (km 70), aproape de
Tatarastii de Sus; Manastirea Pis-
siota [MO/114], comuna Poienarii
Burchii, judetul Prahova; Mands-
tirea Mamu [RO/47], satul
Lungesti, in partea de sud-est a
judetului Valcea, la 18 km de
Dragasani si la 40 km de municipiul
Slatina; Ma&ndastirea Clocociov
[M/4/2013], municipiul Slatina,
atestata documentar din vremea lui
Neagoe Basarab (1512-1521);
Méndastirea Popénzalesti [MO/98],
DN Slatina - Craiova, la 12 km de
Bals si 32 km distantd de Caracal;
Ménd&stirea Mdarcuta, din secolul al
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XVI-lea, malul drept al raului
Colentina; Mandastirea Snagov
[MO/81]; Biserica Romano-Catolica
din Campina [M/13/2012]; Biserica
din satul Caciulati [M/7/2012],
comuna Moara Vlasiei; Biserica
Sfantul Nicolae din Comarnic
[M/26,2012]; Manastirea Govora
[MO/11]; Manastirea Topolnita
[MO/116]; Manastirea Sfénta
Ana [MO/80] aflata pe culmea
Dealului Mosului, Orsova; Biserica
din Mogosoaia a suferit ample
lucrari de reparatii dupa acest
cutremur [M/5/2014]; Catedrala
Sfantul Spiridon Nou [M/36/2014] a
suferit distrugeri importante etc.

Cutremurele din:

30 august 1986

[ ] MGR = 7,0

oMy, =71

eh=131,4 km

e E =1,99.10* ergi

30 mai 1990

(] MGR = 6,7

e h =90,9 km

e E = 7,08.10* ergi

31 mai 1990

® MGR = 6,2

e My, = 6,4

e h =86,9 km

e E =12,589.10* ergi

Au o importanta speciala, stiinti-
fica, datoritd numarului mare de
accelerograme obtinute care au
permis elaborarea unor harti cu dis-
tributia acceleratiilor in teritoriul
extracarpatic, contribuind la defi-
nirea principalelor caracteristici ale
seismicitatii Romaniei. Bazele de
date obtinute au permis realizarea
hartii de hazard seismic global a
Romaniei si a celor de hazard local
(microzonari seismice) ale locali-
tatilor dens populate din zona
extracarpatica a Romaniei.

Trebuie remarcat faptul ca la
cutremurul din 30 august 1986
(Mgr = 7,0; My, = 7,1, adancimea
h =131,4 km) cu o magnitudine de
7,0 pe scara Richter si o adancime
de 131,4 km nu s-au produs
pierderi de vieti omenesti si nici de
bunuri materiale pe teritoriul
Romaniei.

Harta, obtinuta pentru cutremu-
rul din 30 august 1986 [11],
scoate n evidentda doua dintre ca-
racteristicile principale, proprii
tuturor cutremurelor subcrustale
vrancene puternice, si anume: ori-
entarea generald a izoacceleratiilor
pe directia NE-SV si existenta unor
acceleratii mari in zona orasului
Focsani [21]. Acceleratia maxima
inregistrata in Focsani de apara-
tura INCDFP este de 312 cm/s?
[11]. Pe hartd, in domeniul delimi-
tat de izolinia de 100 de gali [11],
se gasesc doua zone de maxim, in
care acceleratia ajunge la valori de

200-250-312 cm/s? Una dintre
zone se afla situatd in partea de
sud a Moldovei, zona Focsani, iar
cealalta in sub-Carpatii Munteniei.
Cutremurul din 1986 a fost inregis-
trat in mai multe statii seismice, iar
valorile acceleratiilor maxime sunt
date in [11, 34].

Urmatoarele biserici si manastiri
au fost doar afectate la aceste
cutremure: Biserica Domneasca din
Barlad [M/44/2012]; Manastirea
Comana [MO/107]; Manastirea
Zamfira [M/13/2011] situata la
nord de Ploiesti, comuna Lipanesti,
satul Zamfira; Mandstirea Snagov
[MO/81]; Biserica Romano-Catolica
din Campina [M/13/2012].

BIBLIOGRAFIE

[1] AMBRASEYS, N. N. and
FINKEL, C., (1993), Material for the
Investigation of the Seismicity of
the Eastern Mediterranean Region
during the period 1690-1710;

[2] Ami Boué. Calatori straini
despre tarile romane in secolul al
XIX-lea, 111, p. 877-878;

[3] ANDRONESCU, M., (2010),
Rapoarte (2) cuprinzdnd rezultatele
analizei efectuate privind cutre-
murele produse in secolele XV-XX
pentru proiectul SHARE (FP-7);

[4] ATANASIU, I., (1961),
Cutremurele de padméant din Roma-
nia, Ed. Academiei Republicii Popu-
lare Romane;

[5]1 BORCIA, S. I., (2004),
Procesarea inregistrarilor miscarilor
seismice vrédncene puternice. Edi-
tura Societatii Academice ,Matei-
Teiu Botez”, ISBN 978-973-8955-
42-4;

[6] BURLACU, Gh.,
Muzeul National de Istorie;

[7] CERNOVODEANU, P.,
BINDER, P., (1993), Cavalerii
apocalipsului, SILEX, 1993. ISBN
973-95477-3-3;

[8] Dionisie Eclesiarhul,
1863, Chronograful Tarii Romanesti
de la 1764 p4na la 1815, in ,Teza-
uru de monumente istorice”, tom
11/1863, Bucuresti, p. 202;

[9] JEFFREYS, H., Some Deep-
Focus Earthquakes, Geophys.
Suppl., 3, 310-343, 1935;

[10] LASCU Cristian. Cutre-
murul cel Mare, 2005, National
Geographic, August 2005;

[11] MARMUREANU, GH., CIO-
FLAN, C. 0., MARMUREANU, A.;
Cercetari privind hazardul seismic
local (micro-zonare) al zonei metro-
politane Bucuresti. Harti de micro-
zonare seismica In acceleratii,
perioade fundamentale si intensitati
seismice, Editura TEHNOPRESS,
Iasi - 2010 (Editura acreditata de
CNCSIS, cod CNCSIS 89); ISBN
978-973-7-2-809-9;

(1981),

¢ Beucsza Constructiilor ® mai 2017




[12] MONTANDON, F., (1953),
Les tremblements de terre destruc-
teurs en Europe. Genéve,195 pp. ;

[13] MULLER, G., BONJER,
K.-P., STOCKL, H., ENESCU, D.,
(1978), The Romanian Earthquake
of March 4,1977, Journal o Geo-
physics, 44, 203-218;

[14] NECULCE, I., Letopisetul
Tarii Moldovei, p.384;

[15] NUSSBACHER, G., (1987),
Din cronici si hrisoave. Contributii
la istoria Transilvaniei. ,Din cronica
cutremurelor in Tara Bérsei (se-
colele XV-XX)”, Ed. Kriterion, 1987.
p. 54-58 si p. 231-233;

[16] OPRISAN, I., (2010),
Cutremurele de paméant si semne
ceresti, Istoria Roméniei, Ed.
Saeculum 1.0;

[17] PAMFILIE, T.,
Mitologie roméneasca, Editura
ALLFA - Grupul editorial ALL
Bucuresti, ISBN 973-571-219-9;

[18] RETHLY, A., A Kér-
patmedencék féldrengései (455-
1918), Budapest, (in hungarian),
1952;

[19] *** Raportul Domnului
Dr. Gustav Schdiller, asupra Cutre-
murului de pamént intdmplat in
Tara Roméneascd, in anul 1838,

(1997),

Bulletin de la Société Géologique de
Roumanie, 1882;

[20] ROGOZEA, M., (2011),
Caracterizarea seismicitatii terito-
riului roménesc in vederea evaludarii
realiste a hazardului seismic, Teza
de doctorat, 2011, Scoala Docto-
rala, Facultatea de Fizica a Uni-
veristatii Bucuresti; .

[21] ROGOZEA, M., MARMU-
REANU, GH., RADULIAN, M.,
TOMA, D., (2013), Reevaluation of
the macroseismic effects of the
January 23,1838 Vrancea earth-
guake, Romanian Reports in
Physics, 2013;_

[22] STEFANESCU, Gr., (1901),
Cutremurele de Paméant in Romaénia,
Bucuresti, 1901, p.1;

[23] *** ROMPLUS Catalog,
Institutul National pentru Fizica
Pamantului, Bucuresti;

[24] *** Jurnal National:
17.09.2014; 18.09.2014; 4.11.2014;
11.11.2014;

[25] STOICA, 1., MAGAZIN:
Nr. 42/2010; Nr. 44/2010; Nr. 13/2011;
Nr. 27/2011; Nr. 31/2011; Nr. 35/2011;
Nr. 45/2011; Nr. 46/2011; Nr.4 /2012;
Nr. 7 /2012; Nr. 13/2012; Nr. 26/2012;
Nr. 27/2012; Nr. 33/2012; Nr. 46/2012;
Nr. 50/2012; Nr. 4/2013; Nr. 17/2013;
Nr. 48/2013, Editura Casa Editoriala
+MAGAZIN";

[26].%** MANASTIRI ORTO-
DOXE: Nr. 1, 3, 4, 6, 7, 8, 10,17,
20, 21, 23, 24, 27, 29, 31, 35, 39,
44,47, 53, 54, 68, 73, 75, 76, 77,
80, 81, 83, 86, 87, 89, 92, 93, 97,
98, 104, 105, 107, 111, 112; 114,
116, 120, Editura De Agostini
Hellas SRL.

[29] JEFFREYS, H. (1935);
Some Deep-Focus Earthquakes,
Geophys. Suppl., 3, 310-343;

[34] MARMUREANU, GH.,
CIOFLAN, C. 0., MARMUREANU,
A. (2010), Cercetari privind ha-
zardul seismic local (micro-zonare)
a zonei metropolitane Bucuresti.
Harti de microzonare seismica in
acceleratii, perioade fundamentale
si intensitati seismice, Editura
TEHNOPRESS, lasi (Editura acredi-
tata de CNCSIS, cod CNCSIS 89);
ISBN 978-973-7-2-809-9;

[37] MULLER, G., BONJER,
K.-P., STOCKL, H., ENESCU, D.
(1978), The Romanian Earthquake
of March 4, 1977, Journal o Geo-
physics, 44, 203-218;

[65] *** ROMPLUS Catalog;
984-2014, National Institute for
Earth Physics, Bucharest. Q

032073 - Bucuresti

Str. Nicolag@Pascu Nr. 61-63
abil: 0723-633 404

0726-746 805

0723-633 670

e constructii civile si industriale
* alimentari cu apa

begautilaje

e canalizari

e statii tratare

e instalatii sanitare

e instalatii termice

e sudura PEHD

Consultanta in domeniul constructiilor

P i
,""‘

S.C. STEMA GRUP S.R.L.

Str. General Magheru nr. 4, bl. V3, sc. A, ap. 8
Rm. Viilcea, jud. Vilcea.
Tel./Fax: 0350-414.738, Mobil: 0744-394.348
E-mail: stema_grup@yahoo.com

buldozere * incarcatoare * excavatoare
buldoexcavatoare * cilindru compactor
macarale senile & pneuri » automacarale




y y
y

student cap. Alexandru DUMITRU,

lector univ. dr. ing. It. col. Stefan-Nicolae TRACHE -
Academia de Politie “"Alexandru Ioan Cuza” - Facultatea de Pompieri, Bucuresti

R CASA ANTI-URAGAN,
IN FORMA DE DOM, DIN FLORIDA

Locuinta in forma de dom de pe
o plaja din Pensacola, Florida, este
unicat in lume (foto 1). In primul
rand, arhitectura ei nu seamana cu
nimic din ce ati vazut pana acum: o
cladire alba, din ciment, in forma
de scoica, iesind din nisip ca o
jumatate de sfera. Cel mai impor-
tant lucru este, Tnsa, ca datorita
structurii sale singulare din ciment,
ramforsata cu 8 km de fier beton,
aceastd locuinta a Iui Mark si
Valerie Sigler a rezistat la 4 ura-
gane catastrofale, dintre care:
Ivan, Dennis si Katrina.

Familia Siglers a finalizat acest
proiect cu 7 milioane de dolari, ime-
diat dupa ce locuinta lor precedenta
a fost distrusa de uraganele Erin si
Opal. Locuinta actuala este facuta sa
reziste la vanturi de pana la 450 km/h.

CLADIRILE DIN CHINA
CONSTRUITE DIN MORTAR CU OREZ

Cum se face ca aceste cladiri,

ridicate in urma cu 1.500 de ani in

Foto 2
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Lucrarea de fata isi propune o scurta prezentare a solutiilor posibile pentru constructii si cladiri,
in cazul unor dezastre naturale. In lume sunt putine structuri care pot face fata celor mai puternice
uragane si celor mai devastatoare cutremure.

Pentru Mama Natura nu exista limite. De aceea, oricat de mult vom incerca, nu putem impiedica
uraganele, tornadele, incendiile de vegetatie si inundatiile. Protejand arhitectura noastra fragila cu
saci de nisip si ferestre, pare din ce in ce mai mult un joc pe care il pierdem. Si totusi, in lume sunt
constructii care pot face fata celor mai violente vanturi si celor mai devastatoare cutremure.

Ce au aceste constructii anti-dezastre in comun? Toate sunt facute din materiale extrem de rezis-
tente, precum beton, otel si piatra, iar majoritatea au fost proiectate pentru a raspunde si pentru a
se adapta la efectele devastatoare ale dezastrelor naturale.

Foto 1

China (foto 2), au rezistat la multi-
ple cutremure, in timp ce con-
structiile contemporane au fost
facute una cu pamantul? Secretul
consta in mortarul foarte rezistent,
din orez lipicios, din care sunt con-
struite. Oamenii de stiinta au
descoperit ca, in China antic3,
muncitorii care se ocupau cu ridi-
carea cladirilor amestecau fiertura
de orez cu var stins, apoi acest
amestec il incalzeau la temperaturi
foarte ridicate, iar dupa ce scoteau
din cuptor caramida incinsa, turnau
apa peste ea. Combinatia dintre
aceste douad substante - fiertura de
orez si var stins - este aproape
indestructibila, iar constructiile exe-
cutate in acest mod au rezistat
chiar si in fata utilajelor moderne
de demolare, precum buldozerele.
CASELE ANTI-INUNDATIE
Daca zona in care locuiti este
predispusa la inundatii, specialistii
spun ca aveti doar doud optiuni

pentru a va salva locuinta: ridicati-
o pe piloni sau faceti-o sa
pluteasca. Proprietarii casei non-
conformiste din Insula Cusabo de
pe Coasta de sud a statului Carolina
(SUA) au ales urmatoarea abor-
dare: ridicarea locuintei de pe sol
cu un etaj, astfel incat tsunamiul
sau inundatiile provenite de pe
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urma uraganelor pot trece pe sub
structura lasénd-o intacta (foto 3).
Casa prefabricata a fost proiectata
pentru a corespunde normelor
locale anti-inundatii stabilite de
Agentia Federala de Management al
Urgentelor (AFMU), folosind fundatii
inovatoare precum si o structura si
exteriorul (pereti si acoperis) din
otel. Toate acestea permit locuintei,
cu o suprafata de 300 de mp, sa fie
ignifugd si sa reziste la vanturi de
peste 230 km/h.
CASELE PLUTITOARE

Nu oricine isi permite un refugiu
construit cu milioane de dolari. Din
fericire, dupa ce in 2005 uraganul
Katrina a devastat mare parte din
New Orleans si din imprejurimi,
specialistii au proiectat case nu
doar rezistente la furtuni, dar si
destul de ieftine. Fundatia lui Brad
Pitt ,F& ce e bine” se afla printre
organizatiile care au raspuns unui
asemenea deziderat, colaborand cu
Morphis Architecture la proiectul
Casa Plutitoare.

Aceasta locuinta de dimensiuni
mici, construitd pe o platforma din
spuma de polistiren, acoperita cu
sticla ranforsatd cu ciment, este
capabila, atunci cand inundatiile
lovesc locul respectiv, sa se ridice

3,5 metri pe cei doi stalpi de ghi-
dare. In aceste conditii, ea nu va
pluti in deriva si poate servi drept
plutd de salvare in caz de urgenta.
STRUCTURILE ANTI-CUTREMUR
DIN JAPONIA

Chiar si cele mai rezistente
materiale pot ceda in urma socu-
rilor unui cutremur de mare ampli-
tudine. De aceea, cladirile din

zonele n care cutremurele lovesc
des ar trebui proiectate astfel incat
sa se balanseze incet pentru a
reduce socurile cutremurului.

De exemplu, cutremurul din anul
2011 din Japonia ar fi putut pro-
voca mai multe pagube, dacda nu
erau in vigoare toate normele de
siguranta in caz de cutremur, iar
cladirile nu erau construite cu aju-
torul noii tehnologii anti-cutremur.
O fundatie adanca si imense amor-
tizoare de soc impiedicd energia
provenita de la un cutremur sa dis-
truga cladirea.

CONCLUzII

Odata cu incalzirea globala si
suprapopularea Pamantului dezas-
trele naturale au un impact mai
mare asupra constructiilor si popu-
latiei. De aceea, pentru realizarea
lor, cladirile necesita materiale noi
si rezistente, iar inginerii au datoria
sa transpuna in practica metode
revolutionare de proiectare, care
pun un accent mai mare pe sigu-
rantda si adaptabilitate decat pe
aspect.
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Arhitectura fara limite (X)

In ultimele numere ale revistei v-am prezentat o serie de clidiri spectaculoase, unele dintre ele
fiind cele mai inalte din lume. Astazi ne vom opri la cateva realizari deosebite din infrastructura.

AEROPORTUL INTERNATIONAL
KANSAI - Osaka, Japonia

Relieful accidentat din vecinatatea
orasului Osaka a fost un obstacol in
gdsirea unui teren adecgvat pentru ame-
najarea unui aeroport. In aceste conditii
s-a luat hotararea de a se amenaja aero-
portul orasului pe apa, in golful Osaka.

S-au studiat doua variante: construi-
rea unei insule plutitoare sau a uneia fixe.

La prima varianta s-a renuntat
deoarece insula plutitoare pe de o parte
ar fi fost mai scumpa, pe de alta parte,
nu ar fi fost suficient de stabila.

S-a ales varianta constructiei unei
insule fixe. Timp de 5 ani s-au trans-
portat in golful Osaka pamant si nisip,
care s-au depus la o adancime de 20 de
metri pe fundul golfului. Peste acesta, s-a
asezat piatra sparta. Greutatea pietrei a
eliminat, treptat, apa de pe fundul marii,
creandu-se, astfel, o baza foarte solida. |

Locul unde era depusa piatra - trans-
portatda cu slepurile - era controlat cu
ajutoru] computerelor si al satelitilor arti-
ficiali. In final, de jur imprejurul insulei,
s-a fixat un gard lat confectionat din otel.

Proiectantul acestei constructii este
Renzo Piano, unul dintre arhitectii Cen-
trului Pompidou din Paris.

Insula artificialda, pe care s-a amenajat
aeroportul, are 4 km lungime si 1,25 km
latime.

Aeroportul International Kansai - Osaka, Japonia

Terminalul aeroportului este o cladire
lunga de 1.700 m din otel si sticla, una dintre cele mai lungi din lume, in care pasagerii se pot misca liber de la
un capat la altul, pe toata lungimea ei. Partea centrala a terminalului are 4 etaje si este unica prin arhitectura sa,
avand un acoperis curbat care, vazut de sus, seamana cu aripa unui avion. Cladirea terminalului este asezata pe
900 de stalpi, care sunt controlati permanent. Stélpii au posibilitatea de reglare a inaltimii pentru a compensa
variatiile de nivel ale insulei, deoarece aceasta nu s-a stabilizat si inca se va mai scufunda, probabil, un timp. De
altfel, s-a constatat ca in fiecare an clddirea aeroportului se scufunda céativa centimetri.

Inaugurat la 4 septembrie 1994, aeroportul din golful Osaka, desi are o singura pistd, este considerat unul
dintre cele mai moderne din lume. Aeroportul functioneaza non-stop, aici putand ateriza cele mai mari avioane,
inclusiv A380 - cel mai mare avion de pasageri din lume.
Anual aici aterizeaza si decoleaza peste 160.000 de avioane,
| fluxul de pasageri fiind de aproape 20 de milioane anual.

Aeroportul este amplasat la 5 km de téarmurile insulei Hon-
shu, cea mai mare din Japonia, si la 38 km de Osaka. Este
legat de continent prin Sky Gate Bridge, un pod cu doud
nivele. Pe unul dintre nivele se afla sine de cale feratda pe
care, la fiecare 30 de minute, circuld un tren de mare viteza.
Celalalt nivel al podului este unul rutier, pe el circuland

mijloacele de transport in comun.
. La 17 ianuarie 1995, in apropierea aeroportului (cu epi-
centrul la 20 de kilometri de insuld) s-a produs un cutremur
care a facut mii de victime si pagube importante. Aeroportul a
ramas, totusi, intact. De altfel, aceasta constructie a insulei
artificiale si a aeroportului sunt considerate o mare realizare
inginereasca.
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Calea ferata de mare vitezd Beijing - hnghai

ORIENTAL PEARL TOWER -
Shanghai, China

Si pentru cd am ajuns la Shanghai, iata o constructie care este o

CALEA FERATA DE MARE VITEZA
Beijing — Shanghai

Calea feratd de mare vitezd intre
Beijing si Shanghai are 1.318 km. Con-
structia ei a inceput la 18 aprilie 2008 si

4 s-a finalizat, in doar 39 de luni, in iunie

2011. Investitia totala a costat 26 mili-
arde dolari. Cei 1.318 kilometri sunt

4 strabatuti de 63 de trenuri, in 4 ore si 48

de minute, cu o viteza maxima de 300 km
pe ora. Trenul de mare viteza poate
transporta anual peste 80 de milioane de
pasageri iar, prin viteza sa si prin cost (la
clasa business un bilet costa 270 de
dolari), concureaza, cu succes, com-
paniile aeriene.

adevarata emblema a orasului. Oriental Pearl Tower este un turn de
telecomunicatii cu indltimea de 342 m, iar daca socotim si antena, de
468 m, fiind unul dintre cele mai inalte turnuri de televiziune din lume
(la data construirii, al treilea ca inaltime).

Proiectat de arhitectul Jin Huan Cheng, turnul este compus dintr-un
ansamblu de 11 sfere, de marimi diferite, legate intre ele prin coloane,
fiecare dintre ele avand 9 m diametru. Cele mai mari sfere au diametrul
de 50 m, in partea inferioara, si 45 m la partea superioara. Sfera cea
mai de sus are 14 m diametru.

Turnul are 15 nivele de observare, cel mai inalt fiind la 350 m, apoi la
263 m si respectiv, 90 m. La nivelul 267 m functioneaza un restaurant
rotativ. Constructia mai gazduieste un hotel cu 20 de camere in spatiul
dintre cele mai mari sfere, un mic centru comercial si spatii pentru
expozitii. Platforma de observare superioara are o zona exterioara cu o

podea din sticla.

Constructia turnului a durat trei ani, aceasta fiind finalizata in 1994.

Aiola Island - Graz, Austria

¢ Zevtata Constructiilor ¢ mai 2017

Orintal Pearl Tower - Saghi, China

PODUL AIOLA ISLAND -
Graz, Austria

in proiectarea acestui pod, arhitectul
new-yorkez Vita Acconci a pornit de la
ideea ca, de cele mai multe ori, calatorii
ar dori sa se opreasca pe traseul unui pod
pentru a admira privelistea. Asa se face
ca, in anul 2003, el a proiectat acest pod,
care traverseaza raul Mur, cu un spatiu
de observare care are si un bar, o cafe-
nea, un teatru si un loc de joaca, plasate
in interiorul unei constructii de forma
unei cochilii.
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