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Jumatati de... masura!

Ca la piatd cand umbli
cu ,ocaua mica”!

Dacé dai un bobéarnac
talerului, iei ochii cumpa-
ratorului si ai satisfactia de
moment care te face sa te
bucuri ca ai reusit sa mai
faci un ghiseft. Ca in trecu-
tul indepartat cand iti frecai
mainile ca esti afacerist.
Trecand insa peste timp si
ajungand in zilele noastre
de dupa 1990, ocaua mica a capatat nume noi, forme de
practicare, foloase necuvenite, imbogatiri peste noapte in
functie de ,iscusinta” autorilor etc. Despre ce este vorba?

Din pdcate, in prezent, Romania parca s-a transformat
intr-un targ medieval prin faptul ca aproape totul si toate
urmeaza un drum haotic, unul la cheremul cui vrei si nu vrei,
care se declara fara pic de jena om politic sau afacerist.
Chipurile se pricepe la tot si la toate. De aici si confuzia
semanatd in randul celor din jur, care, amagiti, le joaca,
totusi, In struna. Dezamagirile apar, insa, dupa ce alesii sau
numitii isi vad de ale lor, uitdnd ulterior de soarta mai buna
promisa cu surle si trambite.

Se ajunge vrand, nevrand la ,circul” (nu Globus din
Bucuresti) cu guvernele care nu dureaza in exercitiu decat ,0
vard” sau mai recent la noi decét ,o0 iarna”.

Asadar un drum al melcilor fiind mai mereu tot pe drum,
pe drum. Adica, la plural, pe drumuri, pentru ca tot cautam
unul de urmat cu un scop final si inca nu I-am strabatut. Si
aceasta deoarece inca nu stim ce vrem.

Motivele (daca s-ar putea spune asa) sunt strict legate
de ,ceata” din mintile unora care nu s-au alfabetizat nici cu
cele mai elementare notiuni de economie, democratie
s.a.m.d. si procedeaza de ani buni in zig-zag. O linie franta
cu inceput dar fara un sfarsit benefic.

Pentru ca, iata ce se mai ,intampla” si aceasta nu...
»intdmplator” si care face parte tot din zig-zag.

In sférsit... toatd lumea ,multumitd” dar cu lacrimi pe
obraz. Si asta pentru cd nemultumitului i se ia darul atunci
cand sare calul si nu are limite.

Mai la obiect, salariile bugetarilor vor incepe sa creasca
esalonat de la inceputul lui 2018.

Asa s-a hotdrat si sper sa fie o lectie pentru carcotasi.
Nu-i vorba de cei de la emisiunea TV, ci de aceia pusi mai
mereu pe proteste nejustificate.

Adica sa fie rdu cand ti se da si sa fie bine cand ti se ia.

Daca marirea salariilor mai intéarzie, avem satisfactia ca
in ceea ce priveste cresterea economicd, ea este pozitiva si
ascendenta in acest an si ne da speranta justificata ca am fi
pe drumul cel bun.

In prezent se inregistreaza un nivel de 5,7% al acestei
cresteri chiar daca in mare parte este data de consum.
Datele sunt nu numai ale noastre ci si cele ale statisticilor UE.

Deci:

¢ 5,7% crestere economica
15% cresterea puterii de cumparare
cea mai mica inflatie din UE
110.000 noi locuri de munca
20 mld. euro pentru investitii in 2017 in Romania

e in prezent sunt 700.000 de firme

Mai mult, la o recentd intalnire cu mediul de afaceri
romanesc s-a promis ca una dintre prioritatile Executivului
este incurajarea si relansarea investitiilor, in special a celor
pentru infrastructura. Sa dea Domnul sa fie asa si sa se pro-
ducad neintarziat, pentru ca de mentinerea cresterii econo-
mice de acum depind evolutiile ulterioare ale economiei
romanesti.

Si atunci, dacd drumul nostru este sau va fi unul ascen-
dent, de ce sa-I frangem nejustificat si s-o luam mereu de la
inceput? Adicd sa ne dam cu stangul in dreptul ca la nere-
usitele pase din sport?

De unde si concluzia: de aici incolo sa nu se mai practice
jumatati de masuri si acelea alandala, pentru ca povestea cu
ocaua mica nu poate si nu trebuie sa mearga la nesfarsit.

P.S.: Asteptam, deci, de la noul si speram viitorul Execu-
tiv, pe o perioada mai lunga, sa puna in prim plan interesele
tarii si nu cele ale ,afaceristilor” de ocazie care cred cd mai
pot merge cu ocaua mica!

Ciprian Enache
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Traditie ¢ modernitate

De unde incepem Romania?

ing. Stefan CONSTANTIN - HIDROCONSTRUCTIA SA

Si cu cine o incepem? Mai avem cu cine? Meseri-
asii buni si-au gasit de lucru in alte zari... Noi privim
neputinciosi.

Revista Constructiilor a avut o initiativa laudabila n
luna iunie a anului 2013, atunci cand a publicat un arti-
col extrem de bine documentat dintr-o carte aparuta
ulterior: , Constructori ai secolului al XX-lea”, lucrarea
distinsului specialist ing. Alexandru Dobre, articol inti-
tulat ,, Simfonia neterminata a unei lucrari de interes
national — Calea ferata Ramnicu Valcea - Valcele”.

Nu voi insista asupra continutului acestuia, remar-
cabil din punctul de vedere al cronologiei realizarii
acestei opere ingineresti, precum si al punerii la dis-
pozitia publicului a numelor oamenilor, Thainte putin
cunoscuti, oameni care au avut o contributie deosebita
la realizarea acestui proiect, incercand in prezentul
articol sa pun la dispozitia specialistilor mai degraba o
stare de fapt pe care sa incercam sa ne concentram si
care sa incerce sa raspunda la o intrebare ce ne
framantd in ultimul sfert de secol: ,Oare mai vrem sa
facem ceva in tara asta?”

Am fost pe traseul acestei cai ferate. Am luat-o la
pas ca sa inteleg, in ciuda evidentelor, de ce nu suntem
In stare sa ne ajutam noi pe noi. Marturisesc ca nu
mi-am atins scopul. Am cautat scuze tehnice si eco-
nomice, am cautat cauze imposibil de depasit, am cau-
tat motivatii si nu am gasit de niciunele. Am gasit doar
natura ce s-a instalat pe locurile neputintei de care ne
facem vinovati.

Ne tragem din romani, suntem varf de ramura al
unui imperiu care a stapanit vreme indelungata lumea.
Le-am transformat limba si am facut-o mai calda,
le-am personalizat parte din obiceiuri si le-am ameste-
cat cu altele venite dinspre soare-rasare, insa nu am
reusit, nici pana in ziua de astazi, sa le intelegem si sa
folosim a lor ,politicd a comunicatiilor”. Probabil ca n-am
avut cu cine...

In anul 390 1.Hr,, romanii au aflat cum de au fost
spulberati de gali, in ciuda unei armate de cateva ori
mai numeroase si mai bine echipate: nu o puteau
misca decat foarte greu si foarte incet. O singura
Llectie” a fost suficienta sa schimbe istoria: romanii au
inceput rapid sa construiasca drumuri si au avut o

mare surpriza: institutul lor de statistica a raportat o
crestere economica catre Imperator, care i-a permis
acestuia sa asigure cetatenilor un nivel de trai
nemaiintalnit! Evident ca nu credem in existenta unui
asemenea institut, dar chiar in lipsa lui, locuitorii
vechiului imperiu au simtit binefacerile unui sistem ce
a permis transferul rapid al oamenilor, armatelor, mar-
furilor si al coletelor postale. Un calcul sumar ne indica
faptul ca romanii deschideau 250 km de drumuri pe
an, la apogeul puterii fiind capabili sa pastreze in stare
de functionare 150.000 de km de drumuri.

Cateva cifre seci pentru Romania anului 2015, con-
form INS: 86.080 km de drumuri, din care o cincime
nationale, doua cincimi judetene si inca doua cincimi
comunale. Iar din cele nationale, ne putem mandri cu...

Conform datelor INS aferente anilor 2013 si 2014,
avem 15 drumuri nationale cu Tmbracaminte din...
pamant. E bine sa nu uitam ca toate investitiile statului
roman, prin fostele intreprinderi socialiste si, ulterior,
prin regiile sale, sunt realizate din banii nostri, ai
tutyror. Bani care...

In 1949 debuteaza studiile pentru calea ferata ce
urma sa asigure legatura intre magistralele 900 si 200,
scurtdnd distanta pana la Sibiu cu 125 km. Finantarea
se datora unuia dintre ultimele Tmprumuturi facute de
Ceausescu de la BERD.

In anul 1979, 4.000 de oameni cu utilajele necesare
incep proiectul care urma sa aiba o lungime de 41 km,
executand pana in anul 1990: 2.406 m poduri si via-
ducte pentru cale dubld, 1.241 m poduri si viaducte
pentru cale simpld, 2 tuneluri cale simpld, 165 de
podete si un numar impresionant de km echivalenti de
suprastructura feroviara.

Ruta urma sa beneficieze de serviciile a 6 statii de
cale ferata: Valcele, Tutana, Schitu-Matei, Ciofrangeni,
Samnic si Goranu (Ramnicu Valcea - Est). Succint,
traseul urma sa beneficieze de un ansamblu de lucrari
de arta: la Valcele - podul de peste raul Arges cu 5
deschideri de cca 30 m, pasajul de peste satul Cram-
potani, tunelul Plostina (1.910 m), linia de cea mai
mica panta pe versant pana la Schitu-Matei, viaductul
Topolog (cel mai lung viaduct din Roméania: 1.422 m
pentru cale dublda, 50 m indltime), tunelul Gibei
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(2.260 m), viaductele Samnic, Valea Hotarului, Linia,
Samnicel, Racovita, Ostroveni si podul de peste ‘olt.

Lucrdrile realizate pana la abandonarea proiectului
au avut o valoare echivalenta de cca 1 miliard de dolari
si au fost incheiate in proportie de: 70% poduri si via-
ducte, 100% tuneluri, 97% podete, 100% terasa-
mente (30 milioane mc), 23% consolidari de
terasamente. In anul 1989, primul tren de proba par-
curgea partea finalizata a liniei.

Doua elemente de noutate ce retin atentia: cel mai
lung viaduct din Romania - TopoIog, tuneluri executate
pentru prima data in Romania cu un scut complet
mecanizat - Plostina si Gibei.

Consolid3rile” de terasamente au fost cauzate de
modificdrile de solutii impuse de conducerea statului,
concretizate in prelung|rea rambleelor inalte, concomi-
tent cu reducerea numarului de viaducte.

Dupa anul 1990 investitia este abandonaté,
suferind distrugeri majore din mai multe cauze: in
1991, dupd_un interval de ploi de lunga durata, se
|nreg|streaza importante degraddri ale taluzelor Si
rambleelor la care nu se mai intervine, deteriordrile
continuand sa avanseze cu rapiditate.

Pentru cine are curiozitatea consultdrii Mersului
Trenurilor 1991-1992, CFR ne invitd la o cdlatorie pe
,noud cale ferata” - linia 219. Calatoriile aveau ,regim
special” (tren sezonier, fara oprire), viteza de
deplasare medie fiind de 26 km/h. Pana in anul 1996 o
parte din materialul metalic este fie furat, fie instrai-
nat. De asemenea, echipamentele sunt furate integral.
Se continua cu situatii absurde, cladirea statiei Tutana
fiind ,retrocedata”, iar ghilimele nu sunt intamplatoare.

Societatea mixta SECOL SpA Italia - Royal Inter
Trade Ltd SUA incheie un contract cu CFR in anul 2000,
lipsa de finantare a acesteia conducand numai la
realizarea unor lucrari de demontare a sinei de cale
ferate (ramasa) si a traverselor din beton, depozitate
apoi la Craiova.

Nimeni nu stie astdzi cat a pierdut economia
romaneasca in 27 de ani de nefunctionare a unei cai
ferate realizate in proportie de cca 80%. Dar a casti-
gat, in mod cert, o cale de trecere a animalelor localni-
cilor de pe un versant pe altul al muntelui Gibei. Cam
scumpa calea... Cam greu de digerat. Q
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De-a lungul timpului v-am prezentat, detaliat, solutii de impermeabilizare cu poliuree sau prin
cristalizare, hidroizolari cu membrane bentonitice si geocompozite pentru drenaj.

Gestionarea umiditatii presupune, insa, o abordare integrata, in cadrul careia un rol important
trebuie sa il ocupe masurile de prevenire. O astfel de masura este dirijarea apelor de suprafata
(provenite din activitati casnice, industriale, agricole sau rezultate in urma precipitatiilor
atmosferice) astfel incat sa se evite infiltratiile si baltirile.

In acest scop, prin parteneriate cu producitori de renume mondial, Iridex Group Plastic furnizeazi o
gama larga de sisteme destinate drenajului apelor de suprafata, precum si consultanta in vederea
corectei alegeri si instalari a sistemului ales.

Gama de produse include, pe langa sistemele de drenaj, tevi pentru colectarea apelor meteorice

realizate conform standardului UNI EN 1401.

TIPURI CONSTRUCTIVE

1. Sistemul de drenaj Neo - compus din corp de
canal din HDPE cu margine plata, fara cadru si grilaj cu
extremitati care acopera intreaga zona de canal

o Utilizare in zone pietonale, parcuri si gradini, piste
de biciclete si zone de parcare rezidentiale

e Ideal pentru solutii arhitecturale de decorare
urbana, din clasele de incarcare suportate

¢ Poate fi folosit cu grilaje Evo pana la clasa C250

2. Sistemul de drenaj Neomax - compus din corp de
canal din HDPE cu un cadru din otel galvanizat avand 7
mm indltime si 2 mm adancime

e Ideal pentru parcari cu mai multe etaje si intrarea
n garaj

e Poate fi folosit numai pe gratare din fonta ductila
din gama Neo

3. Sistemul de drenaj Evo - compus din corp de
canal din HDPE cu muchie de adancime de 3 mm si
fndltime 25 mm
e Extrem de versatil, utilizabil in zone de parcare,
parcuri si gradini, piscine si instalatii pe terenuri sportive
e Diferite sisteme de fixare a grilajelor

4. Sistemul de drenaj Evomax - compus din corp de
canal din HDPE cu un cadru din otel inoxidabil /galva-
nizat, cu indltime 25 mm, grosime 2 mm

e Ideal pentru zone de parcare si trotuare din
caramida

e Poate fi folosit cu grilaje Evo pana la clasa C250 si
cu gratare D400 consolidate cu cadru de 4 mm

5. Sistemul de drenaj Exel - compus din corp de
canal din HDPE cu un cadru din otel inoxidabil /galva-
nizat cu Tnaltime 25 mm si adéncime 2 mm

e Ideal pentru drenaj rutier si parcari

e Poate fi folosit pana la clasa F900

6. Sistemul de drenaj Pro - compus din corp de
canal din HDPE cu un cadru din otel inoxidabil/galva-
nizat cu fnaltime 25 mm si adancime 4 mm; echipat cu
ancore laterale pentru a spori ancorarea in beton

e Ideal pentru drenaj rutier, pasaje, parcari si zone
de descdrcare pentru vehicule grele, in cazul in care
sistemul trebuie sa suporte sarcini mari asociate cu
viteze mari de trecere

¢ Poate fi folosit pana la clasa FO900
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7. Sistemul de drenaj Promax - compus din corp de
canal din HDPE cu un cadru greu din fonta ductila cu
indltime 25 mm si adédncime 7 mm; echipat cu ancore
laterale pentru a spori ancorarea in beton

e Ideal pentru autostrazi, zone industriale si portu-
are pentru descarcare de containere si zone de depo-
zitare, aeroporturi

e Poate fi folosit pana la clasa F900

8. Sistemul City - compus din corp de canal din HDPE
ce contine inclusiv o muchie laterala; inaltimea mar-
ginii: 40 mm

e Poate fi folosit ca un canal de trecere pentru
cabluri ancorate interior prin clipsuri metalice

e Ideal pentru utilizarea in zonele care necesita un
nivel ridicat de drenaj in clasa de incarcare C250

9. Sistemul Trafic - compus din corp de canal din
HDPE cu un cadru greu de fonta ductila cu inaltime 40
mm si adancime 7 mm; echipat cu ancore laterale pen-
tru a spori ancorarea in beton

e Ideal pentru autostrazi, zone industriale si portu-
are, zonele pentru descarcare si depozitare containere,
aeroporturi

¢ Poate fi folosit ca un canal de trecere pentru cablu
de ancorat interior cu cleme metalice, cu capace pana
la clasa E600

e Poate fi folosit pana la clasa FO900

10. Sistem de drenaj din otel inoxidabil, parte a
unei noi game de drenuri pentru pardoseald (completat
cu diverse accesorii, inclusiv sifoane). Foarte usor de
curatat si complet vizibil

e Ideal pentru utilizarea in industria agricolad si ali-
mentara, de catre producatori de branzeturi, abatoare
si in industria conservelor, in restaurante, bucatarii si
pivnite

e Esential in: spitale, laboratoare chimice, sectorul
farmaceutic

e Poate fi fabricat in conformitate cu cerintele clien-
tilor, cu diferite dimensiuni si materiale (chiar din otel
galvanizat si otel inoxidabil AISI 316)

Canale de cablare

Canalul sistemului Trafic poate fi folosit in mod eficient
ca un canal de trecere a cablurilor; permite separarea
si fixarea mai multor tipuri de cabluri pentru diferite
servicii.

Un sistem de camin de evacuare, care inlocuieste cu
succes cutia din beton traditionald, datorita nume-
roaselor sale avantaje:

e corp de canal din PE-HD cu un cadru greu din
fonta ductila de 7 mm

e inaltimea cadrului de 25 mm, echipat cu ancore
laterale pentru a spori ancorarea in beton

e produs complet si gata asamblat pentru o instalare
rapida si economica, usoara si solida

e impact redus pe suprafata drumului, cu o mare
capacitate de scurgere

e sifonul intern, detasabil pentru curatare

e cos filtru pentru frunze

e jgheaburi cu diametru de pana la 200 mm

e poate fi folosit pana la clasa F900

e ideal pentru drenaj pe marginea drumului si drena-
rea punctuald a zonelor deschise si parcari

Toate produsele sunt fabricate respectand
cerintele standardului de calitate ISO 9001. O
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durata care imbunatatesc aspectul si rezistenta,
conferind personalitate locuintei dumneavoastra.

* Pentru fatade frumoase si durabile va
recomandam Tencuiala Decorativa Evrika R15
rezistenta la UV si disponibila in 216 culori in
sistem cu Vopseaua Grund Evrika.

» Evrika Vopsea Lavabila de Exterior cu Silicon
actioneaza ca o bariera impotriva umiditatii si

murdariei, iar Lavabila de Interior Evrika aduce

' un aer proaspat si pereti mereu curati.
»- E ,,,] * Pentru zonele speciale (gradinite, restaurante,
etc) solutia pentru igienizarea peretilor si
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* Protejeaza, coloreaza si evidentiaza frumusetea naturala a fibrei lemnului cu Evrika Lazura
Lemn! Ideal pentru usi, balustrade, mobilier de grading, ferestre, garduri, foisoare, elemente de
fixare din lemn, lambriuri situate la exterior/interior, Evrika Lazura Lemn este disponibil in 8
culori naturale: nude, pin, teak, cires, stejar rustic, nuc, marsala si molid.

Evrika Lazurad Lemn folosit in sistem cu Grundul Protectie Lemn asigura finisaj superior si
protectie indelungata suprafetelor din diferite esente lemnoase la intemperii si radiatii UV.

* Emailurile dezvoltate sub brandul Evrika dau culoare obiectelor care te inconjoara si protejeaza suprafetele
acoperite, fiind recomandate pentru aplicarea pe lemn, metal sau zidarie.

* Emailul Evrika cu Uscare Rapida folosit in sistem cu Grundul anticoroziv Evrika asigura suprafetelor metalice
o protectie indelungata in aplicari variate pe masini si utilaje industriale, structuri de sprijin exploatate in interior
sau exterior, in conditii atmosferice normale.

* Evrika Snow White acopera dintr-un strat si formeaza dupa aplicare o pelicula alba ca de zapada, superlucioasa.

* Reda frumusetea jucariilor cu noul produs Azur, Evrika email acrilic pe baza de apa! Acest email poate fi folosit
pentru decorarea si protectia suprafetelor din lemn si metal la interior/exterior (ferestre, usi, mobilier gradina,
stupi), a suprafetelor metalice grunduite in prealabil, tencuielilor minerale, betonului. Fiind un email fara miros
este recomandat pentru vopsirea mobilierului din spatii de locuit precum camera copiilor, mobilierului de
gradinita, scoli, jucarii pentru copii. Emailul Evrika pe baza de apa este conceput intr-o gama de culori unice.
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Importanta unei culturi organizationale proactive de , fire safety”
infirmele din Romania

arh. Horia Mihai NICOLESCU - vicepresedinte ASI

In Romaénia anului 2017, protectia la foc a clidirilor si implicit, cea a oamenilor aflati in acestea
este o problema reald, cu incidente larg mediatizate dar a caror analiza nu a fost dusa niciodata
pana la capat. In aceste conditii, concluzia ar putea fi si aceea ca preocuparea este — de cele mai

multe ori - mai mult formala.

De ce aceasta afirmatie? Pentru ca toate incendiile care au avut loc in cladiri reprezentative din Roménia
(unele cu consecinte catastrofale — vezi Maternitatea Giulesti sau clubul Colectiv) au aparut si au evoluat rapid
in cladiri care aveau documentele minime cerute de lege pentru functionare si asigurarea sigurantei la foc! Si atunci,

apar firesc urmatoarele 3 intrebari:

e exista o fractura intre legislatie si practica (intre teorie si realitate)?
e de ce respectarea normelor legale nationale nu asigura, in acelasi timp, si o protectie la foc

reala si eficienta?

e care ar trebui sa fie solutiile optime de aplicat in conditiile specifice actuale din Roménia, solutii

care sa asigure, simultan, o protectie reala si eficienta in caz de incendiu cu costuri minime de

investitie?

Sunt trei intrebari-cheie pentru intelegerea fenomenului, la care gasirea raspunsului necesita, insa, o
incursiune mai adanca in teoria securitatii la incendiu. Este ceea ce voi incerca sa fac in cele ce urmeaza, pro-
punéndu-va, in final, o solutie speciald pentru Romé&nia, solutie care sa ne permita atingerea unui nivel de
securitate la incendii comparabil cu cel al tarilor dezvoltate dar cu costuri incomparabil mai mici.

Pentru a raspunde la cele trei intrebari de mai sus,
este nevoie — mai intdi - sa vedem ce se intampla
acum in Romania - unde calitatea abordarii proble-
maticii de Fire Safety este in scadere, cu consecinte
vizibile in reducerea nivelului general de Securitate la
incendiu.

1. Ruptura dintre teorie si practica apare la noi
dintr-o multitudine de cauze:

a. diferenta intre organizarea domeniului din
tarile occidentale si Romania.

Daca luam in considerare numai:

e rezistenta la innoire a oamenilor domeniului,

e organizarea militara a majoritatii structurilor impli-
cate si

¢ pozitia IGSU de ,a fi peste tot”, anormala si de
,conflict de interese” (intrucat IGSU controleaza acum
atat conceptul cat si executia si exploatarea domeniu-
lui), avem un tablou suficient de complet al motivatiilor
esentiale ale acestei cauze.

b. lipsa unei pozitii ferme si coerente din
partea societatilor de Asigurare. Incercand s3 isi
protejeze valorile asigurate si sa evite plata unor
daune majore, acestea exercita - in tarile avansate - o
presiune permanentda asupra pietei, care reprezintad
motorul implementdrii in practicda a unor solutii de
securitate la Incendiu din ce in ce mai performante.

c. intrarea pe piata a multor produse indoielnice,
din cauza ,derapajelor” si nenumaratelor obstacole
care apar pe parcursul drumului lung si greoi al
autorizarii unor materiale, produse si sisteme specifice
- valabile si functionale in tari cu traditie dar neaccep-
tate ca atare in Romania.

d. lipsa de profesionalizare a multor firme,
care pun in opera noile tehnologii si lipsa de exigenta
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la PIF a acestor lucrari, din partea membrilor comisiei
de receptie. Aici isi spun cuvantul cu prisosinta ,,Dorel”
si dictonul ,lasa ca merge si asa!”

e. lipsa de cunostinte in domeniu a majoritatii
Arhitectilor (rezultata din reticenta de cooperare
manifesta a IAIM si OAR), cu consecinte grave in
intocmirea Scenariilor de Securitate la Incendiu — SSI
(vezi maternitatea Giulesti si clubul Colectiv) - care a
condus la o ,antantd” toxica cu verificatorii. Aici cred
ca ar merita pusa o intrebare organelor de decizie:
de ce nu se verifica periodic de catre MDRAT nivelul de
cunostinte al Arhitectilor OAR cu drept de intocmire a
SSI, asa cum se procedeaza de catre IGSU cu oricare
alta firma de specialitate?).

f. lipsa de cadre suficiente si pregatite cores-
punzator ale ISU - care conduce, de multe ori, la con-
troale formale in teritoriu! Aici ar trebui intensificata
activitatea de instituire a acestor cadre, printr-o cola-
borare permanenta cu specialistii ASI.

g. lacomia AG si coruptia existenta in piata Con-
structiilor, unde investitorii (romani si straini) au
JLnvatat” ca se poate ,face Securitate la Incendiu” cu
sume nefiresc de mici, cu sacrificarea corespunzatoare
a calitatii (care aici se traduce prin ,siguranta la foc”).

La toate acestea se mai adauga si faptul ca exista
unele zone ale activitatilor umane (ex: zona de sana-
tate sau zonele cu echipamente IT high-tech) unde,
spre deosebire de cladirile cu alte destinatii civile stan-
dard, exista cateva caracteristici speciale care
potenteaza eventualele efecte ale unui incendiu:

¢ In fiecare moment pot exista persoane foarte vul-
nerabile (clienti, vizitatori);

e impactul mediatic si
maternitatea Giulesti);

social este major (vezi
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e au valori mari de protejat (aparatura scumpa,
echipamente IT, fabrici si depozite de medicamente,
arhive etc.);

e exista zone n care securitatea (la foc) este vitala
dar neasigurata corespunzator (terapia intensiva, sali
de operatii, neonatologie, arhive etc.);

e aici s-au investit sume mari de bani (si privati dar
si de la buget).

Este un tablou extrem de complex si dezolant al
increngaturii diverselor directii si interese responsabile
de ramanerea in urma a Romaniei — o tara in care
Securitatea la incendiu este incd o Cenusareasa a
domeniului constructiilor..

2. De ce respectarea normelor legale nationale
nu asigura, in acelasi timp, si o protectie la foc
REALA si EFICIENTA?

Sa stabilim, mai intéi, ce inseamna o protectie la
foc - eficienta si reala? Sa le ludm pe rénd:

O protectie eficienta la foc inseamna ca aceasta
trebuie sa indeplineascd, simultan, mai multe
conditii:

a) Sa reactioneze cat mai rapid la aparitia unui
incendiu;

b) Sa nu provoace pagube bunurilor din zona
protejata;

c) Sa fie nevatamatoare pentru oameni;

d) Sa fie nedaunatoare mediului ambiant;

e) Sa fie posibil a fi implementata in situatia data.

Observati, va rog, ca solutiile care respecta simul-
tan toate aceste conditii nu sunt cele mai ieftine!!!

Implementarea unei asemenea solutii depinde de:

e nivelul de exigenta al Asiguratorului (care la noi
este total absent, pentru ca nu are competentele nece-
sare si — din aceasta cauza - accepta ,in orb” conclu-
ziile IGSU);

e nivelul scazut de cunostinte in domeniul SI al
proiectantului (arhitectului), la care contribuie atat IAIM,
cat si Asociatiile lor profesionale (UAR si OAR);

e posibilitatile si disponibilitatea financiara a Benefi-
ciarului de a investi in acest domeniu. Putand opta
intre cerintele minimale nationale impuse de P-118 si
fara presiunea Asiguratorilor, acesta merge - de cele
mai multe ori — pe linia de minima rezistenta, ceea ce
se traduce prin ,ieftin si prost”.

Pe de alta parte, o protectie reala la foc inseamna
realizarea si functionalitatea permanenta si perfectd in
exploatare a intregului concept proiectat si aprobat de
organele abilitate. Aici intervine fenomenul de ,eroare
umana” - care este responsabil de peste 95% dintre
accidentele domeniului si care se poate diminua numai
printr-o cultura organizationald proactiva de fire
safety” in toate firmele din Roméania.

Observam ca, in ambele situatii, se regasesc niste
~key-players”, respectiv:

e Asiguratorul

e Beneficiarul
care, In societatile occidentale catre care tindem, sunt,
ca organizare si eficienta, factorii decizionali-cheie n
ridicarea nivelului de Securitate la incendiu. Asa ne
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explicam de ce la noi rezultatele difera de cele din
Occident.

Si acum sa ne intoarcem si sa incercam sa raspun-
dem la intrebarea din titlul capitolului, dar nu mai
inainte de a lamuri niste aspecte esentiale: ce sunt
normele nationale, ce sunt normele asiguratorilor si ce
legatura exista intre ele?

Normele nationale reprezintd un nivel minim
general acceptat si impus pe plan national, la care
se considera ca se obtine un nivel satisfacator de sigu-
ranta la foc pentru societatea respectiva. De aici, in
mod evident, si legatura directd dintre acest nivel si
organizarea respectivei societati (concept economic,
social, putere financiara etc.). Cu alte cuvinte:
investesc in securitatea la incendiu atat cat imi
permit! Desi un incendiu este acelasi si in Spania, si in
Finlanda si in Romania, acest lucru explica imediat si
diferentele dintre nivelele cerintelor din diverse state
(consecinta a dezvoltarii lor economice si a importantei
diferentiate acordate unui asemenea aspect).

Pe de altd parte, societatile de asigurari fac tot
posibilul cd nivelul de securitate la incendiu impus
clientilor lor sa fie cat mai inalt, pentru a-si securiza, la
nivel minimal, eventualele pagube pe care trebuie sa le
achite in caz de incendiu. Din aceasta cauza si-au
dezvoltat, in cele mai multe cazuri, norme proprii,
cu nivele mult mai ridicate de securitate la
incendiu decat cele ale tarilor in care activeaza -
norme pe care le impun clientilor lor, asigurand, astfel,
un trend permanent ascendent al progresului
tehnologic si de marire a nivelului general de
securitate la incendiu.

Rezulta, firesc, ca o siguranta reala si eficienta
la foc nu este doar consecinta aplicarii stricte a
unor prescriptii legale obligatorii din diversele
acte normative ale domeniului. Cu alte cuvinte,
respectarea normativelor acestui domeniu nu implica,
n mod automat, si ajungerea la cea mai buna solutie
reala si eficienta de protectie la foc, ci numai asigu-
rarea cadrului legal de functionare, in baza unui nivel
minimal acceptat pe plan national!

Astfel, apare clara diferenta de scop a celor doud
directii (statul si asiguratorii privati) prin care se
explica diferenta de nivel minim impus al masurilor de
securitate la incendiu si, prin consecinta, al rezultatului
final privind realizarea unei protectii la foc reale si
eficiente.

Pana aici lucrurile par clare si cu solutii evidente:

1. Vrei sa ai o protectie la foc minimald, care iti
asigura si documentele legale de functionare? Mergi pe
solutia mai ieftina a standardului national (la noi P-118);

2. Vrei sa ai o protectie la foc maximala si adaptata
cat mai bine cazului tdu (adicd o securitate mult mai
fnaltd a bunurilor si oamenilor in caz de situatii
extreme)? Mergi pe solutia mai scumpd propusa de
societatile de Asigurare (bazata, in special, pe dez-
voltarea si implementarea masurilor active tehnice).

continuare in pagina 12 >
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Nu poate exista insa si o a treia cale? Cu alte
cuvinte: nu se poate obtine o protectie la foc ma-
ximala si adaptata cat mai bine fiecarei situatii
dar realizata cu costuri (mult) mai mici, similare
variantei standardului national? Ra&spunsul la
aceasta intrebare este DA iar modul in care se poate
obtine acest deziderat incercam, astazi, sa il prezentam
aici.

in realitate, aceasta inseamna si géasim solutii
pentru a putea atinge un nivel mai inalt al secu-
ritatii la incendiu cu costuri mai reduse.

Aceste solutii trebuie cautate in patru directii:

1) Modificarea mai curajoasa a legislatiei
romanesti, atat pentru eliminarea unor prevederi
fnvechite, cat si pentru modernizarea ei. Aici putem
discuta cel putin urmatoarele trei aspecte:

la - reducerea unor costuri si actualizarea unor
prevederi, in acord cu legislatia statelor avansate. Aici
putem discuta despre adoptarea unui pachet de prin-
cipii occidentale referitoare la obligatiile pompierilor, in
conditiile obligativitatii si in Romania (incepand cu anul
2010) a asigurarii cladirilor si a bunurilor din ele.

Daca acceptam aceasta premisa, atunci ne putem
intreba, pe buna dreptate:

e De ce mai pastram multe dintre actualele preve-
deri, depasite in viitorul P-118 (care este tocmai pe
cale de finalizare)?

e Suntem cumva o tara prea bogatd, care isi permite
sa faca aceasta uriasa risipa de resurse financiare?

e De ce societatile de asigurari nu isi asuma rolul
care le este destinat?

1b - introducerea sistemului de ,rezistenta natu-
rala la foc a cladirii” — concept pe care il vom prezenta
intr-un articol viitor.

1c - renuntarea completd la unele legi total depa-
site (adaposturi ALA etc.).

2) Utilizarea unor materiale si tehnologii din
ce in ce mai performante (din pacate, insa, o
asemenea solutie este posibild cu costuri mereu
crescande, aceasta fiind o politica a marilor concerne
internationale - care isi maresc asfel constant profi-
turile).

3) Trecerea de la etapa normativa la cea a
ingineriei securitatii la incendiu - subiect pe care,
de asemenea, il vom discuta intr-un articol viitor.

4) Recalibrarea ponderilor celor trei categorii
de masuri ce formeaza securitatea la incendiu, cu
accent pe cele operationale. Rezulta o noua abordare
a continutului securitatii la incendiu, cu accent
pe masurile operationale. Aceasta este - de fapt -
solutia pe care o propunem pentru a fi aplicata in
Romania zilelor noastre.

Pentru a intelege ideea si principiul de functionare
al acestei propuneri inedite, trebuie sa ne intoarcem la
teoria securitatii la incendiu. Definitia americana a
,securitatii la incendiu” din codul NFPA este urma-
toarea: ,securitatea la incendiu este perceputa astazi
ca o serie de sanse si posibilitati care se ofera per-
manent celui care organizeazd aceste activitati,

12

structurate intr-o tactica flexibila, cu abordare con-
tinua pe toata durata de viata a unei cladiri,
respectiv proiectarea, executia, exploatarea si - in spe-
cial - de-a lungul intregii perioade de timp in care
are loc un incendiu”.

Aceasta definitie este complexa si completd, ea
reliefand toate aspectele calitative legate de securi-
tatea la incendiu si anume:

1. Nu exista o formula matematica pentru a exprima
securitatea idealad la Incendiu, reala si eficienta;

2. Ea presupune un mix (foarte complex) de solutii,
care se constituie pe baza experientei celui ce o orga-
nizeaza si aflat doar la indemana adevaratilor profe-
sionisti ai domeniului;

3. Este o activitate continua, care nu se termina
niciodata!

Un alt aspect important, care trebuie subliniat in
aceasta viziune, este aplicarea consecventa a concep-
tului de management integrat si procedurat de
securitate la incendiu.

¢ De ce integrat? Pentru ca reuneste toate compo-
nentele care concurd la securitatea la incendiu, intr-un
sistem integrat, coerent si operational - de unde si
notiunea de management al securitatii la incendiu
- ca reprezentand intregul ansamblu de activitati nece-
sare unei functionalitati eficiente a tuturor etapelor
componente ale conceptului, respectiv: conceptia,
organizarea, indrumarea, dirijarea, formarea, adminis-
trarea, leadership-ul etc.

e De ce procedurat? Pentru ca trebuie sa se
bazeze pe un sistem procedurat, controlabil si cu
trasabilitate, asemanator cu sistemul procedurat de
Asigurare a Calitatii. Numai in aceasta forma se poate
asigura, in exploatare, performanta maxima, stabila si
permanenta a conceptului de securitate la foc reala
si eficienta.

Managementul integrat si procedurat de securitate
la incendiu se aplica in trei etape:

1. - etapa de proiectare, de care raspunde echipa
de proiectare;

2. - etapa de constructie, de care raspunde echipa
de executie;

3. - etapa de exploatare, de care raspunde echipa
de exploatare a Beneficiarului investitiei iar specialistii
ASI sunt capabili sa ofere suport tehnic integral si
solutii optime pentru oricare dintre aceste etape.

O protectie integrala la incendiu bine articulata,
reala si eficientda, este mult mai mult decat suma
cerintelor legale si ea inglobeaza trei directii de activi-
tate:

1. Protectia structurala (pasiva), cu masuri care
tin de cladire, de tip pasiv;

2. Protectia tehnica (activa), cu masuri care tin
de sistemele tehnologice implementate, de tip activ;

3. Protectia organizationala (proceduri si instruiri),
cu masuri care tin de implementarea, in comporta-
mentul oamenilor, a unui concept coerent si eficient de
securitate la incendiu, in scopul evitarii erorilor umane.
Aceasta directie reprezintd - de fapt - controlul efi-
cientei implementarii primelor doua directii.

continuare in pagina 14 P
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SIS SA - 27 ani de solutii fiabile pentru sistemele de siguranta

Cadrul legislativ amplu referitor la
apdrarea impotriva incendiilor si situa-
tiilor de urgenta a condus la constituirea
de consortii capabile sa ofere serviciile
si documentatiile necesare asigurarii
compliantei cu legislatia in vigoare.

In acest moment principalele acte
normative ce trebuie respectate, atéat
pentru cladirile existente cat si pentru
cele noi, sunt: HOTARARE Nr. 571 din
10 aug. 2016, HOTARARE Nr. 862 din 16
nov. 2016, ORDIN Nr. 129 din 25 aug.
2016, ORDIN Nr. 87 din 6 apr. 2010.

Obtinerea de aviz/autorizatie IGSU
este obligatorie pentru urmatoarele
categorii de cladiri:

e parcaje subterane: peste 10 auto-
turisme;

e cladiri mixte (spatii amenajate in
cladiri): comert la parterul blocurilor
sau productie si depozitare/ centre de
agrement cu aria desfasurata mai mare
de 200 mp;

e cladiri pentru comert cladire izolata,
aria desfasurata mai mare sau egala cu
600 mp;

ire/

Tel: 021/ 252 55 77
Fax: 021/ 252 56 94

e cladiri pentru alimentatie publica
(restaurante, cafenele etc.), cu aria
desfasurata mai mare de 200 mp;

e centre de agrement izolate, cu aria
desfasurata mai mare de 600 mp;

e cladiri pentru administrativ /
birouri, cu aria desfasuratd mai mare
sau egala cu 600 mp; spitale, indiferent
de suprafata si policlinici cu aria des-
fasurata mai mare de 600 mp;

e cladiri pentru invatamant cu aria
desfasuratd mai mare sau egald cu 150 mp;

e cladiri pentru productie si depo-
zitare cu aria desfasurata mai mare sau
egalad cu 600 mp;

e hoteluri, pensiuni cu mai mult de
8 camere si/sau 16 locuri de cazare.

e cladiri de locuit cu peste 11 nivele;

e cladiri cu functiuni mixte cu peste
28 de metri indltime;

e toate tipurile de cladiri cu sali
aglomerate, indiferent de aria construita.

SIS SA, cu o experienta de 27 de
ani, ofera servicii de proiectare, insta-
lare, mentenantd pentru sistemele de

SOCIETATEA DE INGINERIE SISTEME SIS SA

Sos. Electronicii, nr. 22,
Sector 2, 023253, Bucuresti

sis@sis.ro
http://sis.ro/fire/

siguranta din constructii civile si indus-
triale si asigura documentatii complete
pentru implementarea normelor privind
situatiile de urgenta prin:

o Identificarea, evaluarea, controlul
riscului de incendiu, concluzii si reco-
mandari pentru diminuarea acestuia;

e Scenariu de securitate la incendiu;

e Referatul verificatorului de proiect
privind respectarea normelor de securi-
tate la incendiu, cerinta C;

e Intocmire proiecte arhitectura,
instalatii, detectie si/sau stingere incendiu.

Firma detine si toate autorizatiile de
proiectare si executie sisteme de
detectie si stingere incendiu (0416 /
08.11.2010; 0272 / 08.09.2010;
0195 / 09.08.2010; 2088 /T/
09.09.2010)

Printre referintele noastre se numara
cladiri de birouri, spitale, hale industriale,
muzee, hoteluri, banci. Q

//sis.ro/f

http

SOLUTII DE:
Proiectare, instalare si intretinere sisteme si
instalatii de semnalizare, alarmare si alertare
a incendiilor;
Proiectare, instalare si intretinere sisteme si
instalatii de limitare si stingere a incendiilor;
Realizare scenariu de securitate la incendiu si
obtinere aviz verificator;
Depunere, urmarire si ridicare documentatie
de autorizare la incendiu;
Asistenta tehnicd de specialitate pentru
sisteme de alertare si stingere, instalatii si
arhitecturd;
Detectare a gazelor si incendiilor in mediu Ex;
Integrare cu alte sisteme de securitate /
siguranta, BMS.

dny

/313/ox'sis//
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Avand in vedere, ins3, ca perioada de exploatare
reprezintd cca. 95% din viata unei cladiri, rezulta ca si
pericolele de incendiu din aceasta etapa sunt cele mai
mari. Consideram astfel, ca in stadiul actual in care se
afla Romania, se justifica focalizarea prioritara a
activitatilor destinate securitatii la incendiu
asupra masurilor operationale (fig. 1).

Trebuie sa acceptam, in mod lucid, ca Roméania nu va
putea (inca multd vreme) sa impuna, prin standardele
sale nationale, exigente de securitate la incendiu
asemanatoare statelor avansate, din simplul motiv ca
nu fisi va permite sa investeascd in securitatea la
incendiu sume similare. Astfel, in domeniile masurilor
constructive si tehnice, va trebui sa ne multumim cu un
nivel mai redus al cerintelor nationale decat in Occident.

Situatia nu este insa aceeasi in domeniul masurilor
operationale, acolo unde se pot obtine rezultate cel
putin la fel de eficiente precum cele din tarile avansate
(poate chiar mai eficiente!) cu sume extrem de mici,
dar care sa inglobeze mai multa inventivitate si cre-
ativitate (de care romanii, din fericire, nu duc lipsal)
(fig. 2).

Daca tinem seama ca in Romania de azi se mani-
festa:

e 0 lipsa acuta de sume mari pentru investitia
initiala in securitate la incendiu;

¢ 0 mentalitate reticenta de a investi in securi-
tatea la incendiu, inclusiv din cauza atitudinii gresite a
asiguratorilor;

e 0 preocupare redusa acordata educarii
oamenilor in perioada de exploatare in scopul formarii
unei culturi organizationale proactive de secu-
ritate la incendiu
nu se poate obtine o mentinere mult mai indelungata a
nivelului maxim initial de securitate la incendiu in orga-
nizatie (adica o securitate reala si eficienta) compen-
sand diminuarea eficientei in timp a masurilor
constructive si tehnice prin tinerea la zi, amplifi-
carea si imbunatatirea permanenta a continutu-
lui masurilor operationale (fig. 3).

in conditiile actuale de la noi, aceastd abordare
compensatorie a masurilor operationale in raport cu
cele constructive si tehnice prezintd mai multe avan-
taje:

1. sunt mult mai ieftine decat cele constructive sau
tehnice;

2. nu apar la inceputul investitiei initiale, ci se
aplica progresiv de abia in faza de exploatare (deci nu
maresc costul initial al investitiei);

3. sunt proprii fiecarei situatii in parte, la nivelul de
decizie al Beneficiarului si la indeména acestuia - con-
ducand la o adaptare mult mai eficienta a masurilor de
siguranta la foc la situatia concreta din teren;

4. sunt flexibile (adaptabile la modificarile interne si
externe care pot aparea in timp). Astfel, ele raman
mereu ,la zi” fata de solutiile constructive si tehnice
care imbétranesc si se uzeazd fizic si moral. In acest
fel, se poate mentine nivelul initial de protectie la foc,
in ciuda faptului ca solutiile constructive si tehnice fisi

14

Executie- |1
maximum 5 ani

Cauzele pot fi
atat interne cat
si externe

nivel cerinte NFPA
propunere
spC
nivel cerinte P-112
masuri operafionale
masuri fehnice.
-

Nivel initial maxim de securitate
la incendiu, reala si eficienta

0 expirarea garantiei
dupa 2 ani

4

Fig. 3

pierd progresiv din eficientd, prelungind si perioada de
valabilitate/viata a acestora;

5. in acelasi timp, ele pot marca si in Romania tre-
cerea de la metodele prescriptive la cele ale ingineriei
securitatii la incendiu.

Aceastda viziune asupra abordarii securitatii la
incendiu ar trebui aplicata consecvent in toate
proiectele din Romania, cu increderea ferma ca, in
acest fel:

1. ne ajutam clientii in obtinerea unei sigurante
la foc reale si eficiente cu costuri mai mici;

2. desfasuram o activitate educativa de ridicare a
constiintei oamenilor, in scopul implementarii in fiecare
societate a unei culturi organizationale proactive
de securitate la incendiu;

3. ridicam nivelul general national de securi-
tate la incendiu si aducem Romania la nivelul tarilor
dezvoltate ale domeniului. O
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SAEN

GROUP OF COMPANIES

Inalt specializata in proiectarea unor sisteme com-
plete de ventilare, iluminare naturala si prevenire a
incendiilor, SAMENT GROUP a implementat in ultimii
ani numeroase masuri de crestere a eficientei,
sustinute si de investitii importante in mijloacele
tehnice corespunzatoare. Unul dintre obiectivele prin-
cipale ale companiei este acela de a se adapta constant
nevoilor si dorintelor in continua schimbare ale
clientilor.

Pentru o mai buna gestionare a acestor nevoi, productia a
fost orientata pe 4 directii de interes: domeniul industrial,
amenajari arhitecturale, gama Metal Line si produsele dedi-
cate micilor consumatori.

Cererile venite dinspre domeniul industrial se bucura de o
atentie deosebitd Tn cadrul departamentului de inovare,
SAMENT rdspunzand cu noi produse si sisteme de mare
capacitate dedicate nevoilor de ventilare naturald in domenii
de productie cu emisii ridicate de caldura: metalurgie, indus-
tria sticlei etc.

Produsele din seria GLOS HM sunt bine cunoscute si
functioneaza eficient pentru eliminarea in mod natural a
emisiilor de caldura.

GLOS FF BLOCK10, unul dintre noile sisteme de indepar-
tare naturald a fumului si caldurii, se bazeaza pe deschideri
actionate electric cu performante similare sau mai bune decét
cele ale sistemelor pneumatice. Sistemul respecta cerintele
standardelor de eficientd energetica ecologica, devenind ast-
fel unul dintre sistemele preferate de clienti.

SAMENT GROUP continua sa extinda certificarea produse-
lor sale cu niveluri sporite de izolare termicd si acustica,
sporindu-si competitivitatea.

SAMENT GROUP
se dezvolta intr-un domeniu
cu oportunitati serioase i proiecte provocatoare

Gama completa de produse cuprinde:

sisteme de ventilare pentru fum si caldura;

luminatoare pentru fatada si acoperis;

sisteme de ventilatie natural3;

sisteme de prevenire a fumului si a incendiilor - perdele
de fum fixe sau automate;

sisteme de actionare a usilor de incendiu;

sisteme de umbrire solara - pasive si active.

Dintre obiectivele finalizate, mentionam:

Delonghi Cluj - fabrica de productie - proiect cu cerinte
sporite privind eficienta energetica

Hit Park - Hemeius, jud. Bacau

Ice Logistic Park, Ghimbav, jud. Brasov

Holzindustrie Schweighofer - unitate de productie

in localitatea Reci, jud. Covasna

Complexul Mall Promenada, Bucuresti

Schieffer - Lugoj, jud. Timis

e Terapia, Cluj - depozit de produse farmaceutice

Mediplus Exim - Iasi

Depozit Alcedo - Carei, jud. Satu-Mare

Complexul agroalimentar Agrifood din municipiul Zaldu
Pressafe - Timisoara

Complexul comercial Cora - Constanta

Sala de sport in Sfantu Gheorghe

Bazele NATO din statele baltice Q

SAMENT INTERNATIONAL SRL
Str. Jiului Nr. 2A, Et. 2, Cam. 204
Cladirea Tornado, Bucuresti

Sorin Fatol

Telefon: +40 724 032 428

E-mail: sfatol@sament-group.com

/A S g

www.sament-group.com




ROMANIA

Importanta protectiilor pasive la foc

Cladirile trebuie sa fie proiectate
astfel incat sa mentina produsele
combustibile departe de ocupantii
ei, permitandu-le evacuarea de
urgenta, in siguranta. De asemenea,
se ia In considerare si siguranta
pompierilor in timpul interventiei de
stingere a incendiului. Prin urmare,
daca o cladire este protejata la foc
in mod corect, aceasta poate
rezista unui incendiu pentru un
timp rezonabil, fara a se ajunge la

colaps.
Scopul principal al protectiei
pasive la foc este Ilimitarea

propagarii focului in celelalte
incaperi, fatd de cea in care are loc
incendiul. Acest lucru se realizeaza
cu ajutorul peretilor, planseelor si
usilor rezistente la foc, care vor
forma, in cadrul cladirii, asa-numi-
tele Compartimente de Incendiu.
Aditional fatéd de compartimen-
tarea cladirii, protectia pasiva la foc
implica si utilizarea materialelor
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intumescente sau a placilor
rezistente la foc, aplicate/mon-
tate pe elementele metalice care
compun structura de rezistenta a
unei constructii sau aplicate pe con-
ducte de evacuare aer/fum etc.

Aici intervine intrebarea care se
pune de cele mai multe ori: De ce e
nevoie sa protejam la foc otelul,
care este un material incom-
bustibil? intr-adevar, otelul nu
intretine arderea, insa la depasirea
temperaturii de aproximativ 550 °C
(considerata temperatura critica de
cedare a otelului), acesta isi pierde
proprietatile care au stat la baza
proiectarii structurii, fapt ce poate
conduce la colapsul intregii cladiri
in timpul incendiului sau ulterior
si, implicit, la pierderea de vieti
omenesti.

Prin Normativul de Siguranta
la Foc P118 se determina riscul de
incendiu, in functie de densitatea
sarcinii termice si destinatia cladirii,

Cand vorbim despre protectia la foc a unei cladiri, probabil ca multi dintre noi ne imaginam un
sistem de sprinklere, ne gandim la protejarea elementelor din lemn ale casei de vacanta cu vopsea
ignifuga, sau chiar la pompierii ce intervin asupra incendiilor care au loc din ce in ce mai des in
Romania. Ins& protectia la foc a clidirilor presupune mult mai mult decat atat, iar la nivel global
este tratata ca o adevarata industrie.

Vom explica, in acest articol, Importanta Protectiei Pasive la Foc a cladirilor si, probabil, va vom
raspunde si la unele intrebari despre cum, cand si de ce trebuie sa avem acest subiect in vedere.

Pentru inceput, este de mentionat faptul ca cea mai importanta cerinta pe care trebuie sa o
indeplineasca o constructie de calitate, dupa rezistenta mecanica si stabilitate, este securitatea la
incendiu, conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii.

si incadrarea constructiilor in grade
de rezistenta la foc, care va decide,
in final, rezistentele la foc (RF)
ale tuturor elementelor structurii
unei cladiri. De asemenea, in baza
normativului de siguranta la foc,
proiectantul de structura intocmeste
Scenariul de Securitate la Incen-
diu al cladirii in cauza, unde sunt
considerate cele mai defavorabile
ipoteze ale unui incendiu, cu scopul
de a-l anticipa si preveni.

Pentru ca am specificat mai sus
principalul obiectiv al unei protectii
la foc, si anume evacuarea utiliza-
torilor acesteia in conditii de sigu-
ranta in timpul incendiului, in
articolele ce urmeaza vom antama
si subiectul tubulaturilor de ven-
tilare si desfumare, regasite in
majoritatea cladirilor din Romania.

in altd ordine de idei, trebuie s
stim ca, pentru lucrurile mentionate
anterior si care converg catre un
singur scop major: protejarea
cladirilor Tmpotriva incendiilor si,
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implicit, a utilizatorilor lor, exista
echipe tehnice care reusesc sa
anticipeze comportamentul struc-
turii in caz de incendiu dar si sa il
fmbunatateasca, fincepand cu
proiectantii acesteia, continuand cu
excutantii, inginerii instalatori,
pompieri si terminand cu aplicatorii
autorizati de protectie la foc.

In acest sens, v& prezentdim
serviciile oferite de compania

CONECO ROMANIA, recunoscutd
pe piata constructiilor din Romania
ca fiind principalul furnizor de pro-
tectie pasiva la foc.

Peste 1.000.000 de metri
patrati protejati la foc in majori-
tatea oraselor din Romania, dar si
in tari precum Bulgaria, Belgia,
Qatar, 15 ani de experienta in
domeniul protectiei pasive la foc
dar si o crestere continua a cifrei
de afaceri a companiei (7.800.000
RON in 2016), sunt cifrele care ne
pozitioneaza in topul aplicatorilor
de materiale rezistente la foc.

Fie cad vorbim de aplicare de
vopsele termospumante, mortar
rezistent la foc pe structuri meta-
lice, elemente din beton armat,
tubulaturi de ventilare si mai nou
(conform ultimelor teste din 2017
trecute cu succes in laboratoare
autorizate din Slovacia), tubulaturi
de desfumare, fie ca ne referim la
ignifugarea lemnului sau la monta-
jul peretilor rezistenti la foc, echipa
tehnicd a companiei CONECO va
incerca, de fiecare data, sa fisi
depaseasca limitele si sa ofere

solutii care sa satisfaca chiar si cele
mai dificile cerinte ale clientilor sai.

In ultimii 2 ani am reusit s&
compunem un portofoliu de lucrari
de protectie la foc cu unele dintre

cele mai importante cladiri din
Bucuresti si din tara (ex. Pavilioane
noi ROMEXPO, Laserul ELI - NP,
BOB Tower, Global Worth Campus,
Baneasa Shopping Center, Cladirea
Unicredit, Park Lake, Oregon Park,
Floreasca Park, Aeroport Cluj-
Napoca, Ramada Sibiu, Sala Lia
Manoliu). O

Va invitam sa vizitati site-ul nostru web: www.coneco.ro pentru mai multe informatii
si sa ne contactati pentru orice problema privind protectia pasiva la foc a cladirilor.
Va garantam raspunsuri si solutii profesioniste, totul in timp util!

ROMANIA

Servicii oferite:

* Protectie la foc
a structurilor metalice
* Protectie beton armat

* Protectie tubulaturi de ventilatie

* Pereti rezistenti la foc

* Solutii de ignifugare a lemnului
* Trape de evacuare a fumului

* Protectii si tratamente
anticorozive pentru metal

* Servicii proiectare, scenarii la foc

si expertize tehnice

Web: www.coneco.ro

CONECO ROMANIA

Str. Av. Vasile Fuica, Nr. 64, Bucuresti
Tel.: +4 021.224.40.87

Tel.: +4 021.224.43.49

E-mail: oferte@coneco.ro

E-mail: marketing@coneco.ro

SOLUTII DE PROTECTIE LA FOC
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Aceasta pagina va va tine la curent cu o selectie de noutati ale domeniului, de la noi si din straina-
tate, pe care le consideram utile pentru cititorii nostri. Astazi, doua informatii:

1. Prorogarea termenului limita de obtinere a
autorizatiilor ISU de functionare

Prin prorogarea acestui termen se urmareste sta-
bilirea unui termen care sa faca posibila conformarea
de catre toti beneficiarii in ceea ce priveste obligatia de
obtinere a autorizatiei de securitate la incendiu, redu-
cerea riscului inregistrarii unui volum mare de solicitari
fnainte de expirarea termenului prevazut de legislatia
in vigoare, reducerea riscului de nerespectare a
termenelor de emitere a avizelor/autorizatiilor de
securitate la incendiu de catre beneficiarii care nu s-ar
fncadra in termenul actual, reducerea costurilor pentru
intocmirea documentatiilor, realizarea unor documen-
tatii si lucrari de constructii de calitate, negrevate de
presiunea timpului, reducerea numarului de solicitari
de autorizare respinse pentru neconformitati.

Parlamentul Romaniei a adoptat urmatoarea LEGE
privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 17/2016
pentru prorogarea termenului prevazut la art. 30 alin.
(41) din Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva
incendiilor:

Articolul unic se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

(1) Termenul pentru obtinerea autorizatiei de secu-
ritate la incendiu prevazut la art. 30 alin. (41) din
Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva
incendiilor, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 633 din 21 iulie 2006, cu modificarile si
completarile ulterioare, se proroga pana la data de 30
septembrie 2017.

(2) Beneficiarii care depun pana la data de 30 sep-
tembrie 2017 documentatia pentru obtinerea auto-
rizatiei de securitate la incendiu sau au proiecte in
avizare pentru finantare sunt exceptati de la aplicarea
amenzilor, daca termenul de conformare nu depaseste
31 decembrie 2017.”

*
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2. Comunicatul ASI referitor la incendiul care
a distrus pe 26 mai 2017 o cladire pentru arhiva
din comuna Darasti, judetul Ilfov

Incendiul care a distrus pe 26 mai a.c. o
cladire din comuna Darasti, judetul Ilfov, in care
era depozitata o arhiva, a fost amplu relatat in presa si
prezentat de televiziunile de stiri, unele dintre ele
transmitand evenimentul in direct.

Dar unele informatii transmise de reporterii de la
fata locului au fost eronate, de natura sa dezinformeze
opinia publicd, intre acestea fiind si acelea potrivit
carora:

,Compania de arhivare care detine depozitul
investise recent intr-un sistem performant anti-
incendiu, pe baza de gaz inert, dar care nu func-
tiona in toata hala”

sau
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,Cladirea era prevazuta cu sistem special de
stingere pe baza de gaz, care insa nu a facut fata”

Care este adevarul?

In teren exista 4 hale: doua vechi si neechipate cu
sistem de stingere si doua noi echipate cu acest sis-
tem. Incendiul a avut loc la una dintre halele
vechi (neechipata cu sistem de stingere cu gaze inerte),
consecintele fiind cunoscute.

Din stirile transmise de televiziunile prezente la fata
locului se (poate) intelege insa ca incendiul a avut loc
intr-o halda dotatd/prevazuta cu sistem de stingere cu
gaze, care - in pofida acestui sistem modern de stin-
gere instalat - a ars pentru ca acesta nu a facut fata
incendiului devastator declansat.

Trebuie remarcat ca in interviurile luate, atat
reprezentantul ISU Bucuresti-Ilfov, dl. Daniel Vasile,
cat si al beneficiarului, dl. director Stefan Ecxarcu, au
avut comentarii corecte si pertinente asupra eveni-
mentului si a desfasurarii acestuia.

Beneficiarul chiar a subliniat faptul ca incendiul nu
ar fi putut avea loc in una dintre halele modernizate si
echipate cu sistem de stingere (prin inundare/dever-
sare de gaz inert). Informatia eronata a aparut se pare
doar in relatarile televizate de la fata locului.

Acest eveniment este o noud ocazie de a sublinia
incd o data necesitatea echiparii acestui tip de cladiri
cu sisteme performante de detectie si stingere cu gaz
inert — singurele care pot oferi o securitate reald la
acest tip de evenimente.

Aceste sisteme de stingere sufoca incendiul in mai
putin de un minut (prin reducerea continutului de oxi-
gen sub limita de intretinere a arderii), nu produc deloc
degradari ale materialelor stocate din depozit si (in
cazul gazului Inergen) sunt si perfect ecologice
(atmosfera fiind chiar respirabila, dupa deversare!).

ASI - ca asociatie profesionala in domeniu - isi exprima,
inca o datd, determinarea de a prezenta corect publi-
cului cauzele reale si consecintele nefaste ale unor
nerespectari ale normativelor in domeniu si derapa-
jelor fata de prevederile legale care conduc - la fel ca
si in cazurile Millenium, maternitatea Giulesti, cluburile
Colectiv si Bamboo - la pierderi materiale importante
si/sau de vieti omenesti.

De asemenea, tot ca si in cazurile anterioare, ASI
repeta opinia sa potr|V|t careia:

in absenta unor masuri radicale si reale in
organizarea structurala a domeniului securitatii
la incendiu, asemenea incendii se vor repeta in
viitor, cu frecventa si efecte sporite!

Din pacate, acest avertisment nu este, in continuare,
luat in serios de catre factorii de decizie din domeniu.

Asociatia pentru Securitate la Incendiu
Pt. conformitate,

arh. Horia Mihai NICOLESCU,
Vicepresedinte
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AERODOME

completely covered

SC AERODOME CONSTRUCT SRL
si-a inceput activitatea in anul 2008
desfasurand, de-a lungul timpului,
o intensa activitate in domeniul
constructiilor industriale.

Cu un colectiv tehnic specializat
format din echipe proprii de montaj
(un total de 50 muncitori calificati)
compania desfasoara o multitudine
de activitati specifice domeniului
constructiilor dintre care enumeram
pe cele mai importante:

e Executie structuri metalice

Societatea noastra executa structuri
metalice de rezistentd si elemente com-
ponente pentru inchiderile perimetrale
si de acoperis, oferind solutii adecvate
pentru investitia dumneavoastrd. In
acest scop va stau la dispozitie specia-
listii nostri, incepand de la primul contact
in vederea alegerii solutiei, continuand
cu proiectarea, pana la montajul pro-
priu-zis.

s I t-- l i n-d Il I I i d t i I
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e Inchideri cu panouri sandwich

Pentru a asigura lucrari de calitate,
specialisti AERODOME monteaza pano-
uri sandwich, casete structurale, tabla
cutata sau ondulatad la pereti si/sau la
acoperis.

Inchiderile realizate in aceste sis-
teme reprezintd o solutie foarte efi-
cienta atdt din punct de vedere al
costurilor, al timpilor de executie, al
calitatii, cat si al izolatiei termice pentru
constructiile de cladiri industriale, hale
de depozitare, supermarket-uri, show-
room-uri sau birouri.

e Lucrari de termo-hidroizolatii

Relatiile comerciale pe care firma le
are cu principalii furnizori de materiale
de pe piata romaneasca de profil ne
ofera posibilitatea asigurarii unui raport
calitate/pret avantajos in interesul bene-
ficiarului, in functie de specificatiile teh-
nice ale lucrarilor, precum si de bugetul
fiecarui beneficiar.

Prin specialistii nostri ne asiguram
ca toate aceste lucrari vor fi in asa fel

inclusiv sisteme de evacuare a fumului i gazelor fierbinti

proiectate si executate, incat sa reziste
solicitarilor specifice acestui gen de
lucrari, asigurand in acelasi timp un
raport optim pret - calitate.

e Furnizare si montaj trape de
fum si luminatoare

Firma AERODOME CONSTRUCT
SRL este specializata in furnizarea de
servicii de montaj trape de evacuare a
fumului si/sau luminatoare, conform
standardelor de calitate si siguranta
necesare in acest domeniu de activitate.

O componenta importanta a lucrarilor
executate o reprezinta calitatea materi-
alelor folosite. De aceea am dezvoltat
colaborari strénse cu furnizori recunoscuti
de materiale.

Suntem interesati, in mod constant,
de o buna colaborare cu proiectantii
generali, pentru propunerea sau defini-
tivarea detaliilor de executie adaptate la
specificul fiecarei situatii, valorificand
astfel experienta acumulata.

De-a lungul anilor, echipa AERODOME CONSTRUCT SRL a realizat o multitudine de lucrari, dintre care amintim:

Hypermarket Carrefour, Auchan - diverse locatii: hidroizolatii + trape de fum; Kaufland Timisoara: inchideri + termo-hidroizo-
latie; Diferit, Cluj Napoca: structurd + inchideri; Transavia - diverse locatii: structurd + inchideri; Autoliv, Lugoj: inchideri;
STC, Cugir: structurd + luminatoare; Casa Grande, Sebes: structurd + luminatoare + inchideri; Sarmatec, Apahida: structurd
+ inchideri; Kimball, Timisoara: inchideri + termo-hidroizolatie + trape de fum; Profi, Apahida: inchideri + termo-hidroizolatie
+ trape de fum; Karl Heinz Dietrich, Bucuresti: inchideri + termo-hidroizolatie + trape de fum etc. 1

AERODOME ENGINEERING SRL
Str. Maior Campeanu Alexandru 59
Bucuresti - Romania

Tel.: +40 721 326 543

E-mail: office@aerodome.ro

Web: www.aerodome.ro

AERODOME

completely covered
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Executie structuri metalice
inchideri cu panouri sandwich
Lucrari de termohidroizolatii
Montaj trape si luminatoare
Mentenanta trape si luminatoare
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K\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

Peretii despartitori antiincendiu ALUPROF
POSIBILITATI NOI PENTRU GABRRITE DE CONSTRUCTIE $1 CONSTRUCTIILE VITRATE MARI

Standardele din constructii sunt din ce in ce mai riguroase, iar siguranta si protectia oamenilor
impotriva efectelor focului si ale fumului constituie una dintre cerintele prioritare. Un alt fenomen vizibil
in arhitectura contemporana este curentul de utilizare a unor suprafete vitrate cat mai mari, ce permit
iluminarea la maximum, cu lumina naturala, a incaperilor, fapt ce influenteaza confortul persoanelor care
lucreaza in asemenea incaperi. Ambele tendinte motiveaza furnizorii de solutii pentru construirea pereti-
lor despartitori antiincendiu si ii determina sa fie preocupati permanent de dezvoltarea sistemelor pe care
le propun.

Compania ALUPROF SA, membra a Grupei de Capital Kety SA, este unul dintre distribuitorii europeni
marcanti de sisteme din aluminiu pentru executia ferestrelor, a usilor, peretilor interiori, fatadelor cortina
dar si a rulourilor si usilor industriale. In ampla oferta a companiei se regasesc si o serie de sisteme anti-
incendiu, care permit realizarea unor elemente diverse de constructie, responsabile pentru asa-numitele

zone antifoc si pentru asigurarea conditiilor propice de evacuare a personalului.

Sistemul ALUPROF® MB-78EI
este produsul ,portdrapel” al acestei
categorii de sisteme. Cu ajutorul sdu
se pot construi separatoare interioare
sau exterioare, cu usi simple sau
duble, cu o rezistenta la foc incadra-
bild in clase de la EI15 la EI90. Con-
structia este foarte rezistenta si
permite executarea unor usi si pereti
de gabarit mare, este flexibila din
punct de vedere al tipurilor de fero-
nerie, incuietori, amortizoare si alte
accesorii ce se monteaza pe ea. Permite,
de asemenea, utilizarea unei game
largi de grosimi ale materialelor de
umplere, de la 6 mm la 49 mm. In acest
sistem se poate integra atat sticla
antiincendiu individuala, cat si an-
samble termoizolonte executate cu
ajutorul acestui tip de sticla. Sistemul
permite si renuntarea la profilele

verticale dintre panourile de sticlg,
ceea ce confera un efect vizual foarte
atractiv, asa-numitul efect al sticlei
fara sprosuri.
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Sistemul MB-78EI

Posibilitatile constructive ale pere-
tilor antiincendiu din sistemul
ALUPROF® MB-78EI sunt din ce in
ce mai mari. Pe baza cercetarilor
intreprinse in domeniul reactiei la foc,
ca si a documentelor pe care le deti-
nem, rezultd ca peretii realizati cu
acest sistem pot avea si inaltimi
foarte mari: pana la 4.800 mm pentru
constructii de clasa EI30 si pana la
5.160 mm constructii de clasd EI60,
in timp ce pentru grosimea peretilor
nu existd limitari ale dimensiunilor.
Dupa cercetarile efectuate in colabo-
rare cu firma POLFLAM®, |la Institutul
de Tehnica in Constructii din Varsovia,
au fost confirmate si posibilitatile de
utilizare a sticlei antifoc cu dimensiu-
nea pana la 2.200 mm x 4.200 mm
pentru clasa EI30 si pana la 2.420 mm
X 4.620 mm, cea de clasa EI60.
Datorita acestui fapt dispunem in pre-
zent de pereti cu o naltime impuna-
toare, la care se pot folosi geamuri
foarte mari.
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Sectiuni in peretele MB-78E|

Panourile mari de sticla permit
limitarea numarului de elemente con-
structive din peretele despartitor si
determind, asadar, o crestere impor-
tanta a valorii indicelui iluminarii inte-
rioare. Acest lucru influenteaza si
efectul vizual: peretii inalti cu supra-
fete vitrate mari creeaza o impresie
extraordinara. Datoritd introducerii
unor gabarite de constructie si a sti-
clei antifoc atat de mari, posibilita-
tile tehnice actuale ale sistemului
ALUPROF® MB-78EI permit o depli-
na libertate de proiectare, in confor-
mitate cu tendintele din arhitectura
moderna, cu pastrarea, totodata, a
unor conditii de confort si siguranta
maxime pentru utilizatorii cladirilor. O
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15 ani de experienta
in sisteme din aluminiu rezistente la foc

MB-78EI MB-78EI DPA MB-118ElI Trape de fum
Panouri fixe si usi Usi automate ENI S REI20 / RE30
EI30-EI90 EI15-EI30 EI120

ﬁ +40.374.004.594

ALUPROF SYSTEM ROMANIA
Str. Taberei Nr. 1, Hala 1A,
Oras Popesti Leordeni, Jud. llIfov

f‘.\ ALUPROF

www.aluprof.ro
www.oprimfocul.ro

e-mail: aluminiu@aluprof.ro
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0 preocupare constanta a companiei Saint-Gobain Rigips

Securitatea la incendiu reprezinta o preocupare constantd a companiei Saint-Gobain Rigips, care pune la
dispozitia clientilor sdi o gama variata de produse incombustibile pentru pereti si tavane, precum si
sisteme capabile sa reziste pana la 4 ore la actiunea focului, compania promovand pe piata

romaneasca produse si solutii testate conform cerintelor europene.

|

O solutie testata pentru o rezis-
tenta la foc de 3 ore, la o
indltime de 3 metri, NU se com-
porta la fel si la inaltimi mai
mari, de6 m, 7 m, 8 msau 9 m.

Indicativul EI 180 este afectat de
cresterea inaltimii, fie prin faptul ca
apar fisuri prin care trec gazele
fierbinti sau focul si peretele nu mai
asigura componenta E (etansei-
tate/integritate), fie nu mai rezista
termic si atunci nu mai indeplineste
conditia I (izolare termica). Se pot
gasi, din proiectare, masuri con-
structive pentru ridicarea inaltimii
peretelui, dar, din pacate, uneori
datele testului efectuat la 3 metri
sunt extrapolate si se extinde
indltimea testatd, lucru nepre-
vazut in nicio norma europeana
sau locald, dar admis uneori de
piata pe riscul proiectantilor.

Testate la foc in conformitate cu
normele europene, adoptate si in
Romania, solutiile tehnice oferite de
Saint-Gobain Rigips aduc cu ele
certitudinea calitatii si a sigurantei
in exploatare prevazute de lege,
gratie unei metode unice de
testare. Clasificarea aplicata tes-
telor da valoarea cu care se poate
opera mai departe atat in pro-
iectare, cat si In executie, cu
conditia ca in procesul de executie

sa se respecte integral reco-
mandarile producatorului si ale
testelor oficiale.

Conform Regulamentului privind

Agrementul Tehnic pentru produse,
procedee si echipamente noi in
constructii, aprobat de Hotdrarea
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Guvernului nr. 766/1997, nu pot
forma obiectul unor agremente
tehnice simple descrieri sau chiar
documentatii tehnice ale unor pro-
duse, fara a fi insotite de rezultate
si dovezi obiective ale testarii fizice
si experimentarii lor, prin care sa se
demonstreze indeplinirea cerintelor
specificate.

Peretii din gips-carton se pot
pune in opera doar pe baza
agrementului tehnic in con-
structii, iar rezistenta la foc a
acestora se determina numai
prin incercari. Astfel, inaltimea
peretilor testati la foc si intro-
dusi in agrementul tehnic va fi
cea rezultata din raportul de
clasificare ce insoteste testul la
foc si nu cea rezultata dintr-un
calcul sau o evaluare de extin-
dere a aplicatiei.

Peretii de protectie la incendiu se
testeaza, in general, pe cuptoare de
3 m indltime, fie pentru ca acestea
sunt cel mai des intéalnite, fie pentru
ca asa s-a interpretat norma de
testare (SR EN 1364-1/2015), fie
din cauza costurilor mari ale
testelor. In principiu, solutia testata
pozitiv poate primi din partea labo-
ratorului respectiv o extensie de
maximum 1 (un) metru in plus fata
de indltimea testata, in cazul in
care se respecta conditiile testarii,
iar perioada minima obligatorie de
rezistentd la foc este depasitd. In
cazul descris mai sus, ce reprezinta
majoritatea covarsitoare a sis-
temelor testate, rezulta sisteme de

pereti rezistenti la foc pentru o anu-
mitd perioada de timp de maximum
4 m inaltime.

LUtilizarea gresita a sistemelor de
gips-carton rezistente la foc atrage
dupa sine un risc major in cazul
unor incendii (atat pentru ocupanti,
cat si pentru cladiri), de aceea cre-
dem cé& trebuie clar stipulat in nor-
mativ faptul cad doar solutiile din
agrementele tehnice (insotite de
rapoartele de clasificare emise de
organisme notificate, in conformi-
tate cu normele europene, indicdnd
indltimea pé&na la care poate fi
folosit un anume sistem - solutie de
perete) trebuie luate in considerare.”
- Arh. Dan Stanescu, Technical &
Development Manager, Saint-
Gobain Rigips.

Pentru pereti inalti rezistenti la
foc, Saint-Gobain Rigips si-a
asumat responsabilitatea pe
care o are fata de clientii din
Romania si de aceea promo-
veaza si propune partenerilor
sai, de fiecare data, numai
pereti testati in laboratoare
notificate european, care au
indltimea cuptorului de testare
de 6,0 m si respectiv 7,0 m.

Clasa CO ii confera plafonului
incombustibilitate, dar nu si
rezistenta la foc

Conform Normativului P 118 / 99,
Cap. 4, la cladirile inalte si foarte
inalte si la cladirile cu sali aglome-
rate, se prevede ca: ,Plafoanele sus-
pendate vor fi din clasa CO (CA1),
cu elemente de sustinere CO (CA1)
rezistente la foc minimum 30 minute.
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Spatiul dintre plafonul suspendat si
planseul de rezistentd se va intre-
rupe prin diafragme cu aceeasi
rezistenta la foc, situate la maxi-
mum 25 m pe doua directii perpen-
diculare.” (4.1.16.)

Plafoanele suspendate au ca rol
mascarea instalatiilor electrice,
HVAC, sanitare, care pot fi ampla-
sate sub plansee, iar elementele de
sustinere sunt parte a acestor sisteme.

.Dincolo de faptul ca in continuare
se mentine notatia de tranzitie, e
greu de inteles la ce serveste un
element de sustinere rezistent la
foc 30 de minute, atunci cdnd pla-
fonul, ca element de separatie, nu
are un anume timp de rezistenta la
foc corespunzator incadrarii spatiu-
lui construit. Clasa CO i confera
plafonului incombustibilitate, dar
nu si rezistenta la foc. Metalul, pia-
tra, sticla, tencuiala (materiale
clasa CO din care se pot confectiona
plafoane suspendate), isi pierd
starea de agregare la temperaturi
inalte mentinute in timp si deci nu
ajuta la protectia la foc.

Diafragmele, care se plaseaza la 25
m in plenum, pe directii perpendi-
culare, pot avea rezistenta la foc
conform prevederilor Normativului,
dar plafonului suspendat i se cere
doar ca elementele de suspendare
sa aiba rezistenta la foc, fara ca el
sa aiba o durata de protectie la foc
prevazutad in acord cu acestea. Un
plafon clasa CO (CA1), care poate fi
metalic, fara rezistenta la foc mai
mare decat o poate da sectiunea lui
si atat, va cadea in final, indiferent
daca elementele de suspendare au
rezistentd la foc de 30 de minute
sau nu. Ca sa se poata face o
asemenea demonstratie, acele tije
de suspendare trebuie testate, toate
la fel, dupa o norma europeana.

O asimilare cu modul de testare a
plafoanelor suspendate se face
doar dacd suprafata plafonului
incombustibil poate fi o grila meta-
lica prin care trece focul. S-a solici-
tat colectivului de lucru scoaterea
din Normativ a acestei prevederi.
Pé&na la aparitia Normativului in
noua lui formd, speram cu interes
sd contribuim la o cat mai buna si
actuala realizare a Ilui.” - Arh. Dan
Stanescu, Technical & Development
Manager, Saint-Gobain Rigips.

SOLUTII DE PROTECTIE
PASIVA LA FOC

de la Saint-Gobain Rigips

A. Pereti de compartimentare
usoara, autoportanti, cu placi
din gips-carton sau placi spe-
ciale, rezistenti la foc pana la 4 ore;

B. Plafoane suspendate rezis-
tente la foc pana la 2 ore, cu
placi din placi de gips-carton
sau placi speciale;

C. Placari uscate pentru ghene
de instalatii sau caje de ascen-
sor, cu durate de rezistenta la
foc pana la 2 ore;

D. Protectii la foc pentru struc-
turi metalice executate cu
placi speciale din ipsos armat
cu fibre de sticla, cu durate de
rezistenta la foc pana la 4 ore;

E. Tubulaturi de evacuare a
gazelor fierbinti si a fumului
sau de ventilatie, cu durate
de rezistenta la foc pana la 2 ore.

Informatii suplimentare
pe www.rigips.ro
sau la tel. 021 207 57 50/51.

Glasroc F RIDURIT

Placa din ipsos armat cu fibre de sticla

Incombustibila, clasa Al de reactiellalf
Pereti cu rezistenta la foc El 240
Tavane cu rezistenta la foc El 120
Protectia la foc a structurilor metalice
Canale de evacuare gaze fierbinti
= [

=

Mareaj d
europeand

neteda

Informatii suplimentare pe www.rigips.ro




BAUDER

face acoperisuri sigure.

Protectia la foc pentru acoperisuri usoare industriale

PROTECTIA LA FOC
PENTRU
CONSTRUCTIILE INDUSTRIALE
Termoizolatia si hidroizolatia
acoperisurilor usoare industriale,
conform normei DIN 18234

Timpul inseamna bani - este va-
labil in special la construirea halelor
industriale la scara mare. Acestea
trebuie sa fie proiectate si constru-
ite In cel mai scurt timp si, de
preferintd, cu optimizirea costurilor.
O asemenea constructie s-a realizat
usor si rapid, n ultimii ani, pe
structura din tabla trapezoidala. Din
cauza caracteristicilor geometrice
ale profilelor metalice din tabla
trapezoidala apar, in cazul incen-
diilor, situatii speciale.

Centrul de cercetare pentru
incendii din Karlsruhe a inceput,
inca din anii ~ 70, cercetari aprofun-
date in acest domeniu. Astfel,
exista norma DIN 18234, care a
fost revizuitd in 2003. In norma
DIN 18234 comportamentul la foc,
referitor la profilele din tabla trape-
zoidala, este tratat in asociere cu
termoizolatiile (fig. 1).

Directiva privind constructiile
industriale - Ghid tehnic
referitor la protectia la incendiu

Cerintele minime referitoare la
protectia la incendiu a unor aseme-
nea constructii sunt reglementate
in Directiva privind constructiile
industriale. Directiva este folosita
drept ghid sau normativ in ceea ce
priveste protectia la incendiu si, prin
urmare, are un caracter obligatoriu.
Cu referire, de exemplu, la punctul
5.11 ,Suprafete ale acoperisurilor
>2.500 m*” executate din profile de
tabla trapezoidald, pe baza con-
structiilor admise conform normei
DIN 18234, prevederile sunt
valabile nu doar pentru halele cu o
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autor: Holger KRUGER

Foc din exterior *

Foc din interior f

Hidroizolatie
~— Termoizolatie
— Bariera de vapori

B Tabla trapez

Fig. 1: Cerintele la incendiu la un acoperis terasd

suprafata a acoperisului mai mica
de 2.500 m?, ci se recomanda a se
construi, inca din faza de pro-
iectare, conform indicatiilor normei
DIN 18234, pentru a evita proble-
mele in cazul unor extinderi.
Teste in sistem

ca baza pentru protectia efectiva

Un motiv important pentru intro-
ducerea noii norme a fost legat de
cercetarile Institutului din Karlsruhe.
Aceasta deoarece comportamentul
la foc al materialelor unei structuri
de acoperis nu mai este suficient sa
fie analizat separat, conform
normei DIN 4102. Pentru a face o
evaluare a riscului, sistemul se va
verifica pe fintreaga structura de
acoperis, In conditii reale. Doar asa
interactiunile intre materialele exis-
tente pot fi cercetate si catalogate
intr-un mod precis (fig. 2).

Sistem testat:

=

inchisd Strapungeri
: de ex. luminator
| —
Cerinte =
Teste | DIN8234parteat| | DIN18234partea3|
Catalos
Except.?i | DIN18234 partea2 | DIN 18234 partea 4 |

Fig. 2: Structura normei DIN 18234

BauderPIR, termoizolatia

din spuma poliuretanica dura

Sistemele de acoperis testate
sunt prezentate in norma DIN
18234, partea 2. Pentru sistemele
testate nu mai este necesara alta
certificare. In sistemul testat se
afla si termoizolatiile din spuma
poliuretanica dura cu o grosime de
cel putin 40 mm. Astfel, conform
normei DIN 18234, este aprobata
folosirea ca material termoizolant
a lui BauderPIR.

Proprietatile  excelente ale
spumei poliuretanice dure sunt ide-
ale pentru termoizolatia constructi-
ilor de acoperis usor. Placile de
format mare (1,2 m x 2,4 m) per-
mit montajul rapid si eficient. in
comparatie cu alte termoizolatii,
BauderPIR FA se situeaza mult
mai bine, avand o conductivitate
termica cu valori de 0,024 (W/mK),
fata de alte termoizolatii cu 0,040
(W/mK). Aceasta finseamna ca
spuma poliuretanica poate asigura
aceleasi valori de termoizolare, cu
grosimi mai reduse. Rezultatul:
inchiderile se fac mai usor, ele-
mentele de fixare sunt mai scurte,
materialul transportat pe acoperis
are un volum mai redus, toate fiind
aspecte importante, care fac con-
structia mai economica.
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Hidroizolatie

Material umplere clasa ,A1*, Punct topire >1000°C

Coroana conform DIN 18234

<+ Profil tabla

Fig. 3

Hidroizolatia va fi, de asemenea,
verificata

Conform normei DIN 18234 pot
fi folosite hidroizolatii intr-un singur
strat sau in mai multe straturi
(bitum sau material plastic). Hota-
rator este certificatul la foc exterior.
fntreaga structura de acoperis tre-
buie, insa, testata si clasificata con-
form normei EN 13501-5.

in norma DIN 18234 o atentie
speciald este acordata barierelor de
vapori. Barierele de vapori au valori
ale puterii calorice care nu trebuie
sa depdseasca 10.500 KJ/m?2. Pen-
tru aceasta, Bauder recomanda
bariera de vapori autoadeziva pe
baza de bitum BauderTEC DBR.
Un avantaj special este capacitatea
sa de lipire - autoadeziva la rece.

Atentie la strapungeri
(guri de scurgere si luminatoare)

Pentru a impiedica extinderea
focului prin acoperis, strapungerile,
precum luminatoarele, necesita o
atentie speciala. Aceasta inseamna
cd luminatoarele trebuie asezate
direct pe tabla trapezoidala iar ter-
moizolatiile poliuretanice sa fie apli-
cate pana in dreptul luminatorului.
Daca luminatorul va arde sub forma
de picaturi, peste hidroizolatie,
atunci hidroizolatia va fi acoperita
cu un strat de pietris cu grosimea de
5 cm (fig. 3).

De asemenea, realizarea de
».mici strapungeri”, precum gurile
de scurgere, este reglementata in
norma DIN 18234. La montajul ter-
moizolatiei BauderPIR nu sunt
necesare masuri speciale in raport
cu gurile de scurgere.
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CONCLUZII
Avand sistemele testate conform
normei DIN 18234, noi punem la
dispozitia beneficiarilor criterii simple

Fig. 4: Luminator fdrd mdsuri speciale
conform DIN 18234

de alegere a solutiilor impotriva
incendiilor, pentru acoperisurile
usoare industriale executate cu
materialele marca Bauder. O

Cluj-Napoca, P-{a 1 Mal nr. 4-5
Tel.: 0264 206 638, Fax: 0264 206 639

Cluj-Napoca 0748 227 767

Bucuresti 0746 030 335

Timigoara 0744 393 113

Galati 0744 790 987

E-mall: info@bauder.ro, www.bauder.ro

Deasupra...
..»de 10 aniimpreunain Romania
peste 5 milioane de m2de hidroizolatii ...

face acoperiguri sigure
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Zece (posihile) tendinte in industria de securitate

col.(r) Petru Liviu NEGOESCU

In primul rénd, personal, cred c3 este destul de greu si se vorbeascd despre o industrie de secu-
ritate” cu adevarat functionala in Romania. Dar poate sunt eu pesimist.

Incercarile unor companii de notorietate pe piata autohtona de a reprezenta ceva in acest sector
par mai degraba ,,zbateri” ce depind de disponibilitatea unor clienti mai mult sau mai putin orientati
sau de oferte ,spot” ale statului ce, de multe ori, au un iz de ,,tunuri” si nu ma refer aici la onorabila

arma a artileriei.

Cei de peste ocean, in zona ,Marelui Licurici” sunt
mai orientati (ca in multe alte domenii) si cauta con-
stant sa gaseasca motivele logice ale necesitatii punerii
acestui domeniu, al securitatii, in locul potrivit pe care
trebuie sa-l ocupe in arhitectura unei afaceri. Pe cand
majoritatea companiilor de la noi nu au reusit sa treaca
de nivelul ,Lasd ca merge si asa”, ,Rezolv eu, ca-I stiu
pe...” sau ,La noi nu se poate sa se intdmple”, probabil
motivati si de preturile mari ale serviciilor de securi-
tate. In contextul cheltuielilor tot mai greu de suportat,
marketingul american cauta sa demonstreze ca securi-
tatea reprezinta o parte a afacerii indisolubil legata de
principalele activitati specifice de business. Specialisti
americani au identificat si catalogat chiar si zece posi-
bile tendinte ale industriei de securitate. Cred ca
aceste tendinte sunt, in mare madsura, aplicabile si
mediului de afaceri roméanesc, singura problema fiind
disponibilitatea factorilor de decizie de a tine seama de
acestea si de a le aplica in curtea proprie. Studiul aco-
pera o perioada de cinci ani si a fost facut cu sprijinul a
peste 450 de manageri din sectorul industrial. Poate ca
ar fi interesant sa vedem concluziile acestui studiu de
marketing, cu toate diferentele ce caracterizeaza
mediile de afaceri si conceptiile din cele doua zone.

1. Siguranta va juca un rol semnificativ in des-
fasurarea afacerii

Rolul managementului de securitate a fost redefinit
pe parcursul ultimilor cinci ani. Cerintele autoritatilor
de profil privind securitatea personalului propriu, tot
mai elevate, au facut ca managerii sa acorde atentie
din ce in ce mai mare calitatii produselor si serviciilor
specifice de securitate, pregatirii personalului, regulilor
de sanatate si securitate a muncii, facand trecerea de
la nivelul declarativ de , O sa facem ce putem”la, O sa
facem ce este mai bine!”.

2. ,Cazierul” de securitate va fi important in
masurarea excelentei operationale

Raspunsurile mai multor manageri din industrie, in
legatura cu definirea a cinci cai de masurare a exce-
lentei operationale, au inclus in pozitii fruntase docu-
mentarea evenimentelor de securitate, care permite
adaptarea deciziilor operationale la realitatea nevoilor
mediului de lucru.
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3. Pregatirea specifica a personalului

Acelasi studiu scoate la iveala faptul ca excelenta
operationalda este influentata si de calitatea pregatirii
de securitate a personalului, de la toate nivelurile. Este
la fel de important si aspectul legat de cine face
aceasta pregatire a personalului si de modul in care se
exploateaza informatiile ce decurg din nevoile reale de
securitate ale locului de munc3, in sine. De asemenea,
existd o nevoie de pregatire suplimentara a factorilor
de conducere si chiar a acelora care implementeaza
politica de securitate. Pregatirea de securitate are ca-
racter continuu.

4. Alegerea unor produse si echipamente de
protectie competitive

Calitatea trebuie sa ,bata” pretul in acest domeniu.
La intrebarea ,Cum afecteaza nevoia de reducere a
cheltuielilor politica dumneavoastrd de securitate?”,
majoritatea managerilor au raspuns ca mai degraba au
cautat sa foloseasca produse, echipamente de securi-
tate si protectie de calitate superioara, durabile, dacat
unele ieftine si efemere. Zilele conceptului ,produse de
unica folosinta” sunt numarate.

5. Va fi necesara prezentarea si promovarea
eficienta a produselor si serviciilor

Producatorii si distribuitorii de echipamente de
securitate vor trebui sa gdseasca solutii prin care iden-
tificarea de catre beneficiari a produselor lor care sa le
satisfaca nevoile sa se faca usor si clar, aspect ce va
duce la fidelizarea clientilor si la cresterea increderii
acestora in produsele si serviciile oferite.

6. Clientii vor cauta produse si servicii care
ofera plus-valoare propriei afaceri

Abilitatea unor producatori si prestatori de servicii
de a furniza si plus-valoare va duce la departajarea
acestora in ierarhia de piata. Capacitatea de a anticipa
nevoia reala a beneficiarilor si de a le furniza solutiile
cele mai bune, la cheie, va determina loializarea aces-
tora si nu poate aduce decat satisfactii partilor.

7. Schimbul de informatii intre beneficiari si
prestatori/furnizori va trebui sa fie permanent

Producatorii si furnizorii de echipamente si servicii
trebuie sa deschida canale de comunicatie intre ei si
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beneficiari. Prin aceste canale de safety consulting,
care nu trebuie s3 devina stresante, se vor furniza
acele informatii si in cantitatile necesare pentru ca
managerii de securitate sa poatd, oricand, lua deciziile
cele mai corecte pentru satisfacerea nevoilor reale ale
companiilor lor.

8. Deciziile privind problemele de securitate in
marile companii trebuie sa fie dirijate de la
nivelul top managementului

Producatorii si prestatorii/furnizorii de servicii de
securitate vor trebui sa inteleaga si sa recunoasca
diferentele dintre colaborarea cu micile firme si con-
tractarea unor relatii de afaceri cu clienti corporativi,
cu multe sedii sau cu sedii in care isi desfasoara activi-
tatea sute de angajati. Aici trebuie sa functioneze si
capacitatea de autoevaluare a prestatorului/furnizoru-
lui de servicii, care trebuie sa-si recunoasca limitele si
sa decida daca este momentul implicarii intr-o relatie
de afaceri cu beneficiarul. Un esec intr-o astfel de
relatie va lasa urme adanci in reputatia aceluia angajat
in ceva in care nu are cum sa faca fata.

9. Promptitudinea in afaceri

Iata o problema cu care cred ca fiecare dintre noi
s-a confruntat, poate de mai multe ori, in derularea
relatiilor contractuale dintre furnizori si beneficiari.
Anticiparea nevoilor beneficiarilor, livrarea bunurilor si
serviciilor atunci cand este nevoie de ele, reprezinta o

parte a relatiei contractuale, ce poate asigura un avan-
taj strategic aceluia care este in stare sa inteleaga
interdependenta partilor intr-o relatie contractuala.

10. Identificarea riscurilor bazata pe frecventa
incidentelor de securitate

Ce este proaspat in mintea managerului de securi-
tate? Ultimul eveniment.

Imaginea pierderilor materiale, sau chiar a victi-
melor nu se estompeaza pana cand nu vor fi gasite
metodele, padna nu vor fi adoptate masurile de pre-
venire adecvate. Toate acestea se pot realiza prin
folosirea unor metode adecvate de identificare a
riscurilor si prin fmbunatatirea masurilor de contra-
carare a acestora.

Acestea ar fi cele zece tendinte identificate de
americani. As conchide cu afirmatia ca va fi necesara o
consolidare a relatiei dintre beneficiar si prestator, con-
solidare ce nu poate fi facuta decat prin increderea
reciproca si prin cunoasterea bilaterala a nevoilor reale
de securitate, dar si a limitelor de competenta ale spe-
cialistilor in securitate.

Din nefericire, cadrul legal din 2003-2004, a carui
promisa imbunatatire stagneaza de mai bine de un an
pe masa initiatorului de drept, nu are cum sa ofere
flexibilitatea de care aceasta relatie, despre care am
vorbit, are nevoie. O

Compania Master Engineering este specia-
lizata in furnizarea echipamentelor de pompare si
solutionarea diverselor aplicatii de vehiculare a flu-
idelor in domenii precum cel industrial, rezidential, al
stingerii incendiilor, al repomparii apei uzate si nu in
ultimul rand, al irigatiilor. Cu peste 7 ani de expe-
rientda, angajatii nostri sunt mereu gata sa ofere con-
sultanta si solutiile tehnice de care aveti nevoie.

MASTER
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Servicii de consultanta tehnica

si furnizare de echipamente

pentru pompare fluide in domeniile
industrial, rezidential,

Serviciile noastre sunt complete si includ suport . k . # O e g
stingere incendiu, apa uzata, irigatii.

tehnic gratuit in vederea analizei tehnice a ofertei de
echipamente, a desfasurarii achizitiei si a proiectului 2 "
de montaj al instalatiilor contra incendiu, asistenta la ‘
punere in functiune, dar si service pentru toate
echipamentele comandate.
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)
Pentru informatii suplimentare sau preturi ne
puteti contacta la numarul de telefon 031 425 2495 =
sau la adresa de mail: ‘*" g‘
office@master-eng.ro - A E
Website: 041951 - Str. Stanjeneilor nr. 8, Sector 4, Bucuresti

WWW.SO|utiipomparefluide.l‘o Tel.: 031 425 2495 | Fax: 031 425 2496

www.solutiipomparefluide.eu
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Impactul mentinerii lucrabilitatii betonului

Pentru a face fata provocarilor existente in industria moderna a
constructiilor, inginerii proiectanti si contractorii solicita perfor-
mante extreme ale betonului Tn stare proaspata si intarita,
durabilitatea fiind de o importanta primordiala.

Pe langa calitatea materiilor prime selectate, permeabilitatea
scazuta este o cerintd fundamentala pentru un beton durabil,
aceasta depinzénd de calitatea liantului, agregate, raportul
apa/liant, gradul de compactare, gradul de hidratare, conditiile
de tratare, precum si de absenta sau prezenta fisurilor.

Pentru mai multe informatii, va rugdm contactati:

BASF Divizia pentru Constructii

Sos. Ploiesti-Targoviste (DN72)
Com. Aricestii-Rahtivani, RO-107025
T + 40 344 520 104

T + 40 344 520 102
constructii-romania@basf.com

www.master-builders-solutions.basf.ro

MASTER®
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Compactarea eficientd si asigurarea conditiilor optime de
tratare / intarire a betonului dupa punerea in opera sunt
aspecte cheie pentru a avea un grad adecvat de hidratare si
porozitate, obtinand astfel durabilitatea necesara.

Obtinerea unui grad de compactare ridicat este direct
corelata cu lucrabilitatea amestecului de beton in momen-
tul punerii in opera, lucrabilitatea fiind definita ca proprietatea
betonului proaspat ,care determina usurinta cu care poate fi
malaxat, turnat, compactat si finisat sau usurinta cu care poate
asigura umplerea cofrajelor si inglobarea armaturilor”.

Astfel, mentinerea lucrabilitatii betonului din momentul
prepararii si pana in momentul punerii in opera reprezinta un
parametru-cheie de performantd ce conditioneaza si deter-
mind punerea in operad corecta si, implicit, omogenitatea si
durabilitatea betonului in structura. In plus, in cazul betoanelor
cu aer antrenat, modificarea lucrabilitati amestecului gene-
reaza si modificarea procentului de aer antrenat, ceea ce afec-
teaza in mod sigur rezistenta la gelivitate.

Obiectivul oricarui producator de beton marfa este simplu
- sa livreze pe santier beton de aceeasi calitate in mod
constant, zi de zi, sarja de sarja.

Cu toate acestea, mentinerea capacitatii de prelucrare a
betonului proaspat poate fi o provocare majora pentru produ-
catori, tindnd cont de faptul ca reactile dintre componentele
acestuia, i.e. hidratarea cimentului, absorbtia de apa a agre-
gatelor etc. - conduc la modificari ale caracteristicilor betonului
imediat dupa malaxare.

Efortul constant al industriei de betoane de a se indrepta
catre sustenabilitate implica utilizarea de materiale care pot fi
caracterizate printr-o tendintd accentuata de pierdere a capa-
citatii de prelucrare.

Aditional, fluctuatiile conditiilor de mediu, durata extinsa a
transportului, viteza redusa de turnare, intarzierile neprevazute
la locul de punere in opera, conduc, de cele mai mute ori, la
variatii ale performantelor betonului proaspat intre momentul
prepararii si momentul efectiv al punerii in opera.

Aceste modificari, dintre care cea mai frecventa si mai vizibila
se manifesta printr-o scadere brusca a lucrabilitatii in prima
jumatate de ora de la preparare, sunt foarte importante,
deoarece pot duce la cresteri substantiale de costuri, cauzate
de neacceptarea de catre contractor a sarjelor de beton si/sau
costuri de reciclare.
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Metode de gestionare

In practica de zi cu zi sunt utilizate diferite metode de prevenire
sau gestionare a acestei scaderi inevitabile a lucrabilitatii: folo-
sirea in exces a aditivilor intarzietori de priza, redozarea supli-
mentara de aditiv plastifiant/superplastifiant la locul de turnare,
prepararea unor betoane cu o lucrabilitate mai mare decéat cea
necesara, astfel incat betonul sa ajunga la locul de turnare cu
o tasare cat mai apropiata de cea specificata sau chiar gre-
seala de a adauga apa suplimentara la locul de turnare.

Fiecare dintre aceste metode poate avea impact asupra
calitatii betonului pus in opera.

Utilizarea aditivilor intarzietori de priza, in masura in care prin
aceasta metoda chiar se obtine o mentinere a lucrabilitatii pe o
durata suficienta, va avea impact asupra dezvoltarii rezis-
tentelor in primele faze de intdrire a betonului si, implicit,
asupra timpului de decofrare.

Tn plus, betonul cu caracteristici de priza intarziata este mult
mai susceptibil la aparitia fenomenului de fisurare plastica. Ast-
fel ca este necesara o atentie suplimentara in tratarea ulte-
rioara turndrii, si anume protejarea corespunzatoare si
suficientd a betonului impotriva evaporarii apei, folosind agenti
antievaporanti cu grad ridicat de blocare.

Re-dozarea unui aditiv plastifiant/superplastifiant la locul de
punere in opera presupune prezenta personalului instruit/ca-
lificat pentru astfel de situatii, care sa determine cantitatea de
aditiv suplimentara necesara fiecarei cife in parte si sa
efectueze inregistrarile in documentele oficiale.

Practica gresita de ajustare a lucrabilitatii prin adaos suplimen-
tar de apa, in masura in care se depaseste raportul A/C pre-
scris n reteta, are impact asupra rezistentelor initiale dar, mai
ales, asupra rezistentelor finale, iar in cazul betoanelor cu aer
antrenat, poate genera o crestere necontrolata a continutului
de aer.

Variatie tipicd tasare & aer antrenat / redozare apa

120%
100%
BO0%
B0%

a0

initial 30 min. +apa &0 min +3pa 90 min +apa

== tasare === aerantrenat

Desigur, opiniile fatd de acest aspect sunt impartite. Pe de o
parte sunt pareri de tipul: ,Ne confruntdm cu aceasta situatie de
mult timp, nu avem ce sa facem decét sa o acceptam si s o
gestiondm cum putem mai bine!”. De cealalta parte, exista si
producétori de beton si contractori care nu doresc sa se expuna
riscurilor, si solicitd, In mod continuu, o tehnologie prin care
lucrabilitatea s-ar putea mentine o perioada mai lunga de timp.

Divizia de Aditivi pentru betoane a BASF asigura partenerilor séi: produse de inalta
calitate, logistica eficientd, expertiz& si consultan{d de specialitate prin personal tehnic

autorizat.

Produsele sub brandul Master Builders Solutions sunt utilizate pentru a facilita punerea

»

Solutii pentru controlul lucrabilitatii

betonului

Tn acest sens, BASF propune gama de produse MasterSure -
gama de aditivi ce se bazeaza pe o tehnologie cu un meca-
nism de actiune distinct - molecule cu absorbtie intarziata -
care permite mentinerea lucrabilitatii betonului pe perioade mai
mari de timp, fara a afecta timpii de priza sau rezistentele la
termene mici.

Variatie tipica tasare / aditiv control lucrabilitate
140%
120%

100%

B0%
40%
20%

0%

initial 30 min. 60 min 90 min

— 5P === 5P + dozaj redus MasterSure

=== 5P + dozaj mediu MasterSure =@= 5P + dozaj ridicat MasterSure

MasterSure poate fi folosit ca produs de sine statator pentru a

imbunatati consistenta amestecurilor de beton sau in combi-

natie cu aditivii superplastifianti din gama MasterGlenium,
avand urmatoarele beneficii:

» Un singur produs pentru mai multe aplicatii;

» Extinderea ariei de livrare deservita de statia de beton;

» Minimizeaza necesitatea ajustarii tasarii pe santier, folosind
apa suplimentara sau aditivi superplastifianti;

» Reducerea volumului de munca, implicat in testari supli-
mentare pe santier;

» Flexibilitate si control al mentinerii lucrabilitatii fara ntar-
ziere in dezvoltarea rezistentelor;

» Constanta sarja-de-sarja in tasare, aer antrenat si rezistente;

» Mai putine sarje respinse de contractor si cresterea satis-
factiei clientilor - loialitate datorita calitatii consecvente a
betonului;

» Randament imbunatatit in utilizarea cifelor de transport.

Continuand seria de noi tehologii propuse industriei de beton:
MasterMatrix betoane autocompactante

cu cantitati reduse de parti fine

accelerarea intaririi betonului

la termene foarte scurte

MasterX-Seed

MasterEase superplastifiant pentru beton
usor de pompat, pus in opera si finisat
MasterSuna folosirea nisipurilor contaminate

cu minerale argiloase
gama MasterSure ofera posibilitatea de a mentine in timp
lucrabilitatea betonului, asigurandu-se astfel uniformitatea
sarjelor de beton puse in opera, conditie majora atat pentru
durabilitatea constructiei, cat si pentru reducerea costurilor
suplimentare, deci incadrarea in bugetului proiectului.

MASTER®
>>BUILDERS

in operd, pomparea si finisarea betonului proaspat, aspectul, performaniele si durabili-

tatea betonului intarit.
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Solutii revolutionare pentru reparatii drumuri
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Tehnologie pentru remedierea i reciclarea imbhracamintilor asfaltice,
utilizand surse de caldura in infrarosu (IR)

ing. Marcel MURESAN - General Manager CALORSET SRL

intr-adevér, principala problem3
cu care se confruntda administratorii
de drumuri si de strazi sunt gropile
care apar in timpul exploatarii in
imbracamintile rutiere bituminoase.
Cauzele aparitiei gropilor tin de modul
in care drumurile/strazile au fost
proiectate si executate, de materi-
alele utilizate, de gradul de solicitare
a acestora sub trafic intens, de gradul
de imbatréanire dar, nu in ultimul rand,
de modul in care drumurile si strazile
sunt intretinute si reparate. Iar in
conditiile intretinerii si repararii
necorespunzatoare, situatia se agra-
veaza continuu.

Agravarea defectelor se datorea-
za, in special, neglijarii operatiilor de
mentenanta preventiva a drumurilor
prin lucrari de calitate, executate la
timp. Fisurile, crapaturile, faiantarile
pot fi originea gropilor dar acestea
apar in special pe timp friguros din
cauza fenomenului de finghet /
dezghet.

Atunci cand drumurile si strazile
sunt acoperite cu zdpada se imprastie
material antiderapant cu continut
ridicat de sare care din cauza efectu-
lui hidrofob pronuntat contribuie
semnificativ la aparitia degradarilor.
Daca in aceasta perioada nu se inter-
vine rapid, starea drumurilor si a
strazilor se agraveaza, gropile deve-
nind cratere. Din pdcate administra-
torii drumurilor si strazilor apeleaza,
la singura tehnologie cunoscuta
respectiv plombarea cu asfalt rece din
sac. Acest tip de interventie are un
caracter provizoriu, iar pentru a
mentine drumurile si strazile in stare
normald, sunt necesare de-a lungul
unui sezon interventii repetate foarte
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costisitoare. Oricum primavara se
impun reparatii de anvergura deoare-
ce degradarile continua.

Nu in ultimul rand, gropile apar
atunci cand reparatiile sunt executate
defectuos prin amorsarea necores-
punzatoare, prin folosirea unor mix-
turi asfaltice cu continut redus de
bitum, prin compactare necorespun-
zatoare si prin interventii pe timp
nefavorabil (ploaie, temperaturda sca-
zuta). Cateva exemple de interventii
neconforme se pot vedea in foto 2.

Interventiile de urgenta se impun
atunci cand gropile apar si nu trebuie
acceptate amanari. In caz contrar,
agravarea defectelor compromite via-
bilitatea partii carosabile si pune in
pericol siguranta circulatiei.

Reglementari ce trebuie avute
in vedere:

e Normativ pentru prevenirea si
remedierea defectiunilor la Tmbra-
camintile moderne. Indicativ AND
547 - 2013;

e Normativ privind mixturile
asfaltice executate la cald;

e Conditii tehnice de proiectare,
preparare, punere in operda a mix-
turilor asfaltice. Indicativ AND 605 -
2016;

e REGULAMENT din 20 februarie
2003 privind tipurile de reglementari
tehnice si de cheltuieli aferente acti-
vitatii de reglementare in constructii,
urbanism, amenajarea teritoriului si
habitat;

e Regulament privind controlul de
stat al calitatii in constructii;

e Codul Rutier.

Conform noului Cod Rutier admi-
nistratorii drumurilor publice trebuie

Gropile din asfaltul drumurilor sunt o eterna problema a Romaniei. Problema gropilor poate fi insa
rezolvata, solutiile fiind disponibile si verificate, iar administratorilor de drumuri revenindu-le doar obli-
gatia de a le cunoaste si a le aplica.

In urm& cu 6 ani CALORSET SRL Carei a inceput dezvoltarea Tehnologiei IR (infrarosu). In februarie
2011, in colaborare cu Primaria Satu Mare, tehnologia a fost prezentata si s-au efectuat lucrari demon-
strative. Cu toate ca s-au executat pe timp friguros (februarie 2011) si pe un drum cu trafic intens (la
iesirea din oras pe drumul spre Vama Petea) remedierile s-au dovedit de buna calitate si au rezistat in
timp (foto 1). De atunci, CALORSET SRL Carei a proiectat si fabricat utilajele necesare pentru aplicarea
acestei tehnologii, utilaje adaptate la diferite dimensiuni ale suprafetelor defecte.

Foto 1: leiirealizata pe timp friguros in
februarie 2011 cu Tehnologia IR
(imagine din aprilie 2017)

sa ia masuri pentru mentinerea per-
manenta in stare tehnica buna a dru-
murilor pe care le administreaza.
Acestia trebuie sa ia toate masurile
pentru inlaturarea obstacolelor de pe
partea carosabild care stanjenesc sau
pun in pericol siguranta circulatiei.
Potrivit standardelor in vigoare, con-
stituie contraventie neasigurarea
starii de viabilitate a partii carosabile
precum si neinlaturarea obstacolelor
aflate pe partea carosabila.

Conform Regulamentului privind
controlul de stat in constructii si
Regulamentului privind tipurile de
reglementari tehnice administratorii
de drumuri sunt obligati sa respecte
reglementarile tehnice aferente iar
Inspectoratul de Stat in Constructii
este obligat s3@ sanctioneze nere-
spectarea acestora atat in faza de
construire, cat si in faza de exploatare
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atunci cand sunt obligatorii reglemen-
tarile tehnice aferente intretinerii si
repararii. Pentru intretinere si repa-
ratii drumuri existd reglementarea
tehnica AND 547 care cuprinde toate
tehnologiile aplicabile.

Plombarea la cald si refacerea
covorului asfaltic, in cazul remedierii
gropilor, impune respectarea norma-
tivului AND 605, in care se specifica
conditiile climaterice acceptate cu
referire la temperatura minima a
suportului (cel putin 10°C), umidi-
tate, vant. Este de notorietate ca
aceste conditii nu se respecta, nimeni
nu intervine si se lasa responsabili-
tatea doar pe seama executantului,
care, pe principiul ,Lasa ca merge si
asa” si ,nu ma invatati voi pe mine,
care ma pricep si am experientd”,
continua sa faca neconformitati, fara
frica de a fi sanctionat. Conform regu-
lamentelor mai sus specificate,
Inspectoratul de Stat in Constructii
trebuie sa intervina si sa sanctioneze
astfel de abateri.

Gropile izolate necesita interventii
costisitoare. Costurile directe cu ma-
nopera, materiale, transport si utilaje
sunt foarte mari, raportate la un
metru patrat de suprafata remediata.
Existéand firme care practica preturi
de dumping, in mod incorect pe piata
se practica preturi foarte mici. Astfel,
remedierea defectelor izolate prin
interventii de urgenta nu este abor-
dabild si apar des astfel de practici:

e se asteaptd sa se agraveze
starea drumurilor pana exista front

¢ Zeucsza Constructiilor ¢ julie 2017

Foto 2: Exemple de interventii neconforme

de lucru pentru cantitati mai mari de
lucrari si doar dupa aceea se inter-
vine;

e in mod nejustificat se frezeaza
suprafete mari in jurul defectelor,
pentru ca ulterior sa se poatd recep-
tiona cantitati minimale de lucrari;

e se executd lucrari de proastd
calitate, plombele executate prin
frezare devenind cauza altor gropi ce
apar in special la rosturile neetanse;

e se receptioneaza lucrari neexe-
cutate sau cantitati de materiale
supraevaluate.

Se impune ca administratorii de
drumuri sa identifice solutii prin care
sa se poata realiza activitati de
mentenanta preventiva si sa se poata
interveni de urgenta si pe timp fri-
guros, pentru a se face remedieri cu
durata de viatda mare, prin executia
unor lucréri de calitate cu caracter
permanent si nu provizoriu.

In cursul anului 2013 CALORSET
SRL a initiat elaborarea unei regle-
mentari tehnice. Astfel, impreuna cu
INCERTRANS Bucuresti, CALORSET
SRL Carei, in calitate de elaborator, a
supus reglementarea tehnica analizei
Comitetului tehnic de specialitate al
Ministerului Dezvoltarii Regionale si
Administratiei Publice. Prin Procesul
verbal nr. 1/2014, membrii CTS 9 au
avizat favorabil reglementarea teh-
nica aferentd Tehnologiei pentru
remedierea si reciclarea imbra-
camintilor asfaltice utilizand
surse de caldura in infrarosu (IR)
cu recomandarea promovarii acesteia

ca anexa la normativul AND 547-213.
Pe baza Documentului de Avizare
CTE-CNADNR nr. 4418/27.11.2014 se
aproba Anexa 4 aferenta Tehnologiei
IR (infrarosu) si se incorporeaza in
Normativ pentru prevenirea si
remedierea defectiunilor la imbra-
camintile rutiere AND 547-2013.

CNADNR/CNAIR a finceput imple-
mentarea tehnologiei IR prin achi-
zitionarea a 9 utilaje ARES 2.1. S-a
intervenit cu succes la diverse obiec-
tive cum ar fi: podul peste Dunare
Giurgiu - Ruse, Podul de la Soimus,
diverse  drumuri nationale  si
autostrazi. In municipiul Satu Mare,
Tehnologia IR (infrarosu) este in curs
de implementare, iar interesul altor
beneficiari creste semnificativ pe
masura ce tehnologia devine cunoscuta.

PROCESUL TEHNOLOGIC

Repararea si reciclarea imbra-
camintilor asfaltice utilizand
Tehnologia IR (infrarosu) este o
metoda care permite:

e Repararea permanenta a imbra-
camintii asfaltice;

e Reciclarea la cald in situ a
asfaltului.
Aceasta metoda are la baza

incdlzirea si Tnmuierea asfaltului
(topirea bitumului din compozitia
asfaltului) utilizdnd Panouri Radiante
cu Raze Infrarosii ,IR” pana la tempe-
ratura de 160°C, temperatura la care
se poate face prelucrarea asfaltului,
respectiv scarificare, regenerare, com-
pletare cu mixtura caldad, nivelare si
compactare.

Tehnologia de remediere a defec-
tiunilor la Tmbracamintile rutiere
bituminoase si reciclarea ,in situ” la
cald a asfaltului, prin utilizarea sur-
selor de incdlzire cu raze infrarosii,
are la baza urmatoarele operatii:

1. Curatarea zonei defecte

Se indepartareaza resturile de
materiale (pamant, pietre, bucati de
asfalt, praf etc.) si, dupa caz, apa
(foto 3).

2. Incalzirea zonei defecte si a
materialului de adaos

Zona defecta se incalzeste cu un
utilaj dotat cu un panaou radiant
pana la 160°C, punct in care asfaltul
devine prelucrabil. Cu acelasi utilaj,
fntr-un termocontainer/reciclator, se
incdlzeste concomitent si materialul
de adaos (mixturd proaspata bri-
chetatd sau mixtura frezata reciclata)
(foto 4).

3. Scarificarea zonei incalzite

Zona incalzitd se scarifica cu caz-
maua si cu grebla in interiorul unui
contur in asa fel incat sa se lase 5-10 cm
de margine nescarificata (foto 5).

continuare in pagina 32 >
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Foto 6

4. Pulverizare agent de intine-
rire

Peste zona scarificata se pulve-
rizeaza cu pompa agent de intinerire
emulsionabil, cu scopul de a corecta
calitatile de adezivitate si elasticitate
ale bitumului din asfalt (foto 6).

5. Completare cu material de
adaos si nivelare

Materialul de adaos, incalzit pana
la 160°C, se asterne peste zona sca-
rificatd si se niveleaza (foto 7).

6. Compactare

Se compacteazd cu placa vibro-
compactoare, cu verificarea tempera-
turii de inceput, 140°C si de sfarsit ,
110°C (foto 8).

AVANTAJELE TEHNOLOGIEI IR

e legatura rezistenta intre stratul
vechi si cel nou (,sudura” in loc de
Jlipire”);

e se etanseaza rostul prin fuziunea
materialului vechi cu cel nou;

e posibilitatea interventiei de urgenta
si pe timp friguros;

e durata de viata foarte mare;

e nivelare superioara;

e interventie rapida si timp de
executie scurt;

e necesita fortd de munca redusa;

e consum redus de mixturd
proaspata;

e posibilitatea de a utiliza mixtura
frezata sau decopertata reciclate;

e costuri de interventie reduse,
diminuare semnificativd a costurilor
anuale de intretinere;

e tehnologie prietenoasa cu mediul.
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ANALIZA COMPARATIVA

1. Rezistenta legaturii si
etanseitatea

Reparatie cu Tehnologia IR -
»sudura” (Foto 9)

Dupa incalzirea zonei defecte mix-
tura asfaltica addugatd se intre-
patrunde cu mixtura scarificatd iar
prin compactare acestea fuzioneaza si
realizeaza o legdtura rezistentd si
etansa.

Reparatie clasica
(Foto 10)

- Jlipire”

Foto 9

Foto 11

Dupd frezarea zonei defecte se
amorseaza, se completeaza cu mix-
tura asfalticd de adaos iar prin com-
pactare se realizeaza doar o lipire ce
nu rezista, rosturile nu sunt etanse si
in timp devin originea altor gropi.

2. Consum de mixtura asfaltica:

Plombare cu Tehnologia IR -
consum redus de mixtura
asfaltica (Foto 11)

Remedierea implica adaos de
material doar in cantitatea ce cores-
punde volumului gropii. Nu se face

Foto 10

Foto 12
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risipd iar ca material de adaos se
poate folosi mixtura frezata reciclata
prin reintinerire.

Plombare cu frezare - consum
exagerat de mixtura asfaltica
(Foto 12)

Remedierea implica frezarea atat
in jurul gropii cat si in mod nejustifi-
cat intre gropile aflate la distantd una
fata de cealaltd. Mixtura frezata nu
este reutilizata.

3. Necesar scazut de utilaje

Tehnologie clasica de plom-
bare prin frezare, amorsare,
repartizare mixtura asfaltica si
compactare (Foto 13):

e Freza cu camion si trailer nece-
sare pentru transportul acestuia

e Camion pentru transport mate-
rial frezat

e Unimoc cu accesoriu de periere

e Agregat de amorsare cu camion
pentru transportul acesteia

e Repartizator finisor cu trailer
pentru transportul acestuia

e Camion pentru transport mix-
tura calda

e Cilindru compactor cu camoin si
trailer necesare pentru transportul
acestuia

Tehnologie IR (Infrarosu)
(Foto 13, 14):

e Utilaj ARES 2.1 cu camion si
trailer necesare pentru transportul
acestuia

e Placa vibrocompactoare

Aplicatii ale Tehnologiei IR:
Pelada, Gropi, Valuiri si Refulari,

Suprafete incretite, Praguri si Dam-
buri, Rupturi de margine, Fisuri si
Crapaturi, Faiantari, Fagase longitudi-
nale, Tasari locale

Foto 14: Compactor cu placd

Foto 13

ANALIZA SWOT

Puncte tari

e Avantajele tehnologiei conferd o
calitate de exceptie a lucrarilor de
remediere;

e Remedierile au un caracter per-
manent si nu provizoriu, lucrarile se
pot garanta pe o perioada de 24 luni
cel putin;

e Costurile anuale se reduc semni-
ficativ printr-o mentenanta cu caracter
preventiv executata prin interventii
rapide ce opresc agravarea starii de
degradare si printr-o mentenanta
corectiva de calitate superioara;

e Tehnologia este reglementata si
cuprinsa in reglementarea tehnica
AND 547-2014 Anexa 4;

e Metoda inovatoare (elaborata de
CALORSET SRL) ce permite utilizarea
Tehnologiei IR pe timp friguros;

e Tehnologia a fost testatd si
implementatd cu succes de catre
CNADNR (actualmente CNAIR).

In prezent utilajele fabricate de
catre CALORSET SRL sunt incluse in
trusa de utilaje pentru intereventiile
de urgentd cu care au fost dotate
regionalele CNAIR;

e CALORSET detine un parc de uti-
laje cu capacitati relativ mari pentru a
acoperi 0 gama importanta de lucrari
de remediere defecte si continud sa
fabrice si alte utilaje pentru a avea
capacitatea necesara de a interveni
rapid si pe mai multe fronturi in ve-
derea operatiilor de mentenata pre-
ventiva si corectiva ce se impun.

Puncte slabe

e Statiile de asfalt nu lucreaza
iarna, materialul de adaos trebuie sa
fie stocabil si este necesara aprovi-
zionarea pe stoc;

e Este necesara asigurarea cu
stocuri de combustibil gazos si se
impun masuri SSM si PSI, atat in ce
priveste exploatarea utilajelor, cat si
in ce priveste manipularea si depo-
zitarea recipientilor.

Amenintari

e Prestatorii de servicii de reparatii
drumuri nu au interes sa promoveze
Tehnologia IR deoarece intretinerea
corecta si reparatiile preventive cresc
durata de viatd a covorului asfaltic
reducandu-se astfel cantitatile anuale
de lucrari necesare, si implicit con-
sumul de mixturd asfaltica;

e Personalul muncitor neinstruit
poate sa compromita lucrarile.

Oportunitati

e Tehnologia este frecvent utilizata
in SUA, Canada, iar avantajele
tehnologiei incep sa se confirme si in
Europa prin folosirea ei in tari ca
Marea Britanie, Germania, Ungaria etc.;

e Se poate asimila cu tehnologia
de reciclare in situ la cald care a
capatat o mare dezvoltare si care a
dat rezultate multumitoare;

e Posibilitatea folosirii mixturii
asfaltice frezate si regenerate, ca
material de adaos, elimind utilizarea
mixturii stocabile;

e Tehnologia este ieftina si priete-
noasa cu mediul;

e Posibilitatea utilizarii si pe timp
friguros, ca remediere permanenta.

Oferta CALORSET SRL include:

e Fabricarea si furnizarea de uti-
laje Timpreunad cu serviciile suport;

e Executie de lucrari de interventii
de urgenta;

e Inchirierea de utilaje cu deser-
vent;

e Furnizarea de consumabile
(agenti de intinerire);

e Asistenta tehnica si instruire
personal.

Daca doriti sa:

e Conduceti relaxat fara sa va con-
centrati la ocolirea gropilor,

e Evitati accidentele datorate
eschivelor periculoase,

e Economisiti timp
viteza normala,

e Eliminati
masinii,

e Protejati natura prin reducerea
consumului de mixtura asfaltica,

e Nu acceptati risipirea fondurilor
pe lucrari de proasta calitate,
solicitati implementarea tehnolo-
giei IR (infrarosu). O

ruland cu

uzura prematurda a

-

Foto 15




TEeRRe ARMee

SUSTAINABLE TeCHNOLOGY

TechSpan© - Arce Prefabricate

Inventat si dezvoltat de Terre Armée, sistemul de arc din beton prefabricat
TechSpan® este folosit pentru construirea tunelelor terane si subterane, pentru drumuri,
cai ferate si industriale, pentru protectie, precum si pentru aplicatii hidrotehnice.

TechSpan® genereaza un
sistem alternativ foarte compe-
titiv pentru construirea de
poduri, podete, tuneluri fero-
viare sau rutiere, tunele indus-
triale, treceri pietonale sau
pentru animale (ecoducte). Sis-
temul poate fi usor utilizat in
combinatie cu linia de produse
Terre
Armate.

Constructia de TechSpan®
este simpla, rapida, cu un
echipaj mic si echipamente
conventionale. Arcadele sunt
construite prin asamblarea ele-
mentelor  prefabricate din
beton, intr-un model in trepte si
simetric. Procedura permite
instalarea rapida, fara intreru-
peri la fluxul de trafic.

Armée - Pamanturi
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4 N
Grinda de capat
Zona 1
Zona 2
Zona 2
Zona3d __ Zona 3

Arc prefabricat

TechSpane Talpa de

Membrana fundare
1 hidroizolata 4

Sistemul TechSpan® se ba-
zeaza pe asamblarea juma-
de de
prefabricate, elementele din

tatilor sectiuni arc
beton armat fiind asezate pe
talpi de fundare la baza struc-
turii, rezemandu-se una pe alta

la varf. Elementul jumatate de

et h. n

Sistemul TechSpan’ aplicat pe Autostrada Lugoj - Deva, Lot 4

arc permite montarea rapida cu
o singura macara.
Inovatia acestei tehnologii
este de a personaliza si de a
optimiza sistemul la cerintele de
incarcare speciale fiecarui pro-
iect. Sistemul de proiectare uti-

lizeaza metoda elementelor
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finite (MEF), care defineste cu
exactitate raza optima de
curbura a arcului, pentru a min-
imiza efortul de intindere. Efi-
cienta si economia proiectarii
creste progresiv cu indltimea
terasamentului de deasupra
structurii.

Curbura arcului este opti-
mizata pentru fiecare proiect,
avand in vedere cerintele apli-
catiei, ale proiectului, precum si
constrangerile din santier.

Structuri cu deschideri care
depasesc 20 metri sau cu
indltimea stratului de supra-
incarcare de peste 30 metri au
fost astfel construite cu succes.

Pentru consolidari de tere-
nuri, precum si pentru prefabri-
carea arcelor, Companiile Terre
Armée se implica la toate
nivelurile, incluzand:

e Fezabilitate;

e Proiectare;

& Vedeti toate produsele pe: www.terre-armee.ro

T

L

e Furnizarea elementelor pre-
fabricate, a armaturilor si acce-
sorilor (pentru sistemele proprii);

e Asistenta in santier pe
perioada instalarii.

Toate materialele furnizate
sunt produse in fabrici alese cu
grija de Companie, fiind insotite

de marca CE. Q

TEeRRe ARMee

SUSTAINABLE TECHNOLOGY

Calea Victoriei, nr. 26, et. 1, Bucuresti, Romania
Tel.: +4 021 310 45 67 | Fax: +4 021 31045 41
Mobil: +4 0741 06 22 25

E-mail: terrearmee.romania@yahoo.com
radu.popescu@terre-armee.ro




Membra a grupului BAUER, firma
germand ABS Trenchless GmbH
este specializatd in productia de
instalatii, scule si accesorii pentru
foraje orizontale de subtraver-
sare, folosind sistemul de foraj cu
melc continuu, ABS (Auger Boring
System).

in cazul in care este necesard tre-
cerea unor conducte pe sub o cale
ferata, o intersectie dintr-un oras, sau
chiar pe sub o autostrada sau un rau,
fard a se perturba traficul sau activi-
tatea in zona, ABS Trenchless
GmbH ofera o solutie rapida, sigura
si ieftina. Se sapa doua incinte, una
de start si cealalta de sosire, de o
parte si de alta a zonei respective, la
adancimea_la care se va introduce
conducta. In incinta de start se intro-
duce echipamentul de foraj orizontal,
care se pozitioneaza pe sine speciale,
bine ancorate in sol. Grupul hidraulic
de putere, care actioneaza echipa-
mentul de foraj, ramane la exterior.

Instalatiile ABS dezvolta forte de
impingere de pana la 3.100 kN si
cupluri de pana la 100 kNm. Pot
executa foraje cu diametre de la
100 mm la 1.520 mm, pe distante
de panala 100 m.

Forajul se poate executa cu sau fara
ghidare.

Forajul fara ghidare se executa in
special pentru distante de foraj mai
mici. Dupa ce suportul de sustinere a
echipamentului de foraj a fost bine
pozitionat pe directia dorita, se exe-
cutd forajul in interiorul tuburilor de
protectie. Materialul excavat de catre
capul de sapare este trimis inapoi in
incinta de start de catre elicea con-
tinua a burghiului de foraj.

Forajul cu ghidare constd in intro-
ducerea, in prima faza, a unei coloane
de ghidare, cu un cap de sapare spe-
cial, taiat asimetric, care, prin foraj,
preseaza materialul rezultat in peretii
gaurii forate.
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ABS Trenchless GmbH

Foraje orizontale de subtraversare [:L\U=4 Group

Directia este controlatd printr-un
sistem optic de masurare a unghiu-
rilor, cu camera de luat vederi, denu-
mit teodolit si este urmaritd pe un
monitor. Sistemul de ghidare cu con-
trol optic permite o precizie de foraj
de max. 20 mm, pe o distanta de 100 m.
In faza a doua, capul de foraj montat
pe sectiunea de burghiu cu elice con-
tinua incepe forarea la diametrul
dorit, in interiorul tubului de pro-
tectie, naintdnd Tmpreund cu acesta
pe coloana de ghidare introdusa ante-
rior. Materialul forat este eliminat prin
conducerea lui catre incinta de
pornire de catre elicea continud a

burghiului de foraj, de unde este scos
cu ajutorul unor containere speciale.
Operatia se repeta introducand o
noua sectiune de burghiu fmpreund
cu un alt tub de protectie. In functie
de natura lucrarii, tuburile din otel pot
fi sudate intre ele si sa raméana drept
suport de protectie prin care vor fi
trecute conductele noi, sau cablurile
necesare.

Tuburile de protectie pot fi scoase
prin impingere, pe masura ce se
introduc tuburile noi, din PVC, desti-
nate lucrarii respective.

Cele mai solicitate instalatii de foraj
orizontal de subtraversare sunt in

prezent modelele ABS 600, ABS
800 si ABS 1200.

Cel mai nou dezvoltat este Sistemul
de foraj controlat pentru roca
dura, CRB 100.

Folosirea sistemului optic de ghidare
asigura deviatii de la directia stabilita
de doar cativa milimetri.

Pentru mai multe informatii despre
instalatiile ABS Trenchless contac-
tati distribuitorul pentru Romania, firma
TRACTOR PROIECT COMERT SRL
din Brasov. 4
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UTILAJE SI - FUNDATII SPECIALE
: - PUTURI DE APA

ECHIPAMENTE - PROSPECTIUNI GEOTEHNICE
:0]3:4 Group PENTRU FORAJE - FORAJE GEOTERMALE

- EXPLOATARI MINIERE

% e\, - S,
FORAJE PILOTI APLICATII SPECIALE

KLEMM

Bohrtechnik S

&= 1RACTOR PROIECT COMERT

office@tpcom.ro Str. Turnului, Nr. 5, 500152 Brasov
tpcom@rdslink.ro  Tel/Fax: 0268 406406; 0268 548147

ww.tpcom.ro
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SOLID STABIL SIGUR
SIMPLU DE UTILIZAT

LESCABO®ali

SCARI DIN ALUMINIU

= In conformitate cu cerintele de
siguranta 96 333 din 10/04/1996 si
cu norma EN 131.

* Excelentd aderenta datoritd
multitudinii de striatii.

* Ansamblu extrem de robust realizat
prin sudura robotizatd, trepte
turnate din aluminiu cu imbinare
nut-feder si elemente din profile
de aluminiu cu grosimea de 2 mm.

= Arficulatii de baza si platforme
prevazute cu lagdre armate.

« Sistem de blocare dubluy,
mecanic.

= Scari foarte usoare,
pliabile, usor de transportat.

* Trepte tip grilgj (confortabile,
usor de curatat siintretinut).

= Sarcina ufila 150 kg.

70cm 3 270cm 201950 1.143,70
?0cm 4 290 cm IO 2 201960 1.236,23
110 ecm 5 310em [11,6] 201970 1.340,40
140 em 6 340 cm 12,7 201980 1.435,45

SCARA DUBLA DIN ALUMINIU

= Usoard (5.7 kg), usor de pliat si transportat.

* Excelenta aderenta datorita
platformei striate.

= Ansamblu exirem de robust realizat
prin sudura robotizatad, trepte
turnate din aluminiu cu imbinare
nut-feder si elemente din profile
de aluminiu cu grosimea de 2 mm.

= Sistem de blocare in pozitia
deschis, pentru siguranta
sporitd.

= In conformitate cu
norma EN131.

* Platforma de lucru din placagj
antiderapant grosime ¢ mm,
dimensiuni 260 x 365 mm.

« 2 trepte tip grilaj din aluminiu
turnat: 370 x 90 x 25 mm.

* Talpd antiderapanta.

* Vopsea epoxidicad.

= Sarcina ufila 150 kg.

70cm | 57kg | 200700 | 819,85

LESCABO®acier

SCARI DIN OTEL

« In conformitate cu cerintele
de securitate 96 333 din
10/04/1996 si cu norma EN 131.

« Utilizare profesionala datoritd
treptelor mari tip grilaj de
400x130x25 mm (confort de
lucru).

= Excelentd aderentd datoritd
multitudinii de striatii.

= Sistem de blocare dublu,
mecanic.

= Articulatii de baza si
platforme prevazute cu
lagare armate.

» Scdri usor pliabile,
trepte tip grilg;j,
usor de curatat si intretinut.

» Sarcina ufila 150 kg.

70cm 3 270cm |11,6|201900 888,25
90 cm 4 290cm |13,7| 201910 786,10
110cm 5 310cm 6 |201920| 1.083,95
140 cm é 340cm |18,1]201930 1.182,75

SCARI DUBLE DIN OTEL

= Usor de pliat si transportat
datorita manerului din
platforma de lucru.

= Utilizare profesional&
datorita treptelor mari, tip
grilaj, de 400x130x25 mm,
usor de curatat si intretinut.

= Talp& antiderapanta.

* Platforma& de lucru
superioard din placaj
antiderapant 260x365x9 mm.

« Sarcina utild 150 kg.

70 cm 8.8kg 201740 719,15
90 cm 11kg 201740 892,05

SCARI DUBLE DIN OTEL
CU TREPTE DIN LEMN

* Trepte din lemn de brad
antiderapante,
striate 40x13x2 cm.

« Platforma de lucru
superioara din placaj
antiderapant,
260x365x9 mm.

* Talp& antiderapantad.

 Usor de pliat si
transportat datorita
mdanerului din platforma de lucru.

= Sarcina ufilé 150 kg.

70 cm 8,5kg 201770 684,00
%0 cm 11.2kg 201800 831,00




scaneaza
pentru
VIDEO

YOUTUBE

Www.mob-ius.ro
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SCARI “"ALUMINIU

profesionale SBUOTEL
LESCABO®alu. LESCABO®zcier

SOLID STABIL SIGUR
SIMPLU DE UTILIZAT

S.C. MOB&IUS S.A.

Str. Narciselor nr.50 Oportunitate de afaceri

500251 - Brasov - Romania BEB pentru produsele MONDELIN Franta.
Tel.: +40 268 333 429 Contact; email: comercial@ius.ro
Fax: +40 268 310 882 (=] telefon: 0745.032.438

www.mondelin.ro
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Universitatea Tehnica din Cluj—-Napoca

prof. univ. dr. ing. Marcela Florina PRADA - Universitatea din Oradea

Structurile cu aspect estetic sunt structuri ce se deosebesc de constructiile curente prin trasaturi

care le sunt proprii.

Conceptia, proiectarea si executia structurilor estetice necesita rezolvarea unor probleme care
prezinta diferente fata de rezolvarile de la structurile obisnuite (Fig. 1).

Termenul ,esteticd” provine din Arhiteeti

cuvantul grecesc AISTHETON, adica e Sl 0

ceva perceput prin intermediul sim- Ingineri

turilor. Estetica, respectiv analiza fru- — S ~

mosului natural sau artificial, este un Subprobleme  Subsolutii

concept de mare profunzime. _ @4 .
Alexander Baumgarten (1750) |problema g ™7 oy Generare o Testare W Subsoluil . Solutia

mentioneaza ca ,estetica este stiinta problemei ¥ alternative  alternative abstracte

cunoasterii senzoriale”.

Marele profesor de estetica din
Cluj-Napoca, Liviu Rusu (1946), face
mentiunea: ,categoriile sau aspectele frumosului nu se
ivesc intdmplator, ci se impun cu necesitate in baza
Jjocului dialectic al unor norme”.

Viollet le Duc (1814-1879) face legatura intre fru-
mos si tehnica prin observatia ,frumosul nu poate fi de
fatada ci de continut, intemeiat pe o logicd a con-
ceptelor superioare furnizate de tehnica”,

Mai térziu, Nicolai Hartmann (1882-1950) spunea
ca ,nu se poate asocia orice forma cu orice tip de
material, ci numai cu un anumit tip de material.
Aceasta constatare este valabila in intreaga natura si
in intreaga creatie umana si in orice tehnica” (1977).

Functia si forma sunt strans legate si alcdtuiesc
scheletul arhitecturii organice, identificandu-se, astfel,
cu natura. La corpurile vii, plante si arbori, se observa
legaturi interesante intre frumusetea formei, structura
naturala si modul de preluare si transmitere la pamant
a actiunilor din incarcari gravitationale, presiunea van-
tului, seisme, curenti de apa, tasari inegale sau depla-
sari ale terenului de fundare etc.

O mare parte a conceptiei structurale la construc-
tiile moderne are radacini in modele vegetale sau orga-
nice. De asemenea, la natura moarta, stanci, munti,

g 'r'.r!“-"‘ o B L
Fig. 2: Piatrd in echilibru,
aflatd in Gradina zmeilor din Colorado Springs, SUA
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Fig. 1: Colaborarea dintre arhitect si inginer

dealuri, pesteri, peretii cheiurilor etc., se observd o
adaptare a formei la solicitarile din diverse actiuni, pre-
cum si la modurile de trasmitere a incarcarilor la teren
(Fig. 2).

Dupa Frank Llyod Wright ,forma urmeaza functia,
lucru care difera fundamental de notiunea ca functia
creeaza forma”. Astfel, daca forma piramidelor apare
ca ceva firesc, deoarece respecta unghiul de inclinare
ce corespunde cu unghiul de inclinare naturala a
masivelor din pietre nelegate (numarul de aur 1.62),
impunerea acestui unghi pentru constructii executate
din materiale structurale legate (zidarie din piatr3,
caramida, lemn, otel) ar fi greu de acceptat de catre
societate, asa cum a fost greu acceptat si turnul Eiffel.

Lucrarile marilor ingineri si arhitecti se constituie ca
succese ale logicii mecanice si ale sinceritatii struc-
turale care exprima adevarul. In aceste lucrari se
regasesc elemente care genereaza emotii, adica, dupa
Kant, ,calitatile fizice care pot crea emotii apar ca
atribute estetice”. Aceste realizari reflecta grija auto-
rilor de a considera fiecare lucrare o solutie unicat,
bazata pe un echilibru mecanic sigur, avand o topologie
aparte care prezinta clar nesupunerea la solutii de
rutina cotidiene existente. Asezarea fireasca a acestor
lucrari in spatiul gravitational da un sentiment stabil
privind perceperea realitatii fizice.

Celebrul profesor Mircea Mihailescu (1920-2006) a
observat, cu multd intelepciune, ca ,pe linia since-
ritatii, sentiment ce reflecta adevarul, prezenta esteti-
cului nu se poate constitui numai ca supracoperta,
oricat de artistic redactata, la o opera tehnica, cu care
nu are contingenta. Fara intelegerea fondului de idei,
retorica aspectului nu poate convinge, taind calea
apropierii de om”.

In acest sens, arhitectura greaca si gotica prezinta
exemple elocvente ale triumfului logicii. Pana la apa-
ritia barocului, lucrarile monumentale au fost conce-
pute in fintregime de arhitecti, iar contradictii,
dezbateri despre sinceritatea tehnica si estetic s-au
declansat la inceputul secolului XX.

Chestiunea Tmbinarii logicii cu sinceritatea gene-
reaza o senzatie de frumos asociat cu o performanta
estetica.
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Structurile cu placi subtiri din beton armat sau din
zidarie de caramida si piatra rezista la incarcari dato-
rita formei curbate. In cazul structurilor de folii din
material plastic, respectiv otel asamblate sub forma
unor membrane, se poate chiar afirma ca structura
este forma si forma este structura.

Pentru un arhitect, exploatarea resurselor estetice
ale unei structuri poate parea limitativa fata de liber-
tatile creative pe care el le are pe segmentul sau pro-
priu de proiectare. Si totusi, aceste limitari pot fi
folosite ca ghidaje pentru a gasi solutii inovatoare in
vederea acumuladrii de valoare estetica de catre un
obiectiv. De la cele mai simple sisteme structurale
antice, pana la cele mai inovate si spectaculoase, abi-
litatile estetice ale proiectantului sunt solicitate si, cu o
profunda finete profesionala, se pot genera solutii
remarcabile si de apreciat. Fiecare parte a unei struc-
turi - sistemul structural, elementele structurale,
imbinarile, detaliile, materialele, anvelopanta - este o
sursa de inspiratie si o provocare, concurand alaturi de
creativitatea si ingeniozitatea specialistului la succesul
obiectivului. .

PRECIZARI

Notiunea de structura (din cuvantul latin structus =
constructie) inseamna obtinerea realitatii prin asam-
blarea inchegata a unor segmente, parti, obiecte
intr-un tot unitar logic, intreg, avand un anumit specific.

Pe un plan mai larg, exista o mare diversitate de
structuri in functie de cererile lumii reale (lumea reald
fiind o colectie de diverse obiecte). Astfel, pe langa
structuri biologice, geometrice, algebrice, sociale,
politice etc., avem:

e structuri din materiale neconventionale (pamant
stabilizat, jet de aer, hartie, sticla etc.);

e structuri cu mari deschideri;

e structuri inalte;

e structuri istorice cu caracter laic si cult.

Relatia dintre constructie si utilizatori (client,
investitor, beneficiar), adica FUNCTIUNEA, a constituit
0 preocupare permanenta a omului legata de cerinte
de ordin biologic, tehnologic, sentimental. Unitatea
functionald caracteristica este denumitda program de
arhitectura ce reprezinta, de fapt, relatia dintre con-
structie si utilizator.

Cunostintele actuale pentru realizarea structurilor
de constructii implica, in primul rand, cunoasterea pro-
prietatilor fizico-mecanice ale materialelor structurale,
impreuna cu definirea actiunilor (incarcarilor) exte-
rioare si in al doilea rand, presupune alegerea unui
anumit tip de structurd sau sistem structural.

In tendinta de respectare a sustenabilitatii struc-
turilor, conceptia structurala trebuie sa se concentreze,
in primul radnd, pe reducerea cantitativa a materialelor
structurale utilizate.

Structurile portante de azi, din conditia de dez-
voltare durabild, trebuie sa corespunda urmatoarelor
asteptari:

e sa fie sigure, rezistente;

e constructibilitate rapida, cu consum de material
structural minim;

e distributia reazemelor sa nu cauzeze impedimente
functionale;

e asigurarea unui iluminat corespunzator;

e posibilitate de extindere pe orizontala sau verticala;

e asigurarea amplasarii de conducte tehnologice si
acces usor la aceste conducte, fara perturbarea structurii;

e sa atraga cheltuieli de intretinere reduse;

e sa fie estetice (Fig. 3).
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Constructiile sunt supuse actiunii fortelor exterioare
sau de alta natura (efectul contractiei, al tasarii rea-
zemelor, variatii de temperatura etc.) si sub actiunea
acestora, trebuie sa-si pastreze forma, pentru a putea
servi scopului pentru care au fost concepute si execu-
tate, deci sa fie stabile, sa nu se distruga.

Structura de rezistenta sau, altfel spus, structura
reprezintd scheletul care sustine toate componentele
unei constructii speciale si permite preluarea actiunilor
cu caracter permanent si temporar.

In acest fel, si pentru existenta unei constructii,
componenta de baza este structura de rezistenta.

Structura portanta trebuie sa combine in mod logic

e partea de functiune, estetica si

e partea de rezistenta, stabilitate la diverse actiuni
statice si dinamice.

Dar stabilitatea structurald nu este intotdeauna
suficienta pentru a asigura functionalitatea constructi-
ilor. Se impune, din acest motiv, ca in anumite situatii,
deformatiile constructiei in ansamblu sau ale elemen-
telor de constructii componente sa fie sub o valoare
maxima admisa de coduri, spre a nu perturba
functionarea utilajelor, fluxul tehnologic etc.

In toate cazurile, respectarea legilor naturale este o
conditie de baza inca din faza de conceptie a struc-
turilor, avand in vedere ca natura tinde spre starea de
echilibru cu investirea celui mai mic consum de mate-
rial structural.

In lucrarea Philosophy of Structures, profesorul
Eduardo Torroja formuleaza aceasta cerinta astfel:

~Trebuie sa ne straduim la solicitarea minima a
materiei.

Proiectarea structurilor este mai mult decéat stiinta
si tehnica; ea are foarte multe tangente cu arta, cu o
gandire realista, cu simtul si intuitia, cu dotatia, cu
bucuria credrii in linii mari, creare la care calculul sti-
intific contribuie la o finisare ultima, certificand sana-
tatea structurii si ca ea corespunde functionalitatii”.

Aceasta constatare este adevarata in totalitate daca
ne gandim de cate ori se intampla ca structuri care din
punct de vedere static sunt incadrate in stadiul de pre-
colaps si colaps, sa ramana, totusi, in picioare. Aceasta
se Intampla pentru ca au o alcatuire corespunzatoare si
astfel elementele structurale se ajuta reciproc.

Esenta este, deci, conceptia si alcatuirea structuralad
corecta, procesul de dimensionare avand un caracter
subordonat.

Dupa opinia unor mari structuristi, este regretabil
ca astazi, ,in era calculatoarelor”, lipseste tocmai

aceasta viziune. Foarte multi arhitecti si ingineri au
tendinta de a crea ceva nou fara a lua in considerare
criteriile de sustenabilitate.

Fig. 3: Dancing House, Praga,
arh. Frank Gehry si Vlado Milunic, 1996

continuare in pagina 42 >
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Conform observatiei marelui inginer-arhitect Pier
Luigi Nervi (L‘architecture d’aujourd’hui XI1I-1961):

,Abundenta de modalitati ale solutiilor structurale
nu trebuie sa duca la modele statice nenaturale, adica
la structuri care izvorasc din legile nepersonale ale sta-
ticii si care fac acrobatica exhibitionistd cu fortele.
Aceasta reprezintd in prezent, dupd opinia mea, cel
mai mare pericol al constructiilor ingineresti”.

Arhitectul si inginerul structurist trebuie sa cunoasca
tipurile de structuri si domeniile lor de aplicabilitate.

STRUCTURI DIN MATERIALE NECONVENTIONALE
IN CONTEXT ESTETIC

Folosirea intensivda a materialelor structurale tra-
ditionale are drept consecintd, pe langa consumul
rezervelor de combustibil si eliberarea de noxe in
mediul Tnconjurator (atmosfera, ape planetare), si fap-
tul ca@ necesita surse financiare greu de asigurat de
catre societate. Astfel, dupa Roodman si Lenssen
(1995), ,cladirile sunt raspunzatoare de o sesime din
consumul de apa, de un sfert din consumul de lemn si
de doud cincimi din consumul global de materiale si de
energie”,

Teoria structurala clasica precizeaza numai raspunsul
structural la diferite actiuni (solicitari) prin comparatie
cu o capacitate de calcul (design). Fundamentul teoriei
consta n trecerea de la actiuni la efectul lor prin analiza
structurald, utilizand conceptele teoriei generale a
structurilor. Astfel, structura de rezistenta sau struc-
tura portanta este, si la structuri speciale, partea din
constructie care colecteazd si transferda la fundatii
toate fortele gravitationale, actiunea vantului, a zapezii
si a cutremurelor de pamant. Acest fenomen fizic de
transfer se produce prin elementele de constructii
mono -, bi- sau tridimensionale, cum sunt barele, pla-
cile plane sau curbe, respectiv masivele. Asemenea
elemente pot lucra la una sau mai multe solicitari din
cele cinci fundamentale.

Fig. 4: Pantheonul din Roma,
atribuit de multi lui Apolodor din Damasc
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Se constata ca nu sunt luate in considerare foarte
multe aspecte, cum sunt:

e efecte structurale de natura fizica;

e efectul forma - structura asupra omului;

¢ efecte din filozofia Fengshui;

o efecte structurale din creatia artistica, impreuna
cu impactul culorilor si al sunetelor.

In acest fel se poate vorbi de existenta unor struc-
turi speciale - imateriale, pozitionate invizibil in struc-
turile reale.

Efecte structurale de natura fizica

Aceste efecte sunt cunoscute de fizicieni si sunt cele
legate de structura interna a globului pamaéantesc (gravi-
metria, geomagnetismul, geotermia, georadioactivi-
tatea) si cele legate de legi universal valabile, cum este
legea atractiei universale. Astfel, exista cercetari
intense pentru determinarea tensiunilor in corpuri
solide, chiar in stare neincarcata din existenta unor
forte moleculare interioare insemnate.

Un alt tip de efect structural de natura fizica este
legat de dinamica curentilor interiori de aer natural si
aer incalzit (tip hipocaust). Prin conceperea unor
curenti naturali de aer se obtin structuri fara materie
solidd, adicd structuri cu jet de_aer transparent sau
structuri imateriale (invizibile). In functie de directia
jetului de aer putem vorbi de structuri imateriale cu
flux orizontal si cu flux vertical. Folosind curenti natu-
rali, aceste structuri exista si functioneaza fara consum
de energie conventionala si sunt 100% ecologice. Un
astfel de efect structural este implementat la Pan-
theonul din Roma, unde, chiar si in perioada precipita-
tiilor intense, prin opeionul cu diametrul de cca. 9 m nu
ploua. Explicatia consta in existenta unui flux de aer
permanent, natural si transparent (imaterial) in zona
golului (Fig. 4).

Asemenea fenomene au existat si in cazul canalelor
de tip hipocaust pentru incalzirea caselor romanilor.

Efectul forma - structura
asupra omului

Acest efect apare mai ales in cazul unor constructii
arhitecturale masive: piramide sau cladiri de cult avand
spatii cu bolti din piatra si caramida. Un efect asupra
omului, care a fost remarcat la asemenea structuri, se
manifesta sub forma unei senzatii de usurare dupa
cateva momente de stationare in aceste spatii. For-
mele structurale masive enumerate au drept caracte-
risticdA comuna o distributie exagerata a materialelor
de tip piatra si caramida in jurul spatiului pe care il
adapostesc.

Luand in considerare pe langa fortele gravitationale
si fortele de atractie dintre corpul uman si constructie,
apare o componenta ce reduce greutatea corpului.
Aceasta reducere este foarte mica valoric in compara-
tie cu fortele gravitationale dar sesizabila pentru
organisme, asa cum unii oameni sesizeaza schimbarea
vremii (variatia presiunii atmosferice).

Efecte din filozofia Fengshui

Termenul Fengshui inseamna ,vant si apad” iar timp
de mii de ani a fost utilizat in Orientul Indepartat pen-
tru Tmbunatatirea constructiilor cu functie de locuit si
social-culturale, fara investitii suplimentare. Principiul
de baza este ca, prin realizarea unor amenajari (in
principal goluri prin pereti si plansee), sa fie evitata
sau canalizata energia negativd (Fig. 5). Filozofia
Fengshui se bazeaza pe observatii empirice, putan-
du-se remarca folosirea ei si la constructii moderne de
astazi. Si in Europa au existat asemenea preocupari,
insa fara sa fie gasite consemnari asupra aplicarii lor
(opeionul de la Pantheonul din Roma poate sa fie privit
si cu aceasta destinatie).

continuare in pagina 44 P
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Fig. 5: Marele Teatru Polivalent
din Shanghai, arh. Tadao Ando & Asoc.

Efecte structurale
rezultate prin creatia artistica

Aceste efecte se vor discuta pe un studiu de caz, si
anume Coloana Infinitului de la Targu-Jiu (Fig. 6). La
forma acestei sculpturi monumentale, Brancusi a uti-
lizat oglindirea prin repetitie (metoda practicatd ade-
sea in arta populard romaneasca), obtindnd un efect
uluitor. Forma rezultatd prin alaturarea elementelor
romboidale spatiale degaja o frumusete reald, per-
ceputa vizual fara echivoc. In acest caz, forma este o
congruenta intre figura geometrica si imaginea ei,
obtindnd un echilibru atat local pentru elementele
decaedrice, cat mai ales global, insufland observatoru-
lui o stare de liniste interioara.

Fig. 6: Coloana Infinitului, Targu Jiu,
Constantin Bréncusi
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Astfel, din acest punct de vedere structural, dupa
profesorul Ramiro Sofronie: ,geometria si nu materia
garanteaza stabilitatea coloanei la orice actiuni, oricat
de severe”.

La senzatia de echilibru structural contribuie si fap-
tul ca materialele folosite de Brancusi (si puse in opera
sub conducerea inginerului Stefan Georgescu-Gorjan),
adica fonta si otelul, implica o forta gravitationala mult
mai mare decat alte materiale clasice pentru sculptura
(lemn, piatra, ipsos). in acest fel, ,coloana fard sfarsit”,
prin verticalitatea sa perfecta, se raporteaza la forta
gravitationala fara aparitia unor momente incovo-
ietoare, care erau inerente la alte forme structurale, de
exemplu la cele inclinate.

Armonia perfecta intre forma si structura are la
origine o impletire a armoniei cosmice cu cea morala:
orice abatere de la verticalitatea coloanei ar fi imediat
sanctionata de gravitatie - exact ca la oameni.

In acest context, constructiile din materiale necon-
ventionale, reprezentadnd legatura omului cu mediul
fnconjurator, sunt esenta manifestarii arhitecturii eco-
logice si a considerarii unor efecte speciale neluate in
considerare de catre proiectantii vremurilor noastre.
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GEOSTRU este unul dintre cele mai cunoscute branduri la nivel mondial ce ofera produse
software si servicii in urmatoarele domenii: inginerie civila, inginerie geotehnica, geologie, geome-
canica, geofizica, incercari in situ, hidrologie si topografie.

Atentia acordata clientilor si dezvoltarii de programe mereu in concordanta cu cele mai moderne
tehnologii ne-au permis sa devenim una dintre cele mai puternice companii din domeniu pe pietele

internationale.

Programele, traduse in prezent in opt limbi, sunt compatibile cu normativele de calcul nationale
si internationale, fiind caracterizate de un cost competitiv si o calitate garantata de peste 30.000 de

instalari in peste 135 de tari din intreaga lume.

Criteriul de verificare a lucrarilor de indiguire in
cazul digurilor artificiale, criteriu descris mai jos, este
valabil pentru toate lucrarile cu inadltime a corpului
digului mai mica de 15 metri.

Din punct de vedere static, o evaluare globala a
conditiilor de stabilitate ale lucrarii se poate deduce
dintr-o procedura aproximativa care imparte digul in
doua parti, una amonte si alta aval, pentru a fi verifi-
cate separat. Impartirea este indicatd in Figura 1:
partea RMN este despartita de partea posterioara
MNS de un plan vertical, prin linia MN.

Problema se imparte astfel in douda probleme
partiale, care vor fi rezolvate facand referire la uni-
tatea de grosime a digului.

Fig. 1

Partea aval MNS actioneazad ca un suport pentru
partea amonte impinsa de apa: forta rezistenta, care
se opune impingerii transmise de partea amonte, se
manifesta corespunzator fiecarei cote, ca un efort de
forfecare ce actioneaza de-a lungul sectiunii orizontale
de baza (sectiunea cu cele mai mari solicitari).

Conditiile de verificare trebuie satisfacute la: rezer-
vor plin, rezervor gol, rezervor golit rapid.

REZERVOR PLIN
Conditia de verificare este exprimata de inegalitatea:

T, <R,
T,=S + F, + F, + F5 + Frreprezinta efortul total

de forfecare ce actioneaza asupra bazei NS si este
compus din urmatoarele actiuni:
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S - impingere hidrostatica a apei indiguite

F, - actiune seismicd orizontala a masei structurale
F, - actiune seismicd verticald a masei structurale
Fs - actiune inertiald a apei indiguite

F7 - impingerea terenului amonte de sectiunea MN

R, reprezinta rezistenta pe care materialul este
capabil sa o dezvolte si este compusa dintr-o compo-
nentd de frecare si una coeziva:

R, =Py, (vs) -tang + c’- b,

unde:
P, - rezultanta actiunilor verticale in functie de
¢’ - coeziune

REZERVOR GOL
Efortul de forfecare total T,, care actioneazd pe
sectiunea de baza este dat de relatia:

Tm=Fo+F, + Fr
Rezistenta este exprimata de:
Ry, = Py, (v3) - tan + ¢’ - b,

unde: P,, reprezinta rezultanta actiunilor verticale
in functie de y,

REZERVOR GOLIT RAPID

in aceastd conditie lipseste brusc actiunea de
suport exercitata de Tmpingerea hidrostatica pe para-
mentul amonte, in timp ce corpul digului, care nu a
avut timp sa se goleasca prin infiltrare, ramane
imbibat cu apa.

Efortul de forfecare total T,, care actioneazad pe
sectiunea de baza din zona amonte este definit ca:

Tm =[o,5'}’s'H21 'KA+015'7/W'
*(2/3 - H)’ + kp, - A(rTMSR) * Vgl
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Rezistenta R,, se exprimad cu formula:
Ry =Py (}’g) - tang

unde:
P,, reprezintd rezultanta actiunilor verticale in

functie de 4,

Calculul hidraulic al unui dig din pamant priveste
trei aspecte: identificarea ,liniei de saturatie”, calcu-
lul debitului si verificarea la sifonare.

Linia de saturatie reprezinta cea mai inalta linie de
curgere: sub toate punctele acesteia materialul saturat
de apa este in conditii hidrostatice, in timp ce deasupra
presiunea lipseste.

Este o curba convexa in sus si poate fi determinata
grafic dupa indicatiile din Figura 2.

Pentru a calcula debitul de infiltrare pe unitatea de
grosime a corpului digului, trebuie sa fie cunoscuta
lungimea medie a parcursului de infiltrare, iar in acest
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scop trebuie consultate relatiile empirice disponibile in
literatura tehnica.

Prin intermediul acestei marimi se poate cuantifica
debitul prin urmatoarea formula:

Q=4/9 - (k-H/L)

unde:
k - este media geometricad a celor doi coeficienti k,

k,, coeficient de permeabilitate ideal constant in toate
directiile
L - este lungimea medie a parcursului de infiltrare

Verificarea la sifonare este efectuata cu relatia
empirica a lui Bligh, sub forma:

Ly>c,-H

unde:
L, - dezvoltarea perimetrald a profilului fundatiei

Cm, - raport critic, depinzand de natura terenului si
putand lua valori cuprinse intre un maximum de 20
pentru materiale necoezive foarte fine si un minimum
de 4 pentru argile foarte dure si compacte.

Programul GEOSTRU® dezvoltat in acest scop
este Diguri din pamant - Earth Small Dams (ESD),
disponibil pe site-ul nostru www.geostru.eu la
adresa: http://www.geostru.eu/ro/shop/soft-
ware-ro/geotehnica-si-geologie/diguri-din-
pamant-earth-small-dams-esd/ Q
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Reflectoare ,LOW COST"
pentru monitorizare satelitara de tip InSAR

Daniel Marcel MANOLI, Adrian Liviu BUGEA, Adrian PRICEPUTU,
Adrian ANDRONIC, Constantin UNGUREANU, Stefan ARDELEAN,
Radu BARBU, Nicoleta RADULESCU, Manole Stelian SERBULEA -
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

Prezentul articol descrie proiectarea si testarea unor reflectoare si matrice de reflectoare pentru
calibrarea scenelor obtinute de la misiunile spatiale InSAR.

Din prelucrarea seturilor de scene sunt obtinute harti ale vitezelor de deplasare ale punctelor de
pe suprafata studiata, punadndu-se astfel in evidentid fenomene de tipul instabilitatii masivelor de
pamant sau al subsidentei pe suprafete extinse.

Pentru masurarea deformatiilor
suprafetei Pamantului, in practica
inginereasca se utilizeaza metode
topografice sau, local, metode de
instrumentare fizica, in ciuda pre-
ciziei milimetrice sau chiar sub-mili-
metrice. Aceste instrumente sunt

limitate la determinari locale, in
general pe puncte cunoscute,
materializate in teren. Metodele

amintite se dovedesc nefezabile in
cazul masurarii unor suprafete
intinse, care necesita observarea
unui numar mare de puncte intr-un
timp suficient de scurt si de-a lun-
gul unui interval mare de timp, cu
esantionari frecvente.

Monitorizarea mediului natural
sau construit necesitd o arie mare
de scanare la rezolutii inalte, care
nu poate fi mdsurata cu ajutorul
instrumentelor traditionale sau
fotografierii aeriene, fara preturi
foarte ridicate. De multe ori, ima-
ginile trebuie sa fie obtinute in
perioade de turbulenta meteorolo-
gica sau de noapte.

Derivat din tehnologia radar,
Radarul cu Deschidere Sintetica
(Synthetic Aperture Radar - SAR)
poate trece peste aceste impedi-
mente. Sistemele SAR au avantajul
de a folosi caracteristicile propagarii
la distanta a microundelor si pu-
terea de procesare a echipa-
mentelor electronice digitale de a
reda imagini cu rezolutie ridicata.
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Sistemul SAR transmite unde
electromagnetice la lungimi de
unda care pot varia de la cativa
milimetri pana la zeci de centimetri,
putand fi folosit in orice conditii cli-
matice, ziua si noaptea.

SAR este o forma de radar a
carui principala caracteristica este
masurarea miscarii relative dintre
antend si pozitia doritd. Aceasta
caracteristica produce o variatie de
semnal coerent pe termen lung,
care este folositd pentru a obtine o
rezolutie spatialda mai mare fata de
metoda clasica de scanare cu
microunde.

Folosind tehnica de procesare
SAR (Curlander and McDonough,
1991), intensitatea si faza semnalului

radar reflectat, ale fiecarui element
scanat, pot fi calculate in forma
unei imagini complexe SAR, ce re-
prezinta reflexia suprafetei paman-
tului. Sistemele curente produc
imagini cu o rezolutie planimetrica
ce variazda de la cativa milimetri
pana la cativa metri. Schema de
operare a sistemului SAR poate fi
observata in fig. 1.

Bazata pe SAR, o noua tehnicd a
fost derivata, numitd InSAR (Inter-
ferometrie bazata pe SAR), care
poate exploata diferentele de faza
provenite de la cel putin doua citiri
ale aceleasi zone scanate.

InSAR este o tehnica radar
folosita in geodezie si in telede-
tectie, care analizeazd imaginile

Antena sintetica

Antena reala

o

Fig. 1: Prin

__Orbita satel tului

cipiul de functionare al Radarului cu Deschidere Sinteticd
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Fig. 2: Diferenta de fazd a doud unde

SAR (radar) lungime de unda: 2r radiani ~ 3 cm

Imagine InSAR:
Diferenta de faza (@1 - @0} pentru fiecare

pixel in perioada (1 - 10)

!
;‘

Deplasarea catre salell ———————————————p

SAR obtinute de sateliti. Aceasta
tehnica este folosita pentru a genera
harti ale deformatiilor suprafetei
sau ale elevatiilor terenului.

Datorita aplicatiilor in diferite
sfere, ca monitorizarea geofizica a
hazardurilor naturale, monitori-
zarea stabilitatii structurale, moni-
torizarea atmosferica si modelarea
digitald cu acuratete a terenuluila o
scara mare, aceasta tehnologie
cunoaste cea mai rapida dezvoltare
n domeniul teledetectiei.

Valorificarea unei expuneri
interferometrice presupune prelu-
crarea a cel putin doua imagini SAR
care acopera o portiune de teritoriu
identica pentru ambele imagini.
Asadar, achizitia de date necesitd o
inregistrare dublda a aceleiasi
suprafete a Pamantului.

Principiul sistemului InSAR este
compararea componentelor undei
(fazelor) ale imaginilor radar
obtinute pentru suprafete identice
(fig. 2), rezultdnd determinarea
indltimilor relative ale terenului.
Daca imaginile radar sunt surprinse
la o diferenta oarecare de timp este
posibil calculul deformatilor spatiale
care au loc in aceasta perioada.
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Fig. 3: Principiul InSAR si un exmplu de interferogramd

Deplasarea:
Pixelul 1 se deplaseaza cu 1.2 x lungimea de unda (~3.6 cm)
calre satellt, fata de pixelul 2
Deplasarea catre satelit:
o s 3cm
A doua trecere:
Masoara faza (1) peniru fiecare pixel

A latimpul (1)

rima trecere:
Masoara faza de referinta
(®0) pentru fiecare picel
timpul (t0)

Orbita satelitului

-

Diferenta de faza rezultata este
un nou tip de imagine, denumita
interferagrama, care reprezintda o
structura vizuala de franjuri lumi-
noase, ce contine setul complet de
informatii referitoare la geometria
relativa (fig. 3) [1].

TIPURI DE REFLECTOARE

Scenele INSAR ce urmeaza a fi
prelucrate trebuie georeferentiate
cu precizie, astfel incat in teren
este necesara instalarea unor
puncte fixe cunoscute, care sa
apara in mod distinct in imagini.
Pentru obtinerea unui semnal
reflectat de bunad calitate, sunt
folosite, cu preponderentda, doua
categorii de reflectoare:

A) Reflectoare pasive - cu
forme geometrice specifice, care

Uf?ae ey
0
En, s

Fig. 4: Vedere izometricd
a unui reflector de tip colt de cub

reflecta undele incidente fnapoi
catre emitator. Tipurile comune
folosite sunt reflectoarele tip colt de
cub (fig 4). Acestea sunt alcatuite,
de obicei, din otel sau aluminiu.

Orientarea reflectorului, pentru
a putea fi folosit atat pentru traiec-
toria ascendenta, cat si descen-
denta, implica o rotire manuald
si/sau un mecanism adiacent care
sa alinieze elementul cu axa de
vizare a satelitului.

De asemenea, reflectoarele de
acest tip trebuie sa aiba o fundatie
suficient de stabila, de obicei din
beton si ancore tensionate, care au
rolul de a mentine reflectorul in
aceeasi pozitie indiferent de con-
ditiile meteorologice, pentru imbu-
natatirea acuratetei masuratorilor.

B) Reflectoare active (trans-
pondere) - Primesc semnalul de la
satelit, corecteaza diferenta de faza
indusa de intarzierea provocata de
circuitele reflectorului activ, ampli-
ficd semnalul si il transmit catre
satelit.

Reflectoarele active prezinta
avantaje majore fata de reflec-
toarele pasive, cum ar fi:

e Oferd interferente mici catre
alte tinte radar sau radio;

e Pot fi folosite la 0o gama mai
larga de unghiuri de incidenta;

e Sunt mici, usoare si greu de
observat;

e Nu sunt afectate de vanturi
puternice.

CONSTRUIREA SISTEMULUI

DE INCERCARI FIZICE

Pentru dezvoltarea unor noi
modele de reflectoare, de tip clus-
ter, a fost necesara construirea unui
sistem radar intr-o banda de frec-
venta utilizatd de misiunile spatiale
vizate, cu care sa se poata efectua
testele fizice pe diferite tipuri de
reflectoare.

Pentru punerea in evidenta a
variatiei semnalului, in functie de
distanta fata de radar si unghiul de
incindenta, a fost construit un sis-
tem de actuatoare liniar si unghiular,
care expune tinta in pozitia dorita.

continuare in pagina 50 >
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e o LT Y T T T e T D e Sistemul radar include un ge-
A R e nerator de functii Tektronix, un
- = : osciloscop Tektronix model TBS
1154 si o pereche de antene, una
folosita pentru emisie si una pentru

receptie.
Actuatorul a fost realizat pentru
a putea efectua masuratorile nece-

Generator de functii

3 ¢~ BAND TRANSVERTER @
WL A0 03

il 100 "

- A O

.

Osglac:?d?:l;czizic sare dezvoltarii functiei de -cali-
brare. Functia de calibrare va

l depinde si de unghiul de incidenta

= al undelor electromagnetice 1in
- Jon PSR (f domeniul -45° + +45°, cu un pas

de 1°. Aceste masuratori nu puteau
fi facute cu precizie fara a utiliza un
sistem automat. Actuatorul liniar

e T o

o

Tintd reflectorizantd montatd pe actuatorul de pozifie

Transverter folosit ca Horn
10.368 Ghz to 144Mhz DownConverter ~ ntenna

IE

B NN NSNS AN AN NN IS EENNENENSEEENEEEESEEEEE

.......... OSL'IO?CUPI.I este prezentat in fig. 9 si 10.
; Pentru colectarea si centra-
Computer Panou de control Sursd de tensiune | lizarea tuturor parametrilor de
; i masura, a fost dezvoltata o aplicatie
............................ “Android software ce ruleaza pe o tableta cu
Software de control . . .
e e A S e ) sistem de operare Android. Conexi-
Fig. 5: Schema bloc a sistemului de mdsurd Radar unea cu toate echipamentele dez-

voltate se face prin Bluetooth.

o'o @ senoe
0-—pDeooogs

Fig. 8: Meniul principal al softului de
comanda si inregistrare a datelor

Fig. 9: Actuatorul de pozitie pe care este

Fig. 7: Vedere interioard a sistemului radar si numerotarea componentelor principale. instalat un reflector CR tip B. 1 - Reflector
1 - Antena emisie de tip ,,horn”; 2 - Antena receptie de tip ,,horn”; 3 - Spot laser pentru CR tip B in pozitia de translatie 0 mm si 0°
centrarea semnalului electromagnetic emis; 4 — Waveguide; 5 - Cablu semirigid de cali- orientare; 2 - Dispozitiv electromecanic pen-

tate superioard; 6 - Oscilator de precizie 10 MHz; 7 - Up-converter 144 MHz = 10.368 GHz;  tru miscarea reflectorului; 3 - Panou de con-
8 - Down-converter 10.368 GHZ + 144 MHz; 9 - Sursa de tensiune; 10 — Placd de control;  trol; 4 - Nivela sfericd pentru orizontalizarea
11 - Microcontroller Arduino Leonardo; 12 - Modul Bluetooth; plécii suport; 5 - Ambazd pentru fixarea
13 - Display LCD; 14 - Panou de control plécii suport pe trepied

continuare in pagina 52 2
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Cunoscuta mai ales ca proiectant general si
consultant pentru realizarea si modernizarea metroului
bucurestean, SC METROUL SA abordeazd cu succes si
alte directii de activitate in domeniile infrastructurii urbane
si de transport, constructii civile, industriale si social-
administrative, alimentare cu ap4 si canalizare, telecomunicatii si
automatizari, evaluari si restructurdri de companii, consultanta
financiara si managementul proiectelor, inclusiv al celor cu
finantare internationala.

METROUL SA a dovedit in cei peste 40 de ani de activitate capacitatea
sa manageriald si tehnica pentru derularea proiectelor din
domenii diverse, dispundand de o echipad cu pregdtire
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calitatea rezultatelor.
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CONSTRUIREA REFLECTOARELOR

Exista mai multe forme geome-
trice de reflectoare pasive care se
folosesc in mod curent in domeniul
tehnologiei radar, cea de tip cor-
ner reflector si derivatele sale
fiind cele mai raspandite datorita

performantelor net superioare. De
asemenea, reflectoarele de tip cor-
ner reflector sunt accesibile din
punct de vedere constructiv si
exista pentru acestea formule de
calcul analitice pentru caracteris-
tica RCS (Radar Cross Section).

Tabelul 1: Caracteristici geometrice si rdspuns RCS analitic ale reflectoarelor de calibrare

Tip Tip  Llem] (o, R(Eﬁl-?im“ I}ggga“f“
CR-B-1 14.14  3.10 1.74 2.41
CR-B-2 28.28 3.10 27.88 14.45
CR-B-3 | CR-tipB 4243 3.10 141.27 21.50
CR-B-4 56.57 3.10 446.39 26.50
CR-B-5 70.71  3.10 1089.65 30.37
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Fig. 12: Confectionarea matricilor de reflectoare M3 si M4

[ o

CR-tip A _ 8w’
(diedru) @ SR
CR-tip B _dnL
CR-tip C G max =122L’
(triedru) S
CR-tip D _156L!
(triedru) @ S

Fig. 11: Principalele tipuri de reflectoare CR
si formulele lor de calcul analitic
al caracteristicii RCS

Caracteristica RCS este o
masura a vizibilitatii unui reflector
fata de un dispozitiv radar. Aceasta
este o abstractizare si reprezinta
aria imaginara a unei sfere care
produce aceeasi putere reflectata
ca cea a reflectorului utilizat.
Caracteristica RCS (omax) S€
masoara in m? sau dBsm, relatia
dintre cele doua unitati de masura
fiind:

dBsm = 10 x log10(RCS/1m?);

RCS = 1(Qecibels/10) (1)

Cele mai uzuale tipuri de reflec-
toare din aceastda categorie, pre-
cum si formulele lor de calcul
analitice RCS, sunt prezentate in
fig. 11.

Pentru a crea un tip de reflector
ale carui dimensiuni sa nu depa-
seasca rezolutia de citire pentru un
pixel a satelitului Terrasar - X s-au
construit initial o serie de reflec-
toare din aluminiu, pentru care s-a
aratat dimesiunea minima a aces-
tuia (Tabelul 1).

Pentru zone cu vegetatie mai
densa se recomanda ca valoarea
minima RCS sa fie de cel putin
140 m? (20 dBm?) [2].

Pentru a avea o sustenabilitate
in timp, In zone nepopulate, s-a
ales ca material pentru reflectoare
betonul. In acest sens, s-au realizat
doua matrici de reflectoare, M3 si
respectiv M4, care au lungimea unei
laturi de cub de 20 cm (fig. 12).

continuare in pagina 54
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MANAGEMENT DE PROIECT

BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)
MANAGEMENT DE CONTRACT

DIRIGENTIE DE SANTIER

CONSULTANTA IN CONSTRUCTII

VIEWPOINT

CONSTRUCTION SOFTWARE

y

y

Viewpoint For Projects este creat
sa functioneze ca un Common Data
Environment (CDE) si include capa-
bilitati pentru controlul documen-
telor si al comunicatiilor din proiect,
gestionarea fluxurilor de lucru, a
modelelor si a informatiei BIM si
vizualizarea acestora de pe orice
dispozitiv, online, la fata locului,
asigurand un nivel optim de cola-
borare si mobilitate.

Sistemul de Common Data Enviro-
ment (CDE - mediul comun de
date) este una dintre cerintele
necesare si esentiale in livrarea BIM
a unui proiect.

Cu ajutorul Viewpoint For Projects,
puteti asigura managementul cola-
borativ al proiectelor, pentru a
fmbunatati comunicarea, fluxurile
de lucru, mobilitatea si luarea
deciziilor corecte si la timp.

Organizatiile implicate in derularea
proiectelor de constructii considera
Viewpoint for Projects ca fiind
solutia ideald pentru imbunatatirea
comunicarii, pentru asigurarea unui
flux de informatii continuu si sigur
si pentru eficientizarea colaborarii
intre membrii echipelor de proiect
raspandite geografic, din companii
diferite si furnizori externi, redu-
cand sau eliminand complet ris-
curile ce pot aparea in cadrul unui
proiect.

Nu numai ca puteti automatiza si
controla mai bine procesele, dar
puteti obtine capabilitati mobile si
de gestionare si livrare BIM, pentru
a finaliza proiectele mai rapid si mai
eficient, in timp ce puteti conecta

COLLABORATIVE PROJECT MANAGEMENT

Document

£

®)
< g
s Viewpoint
(&)

Communications

Projects™

COLLABORATION

echipele de pe teren cu ultimele
informatii complete din proiect, ori-
unde s-ar afla. Viewpoint For
Projects este simplu de utilizat,
rapid de pus in functiune si de per-
sonalizat si poate furniza rezultate
tangibile imediate in urma investitiei
dumneavoastra in tehnologie, fiind
software-ul potrivit pentru atinge-
rea parametrilor de profitabilitate,
livrare in timp si de calitate ai pro-
iectelor de constructii.

Conceput sd conecteze oameni,
informatii si procese, Viewpoint
For Projects va ajuta sa respectati
termenele limita, asigurd ca proiec-
tele sunt livrate la timp, Tmbu-
natateste controlul si fluxul de lucru
al documentelor si gestioneaza efi-
cient procesul de vizualizare, revi-
zuire, directionare si audit al
fisierelor de proiecte (desene, do-
cumente, modele BIM, formulare,
task-uri, Rfi-uri etc.). Q
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CALIBRAREA SI TESTAREA

SISTEMULUI RADAR DE 10 GHZ

Calibrarea antenei radar a con-
stat in verificarea experimental3,
prin masuratori fizice, a amplitu-
dinii semnalului reflectat de reflec-
toare standard tip CR, a caror
caracteristica RCS a putut fi calcu-
lata preliminar prin metode ana-
litice si numerice.

Fig. 13: Efectuarea mds.

urdtorilor de calibrare pentru CR-B-3 (stdnga) si matricea M1 (dreapta)

in fig. 13, se poate observa
antena radar in timpul efectuarii
masuratorilor in pozitia de ¢ = 0°.

Rezultatele masuratorilor sunt
prezentate in fig. 14 pentru urma-
torii parametri: distanta intre
reflector si antena radar: 3,6 m;
amplitudine puls format din 5 sinu-
soide: 2,5 V; interval pulsuri: 1 ms;
frecventa: 144 MHz.

120
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._g
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—CR-B-2 —CR-B-3 —CR-B-4 —CR-B-5 —M1

0

-45 =35 =25 -15 =5 5 15 25 35 45

Unghiul orizontal de incidenta ¢

Fig. 14: Graficul variatiei amplitudinii mdsurate functie de unghiul de incidentd @

45
40 o M2 M3 ®
35 M4 @ ® CR-B-6
30 CR-B-5 ®
Lo |
§ 25 CR-B-4 ®
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7 0 mmm e R e m e m e e e —————————————————————
Q
= g e e s S L e e
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® Reflectoare aluminiu
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® Reflectoare beton
5 = = = = [_imita vizibilitate
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1.00E+05 1.00E+06 1.00E+07 1.00E+08 1.00E+09 1.00E+10
Intensitate

Fig. 15: Valori de intensitate obtinute din scenele SAR
raportate la valorile RCS ale reflectoarelor
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CONCLUZII

Reprezentand graficul variatiei
valorilor RCS, determinate cu valo-
rile intensitatii masurate (fig. 15 si
Tabelul 2), se observa ca este
necesara extinderea studiului cu
mai multe reflectoare din beton.

Se va avea in vedere diminuarea
greutatii reflectorului astfel fincat
acesta sa aiba un raspuns cores-
punzator de intensitate, tintind va-
loarea de 20 dBm?. Se va renunta la
reflectoarele din OSB, al caror
raspuns depinde in mod direct de
acoperirea cu folie din aluminiu si
se vor studia, Tn exclusivitate,
reflectoarele din beton, care nu
necesita acoperire. Reflectorul M3
instalat a fost rasturnat inainte de
trecerea satelitului, inregistréand o
valoare mica a intensitatii.

Tabelul 2: Valorile RCS si ale intensitatii
pentru reflectoarele studiate

Reflector | Intensitate [d]}?aC::::"] Material
CR-B-2 646501 14.45 AL
CR-B-3 1880500 215 AL
CR-B-4 3980081 26.5 AL
CR-B-5 1.29E+07 3037 AL

M2 2.27E+05 39.8 OSB+AL
CR-B-6 1.30E+09 34.6 OSB+AL
M3 1.76E+09 | 3922 Beton
M4 3.80E+08 34.86 Beton
MULTUMIRI

Acest articol a fost posibil cu
sprijinul proiectului de cercetare:
~Matrici de reflectoare economice
pentru monitorizarea taluzelor si
versantilor” din cadrul Programului
STAR al Agentiei Spatiale Romane.
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Domeniul de activitate al SC EURO QUALITY
TEST este cel care se refera la agremente si
expertize, activitati de inginerie si consultanta
tehnica legate de acestea, necesare in domeniul
constructiilor.

Serviciile furnizate de societatea noastra cuprind
urmatoarele prestatii de care poate beneficia orice
firma din constructii pentru eficientizarea activitatii
sale:

1. Expertizare, Consultanta (Inginerie, Proiectare,
Dirigentie de santier, Monitorizari) si Testari in situ con-
structii si cai de comunicatii - Drumuri, Cai Ferate,
Poduri, Lucrari de arta, Constructii civile si industriale.

2. Consultanta tehnica in vederea Certificarii con-
formitatii produselor si materialelor de constructii.

3. Laborator incercari constructii grad II autorizat ISC
pe domeniile:

e GTF (Geotehnica si teren de fundare);

e MBM (Materiale pentru Betoane si Mortare);

e BBABP (Beton, Beton Armat, Beton Precomprimat);

e AR (Armaturi de Rezistenta din otel beton, sarma
sau plase sudate);

e ANCFD (Agregate naturale pentru lucrari de CF si
Drumuri);

e MD (Materiale pentru drumuri);

e D (Drumuri);

e HITIF (Hidroizolatii, izolatii termice si izolatii fon-
ice);

e VNCEC (Verificari nedistructive si ale comportarii
in exploatare a constructiilor).

4. Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeologice
si Impact de mediu, Foraje pentru apa, foraje de
observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru con-
structii si cai de comunicatii.

5. Cadastru si Topografie = Cadastru, Intabulare,
Planuri Topografice de detaliu, GPS, Consultantd, Asis-
tenta, Executie, Monitorizare topografica.

6. Arhitectura si Proiectare - Documentatii tehnice
in vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG
(General), PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat
Urbanism (CU), Autorizare de Construire (DTAQC),
Proiectare (PTh+DDE).

7. Subtraversari prin foraj dirijat de cdi de comuni-
catii - drumuri si cai ferate.
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EURO QUALITY TEST
EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTII

Echipa EURO QUALITY TEST

Eficienta prestatiei noastre este garantata de
faptul ca firma are in componenta ei un personal
competent / recunoscut / atestat / autorizat de:

e ISC - Sef laborator si Sefi Profile;

e MLPAT (MLPTL): - Diriginti/Inspectori de Santier,
AQ, CQ, Verificatori de proiecte si Experti Tehnici pe
domeniile Af, A1, A2, A3, A4, B2, B3, D;

e ANCPI - Experti clasa I Cadastru / Cartografie /
Geodezie;

e MTI-AFER - Responsabili SC.

in acest sens, este bine de stiut ca EURO
QUALITY TEST SRL are documentat, implementat
si certificat un Sistem de management integrat,
conform standardelor SR EN ISO 9000:2008 -
Calitate, 14001:2005 - OHSAS
18001:2008 - Sanatate si Securitate Ocupation-
ala, iar pentru Laboratorul de incercari conform SR EN
ISO/CEI 17025:2005.

Mediu si

Prestigiul societatii noastre este strans legat
si de faptul ca EURO QUALITY TEST SRL este
membra a asociatiilor profesionale:

e CNCisC - Comisia Nationala Comportarea in Situ
a Constructiilor;

e APDP - Asociatia Profesionala de Drumuri si
Poduri din Romania;

¢ SRGF - Societatea Romana de Geotehnica si Fun-
datii;

e ISSMGE - Societatea Internationala de Mecanica
Solului si Inginerie Geotehnica;

e AICPS -
Proiectanti de Structuri;

Asociatia Inginerilor Constructori

e RNLC - Reteaua Nationald a Laboratoarelor din
Constructii;

e EuroGeoSurvey - Societatea Europeand a
Inginerilor Geologi. O
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@csm ‘ALL CERT @czn‘r

Nr. Certificat: 01136

ISO 9001 2008 ISO14001 2004 OHSAS 18001:2007

s Expertizare, Consultantad (Inginerie, Proiectare, Sediu: Bucuresti, Str. Lacul Zanoaga, Nr. 35, Sector 6

Dirigentie de santier, Monitorizari) si Testari in situ [tlEEeERNTR{ECIle/cHo[pRESii Sarul Dornei, Nr. 11, Bucuresti, Sector 5
constructii si ci de comunicatii Tel.: 031. G’O? 99.44, 021.760.35.69; Fax: 031.816.81.76

/ ila: 20q0C / A4 A7 QQQ- AN ali
« Consultants tehnici in vederea Certificarii Mobile: 0724.399.041, 0744.4,3q_.J93, W\.M_euroquahlytest.ro

conformitatii produselor si materialelor de constructii

= Laborator incercari constructii grad Il autorizat ISC pe domeniile: GTF (Geotehnica si teren de
fundare), MBM (Materiale pentru betoane si mortare), BBABP (Beton, Beton armat, Beton
precomprimat), AR (Armaturi de rezistenta din ofel
beton, s&rma sau plase sudate), ANCFD (Agregate
naturale pentru lucrari de CF si drumuri), MD (Materiale
pentru drumuri), D (Drumuri), HITIF (Hidroizolatii, 1zolatii
termice si Izolatii fonice), VNCEC (Verificari nedistructive
si ale comportarii in exploatare a constructiilor)

» Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeologice
si Impact de mediu, Foraje pentru apa, foraje de
observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru
‘constructii si cai de comunicatii

» Cadastru si Topografie — Cadastru, Intabulare, Planuri
topografice de detaliu, GPS, Consultanta, Asistenta,
‘Executie, Monitorizare topografica

e Arhitectura si Proiectare — Documentatii tehnice in
vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG
(General), PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat Urbanism (CU), Autorizare de Construire §#
(DTAC), Proiectare (PTh+DDE).

begautilaje oifaiiet
: 0726-746 805

0723-633 670
ax: 021-346 63 17

Inchiriere echipamente

Vanzare utilaje: noi,
second-hand

Service autorizat ISCIR
Piese schimb
Transport utilaje
Servicii R.S.V.T.l.
Garantie

(Calea Sagului)
Zona Industriala

- INCONTRO
Tel:0743-099048;
0731-630165
office@rolift.ro
www.rolift.ro
www.rolift-online.net

buldozere * incarcatoare * excavatoare
buldoexcavatoare * cilindru compactor
macarale senile & pneuri » automacarale
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SALT GOM - la dispozitia dumneavoastra!

de productie, oferind 100% spatiu interior util.

AVANTAJELE HALELOR METALICE AUTOPORTANTE
EXECUTATE DE SALT COM

Sunt ieftine si usor de executat. Sunt reciclabile si lesne
de ventilat si racit pe timpul verii. Pot avea numeroase uti-
lizéri practice, de la hale de productie in industrie, depozite de
cereale in agriculturd, pana la garaje si hangare de orice
dimensiuni pentru avioane sau barci cu motor.

Halele metalice autoportante (semirotunde), sunt execu-
tate printr-o tehnologie de laminare (profilare) la rece a tablei
din otel cu diferite grosimi, protejata impotriva coroziunii
(prin galvanizare, aluzincare sau vopsire in camp electro-
static), si avand urmatoarele caracteristici si avantaje fata de
constructiile realizate cu tehnologii clasice (cu structura de
rezistenta din profile metalice, caramida, beton sau lemn):

¢ nu exista structura de rezistenta pentru sustinerea
acoperisului (stalpi si ferme), prin urmare asigura ma-
ximum de spatiu util, raportat la suprafata construita;

e deschideri foarte mari, de peste 25 metri, indltimea
acoperisului de max. 15 metri, lungimi nelimitate;

e costuri si durate de executie mici in raport cu constructi-
ile clasice;

e usor adaptabile la cerintele clientului;

e solutii de realizare multiple, in functie de cerintele clien-
tului: cu fundatii si zidarie inalta, fara zidarie, amplasate pe
platforme din beton sau numai pe fundatii perimetrale, neizo-
late sau izolate, cu cai de acces multiple.

HALE METALICEAAUTOPO_RTANTE (SEMIROTUNDE)
PUSE IN OPERA DE SALT COM

e Hald 1.000 mp - Miracom, loc. Cazanesti, jud. Ialomita;

e Hala 1.000 mp - A&S International 2000 SRL, loc. Fetesti,
jud. Ialomita;

e Doua hale x 1.000 mp/buc. - Agrozootehnica Pietroiu SA,
loc. Pietroiu, jud Calarasi;

e 500 mp - V&G 0Oil 2002, loc. Focsani, jud. Vrancea.

SALT COM Slobozia este o firma specializata in lucrari diverse de proiectare si constructii montaj: constructii
si modernizari sedii pentru institutii publice, spatii de depozitare pentru agenti economici, lucrari de aparare
impotriva inundatiilor , sisteme de irigatii, constructii de locuinte etc.

Societatea dispune de personal tehnic, economic si administrativ calificat si responsabili tehnici autorizati
care asigura respectarea conditiilor de calitate, in conformitate cu prescriptiile tehnice si sistemul referential de
calitate. SALT COM detine sistem de management al calitatii: ISO 9001, ISO 14001 si ISO OHSAS 18001.

Din 2009, SALT COM produce hale metalice cu structura autoportanta (semirotunde) care sunt recomandate
pentru aplicatiile ce necesita suprafete foarte mari, fiind ideale in special pentru centre mari de depozitare sau

PROIECTARE SI EXECUTIE
ALTE LUCRARI MAI IMPORTANTE:

e Reabilitare dig local de aparare — comunele Alexeni si
Cazanesti, judetul Ialomita;

e Amenajare trecere bac-gabara peste bratul Borcea -
comuna Bordusani, judetul Ialomita;

e Reabilitare dig local de aparare - comuna Cazanesti,
judetul Ialomita;

e Extindere canalizare strada Libertatii si strada Cuza Voda
- oras Amara, judetul Ialomita;

e Constructie ciupercdrie — Alpha Land, comuna Ciulnita,
judetul Ialomita;

e Documentatii faza PAD pentru 25 de statii si 3 depozite
detinute de Petrom in judetele Ialomita, Braila, Caldrasi si Tul-
cea;

e Reabilitare Camin Cultural - comunele Spiru Haret si
Bertestii de Jos, judetul Braila;

e Reabilitare pod peste raul Calmatui si constructie podete
- comuna Spiru Haret, judetul Braila;

e Executie hald pentru depozitare cereale, 420 mp, ben-
eficiar Florimar, loc. Ograda;

e Constructie sediu Transelectrica Bucuresti — municipiul
Slobozia;

e Modernizare Centru Logistic Agrimatco - Bucuresti,
comuna Grivita, judetul Ialomita;

e Refacere hald metalica cu acoperis autoportant — cu
suprafata totald construita de 460 mp pentru Agrodamar, loc.
Ograda, jud. Ialomita;

e Executie showroom cu suprafata de 800 mp pentru soci-
etatea Hamei Exim, loc. Slobozia, jud. Ialomita;

e Case unifamiliale, case de vacantd, spatii comerciale,
hale de productie in judetele Ialomita si Braila. Q
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PERSONALITATI ROMANESTI
IN CONSTRUCTI!

Constantin POPA

Ing. Constantin Popa a desfasu-
rat o activitate laborioasa, cu rezul-
tate dintre cele mai insemnate in
domeniul executiei constructiilor
din Bucuresti in perioada anilor
1959-1983, si mai ales in cei
aproape 20 de ani cat a condus
Intreprinderea de Constructii Mon-
taj nr. 2. Sub conducerea sa, s-au
realizat peste 90.000 de aparta-
mente, scoli, crese, gradinite, cine-
matografe, complexuri comerciale si
alte lucrari social-culturale, in spe-
cial in zonele Titan, Drumul Taberei,
Berceni, Colentina, Soseaua Ste-
fan cel Mare, Calea Mosilor, Calea
Dorobanti, Lacul Tei etc., precum si in
centrul orasului. in afara acestora,
a organizat si condus executarea
unor lucrari cu caracter deosebit, ca
de exemplu: consolidarea si reno-
varea Atheneului Roman; renovarea
cladirii Tribunalului Municipiului
Bucuresti; Hotelul Athénée Palace -
aripa noua si renovarea celei vechi;
consolidarea si renovarea Parla-
mentului; renovarea Centralei CEC;
Hotelul Intercontinental; Teatrul
National I.L. Caragiale; parcajul
subteran din Piata Teatrului
National I.L. Caragiale; magazinul
Cocor; consolidarea si renovarea
Halei din Piata Unirii; acoperirea
Patinoarului artificial National;
extinderea cladirii  Ministerului
Comertului Exterior - Chimimport;
aripa noua a Universitatii Bucuresti;
cladirea noua a Institutului de Arhi-
tectura Ion Mincu; aripa noud si
renovarea celei vechi la Hotelul
Union; Baza de Iintretinere,
reparatii si depou ITB din soseaua
Alexandriei; poligoanele pentru
panouri mari prefabricate din beton
armat de la fabrica Granitul; reno-
varea Hanului lui Manuc, Hanului cu
Tei si renovarile de pe str. Lipscani,
Policlinica Vitan; Palatul Sporturilor
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si al Culturii (Sala Polivalentd); Spi-
talul Municipal etc. De asemenea, a
organizat si realizat obiective 1in
Libia si R.F. Germana, apreciate de
beneficiari.

Pentru infaptuirea
numeroase si insemnate
ing. Constantin Popa a initiat o
serie de activitati de natura
tehnica, dintre care enumeram:
realizarea primei statii de betoane
centralizata din Bucuresti; cofraje
tip masa si cofraje plane pentru
realizarea structurii din beton
armat la parcajul din Piata Teatrului
National (renuntarea la cca.
200.000 mp tencuieli); grinda
extensibila-inlocuitor de esafodaj
pentru eliminarea consumului de
material lemnos la cofrajele de la
Teatrul National si Hotelul Intercon-
tinental; cofraj de inventar pasitor
pentru executarea puturilor de lift
ale Hotelului Intercontinental;
cofraje plane de dimensiuni mari (pe
intreaga suprafatd a diafragmelor
din beton armat); cofraje din
metal, in forma paralelipipedica ta-
iate In pana, pentru realizarea
structurii din beton armat a
puturilor de lift; prefabricarea putu-
rilor de lift; poligon de camere de
baie integral prefabricate; trepte si
contratrepte prefabricate; solutii de
pardoseli (parchetul lamelar, fibro-
betonul etc.).

De asemenea, ing. Constantin
Popa are si unele inovatii aplicate,
dintre care amintim: schela tip lant
(care a inlocuit schela tabulara,
reducand consumul de metal la
15%); mesele de tencuit (care
inlocuiesc schelele pentru lucrul
zidarilor in interiorul clddirilor) etc.

In anii 1983 si 1984, a activat la
Grupul de santiere Metrou al T.C.I.
Bucuresti al Ministerului Constructi-
ilor Industriale in functia de director
adjunct.

acestor
lucrari,

Ing. Constantin Popa a activat si
in invatamant, ca profesor la Liceul
Industrial de Constructii nr. 21 si la
Scoala Tehnica de Maistri, intre anii
1963-1980, predand cursurile:
Constructii civile, Desen tehnic,
Tehnologia meseriei, Fizica, Organi-
zarea si planificarea productiei.

Pentru fintreaga sa activitate
tehnica si de conducere a fost deco-
rat cu diferite distinctii.

Ing. Constantin Popa a desfasu-
rat timp de peste 30 de ani o acti-
vitate tehnicd laborioasa: proiectare,
cercetare, organizare, conducere si
didactica.

Sub conducerea sa s-au executat
multe dintre constructiile importante
din perioada anilor 1960-1980:
Hotelul Intercontinental, Teatrul
National I.L. Caragiale, Palatul Spor-
turilor si al Culturii, Spitalul Municipal
etc.

Preocupat continuu de aplicarea
metodelor eficiente de lucru (la
unele fiind autor) a Invatat,
invatand si pe altii, si a facut ca
intreprinderea Constructii Montaj 2
sa fie cotata printre cele mai bune
din tara; meritul revenind in cea
mai mare masura conducatorului ei.

Exigent, bun organizator, autori-
tar, perseverent, a impus ordinea si
disciplina ca elemente esentiale,
realizand lucrari de calitate si afir-
mandu-se ca unul dintre cei mai
activi constructori.

O pagina de munca intensa, de
daruire, de consum neintrerupt,
care, poate, l-a costat si viata.
Inginerul si omul Constantin Popa a
decedat in anul 1986 si ramane unul
dintre specialisti Tn domeniu,
ocupand un loc aparte intre perso-
nalitdtile de prestigiu ale breslei
constructorilor din Romania. Q

(Din vol. Personalitati roméanesti
in constructii - autor Hristache Popescu)
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pre— SC HIDRO CONSTRUCT SRL - FUNDATII SPECIALE

S— FOCSANI — VRANCEA
Str. Maior Sontu, Nr 8, Cod: 620157
HIDRO CONSTRUCT Tel./Fax: 0237.226.703 | Tel: +40 723.242.604
Fundatii Speciale E-mail: office@hidro-construct.ro | Web: www.hidro-construct.ro

Piloti forati de consolidare
P|Iol_;| forati sub protectie de noroi bentonitic
Piloti forati cu tubing recuperabil

Foraje de mica si medie adancime
Denisipari si echipari puturi

Lucrari de alimentare cu apa si canalizari

J €O

* Proiectant general pentru
constructii civile, industriale si agricole

* Proiecte de modernizare, restructurari
cladiri industriale si civile

* Expertize tehnice, proiecte de
consolidare cladiri

 Consultanta generala si management
pentru implementarea investitiilor

* Lucrari de inginerie si consultanta

tehnico-economica
SEDIU SOCIAL: SEDIU COMERCIAL:
Str. Aviator luliu Teatrat nr. 8, Str. Aromei nr. 82, Sector 2, Bucuresti
Sector 1, Bucuresti Tel./Fax: +4 021 242 43 04, 021 243 19 56
Tel.: +4 021 230 63 95 Fax: +4 021 243 19 57

E-mail: pdragomir@cons-co.ro, contact@cons-co.ro




Arhitectura fara limite (X11)

Continuam prezentarea catorva dintre proiectele renumitului arhitect spaniol Santiago
Calatrava Valls.
Vom incepe cu unul dintre cele mai spectaculoase proiecte concepute de acesta.

CIUTAT DE LES ARTS I LES CIENCIES

- Valencia, Spania 5

Péna in urma cu 50 de ani, orasul
Valencia era traversat de raul Turia.
Albia acestuia era navigabild, pe el |
circuland numeroase vaporase. Raul
era traversat de poduri spectaculoase
iar pe maluri erau multe restaurante. |

In 1957, in urma unei furtuni vio- |
lente, raul a iesit furios din matca
producand inundatii devastatoare.
Timp de cateva saptamani, orasul a
fost efectiv scufundat sub ape, in
unele locuri adancimea acestora
ajungand la peste 5 metri. Zeci de
oameni si-au pierdut atunci viata si
numeroase cladiri au fost distruse.

In urma unei asemenea cata-
strofe, municipalitatea a hotdrat
devierea completa a albiei raului. In
prezent acesta nu mai intra in oras,

iar pe locul in care curgea raul a At T ; .
rémas o albie goals. Ciutat de les Arts i les Ciéncies — Valencia, Spania

Aceasta a fost valorificatd prin amenajarea unor par-
curi cu fantani si grupuri statuare, cu flori, palmieri si
plante exotice, alei pietonale si piste pentru biciclete.

In 1990 municipalitatea a hotdrat construirea, in
extremitatea vestica a fostei albii, a unui “oras al artelor
si stiintei”.

Arhitectii Santiago Calatrava si Felix Candela au
castigat licitatia si au imaginat un proiect fabulos, un
! complex arhitectural futurist care cuprinde, in ordinea
inaugurarii lor:

e Hemisfera - sub forma de ochi, care adaposteste
o sala de cinematograf IMAX, planetariul si o sala laser.

¢ Muzeul Stiintelor Principele Felipe sub forma
unui schelet de dinozaur.

Ciutat de les Arts i les Ciéncies — L 'Oceanografic Ciutat de les Arts i les Ciéncies — Muzeul Stiintelor Principele Felipe
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e L Umbracle - o alee pe care sunt sadite specii
vegetale originare din zond, care adaposteste in interior
si Aleea Sculpturilor - o galerie de arta in aer liber

e L Oceanografic - cel mai mare acvariu din
Europa, cu o suprafata de 110.000 mp si 42 de milioane
de litri de apa. L" Oceanografic are acoperisul sub forma
de nufar si este opera arhitectului valencian Adrian
Pelaez Coronado

e Palatul Artelor Regina Sofia - dedicat muzicii si
artelor scenice, cuprinzénd 4 sali mari: Sala Principala,
Aula Magistrald, Amfiteatrul si Teatrul de Camera

e Podul L" Assut de |I"Or - cu un pilon de 125 m,
care este si punctul cel mai fnalt al orasului

e Agora - o piata publica acoperita, destinata con- |
certelor si evenimentelor sportive. Aici se desfasoara, de ]
pilda, Marele Premiu al Comunitatii Valenciene la tenis. [ 5

Ciutat de les Arts i les Ciéncies — Palatul Artelor Regina Sofia

AUDITORIO DE TENERIFE -

Tenerife, Spania

Situat in Santa Cruz de Tenerife,
capitala insulelor Canare, Auditorio
de Tenerife este un ansamblu poliva-
lent, care cuprinde o sald de concerte
cu 1.558 de locuri si o sala mai mica
- pentru muzicd de camera - cu 428
| de locuri.

Constructia inceputd in 1997 si
terminata in 2003 are o cupola
curbata din beton, cu o inadltime de
60 m.

Forma sculpturald neobisnuita
ofera privitorului aspecte diferite ale
cladirii, in functie de unghiul din care
aceasta este privita.

Auditorio de Tenerife - interior

continuare in pagina 64 2
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ﬁ:’ urmare din pagina 63

ESTACAO DO ORIENTE -

Lisabona, Portugalia

Gara de Est din Lisabona, proiec-
tata de Santiago Calatrava si constru-
ita intre anii 1993 si 1998, a fost
inauguratd cu ocazia Expozitiei Uni-
versale din anul 1998, gazduita de
Capitala Portugaliei. e

»Bijuteria” constructiei este, fara g
indoiala, acoperisul cu dimensiunea
de 78 m x 238 m, cu o arborescenta
filigranata. Impresia futuristd este
accentuata de acoperisul intrarii, care
are forma unei aripi.

Complexul include o statie de
autobuz si una feroviara pentru
trenuri suburbane, de cursa medie si
lunga.

Estagao do Oriente - Lisabona, Portugalia

MUSEU DO AMANHA -

Rio de Janeiro, Brazilia

Cladirea face parte dintr-un amplu proiect
de revitalizare a cartierului Porto Maravilha -
una dintre cele mai rau famate zone ale
orasului.

Investitia a costat cca 56 milioane euro si a
fost finalizata Tn 2016 pentru Jocurile
# Olimpice de la Rio de Janeiro.

' Este situata pe un dig din piata Maua acolo
unde acosteaza toate pacheboturile turistice.

i Muzeul cuprinde 5.000 mp spatii
pentru expozitii permanente si tem-
porare, un auditorium cu 400 locuri,
un centru educational, o cafenea si
un magazin de suveniruri.

Sustinut de uriase nervuri, aco-
perisul este placat cu panouri solare,
ce se misca in functie de pozitia
soarelui. Datorita lor, cladirea con-
suma cu 40% mai putind energie
decat altele similare. In plus, apa din
mare este folositd pentru reglarea
temperaturii interioare si pentru
reumplerea bazinelor reflectorizante
i ce Inconjoara cladirea.

Un alt detaliu impresionant este
fereastra de mari dimensiuni ampla-

@ satd deasupra intrarii in cladire.

Museu do Amanh - Rio de Janeiro
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e constructii civile si industriale
* alimentari cu apa
e canalizari

e statii tratare
S SISTEME COMPLETE
instaiati sanitare ANVELOPARI HALE INDUSTRIALE

e instalatii termice
e sudura PEHD
Consultanta in domeniul constructiilor

S.C. STEMA GRUP S.R.L.

Str. General Magheru nr. 4, bl. V3, sc. A, ap. 8
Rm. Viilcea, jud. Vilcea.
Tel./Fax: 0350-414.738, Mobil: 0744-394.348
E-mail: stema_grup@yahoo.com

RECO N°SA

'j'RUCTII CIV"IE FILARMONICA OLTENIA
NDUSTRIALE} CRAIOVA

VARl REPARATI

-;U.'MENTE ISTORICGE

FATADE-VENTILATE S|
'FEIRET! CORTINA
THERESHR IR
NIEEMNESTTRATIRICAT Wy

ED --JULTIFUNCTION%L-CRA!OVA

CRAIOVA - CALEA BUCURESTI 116
Tel.: 0251-406-600; Fax: 0251-439-736; www.reconsa.ro




~Revista Constructiilor” este o publicatie lunara care se dis-
tribuie gratuit, prin posta, la cateva mii dintre cele mai importante
societati de: proiectare si arhitectura, constructii, fabricatie, import,
distributie si comercializare de materiale, instalatii, scule si utilaje
pentru constructii, beneficiari de investitii, institutii centrale aflate in

baza noastra de date.

in fiecare numar al revistei sunt publicate: prezentdri de materiale
si tehnologii noi, studii tehnice de specialitate pe diverse teme, inter-
viuri, comentarii si anchete avand ca tema problemele cu care se con-
fruntd societatile implicate in aceasta activitate, reportaje de la

Caracteristici:

® Tiraj: 5.000 de exemplare

® Frecventa de aparitie:
- lunara

® Aria de acoperire: Romania
® Format: 210 mm x 282 mm

® Culori: integral color
® Suport:

- DCM 90 g/mp in interior
- DCL 170 g/mp la coperte

Scaneaza codul QR
si citeste online, gratis,
Revista Constructiilor

numMarul ...ocevveeeinnnne .

Talon pentru abonament
~Revista Constructiilor”

Am facut un abonament la ,,Revista Constructiilor” pentru ......... numere, incepand cu

O 11 numere - 151,26 lei + 28,74 lei (TVA) = 180 lei
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% PROTEIEAZA CONSTRUCTORII

Casa Socualé aConstructorllor (C.Ss. C.), infiintata in baza Legii nr. 215{1&&?,
‘ este smgura rm’gani,zatle paritarda de protectie sociala a sectorulmp t}_e_
eGn‘s,tructudlnRomama ' o, TE1
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e 1 noiembrie — 31 martie

-VRETI SA PASTRATI FORTA DE MUNCA ANGAJATA?
-VRETI SA OBTINETI ECONOMII IMPORTANTE
LA FONDUL DE SALARII IN PERIOADA DE IARNA?

Aderati la Casa Sociala a Constructorilor!

Serviciile pe care le ofera C.S.C. membrilor sadi sunt:

« Protectie sociald acordata salariatilor, fara pierderea drepturilor de salariat, care consta in plata
unei indemnizatii reprezentand 75% din salariul de baza si a obligatiilor bugetare datorate de
societatea membra.

» Bursa constructorilor - Piata de Produse, disponibila online pe www.casoc.ro, este platforma de
intermediere intre cererile si ofertele de materiale, utilaje, servicii si resurse umane.

Fondurile constituite la C.S.C. conform prevederilor legale sunt evidentiate distinct pe fiecare agent economic,
fiind multiplicate curisc zero sau foarte redus.

Contributia agentului economic membru al C.S.C. (maxim 1,5%) se include in costuri, fiind deductibila la
calculul impozitului pe profit (CF Art.21 lit. g si Lg. 215/1997, art. 17, aliniatul 3).

Membrilor C.S.C. li se repartizeaza direct sumele reprezentand cota de 0,5% virate de investitorii pentru care
au realizat lucrari de constructii-montaj.

Str. Episcopul Timug, Nr. 25, Sect. 3 BUCUFEﬂI' Calitate si Sig_-'l_u':m_['.'l pentru Constructori
Telefoane: 021 317 89 02, 021 316 83 42,021 317 62 35 office@casoc.ro

Fax: 021 300 80 23, Mobil: 074 706 11 70 WWW.Casoc.ro
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Experienté si Calitate certificata
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