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Este bine, si nu... preal!?

Ziua trece, leafa merge,
ce te bagi?

Si asta pentru ca tim-
pul din decembrie 2016 si
pana in prezent a trecut si
el ca de fiecare data si
nimic deosebit nu s-a inre-
gistrat in folosul tarii.

Marirea salariilor si pen-
siilor nu este suficienta
pentru a ardta ca progresam benefic cu ceva anume.
Adicd un drum datator de sperante reale de edificare a
unei lumi noi, moderne si mai ales competitive in raport
cu alte tari si in primul rand cu cele din UE unde avem...
crestere economica dar, culmea, suntem inca pe ultimile
pozitii la multi, multi indicatori. Cu prioritate la accesarea
fondurilor europene pentru dezvoltare pe multiple pla-
nuri a ansamblului economiei nationale.

Ca sa nu mai vorbim ca nici daca ni se dau acesti bani
gratis, nu facem ceva s3 beneficiem de ceea ce s-ar
putea face cu ei.

Potrivit unor statistici, in prezent sectorul construc-
tiilor suferd sever pe fondul prabusirii investitiilor statului
unde volumul lucrarilor de constructii a scazut in primele
cinci luni din an cu 8,6% (serie brutd), afectand puter-
nic sectorul constructiilor ingineresti (-29%) si sec-
torul de cladiri nerezidentiale (-12,1%).

In acest sens, cheltuielile totale ale statului cu inves-
titiile sunt in 2017 cele mai mici din ultimii zece ani. Pana
acum, doar 4,1 miliarde de lei a cheltuit statul din buget
si din fonduri UE cu investitiile, o scadere de 55% fata de
primele cinci luni din 2016, cand in cinci luni fusesera
cheltuite 9 miliarde de lei.

Singura explicatie este cd s-a abandonat si se aban-
doneaza, sine die, orice inseamna investitii.

Vorbind de investitii, stam si privim neputinciosi la
risipirea unor importante fonduri bugetare pentru infra-
structura rutiera si feroviara fara a beneficia de kilometrii
promisi in primul rand in ceea ce inseamna autostrazi si
drumuri nationale.

Unde se regdsesc oare banii ,papati” de firmele
straine si romanesti pentru marile autostrazi care sa
conecteze Romania la reteaua existenta din Europa?

Mai mult, unele firme straine sunt in diverse procese
juridice cu Romania revendicdnd sume enorme pentru
ceea ce chipurile li s-ar mai cuveni, desi lucrarile con-
tractate nu s-au finalizat sau, mai rau, se surpa neincetat
in ultima vreme!

In acelasi timp, Guvernul actual tace chitic cand este
vorba de investitii pentru 2017 iar capitalul strdin nu se
mai aventureaza la ceva legat de investitii, investitii care
au scazut la randul lor de la inceputul anului in curs cu
cca 15%. Mall-urile si spatiile firmelor administrative,
financiare si bancare au impéanzit tara si alte intentii
investitionale de viitor nu sunt avute in vedere de catre
straini. Cel putin n prezent. Vorbim totusi de investitii
si constructii.

Incurajand céat de cat mediul investitional Executivul,
prin ministerul de resort, a inregistrat pana in prezent
cca 20.000 de planuri de afaceri din partea unor noi dez-
voltatori pe 0 gama variata de activitati. Un lucru bun de
luat In seama si de care depinde probabil evolutia
viitoare a economiei romanesti. Ramane de vazut cate
dintre aceste planuri de afaceri vor fi materializate si mai
ales cand.

Asadar, este bine sau nu prea, sa ne bucuram de ce
ne va oferi viitorul apropiat sau indepartat?

Vom trdi si vom vedea!

Ciprian Enache




DURUS S400 SI DURUS S500 -
O NOUA GENERATIE DE FIBRE DE POL'PROP]LENi PENTRU ARMAREA BETOANELOR

Ing. Cristian Tanase - Iridex Group Plastic

Gama de fibre de polipropilena Durus revolutioneaza constructiile din beton

Capacitatea structurilor din beton de a rezista la actiunea agresiva a factorilor de mediu pe toata durata de viata cu o mentenanta
minima este la fel de importanta ca si capacitatea lor de a rezista sub actiunea solicitarilor specifice. Desi betonul confera numeroase
avantaje privind caracteristicile mecanice si aspectele economice ale constructiei, comportamentul sau fragil reprezinta un dezavantajin
cazul miscarilor seismice sau cand se doreste un comportament mai flexibil,

Adfil, membra a companiei Low&Bonar, transforma polipropilena in tehnologii care imbunatatesc productivitatea si performantele
betoanelor, oferind o baza tehnica pentru ameliorarea acestor deficiente. Gama de fibre de polipropilena Adfil cuprinde un spectru larg de
micro si macro fibre pentru armarea betonului. Fibrele de polipropilena marca Durus de la Adfil pentru armarea betonului sunt bine
cunoscute proiectantilor si constructorilor, fiind folosite in mod uzual pentru reducerea sau eliminarea armaturii clasice, limitarea
fenomenului de fisurare sitmbunatatirea in ansamblu a rezistentei si comportamentuluiin timp al betoanelor.

Betonul armat cu fibre Durus este usor de turnat, de compactat, de finisat, de pompat, reduce efectul de ricoseu in aplicatiile cu beton
torcretat, prin sporirea coeziunii betonului proaspat. Fiind de natura sintetica, riscul de coroziune este complet eliminat. Fata de betonul cu
armatura clasica, betonul armat cu fibre Durus are o rezistenta sporita la impact si la abraziune, in cazul pardoselilor si platformelor din
beton armat, asigurand totodata un mediu de lucru mai sigur. De asemenea, fibrele Durus sunt usor de manipulat si de aplicat, reducand
substantial timpul de executie si costurile de manopera.

De ce fibre Durus?

Tehnologiile de ultima ora si investitiile continue Tn cercetare-dezvoltare au plasat Adfil in pozitia de lider mondial Tn domeniul armarii
betoanelor cu fibre de polipropilena. Prin imbunatatirea continua a performantelor si a raportului calitate-pret, fibrele Durus de la Adfil sunt
din ce in ce mai des utilizate in compozitia betoanelor. Utilizarea acestor fibre asigura siguranta aplicarii, durabilitate si sustenabilitate,
valoare adaugata, eficientizarea investitiilor clientilor, precum si economii de timp si costuri pentru aplicatori.

Utilizari frecvente ale fibrelor Durus
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w Pardoseliindustriale §
= Platforme betonate exterioare g R
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prefabricate pentru ziduri de sprijin, pereti prefabricati, .
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Dozajul fibrelor Durus 4000
Adfil ofera gratuit calculul dozajului conform cerintelor specifice 2000
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Prefabricate pentru ziduri de sprijin Torcret armat cu fibre Durus
fibre Durus armate cu fibre Durus



Durus S400 Durus S500

Durus S400 sunt fibre macro sintetice extrudate, embosate si Fibrele Durus S500 reprezinta ultima tehnologie Adfil, fiind

apoi taiate la lungimea necesara fiecérei aplicatii. Forma embosatd  proiectate pentru a inlocui plasele sudate din otel sau fibrele

a fibrei, realizata din extrudare, mareste suprafata de contact cu metalice. Durus S500 se utilizeaza in amestecul de beton atat

betonul, imbunatateste aderenta si implicit rezistenta reziduala la  pentru aplicatii supraterane cat si subterane. Datoritd formei

incovoiere a betonului. speciale, realizata printr-o tehnologie de extrudare si embosare de
ultima ord, acest tip de fibre depaseste performantele celorlalte
produse din gama.

Caracteristicile fibrelor Durus Beneficiile si avantajele fibrelor Durus

Rezistenta mai mare laintindere a fibrei

Mai multe fibre la 1 metru cub de beton datorita diametrului
mic alfibrelor

Aderenta maxima la beton datorita design-ului inovativ,
embosat, al fibrei

Imbunatateste rezistenta reziduala la incovoiere a betonului
sirezistentele sale mecanice Rezistenta ridicata la alkali, acizi sisaruri

Capacitate mare de preluare a fisurilorin stare plastica si Inerte sistabile din punct de vedere chimic, nu contin clor si
de contractie laintarire nusuntconductive

Marcaj CE conform standardului EN 14889-2 Finisare usoara

Nu uzeaza echipamentele de torcretare

Nu corodeaza

Usor de transportat, depozitat simanipulat
Reducsau elimina armatura clasica

Realizeaza o armare tridimensionala

Siguranta sporita a mediuluide lucru

Nu se potaplica gresit

Reduc semnificativ costurile si timpul de executie

MATERIALE SPECIALE
PENTRU CONSTRUCTII

Furnizare de materiale geosintetice

Aditivi pentru betoane

Fibre de polipropilena si celuloza '

Mortare pentru reparatii structurale =

Materiale pentru subturnari si ancorari

Mortare pentru hidroizolatii |

Materiale pentru tratarea rosturilor |
Membrane bentonitice

Membrane bituminoase pentru poduri _

Pelicule de protectie pentru beton si metal LF—; .

Laborator pentru incercari betoane
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ENDURIA 500°: DE CE UN LIANT PE BAZA DE VAR

Conform studiilor efectuate de-a lungul anilor de catre echipa internationald de cercetare a European Lime
Association si altor cercetari precum ,An Introduction to Building Limes” de Stafford Holmes, iata mai jos un Top 10
al celor mai intemeiate motive pentru a utiliza varul in constructii:

Permite peretilor sa ,respire”
Ofera un climat sanatos la interior
Are beneficii ecologice

Asigura o aderenta rapida

Poate proteja materialele adiacente
Prezinta durabilitate

Are o lucrabilitate mai buna

@ Nou hWwhNH

Previne uscarea si crapaturile prin evaporare

VAR
LIANT vt

Are proprietati de autovindecare

25k9

10. Desfigurarea ce poate fi cauzata de ciment va fi evitata utilizand varul

Enduria 500 este cea mai noua aditie in familia de produse Carmeuse, si a fost conceput pentru a fi folosit in

mortare, tencuieli si finisaje, unde lucrabilitatea si aplicarea sunt importante pentru a atinge o ratd rapida de

lucru, creand, totodata, un climat mai sanatos pentru utilizatorul final.

O intreaga comunitate de constructori, mesteri si arhitecti s-a convins deja de beneficiile folosirii sale, iar Enduria

500 ii sustine atat in timpul lucrului, cat si dupa.

Tocmai de aceea Carmeuse a lansat programul ,Viata de meserias”, in cadrul cdruia fiecare achizitie de lianti

cu var pentru mortare Enduria 500 aduce cu sine puncte, in baza carora se pot obtine o multime de premii.
VIATA DE MESERIAS IN TIMPUL LUCRULUI, DAR SI DUPA

De ce am lansat programul?

Pentru ca ati avut incredere in noi. Orice mester meserias stie ca trebuie sa lucreze serios ca totul sa iasd cum

trebuie. Lasati in urmad o casd sandtoasa si durabild. Vorba o sd se duca despre voi ca nu sunteti doar un

,mester”, ci ,Mesterul” care stie meserie. Iar Enduria 500 incurajeaza acest lucru. Aduce calitate in viata Mesterilor

atat in timpul programului, cat si dupa.

Cum functioneaza?

Mesterii meseriasi care achizitioneaza produse Enduria 500 si se inregistreaza gratuit pe www.viatademeserias.ro
acumuleaza, in mod automat, puncte in baza carora pot obtine o serie de premii.

Care sunt premiile?

Premiile oferite in cadrul campaniei, pe care Participantii le pot alege in functie de numarul de puncte acumulate
in contul personal, sunt articole vestimentare, scule de mana si unelte profesionale, scule electrice profesionale.

Care este durata campaniei?
Campania se desfasoara in perioada 01 iulie - 31 octombrie 2017, in limita stocului disponibil.
Cine foloseste Enduria 500 duce o Viata de Meserias. Inscrieti-va acum!
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ENDURIA  ENERGIE

Liant cu var pentru mortare | PENTRU
MISTRIE

ci RIE
CINE STIE MESE |
/A UN SAC CU SPORNICIE

Pentru ca lucrezi mult si serios, de ce n-ai duce si o viata cum trebuie?
0 viata de meserias, la fel de meseriasa ca tine.
Pentru ca cine foloseste Enduria 500 la lucrari, duce o viata de meserias.
Doar plimba-te putin pe site si vezi ce te asteapta!
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Achizitiile publice in deriva!
y

Irina FORGO - Director Programe FPSC

La peste un an de aplicare a noului pachet de acte normative privind achizitiile publice,
autoritatile contractante, operatorii economici, chiar si reprezentantii ANAP (Agentia
Nationala pentru Achizitii Publice) par depasiti de neclaritatile, problemele si nemultu-
mirile care parca nu se mai sfarsesc. Si asta e valabil si pentru zona constructiilor, poate
chiar mai pregnant in acest sector.

Vorbim despre contracte de executie, sau proiectare si executie care, prin specificul
lor, au un grad sporit de complexitate, factori de risc, timp de derulare mai mare decat
cele de furnizare sau servicii. Deci aceste contracte ar trebui sa fie tratate corespunzator
inca de la faza intocmirii documentatiei de atribuire, iar evaluarea ar trebui sa se faca

numai de experti in domeniu.

o

Irina Forgo - Director Prbgrame FPSC

Realitatea cu care ne con-
fruntam este aceea ca auto-
ritatile - din lipsa expertilor
tehnici, a experientei in achizitii
publice, de teama verificarilor
din partea Curtii de Conturi sau
din cauza interpretabilitatii legis-
latiei — ajung sa atribuie con-
tracte de zeci si sute de
milioane de lei pe criteriul
Lpretul cel mai scazut”, in urma
unui simulacru de evaluare,
pentru valori care — in mod rea-
list - nu acopera nici macar cos-
turile de executie in conditiile
respectarii obligatiilor de legali-
tate si calitate.

Daca ar fi sa facem un top
trei al problemelor in atribuirea
contractelor de lucrari, acesta
ar putea arata astfel:

1. Evaluare lipsita de
profesionalism - majoritatea
autoritatilor contractante nu
apeleaza la experti cooptati si
specializati. Comisia de evaluare
analizeaza ofertele cu resurse
proprii. Ori, nu putem avea pre-
tentia ca angajatii de la o
primarie sa se priceapa si la IT
si la constructii de sosele sau
statii de epurare. In cel mai bun
caz din Comisie face parte un
proiectant sau un absolvent al
facultatii de constructii, fara
experienta de santier, cu sanse
minime de a evalua corect ofer-
tele depuse de constructori, iar
implicatiile unei evaluari necores-
punzatoare sunt majore, chiar
Jfatale” in perioada de imple-
mentare a proiectului. Daca la
aceasta problema adaugam lipsa
de profesionalism in intocmirea
documentatiei de atribuire, in
special a Caietului de sarcini si a
contractului, este evident ca
lantul erorilor va conduce la

lucrari neterminate, costuri supli-
mentare, termene depasite etc.
2. Contracte inechitabile,
fara clauze de revizuire /
ajustare / indexare. Introdu-
cerea acestora intr-un contract
de executie tine strict de ,opti-
unea” autoritatii contractante,
care (experienta o aratd) va
alege calea cea mai simpla, res-
pectiv ,fara clauze de revizuire /
ajustare / indexare”. Ori, in
realitate, contractul ar trebui sa
constituie un cadru flexibil,
transparent, echitabil, care sa
raspunda variabilelor care pot
aparea pe parcursul executiei.
3. Criteriului de atribuire
»pretul cel mai scazut”
aproape generalizat pentru con-
tractele de lucrdri - In anul
2016 doar 9% dintre contractele
incheiate, conform Raportului
ANAP, pe categoria CPV lucrari
de constructii au fost atribuite
utilizadnd criteriul de atribuire cel
mai bun raport calitate - pret,
restul fiind atribuite pe baza cri-
teriului pretul cel mai scazut.
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Exista solutii — apreciem noi -
iar pentru rezolvarea acestor
probleme Federatia Patronatelor
Societatilor din Constructii (FPSC)
face demersuri concrete, susti-
nand, in acest sens, un dialog
permanent cu reprezentantii
Agentiei Nationale pentru Achi-
zitii Publice (ANAP). Trebuie sa
recunoastem si sa apreciem
deschiderea acestora pentru
situatiile practice pe care le-am
supus dezbaterilor si intentia
declarata de a imbunatati legis-
latia, chiar daca, deocamdatsg,
impresia generala este ca se
bate pasul pe loc.

In rezolvarea primei proble-
me identificate, credem ca - in
sprijinul activitatii Comisiilor de
evaluare - implicarea exper-
tilor (tehnici) cooptati ar
trebui sa devina obligatie
legala, atdta timp cat autori-
tatea contractantda nu are in
comisie cel putin un expert
tehnic cu experienta de santier
(In cazul contractelor de lucrari).
Aceasta activitate ar trebui
bugetatd corespunzator, pentru
ca poate reduce semnificativ
riscurile unei evaluari superfi-
ciale si problemele in imple-
mentare.

Exista numeroase programe
- unele derulate din fonduri
europene - pentru cresterea
capacitatii profesionale a auto-
ritatilor contractante, dar aces-
tea se refera strict la legislatia
achizitiilor, ori, pentru evaluare,
cunostintele tehnice / expe-
rienta practica necesare nu pot
fi obtinute intr-o sala de cursuri.
Urmeaza, de asemenea, ca
FPSC sa se consulte cu repre-
zentantii ANAP, pentru a se
intocmi o bazd de date cu
experti tehnici care au prega-
tirea si experienta necesare.

Daca ne referim la clauzele
de modificare, credem ca nu
poate trece de ANAP, si nu
poate fi lansata nicio proce-
dura de executie a lucrarilor,

¢ Zevtata Constructiilor ¢ august 2017

fara clauze de revizuire a
preturilor. De Iluni de zile
sustinem ca nu pot fi lasate la
latitudinea autoritatilor contrac-
tante, sub forma de optiune,
conditiile de modificare a con-
tractelor in cazul in care pe
piata au aparut conditii diferite
decat cele initiale. Spre exem-
plu cresterea salariului minim
pe economie ar trebui sa ducag,
practic automat, la modificarea
valorii contractuale, fiind impo-
sibil astazi de a executa lucrari
la o valoare fixa, stabilita cu
3 - 4 sau mai multi ani inainte.
ANAP a inteles aceasta reali-
tate, Ordinul 141/ 14.06.2017
ca si instructiunile pe care
urmeaza sa le emita par sa vina
in Tntdmpinarea rezolvarii aces-
tor probleme.

In ceea ce priveste criteriul
de atribuire, FPSC considera ca
libertatea autoritatilor con-
tractante de a cataloga un
contract de lucrari ca fiind un
contract simplu - la care se
poate merge in continuare pe
pretul cel mai scazut - sau con-
tract complex - pentru care
este obligatorie stabilirea unor
factori de evaluare suplimentari
fata de pret - este o eroare,
deoarece aceasta este o apre-
ciere pur subiectiva.

Intentia Directivei UE este ca
pretul cel mai scazut sa fie cri-
teriul ,de exceptie”, multe tari
din UE excluzand, din start,
posibilitatea atribuirii unui con-
tract de lucrari altfel decat pe
baza unui criteriu ,pret - cali-
tate”. La noi se merge in conti-
nuare din inertie, pe ,pret”, ca si
cum experienta anterioara nu
ne-a invatat nimic.

Suntem in discutii cu ANAP
pentru stabilirea unor factori de
evaluare care sa vina in sprijinul
autoritatilor, dezorientate atunci
cand trebuie sa renunte la ,pret”,
ca unic element de departajare
a ofertelor.

Pe langa factorii de evaluare
propusi si agreati cu ANAP, cum
ar fi: pret/cost, grad de adec-
vare si detaliere a graficului de
executie, calificarea personalu-
lui responsabil de proiectare /
executie etc. — sustinem ca unul
dintre factori trebuie sa fie
numarul de muncitori anga-
jati in ultimul exercitiu finan-
ciar incheiat. Scopul ar fi sa nu
mai asistam la contracte de
lucrari atribuite unor firme de
apartament, care nu au capaci-
tatea reald de executie a unui
proiect. De asemenea, sa nu
mai incurajam munca la negru
si subcontractarea necontrolata.

Mai mult, consideram ca
experienta privind executia
lucrarilor in Romania, pe
baza legislatiei nationale, ar
putea sa fie un criteriu
important de departajare,
deoarece specificul si particula-
ritatile legislative si relatia cu
autoritatile — oricat de europeni
si de uniti suntem - sunt diferite
de la o tard la alta. In aceste
conditii, autoritatile beneficiare
ar obtine un avantaj evident
daca ar lucra cu un operator
care a executat lucrari similare
in tara noastra.

Ce putem spune in prezent
este faptul ca suntem in deriva,
dar suntem, totusi, optimisti!
Chiar daca piata constructiilor
trece printr-o perioada grea, din
cauza lipsei de forta de munca,
a unei legislatii care nu incura-
jeaza mediul privat, chiar daca
investitiile pe fonduri europene
par pierdute pentru anul 2017
iar legislatia achizitiilor publice
este, de multe ori, sacul de
balast care ne tine pe loc, ope-
ratorii din domeniu ramaéan
increzatori. FPSC le este alaturi,
Federatia noastra implicandu-se
activ pentru o piata concu-
rentiala corectd, dominata de
profesionalism si un cadru legis-
lativ adecvat si coerent. O




HIDROCONSTRUCTIA S A.

Traditie ¢ modernitate

Contributia HIDROCONSTRUCTIA SA

Ia edificarea sistemului hidroenergetic national (XV)
AMENAJARER RAURILOR CERNA - BELARECA

ing. Stefan CONSTANTIN - HIDROCONSTRUCTIA SA

In continuarea celor incepute si neterminate,
descrise in numarul anterior al revistei ce ne gaz-
duieste, vom face astdzi o trecere in revista a unei
lucrari ce a debutat n anul 1985, ulterior lucrarii de la
Herculane, unul din scopurile ei fiind reechilibrarea
debitelor afectate de prelevarea lor in acumularea
Iovan si transferarea acestora in bazinul Jiului: Barajul
Cornereva. Acumularea Iovan preia, utilizeaza si devi-
aza de pe Cerna un debit de 9,5 mc/sec, reducandu-l,
astfel, in sectiunea Herculane, de la 14,6 la 5,1 mc/sec.

Cornereva este una dintre cele mai mari comune
din Romania, cu o suprafata mai mare decat cea a
Bucurestiului, alcatuitd din 40 de sate. De-a lungul
ultimilor ani, unele dintre cele 40 au devenit doar
catune, avand mai putin de 50 de locuitori, fiind uitate
de civilizatie. Curentul electric lipseste aici cu
desavarsire, viata locuitorilor ramasi depanandu-se ca
acum sute de ani. Probabil, in ultima vreme, cele mai
mediatizate catune ale comunei sunt Inelet si
Scarisoara, la ultimul dintre ele ajungandu-se doar pe
celebrele scari (vezi foto alaturat).

Asezatd pe cursul raului Belareca, afluent de
dreapta al Cernei, in sud-vestul Romaniei, in cuprinsul
judetului Caras-Severin, pe suprafata comunei au fost
descoperite vechi urme de locuire atribuite paleoliticu-
lui, neoliticului si eneoliticului, concretizate in frag-
mente de ceramica apartinand culturii Cotofeni,
descoperite in vechile vetre destinate adaposturilor de
jarna din pesterile Bobot si Dealul Ierisorii.

inconjuratd de Muntii Cernei, continuare domoald
catre Dunare a Masivului Godeanu, Cornereva isi afla
aici salasul, ascunsa de zgomotul progresului, n
vecindtatea spectaculoaselor chei ale raului Belareca.

Dar sa revenim la baraj: este proiectat a se executa
din materiale locale. Prismul aval din anrocamente,
prismul amonte din balast — protejat cu dale din beton,
nucleul fiind realizat din argila. Solutia a fost impusa
de structura terenului de fundare (conglomerate de
gresii cu mici intercalatii de sisturi argilos-marnoase,
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puternic fisurate). Iindltimea proiectatd a barajului este
de 60 m, cu o lungime a coronamentului de 220 m,
cota acestuia fiind 503 mdM.

Devierea apelor se face printr-o galerie cu
diametrul interior de 4,60 m, care va fi utilizata ulterior
ca golire de fund. Lungimea acesteia este de 362 m.
Evacuatorul de ape mari, de suprafata, amplasat in
versantul drept, urmeaza a fi capabil sa deverseze un
debit maxim de 600 mc/sec.

B o "
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Pentru asigurarea unui debit de servitute, din casa
vanelor golirii de fund, printr-o conducta metalica, se
va alimenta o microhidrocentralda amplasata la piciorul
taluzului aval, iar printr-o derivatie principala ce va
transporta un debit de 12 mc/sec, se vor alimenta tur-
binele CHE Herculane. Din acestea apa va trece in acu-
mularea Herculane si de aici, mai departe, spre

sectiunea Herculane pentru reasigurarea debitelor
necesare in aval.

Constructia barajului si a lucrarilor adiacente a
schimbat viata comunitatii din imediata apropiere, for-
fota oamenilor, a utilajelor, precum si amenajarile des-
tinate santierului aducand un suflu nou localnicilor.

Desi lucrarea este de o certa importantd pentru
mediu, precum si pentru furnizarea de energie elec-
trica, desi la acest moment se afla intr-un stadiu
avansat de realizare, desi investitiile in lucrare s-au
constituit de-a lungul anilor intr-un efort financiar
deosebit, iata ca, de cativa ani, lucrarea a fost oprita.
Temporar... definitiv... cine poate raspunde? Ca de obi-
cei, la noi — nimeni!

intre timp, natura si-a continuat evolutia: taluzul de
pe versantul drept, afectat de precipitatii, si-a inceput
marsul nestavilit acum catre deversor, acoperind o
parte din lucrari.

Apele siroind pe paramentul amonte au generat
subspalari ale materialului constitutiv, urmate de
ruperi si/sau prabusiri ale elementelor de protectie din
beton.

Stricaciunile sunt mari, avanseaza in ritm accelerat
si vor genera cheltuieli suplimentare consistente la o
eventuala reluare a lucrarilor.

i R
HIDROCONSTRUCTIA are in vedere asigurarea
amplasamentului, atat cat se poate in conditiile unei
subfinantari cronice a acestui capitol de cdtre investi-
torul HIDROELECTRICA.

Din cand in cand, parca in amintirea vremurilor tre-
cute, organizam cate o ,vizitd de documentare”, ca sa
facem aprecieri asupra celor ce s-au mai stricat, dis-
trus, disparut... Iar natura nu ne iarta comportamentul,
acoperind, pe nesimtite, ceea ce, cu eforturi uriase din
partea locuitorilor acestei tari, s-a realizat.

Ne cdutam identitatea, ne cautam drumul, finali-
tatile si telurile, Tnsa, din pacate, mergem parca
orbeste incepand si abandonand, incepand apoi in alta
parte si abandonand din nou. E plina tara de asemenea
LCarti de vizita”: Valea Oltului ne e martora a incepu-
turilor parasite si lasate de izbeliste: barajul Caineni pe
langa care milioane de romani si de straini trec privind
cu uimire din habitaclurile automobilelor sau pe fere-
strele vagoanelor de cale feratd. Putini stiu de cate ori
a fost pornita si repornita aceasta lucrare de pe cursul
Oltului. De fiecare data cu eforturi, transportand si dis-
locdnd oameni si utilaje, refacand drumuri, pentru ca
mai apoi sa fim siliti, a nu stiu cata oard, sa ne luam
jucariile si sa lasam lucrarea cu betonul inca proaspat
prada vicisitudinilor naturii.

Si din nou ne intrebam: unde vrem sa ducem
Romania? 0

103-105 Calea Dorobantilor
Sector 1, Cod 010561
Bucuresti — Romania

www.hidroconstructia.com; office@hidroconstructia.com
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CASA SOCIALA A CONSTRUCTORILOR © 2 X
Calitate §i Stabilitate in Construegii .,
Fondata 1998

“HiLon

Casa Sociala a Constructorilor a organizat in data
de 20 iulie a.c. o Masa Rotunda cu tema Sectorul
Constructiilor: Prezent si Viitor.

Scopul evenimentului a fost punerea in dezbatere a
realitatilor curente cu care se confrunta sectorul, respec-
tiv: lipsa fortei de muncd, migratia personalului calificat,
importul de fortd de munca, impactul societatilor
transnationale asupra constructorilor romani, perspec-
tivele de viitor, invatamantul dual, liceele tehnologice si
scolile de meserii, lipsa cadrelor didactice specializate,
lipsa santierelor pentru practica elevilor si studentilor.

S-a intentionat, cu aceasta o cazie, informarea partici-
pantilor cu privire la existenta organismelor de dialog
social (patronate si sindicate), rezultatele obtinute pana in
prezent si necesitatea continuarii si dezvoltarii acestei
modalitdti de comunicare intre diverse institutii.

In cadrul dezbaterilor a avut loc o prezentare a sis-
temului de autoreglementari sectoriale promovate prin
dialog social de catre Casa Sociala a Constructorilor, de
Comitetul Sectorial, de Casa de Meserii a Constructorilor,
de Patronatele si Sindicatele reprezentative si a nevoii de
consolidare a Dialogului social.

Obiectivul principal al informarii la care ne referim I-a
constituit asadar, in principal, DIALOGUL SOCIAL, tema
care a traversat intreaga agenda a evenimentului din
municipiul Alexandria, ca factor fundamental si intrinsec al
parteneriatului intre Sectorul de Constructii si reprezen-
tantii clasei politice si ai administratiilor publice locale si
centrale.

S-a urmarit, astfel, ca, in cadrul unui parteneriat civic,
tehnicienii si politicienii sa gdseasca si sa propuna solutii
optime pentru revitalizarea unui sector important al
economiei nationale, a unor companii generatoare de
plus-valoare si a lucratorilor din domeniile respective.

La eveniment au fost prezenti reprezentanti ai
autoritatilor publice locale, Primaria Alexandria, Inspectia
in Constructii Teleorman, Inspectoratul Scolar Teleorman,
Inspectoratul Teritorial de Munca, Agentia Judeteana de
Ocupare a Fortei de Munca, arhitectul-sef al municipiului
Alexandria, consilieri locali si judeteni. Au fost invitati, de
asemenea, si au participat reprezentanti ai 28 de Societati
de Constructii din Alexandria si judetul Teleorman.

Partenerii evenimentului au fost: Casa de Meserii a
Constructorilor, Federatia Patronatelor Societatilor de
Constructii (Patronatul Societdtilor de Constructii si
Patronatul Producatorilor de Tamplarie Termoizolantd),
Federatia Generala a Sindicatelor Familia, Comitetul
Sectorial in Constructii.

Asadar, situatia actuald din sectorul constructiilor, sufi-
cient de afectata de lipsa de proiecte si lucrari la nivelul
capacitatilor de productie, a dotarii tehnice si tehnologice,
precum si a folosirii din plin a fortei de munca, reprezinta
principala problema care preocupa firmele de specialitate
pentru a revigora un sector de productie determinant pen-
tru cresterea economica de care tara are nevoie.
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Iar o asemenea initiativa, de a pune fata in fata, intr-un
dialog constructiv, reprezentanti ai tuturor entitatilor ce
pot contribui la revitalizarea unui sector cu importanta
deosebita pentru economia nationald, este binevenitd si
speram sa fie continuata si eventual, permanentizata. Q
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% PROTEIEAZA CONSTRUCTORII

Casa Socualé aConstructorllor (C.Ss. C.), infiintata in baza Legii nr. 215{1&&?,
‘ este smgura rm’gani,zatle paritarda de protectie sociala a sectorulmp t}_e_
eGn‘s,tructudlnRomama ' o, TE1

£ :

0 "ROATA DE REZERY
- . PETIMPDE IARN‘Z\ o

e 1 noiembrie — 31 martie

-VRETI SA PASTRATI FORTA DE MUNCA ANGAJATA?
-VRETI SA OBTINETI ECONOMII IMPORTANTE
LA FONDUL DE SALARII IN PERIOADA DE IARNA?

Aderati la Casa Sociala a Constructorilor!

Serviciile pe care le ofera C.S.C. membrilor sadi sunt:

« Protectie sociald acordata salariatilor, fara pierderea drepturilor de salariat, care consta in plata
unei indemnizatii reprezentand 75% din salariul de baza si a obligatiilor bugetare datorate de
societatea membra.

» Bursa constructorilor - Piata de Produse, disponibila online pe www.casoc.ro, este platforma de
intermediere intre cererile si ofertele de materiale, utilaje, servicii si resurse umane.

Fondurile constituite la C.S.C. conform prevederilor legale sunt evidentiate distinct pe fiecare agent economic,
fiind multiplicate curisc zero sau foarte redus.

Contributia agentului economic membru al C.S.C. (maxim 1,5%) se include in costuri, fiind deductibila la
calculul impozitului pe profit (CF Art.21 lit. g si Lg. 215/1997, art. 17, aliniatul 3).

Membrilor C.S.C. li se repartizeaza direct sumele reprezentand cota de 0,5% virate de investitorii pentru care
au realizat lucrari de constructii-montaj.

Str. Episcopul Timug, Nr. 25, Sect. 3 BUCUFEﬂI' Calitate si Sig_-'l_u':m_['.'l pentru Constructori
Telefoane: 021 317 89 02, 021 316 83 42,021 317 62 35 office@casoc.ro

Fax: 021 300 80 23, Mobil: 074 706 11 70 WWW.Casoc.ro
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GEOCART Geosystems

TOP GEOCART aduce in Romania Leica BLK 360
CEL MAI MIC $1 MAI USOR LASER SCANNER DISPONIBIL

Tehnologia de scanare laser 3D a permis ingine-
rilor atingerea unor obiective de precizie, rapidi-
tate si fidelitate a informatiilor nemaiintalnite pana
atunci.

Practic, aceasta tehnologie a permis captarea
realitatii si transpunerea ei intr-un mediu CAD
propice pentru specialistii in constructii si masura-
tori terestre.

A devenit, asadar, naturalda si anticipabila o
colaborare intre cel mai de prestigiu producator
mondial de echipamente de scanare 3D, Leica
Geosystems, si liderul pe piata de software CAD,
Autodesk.

Echipamentele de scanare 3D, costisitoare si cu dimensiuni considerabile, si-au gasit piata si clienti, insa toata
lumea astepta aparitia unei solutii mai ieftine si mai usor de deplasat.

Leica BLK360 surprinde lumea care ne inconjoara cu imagini panoramice pline de culoare, suprapuse pe un
nor de puncte de inalta precizie. Usor de utilizat, doar cu o apasare a unui buton, BLK360 este cel mai mic si mai
usor aparat de acest gen.

Oricine poate sau stie sa foloseascd un iPad, poate acum sa surpinda lumea inconjuratoare cu imagini
panoramice 3D de nalta precizie.

Folosind aplicatia pentru mobil ReCap Pro, BLK360 transmite imagini si date ale norului de puncte catre iPad.
Aplicatia filtreaza si inregistreaza datele scanarii in timp real. Dupa captare, ReCap Pro permite transferul noru-
lui de puncte catre un numar de aplicatii CAD, BIM, VR si AR. Integrarea BLK360 si Autodesk accelereaza dra-
matic procesul de captare a realitatii, deschizand, astfel, aceasta tehnologie si pentru persoanele din domenii
conexe geomaticii.

Leica BLK360 este un scanner laser.
Spre deosebire de alte scanere laser de
pe piata, este atat de mic si usor (incape
intr-o geanta tip mesager, tipica) si
poate fi transportat aproape oriunde
(cantareste aprox. 1 kg).

BLK360 surprinde lumea ce ne incon-
joara cu imagini panoramice pline de
culoare, suprapuse pe un nor de
puncte de inaltd precizie. Gama de sca-
nare BLK360 de 60 m este ideala pentru
proiectele de dimensiuni mici si mijlocii.

Aplicatia mobild ReCap 360 Pro va servi drept interfata pentru controlul BLK360. Utilizatorii pot sa efectueze
scanari, sa le inregistreze automat si sa vizualizeze datele din teren. Ei pot, de asemenea, sa marcheze,
eticheteze si sa coroboreze datele scanate in timp ce se afla pe teren.

Sunt important de mentionat cateva caracteristici cheie ale noului echipament:

Laser scanner BLK360

e Permite scanarea la rezolutii inalte, standard si rapide

¢ Greutate 1 kg / Dimensiune: 165 mm inaltime x 100 mm diametru

¢ Scanare full in mai putin de 3 minute (rezolutie standard) si generare imagine sfericd 150 MP
e Scanare laser 360.000 pts/sec

TOP GEOCART vine, asadar, in intampinarea nevoilor si dorintelor specialistilor in domeniu si va

lansa in curand acest echipament in Romania. In acest moment, producétorul a anuntat deja posibi-
litatea efectuarii de precomenzi. 0
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SC TOP GEOCART SRL este, de peste 15 ani, reprezentanta i i ‘“”
firmei elvetiene Leica Geosystems AG, producator cu traditie B~

in fabricarea echipamentelor si sistemelor destinate | _ NN
masuratorilor industriale, geodezie, constructii etc. '

Firma noastra este un partener pe termen lung

ce ofera solutii complete:

e Aparatura topografica de la cele mai simple nivele pentru
constructii pana la aparatura electronica dotata cu
calculator incorporat asa cum sunt sistemele GPS
de masurare satelitara sau sistemele de scanare laser 3D;

e Instruire gratuita si suport tehnic pe parcursul utilizarii
aparatelor;

» Service in perioada de garantie si post garantie;

e Tehnica de calcul si software-uri pentru prelucrarea datelor.

Prin experienta si calificarea personalului firmei noastre putem asigura:

* Proiectarea, Realizarea / Instalare si Configurarea Sistemelor de Masuratori;

e Instruirea personalului beneficiarului;

« Service si Mentenanta;

e Consultanta si Lucrari speciale de teren (retele de sprijin GNSS, cai ferate, poduri,
scanari 3D etc.).

SC TOP GEOCART SRL
Str. Prof. Ion Maiorescu nr. 67, Sector 2, Bucuresti
Tel./Fax: 021 253 05 30, 021 252 12 15
office@topgeocart.ro
www.topgeocart.ro
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GEOSTRU este unul dintre cele mai cunoscute branduri la nivel mondial ce ofera produse
software si servicii in urmatoarele domenii: inginerie civila, inginerie geotehnica, geologie, geome-
canica, geofizica, incercari in situ, hidrologie si topografie.

Atentia acordata clientilor si dezvoltarii de programe mereu in concordanta cu cele mai moderne
tehnologii ne-au permis sa devenim una dintre cele mai puternice companii din domeniu pe pietele

internationale.

Programele, traduse in prezent in opt limbi, sunt compatibile cu normativele de calcul nationale
si internationale, fiind caracterizate de un cost competitiv si o calitate garantata de peste 30.000 de

instalari in peste 135 de tari din intreaga lume.

Criteriul de verificare a lucrarilor de indiguire in
cazul digurilor artificiale, criteriu descris mai jos, este
valabil pentru toate lucrarile cu inadltime a corpului
digului mai mica de 15 metri.

Din punct de vedere static, o evaluare globala a
conditiilor de stabilitate ale lucrarii se poate deduce
dintr-o procedura aproximativa care imparte digul in
doua parti, una amonte si alta aval, pentru a fi verifi-
cate separat. Impartirea este indicatd in Figura 1:
partea RMN este despartita de partea posterioara
MNS de un plan vertical, prin linia MN.

Problema se imparte astfel in douda probleme
partiale, care vor fi rezolvate facand referire la uni-
tatea de grosime a digului.

Fig. 1

Partea aval MNS actioneazad ca un suport pentru
partea amonte impinsa de apa: forta rezistenta, care
se opune impingerii transmise de partea amonte, se
manifesta corespunzator fiecarei cote, ca un efort de
forfecare ce actioneaza de-a lungul sectiunii orizontale
de baza (sectiunea cu cele mai mari solicitari).

Conditiile de verificare trebuie satisfacute la: rezer-
vor plin, rezervor gol, rezervor golit rapid.

REZERVOR PLIN
Conditia de verificare este exprimata de inegalitatea:

T, <R,
T,=S + F, + F, + F5 + Frreprezinta efortul total

de forfecare ce actioneaza asupra bazei NS si este
compus din urmatoarele actiuni:
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S - impingere hidrostatica a apei indiguite

F, - actiune seismicd orizontala a masei structurale
F, - actiune seismicd verticald a masei structurale
Fs - actiune inertiald a apei indiguite

F7 - impingerea terenului amonte de sectiunea MN

R, reprezinta rezistenta pe care materialul este
capabil sa o dezvolte si este compusa dintr-o compo-
nentd de frecare si una coeziva:

R, =Py, (vs) -tang + c’- b,

unde:
P, - rezultanta actiunilor verticale in functie de
¢’ - coeziune

REZERVOR GOL
Efortul de forfecare total T,, care actioneazd pe
sectiunea de baza este dat de relatia:

Tm=Fo+F, + Fr
Rezistenta este exprimata de:
Ry, = Py, (v3) - tan + ¢’ - b,

unde: P,, reprezinta rezultanta actiunilor verticale
in functie de y,

REZERVOR GOLIT RAPID

in aceastd conditie lipseste brusc actiunea de
suport exercitata de Tmpingerea hidrostatica pe para-
mentul amonte, in timp ce corpul digului, care nu a
avut timp sa se goleasca prin infiltrare, ramane
imbibat cu apa.

Efortul de forfecare total T,, care actioneazad pe
sectiunea de baza din zona amonte este definit ca:

Tm =[o,5'}’s'H21 'KA+015'7/W'
*(2/3 - H)’ + kp, - A(rTMSR) * Vgl
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Rezistenta R,, se exprimad cu formula:
Ry =Py (}’g) - tang

unde:
P,, reprezintd rezultanta actiunilor verticale in

functie de 4,

Calculul hidraulic al unui dig din pamant priveste
trei aspecte: identificarea ,liniei de saturatie”, calcu-
lul debitului si verificarea la sifonare.

Linia de saturatie reprezinta cea mai inalta linie de
curgere: sub toate punctele acesteia materialul saturat
de apa este in conditii hidrostatice, in timp ce deasupra
presiunea lipseste.

Este o curba convexa in sus si poate fi determinata
grafic dupa indicatiile din Figura 2.

Pentru a calcula debitul de infiltrare pe unitatea de
grosime a corpului digului, trebuie sa fie cunoscuta
lungimea medie a parcursului de infiltrare, iar in acest

| :
bm 1 1 by
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Software, proiectare
si consultanta pentru:

» Geotehnica si Geologie
» Structuri

- Geomecanica

- Topografie

- Hidrologie si Hidraulica

* Incercari in situ

- Energie

* Geofizica

- Mobile si
Web-Based

scop trebuie consultate relatiile empirice disponibile in
literatura tehnica.

Prin intermediul acestei marimi se poate cuantifica
debitul prin urmatoarea formula:

Q=4/9 - (k-H/L)

unde:
k - este media geometricad a celor doi coeficienti k,

k,, coeficient de permeabilitate ideal constant in toate
directiile
L - este lungimea medie a parcursului de infiltrare

Verificarea la sifonare este efectuata cu relatia
empirica a lui Bligh, sub forma:

Ly>c,-H

unde:
L, - dezvoltarea perimetrald a profilului fundatiei

Cm, - raport critic, depinzand de natura terenului si
putand lua valori cuprinse intre un maximum de 20
pentru materiale necoezive foarte fine si un minimum
de 4 pentru argile foarte dure si compacte.

Programul GEOSTRU® dezvoltat in acest scop
este Diguri din pamant - Earth Small Dams (ESD),
disponibil pe site-ul nostru www.geostru.eu la
adresa: http://www.geostru.eu/ro/shop/soft-
ware-ro/geotehnica-si-geologie/diguri-din-
pamant-earth-small-dams-esd/ Q

GecStru

Cele mai bune instrumente
pentru profesia ta!

Programe performante
pentru proiecte
de calitate superioara!

www.geostru.eu | office@geostrueu | 0737 28 38 54




HIDRO CONSTRUCT
Fundatii Speciale

HIDRO CONSTRUCT SRL este o societate specializata in executia lucrarilor de fundatii speciale,
fiind in continua crestere de echipamente si know-how.
Infiintata in 1995 sub conducerea domnului ing. Brehuescu Dorin, firma are o experienta

de peste 20 de ani in executia forajelor si exploatarea acestora.

|
Serviciile pe care le oferim clien-

tilor nostri sunt diverse, ele atin-
gand practic toate subdomeniile
geotehnicii si forajelor speciale:

e Studii geotehnice cu probe
tulburate / netulburate

o Intocmire de studii geotehnice

e Analiza probelor de foraj in
laborator geotehnic autorizat

e Avizare studii

e Grinzi compresiune 12.000 KN

e Foraje de mica si medie
adancime

e Denisipari puturi

e Echipari puturi

e Lucrari de alimentare cu apa si
canalizari

Un domeniu caruia 1i acorddm o
atentie speciala este cel al pilotilor
forati.

Este un fapt cunoscut ca pilotii
de fundare sunt o componentd im-
portantda a multor constructii deo-
sebite. Ei fac parte din structura
menitd sa suporte si sa transfere
incarcarea structurii catre fundatia
de sprijin situatd la o anumita
adancime sub suprafata pamantului.

O structura poate fi ridicata pe
piloti de fundare in cazul in care
solul aflat imediat sub baza sa nu
confera capacitatea de suport adec-
vata. O estimare a costurilor poate
indica, deseori, faptul cd executia
unui pilot de fundare poate fi mai
ieftind decat orice alta solutie de
consolidare a terenurilor.

In domeniul pilotilor societatea
noastra va poate oferi urmatoarele
servicii:

¢ Piloti forati de consolidare

e Piloti forati sub protectie de
noroi bentonitic

e Piloti forati cu tubing recuperabil

e \Verificare continuitate piloti
prin metoda carotaj sonic sau impe-
danta sonica

e Spargere cap pilot cu prese
pana la diametrul de 1.200 mm, cu
un randament de pana la 40 buc/zi

Trebuie sa mentionam ca toate
lucrarile executate de SC HIDRO
CONSTRUCT SRL se fac cu utilaje
speciale de forat iar forajele pentru
piloti cu utilaje BAUER.

In anul 2017 ne putem mandri
cu 4 echipamente de foraj ce pot
executa lucrari pentru Fundatii

Speciale, respectiv piloti de dia-
metru mare cu tubaj recuperabil,
cu noroi bentonitic si micropiloti,
media Tn ultimii ani depasind
30.000 ml in fiecare an.

Activitatea societatii este des-
fasurata in toata tara, acumuland
experienta datorita provocarilor, in
toate terenurile.
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Datoritda investitilor numeroase
si colaborarii cu companii din Ger-
mania si Italia, putem sustine ca
avem in dotare echipamente si
anexe de foraj de ultima generatie
ce pot duce la o productivitate de
foraj mare si logistica ce poate face
fata oricarei provocari in domeniu.

Cateva lucrari executate in
2016-2017 in jud. Constanta:

e Incinte etanse de piloti secanti
in nisip refulant - 500 buc. x 14 m

e Cheson etanse piloti secanti

e 160 piloti de 1.080 mm cu
adancime de 24 m cu tubaj recu-
perabil total pentru constructie
rezidentiald 2S+P+13E

e 90 piloti de 1.080 mm cu
adancime de 18 m / 400 mm - 300
buc. pentru constructie rezidentiala

e 660 piloti de 620 mm x 19 m in
nisip refulant si maluri

Anul 2017 aduce un volum de
lucrari de foraj si excavatii pentru
lucrari de consolidare si fundare
pentru zona Dobrogei céat si a Tran-
silvaniei, ceea ce face ca HIDRO
CONSTRUCT sa foloseasca utilajele
achizitionate in 2016 cu un real
succes atat pentru investitori cat si
pentru intreaga companie.

Nu in ultimul rand, incepand cu
2017, unul dintre utilaje va fi echipat

cu garnitura de foraj si FDP (full
displacement piles), urmand a
putea executa piloti tip FDP de
500 mm in terenurile nisipoase si
maloase ale Dobrogei.

in final am dori s& mentiondm
ndrumarea si sprijinul pe care soci-
etatea noastra le primeste de la
dna prof. univ. dr. ing. Sanda
Manea, reputat specialist din cadrul
Universitatii Tehnice de Constructii
Bucuresti, institutie al carei absol-
vent este si managerul societatii

noastre, dl ing. Marius Brehuescu. 4

HIDRO CONSTRUCT
Fundatii Speciale

SC HIDRO CONSTRUCT SRL - FUNDATII SPECIALE

FOCSANI - VRANCEA

Str. Maior Sontu, Nr 8, Cod: 620157
Tel./Fax: 0237.226.703 | Tel: +40 723.242.604
E-mail: office@hidro-construct.ro | Web: www.hidro-construct.ro

Piloti forati de consolidare
Piloti forati sub protectie de noroi bentonitic
Piloti forati cu tubing recuperabil

Foraje de mica si medie adancime
Denisipari si echipari pufuri

Lucrari de alimentare cu apa si canalizari
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Compania Ziiblin Romania are o experienta de aproape 15 ani pe piata din Romania si
beneficiaza de know-how-ul de peste 100 de ani al firmei ,mama” din Germania, in dome-

niul lucrarilor speciale de fundare.

Incs de Ia infiintare, Ziiblin Romania a fost promotorul celor mai noi tehnologii si echipamente
din domeniul lucrarilor geotehnice speciale in Romania, de la brevete nationale pentru piloti de var
si jet grouting, pana la urmarirea electronica, in timp real, a pozitiei si inclinatiei panourilor
pentru pereti mulati. Astfel, Ziiblin Romania a ajuns sa fie prima companie din Romania care a
executat piloti cu baza largita, intr-unul dintre cele mai mari proiecte din Bucuresti.

Executia pilotilor

Forarea pilotilor se executa sub
protectia noroiului bentonitic sau a
polimerilor, cu respectarea norma-
tivului in vigoare pentru piloti
SR EN 1536 - 2011. La inceput, se
executa pilotul pana la cota din
proiect, avand diametrul nominal
din proiect de sus pana jos pe
toatd lungimea acestuia. Se
schimbda sapa de foraj si se
instaleaza, pe tija utilajului, o sapa
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speciala de supralargire, preva-
zutd cu aripi extensibile reglabile
si o cutie-rezervor pentru eva-
cuarea detritusului rezultat in
urma supralargirii bazei pilotului.
Executia bazei largite
Executia bazei largite se face
prin introducerea succesiva a
sapei de supraldrgire a bazei,
avand setat diametru crescator la
fiecare introducere, coroborat cu
volumul de material care poate fi
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evacuat in cutia-rezervor a sa. O atentie deo-

sebita trebuie acordata curatarii bazei supralargirii
pilotului, astfel incat suprafata rezultatd in urma
supralargirii sa fie neteda si fara depozite de detri-
tus, care pot afecta capacitatea portanta finala a
pilotului.

Supralargirea se considera finalizata dupa par-
curgerea tuturor etapelor de supralargire si cura-
tare, conform caietului de sarcini elaborat pe baza
studiului geotehnic si a naturii terenului.

Caracteristici

Pilotii executati de Ziblin Romania au avut un
diametru de 1.060 mm, iar supraldrgirea bazei s-a
efectuat la un diametru de 2.640 mm. Lungimea
totala a pilotilor, inclusiv zona cu baza largita, a fost
de aproximativ 36,5 m.

In urma testelor efectuate pe pilotii cu baza lar-
gitd la diametru de 2.640 mm, acestia au avut un
comportament foarte bun, chiar si la o incarcare de
1.200 tone, la care deplasarile au fost de ordinul
catorva cm, in conditiile unui teren argilos cu foarte
putine lentile de nisip.
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Avantaje

Folosirea pilotilor cu baza largita a permis prelu-
area unor ncarcari mult mai mari, determinate de
suprastructura din beton a constructiei, ceea ce nu
ar fi fost posibil in conditiile folosirii unor piloti
obisnuiti, din cauza numarului foarte mare de piloti
necesari intr-un spatiu limitat.

Utilizdnd asemenea tip de piloti, cu baza largita,
s-a reusit reducerea numarului pilotilor la aproape
jumatate fata de cei obisnuiti, cu distante suficient
de mari intre ei, astfel incat sa nu se influenteze
reciproc, iar tasarile finale ale constructiei sa fie
mult reduse, comparativ cu aceeasi clasa de
constructie.

Concluzie

Folosind tehnologii avangardiste se pot obtine
economii importante si constructii cu comportament
mai bun, atat in conditii normale de utilizare cat si

in cazurile limita. Q

SETESE ATE
;E@fiaa;.; {CertRom)
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ZUBLIN

ZUBLIN ROMANIA SRL executd lucriri de:
Incinte din pereti mulati, pilofi secantj,
Pilati / coloane cu diametre intre 400 + 2.000 mm; Bara‘te Pllaﬂ cu baza largita;
Minipiloti armali si injectati cu diametre intre 133 + 250 mm;

Ancore cu baré rigida, ancore autoforante, step anchors, ancore lita;

Injectdri cu supensie de ciment si prin metoda jetgrouting;

Protectii de mal verticale, cu peree din anrocamente, gabioane;

Consolidari de terenuri prin silicatizéri;

Consolidari de i in adancime prin cok ib I cu preinds
piloli de varfciment, snec invers si compactare cu mai foene greu;

Torcretéri gi stabilizéri de taluzuri;

Epuizmente si depresionari;

Incercari statice de proba la capacitate portanta pe piloli / minipilofi / ancore si barete;
T ari prin metoda jului sonic si metoda ultrasonica de impuls.

ZUBLIN ROMANIA SRL
Sediu social: Strada Calea 13 Seplembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, cod 050726
Punct de lucru: Strada Domnila Ruxandra nr.12, Sector 2, Bucuresti, cod 020562
Tel: +40-21-212.08.89; +40-21-212.08.91; +40-37-275.30.03;
Fax: +40-21-212,57 .47
Web: www.zublin.ro | Email: office@zublin.ro
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. Adrian BOTEZATU - SC TERRATEST GEOTEHNIC SA
Nicoleta RADULESCU, Daniel MANOLI - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti,
Facultatea de Hidrotehnica, Catedra de Geotehnica si Fundatii

In acest articol se prezinti o modalitate noud de testare a pilotilor si se descriu rezultatele obtinute
in urma testarii statice si dinamice efectuate asupra unor piloti prefabricati, introdusi in teren prin
batere, in cadrul unui proiect industrial avand ca locatie portul din Barcelona, Spania. Se face o com-
paratie intre rezultatele obtinute in urma testarii statice si cele dinamice pentru a valida viabilitatea
acestei metode in determinarea capacitatii portante a pilotilor. Informatiile in urma testarii dinamice
au fost obtinute ,in-situ” cu ajutorul dispozitivului PDA (Pile Driving Analyzer) si interpretate in labo-
rator prin intermediul programului CAPWAP (CAse Pile Wave Analysis Program). In timpul testarii au
fost analizate atat caracteristicile terenului, cat si cele legate de procesul de batere. In urma corelarii
dintre cele doua metode de testare, a rezultat atat importanta respectarii timpului de refacere a
terenului, cat si importanta achizitiei datelor, procesarii acestora si interpretarii lor.

Pilotii batuti reprezinta una din-
tre cele mai vechi metode de fundare
indirecta. Odata cu dezvoltarea
industriala, a crescut si interesul
asupra optimizarii fundatiilor, in ter-
meni de materiale utilizate, numar,
caracteristici geometrice. Astfel,
inginerii au incercat sa gaseasca
metode rationale, prin observatii
din teren, pentru determinarea
capacitatii portante a pilotilor. Au
aparut primele relatii de calcul, sub
forma de formule empirice, care au
la bazd energia cinetica dezvoltata
de dispozitivul de batere (ciocan),
raportata la rezistenta pilotului in
timp ce penetreaza terenul. Aceste
formule poartd denumirea de for-
mule dinamice si reprezinta prima
metoda de determinare a capa-
citatii portante a unui pilot batut.

Incertitudinile rezultatelor obtinute
prin intermediul unor asemenea
formule, raportate la rezultatele
testelor statice, au impus con-
ceperea unor metode noi de calcul,
asa numita ecuatie a undei, care
simuleaza, intr-un mod realistic,
procesul de batere si impactul pro-
dus de ciocan. Este pentru prima
data cand pamantul este modelat
ca un material complex si nu aproxi-
mat pe baza penetrarilor pilotului.

Aceasta abordare a fost dez-
voltata de E. A. L. Smith (1960) [1]
si integrata, cativa ani mai tarziu
(1976), intr-un program de calcul,
denumit WEAP (Golbe si Rausche)
[2], care determina fortele si
deplasarile produse de impact in
sistemul alcatuit din ciocan, amorti-
zori, caciulda de protectie, pilot si
pamant. Ulterior, programul a
cunoscut Tmbunatatiri importante,
ajungand ca in forma finala (GRL-
WEAP [3]), sa fie acceptat la scara
nationala (in Statele Unite) pentru
folosirea in proiectele publice.
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Totusi, utilizarea ecuatiei undei
nu conduce la determinarea capa-
citatii portante a unui pilot bazata
pe informatiile geotehnice obtinute din
teren sau laborator. Ecuatia calcu-
leaza o rezistenta de batere cores-
punzatoare unei anumite capacitati,
sau atribuie o capacitate portanta
unui pilot, bazata pe rezistentele de
batere observate in teren. Pentru o
estimare cat mai corectda a capa-
citatii portante, s-au dezvoltat sis-
teme de testare dinamicd ce
utilizeaza inregistrari ale deforma-
tiillor si acceleratiilor masurate
aproape de capul pilotului (cu aju-
torul accelerometrelor si tensiome-
trelor), pe masura ce acesta este
batut sau re-batut. Aceste sisteme
pot fi folosite pentru a evalua per-
formanta sistemului de batere,
pentru a calcula eforturile din cor-
pul pilotului in timpul baterii, pentru
a determina integritatea acestuia si
pentru a estima capacitatea por-
tanta statica a pilotului.

Rezultatele testarii dinamice pot
fi evaluate ulterior, folosind pro-
cedeul de potrivire a semnalelor,
pentru a determina distributia re-
lativa a rezistentei statice a terenu-
lui pe pilot (pe suprafata laterala si
pe varf). Acest procedeu iterativ, de
potrivire a semnalelor, poarta denu-
mirea de CAPWAP (CAse Pile Wave
Analysis Program) [4].

Sistemul de testare este relativ
ieftin si rapid in determinarea rezis-
tentei mobilizate de pilot, precum si
pentru determinarea integritatii
structurale a acestuia. Prin core-
larea corespunzatoare cu testarea
statica, sistemul poate fi folosit
pentru anticiparea comportarii pilo-
tului. Testarea statica este, de re-
guld, costisitoare si necesita mai

mult timp pentru pregatirea si efec-
tuarea testului. Rausche si colab.
(1985) [5] au conclus ca capaci-
tatea pilotului determinata prin
testarea dinamica se poate corela
bine cu rezultatele testarii statice,
si, deci, poate reprezenta o alterna-
tiva viabila pentru estimarea capa-
citatii portante a pilotilor.

Acest articol descrie un studiu
de caz pentru un proiect industrial,
avand ca locatie portul din
Barcelona, Spania, la care s-a rea-
lizat o campanie de testare ce
cuprinde atat teste statice cat si
teste dinamice, pentru verificarea
capacitatii portante a pilotilor pre-
fabricati folositi in proiect. Capitolul
2 prezinta descrierea proiectului si
procedeele de testare utilizate iar
rezultatele testelor sunt detaliate in
capitolul 3. In capitolul 4 se face o
comparatie intre rezultatele celor
doua tipuri de testare si sunt redate
concluziile studiului.

STUDIU DE CAZ
CENTRALA TERMICA DE CICLURI
COMBINATE DIN PORTUL
BARCELONA
Descrierea proiectului

Investitia consta in construirea
unei instalatii termoelectrice de
cicluri combinate, compusa din
doud grupuri termice de 425 MW,
care folosesc gazul natural drept
combustibil. Avand in vedere litolo-
gia specifica acestei zone (strat de
umpluturi cu adancimi ce depasesc
10,0 m) si limitarea tasarilor dife-
rentiale, toate partile ansamblului
au fost fundate indirect, pe piloti
prefabricati, executati din beton
armat si beton precomprimat, cu
sectiunea de 350 mm si 400 mm si
cota de fundare situata in jurul
adancimii de 33,0 m - 36,00 m.
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Din punct de vedere litologic,
amplasamentul este caracterizat
prin prezenta unui strat de umplu-
turi cu grosimea de 12,0 m, urmat
de un strat de argila prafoasa / praf
argilos plastic consistent cu
grosimea de 2,0 m. Pe urmatorii
4,0 m apare primul orizont de
nisipuri fine, in stare afanata, cu
rare intercalatii prafoase, caracteri-
zat printr-o rezistenta medie la
penetrare, N3g, n jurul valorii de 15.
Urmeaza orizontul doi, format din
terenuri coezive (argile prafoase,
prafuri argiloase) cu o grosime de
aproximativ 3,0 m si o rezistenta
medie la penetrare de 13. Orizontul
trei este reprezentat de nisipuri fine
spre medii, cu indesare medie spre
foarte indesate, avand Nszq situat in
jurul valorii de 40-50. Acest orizont
incepe de la cota -21,00 si continua
pana la cota -40,00, cota la care
s-a oprit cercetarea geotehnica.

Pentru verificarea capacitatii
portante a pilotilor a fost propusa o
campanie de testare cuprinsa din 2
teste statice si 8 teste dinamice,
pentru un nivel echivalent de
testare de tipul N3 [6].

Testarea statica a pilotilor

Conform cerintelor proiectului,
pentru testarea statica a pilotilor
s-a folosit standardul american de
incercare ASTM D 1143-81 (Stan-
dard test method for piles under
static compressive load) [7].
Obiectivul incercarii este studiul
comportarii unui pilot precompri-
mat cu latura de 350 mm (PT-350)
sub actiunea unei sarcini statice
verticale de 3.000 kN. Forta a fost
aplicata in doua cicluri de incarcare,
cu trepte de 250 kN si 500 kN.

Fig 2: Ancoraje de reactiune
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@ Grinda de reactiune superioara
@ Grinda de reactiune inferioara
@ Presa hidraulica
@ Caciula de protectie cap pilot
\ @ Pilot Prefabricat
@ Microcomparatoare

@ Suport fix microcomparatoare

Cap de ancorare

@ Ancore
Grinda de referinta
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Fig. 1: Schematizare sistem de testare

Primul ciclu a fost compus din patru
trepte mentinute timp de 1 ora, pana
la atingerea fortei de 1.000 kN,
urmata de descarcare la 0. Cel de-al
doilea ciclu a fost compus din
trepte de 250 kN si 500 kN pana la
atingerea fortei maxime de 3.000 kN,
urmat de un ciclu de descarcare (in
trepte de 1.000 kN).

In fig. 1 este prezentat modul
de efectuare a testului.

Sistemul de testare este alcatuit din:

® Ancoraje de reactiune

S-au folosit 4 ancoraje cu o
lungime suficienta pentru preluarea
eforturilor rezultate din aplicarea
fortei asupra pilotului (fig. 2). Pilo-
tul a fost centrat pe intersectia
ancorajelor, astfel incat distributia
fortei sa fie uniforma.

e Grinzi de reactiune

Grinzile (fig. 4) au avut o
grosime si o rigiditate structurala
suficiente pentru a permite absor-
birea eforturilor aplicate asupra
pilotului fara nicio deformatie.
Imbinarea dintre grinzile de reactiune

Fig. 3: Presd hidraulicd

si ancoraje s-a facut prin conexiuni
speciale.

e Presa hidraulica

Presa hidraulica (fig. 3) uti-
lizata are o capacitate de 5.000 kN,
astfel incat permite atingerea fara
probleme a fortei de incercare de
3.000 kN. Pentru transmiterea
incarcarii asupra pilotului se folo-
seste o placa de repartitie sau un
inel, astfel incat suprapunerea din-
tre acestea si presa sa se realizeze
centrat pe axul pilotului. Presa se
conecteaza la o pompa hidraulica
pentru a atinge diferitele nivele de
incarcare.

Fig. 4: Grinzi de reactiune

Fig. 5: Microcomparatoare
si grinzi de referintd

continuare in pagina 26 >
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® Microcomparatoare

Mdsurarea deplasarii pilotului
s-a facut cu 4 microcomparatoare
(fig. 5) avand cursa minima de
50 mm si o precizie de 0,01 mm.
Micrometrele s-au asezat pe doua
grinzi de referinta paralele, diame-
tral opuse si dispuse la 90° (pentru
madsurarea deplasarilor laterale sau
de rotire cauzate de eventuale
fncarcari excentrice).

e Grinzi de referinta

Aceste grinzi (fig. 4) reprezinta
suportul microcomparatoarelor, fiind
pozate pe reazeme infipte ferm in
teren si amplasate la o distanta de
minimum 2,5 m fata de pilot si ele-
mentele de ancoraj.

Testarea dinamica a pilotilor

Monitorizarea dinamica s-a rea-
lizat cu Analizatorul de Batere a
Pilotilor (Pile Driving Analyzer -
PDA) calibrat conform normei ASTM
D4945 (Standard Test Method for
High-Strain Dynamic Testing of
Deep Foundations) [8].

Un sistem uzual de testare dina-
micd este compus din minimum
doua accelerometre si doud exten-
sometre (fig. 6) dispuse pe fetele
diametral opuse ale unui pilot, pen-
tru monitorizarea si finregistrarea
deformatiilor si acceleratiilor si pentru
determinarea impactelor neuniforme.
Extensometrele si accelerometrele
sunt dispuse la doud péana la trei
diametre sub capul pilotului si sunt

conectate prin intermediul unor
cabluri, care converg intr-unul sin-
gur la echipamentul de achizitie a
datelor (Analizatorul de Batere a
Pilotilor / Pile Driving Analyzer -
PDA; fig. 7). PDA-ul este un calcu-
lator digital care masoara si ana-
lizeaza semnalele de forta si viteza
pentru fiecare lovitura si compun
curbele de forta si viteza depen-
dente de timp.

Pe santier, pentru a calcula capa-
citatea statica a pilotului PDA-ul
foloseste un program bazat pe for-
mula CASE, utilizand valorile masu-
rate ale fortei si vitezei. Valoarea
capacitatii este verificata ulterior
prin intermediul analizei iterative
CAPWAP, pentru confirmarea aces-
teia.

Forta este calculata in functie de
deformatia masurata, determinan-
du-se deformatia specifica, ¢, in-
multita cu modulul de elasticitate al
betonului, E si cu aria transversala
a pilotului, A:

F(t) = EA¢(t) (1)

Viteza este obtinuta prin inte-
grarea acceleratiei masurate, a:

v(t) = Ja(t)dt

Descrierea metodei
de testare dinamica

Fiecare lovitura a ciocanului pro-
duce o unda de efort in corpul pilo-
tului, unda care parcurge toata
lungimea acestuia. Instrumentele
(extensometre si accelerometre)

montate pe pilot masoara

(2)

Ciocan

Accelerometre si
extensometre

./\I
"Q\

deformatiile si acceleratiile
pe mdsura ce unda parcurge
pilotul. Materialul din care
este executat pilotul si
terenul din jur transmit si
reflectd unda pe masura ce
aceasta inainteaza in pilot.

Pilot ; Piledriving | | 3 y&rful pilotului unda este
1 oy v 'a .
Gt dei Qe analyser® | reflectat inapoi spre capul
% acestuia. Atunci cand ajunge
¢ren

sus, dispozitivele masoara
deformatiile si acceleratiile
produse de unda reflectata.
Cunoscand rigiditatea pilotu-
lui, forta poate fi calculata
din masuratorile deforma-

Fig. 6: Componentele sistemului de testare dinamicd

tiilor (Ecuatia (1)).

PP R S
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Fig. 7: Pilot testat (stdnga); Extensometru si accelerometru (mijloc); PDA (dreapta)
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Acceleratiile pot fi integrate in
raport cu timpul pentru a deter-
mina viteza (Ecuatia (2)). Forta si
viteza reprezinta principalele date
folosite de PDA pentru a determina
rezistenta necunoscutd a terenului.
In majoritatea aplicatiilor, ciocanul
nu este instrumentat, ci doar sis-
temul pilot - teren este considerat
si analizat. Daca testul dinamic se
executa in timpul baterii, rezistenta
terenului astfel determinata este
rezistenta terenului la batere, de-
numita in mod uzual RTB. Daca tes-
tul dinamic este efectuat la scurt
timp dupa finalizarea baterii, este
denumit test de re-batere. Daca
insa testul dinamic este efectuat la
un anumit timp de la finalizarea
baterii, scopul acestuia este de a
determina rezistenta statica ultima
a pilotului. In mod normal, este
recomandat un timp de asteptare
de cel putin o saptamana dupa
instalare. In structurile ,offshore”
(pe apd) asemenea intérzieri nu pot
fi acceptate. In consecinta, testul de
re-batere este utilizat ca un indica-
tor grosier pentru comportarea pe
termen lung a rezistentei pilotului.

Pentru determinarea rezistentei
terenului, au fost concepute doua
metode de analizd a inregistrarilor
dinamice: CASE si CAPWAP. In
teren, PDA-ul foloseste ecuatiile
Metodei CASE pentru estimarea
rezistentei statice a pilotului, pen-
tru calcularea eforturilor de batere
si a integritatii pilotilor dar si pentru
calculul transferului de energie al
ciocanului. Metoda de analiza CAP-
WAP este una numerica, mult mai
riguroasa, care utilizeaza finre-
gistrarile dinamice ale fortei si
vitezei, Tmpreund cu modelarea
pilotului si a terenului, folosind
ecuatia undei pentru a calcula
rezistenta statica a terenului, dis-
tributia relativd a rezistentei
terenului si proprietatile dinamice
ale acestiua, cum ar fi quake-ul
(constanta elastica) si amortizarea
(constanta vascoasa).

e Metoda CASE de calcul a
capacitatii portante

Studiile de cercetare efectuate
de Universitatea CASE din Cleve-
land, Ohio, au condus la o metoda
care foloseste masuratori electro-
nice facute in timpul baterii unui
pilot, pentru determinarea capaci-
tatii portante statice. Presupunand
ca pilotul se comporta liniar-elastic
si are sectiune constanta, rezis-
tenta statica si dinamica a pilotului
in timpul baterii, RTL, poate fi expri-
mata prin urmatoarea ecuatie:

RTL = 1/2[F(t;) +

+ F(ty)] + 1/2[v(t) -

- v(t;)JEA/c (3)

tz = t1 + 2L/c (4)

continuare in pagina 28 P
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LOIAL

LUCREAZA PENTRU TINE

DESCRIERE COMPANIE:

Suntem de peste 24 de ani prezenti pe piata constructiilor din Romania.

Proiectam, executam si asiguram service-ul oricarui tip de instalatie pentru
constructii civile (cladiri de locuit, administrative, social-culturale), industriale
(hale, magazii, unitati de fabricare) sau ingineresti (termoenergetice - centrale
de cogenerare, statii si posturi de transformare, retele de transport energie).

De asemenea, oferim solutii complete in domeniul semnalizarii rutiere.

PREZENTARE
DEPARTAMENT SEMNALIZARE RUTIERA

Compania noastra acopera toate solutiile de semnalizare rutiera orizontala si
verticala folosite atat la nivel european, cat si mondial.

Indicatoarele rutiere reflectorizante si pla-
cutele de securitate sunt fabricate din tabla
de otel zincat cu grosimea de 1,00 mm sau
tabla de aluminiu, vopsite in camp electro-
static, respectand standardele internationale
si nationale.

¢ Zevtata Constructiilor ¢ august 2017

Cu o experienta de peste 15 ani in dome-
niul semnalizarilor rutiere, folosim utilaje de
marcaj rutier longitudinal si transversal de
productie germana si americana, iar ca
materie prima, folosim vopsea pe baza de
solvent sau apa, cat si material aplicat la rece
(bicomponent) sau la cald (termoplastic).

LOIAL

LUCREAZA PENTRU TINE

Solutii complete:
Instalatii pentru constructii, semnalizare rutiera.

DIVIZII

i

Tel /Fa: ‘? " }'.sza 500 mw?
Webtwinw Ipial ro/|[E-mall: office@|oialiior
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unde F = forta masurata; v = viteza
mdsurata; t; = timpul impactului
initial; t, = timpul la care unda
initiala este reflectata de la varful
pilotului; E = modulul de elastici-
tate al betonului; ¢ = viteza undei
prin beton; A = aria pilotului; L =
lungimea pilotului masurata de la
varf la pozitia senzorilor.

Incarcare [tone]
o 50 100 150 200 250 300 350

Tasare [mm]

- Y N N

C-2- ]

Fig. 8: Test static:
curba de incdrcare - tasare

—— For Med
]

~ " om

Fig. 9: CAPWAP - rezultat in-situ

20000

Fig. 10: CAPWAP - rezultat calculat iterativ

Load (lons)

Fig. 12: Distributia rezistentei
pe suprafata laterald
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Pentru a obtine rezistenta sta-
tica a pilotului, trebuie eliminata
rezistenta dinamica (amortizarea)
din ecuatia de mai sus.

Golbe (1975) [9] a determinat
ca rezistenta dinamicd poate fi
aproximata ca o functie liniara
dependentd de amortizare, inmultita
cu viteza pilotului si ca viteza pilo-
tului poate fi estimata din masura-
torile dinamice de la capul pilotului.
Aceasta ipoteza a condus la ecuatia
standard de determinare a rezis-
tentei statice, RSP:

RSP = RTL - J[V(t,;) EA/c +

+ F(t;) - RTL] (5)
unde J = factor adimensional de
amortizare, determinat in functie
de tipul pamantului din apropierea
varfului pilotului.

e Metoda CAPWAP

CAPWAP este un program infor-
matic dezvoltat pentru determi-
narea capacitatii statice a pilotului,
a distributiei relative a rezistentei
terenului pe lungimea acestuia si a
caracteristicilor dinamice ale tere-
nului. Analiza CAPWAP poate fi
facuta pentru fiecare lovitura de
ciocan, care este, de obicei, aleasa
la momentul finalizarii baterii (EOD
- end of driving) sau inceputul re-
baterii (re-strike). Ca atare, analiza
CAPWAP finiseaza rezultatele dina-
mice obtinute cu metoda CASE,
pentru o anumita adancime de pe-
netrare sau interval de timp.

CAPWAP foloseste modelarea
pilotului si a terenului corespunza-
toare ecuatiei undei; inregistrarile
fortelor si vitezelor cu PDA-ul sunt
folosite drept conditii de limit3,
inlocuind modelarea ciocanului.

In modelul CAPWAP, pilotul este
modelat ca o serie de segmente
continue iar rezistenta terenului ca
o0 serie de resorturi elasto-plastice
(rezistenta staticd) si_amortizoare
(rezistenta dinamica). Inregistrarile
fortelor si acceleratiilor din PDA
sunt utilizate pentru a cuantifica
forta in pilot si miscarea acestuia,
care reprezinta doua dintre cele trei
necunoscute. Necunoscuta ramasa
o reprezintda conditile de contur,
care sunt definite de modelarea
terenului. Mai intdi sunt facute
estimari rezonabile ale distributiei
rezistentei terenului, deformatiei
elastice (quake) si a amortizarii.
Apoi, acceleratia masurata este
folosita pentru a pune in miscare
pilotul. Programul calculeaza forta
de echilibru de la capul pilotului,
care poate fi comparatd cu cea
determinata cu ajutorul PDA-ului.
Initial, valorile masurate si calcu-
late ale fortelor nu vor corespunde.
Sunt facute ajustari asupra mode-
lului considerat si este repetat pro-
cesul de calcul.

REZULTATE
Rezultatele testarii statice

Deformatiile inregistrate de cele
4 microcomparatoare au fost mici,
rezultand la finalul fincarcarii o
deformatie maxima de 3.000 kN de
8,057 mm, pentru care nu s-a atins
rezistenta ultimd. Revenirea tere-
nului dupd finalizarea solicitarii a
fost bund, cu o tasare remanenta
inregistratda la 120 minute dupa
finalizarea descarcarii de 1,795 mm.

Rezultatul testului este prezen-
tat in fig. 8.

Incarcare [Tone]
0 50 100 150 200 250

300 350 400 450
L —+—DLT1-T350

]

—=—DLT2-T350

Tasare [mm]
- SN

10+

—4+—DLT3-T350
DLT4-T350
—+—DLT5-T350

Fig. 13: Curbe incdrcare - tasare rezultate din analiza dinamicd, pentru pilotii de 350 mm

0 100

Tasate [mm]

Incarcare [1oneb
200 300

400 500

—+—DLT1-T400
—=—DLT2-T400
~—DLT3-T400

Fig. 14: Curbe incdrcare - tasare rezultate din analiza dinamicd, pentru pilotii de 400 mm

continuare in pagina 30 P
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,céa mai importanta sursa de energie”
GENERATOARE DE CALDURA TURBIONARE CAVITATIONALE

Este un lucru demonstrat ca economisirea energiei este ,,cea mai importanta sursa de energie,” deoarece
in acest caz costurile sunt semnificativ mai mici decat in cazul producerii de energie primara.

Generatoarele de caldura rotativ turbionar cavitationale reprezinta o noua generatie de masini termice care
transforma actiunea mecanica, electrica si acustica asupra lichidului in caldura.

inc3lzirea agentului termic se obtine pe baza urmatoarelor efecte:

e Conversia energiei cinetice a fluidului in energie termica, prin triboefect;

e Conversia energiei electrice in energie termica, datorita efectului electrohidraulic si incalzirea elementelor termice;
e Conversia energiei hidroacustice in energie termica, prin efectele de cavitatie si turbionare.

Temperaturile agentulului termic (apa@ sau antigel) ating, in mod frecvent, 160°C - 180°C, puténd, astfel, sa

furnizeze apa calda sau aburi.

SC FLUIDTEC SRL

Mobil: 0721.060.325
Tel.: +40 24 453 76 54
Fax: +40 24 453 76 54
E-mail: juncugelu@gmail.com
Web: www.fluidtec.ro
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Str. Arinului Nr. 1, Bl. 46, AP. 68, Ploiesti, jud. Prahova

Generatoarele de caldura turbionare cavitationale
pot fi folosite la incalzirea locuintelor, a cladirilor indus-
triale, a depozitelor, a serelor, dar si pentru alte aplicatii
industriale (spalare, pasteurizare, mixare etc.)

Caracteristicile distinctive ale sistemelor de incalzire cu
pompe-generatoare de caldurd, turbionar cavitationale,
sunt: eficienta lor economica, inalta siguranta, fiabili-
tatea, usurinta de intretinere si compactitatea lor.

Dintre multiplele avantaje ale generatoarelor de caldura
cavitationale trebuie aratat si faptul ca ele functioneaza
cu apa netratata impotriva duritatii.

Eficienta lor economica inalta este datorata cresterii
(in medie de 1,5 ori in conditii de functionare) a eficientei
conversiei energiei electrice in caldura, in comparatie cu
sistemele de incalzire conventionale, tratarea apei
nefiind necesara. Acolo unde exista, este posibil sa se
utilizeze tarifele energiei de ,,noapte”. O
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Rezultatele testarii dinamice

Au fost testati in total 8 piloti cu
sectiune diferita (3 piloti cu secti-
unea de 400 mm si 5 piloti cu secti-
unea de 350 mm).

Analiza dinamica efectuata cu
PDA-ul a servit la colectarea infor-
matiilor disponibile din teren, sta-
bilind o ipoteza reala pentru
obtinerea capacitatii portante a
pilotilor. In urma fincercarilor s-au
putut cuantifica parametrii rezis-
tentei unitare la frecare pe
suprafata laterala si presiune pe
varf, pentru diferite straturi de
pamant traversate de pilot.

Se poate semnala ca, odata
analizate informatiile obtinute cu
PDA-ul, pilotii au traversat o zona
cu caracteristici de rezistenta mica,
pana la o adancime medie ce vari-
aza intre 12,00 m si 14,00 m,
avand o rezistentd unitara pe
suprafata laterala mai mica de
20 kN/m?. In continuare apare o
zona cu rezistentd medie, ampla-
satd la adancimi cuprinse intre
12,00 m si 28,00 m, avand valori
ale rezistentei unitare pe suprafata
laterala mai mari de 90 kN/m?2. In
final, apare o zona cu rezistenta
ridicata, zona in care se incastreaza
pilotii. Valorile rezistentei unitare
pe suprafata laterala se situeaza
intre 90 si 100 kN/m?, crescand
pana la valori cuprinse intre 110,3
si 144,9 kN/m?. Pentru rezistenta
unitara pe varf, valorile rezistentei
sunt cuprinse intre 14.260kN/m? si
17.130 kKN/m?2.

Tindnd cont de aceste valori
unitare, se obtine rezistenta totala
plasata intre 3.550 kN si 3.850 kN
pentru pilotii de sectiune PT-350 si

intre 4.350 si 4.400 kN pen-

tru pilotii de sectiune T-400; 0

tindnd cont de natura nedis-
tructiva a testului, aceste
rezistente sunt inferioare
rezistentei ultime a terenului.

In ceea <ce priveste
integritatea structurala a
pilotilor, se poate concluziona
ca niciunul dintre registrii

Tasare |mm|

Incarcare [tone]

50 100 150 200 250 300 350 400 450

DLT3 ——DLT4

SLT ——DLT] ——DLT2

masurati nu prezinta reflectii
anormale ale undelor pe
suprafata laterala. Deci, pilotii sunt
integri_din punct de vedere struc-
tural. Incercarile efectuate au con-
firmat inexistenta fintinderilor sau
compresiunilor in beton, incompati-
bile cu tipul de pilot ales, confir-
mand functionalitatea sistemului de
fundare. In Tabelul 1 sunt centra-
lizate rezultatele testelor dinamice.

Valorile rezistentelor din
Tabelul 1, pentru fiecare pilot testat,
sunt extrase din raportul analizei
CAPWAP. In fig. 9 - 14 sunt
prezentate grafic rezultatele obti-
nute pentru pilotul PL-1.

COMPARATIE SI CONCLUZII

In urma analizei rezultatelor
testelor dinamice si statice se poate
considera ca metoda CAPWAP,
folosita pentru prelucrarea datelor
rezultate din Tncercarea dinamicg,
furnizeaza rezultate comparabile cu
cele obtinute in urma testului static
(fig. 15). Fiind o metoda rapida de
determinare a rezistentei mobi-
lizate, se poate folosi in-situ pentru
confirmarea proiectarii, mai ales
atunci cand santierul se dezvolta pe
o suprafatd mare. Durata mica de
testare si costurile asociate, in
paralel cu cel putin un test static,
confirma utilitatea acestui sistem,

Tabelul 1: Centralizarea rezultatelor testelor dinamice

Rezistenta totalid mobilizati
Pilot Tip Lungime Tasare
[m] Frecare Virf Totali [mm]
laterald [kN] [kN] [kN]

PL-1 PT-350 30.4 1.760 1.930 3.690 1.883

PL-2 T-400 30.1 1.990 2.360 4.350 2.49
PL-3 T-400 304 2.040 2.360 4.400 3.454

PL-4 PT-350 30 1.740 2.100 3.840 1:13
PL-5 PT-350 30 1.710 1.870 3.580 0.457
PL-6A PT-350 30.2 1.830 2.000 3.830 0.587
PL-6-2 | PT-350 30.5 1.670 1.880 3.550 1.244

PL-7 T-400 30.1 2.100 2.280 4.380 3.36
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Fig. 15: Comparatie teste statice - teste dinamice

conducand la optimizarea globala a

fundatiei de adancime, prin alege-

rea unui factor de siguranta optim.
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AW Aima Consulting

consultantd pentru constructii si investitii

Sc ALMA GONSULTING srl Focsani
ARHITECTURA, INGINERIE $1 SERVICI DE CONSULTANTA TEHNICA

Cele mai reprezentative lucrari de con-
structii, carora societatea le-a asigurat consul-
tanta tehnica de specialitate, din anul 2000 si
pana in prezent, sunt:

a) Consultanta si proiectare pentru accesare
de fonduri nationale si fonduri europene:

¢ Proiecte integrate - Gugesti, Jaristea, Paunesti,
Andreiasu de Jos - jud. Vrancea; alte judete - Fondul
European pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala
(FEADR);

e Lucrari de reabilitare si modernizare obiective de
interes local;

e Reabilitare si modernizare scoli;

e Ansambluri de locuinte pentru tineri - lucrari
derulate prin programul national ANL;

e Ansambluri de locuinte sociale;

e Reabilitare termica cladiri;

e Restaurari si puneri in valoare ale monumentelor
istorice;

e Infiintare sau dezvoltare de ferme de crestere a
animalelor si procesari produse alimentare - din Fon-
duri Europene pre si post aderare;

e Lucrari de reabilitari, balastari si modernizari de
drumuri de interes local;

e Lucrdri de alimentari cu apa si canalizari;

e Infiintari de baze sportive.

b) Alte lucrari:

Efectuarea auditului
litarea termica a cladirilor:

e Ansambluri de locuinte;

e Reabilitare termica a scolilor.

c) Asistenta tehnica prin diriginti de santier
atestati.

Toate serviciile de consultanta, lucrarile de proiec-
tare si alte servicii s-au inscris in termenele contrac-
tuale stabilite cu beneficiarii, iar calitatea lor s-a
realizat conform cerintelor exprimate prin specificatiile

contractuale.
. INERASTRUCTURA
NECESARA REALIZARII OBIECTULUI DE ACTIVITATE

Pentru desfasurarea activitatii de consultanta
tehnica, societatea detine o gama de echipamente IT, de
masura si control in situ, soft specializat, precum si
mijloacele de transport necesare pentru inspectarea
lucrarilor de constructii.

Pentru proiectare, societatea are un atelier dotat, o
retea de calculatoare, inclusiv programele necesare
elaborarii proiectelor de constructii cladiri, dru-
muri, instalatii, retele tehnico-edilitare.

In prezent, 18 specialisti cu studii superioare sunt
permanent la dispozitia clientilor.

energetic pentru reabi-
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Societatea comerciala ALMA CONSULTING SRL din Focsani s-a infiintat in anul 1992, la
initiativa doamnei ing. Viorica ALEXANDRU MANTA, avand ca obiect de activitate, in principal: arhi-
tectura, inginerie si servicii de consultanta tehnica legate de acestea.

ALMA CONSULTING SRL Focsani mai asigura, pentru cei interesati: consultanta in domeniul
relatiilor publice si comunicarii, consultanta pentru afaceri si management, testari si analize
tehnice, precum si activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

De cand functioneaza, SC ALMA CONSULTING
SRL Focsani a primit premii, distinctii si atestari.
Detine certificari:

ISO 9001/2008
(Sistemul de Management al Calitatii);
SR EN ISO 14001/2005
(Sistemul de Management de Mediu);
SR OHSAS 18001/2008
(Sistemul de Management
al Sanatatii si Securitatii Ocupationale).

A fost si este permanent ,abonata" la distinctiile
oferite Tn cadrul manifestarilor prilejuite de Topul
National al firmelor private. O

Alte servicii:

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4/1
Tel.: 0040 237/206 760, Tel./Fax: 0040 237/238 577
e-mail: almaconsulting53@yahoo.com
-_—
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GLETIERE ERGO0ame®

» Utilizare foarte usoara si eficace.
= Un produs adoptat imediat de meseriasi
dupa prima incercare.

CARACTERISTICI

* Usor de curatat.

* Posibilitate de schimbare rapida si usoara a
lamei cu o cheie imbus incorporatd in maner.

* Lama degajatd pentru nivelare “fard nicio urma".

* Lama indoitd pentru a combina flexibilitatea si
rectitudinea.

Cheie imbus incorporatd in
mdaner pentru schimbarea
rapida a lamei.

UTILIZARE MULTIPLA

» Gletiera ERGOLAME® de netezire cu grosime 0,6 mm: pentru
nivelare, gletuire, fixare de benzi, realizarea de imbinari
gips-carton, tencuieli fatade ...
- Lama rigida din ofel inoxidabil cu latimea de 100 mm.

» Gletiera ERGOLAME® de finisare cu grosime 0,4 mm: pentru
realizarea lucrdrilor de finisare, si decoratiuni interioare.
- Lama flexibila din otel inoxidabil cu I&timea de 120 mm.

GLETIERE INOX ERGOLAME® DE NETEZIRE

¥ B |
- . N o GLETIERE INOX ERGOLAME® DE FINISARE
500 100 0,6 227520 166,85
400 100 0.6 227530 189,99 150 | 120 ‘ 0.4 227400
800 100 0.6 227540 233,12 300 120 0.4 227610 124,34

» Disponibil si lame de schimb pentru toatd gama de gletiere ERGOLAME.

UTILIZARE
* Pentru aplicarea materialului de lipire a placilor de
faianta, gresie si materiale izolatoare (polistiren).
= Usor de utilizat datoritG manerului ergonomic
si inovativ cat si lamei degajate.

GLETIERE ERGOLaume® DINTATE e_

CARACTERISTICI

* Lama interschimbabild.

* Lama dintatd din otel inoxidabil,
cu grosimea de 0,6 mm.

72 rre

227&00 22?830 ‘» 227810 22}‘820 :]2?;840 ‘!ﬁ}-‘ 227700 227710 (}—pN 227720
6:(6 8x8 lelO v 8x9 seml o w 6x6 10x10 5&’ 8x9

GLETIERE ERGOLAME® DINTATE 300 mm

GLETIERE ERGOLAME® DINTATE 150 mm

Dinfi patrati6xéx 6 227800

Dintipatrati8 x8x 8 227830 131,58
Dinti patrafi 10x 10 x 10 227810 130,95 Dinti patrati 6 x 6 x 6 150 227700 I
Dinti lorgi ascufifi 8 x 9 227820 130,95 Dinti patrati 10x 10x 10 150 227710 94,42
Dinti semirotunzi @ 20 227840 131,58 Dinti largi ascutiti 8 x 9 150 227720 94,42

» Disponibil si lame de schimb pentru toata gama de gletiere ERGOLAME.



ERGOLaime”

NOU - INOVATIV - ERGONOMIC

GLETIERE 332"
ERGOlume® £ & £

acum si Tn ROMANIA

S.C. MOB&IUS S.A.
Str. Narciselor nr.50 Oportunitate de afaceri
% lus 500251 - Brasov - Romania B 2 pentru produsele MONDELIN Franta.
P,p‘ S Tel.: +40 268 333 429 Contact; email: comercial@ius.ro
CEEEXED  Fax: +40 268 310 882 =] telefon: 0745.032.438

www.mob-ius.ro www.mondelin.ro
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Ferestre cu certificat de la Passive House
Institute Darmstadt pentru varianta Sl si Aero

ZERTIFIZIERTE

KOMPONENTE

Cel mai bun coeficient de transfer termic pentru
ferestre cu deschidere

Excelenti parametri de etansare si izolare /&‘ ALUPROF
termica WWWit ou

Vitraj de pana la 81 mm WWW, .To
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LUPROF

SOLUTII PERSONALIZATE PENTRU
A SATISFACE PROIECTELE
CELE MAI COMPLEXE

Sisteme pentru fatade cortina

ZERTIFIZIERTE
KOMPONENTE

Passivhaus Institut

MB-TT50 MB-SR50N HIl+
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sef lucrari dr. ing. Ovidiu BOGDAN, prof. dr. ing. Dan CRETU -
Departamentul de Rezistenta Materialelor, Poduri si Tuneluri - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti

Evolutia codurilor pentru determinarea actiunii vantului poate genera pentru fatadele din sticla
necesitatea evaluarii structurale a acestora si impunerea unor masuri de inlocuire sau consolidare.
Costurile unor astfel de interventii ar justifica aparitia unor norme de evaluare a acestor structuri la
actiunea vantului si o clasificare a nivelului de oportunitate a acestor interventii.

Fatadele din sticla sunt compo-
nente nestructurale des intalnite la
cladirile nerezidentiale construite in
perioada recenta. Acestea au o
pondere de 10-20% din valoarea de
investitie a cladirii. Intrucat aceasts
categorie de componente nestruc-
turale este, de regquld, dimensio-
nata de incarcarea data de actiunea
vantului, modificarile valorilor de
incarcare din diferitele normative
de evaluare a actiunii vantului ge-
nereaza probleme comparabile cu
cele produse de modificarea incar-
carii date de actiunea seismica pen-
tru structuri. Se ajunge, astfel, la
situatia cand fatadele existente din
perioada prestandard sa nu mai
corespunda cerintelor de rezistenta
actuale. Se pune intrebarea daca
este nevoie de o expertizare a fata-
delor existente si dacd se impune
consolidarea lor.

Pe de alta parte, consolidarea
acestor tipuri de elemente nestruc-
turale este, de cele mai multe ori,
imposibila, facand necesara inlo-
cuirea totald sau partiala a intregii
fatade. Modificarea grosimii sticlei
impune schimbarea acesteia pe
intreaga suprafata a fatadei care,
astfel, nu mai corespunde cerin-
telor de rezistenta sau deformabili-
tate, pe <cand consolidarea
elementelor structurale sau pro-
filelor de tadmplarie, ca si inter-
ventia la nivelul reazemelor fatadei,
sunt operatii costisitoare din punc-
tul de vedere al manoperei si cos-
turilor. De aceea, modificarea in
noile normative a valorilor incarcarii
date de actiunea vantului trebuie sa
aiba in vedere si costurile de inter-
ventie asupra unor asemenea tipuri
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de structuri si eventual, sa fie
insotita de elaborarea unor norme
de evaluare a integritatii structurale
a fatadelor din sticla existente,
dupa@ modelul evaluarii seismice a
structurii cladirilor.
EVOLUTIA PRESIUNII DINAMICE
A VANTULUI iN CODURILE
DE PROIECTARE
Coeficientul de raspuns dinamic
al constructiei amplifica sau reduce
efectele actiunii vantului, pentru a
tine seama de efectul de rezonanta
si de cel al valorilor de varf nesi-
multane ale presiunii si suctiunii
vantului. Determinarea acestuia
necesita evaluarea vectorilor proprii
si a perioadelor de vibratie ale
structurii sau elementelor de fatada
expuse actiunii vantului si o proce-
dura de calcul complexa, matemati-
zata si dificil de abordat de catre
inginerii proiectanti, care este des-
crisa in codul de proiectare.

Pentru structurile cu regim mare
de naltime, de peste 30 de metri,
cu fatade flexibile de tip perete cor-
tind, evaluarea efectelor dinamice
ale vantului trebuie sa urmareasca
aceasta procedura de calcul. Supli-

mentar, pentru cladirile foarte
inalte, la starea limita ultima se
cere si verificarea acceleratiei de
confort la varful cladirii. Mai mult,
pentru grupurile de structuri zvelte
trebuie sa se tina seama si de efec-
tul de siaj.

Daca structurile au o perioada
de vibratie mai mare de 1 secunda,
codul de proiectare actual impune
teste 1n tunelul aerodinamic pentru
evaluarea efectelor de siaj. Este
cazul, de exemplu, al cladirilor Sky
Tower si Bucharest One, dar si a
celorlalte invecinate (Nuzco Tower)
din nordul Capitalei, al cladirilor de
birouri din zona Pipera, Piata Victo-
riei, Piata Presei, sau altele simi-
lare. Testele in tunelul aerodinamic
trebuie sa simuleze cladirile con-
struite pe o zona de pana la de 25
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de ori inaltimea cladirilor analizate,
ceea ce conduce la modele com-
plexe si la preturi ridicate pentru
aceste studii.

in final, forta globald datd de
actiunea vantului va cumula com-
ponenta cvasistatica, componenta
dinamica si componenta de frecare.
Componenta cvasistatica necesita
simularea unor scenarii diverse de
reproducere a directiei de actiune a
vantului si a presiunilor exterioare
si eventual interioare pe fatade si
acoperis. Numarul acestor scenarii
este cu atat mai mare cu cat cla-
direa are o forma in plan si pe ver-
ticalda mai complexda sau fatade
permeabile la actiunea vantului.
Evaluarea actiunii vantului ajunge,
astfel, sa fie un proces laborios.

in codul de proiectare actual,
CR 1-1-4 2012, apare clasificarea
cladirilor pe categorii de impor-
tanta, clasificare inspirata din
codurile americane, ceea ce con-
duce la o majorare cu 15% a pre-
siunii vantului pentru cladirile de
importanta majora sau cele inalte
sau cu grad mare de ocupare, din
categoriile I si II. O alta majorare
provine din cresterea coeficientilor
aerodinamici cu 20%, la valoarea
de 1,2 pe zonele de colt ale
peretilor verticali fatda de 1,0 in
vechiul normativ de proiectare NP
082-2004.

O alta sursa a cresterii presiunii
vantului este modificarea hartii de
zonare a presiunii de referinta.
Actualul normativ indica, fata de NP
082-2004, o crestere a presiunii de
referinta cu 20% in cea mai mare
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parte a teritoriului Moldovei si estul
Munteniei (de la 0,5 kPa la 0,6 kPa)
sau chiar cu 40% in zone restranse
din jurul Buzaului (de la 0,5 kPa
la 0,7 kPa) sau 50% in zone
restranse din jurul Sibiului (de la
0,4 kPa la 0,6 kPa) si altele care pot
fi observate din comparatia celor
doua harti. Se ajunge astfel la
cresterea valorilor de proiectare ale
fortelor produse de actiunea vantu-
lui, intre aproximativ 66% si 100%
pentru zonele de colt ale peretilor
verticali ai cladirilor din categoria
de importanta I si II, amplasate in
zonele amintite (fig. 1).

In cazul Bucurestiului, pentru
care presiunea de referinta nu s-a
modificat fatd de normativul din
2004, cresterea valorii de proiec-
tare a actiunii vantului este de
aproximativ 40% pentru zonele de
fatada ale cladirilor din categoriile
de importanta I si II.

Pentru a ilustra evolutia valorilor
de calcul ale actiunii vantului pe
fatadele unei cladiri, se va considera
o cladire foarte inalta amplasata in
Bucuresti, in zona periferica, la trei
momente de timp diferite: in anii 90,
intre 2004 si 2011 si dupa 2012.
Aceasta cladire are in plan forma

Presiunea maxima a vantului (kN/mz2)

m Valori normate

3.810

STAS 10101-20-90

NP 082-2004

® Valori de calcul

CR 1-1-4 2012

Fig. 2
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patrata cu dimensiunile de 30 de
metri si o findltime de 114
metri (P+29E). Se foloseste acest
exemplu intrucat este prezentat si
in Comentariile si exemplele de cal-
cul la codul actual CR 1-1-4 2012.
Cladirea este din categoria de
importanta II, are o structurda me-
talica si fatade de tip perete cor-
tina. Valoarea de calcul a actiunii
vantului la starea limita de rezis-
tentd pentru gruparea fundamen-
tala se determind pentru un perete
vertical al fatadei, situat in zona de
colt a cladirii, si pentru o directie a
actiunii vantului care sa conduca la
valori maxime ale coeficientilor
aerodinamici (fig. 2).

Se poate observa ca fatadele
tuturor cladirilor construite fin
Bucuresti pana in 2004 sunt dimen-
sionate la o presiune a vantului
superioara chiar si celor construite
recent. Mai mult, normativul de
calcul al actiunii vantului, STAS
10101-20-90, precizeaza ca, pen-
tru elementele de fatada dimen-
sionate preponderent de actiunea
vantului, coeficientii de grupare se
majoreaza cu 50% pentru cladirile
de importanta ridicata. Aceasta
conduce la valori ale presiunilor de
calcul majorate cu 50% fata de cele
indicate in reprezentarea grafica.
Pornind de la o asemenea premisa,
fatadele din sticla ale cladirilor con-
struite pand in 2004 sunt semni-
ficativ supradimensionate, fata de
cele ale cladirilor recent construite.

Evolutia dupa 1990 a pietei cla-
dirilor de birouri, pentru care se
aleg in multe cazuri fatadele din sti-
cla, prezintd o crestere semnifica-
tiva a acestui tip de fatade dupa
anii 2000. Este, de aceea, posibil ca
existenta unor fatade supradimen-
sionate fata de cele actuale sa fie
rar intalnita. Dupa anii 2004 a
urmat o perioada de explozie a con-
structiilor si a fatadelor din sticla
care a atins un varf in anii 2007 - 2008.

continuare in pagina 38 >
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Spre sfarsitul acestei perioade
s-a proiectat si construit intr-un
volum care a facut dificil controlul
calitatii acestor procese, uneori
facdndu-se o evaluare incompleta
sub presiunea termenelor si lipsind
chiar documentatiile tehnice nece-
sare.

Dupa 2008 a urmat o perioada
de regres si chiar stagnare, iar
multe proiecte au fost abandonate
sau conservate. Nevoia din peri-
oada recentda de a finaliza aceste
proiecte a facut necesara o reevalu-
are a proiectelor la cerintele actu-
ale. S-a ajuns, astfel, la situatia in
care o fatada din sticla proiectata
inainte de 2009 sa nu mai cores-
punda cerintelor actuale iar in urma
unei expertize, sa necesite a fi con-
solidatd. Cauzele care au condus la
0 asemenea situatie sunt atat o
proiectare gresita sau incompleta,
conform conditiilor din anul 2008,
cat si cresterea valorilor de pro-
iectare ale actiunii vantului din
codul de proiectare actual. in cazul
Bucurestiului, aceste cresteri ale
valorilor de proiectare fata de anii
2004 sunt de aproximativ 40%,
insa acestea pot ajunge, pentru
alte amplasamente, pana la 100%.
Fatadele cladirilor din aceste am-
plasamente vor trebui, deci, reeva-
luate si consolidate. Reevaluarea
structurii fatadelor necesitda si
reevaluarea aparatelor de reze-
mare. Cerintele acestora sunt date
nu doar de actiunea vantului, ci si
de actiunea seismica.

EVALUAREA EFECTELOR
ACTIUNII SEISMICE

Efectele actiunii seismice asupra
elementelor de fatada se evalueaza
considerandu-le componente nestruc-
turale, conform capitolului 10 din
P100-2014. Se verifica cerintele de
rezistenta si cele de deformabilitate
ale acestora. De asemenea, trebuie
asigurate, la nivelul reazemelor
panourilor de sticla si profilurilor
metalice, cerintele de deformabili-
tate impuse de actiunea seismica.

De reguld, fatadele vitrate sunt
structuri usoare, astfel incat acti-
unea seismicd are un rol secundar
in dimensionarea lor, in comparatie
cu actiunea vantului. Masuri spe-
ciale trebuiesc insa luate la nivelul
reazemelor fatadei de la nivelul
structurii de rezistenta a cladirii,
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astfel Tncat aceste componente
nestructurale sa poata prelua
deplasarile relative de nivel. Ele-
mentele de reazem se proiecteaza
la o fortd seismicd majoratd cu
30%, pentru a asigura integritatea
lor in timpul cutremurului.
MODELAREA

ELEMENTELOR COMPONENTE

ALE UNEI FATADE VITRATE

Elementele componente ale unei
fatade vitrate sunt profilurile din
aluminiu, otel sau chiar lemn si
panourile din sticla. Pentru peretii-
cortina elementele structurale me-
talice se numesc montanti si rigle.
Aceste profiluri sunt standardizate
iar parametrii geometrici ai sectiu-
nilor sunt indicati in cataloage ale
producatorilor.

Panourile din sticla sunt din sti-
cla securizata sau sticla calita
(float). Sticla securizatd este folo-
sita in zonele de protectie impotriva
riscului de cadere, cum sunt para-
petii balcoanelor sau ai scarilor sau
fatadele cladirilor amplasate in
zone cu seismicitate ridicata.
Aceasta are rezistente la spargere
superioare celei calite. Panourile
vitrate pot fi alcatuite din sticla
laminata sau din panouri ter-
moizolante. Sticla laminata este
alcatuita dintr-un pachet de doua
sau mai multe foi de sticla lipite cu
straturi de folii dublu adezive, de
grosime redusd, care au rolul de a
prelua lunecarile la incovoiere din-
tre doua foi de sticla. Panourile ter-
moizolante sunt alcatuite din doua
straturi de sticla simpla sau de sti-
cla laminata si un strat intermediar
de aer sau gaz inert. Panourile ter-
moizolante pot fi si tri-pan, avand
doua straturi intermediare de aer,
pentru a mari capacitatea de izolare
termica.

Cele doua solutii de panouri din
sticla, sticla laminata si sticla ter-
moizolantd, se comporta ca un ele-
ment de placa solicitat la incovoiere
pe doua directii, rezemat pe profi-
lurile metalice ale tamplariei. Sticla
laminatd se modeleaza ca o placa
cu grosime echivalenta. Determi-
narea grosimii echivalente se face
folosind relatii de calcul din lite-
ratura si codurile de proiectare de
specialitate din strainatate, care tin

seama de gradul de conlucrare din-
tre foile de sticla si foliile de lami-
nare. Sticla termoizolantda se
modeleaza separat pentru fiecare
strat de sticla, tindnd seama de
rigiditatea relativd la ncovoiere a
straturilor de sticla. Relatii de calcul
ale incarcarii aferente fiecarui strat
de sticld se gasesc, de asemenea,
in literatura strdina de specialitate.

Atat in cazul sticlei laminate cat
si al celei termoizolante, aceste
relatii de calcul sunt la Tndemana
oricarui inginer proiectant. O mode-
lare mai complexa poate tine
seama de proprietatile elastice sau
vascoelastice ale foliei de laminare,
sau de presiunea aerului sau a
gazului din panourile termoizolante,
insa acestea exced cerintele uzuale
din procesul de proiectare.

CONCLUZII

Evolutia codurilor de proiectare
la actiunea vantului creeaza premi-
sele ca fatada din sticld a unei
cladiri construite intre 2004 si 2012
sa nu mai respecte cerintele de
rezistenta si deformabilitate. Aceasta
impune o reevaluare si eventual, o
consolidare a acestor structuri, n
functie de amplasamentul lor.

Consolidarea elementelor vitrate
ale unei fatade din sticla este, de
cele mai multe ori, imposibila, ceea
ce impune inlocuirea panourilor de
sticla. Aceasta genereaza costuri
ridicate. Consolidarea elementelor
metalice de tamplarie ale fatadei si
ale reazemelor acestora este dificila
si consumatoare de timp si mano-
pera, ceea ce creste costurile nece-
sare interventiei. De aceea, ar fi
necesare norme de evaluare si de
interventie pentru fatadele exis-
tente din sticld, care sa tind seama
de rezervele de capacitate ale aces-
tor structuri si sa clasifice gradul de
necesitate al acestui tip de lucrari.
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Dezvoltarea imobiliara din ultimii ani se desfasoara sub imperiul profitului. Acest lucru face ca
investitorii sa valorifice fiecare metru de teren pe care il au la dispozitie, atat pe orizontala cat si pe
verticali. In aceasts situatie, s-a ajuns, de multe ori, ca terenuri care pe vremuri erau considerate
dificile sa fie valorificate la maximum, de obicei cu un regim de inaltime la limita superioara a
prevederilor din planurile de urbanism. O situatie cu care ne-am confruntat in ultima vreme in
municipul Brasov a fost amplasarea unor constructii inalte, cu regim de inaltime de S+P+10-11E, Ila
baza versantilor, acolo unde roca de baza este ingropata in depozite proluviale, formate prin
ingemanarea conurilor de dejectie.

Amplasarea constructiilor la baza versantilor stancosi ridica probleme majore din cauza tasarilor
diferentiate. Terenul stancos fiind incompresibil, reducerea tasarilor terenului proluvial poate fi
facuta pe doua cai: prin imbunatatirea materialului cu un agent stabilizator in intreaga sa masa, sau
evitand complet materialul superficial prin fundatii de adancime incastrate in roca de baza. O alta
varianta o reprezinta inlocuirea terenului stancos cu altul compresibil. Articolul de fata prezinta trei
studii de caz in care s-au intalnit situatiile descrise.

CONTEXTUL GEOLOGIC

Piemonturile de bordura, rezul-
tate ale eroziunii orogenului, in
special de pe rama sudica a depre-
siunii, sunt alcatuite din depozite
aluvio-proluviale cu structura incru-
cisatd, din elemente slab consoli-
date. Reteaua hidrograficd, cu o
forta de transport deosebita, mai
ales n fazele interglaciare, a trans-
portat in depresiune cantitati enor-
me de pietrisuri si nisipuri peste
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Fig. 1: Aspect al stratificatiei discordante in sdpdtura din versant in zona Colinei Universitdtii, Brasov

depozitele lacustre, formand conuri
de dejectie, iar prin ingemanarile
acestora, piemonturi ori glacisuri.
Morfologia simpla demonstreaza
existenta lor de data relativ
recentd, aflandu-se intr-un stadiu
incipient de sculptare.

Dificultatea problemelor aparute
in alegerea conditiilor de fundare a
constructiilor la baza versantilor stan-
cosi provine, pe de o parte, din cauze
naturale, iar pe de altd parte din
cauza unor restrictii constructive.

pietris cu
msip argilos

.| ““paleosol

O primd cauza o reprezinta
natura terenului de fundare care
este complet diferit: pe de o parte
masivul stancos, fie el de natura
calcaroasa sau conglomerat, practic
incompresibil, iar pe de alta parte
proluviile, in general in curs de con-
solidare, cu stratificatie ncrucisata,
cu material cu sortare slaba.

O a doua dificultate este gene-
ratd de prezenta invariabila a
apelor la adancime mica, fie ele
chiar si sub forma de infiltratii
care, de reguld, sunt puternice.

Este cunoscut faptul ca la baza
pantelor exista un exces de umidi-
tate, care se datoreaza apelor de
siroire de la suprafata, care aduc de
pe versanti detritus si il depun acolo
unde acestea isi pierd energia, for-
mand, astfel, cordoane naturale in
spatele carora apa stagneaza.

Caracterul carbonatic al rocilor
de baza pe care este situat piemontul
orasului Brasov, calcar sau conglo-
merat polimictic cu ciment carbonatic,
creeaza premisa unui paleorelief
accidentat [1]. Dupa cum in relieful
actual se intalnesc chei, defilee si
pereti stancosi spectaculosi sapati
in calcare, si paleorelieful, care este
actualmente ingropat in depozite
de alterare recente, poate avea ace-
leasi discrepante altimetrice (fig. 1).
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CONTEXTUL GEOTEHNIC

Principala problemd care se
naste in fundarea la baza ver-
santilor stancosi este evitarea
tasdrilor diferentiate. In mod ine-
vitabil, terenul este diferit, o parte
incompresibil, iar zona cu proluvii
este compresibila.

Sarcina geotehnicianului este
marcata de incertitudini in toate
fazele elaborarii studiului.

Investigatiile din teren trebuie
sa urmareasca, in principal, deter-
minarea configuratiei masivului
stancos. Forajele sau penetrarile
executate au sansa sa intadlneasca,
in corpul proluviilor, blocuri de
stanca sau lentile de grohotis de
ordinul decimetrilor sau chiar al
metrilor, care s-au depus peste pro-
luvii, Tn urma unor evenimente
exceptionale petrecute in trecutul
geologic (seisme, torenti etc.); se
poate crea, astfel, falsa impresie ca
talpa forajului a patruns in roca de
baza.

Nici investigatiile geofizice nu
pot decela cu certitudine suprafata
rocii de baza, din cauza contrastului
redus intre lentilele de material
grosier proluvial si zona de alterare
a rocii de baza. Recoltarea probelor
netulburate este foarte greu de
realizat, uneori practic imposibil,
din cauza prezentei apei si a naturii
necoezive a materialului de umplu-
tura a bazinului depresionar.

In situatia descrisd, determi-
narea caracteristicilor mecanice ale
pamanturilor nu poate fi facuta, de
cele mai multe ori, decat indirect.
Metoda care furnizeaza rezultatele
cele mai apropiate de realitate este
cea a penetrarii dinamice, care
ofera o imagine continua a stratifica-
tiei In punctul investigat; ramane,
totusi, caracterul orientativ al para-
metrilor geotehnici astfel obtinuti,
precum si incertitudinea determi-
narii adancimii rocii de baza. Din
cauza dificultatii recoltarii probelor,
determinarile compresibilitatii pe
probe netulburate in laborator sunt,
in cel mai bun caz, disparate,
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reduse ca numar, ceea ce conduce
la coeficienti de sigurantd mari. Pe
probele tulburate se pot efectua
analize din fractiunea fina, iar pe
baza lor estimatd, iarasi grosier,
consideram noi, comportarea meca-
nica a pamantului.

Recomandarile privind conditiile
de fundare din studiu sunt marcate
de incertitudinile provenite din eta-
pele anterioare ale investigatiilor de
teren sau de laborator. Ca urmare,
geotehnicianul este nevoit sa
adopte masuri care sa ,sara” peste
aceste necunoscute si sa adopte
solutiile cele mai sigure pentru
evitarea tasarilor diferentiate.

SOLUTII DE FUNDARE
PENTRU REDUCEREA

TASARILOR DIFERENTIATE

Din punctul nostru de vedere
aceste solutii pot fi grupate in trei
variante de principiu:

Fundarea indirecta pe o perna
de material compresibil

Dupa excavarea unei portiuni
din roca de bazad stancoasa,
inlocuirea acesteia se poate face cu
material avand caracteristici asema-
natoare proluviului. S-ar obtine ast-
fel o omogenizare pe intreaga
suprafata a terenului de fundare si
implicit, a tasarilor. Metoda a fost
aplicatd cu succes, cu ani in urma,
insd cu doua amendamente impor-
tante: constructiile respective aveau
un regim de indltime mai mic si
datoritda dimensiunilor in plan, exis-
tau rosturi de tasare. in cazurile pe
care vi le vom prezenta mai jos
sarcinile transmise constructiilor
sunt cel putin duble, iar extinderea
in plan mica. Ca urmare, grosimea
pernei ar trebui sa fie considerabil
mai mare, pentru ca sarcina sa se
consume n majoritate in corpul
sau, insad solutia este limitatd de
prezenta apei la adancimi mici.

Chiar daca pe parcursul exe-
cutiei pernei se fac epuizmente care
sa permita compactarea materialu-
lui, exista posibilitatea ca, 1n
exploatare, apa sa infesteze perna

si sa 1i modifice compresibilitatea.
in plus, din punct de vedere eco-
nomic, solutia este mai putin pro-
fitabila, fiind necesara o latime de
garda a pernei. Investitorul, care,
de reguld, ocupa terenul la maximum,
va fi nevoit sa reduca suprafata
construita, ceea ce nu compen-
seazd nici pe departe diferenta de
pret fata de celelate solutii de
fundare.
Fundarea pe teren imbunatatit

O a doua solutie o reprezinta
fmbunatatirea terenului compresibil
proluvial (solutia precedenta fiind
prin analogie o ,inrautatire” a
terenului incompresibil). Am con-
siderat cd cea mai adecvata solutie
o reprezintd introducerea unui
agent de stabilizare, respectiv
ciment sau beton usor, in scopul de
a Imbunatati stabilitatea de volum,
rezistenta, permeabilitatea si dura-
bilitatea pamantului. Se dezvolt3,
astfel, rezistente superioare celor
initiale, datorita reducerii volumului
golurilor. Conform [2] capacitatea
portantd a unui astfel de teren
creste de 7 ori.

Cresterea capacitatii portante
globale a terenului se obtine, pe de
o parte, prin aplicarea unei sarcini
suplimentare indusd de presiunea
hidrostatica a agentului stabilizator,
care consuma astfel o mare parte a
deformatiilor plastice ale pamantu-
lui, iar pe de alta parte, datorita
penetrarii materialului in pori, prin
marirea suprafetei efective a gaurii
forate si umplute.

Solutia a fost aplicata cu succes
in cazul unui bloc cu regimul de
inaltime de S+P+6E amplasat pe
strada Mihai Viteazul, Brasov.

Zona studiata se gaseste intre
Dealul Morii si canalul Timis care,
actualmente, este acoperit. Strati-
ficatia este neomogena, nefiind
regasita ca identica in niciunul din-
tre cele trei puncte de investigare.
Cauzele neomogenitatii sunt pe de-o
parte naturale, terenul fiind consti-
tuit din proluvii acumulate la baza
pantei cu stratificatie Tncrucisata,

continuare in pagina 42 >
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iar pe de alta parte, amplasamentul
a fost afectat, de-a lungul vremii,
de diferite amenajari edilitare sau
de unele constructii industriale.

Apa subterana, sub forma de
infiltratii puternice, a fost intalnita
intre adancimile de 5,20 m si 6,00 m.
Prezenta acestui tip de apa se
datoreaza existentei canalului care
are scapari. Acest fapt a fost confir-
mat cu prilejul unor precipitatii
puternice, care au avut loc pe par-
cursul executiei sapaturii generale
iar incinta a fost inundata cu apa,
cu o grosime a lamei de cca. 1 m.

Pe parcursul efectuarii sapaturii
generale s-a constatat ca in coltul
sud-estic al amplasamentului exista
un masiv stancos, format din con-
glomerate cretacice partial alterate,
pe o latime de cca. 2 m si o lungime
de aproximativ 5 m (fig. 2).

in ceea ce priveste zona cu con-
glomerate, evident ca este carac-
terizata de o capacitate portanta
care practic nu ar permite tasari.
Totusi, sub adancimea de 4,50 m -
6,00 m, pentru complexul necoeziv
si pentru cel coeziv proluvial, rezis-
tentele dinamice au evidentiat o

portanta relativ mare, cu module
de deformatie liniara de peste
25.000 KPa.

In restul amplasamentului tere-
nul este format din proluvii cu o
stratificatie neomogena, incrucisa-
ta, iar compresibilitatea acestor
depozite este relativ mare in raport
cu stanca:

¢ 0,00 m - 4,30 m umplutura de
culoare negricioasa (sol vegetal,
moloz - in partea superioara,
pietris, praf etc.). Acest strat a fost,
in prezent, excavat;

e 430 m - 5,00 m pietris cu
nisip argilos roscat, cu aspect de
umplutura;

e 500 m - 6,00 m pietris cu
nisip cenusiu;

e 6,00 m - 12,00 m argila
nisipoasa, roscata, plastic vartoasa,
umeda.

Pentru consolidarea depozitelor
proluviale a fost vizat stratul repre-
zentat de complexul necoeziv, per-
meabil, format din pietris cu nisip
argilos roscat, cu aspect de umplu-
tura sau pietris cu nisip cenusiu,
intalnit intre adancimile de 4,50 m -

casd existenta
{manument istoric)

trotuar

shipaturd

~
conglomerat |
«, generald

(stancd)
\ - Ial — = 4
\arg1 f

N infitfratii
a) de apd

prefabricate

6,0 m de la cota initiala a terenului.

Fig. 2: a) Schitd cu profilul geotehnic simplificat al amplasamentului de pe strada
Dealul Morii. b) Aspect din timpul executiei sdpdturii generale
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Fig. 3: Amplasamentul blocului la baza versantului sudic al Dealului Melcilor; a) vedere gener-

ald in care pe planul indepdrtat de vede cariera de calcar care a fost exploatatd incepdnd de
pe amplasamentul blocului in studiu; b) Aspect al sdpdturii generale adiacente, primdvara
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S-au executat foraje dispuse in
tabla de sah, la distantda de un
metru unul fatd de celdlalt, pe o
adancime de pana la 7 m de la cota
sapaturii generale, respectiv pana
intr-un strat de pietris in matrice
argiloasa cu compresibilitate foarte
mica. Volumul de material injectat
la 2,5 atmosfere a fost cu 60% mai
mare fata de volumul gaurii de foraj
cu diametrul de 30 de cm. Aceasta
cantitate presupune ca la o porozi-
tate estimatd de pe baza granu-
lometriei de 35%, raza pe care
terenul natural a fost infestat a cres-
cut cu 46 cm.

Dupa simularile numerice efec-
tuate de [3], corelate cu consumul
de material observat, cele doua
cauze ale Tmbunatatirii terenului,
sarcina suplimentara indusa de pre-
siunea hidrostatica a agentului si
penetrarea materialului, contribuie,
in proportii aproximativ egale, la
lungimea razei pe care se propaga
agentul stabilizator.

Presiunea de injectare care s-a
aplicat a fost mai mare decat cea
necesara, in acord cu relatia (1)
[3] dar acest fapt a fost constatat
ulterior, fara a afecta insa negativ
procesul de executie sau economic:

2
(2) +(2Jtan9+3tan29
r r

P=y-D- 2
3tan~ @ (1)
]+2-(l—sinm)cos(180—9—gp)
cosgpcosd
unde y = greutatea volumica

medie a stratelor, & = unghiul pla-
nului de alunecare, r = raza de
expansiune a agentului stabilizator
si ¢ = unghiul de frecare interioara
mediu al terenului natural.
incercarile cu placa rigidd efec-
tuate la suprafata pe terenul imbu-
natatit au dus la o estimare a
tasarilor constructiei de maximum
2 cm, ceea ce este acceptabil si din
punctul de vedere al tasarilor dife-
rentiate. Tasarile diferentiate au
fost initial estimate la 0,0025, iar
prin Tmbunatatirea terenului esti-
marea s-a redus la 0,0008 [4].
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Pana in momentul de fata, cand
se executa finisajele exterioare, la
cca. un an de la inceperea lucrarii,
nu s-au constatat probleme in ceea
ce priveste tasarea constructiei.

Fundarea pe piloti

Solutia fundarii pe piloti, care
pare a fi cea mai sigura, se aplica in
prezent pe un amplasament aflat la
baza versantului sudic al Dealului
Melcilor pentru un bloc de locuinte
S+P+11E (fig. 1).

Terenul este complet neomogen,
asa cum se poate observa in figura
4. Fundarea se va executa pe piloti
cu lungime variabila, sub o retea de
grinzi. in conditiile specifice, dupd
calculul facut de Agisfor, a reiesit ca
solutia este mai economica decat
imbunatatirea terenului descrisa in
principiu mai sus.

O situatie similara cu primul caz
prezentat a fost intalnita pe acelasi

versant al Colinei Universitatii. Cele
doua blocuri S+P+10E vor fi
asezate, in zona de alipire, pe un
teren in care roca de baza stan-
coasa se afld la o adancime mica, in
timp ce la extremitati terenul este
compresibil, in special in zona
sudica.

Au fost propuse doua variante
de fundare: pe piloti si pe teren
fmbunatatit in zona proluviald. Un
calcul economic va decide care din-
tre solutii va fi adoptata.

CONCLUZII

Amplasarea constructiilor la
baza versantilor stancosi pune
probleme deosebite in legatura cu
posibilele tasari diferentiate. Din
cauza ca stanca este practic incom-
presibild, se pune problema, fie a
reducerii drastice a tasarilor pentru
terenul proluvial, fie Tinlocuirea
terenului sténcos cu altul com-
presibil pe o adancime suficienta.

DUICTRCA ERT -1~

platforma de lucru
(umplutura orgonizata)
==

umpliturd (fragmente de beton, pBminturi coezive, moloz eic.)
E argila cofenie moale, cu aspect de urnplutura

= orgla catenie cu pietris si bolovoris, tare

[ cotcor tanonian

njectii cu beton
(6=30. he2-20 m)

Fig. 4: Propunere privind solutia de fundare pe teren partial imbundtdtit, pentru blocul de
pe versantul sudic al Dealului Melcilor

G-
ris cu misip 5

_ conglomerat b F'Ill-"
(stinca) =~ o QN Omem

Fig. 5: Plan de situatie si profil geotehnic simplificat al amplasamentului secund

de la baza colinei Universitatii
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Ultima varianta, excavarea stan-
cii pe o anumita grosime si inlo-
cuirea ei cu material proluvial, a
fost aplicata cu succes in Brasov,
insd la constructii cu sarcini mai
mici decat cele generate de con-
structiile Tnalte.

Reducerea tasarilor aferente
depozitelor proluviale, care sunt
neomogene si la care prezenta apei
pune probleme suplimentare, poate
fi facutd pe doud cai: o cale o
reprezinta imbunatatirea materialu-
lui cu un agent stabilizator, beton
usor de exemplu, in intreaga sa
masa, iar o a doua variantd este
evitarea completa a materialului
superficial ca teren de fundare, prin
fundarea pe piloti purtatori pe varf
incastrati in roca de baza. Prima
metoda este mai expeditiva, iar
cea de-a doua aduce un plus de
siguranta.

Intre cele doud metode, ambele
valabile ca solutie tehnica, ramane
sa decida factorul economic.
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MONUMENTE CARE PLANG... (1)

Multi roméni céalatoresc in strainatate pentru a
admira monumentele arhitectonice de pe acele
meleaguri. Putini stiu, insd, ca in Roméania avem sute
de asemenea cladiri (palate, castele, conace). Unele
dintre ele sunt in stare buna, altele renovate,
recapatandu-si ,aura” de odinioara si nu putine, din
pacate, aflate pur si simplu in paragina.

Potrivit datelor Institutului de Investigare a Crimelor
Comunismului, in perioada comunista au fost nationa-
lizate aproximativ 4.500 de conace iar asociatia ARCHE
- organizatie neguvernamentald, non-profit, care are
ca scop cercetarea, valorificarea si promovarea patri-
moniului national, a identificat, la nivelul anului 2015,
peste 1.300 de ansambluri imobiliare extraurbane in
Intreaga tara.

Conform Irinei Luca - vicepresedinte ARCHE -
»aproximativ 20% dintre castelele din Transilvania si
Moldova sunt restaurate iar in Muntenia si Banat doar
8%. In prezent, doar 7% din aceste proprietati sunt in
curs de restaurare. In Muntenia si Oltenia, jumatate
din castele si conace se afld in stare de precolaps, in
timp ce in restul tarii 10% prezinta riscul apropiat de
prabusire”.

Evident ca atentia noastra, a tuturor, trebuie sa se
Indrepte asupra acestora din urma, fard sa ne intere-
seze foarte mult cine sunt, in prezent, proprietarii lor.
In fond, ele fac parte din mostenirea noastra culturala,
istorica, arhitectonica si indiferent de proprietar,
apartin Romaniei.

Iar argumentele care ni se vehiculeazd mereu ,ca
nu avem bani, ca suntem saraci, ca avem alte priori-
tati”, nu prea tin. Nu mai tin in conditiile in care risipim
banii pentru borduri peste borduri, pentru flori care se
schimba in fiecare luna... dacd nu mai des, pentru piste
de biciclete pe care nu circuld nicio bicicletd pentru ca
sunt ocupate de masini parcate pe ele, pentru concerte
dupa concerte de zici ca primariile s-au transformat in
organizatori de spectacole si pentru alte bazaconii, cu
evident iz electoral. Iar pentru asemenea obiective
care reprezinta, cum spuneam, mostenirea noastra
arhitectonica si culturala, ne-am putea mandri atat fata
de straini, cat si fata de de generatiile viitoare, pentru
ele nu avem bani.

Iar cei ce trebuie sa acorde o mai mare atentie unor
asemenea monumente nu sunt putini. Ne referim
aici la Ministerul Culturii, la Autoritatile locale - care pot
folosi si bani europeni pentru renovarea lor -, chiar si
ONG-uri sau fundatii sau, poate, cetateni si firme cu
mai multa ,dare de mana” si, de ce nu, chiar subscriptii
publice?...

Vom prezenta si noi unele dintre monumentele
Idsate in paragind, cu speranta ca vom atrage atentia
asupra lor.

Mai intéi, insa, dorim sa mentionam initiativa laudabila
a unui grup de arhitecti si arhitecte din asociatia ARCHE
care au ,construit” un site (www.monumenteuitate.ro)
in care se face un adevarat inventar al foarte multor
asemenea obiective raspandite pe intreg teritoriul tarii
noastre.

Micul TRIANON - Floresti, Prahova

Constructia Palatului a finceput,
dupa unele surse, in 1907, dupa altele
in 1911 si a durat pana in 1913, la
solicitarea boierului Gheorghe Grigore
Cantacuzino, unul dintre cei mai
bogati romani ai acelei perioade.

Cel supranumit ,Nababul” dorea
sa-i daruiasca palatul nepoatei sale,
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Alice, fiica celui de-al treilea fiu al
sau, Mihai G. Cantacuzino; de
aceea, edificiul s-a mai numit si
»,Palatul Domnitei”.

Domeniul Cantacuzino acopera
150 hectare, se intinde pe 3 km de-a
lungul Va&ii Prahovei si, pe langa
palatul Micul Trianon, mai include

Micul Trianon - Floresti, Prahova

7 cladiri construite intre 1830 si
1850, o biserica, un turn de apa, un
lac, sere, alei cu arbusti de esenta
rara etc.

Proiectant a fost Ion D. Berindey,
care s-a inspirat din arhitectura
palatelor ,Micul Trianon” si ,Marele
Trianon” situate in gradina ,Palatului
Versailles” din Franta.
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Palatul a fost construit de mesteri
francezi, intr-un stil eclectic fran-
cez, dominat de elemente rococo si
neoclasice.

La construirea sa s-au aplicat
toate cuceririle tehnicii din epoca,
inclusiv betonul armat, sina de cale
feratd si granitul, folosite, in pre-
mierda, de Anghel Saligny la podul
Regele Carol I de la Cernavoda.

Palatul avea la parter 15 inca-
peri, intre care o mare sala de
onoare de 70 mp, fiind construit pe
3 nivele inegale (demisol, parter si
etaj).

Cele 10 coloane neoclasice de pe
fatada sunt grupate cate doua.

Pe fatada sudica, deasupra
intrarii holului de onoare, la nivelul
etajului 1 se afla o splendida sculp-
tura in basorelief, reprezentand doi
ingeri care poarta blazonul familiei.

Remarcabile, prin frumusetea
lor, sunt ancadramentele ferestrelor
sculptate in piatra de Albesti, cu
motive diferite pentru fiecare dintre
cele 3 nivele ale palatului.

Fundatia palatului si fintregul
demisol sunt executate din piatra
brutd cu ziduri de 80 cm grosime,
ceea ce si explica pastrarea aproape
intactd a primului nivel. Zidurile
exterioare au 60 cm grosime la
nivelele 2 si 3.

Pentru finisajele exterioare s-a
folosit calcarul alb de Albesti, mate-
rial considerat, la acea vreme, la fel
de pretios ca marmura.

In fata palatului a fost amena-
jatd o fantadna cu un bazin a carui
forma se poate distinge si astazi.

Palatul avea un sistem de incal-
zire centrala asemanator cu cel de
la Castelul Peles si mai multe sali de
baie.

Gradina din fata palatului, dese-
nata de peisagistul francez Emile
Pinard, cobora in mai multe terase.
Din fantana, apa se scurgea in
trepte intr-un lac, acum secat, iar
din lac se vdrsa in raul Prahova.

In parc erau mai multe statui din
piatra, ale caror fragmente se mai
zaresc si astazi risipite prin iarba.

Tot in incinta parcului, la 0 mica
distanta de palat, se afla un imens
castel de apa, nalt de 30 m, con-
struit in anii 1830 (declarat si el
monument) care seamana foarte
mult cu Turnul Chindiei de la Tar-
goviste.

In 1913 - atunci cdnd Gheorghe
Grigore Cantacuzino a murit de
pneumonie - mai erau destule
lucrari de facut la palat, intre care:
montarea tamplariilor, a scarilor
interioare s.a.

Palatul a fost mostenit de Mihail,
fiul sau, care nu a fost interesat de
el, I-a incuiat si nu a mai finalizat
lucrarile. Din acel moment a inceput
degradarea sa.

In Primul R&zboi Mondial germa-
nii au luat tabla de cupru de pe
acoperis si sobele de teracota.

Cutremurul din 1940 a afectat si
el serios Palatul. Interesant este ca

generalul nazist Friedrich Paulus,
mare iubitor de arta, a scris In
memoriile sale: ,Pe l&dnga petrol si
Castelul Peles, Valea Prahovei mai
are o bogatie de nepretuit — Palatul
Micul Trianon - mai izbutit si mai
maret decat originalul de la Paris”.

Dupa Al Doilea Razboi Mondial
rusii au furat si ei tot ce era de va-
loare.

Nationalizarea din 1948 a
deposedat familia Cantacuzino de
intreaga proprietate, preluatd de
Stat. Ce a ramas din palat si din
parcul de aproape 150 de hectare a
fost transformat de comunisti intr-o
unitate de dresaj canin.

Dupa 1965, in cele 7 cladiri con-
struite intre 1830 si 1850 pe dome-
niul Cantacuzino, s-a infiintat un
sanatoriu TBC care functioneaza si
astazi.

La cutremurul din 1977 s-au
daramat cosurile si zidurile inte-
rioare. La distrugeri au contribuit si
satenii care au furat si ei tot ce
putea fi refolosit.

p:
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Unele initiative de renovare au
fost impiedicate de sanatoriul TBC,
care ar trebui inchis si luate unele
masuri de decontaminare.

In 2003, in perioada in care era
deputat de Prahova, solista de

Arhitectura AutoCAD

www.teoalida.ro

opera Eugenia Moldoveanu a facut
o interpelare la Parlament solicitand
renovarea Palatului. Atunci, minis-
trul Culturii a invocat lipsa fon-

durilor pentru renovarea unui

AD

(0]

Randdri 3D ale posibilului proiect initial al palatului Micul Trianon
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monument cu care altii s-ar man-
dri. Asa ca, in 27 de ani, practic nu
s-a facut nimic.

O bruma de speranta a aparut
atunci cand am citit in Observatorul
de Prahova din 24 martie 2016 ca
singura descendenta a familiei Can-
tacuzino - care locuieste in Franta -
a acceptat sa transfere proprietatea
Fundatiei Cantacuzino, care incear-
ca acum s-o restaureze si sa o
introduca in circuitul turistic.

in 2015, Fundatia Cantacuzino
Floresti, Tmpreuna cu Ordinul
Arhitectilor din Romania au lansat
un concurs de idei pentru restau-
rarea si punerea in valoare a unuia
dintre cele mai spectaculoase mo-
numente din Romania.

Dupa concursul de idei, juriul a
selectat 3 proiecte din care se va
alege unul, urmand ca, pe baza
acelui proiect, sa se acceseze fon-
duri europene pe programul Regio,
Micul Trianon urmand sa devina un
Centru Cultural cu sali multifunc-
tionale si spatii muzeale cu expozitii
permanente.

Asa ca, sa speram, dar sa nu ne
bucuram, incd, deoarece am vazut
destule proiecte care au murit
inainte de a se naste!

Multumim lui Teoalida pentru
fotografiile 3D si pentru informatiile
despre acest monument.

Mai multe detalii gasiti pe
www.teoalida.ro Q
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SW Umwelttechnik Romania ofera o
gama larga de produse prefabricate
din beton, eficiente atat economic cat
si ecologic, destinate domeniilor de
infrastructura, constructii civile si
industriale, si elemente structurale.

Elemente de suprastructura
Produse de tehnica a mediului
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Tuburi din beton armat

Elemente de camin

Rezervoare de apa, Statii de pompare ‘&
Infrastructura pentru transport a‘ e@Q

/R A 20 SwecE

SW Umwelttechnik Romania S.R.L.| RO 087253 lzvoru, Str. Zavoiului 1, Jud. Giurgiu | Tel. +40 246 207050 | office@sw-umwelttechnik.ro | www.sw-umwelttechnik.ro
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Hidrosalt Holding — Reabhilitari hale industriale
NOI iMBHNﬁTﬁIIM CONFORTUL AFACERII DUMNEAVOASTRA!

Societatea a fost infiintata in anul 1991 de
catre dl. ing. Gheorghe SABAU. Specialitatea sa,
inginer in automatizari, si experienta pe care a
acumulat-o in decursul anilor, lucrdnd in dome-
niul industrial pe functiile de inginer proiectant,
mecanic sef, director de intreprinderi, I-au con-
vins pe dl Gheorghe SABAU s& infiinteze soci-
etatea HIDROSALT, avand ca obiect de activitate
reabilitarea halelor industriale.

Pe parcursul anilor, ca urmare a experientei casti-
gate si a investitiilor realizate ulterior, in portofoliul de
lucrari al societatii a intrat si construirea de hale
noi, precum si sistemele de anvelopari ale halelor
industriale, domeniu in care s-au executat, deja, peste
2,5 milioane mp.

Iata in continuare cativa dintre beneficiarii
nostri si lucrarile care s-au executat la societatile
respective:

e GORMET (Cluj Napoca) - termo-hidroizolatii PVC
aprox. 20.000 mp, fatade si compartimentari inte-
rioare pe sistem caseta/vata/tabla cutata;

¢ KASTAMONU (Reghin) - placari cu panouri sand-
wich izolate cu vata bazaltica, acoperis/perete 183.000
mp, executie luminator coama 640 ml, inchideri
tinichigerie etc.;

e LEONI (Bistrita) - placari fatade cu panouri sand-
wich, termo-hidroizolatii PVC;

e CONTINENTAL (Sibiu) - termo-hidroizolatii PVC
- 10.000 mp;

e COMELF (Bistrita) - sisteme de fatade combinate;

¢ ROMTECH (Cluj Napoca) - sisteme fatade combi-
nate - 6.500 mp;

e EMSIL (Oradea) - fatade cu panouri sandwich;

e MATRICON (Targu Mures) — termo-hidroizolatii
PVC - 3.500 mp;

¢ HIRSCHMANN (Targu Mures) - termo-hidroizo-
latii PVC;

o IPROEB (Bistrita) - sisteme fatade, acoperisuri,
termo-hidroizolatii PVC - 60.000 mp;

e ELIEZER (Lunca Ilvei) - fatade / acoperis;
panouri sandwich;

e VOESTALPINE (Cluj Napoca) - termo-hidroizo-
latii PVC;

e DAN STEEL (Beclean) - acoperis hala si depozit -
43.000 mp;

e KAUFLAND (pe plan national) - termo-hidroizo-
latii PVC, diverse lucrari;

e ROMBAT (Bistrita) - sisteme fatade, acoperisuri
- 35.000 mp.
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Pentru a veni in sprijinul BENEFICIARILOR si a
lucrului pe santiere, societatea noastra a investit
in fabrica noua peste 1.500.000 Euro. Fabrica
este amplasata pe un teren de 15.000 mp, cu 6
hale in suprafata de 7.500 mp, plus cladire
birouri.

Societatea HIDROSALT HOLDING are in prezent
in dotare:

e Spatiu productie structuri metalice (strung, freza,
borwerk, virolat, ap. sudura etc., 2 poduri) - 3.000 mp;

e Spatiu productie elemente tinichigerie (linie exe-
cutie casete metalice, utilaje de roluit, abkanturi spe-
ciale de la 1 m la 8 m, grosimi indoire 3 mm) — 1.000 mp;

e Spatiu vopsitorie - 500 mp;

e Spatiu depozit, birou maistri, zone sociale (10 - 15
persoane) - 900 mp;

e Birouri personal TESA (7 persoane);

¢ Personal pentru santier: 4 echipe a cate 6 - 8 per-
soane;

e Personal fabrica: 8 persoane.

Utilaje pentru santier:

e 2 nacele electrice, 21 m si 23 m;

e Dispozitiv CLAD-BOY pentru montaj panouri sandwich;
e Abkanturi mobile;

e Instalatii vopsire airless;

¢ Roboti sudura membrane PVC (toata gama);

e Scule de mana: HILTI.

HIDROSALT HOLDING este:

e Aplicator autorizat SIKA (Elvetia) - ROOFING - sis-
teme izolatii.

e Montator autorizat SIH (Franta) - trape fum.

e Partener IMPRO (Polonia) - produse tabla.

Va multumim si pe aceasta cale pentru incre-
derea pe care ne-o acordati si ne bucuram ca am
participat si noi la dezvoltarea dvs.!

Director General,
ing. Gheorghe SABAU

¢ Zeussza Constructiilor ¢ august 2017




BEFAC

SISTEME COMPLETE STUD“ GEOTEHNICE
LABORATOR GTF GRAD I

ANVELOPARI HALE INDUSTRIALE

Ramnicu Valcea, Jud. Valcea
Tel./Fax: 0250 737 183, 0350 801 026 | Tel.: 0723 314 599
E-mail: befacsri@gmail.com

EURO QUALlTY TEST SRL Bucuresti

EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTII

@CERT @CERT @c

10 '9001:2008 150 140012004 OHSAS 16004:2007

s Expertizare, Consultantd (Inginerie, Proiectare,
Dirigentie de santier, Monitorizari) si Testari in situ ¢ : ro
constructii i cai de comunicatii _T?' Il“,t;oc? G4, 021, ?’fff—}.%?_ﬁ" FL‘:‘ 0_5 il ey

. 'Consultanté tohnicé 1n vederea Certificirii Mobile: 0724.399.041, 0744.433.999; www.euroqualitytest.ro
conformitatii produselor si materialelor de constructii

» Laborator incercéri constructii grad Il autorizat ISC pe domeniile: GTF (Geotehnica si teren de
fundare), MBM (Materiale pentru betoane si mortare), BBABP (Beton, Beton armat, Beton
precomprimat), AR (Armaturi de rezistentd din otel
beton, sarma sau plase sudate), ANCFD (Agregate
naturale pentru lucrari de CF si drumuri), MD (Materiale
‘pentru drumuri), D (Drumuri), HITIF (Hidroizolatii, I1zolatii
termice si Izolatii fonice), VNCEC (Verificari nedistructive
siale comportarii in exploatare a constructiilor)

» Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeologice
si Impact de mediu, Foraje pentru apa, foraje de
observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru
‘constructii si cai de comunicatii

» Cadastru si Topografie — Cadastru, Intabulare, Planuri
topografice de detaliu, GPS, Consultanta, Asistenta,
‘Executie, Monitorizare topograf ica

e Arhitectura si Proiectare — Documentatii tehnice in
vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG
(General) PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat Urbanism (CU), Autorizare de Construire
(DTAC), Proiectare (PTh+DDE).




Arhitectura fara limite (X1i1)

TEMPLUL BAHAI -
New Delhi, India

Cladirea este inspirata din floarea
de lotus, designul Templului Casei de
Inchinare fiind compus din 27 de
~petale” acoperite cu marmura, aran-
jate in grupuri de cadte 3 pentru a
forma 9 laturi, specific tuturor caselor
de cult Bahai.

Cele 9 usi ale templului se deschid
spre o sala centrala cu indltimea de -
40 m si o capacitate de 2.500 per- [ &
soane.

Marmura cu care sunt acoperite
petalele templului este extrasa din
muntele Panteli din Grecia; este s
aceeasi marmurd din care sunt con- =
struite numeroase monumente antice
(inclusiv Partenonul) si alte case de
cult Bahai.

Impreuna cu cele 9 iazuri si gradini
fnconjuratoare, proprietatea Lotus
Temple cuprinde 105 ha.

Arhitectul constructiei este un
iranian, Fariborz Sahda, care locu-
ieste acum in Canada, arhitect care a
supravegheat si constructia.

Proiectul apartine firmei britanice
Flint si Nelly iar constructia a fost
executata, pe parcursul a 18 luni, de
ECC Construction Group, care a fina-
lizat-o In decembrie 1986.

Templul Lotus a primit numeroase
premii pentru arhitectura, fiind cea
mai vizitata cladire din lume: pana in
2001, 70 de milioane de vizitatori.

Templul se adreseaza credin-
ciosilor Bahai, cu precizarea ca o casa
de cult Bahai este un spatiu pentru E
adunarea si inchinarea oamenilor din
toate religiile. Practic, oricine poate
intra in templu, indiferent de con-
ceptiile sale religioase.

Templul Bahai - New Delhi, India (interior) Templul Bahai - New Delhi, India (interior)
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ELBPHILARMONIE -
Hamburg, Germania

Firma de arhitectura Herzog & de
Meuron a pornit conceptia proiectului
de la un depozit existent, construit
aici pe peninsula Graslook a raului
Elba in 1963, pastrand amprenta la
sol a fostului depozit si fatada sa
exterioara din cdaramida aparenta.
A rezultat aceasta cladire deosebita cu
un acoperis care imita valurile.

Primele 8 nivele corespund fostu-
lui depozit iar restul, pana la 26, cu o
inaltime de 108 m - cea mai inalta din
Hamburg - sunt in stilul cladirilor
moderne cu pereti din sticld. in inte-
riorul lor se afla o mare sala de con-
certe cu 2.100 de locuri, si aceasta
foarte interesantda, orchestra fiind
plasata in mijlocul salii, iar spectatorii
de jur imprejur, la diverse nivele.

Acustica a fost proiectata de
Iasuhisa Toyota care, pentru a
asigura un sunet de calitate, a insta-
lat peste 10.000 de placi de gips-car-
ton.

Cladirea mai cuprinde inca o sala
cu 550 de locuri, pentru concerte de
muzica de camera si jazz, precum si
un studio cu 170 de locuri pentru
activitati educationale.

In partea estica a cladirii, intre
etajele 9 si 20, se afla un hotel cu
244 de camere iar la etajele supe-
rioare din partea de vest sunt 45 de
apartamente de lux.

Constructia cuprinde, de asemenea,
sali de conferinta, restaurant, baruri, un
centru SPA si un garaj cu 433 de locuri.

Proiectul a fost criticat mai ales pentru depdsirea cos-
turilor.

Piatra de temelie a constructiei a fost pusa in 2007,
costul urmand sa fie de 241 de milioane euro si s-a inau-
gurat la 10 ianuarie 2017 cu un cost final de 789 de mi-
lioane euro.

Elbphilarmonie - Hamburg, Germania (Sala mare de concerte)

Vechiul depozit - Hamburg, Germania ) Elbphilarmonie - Hamburg, Germania
continuare in pagina 52 >
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MUZEUL DE ARTA
CONTEMPORANA -
Niteroi, Brazilia

Cladirea, semanand cu un
OZN, construitd pe un promon-
toriu stéancos pe malul oceanu-
lui, ofera vizitatorilor o priveliste
spectaculoasda asupra Muntelui
Capatanii de Zahar si a orasului
Rio de Janeiro.

Proiectantul acestei cladiri cu
un aspect futurist este renumi-
tul arhitect brazilian Oscar
Niemeyer.

Constructia a durat cinci ani §
si a fost inaugurata la 2 septem-
brie 1996, avand destinatia de
muzeu pentru lucrari de arta
contemporana. Muzeul de Artd Contemporand - Niteroi, Brazilia

La primul etaj functioneaza
administratia. La etajul al doilea
se afla sala de expozitii si un
balcon panoramic.

Mezaninul, care finconjoara
intregul interior, este Tmpartit in
camere mai mici, de asemenea,
pentru expozitii.

La subsol se afla o zond de
depozitare a lucrarilor, un bar,
un restaurant si un auditoriu
pentru conferinte.

Suprafata totala a muzeului
este de 2.500 mp. Pentru con-
struirea cladirii, care are 50 m
diametru, s-au consumat 3,2
milioane metri cubi de beton.
Structura sa poate rezista la o
greutate de aproximativ 400 de
kilograme pe metru patrat si la
o viteza a vantului de pana la
200 de kilometri pe ora.

Muzeul de Artd Contemporand -
Niteroi, Brazilia (interior) Muzeul de Artd Contemporand - Niteroi, Brazilia
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abito

PRIMUL ZID DIN GIPS-CARTON

Fixare direct pe placa, pana la 15kg/surub
Rezistenta ridicata la socuri mecanice
Izolare fonica

Placi revolutionare pentru pereti si tavane

Placile Habito® faciliteaza fixarea elementelor de mobilier, a echipamentelor multimedia, aparatelor
electronice, galeriilor de perdele, cuierelor, rafturilor sau altor sarcini direct pe suprafata placii, fara a le
prinde de structura metalica si fara a avea nevoie de dibluri, ancore expandabile sau alte piese de fixare
speciale, permitand amenajarea si/sau reamenajarea cu usurinta a incaperilor.

Habito" raspunde cerintelor exigente ale constructiilor moderne, reprezentand solutia ideala pentru
compartimentarea oricarui tip de spatiu si oferind un grad ridicat de izolare acustica, dar si un nivel inalt de
rezistenta mecanica, pregatit sa preia fara dificultate socuri diverse.

.' - -
R ) lRl Ips
Informatii suplimentare pe www.rigips.ro q wgmew

EVRIKA te provoaca la culori vesele pe baza de apa!

EVRIKA email pe baza de apa acopera orice suprafata de lemn.
Este recomandat pentru interior/exterior. Reda frumusetea
jucariilor cu noul produs Azur!

Fiind un email fard miros este recomandat pentru decorarea
jucariilor pentru copii, mobilierului si elementelor din tamplarie
din spatiile de locuit precum camera copiilor sau gradinite.

4
Emailul EVRIKA pe bazi de api este dezvoltat intr-o gama de 14
culori vesele, unice si diversificate. Dintre acestea, EVRIKA va
propune culoarea anului verde crud - Greenery.

Beneficii:

« Aplicare fara miros
Uscare rapida » Uscare rapi
Luciu ridicat s —
Rezistenta la murdarie
Culori unice si diversificate

* Luciu ridicat

S

. F}ezistenta' lamurdarie
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Pergolele Capitalei in 2017

urbanistic.

Fig. 3: Oedip Rege al Tebei si Monstrul Sfinx

ikt

Fig. 4: Testul de constientizare al lui Oedip
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Pergola este, in mod curent, o
constructie ornamentald simpla, de
conceptie cartezianda si inspiratie
gravitationalda. Pergola poate fi
amplasata izolat, ca o constructie
independenta, sau este asociata
unei cladiri existente. De asemenea
pergola poate ramane la nivelul
terenului amenajat sau este insta-
lata la un alt nivel, superior sau
inferior fata de terenul natural.
In orice amplasament, pergola
poate sustine flori, plante decora-
tive sau ramaéane, eventual, colo-
ratd, dar nuda (fig. 1).

Originea pergolei se pierde fin
negura vremurilor. Similaritatile cu
dolmenul megalitic 1i pun in evi-
dentda atat valoarea criptica cat si
pe cea monumentala (fig. 2).

De la Legenda lui Oedip pergola
a preluat discret relatia omului cu
gravitatia (fig. 3). Intr-adevar, ca
sa-| verifice daca s-a constientizat,
Monstrul Sfinx [-a fintrebat pe
Regele Oedip: ,,Ce merge dimineata
in patru labe, la amiaza in doud si
seara in trei?” (fig. 4). Raspunsul
lui Oedip a venit prompt: ,,Omul”.
Atunci Monstrul Sfinx i-a crutat
viata, iar Istoria a consemnat
intrarea pe scena Lumii din Homo
Erectus a lui HOMO GRAVITAS.
Cu acest mesaj ezoteric pergola se
regaseste in diverse versiuni din
Culturile Orientale. In Mesopota-
mia, de exemplu, se admite ca per-
gola a facut parte din Gradinile
suspendate ale Semiramirei,
construite de Nabucodonosor la
Babylon (fig. 5).

Romanii au folosit, pentru
aceasta constructie aparte, ter-
menul de pergula, iar in deceniul
1645-1655 italienii au consacrat
denumirea de astazi.

Pergola nu a intarzit sa apara, cu
gratie, in parcurile si asezarile din
Romania (fig. 6).

Ramiro A. SOFRONIE

Articolul se refera la pergole in calitatea lor de constructii ornamentale. Apartinand unor culturi
vechi, se presupune ca pergolele poarta un mesaj ezoteric.
In Romania moderna pergolele au fost instalate in parcuri, dar si pe cladiri, acolo unde unele au
rezistat cutremurelor de pamant. Prin modernizarea Capitalei pergolele au fost integrate in sis-
temele structurale ale cladirilor noi, contribuind, in acest fel, la succesul arhitectural al ansamblului

Mesajul decriptat al pergolelor consta in inducerea in subconstietul uman a conditiei de verticalitate.
Rezulta echilibru si stabilitate individuala.

il

X b B V] - e ’
Fig. 5: Grddinile suspendate ale Semiramidei

din Babylon

Fig. 8: Palatele ,,Agricola”
si ,Adriatica-Trieste”, arh. Petre Antonescu, 1926
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Dupa primul razboi mondial si
intregirea neamului, Regina Maria a
Romaniei a fost cea care a incurajat
construirea de palate (fig. 7).

Profesorul arhitect Petre Anto-

nescu a fost autorul primelor per-
gole

monumentale din Capitala
] i [

Fig. 11: Blocul Wilson si Hotelul Carlton
in 1940

1477 - duga cutremur

Fig. 13: Palatul Academiei de Stiinte Economice
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(fig. 8). Cele doua cutremure pu-
ternice de pamant din anii 1940 si
1977 au ,muscat” bazele stélpilor
din beton armat ai pergolei, dar
n-au reusit sa o avarieze (fig. 9).
Fenomenul de amplificare dinamica
denumit si ,plesnitura de bici” a
fost de fiecare data prea scurt pen-
tru stalpii bine armati. Inregistrarile
dinamice recente au aratat o com-
portare dinamica perfecta a Palatu-
lui Societatii ,Adriatica - Trieste”
(fig. 10).

In anii ‘30 din deceniul urmator,
alte doua cladiri inalte au fost pre-
vazute cu pergole. Pergola Blocului
Wilson i-a supravietuit cutremurului
din anul 1940, dar Hotelul Carlton a
cedat prin colaps (fig. 11). La ur-
matorul cutremur puternic al se-
colului al XX-lea, cel din anul 1977,
a cedat si pergola Blocului Wilson.
Proiectul de consolidare, elaborat
imediat dupa cutremur, a exclus
pergola, astfel ca blocul a ramas cu
un nivel in minus. La cutremurele
de pamant din anii 1986 si 1990
comportarea dinamica a Blocului
Wilson a fost acceptata de autoritati
(fig. 12).

In sfarsit, pergola-lanternon de
pe cupola Palatului pentru Stiinte
Economice din Piata Romana, con-
struit tot in anul 1926, a avut, pe
toata durata serviciului ei de 91 ani,
o comportare dinamica stabila.
Sfera metalica are o masa redusa,
iar stalpii din otel s-au dovedit
rezistenti la fortele impulsurilor
seismice (fig. 13).

A fost o vreme cand pergolele
suspendate, Tmpreuna cu turlele
bisericilor, dadeau masura cutre-
murelor care bantuiau Capitala.
La inceputul anilor '70, cand s-a decis
modernizarea Municipiului Bucuresti,
priectantii stiau ca se afla in capi-
tala cu riscul seismic cel mai ridicat
din Europa. Ca sa confere persona-
litate noilor constructii monumen-
tale, ei au convenit sa mentina
pergolele la conceptia lor cartezi-
ana, dar si-au conditionat hotarirea
de integrarea lor structurald. Au im-
pus astfel cu indrazneald o perfor-
manta de estetica functionald,

Fig. 14: Piata Constitutiei

deoarece frumos inseamna echili-
brat, iar acum se constatd ca
demersul lor de atunci a reusit.
Pretul platit incepe sa-si arate roadele.
Tot ansamblul edilitar desfasurat
fluent de la vest, din Piata Consti-
tutiei, pana la est, in Piata Alba
Iulia, se distinge prin eleganta
pergolelor sale. Pergolele au fost
proportionate cu dimensiunile,
aspectul si functiunile cladirilor
carora le apartin (fig. 14, 15, 16).
Au fost concepute pergole des-
fasurate pe trasee liniare, drepte
sau curbe si pergole localizate
avand contururi circulare sau poli-
gonale (fig. 17, 18, 19). A devenit
astfel posibila marcarea diferenti-
ata a bulevardelor si a pietelor cu
mentinerea unei plastici arhitec-
turale coerente (fig. 20, 21, 22).
Prin repetarea unui anumit tip de
pergola, ca de exemplu cel denumit
de autor ,triumfal”, pentru respec-
tul pe care il inspira prin configu-
ratia sa clar carteziana, cladirile noi
pot fi identificate ca apartinand
unei categorii structurale specifice
(fig. 23). Dar surpriza s-a produs in
vara anului 2015, cand autoritatile
municipale au inceput instalarea pe
esplanadele Bulevardului Unirii a
unor pergole autentice din lemn, viu
colorate (fig. 24, 25). Evenimetul
confirma valoarea conceptiei origi-
nale de modernizare a Capitalei, iar
autorii acestei rare inspiratii sunt
demni de cele mai distinse omagii.
In concluzie, cu sau fara flori, la
sol sau suspendate pe cladiri, misi-
unea decriptata a pergolelor este sa
induca subtil, in subconstietul uman,
conditia de verticalitate. Atunci
absorbtia de energie gravitationala
a trupului este maxima si se atinge
starea stabila de echilibru, iar
echilibrul Tnseamna viata.
Asadar, deviza pergolelor este:
Keep Standing HOMO GRAVITAS!

(Continuare in pag. 56)

(Din AICPS Review - Nr. 1-2, 2017)
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Fig. 26: Pergola la sol verde
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A fost aprobat un nou Regulament
privind receptia constructiilor!

av. dr. Daniel MOREANU

La finalul lunii trecute, mai exact pe 30 mai 2017, a fost publicat un nou Regulament privind receptia
constructiilor la terminarea lucrarilor si la expirarea perioadei de garantie, regulament care il inlocuieste,
in intregime, pe cel precedent, care data din anul 1994.

Noul Regulament va intra in vigoare in termen de 60 de zile de la publicare, adica incepand cu data de

30 iulie 2017.

|

Iata cateva dintre cele mai importante modificari pe
care le contine noul Regulament, in comparatie cu cel
precedent:

1. este reglementatd in mod expres receptia pe
parti/obiecte/sectoare din/de constructie, in masura in
care au un caracter distinct/independent fizic si functional.
Aceasta dispozitie este distincta de receptia partiala
incheiata intre investitor si executant.

2. executantul este obligat sa declanseze receptia
(prin notificarea adresata in acest sens investitorului) in
perioada de valabilitate a autorizatiei de construire/desfi-
intare. Asadar, sunt eliminate cazurile in care declansarea
receptiei se facea ulterior expirarii valabilitatii autorizatiei
de construire/desfiintare, dupa caz.

3. nu se mai prevede posibilitatea amanarii receptiei,
aceasta fiind inlocuita cu procedura suspendarii pentru
anumite cazuri expres prevazute;

4. dupd semnarea procesu-
lui verbal de receptie, investi-
torul nu mai are dreptul de a §
solicita remedieri de lucrari,
penalizari, diminuari de valori
etc. daca nu au fost prevazute
in cadrul procesului verbal de
receptie, cu exceptia viciilor
ascunse si a viciilor structurii
de rezistenta.

Mentionam ca, in afara pro-
cesului verbal de receptie la
terminarea lucrarilor, exista si un al doilea proces verbal
de receptie finald, care trebuie incheiat de catre proprietar
in termen de maximum 10 zile de la data expirarii
perioadei de garantie. O

av. dr. Daniel Moreanu

Daniel MOREANU este avocat si doctor in drept. Pentru mai multe detalii, a se vedea: www.moreanulaw.com
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PERSONALITATI DE PRESTIGIU

ing. Alfons Oscar Saligny (1853 - 1903)

In cele ce urmeazs vi supunem atentiei un nou episod din periplul nostru in lumea personalitatilor
care, prin activitatea lor, prin complexitatea si performanta operelor realizate, merita sa fie rememo-

rate si in paginile revistei noastre.

Acesti oameni trebuie sa ramana pe mai departe in randul celor care au contribuit la renumele scolii
romanesti de constructii. Un nume simplu - ing. ALFONS SALIGNY, dintr-o familie de adevarati specialisti.

ing. Nicolae St. NOICA, profesor asociat UTCB

Este o datorie de onoare pentru
mine sa readuc in memoria con-
structorilor romani si nu numai a
lor, personalitatea profesorului
dr. ing. Alfons Saligny, creatorul pri-
mului laborator de incercari pentru
materiale de constructii.

Familia Saligny era de origine
franceza si se pare ca a parasit
Franta in urma revocarii edictului
de la Nantes, stabilindu-se fin
Prusia. Nu se stie precis cum a
venit la noi Alfred Saligny, tatal lui
Alfons si Anghel. Este foarte proba-
bil cd a fost chemat de unii boieri
moldoveni pentru a le instrui copiii.
Au fost mentionate numele fami-
lillor Sutu si Ghica.

Alfons Saligny s-a ndscut la
Serbanesti, judetul Tecuci, la 3
aprilie 1853. Studiile primare le
face in familie si in pensionul de
copii deschis de tatal sau in
Focsani. Odata cu aparitia gimna-
ziului din Focsani, Alfons si Anghel
sunt trimisi la aceastd scoala
pentru a-si completa studiile
secundare.

Ion lonescu (Ion lonescu Bizet,
profesor la Scoala Nationala de
Poduri si Sosele, cel mai mare
istoric al constructiilor din Roma-
nia) povesteste ca fostul camarad
al fratilor Saligny, profesorul de
curs secundar Buchianu, 1i spunea
ca, in gimnaziu, Anghel nu era
printre cei dintai din clasa, spre
deosebire de fratele sau Alfons care
se numara printre elevii eminenti.

Dupa Unirea Principatelor, stra-
inilor stabiliti in tara li s-a cerut sa
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declare daca vor sa devina cetateni
romani. Alfred Saligny a cerut
cetatenia romana, astfel incat copiii
sdi au fost, de la inceput, cetdteni
romani.

Pentru completarea studiilor
secundare, Alfred Saligny a plecat
cu copiii sai, Alfons, Anghel si Sofia,
la Postdam, 1in Prusia. Alfons

Saligny urmeaza chimia la Berlin,
unde studiaza cu renumitul profe-
sor Hofmann. Se intoarce in tara in
anul 1875, avand titlul de doctor in
chimie, obtinut in baza unei teze de
chimie organica (lucrarea se
gaseste la Biblioteca Academiei).

In anul 1875 ocupd postul de
chimist la laboratorul Eforiei, la Spi-
talul Coltea, si pe cel de profesor de
mineralogie la Scoala de Poduri si
Sosele.

La 17 aprilie 1899, prin decretul
nr. 1346, Alfons Saligny este numit
profesor la catedra de chimie gene-
rala si aplicata a Scolii de Poduri si
Sosele, pe care o conduce pana la
sfarsitul vietii (1903).

Intre 1879 si 1899 detine, in
paralel, functia de sef al laboratoru-
lui Monetariei Statului, iar intre
1899 si 1903 pe cea de sef de ser-
viciu la Caile Ferate Romane.

O data cu inceperea - in anul
1879 - a studiilor pentru con-
structia liniei Buzau - Marasesti,
prima linie lucratd de ingineri
romani, caile ferate si lucrarile
publice cunosc o mare dezvoltare.
O era de prosperitate tehnica se
deschide pentru generatiile de
tineri ingineri romani.

Pentru acesti ingineri formati la
scoala constiincioasa a studiului si
care se confruntau cu necesitatea
de a intrebuinta multe din materi-
alele indigene, se impunea exa-
minarea calitatii acestor materiale.
De aceea, in anul 1886, ter-
minandu-se constructia localului
Scolii Nationale de Poduri si Sosele
din Bucuresti, se organizeaza aici,
in conditii excelente, Laboratorul
pentru analize si incercari de mate-
riale. La staruintele Iui Alfons
Saligny, laboratorul a fost struc-
turat si dotat la nivelul celor mai
moderne laboratoare ale timpului.
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~Dezvoltarea data acestei parti a
cladirii - spunea profesorul inginer
Scarlat Varnav in anul 1888 - care
se compunea din cabinet pentru
Incercari de calorimetrie, cabinetul
profesorului sef al acestui labora-
tor, o sala pentru un motor de gaze
de 4 cai putere, laborator pentru
analize pur stiintifice, laborator
pentru incercari industriale, o
camera pentru balantele de pre-
cizie, in fine o sala mare in care
sunt insirate mesele de experienta
a elevilor-ingineri si cheltuielile
Insemnate de 65.000 lei (amintim
cda suma cheltuitd la constructia
scolii fusese de 835.280 lei) pentru
cumpdararea celor necesare acestui
laborator, se justifica de scopul
urmadrit. Directiunea scolii a voit sa
facd acest laborator sa serveasca
nu numai ca ajutor puternic pentru
Invataméantul chimiei, dar totodata
el e destinat a servi si ca laborator
oficial pentru toate incercarile
asupra materialelor intrebuintate la
lucrarile publice.”

Profesorul dr. Alfons Saligny si-a
consacrat toata activitatea acestui
laborator; aici si-a petrecut viata in
ultimii ani, contribuind prin munca,
stiinta si priceperea sa, la dez-
voltarea si renumele scolii noastre
de ingineri. Ca om pasionat de sti-
inta, Alfons Saligny nu a putut
ramane in afara asociatiilor stiinti-
fice din tara. De aceea, in 1883,

ramane membru 20 de ani,
10 ani fiind ales continuu in
comitetul societatii. In 1890,
ia parte la crearea Societatii
de Stiinte, alaturi de nume
de prestigiu ca: dr. Constan-
tin Istrati, Emil Bacaloglu,
Petru Poni, fiind, in doua ran-
duri, presedinte al acesteia.
In anul 1895 ia parte, ca
reprezentant al Romaniei, la
a V-a conferintd interna-
tionala ce a avut loc la
Zurich, convocata de profe-
sorul Tetmayer, unde s-a dis-
cutat modul de unificare a
metodelor de fincercari ale
materialelor pe plan inter-
national. Cu acest prilej s-a
infiintat Asociatia Internati-
onald de Incercdri de Mate-
riale, la congresele careia el
va reprezenta Romania (Sto-
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cholm 1897, Budapesta 1901).

Alfons Saligny a fost membru
corespondent al Academiei Romane
si membru al Societdtii de chimie
din Londra.

Dupad realizarea docurilor si
silozurilor de la Bradila si Galati
(1886-1889) la care s-a folosit
betonul armat pentru prima data in
tara noastra, cel de-al zecelea
deceniu al secolului al XIX-lea
marcheaza finceputul unor mari
lucrari publice. Amintim podurile
peste Dunare, Jiu, Prahova, podu-
rile Constanta si Giurgiu, cladirile

Palatului de Justitie, Palatul

intra in Societatea Politehnica,

recent infiintatd - 1881 - unde
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Muzeului de Istorie, Casa de
Depuneri etc.

Prezentam o copie dupa
originalul cu rezultatele ana-
lizelor pentru cimentul folosit
la cladirea Palatului de Jus-
titie cu semnatura prof.
Alfons Saligny, ca urmare a
cererii Tnaintate S.N.P.S. de
directorul lucrarilor palatului,
arhitectul Ion Mincu, cu pro-
pria semnatura.

Pentru lucrarile publice
era necesar controlul materi-
alelor de constructii utilizate.
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In aceste conditii, in labora-
torul de incercari de materi-
ale al Scolii de Poduri si
Sosele, timp indelungat uni-
cul din tard, Alfons Saligny a
facut peste 26.500 de analize
si incercari de materiale pen-
tru administratii si particulari;
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aceasta in afara lucrarilor proprii
pentru curs si a celor realizate cu
elevii sdi. Intr-un raport adresat in
1892 directiunii scolii, profesorul
Alfons Saiigny Tmparte analizele
executate de el in 12 categorii,
clasificare care s-a mentinut pana
in anul 1930.

Aceste analize si incercari pot fi
caracterizate - asa cum se arata in
Buletinul Societatii Politehnice din
1911 - ca fiind ,exemple de consti-
inciozitate si minutiozitate, certifi-
catele eliberate de dansul erau
indiscutabile, inatacabile prin con-
traexpertize.”

Ca urmare a acestor analize,
prof. dr. Alfons Saligny trage o serie
de concluzii, face propuneri de
ameliorare a fabricatiei, comple-
teaza si modificd o serie de caiete
de sarcini.

Alfons Saligny se stinge din
viata in anul 1903, la numai 50 de
ani, in plind putere de munca, in
urma unei boli necrutatoare.

In anul 1910, in semn de
recunoastere a remarcabilei sale
activitati, i se ridica un bust in
curtea de onoare a Scolii de Poduri
si Sosele (astazi cladirea Politehnicii
din str. Grivitei colt cu str. Polizu).

,58 pastram - spunea dr.
C. Istrati in 1903 - exemplul vietii
lui Alfons Saligny, ca o dovada ca
ea nu e rodnica, utilda si iubita,
decét atunci cand e demna, corecta
si productiva.” Q
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Beneficiar: PAROHIA BISERICII EVANGHELICE C.A. Sibiu
Proiectant arhitectura: Dr Krekeler Generalplanungs und INGINIEURGESELLSCHAFT GmbH
Proiectant structura: SC Popp&Asociatii SRL
Executant: SC SINECON SA antreprenor general si SC CONSTRUCTII SA antreprenor de specialitate

Biserica este un amplu edificiu in stil gotic, cu planul
bazilical format dintr-un cor poligonal cu trei travee,
urmand spre vest transeptul, apoi nava centrala impre-
und cu cele doua laterale (lungime totalda cca 72 m,
latime totala cca 22 m) si turnul masiv (indltime 73,34 m),
inglobat intr-un nartex (feruld), format la randul lui din
trei nave.

Pe latura dinspre nord corul este flancat de o sacris-
tie, prezentdnd o extindere si un turn dreptunghiular
scund, cu scara spre etajul sacristiei. Pe latura dinspre
sud, corespunzator corului se afld o capela accesibila
din exterior si corespunzator turnului, turnuletul cu

scara spiralata accesand podul bisericii si turnul.

Degradari survenite in timp:

e Cedari bazale

e Striviri

e Flambaj

e Impingeri orizontale in elementele verticale

e Tasari pe verticald ale sistemelor de boltire

LUCRARI DE CONSOLIDARE - RESTAURARE
SI PUNERE IN VALOARE A MONUMENTULUI

1. Consolidarea sarpantei

Lucrarile de restaurare propuse au constat in com-
pletari de elemente lipsa, aferente fermelor transver-
sale, eliminari de elemente sau dispozitive ulterior
realizate, ddunatoare din punct de vedere al mecanicii,
biologiei sau fizicii constructiilor, inutile sau degra-
dante, inlocuiri de material lemnos in zonele degradate
mecanic sau biologic pastrand caracteristicile geome-
trice, mecanice si biologice ale elementelor la care se
intervine. De asemenea s-au executat masuri de con-
servare privind tratamentele contra incendiilor si unele
mici interventii legate de ajustari de imbinari (fixari de
cuie din lemn etc.).

Avand in vedere dimensiunile mari ale sarpantei,
remedierea s-a executat in etape, pe zone si in concor-
dantd cu lucrarile de restaurare a intregii structuri.
Astfel, lucrarile la sarpanta s-au facut pe zone, con-
comitent cu consolidarea boltilor si a partii superioare
a peretilor.

2. Consolidarea boltilor

S-a realizat prin introducerea unui sistem de con-
solidare, pentru a descarca peretii de sarcina orizon-
tala provenitda din impingerea boltilor si a restabili
schema statica a boltii.
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Acest sistem a constat din:
e tiranti dispusi in dreptul arcelor boltii, in cazul
boltilor stelate;

e tiranti dispusi in dreptul arcelor si nervurilor boltii,
in cazul coltilor in cruce;

e un ansamblu de nervuri amplasate la extradosul
boltilor;

e centuri si cdmasuieli din beton armat la partea
superioara a peretilor, insotite de baterii de tiranti;

e injectarea tuturor fisurilor;

e introducerea de mortar in rosturile dintre bolti si
pereti.

Tirantii amplasati la nasterile boltilor sunt executati
din otel rotund OB37 cu diametrul de 32 mm.

Sistemul de nervuri de la extradosul boltilor

Pe extradosul boltilor s-a amplasat un sistem de
nervuri de rigidizare si de suspendare a nervurilor din
piatra de la intradosul boltilor.

Nervurile de rigidizare de la extradosul boltilor s-au
executat din lem lamelar incleiat, format din placi de
8 mm lipite intre ele cu rasina epoxidica speciala si in
final, s-a badijonat cu fibrd de carbon. Dispunerea pla-
cajelor din lemn s-a facut alternativ, urmarind conturul
boltilor, astfel incat sa se realizeze o tesere a acestora.

Pe boltile in cruce nervurate, nervurile din lemn de
la extradosul boltilor urmaresc nervurile din piatra de
la intrados si au sectiune 20 cm x 25 cm.

Pe boltile stelate s-a executat un sistem ortogonal
de nervuri din lemn incleiat, dupa cele doua directii
principale ale structurii. Nervurile de pe directie trans-
versala cladirii sunt nervuri principale cu sectiunea 8 cm
X 12 cm, iar cele de pe directie longitudinala sunt
nervuri secundare cu sectiune 8 cm x 10 cm. Sus-
pendarea nervurilor de piatra de la intradosul boltilor s-a
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facut prin intermediul unor tije filetate zincate, introduse
in rasind epoxidica prin gauri care strapung nervura de
lemn, bolta si piatra. La partea superioara a nervurii
din lemn, tija filetata are piulitd si contrapiulita.

3. Consolidarea peretilor la partea superioara

in timp, peretii au suferit degraddri multiple:
cedari de reazem, deplasari din impingerea boltilor
(incarcari gravitationale), deplasari din seism, degra-
dari biologice.

in cazul peretilor au fost luate masuri de ameliorare
si imbunatatire a comportarii la diversele solicitari la
care sunt supusi. Aceste masuri constau in injectarea
fisurilor cu mortar de var. De asemenea, rosturile care
s-au format intre bolti si pereti s-au umplut cu mortar
de var si s-au inlocuit zonele deteriorate de zidarie. O
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Comportarea structurii unui bloc P+4E
din panouri prefabricate
1a explozia unei butelii de gaz

DESCRIEREA STRUCTURII

DE REZISTENTA A BLOCULUI

SI A EVENIMENTULUI

Blocul are regimul de inaltime
P+4E (foto 1), 2 scari, acoperis tip
terasa si este situat pe str. Artarilor
in mun. Bistrita, jud. Bistrita-
Ndsaud. A fost proiectat de ISART
Bucuresti in anul 1973 si construit
in anii 1974-75 de T. C. Ind. Cluj.

Amplasamentul este in zona
seismica cu ag = 0,08 g si perioada
de colt Tc = 0,7 s, conform codului
P100-1/2006, respectiv ag=0,10g
si Tc = 0,7 s conform codului P100-
1/2013.

Structura de rezistenta a blocu-
lui este cu pereti structurali din
panouri mari prefabricate din beton
armat, dispuse in sistem fagure.

Fundatiile si soclul sunt din

beton si formeaza contururi inchise
sub pereti.

Peretii interiori sunt din panouri
prefabricate din beton armat, cu
grosimea de 14 cm, dispusi pe cele
doua directii principale ale cladirii.

Panourile prefabricate de la eta-
jul IIT sunt armate numai pe contur
si pe marginea golurilor de usi. Pe
marginile verticale au mustati sub
forma de bare din otel beton OB 37,
cu diametrul de 10 mm pentru
asigurarea continuitatii cu monoli-
tizarile verticale dintre ele.

Peretii exteriori, dispusi in fata-
dele longitudinale si laterale, sunt
din panouri prefabricate din beton
armat, in alcatuire tristrat, cu
grosimea totalda de 27 cm. Pe con-
tur, din stratul de rezistenta, sunt
lasate mustati din bare de otel
beton OB 37 cu diametrul de 10 mm,
pentru asigurarea continuitatii cu
monolitizarile dintre ele. Panourile
au armatura de bordaj la marginea
golurilor de usi si ferestre.
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Foto 1: Aspect general fatada principald a blocului 20 dupd explozie

ing. Petre PINTEA
dr. ing. Alexandru DAMIAN

Planseele sunt din panouri pre-
fabricate din beton armat cu
grosime de 14 cm cu dimensiunile
in plan egale cu ale camerelor.
Panourile reazema, pe tot conturul
lor, pe pereti, pe o latime de 3,5 cm,
dupa schema statica de simpla
rezemare. In camp sunt armate
numai la partea de jos, cu bare
independente din otel beton PC 52
cu diametru 6 mm, asezate sub
forma de plasa la interax de 20 cm
intre ele. Pentru realizarea monoli-
tizarii cu peretii, pe marginea verti-
cald, pe tot conturul, sunt mustati
sub forma de bare din otel beton
OB 37 cu diametrul de 10 mm.

La nivelul planseelor sunt mono-
litizarile dintre panourile planseului
si pereti. Ele sunt armate longitudi-
nal cu doud bare din otel beton OB
37 cu diametrul de 10 mm si trans-
versal prin montarea, in lungul
mustatilor panourilor adiacente, a
unor cupoane din otel-beton OB 37
cu diametrul de 10 mm, de care se
sudeaza.

Legatura pe verticala dintre
panourile peretilor este realizatd cu
monolitizari sub forma de stalpisori
verticali armati cu cate o bara lon-
gitudinala, iar transversal prin
sudarea intre ele a barelor lasate
sub forma de mustati din panouri.

La etajul 3 al blocului, in ap.
36, in data de 19.10.2016, in
jurul orei 0 si 30 minute, a avut
loc explozia unei butelii de gaz.
Actiunea provenita din explozia ei a
fost de durata scurtd, cu intensitate
semnificativa. Solicitarea se inca-
dreaza la cele exceptionale, conform
STAS 8433-69 si la accidentele cu
probabilitate redusd de a se mai
repeata pe durata de viatd proiec-
tata, dupa codul CR 0-2005.
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CONSTATARI LA FATA LOCULUI

Urmare a solicitarilor, cladirea
nu prezinta avarii din: greutatea
permanentd, sarcinile utile, vant,
seism, tasarea terenului de fun-
dare, contractiile si dilatatiile la
care a fost supusd anterior soli-
citdrii exceptionale din explozia
buteliei de gaz. Urmare a exploziei
buteliei de gaz s-au constatat avarii
la unele elemente structurale.

Avarii la ap. 36, sc. B, et. 3
si la cele vecine urmare
a exploziei buteliei de gaz

e Peretele din fatada longitudi-
nala s-a fisurat, s-a deformat si s-a
deplasat spre exterior din planul
vertical si este dislocat din imbinari
(foto 2).

e Planseele dintre etajele 2 si 3
sunt fisurate, prabusite local in
zona centrald, deformate pe verti-
cald cu o sageatd de cca. 1,10 m si
partial dislocate din monolitizarile
cu peretii de pe directia lunga de
rezemare (foto 3 si 4).

¢ Planseele dintre etajele 3 si 4
sunt fisurate si au o contrasageata
de cca 0,60 m (foto 5 si 6).

e Peretii structurali interiori sunt
fisurati, deformati si au zone

expulzate (foto 7 si 8).

e Panouri de perete dislocate la
rostul de turnare din monolitizarea
verticala (foto 9 si 10).

Foto 3: Aspect planseu dintre et. 3 si 2 -
camera de zi ap. 36/32

Foto 4: Aspect planseu ditre et 25si3-
dormitor ap. 32/36
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Foto 2: Aspect perete exterior -
camera de zi ap. 36

Avarii la alte apartamente din
bloc urmare a exploziei buteliei
de gazin ap. 36

e Deschiderea rosturilor dintre
panourile prefabricate si monoli-
tizari (foto 11 si 12).

Interventii la structura
de rezistenta facute anterior
dar constatate cu ocazia
investigatiilor

e La apartamentele 30 si 26 de
la etajele 2 si 1, unul peste celalalt,
la acelasi perete si pe aceeasi verti-
calda au fost demolate panourile
(foto 13 si 14).

DESCRIEREA AVARIILOR SI A
COMPORTARII UNOR ELEMENTE
ALE STRUCTURII DE REZISTENTA

1. Peretele din fatada longitudi-
nald este fisurat, deformat spre
exterior in planul vertical si dislocat
din imbinarea de la partea de jos cu
panoul planseului (foto 2).

Fatd de solicitarea de compre-
siune in planul peretelui din incar-
carea gravitationald, la cel de la ap. 36
(foto 2), dupa fisuri se vede cd el a
fost supus suplimentar, in timpul
evenimentului, la Tncovoiere si forta
taietoare din actiunea perpendicu-
lard pe planul lui din explozie. In
parapetul, buiandrugul si montantii
laterali golului de fereastra sunt
fisuri datorate momentului inco-
voietor si fortei taietoare. Panoul
este dislocat din monolitizari, mai
evidenta fiind cea de la partea de
jos a lui.

2) Planseele dintre etajele 2 si 3
sunt fisurate, prabusite local, defor-
mate pe verticald cu o sdgeatd de
cca. 1,10 m si partial dislocate din
monolitizarile cu peretii de pe direc-
tia lunga de rezemare (foto 3 si 4).

in timpul evenimentului, la plan-
seele dintre etajele 2 si 3, cele de
sub ap. 36, pe langa fincarcarile
gravitationale provenite din greu-
tatea permanenta si utila, s-a
addugat in acelasi sens de actiune
si solicitarea dinamica din explozie
sub forma unei presiuni cu intensi-
tate mare si durata de timp scurta,
insotita de forta de inertie. Placile
au fost solicitate predominant la
incovoiere si forfecare. Armatura
placilor este dispusa sub forma de
plasa dupa cele doua directii de
rezemare in zona intinsd a sectiunii
transversale din actiunea momen-
tului Tncovoietor.

in foto 3 se vede intradosul
placii de sub camera de zi a ap. 36
care este fisurat si prabusit local in
zona centrald a ei, unde solicitarea
sectionala din fTncovoiere a fost
maxima. Fisurile sunt dispuse dupa
cele doua directii de rezemare ale
placii, cu deschidere dupa directia
normala la suprafata ei, fiind tipice
solicitarii sectionale din moment

incovoietor si forfecare pura.

Pe zona fisuratd a placii, alun-
girea armaturii fara rupere s-a pro-
dus pe deschiderea fisurilor. Pe
zona prabusita s-a rupt armatura
prin gatuire la fata sectiunii trans-
versale a bucatilor de beton.

&

=R |
Foto 5: Aspect planseu dintre et. 3 si 4 -
camera de zi ap. 36

Foto 6: Aspect planseu dintre et. 4 si 3 -
camera de zi ap. 40/36

continuare in pagina 64 >
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camera de zi si dormitor ap. 36

Aceasta indicd faptul ca pe
lungimea bucatilor de beton, intre
fisuri, nu s-au produs alunecari,
fiind pastrata in continuare conlu-
crarea dintre beton si armatura.

In foto 4 se vede partea de sus
a placii de la dormitorul ap. 36. Se
constata ca in zona centrald, dupa
latura lunga de rezemare, placa a
alunecat de pe perete, urmare a
solicitarii de fincovoiere si sagetii
mari. Desprinderea s-a produs in
lungul rostului vertical al monoli-
tizarii de pe perete, prin alunecarea
planseului, distrugerea locala a
betonului cu desprinderea Ilui de
armaturd si ruperea armaturii
transversale care lega planseele
adiacente. Ruperea casantd a
betonului in zona de rezemare a
placii, unde solicitarea din forta ta-
ietoare a fost predominanta fin
sectiune, se datoreaza lipsei ar-
marii transversale. Ruperea arma-
turii s-a produs in zona de inadire
prin sudurda fintre mustatile din
panouri si barele transversale de
legaturd. Zona fisuratd, care se
vede in foto 4, o reprezinta sapa.

din monolitizdri ap. 36
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camera de zi ap. 35/36

Directiile de fisurare la intrados
a placii, foto 3, precum si defor-
marea de ansamblu a placii, asa
cum se vede din foto 4, pun in evi-
denta comportarea unei placi din
beton armat simplu rezemata pe
tot conturul, in stadiu de cedare,
solicitata la o incarcare normala pe
planul ei distribuitd pe toata
suprafata, si armata la fata intinsa
cu armatura sub forma de plasa.

Dupa eveniment, placa fisurata
in stadiul de deformare finala a
ramas la pozitie, descarcandu-si
greutatea proprie si utila la peretii
de pe contur, prin armatura intinsa,
lucrand drept cabluri dispuse sub
forma de plasa pe doua directii.

3) Planseele dintre etajele 3 si 4
sunt fisurate si au o contrasageata
de cca. 0,60 m (foto 5 si 6).

In timpul evenimentului, la
planseele dintre etajele 3 si 4, cele
de deasupra ap. 36, fata de incar-
carile gravitationale provenite din
greutatea permanenta si utilda in
sens contrar lor, a actionat soli-
citarea dinamica din explozie sub
forma unei presiuni cu intensitate
mare si durata de timp scurta,
insotita de forta de inertie. Placile
au fost solicitate predominant la
incovoiere si forfecare. Armatura
placilor este dispusa sub forma de

Foto 10: Dislocare panouri de perete
din monolitizdri si fisuri ap. 35

plasa, dupa cele doua directii de
rezemare In zona comprimata a
sectiunii transversale din actiunea
momentului incovoietor.

In foto 5 se vede intradosul
placii de deasupra camerei de zi a
ap. 36. Prin deformarea placii in
sus, armaturile de la partea de jos
a ei s-au intins si au expulzat
stratul de acoperire. Alungirea mai
mare a armaturilor de pe directia
mica fata de cea de pe directia
mare este pusa n evidentd de
proeminenta vizibila a expulzarilor
stratului de acoperire.

in foto 6 se vede partea de sus
a placii de deasupra camerei de zi a
Ap. 36 cu sapa fisurata, care nu are
armatura. Placa de beton, la randul
ei, la fata intinsa, partea de sus, nu
este armata. Avand aceeasi defor-
matie ca si sapa, reiese ca si In
placa de beton sunt fisuri de acelasi
fel. Fisurile pun in evidenta o soli-
citare din incovoiere, dupa cele
doua directii de rezemare ale placii.

Dupa eveniment, placa fisurata,
in stadiul de deformare finala, a
ramas pe pozitie prin descarcarea
greutatii proprii si utile la peretii de
pe contur, ca boltd in care solici-
tarea este de compresiune si forta
taietoare.

4) Peretii structurali interiori
sunt fisurati, deformati si au zone
expulzate (foto 7 si 8).

Peretii structurali interiori din
zona unde a avut loc explozia au
fisuri, expulzari in zona centrald a
lor ori au fost expulzati in intregime
(foto 7 si 8).

Fata de solicitarea de compre-
siune din planul peretilor, cauzata
de incarcarea gravitationala, dupa
modul de rupere si expulzare a
unor zone ale lor, se vede ca au fost
supusi suplimentar la incovoiere in
timpul evenimentului, dupad cele
doua directii si forta taietoare din
actiunea perpendiculara pe planul
lor cauzata de explozie. Panourile
de pereti fiind armate numai pe
contur, ruperea betonului pe zona
centralad a fost casanta. La capetele
marginale, panoul prefabricat s-a
desprins din monolitizarea in lungul
rostului vertical, iar barele de lega-
tura din planul lui s-au rupt.

* Reuista Constructiilor ¢ august 2017




Desprinderea dupa directia per-
pendiculara planului peretelui este
explicata de forta taietoare. La
realizarea detaliului monolitizarii nu
s-a avut in vedere si situatia de
solicitare perpendiculard pe planul
peretelui. Armatura longitudinala
de pe conturul panoului nu s-a
rupt.

Din foto 7 rezulta rezervele de
rezistentda pe care le prezinta
panourile de la etajul 4, care, pe
langa greutatea proprie, sustin si
incarcarile gravitationale din des-
carcarea planseelor de la etajul 4 si
a celor de la terasa blocului.

5) Panouri de perete dislocate la
rostul de turnare din monolitizarea
verticala (foto 9 si 10).

Monolitizarile verticale dintre
panouri si stalpisorii verticali au
ramas la pozitia de dinaintea ex-
ploziei, fara sa se fisureze. Panourile
peretilor au fost solicitate din
explozie perpendicular pe planul lor,
solicitare care, in mod curent, nu
s-a luat in calcul la proiectare. in
aceasta situatie, nici la proiectarea
rostului vertical dintre panou si
stalpisor nu s-a avut in vedere
aceasta solicitare. Prin urmare, pe
zona rostului, prin ruperea musta-
tilor de ancorare, panourile pere-
tilor s-au deprins de monolitizari,
iar monolitizarile nu au mai fost
solicitate.

6) Deschiderea rosturilor dintre
panourile prefabricate si monoli-
tizari (foto 11 si 12).

Explozia a avut loc in zona de
mijloc a blocului. Distrugerea ele-
mentelor structurale a avut loc in
zona exploziei. In zonele invecinate,
efectele exploziei se vad prin
deschiderea rosturilor dintre stal-
pisori si panourile pertilor, cat si la

— 1" i -Ed"lll
Foto 13: Perete din care a fost demolat

panoul - etaj 2, ap. 30

¢ Zevtata Constructiilor ¢ august 2017

Foto 11: Deschidere rost dintre panouri
si monolitizdri ap. 18

monolitizarile dintre panourile
planseelor si a peretilor. Cu cét dis-
tanta de locul exploziei este mai
mare, cu atat deschiderea rosturilor
la monolitizari este mai mica.
Aceasta aratd ca primul efect al
exploziei a fost simtit de rosturile
monolitizarilor panourilor.

7) La apartamentele 30 si 26 de
la etajele 2 si 1, unul peste celalalt,
la acelasi perete si pe aceeasi verti-
cald au fost demolate panourile
prefabricate (foto 13 si 14).

in urma exploziei nu s-au con-
statat, la apartamentele mentionate
anterior, degradari in plus din
explozie fata de celelalte aparta-
mente, a caror cauza sa fie inter-
ventiile anterioare de demolare a
panourilor prefabricate la perete.
Aceasta se datoreaza modului de
solicitare a elementelor din explo-
zie, diminuarii efectelor ei cu cres-
terea distantei si rezervelor de
rezistenta de care dispune struc-
tura de rezistenta a blocului, deoa-
rece este construit din diafragme
de beton armat.

PROBLEME LEGATE
DE ACTUL DE PROIECTARE,

IVITE DIN CAZUL PREZENTAT

e Efectele exploziei intr-o con-
structie, asupra elementelor ei, se
diminueaza progresiv cu cresterea
distantei.

Foto 14: Perete din care a fost demolat
panoul - etaj 1 ap. 26

Foto 12: Deschidere rost dintre panouri
si monolitizéri ap. 14

e Lungimea de rezemare a
panourilor de planseu pe pereti a
fost insuficienta, la sageata suferita
de plansee din actiunea exploziei.

e Structura blocului dispune de
rezerve astfel cd degradarea unor
elemente structurale la locul explo-
ziei nu are o influenta semnificativa
fata de comportarea ei pe ansamblu.

e Panourile de pereti de la etajul 4
dispun de rezerve privind capaci-
tatea portanta, deoarece au putut
prelua incarcarile gravitationale dupa
expulzarea panourilor de perete de
la etajul 3.

e Armaturile la placile de plan-
seu de pe primul rand (cel de jos)
prezintd o stare de degradare mai
avansata fata de cele de pe randul 2,
ceea ce scoate in evidentda impor-
tanta asigurarii grosimii stratului de
acoperire a lor cu beton.

e Ruperea betonului in sectiunile
fara armaturd s-a facut casant.
Prezenta armaturii in sectiunea din
beton de pe conturul panourilor de
perete a facut ca bucatile de beton
sa nu poata fi expulzate din ele-
ment dupa fisurarea lui.

e in vederea evitdrii producerii
de accidente, proiectantul structu-
rist trebuie sa acorde importanta
cuvenita partii de proiect privind:
sprijinirile (pentru punerea in sigu-
rantd a cladirii pe perioada demo-
larii si executiei noilor elemente
structurale) si a fazelor de executie
la lucrarile de demolare si refacere
a noilor elemente structurale.

e In lipsa unei prevederi speci-
fice, proiectantul structurist este
pus in situatia sa decida daca
alegerea calitatii betonului si
armarea placilor de planseu, pereti
si monolitizari sa fie facute dupa
normele din 1973 sau dupad cele
actuale. O

(Din AICPS Review nr. 1-2/2017)
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