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Mai e oare vreo speranta?

Mai e oare vreo sperantd sa avem Saateanna
si in Roméania investitii, in domeniul ‘“uu‘sﬁsfymn
lucrdrilor ingineresti si al cladirilor 4
nerezidentiale, desfasurate ca in tarile =
normale?

Greu de crezut daca avem in vedere
cum se desfasoara in prezent aceste
investitii in tara noastra.

Iata, de pilda, ce s-a intamplat
anul trecut - in 2017 - in sectorul
constructiilor. Ne spun cifrele date
publicitatii recent de Institutul
National de Statistica. e

Asadar, daca produsul intern
brut a crescut fatd de 2016 cu 7%,
cea mai mare crestere din Uniunea Europeand, altfel spus,
»~economia a duduit”, lucrarile de constructii au scazut fata de
aceeasi perioada cu 5,4%. Cu 5,4% mai putin decat perioada
Guvernului Tehnocrat, supranumit, de multi ,Guvernul Zero”,
tocmai din cauza rezultatelor slabe din acest domeniu.

Dar, daca acela a fost ,Guvernul Zero”, cum putem numi
cele doua guvernari din 2017?

Care sunt, insa, rezultatele pe subdomeniile din sectorul
constructiilor?

Iata-le: constructiile ingineresti, care cuprind investitii in
infrastructura (autostrazi, cai ferate, metrou etc.) au scazut
fatda de 2016 cu 21,3% iar constructiile de cladiri nerezi-
dentiale, la care intra: scoli, spitale, gradinite, au scazut, la
randul lor, cu 12,6%, Au crescut, insa, fata de 2016, cu nu
mai putin de 69,9%, investitiile in cladirile rezidentiale.

Ce concluzie putem trage din aceste cifre?

Probabil ca nu trebuie sa fii mare specialist pentru a
intelege ca diferenta intre cele doud sectoare - investitii din
fonduri publice si investitii private - provine, in principal, de
la modul cum se aleg antreprenorii generali.

Daca investitorul privat alege un antreprenor pe care il
cunoaste, cu care a mai lucrat, in care are incredere ca i va
face o lucrare de calitate, la investitiile din fonduri publice sau
europene primeaza alte criterii. Aici trebuie facute licitatii,
urmate de contestatii peste contestatii, in care conteaza, in
primul rand, pretul cel mai mic si nu experienta constructorului,
seriozitatea lui, dotdrile sale materiale si umane. Iar contes-
tatiile la CNSC (Consiliul National al Solutionarii Contes-
tatiilor) si la tot felul de instante judecatoresti intarzie cu anii
inceperea lucrarilor, astfel incat, nu de putine ori, dureaza
mai mult perioada de alegere a constructorului decét lucrarea
propriu-zisa.

Iata si un exemplu concret care demonstreaza cat de
penibil functioneaza lucrurile in acest domeniu.

Zilele trecute, CNAIR a anuntat ca la licitatia pentru Cen-
tura Ocolitoare a Bacdului (30,8 km, din care 16,8 la profil de
autostrada) au depus oferte patru consortii, formate din soci-
etati din Turcia, Italia, Bulgaria si Romania.

Unii poate isi amintesc, insd, cad o asemenea licitatie a
mai avut loc in urma cu 5 ani, in august 2013.

Atunci cele mai bune oferte le-au avut societdtile
romanesti PA&RCO International si UMB. Si totusi, castigatoa-
rea a fost declaratd, chiar si dupa numeroase contestatii si
procese, firma de pe locul 3: turcii de la EKO Insat Ve Tic As.

Nici nu s-au apucat insa bine acestia de treaba, ca au
intrat in faliment. Asa ca, la inceputul lui 2017, contractul a
fost reziliat. Acum, avem, deci, o noua licitatie. Noul contract
prevede 6 luni proiectare si 30 de luni executie. Deci, 3 ani.

Daca totul va merge bine - fard multe contestatii - peste
cateva luni s-ar putea semna contractul de incepere a
lucrdrilor. Iar prin 2021 am putea - am putea, precizam -
avea gata Centura Bacdului. Deci 8 ani de la prima licitatie. 8
ani pentru 30,8 km de sosea din care 16,8 km cu profil de
autgstrada. Record mondial!

In aceste conditii mai putem avea vreo speranta? Daca nu
schimbam ceva in acest domeniu, nicio sansa ca lucrurile sa
mearga mai bine in domeniul investitiilor din fonduri publice,
de la buget sau europene.

Un licar de speranta aparuse recent cand coalitia de la
guvernare parea ca intelesese ca asa nu mai merge si se
anuntase infiintarea unei comisii care sd imbundtateasca
Legea Achizitiilor Publice. Apoi, nu s-a mai auzit nimic despre
acea comisie. Au aparut alte prioritati: DNA, Legile Justitiei,
Codul Penal s.a. Asa ca, investitiile, mai incolo!

Ionel Cristea
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Dna Corina Cretu, comisar european pentru Politici Regionale:
ROMANIA $1 FONDURILE EUROPENE

Dupa ce si-a ,macinat” sistematic, aproape integral, potentialul economic faurit in , anii socialis-
mului”, Romania a ajuns, in prezent, la , startul” unei noi perioade de fiurire a unei economii bazate,
in cea mai mare parte, pe proprietatea privata.

Un lucru deloc usor, ca posibilitati organizatorice, dar mai ales in ceea ce priveste resursele materiale,
financiare si umane. Pentru finalizarea unui asemenea vast proiect ,0 mana” esentiala de ajutor ne-o

acorda UE, care, prin fondurile gratuite puse la dispozitie, are intentia salutara de a sprijini consistent o
asemenea opera. Acesta este si motivul pentru care i-am solicitat detalii dnei Corina Cretu, comisar euro-
pean pentru Politici Regionale, prin intrebérile pe care i le-am adresat recent.

Ciprian Enache: Cum apreciati

2017 din punct de vedere al

accesarii fondurilor europene

de care ar fi putut sa benefi-
cieze Romania?

Corina Cretu: Anul 2017 a fost
un an bun pentru Romania in ceea ce
priveste fondurile europene. In luna
august am reusit acreditarea sis-
temelor de gestionare si control,
necesare pentru a asigura bunul
management al finantarii, ceea ce a
permis Comisiei Europene transfe-
rarea de fonduri pentru proiectele
implementate in cadrul diferitelor
programe operationale. Din luna
august pana in prezent, Comisia a
platit facturi in valoare de 1 miliard de
euro pentru lucrari efectuate pe
teren, 2,8 miliarde fiind deja alocate
pentru proiectele fazate din perioada
2007-2013. Dupa cum stiti, pentru a
nu se pierde banii, am acceptat
esalonarea acestor proiecte si astfel,
vestea bund este ca ele vor putea fi
terminate in actuala perioada de pro-
gramare 2014-2020.

Ciprian Enache: Care sunt
domeniile unde am pierdut
bani europeni din cauza dezin-
teresului, a legislatiei, a lipsei
de proiecte si a unor ,sicane”,
fie ele si politice?

Corina Cretu: Eu cred ca trebuie
sa ne uitdm la imaginea de ansamblu
si sa vedem si aspectele pozitive.
Spun asta deoarece, in anul 2014,
atunci cand am preluat functia de
comisar european pentru politica
regionalda, Romania avea o rata de
absorbtie de 58%. Una dintre prio-
ritatile mandatului meu a fost aceea
de a ajuta statele membre care se
confruntau, la momentul respectiv, cu

dificultati in accesarea fondurilor
europene. Astfel, am luat decizia de a
crea in cadrul Comisiei un Grup de
lucru pentru o mai buna implemen-
tare si impreuna cu serviciile DG
REGIO si autoritatile nationale am
reusit ca, la finalul perioadei de pro-
gramare 2007-2013, sa avem, in
Romania, o rata de absorbtie de 90%.
Deci, se poate!

Transportul reprezintd domeniul in
care Romania a avut cea mai micd
absorbtie dintre toate statele mem-
bre. ins& si aici am facut tot ceea ce a
fost posibil pentru a ajuta autoritatile
nationale. Astfel, am identificat pro-
iectele retrospective, am preluat
toate creditele pe care statul roman le
platea Bancii Europene de Investitii si
Bancii Europene de Dezvoltare, si am
preluat, totodatd, salariile celor care
lucreazéd in acest domeniu. Numai
anul trecut au avut loc peste 132 de
intalniri tehnice intre expertii nostri
de la DG Regio si cei ai administra-
tiilor locale, regionale si nationale. In
plus, multe proiecte care nu au putut
fi terminate in perioada 2007-2013,
cum ar fi autostrada Lugoj - Deva si
linia de cale ferata Sighisoara - Sime-
ria, vor putea fi finalizate in cadrul
actualei perioade de programare.

Romania are necesitati imense in
domeniul infrastructurii de transport
si va asigur ca exista un interes conti-
nuu fata de acest subiect, atéat la nivel
national, cat si la nivelul Comisiei.
Printre cauzele care au dus Ila
intarzieri in acest domeniu as men-
tiona capacitatea administrativa limi-
tatd a beneficiarilor dar si intarzierile

Corina Cretu - comisar european
pentru Politici Regionale

cauzate de sistemul de achizitii publice.
Pentru a aborda aceste probleme,
Comisia Europeand si Banca Euro-
peand de Investitii au colaborat cu
autoritatile romane in vederea imbu-
natatirii pregatirii proiectelor si imple-
mentarii masurilor de consolidare a
capacitatii administrative. in ceea ce
ma priveste, sustin ideea de a pro-
mova proiecte de calitate, in baza unui
indicator foarte clar si anume acela al
performantei, respectiv proiecte care
sa genereze locuri de munca si sa
aiba un impact real in viata oamenilor.

Asa cum spuneam, s-au facut mari
progrese in ultimul an, insa cu toate
acestea, riscul dezangajarilor de fon-
duri Tncad exista, mai ales in ceea
ce priveste Programul Operational
Regional (POR), pentru ca aici nu
avem proiecte fazate. Urmare a dis-
cutiilor avute cu Prim Ministrul
Romaniei, doamna Viorica Dancila,
am fincredere ca noul Guvern va face
tot ceea ce este necesar pentru a
evita pierderi de fonduri.
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Si nu in ultimul rand as dori sa ma
refer la domeniul sanatatii, unde tre-
buie sd acceleram toate demersurile
necesare in privinta celor 3 spitalele
regionale, de la Cluj, Iasi si Craiova,
astfel incat sa putem incepe con-
structia lor cat mai curand posibil.
Aceste trei investitii fac parte dintr-o
planificare strategica pe termen mai
lung, care vizeaza cresterea eficientei
si accesibilitatii serviciilor de sanatate
si consolidarea asistentei primare si
ambulatorii. Din perspectiva politicii
de coeziune, este important sa avem
o abordare integratd pentru investi-
tiile n spitale, ambulatorii, unitati de
urgenta si ingrijirea primara, precum
si investitiile iTn oameni si calificare.

Ciprian Enache: Ati vizitat de
mai multe ori Romania in
ultima perioada si ati tras un
serios semnal de alarma pri-
vind ineficienta dobandirii de
catre Romania a fondurilor
europene. Cu toate acestea,
lucrurile inca nu par a iesi din
inertia de pana acum. Aveti de
gand, si cum anume, sa faceti
ceva, prin mijloacele de care
dispuneti, pentru a-i trage la
raspundere pe cei care ignora
accesarea fondurilor europene
sau folosirea lor doar in situatii
de conjunctura?

Corina Cretu: Rolul meu, in cali-
tate de comisar european, este acela
de a ajuta fiecare stat membru in
parte si implicit si Romania. Scopul
meu nu este sa critic sau sa trag la
raspundere pe cineva, ci din contra,
sa vin in sprijinul statelor membre.

Este un gest simbolic faptul ca, in
prima zi a instalarii noului guvern, am
fost iIn Romania pentru a discuta
despre necesitatea accelerarii absorb-
tiei fondurilor europene. Eu sunt opti-
mista, pentru ca cei ce se ocupa de
fonduri europene sunt oameni care
au mai lucrat in domeniu, cunosc re-
gulamentele si stiu foarte bine faptul
ca fiecare zi conteaza.

Anul 2018 este absolut special
pentru atragerea de fonduri deoarece
este anul in care se elaboreaza buge-
tul pentru urmatorul exercitiu finan-
ciar, 2020-2027. Singura arma pe
care o are la dispozitie un stat pentru
a obtine o alocare mai bund dupa
anul 2020 este aceea de a demonstra
ca pot folosi cat mai mult din banii
alocati pentru actuala perioadd de
programare, 2014-2020.

¢ Zevtata Constructiilor ¢ martie 2018

Ciprian Enache: Care sunt
domeniile investitionale unde
trebuie sa urgentam achizi-
tiile de fonduri europene in
2018 si in continuare?

Corina Cretu: Romania trebuie sa
accelereze achizitiile pe proiectele de
infrastructura pe intreg spectrul de
transport.

in curand vom incepe negocierile
pentru urmatoarea perioada de pro-
gramare, post 2020. Cred cd este
extrem de important sa invatam din
greselile facute in trecut si sa ince-
pem pregatirea proiectelor din timp.
Procesul de achizitii in sine are
nevoie, de asemenea, de moder-
nizare, si impreuna cu serviciile Comi-
siei, autoritatile roméne lucreaza
intens pentru a reforma sistemul de
achizitii publice, asa ca sunt optimista
in acest sens.

Ciprian Enache: Ce-i lipseste

Romaniei pentru a accesa

mai operativ si eficient fon-

durile europene, in raport cu
situatia din alte tari membre
ale UE?

Corina Cretu: Fiecare stat mem-
bru se confrunta cu probleme in acce-
sarea fondurilor europene, in functie
de conditiile specifice de la nivel
national.

Romania fisi poate imbunatati per-
formanta prin: reducerea birocratiei,
pregatirea din timp a proiectelor,
asigurarea unui proces de achizitii
mai transparent si mai eficient si o
coordonare mai bund a activitatilor
necesare pentru implementarea pro-
iectelor pe teren.

S-au inregistrat progrese impor-
tante in ultimele luni, mai ales dupa
ce au fost acreditate unitatile de
management si de control al fon-
durilor europene. Majoritatea condi-
tionalitatilor ex-ante sunt indeplinite,
iar selectia proiectelor a fost accelerata.
Eforturile trebuie continuate si chiar
intensificate pentru a se putea evita
dezangajarea unei parti din fondurile
europene. Din punctul nostru de
vedere, procesul de implementare a
proiectelor pe teren trebuie accelerat.

Romania este pe drumul cel bun:
peste 60% din investitiile publice sunt
realizate din fonduri europene, s-au
creat peste 55.000 de locuri de
munca, au fost sprijinite peste 5.000
de intreprinderi mici si mijlocii. De
altfel, Programul Operational Com-
petitivitate a fost indeplinit suta la
sutd. Si pentru perioada 2014 - 2020
avem de sapte ori mai multe cereri
pentru sprijinirea IMM-urilor decét

sumele alocate. Au fost create in jur
de 900 de noi laboratoare de cerce-
tare si dezvoltare. 40.000 de gospo-
darii au beneficiat de masuri de
eficienta energetica.

Toate aceste rezultate concrete
arata faptul ca proiectele sustinute
prin politica de coeziune fac, cu ade-
varat, diferenta in viata de zi cu zi a
oamenilor.

Ciprian Enache: In Romania,

dupa cum stiti, s-a investit un

nou Executiv. Sperati, in sfarsit,
intr-o noua abordare a absorb-
tiei de fonduri europene?

Corina Cretu: Sunt foarte incre-
zatoare din acest punct de vedere.
Dupa cum stiti, mi-am dorit sa merg
fn Romania chiar in prima zi de activi-
tate a actualului guvern. Am avut
intalniri cu doamna Prim Ministru
Viorica Dancilda si cu ministrii de
resort, tocmai pentru cd am conside-
rat extrem de important sa avem dis-
cutii pe tema fondurilor europene inca
din prima saptamanad de activitate.
Astfel, am discutat punctual stadiul
actual al absorbtiei fondurilor euro-
pene si, in mod special, despre acele
domenii care prezintd un potential
risc de pierderi de fonduri pe termen
scurt, mediu sau lung. Am avut
intrevederi foarte bune si m-am
bucurat sa constat ca exista continui-
tate in acest domeniu. Ministrul Fon-
durilor Europene, doamna Rovana
Plumb, a mai ocupat aceasta functie
chiar anul trecut, cand s-a reusit
acreditarea autoritatilor de manage-
ment, cunoaste, deci, regulamentele
si provocarile acestui an, asa fincat
sunt optimista cd vom avea un an cel
putin la fel de bun din perspectiva
absorbtiei fondurilor europene.

Anul 2018 va fi unul special. Este
anul in care se elaboreaza proiectul
de buget al UE, post 2020. Impreund
cu colegul meu, Gunther Oettinger,
comisarul pentru buget, suntem
responsabili in cadrul Comisiei Euro-
pene pentru realizarea acestui draft
de buget, care urmeaza a fi prezentat
la sfarsitul lunii mai. Statele membre
sunt diferite, nevoile sunt diferite,
deci este clar ca trebuie sa gasim un
echilibru si din acest punct de vedere.
Eu cred cu tarie ca Europa are nevoie
de mai multd coeziune, nu de mai
putina si de aceea va asigur ca voi
actiona ca viitoarea politica de
coeziune sa indeplineascd asteptarile
cetatenilor nostri. Q




HIDROCONSTRUCTIA S A.

Traditie o¢ moderunitate

Contributia HIDROCONSTRUCTIA SA

la edificarea Sistemului Hidroenergetic National (xvi)
AMENAJARER RAULUI RASTOLITA

ing. Stefan CONSTANTIN - HIDROCONSTRUCTIA SA

In continuarea celor incepute si neterminate, des-
crise in numerele anterioare ale revistei ce ne gazdu-
ieste, vom face, astazi, o trecere in revistd a unei
lucrari ce a debutat in anul 1989.

Calimanii, tezaur de traditie, iar Valea Muresului
Superior - loc de popas in taramuri binecuvantate:
cei 12 Apostoli si Scaunul lui Dumnezeu sunt monu-
mente naturale de o maretie deosebitd, iar bisericuta
de lemn din Rastolita este un indemn la reflectie inca
de la anii 1750, fiind construitd pe mai vechile urme
ale credintei locului.

Raurile Ilva, Rastolita si Bistra sunt afluenti de
dreapta ai raului Mures, in zona defileului pe sectorul
Lunca Bradului - Deda din jud. Mures.

Biserica de lemn din Rdstolita, judetul Mures. Foto: Bogdan Sdlaj
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=5172864

Amenajarea are caracter complex, folosirea poten-
tialului hidroenergetic al acestor rauri, prin concen-
trarea debitelor in acumularea Rastolita si apoi
devierea lor in raul Mures, asigurand apa pentru alimen-
tarea localitatilor de pe valea Muresului (6,6 mc/s).
Folosinta energetica este subordonata celei de ali-
mentare cu apa.

fntreaga amenajare a fost conceputa inainte de
1989 cu anumiti parametri. In anul 1994 s-a realizat
un studiu de optimizare intr-o noud perspectiva, care a
dus la reducerea debitului instalat de la 25 mc/s la
17 mc/s si modificarea traseului aductiunilor secun-
dare, corelat cu un nou acord, mai restrictiv, de mediu.

Este important de remarcat ca acumularea Rastolita
contribuie si la asigurarea tranzitarii viiturilor si redu-
cerea lor cu 30%, regularizarea debitelor si asigurarea
protectiei impotriva inundatiilor.

Acumularea este amplasata pe valea raului Rastolita,
in aval de confluenta paraielor Seaca, Mijlociu si Tinu si
la cca 4,5 km in amonte de satul Rastolita. Centrala
este amplasata pe malul Muresului, in dreptul satului
Borzia.

Pentru a satisface debitele necesare acumularii a
fost necesara derivarea debitelor mai multor paraie
afluente de dreapta ale Muresului, colectate in doua
aductiuni secundare: ramura de est (L = 4.965 m,
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Q = 1,55 mc/s), care se descarca in lac, pentru Ilva
Mare si Valea Bradului si ramura vest (L = 11.712 m,
Q = 0,218 mc/s), care se descarca in aductiunea prin-
cipala, pentru Donca, Bistra, Galaoaia Mica, Galdoaia
Mare si Visa. Suprafata acumularii este de 115 ha.

Barajul este de tip omogen din anrocamente,
masca de beton la paramentul amonte, cu panta de
1:1,5, atat in amonte cat si in aval. De notat ca un
drum de acces provizoriu, pentru depuneri in corpul
barajului, este amenajat chiar pe paramentul aval
pana la coronament.

Pentru realizarea lucrarilor s-a creat o incinta la uscat,
apele trecand printr-o galerie de deviere de 535 m, cu
diametrul de 4,7 m, amplasata in versantul drept si
care poate transporta un debit de 125 mc/s. In final,
galeria va fi inchisa la capatul amonte cu un dop din
beton, iar pe ultimii 211 m din aval va fi folosita ca
golire de fund.

Golirea de fund are un tronson amonte sub presiune,
compus dintr-o sectiune betonata (L = 228,50 m,
d = 4,30 m), si un tronson blindat (L=45m, d = 2,40 m)
pana la casa vanelor. Aval de casa vanelor, golirea de
fund are o lungime de 273 m si d = 4,7 m, din care
ultimii 211 m preluati din galeria de deviere.

Casa vanelor golirii de fund este o caverna subte-
rana, in care sunt montate doua vane plane in car-
casa de 1,7 m x 2,4 m. Accesul in casa vanelor golirii
de fund se face printr-o galerie executata in aval (L =
248 m, d = 2,80 m), Din casa vanelor, o conducta de
by-pass preia debitul de servitute, pe care il transmite
la 0 MHC de la piciorul barajului, echipata cu o turbina
de tip Francis cu ax orizontal - FO (Q = 0,2 mc/s,
Pi = 0,1 MW, Em=1 GWh/an).

Debitul de dimensionare a descarcatorului de ape
mari este de 400 mc/s, iar debitul de verificare de
804 mc/s. Lacul de acumulare atenueaza viitura de la
804 mc/s la 660 mc/s.

cu

Descarcatorul de ape mari are o galerie subterana
amplasata in versantul stang (L = 240 m, d = 6,75 m),
care se continua cu un tronson din beton armat execu-
tatla zi (L = 110). Putul de racord (H=30m, d = 6,75 m)
din subteran se continud cu un tronson aerian de cca
40 m. Descarcatorul a fost proiectat pentru un debit de
600 mc/s si verificat pentru un debit de 650 mc/s.
Etansarea barajului este de tip masca din beton, cu o
suprafata de cca 84.000 mc si un volum de 42.000 mc.

Solutia constructiva aleasa permite executia
etapizatd, care sa conduca la punerea in functiune la
un nivel minim energetic avand cota 720 mdM.

Aductiunea este o galerie subterana de 8.535 m
avand casa vanelor si priza deasupra unui put umed
(H=61m,d=6,00m), si, pe traseu, un put de racord
(H=96m,d = 1,40 m) prin care primeste apele cap-
tate de ramificatia vest a aductiunilor secundare.

Nodul de presiune este compus din Castelul de
echilibru (H = 76 m, d = 6,20 m), camera superioara
(H=14 m, d = 6,20 ), casa vanei fluture si conducta
fortata (L = 685 m, d = 2,25).

Centrala Rastolita este de tip semiingropat, partea
supraterana fiind hala de montaj si sala masinilor. Este
dotata cu doua turbine Francis in carcasa si cu aspira-
torii betonati. Bazinul de linistire dintre cladirea cen-
tralei si malul raului Mures joaca rol si de bazin
compensator pentru regularizarea debitelor descarcate
in rau.

Lucrarile au inceput in anul 1989, fiind temporizate
in raport cu fluxul financiar disponibil. In prezent se
executa umpluturi in corpul barajului si se apropie de
finalizare aductiunea principala si centrala. Aductiunile
secundare sunt momentan oprite.

Finantarea clara a lucrarilor ar permite terminarea

lor in mai putin de 2 ani.
Si din nou ne intrebam: unde vrem sa ducem
Romania? O
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Sistemul Tensar, TW1
STRUCTURI DE SPRIJIN DIN PAMANT ARMAT CU GEOGRILE UNIAKIALE EXTRUDATE

Primul material de constructii pe care omenirea I-a avut la indemana a fost pamantul, cu ajutorul caruia a
realizat constructii indraznete dar limitate ca dimensiuni si performante.

Odata cu trecerea timpului, structurile de sprijin au fost imbunatatite constant, de la simple armari cu paie,
lemn, zidarie, caramida, beton simplu pana la structuri complexe din beton armat sau pamanturi armate cu

geosintetice.

Iridex Group Plastic, in colaborare stransa cu partenerii sai Tensarg si Elis Pavaje, continua sa deschida
calea pentru solutii competitive si avantajoase in structurile de sprijin cu pamant armat spre deosebire de
sistemele traditionale, in cadrul proiectelor de constructii.

Sistemul Tensarg TW1 infruntd orice provocare in
situ prin combinarea integritatii structurale cu
functionalitatea si estetica. Alcatuit din blocuri spe-
ciale modulare TW1 combinate cu geogrile uniaxi-
ale din polietilend de fnaltd densitate (HDPE) si
conectori speciali atasati in blocurile modulare, per- va
mite extinderea pe orizontald a geogrilei uniaxiale
pentru armarea si consolidarea pamantului, trans- ‘L
forméand astfel intreaga structura intr-o masa solida Ji;
v
¢
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[ . Geogrile uniaxiale
" sistemul TW1 Standard

W (inclinare la 86°)
(8

de tip monolit.

in prezent, la nivel local sistemele traditionale pen-
tru proiectele civile majore sunt extrem de costisi-
toare prin necesitatea instalarii macaralelor in cazul y
panourilor sau folosirea unui material de umplutura
de Tnalta calitate mult mai scump.

Prin contrast, sistemul TW1 (fig. 1) este ridicat Fig. 1: Sistemul TW1

manual dar este mult mai rentabil decat sistemele

traditionale. De asemenea, este suficient un material de umplere de calitate inferioara, care este mai usor disponibil si
mai putin costisitor. in general, costul sistemelor Tensarg TW1 este dictat de costul geogrilei uniaxiale, al blocului
modular, al transportului si al manoperei
necesare instalarii. Asadar, pentru redu-
cerea costurilor lucrarilor este necesara
reducerea costurilor cu executia.

Iridex Group Plastic, pornind de Ia
aceasta situatie, a dezvoltat noul bloc
modular TW1 cu fata lisa (fig. 2) care a
condus la reducerea greutatii fara a-i
afecta performantele, optimizarea cos-
turilor de transport, reducerea costului cu
manopera, durata executiei si, din grija
pentru mediu, fiind intr-un demers perma-
nent de minimizare a amprentei de carbon,
reducerea consumului de materie prima
Fig. 2: Bloc modular cu fata lisé necesara la fabricarea blocului modular.




Prin optimizarea formei blocului modular TW1 putem obtine reducerea costului intregului proiect cu pana la 20% in
comparatie cu blocurile modulare traditionale existente pe piata locala.

Sistemul TW1 poate sa fie construit cu inaltimi de pana la 20 m la o panta de 86°, ceea ce permite construirea struc-
turilor de sprijin pe autostrazi, cai ferate sau terasament unde spatiul poate fi limitat. Conexiunea eficienta dintre
fatada si geogrile prezinta o caracteristica speciala care nu necesita costuri de intretinere. Blocurile modulare TW1 nu
necesitda mortare pentru fixare, iar geometria acestora permite realizarea curbelor si a unghiurilor, inclusiv colturile de
90° la structurile de sprijin; de asemenea, blocul modular TW1 fiind solid, scade pierderile accidentale prin manipulare,
lucru des intalnit la alte blocuri modulare traditionale sau panouri din beton.

Sistemul TW1 a fost dezvoltat pentru a oferi inginerilor, arhitectilor si constructorilor un pachet atractiv si economic in
cadrul structurilor de sprijin din pamant armat.
ing. Gabriel Oprea - IRIDEX GROUP PLASTIC

/. /iridex group
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* Geotextile

* Geomembrane "
« Geocelule

* Geogrile

* Geocompozite bentonitice

« Geocompozit pentru armare asfalt
» Geocompozit de drenaj cu minituburi

» Saltele din polimeri si preinsamantate
» Gabioane

SC IRIDEX GROUP PLASTIC SRL | Bulevardul Eroilor 6-8 | Cad 077190 | Voluntari | Jud. lifov
E-mail: dmc@iridexgroup.ro | 021 240 60 40 | 021 240 40 43 | 0752 010 876 | www.iridexplastic.ro
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GASA SocIALA R GONSTRUCTORILOR

Casa Sociala a Constructorilor - CSC, infiintata in baza Legii nr. 215/1997, este organizatia paritara de protectie
sociala a sectorului de constructii din Romania, este membra a AEIP - Asociatia Europeana a Institutiilor Paritare
de Protectie Sociala, care intruneste 38 de organizatii din 27 de tari.

Casa Sociala a Constructorilor - CSC este organizatie non-profit administrata in sistem bipartit de asociatiile
patronale si organizatiile sindicale reprezentative la nivel de sector de activitate.

PROTECTIE SOCIALA REALA

pentru salariatii societatilor membre
pe perioada intreruperii lucrului datorita conditiilor meteorologice nefavorabile
1noiembrie - 31 martie

Serviciile pe care le ofera CSC membrilor sai sunt:

» Protectie sociala acordata salariatilor in intervalul 1 noiembrie - 31 martie, care consta in plata unei
indemnizatii reprezentand 75% din salariul de baza, fara pierderea drepturilor de salariat. Odata cu
plata indemnizatiilor de protectie sociala din fondurile disponibile la CSC se vireaza si contributia
asiguratorie pentru munca datorata de societatea membra.

e Bursa constructorilor - Piata de Produse, disponibild online pe www.casoc.ro — platforma de
intermediere intre cererile si ofertele de materiale, utilaje, servicii si resurse umane.

Fondurile constituite la CSC conform prevederilor legale sunt evidentiate distinct pe fiecare agent economic, fiind
multiplicate cu risc zero sau foarte redus.

Contributia agentului economic membru al CSC (maxim 1,5%) se include in costuri, fiind deductibila la calculul
impozitului pe profit (conform art. 25, alin. (1), din Legea nr. 227/2015 privind Codul fiscal).

Membrilor CSC li se repartizeaza direct sumele reprezentand cota de 0,5% virate de investitorii pentru care au
realizat lucrari de constructii-montaj.

Sursele de constituire a fondului destinat protectiei sociale

% contributia societatii membre CSC, reprezentand 1,5% din valoarea productiei de constructii
realizata si incasata de la beneficiar pentru societatile din constructii, respectiv din valoarea
productiei-marfa vandute si Tncasate - pentru producatorii de materiale de constructii, fara
corespondentin devizul lucrarii

O contributia lunara a salariatilor, reprezentand 1% din salariul de baza brut (fara sporuri) - conditie
obligatorie pentru acordarea protectiei sociale

O contributia beneficiarilor de investitii: o cota de 0,5% din valoarea devizului de constructii, cu
corespondentindevizul general al lucrarii (conform H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare
si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice), cota datorata de toti beneficiarii de investitii (investitori sau
proprietari), indiferent de sursa de finantare si de forma de proprietate; plata acestei cote nu este
conditionata de calitatea de membru CSC a executantilor de lucrari de constructii.
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Organizatia paritara de proteclie sociala
a sectorului de constructii din Romania

Peste 315 milioane lei Peste 110 milioane lei
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ROMFRACHT

steel fibers and more

ec. Florin FLORIAN - director departament Fibre - Betoane, ROMFRACHT

Nu au trecut nici 100 de ani - din 1927 - atunci cand, in California (SUA), s-a
inregistrat brevetul de inventie care atesta realizarea conductelor din beton armate
cu fibre din otel. A fost o perioada in care fibrele pentru armarea betonului si-au
mbunatatit calitatile, s-au diversificat, alaturi de fibrele din beton aparand cele din
polipropilend, dar mai ales si-au extins domeniile de utilizare.

Astazi specialistii din constructii stiu ca betonul armat cu fibre nu poate inlocui in
totalitate betonul armat obisnuit. in acelasi timp, este un fapt demonstrat, deja, c&
sunt domenii in care betonul armat cu fibre si-a castigat deja locul sau, oferind
importante avantaje economice si constructive.

La armarea pardoselilor, de pilda, fibrele sunt din ce in ce mai folosite deoarece
asigura controlul procesului de fisurare si cresterea rezistentei la impact, la socuri si
la variatiile de temperatura. E

De remarcat, totodata, ca fibrele incep sa fie folosite din ce in ce mai mult la
producerea prefabricatelor, iar una dintre societatile cunoscute, care foloseste, in
mod curent, fibrele fabricate la ROMFRACHT pentru armarea prefabricatelor este
SW Umwelttechnik.

Ceea ce trebuie sa cunoasca cei ce folosesc sau ar putea sa foloseasca, in viitor, fibrele la armarea
betoanelor este ca noi, la ROMFRACHT, prin investitii importante in cercetare si in modernizarea pro-
cesului tehnologic, putem asigura, in prezent, atat pentru piata interna cat si pentru export, toata
gama de fibre pentru armarea betoanelor.

in plus, ROMFRACHT fiind o societate specializatd in domeniul fibrelor pentru armarea betoanelor, nu vindem
doar fibre, ci si intreaga tehnologie pentru utilizarea lor, oferind informatii atat despre calculul de dozaj, cat si despre
modul de punere in opera, aspecte care sunt deosebit de importante pentru reusita unei asemenea operatiuni.

Iar la cateva elemente extrem de importante privind punerea in opera a fibrelor la armarea betoanelor ma voi
referi in continuare.

Astfel,

Florin Florian

e Fibrele structurale - RoFero: sunt fibre ce armeaza dispers, atat in aplicatii gen pardoseli industriale, cat
si la prefabricate. Cheia reusitei este dozajul, precum si respectarea modului de punere in opera. Este important
de stiut ca lungimea fibrei se coroboreaza cu dimensiunea agregatelor.

Lungime fibréd = minimum 2 x diametrul agregatelor (lungimea maxima de referinta fiind 54 mm, pentru a
asigura o dispersie buna in beton. Exemplu: la diametrul agregatelor intre 0-16 mm, lungimea fibrei trebuie sa
fie de minimum 32 mm.

ROMFRACHT
STEEL FIBERS

the complete solution

EBRRRE STRIFGT UR ATTE
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Pentru a usura luarea unei decizii si a standardiza, oarecum, tipologia fibrei, noi venim in intdmpinarea con-
structorilor cu doua lungimi standard pentru betoane, RoFero 38, pentru agregate pana in 16 mm si RoFero 54,
pentru agregate peste 16 mm.

Ambalarea fibrelor faciliteaza respectarea dozajelor. Punga de 500 grame, de pilda, ajuta sa fie cat mai precis
dozajul pentru un metru cub de beton (de exemplu, daca dozajul necesar este de 2,5 kg/m3 beton, atunci sunt
necesare 5 pungi RoFero).

e Fibrele pentru sape si suprabetonari - RoNet: sunt fibre de claséa medie pentru armarea dispersa a
sapelor si betoanelor. Este o fibra ce are comportament excelent in cazul incalzirilor in pardoseala. Cel mai obis-
nuit beton armat devine, cu fibrele RoNet, super pentru sapele folosite in cazul incalzirilor in pardoseala, fie ele
pentru uz industrial sau casnic. O suprabetonare are tendinta de a prelua defectele din stratul suport. Cu ajutorul
fibrelor RoNet se elimina acest risc, iar costurile sunt nesemnificative in comparatie cu alte tipuri de armare.

RolNet

FI'BRANT 1B RENENAT L

e Fibrele pentru microfisuri — RoWhite: sunt cele mai comune fibre. Ele pot fi folosite la orice tip de
beton. Au proprietatea de a hidrata betonul in perioada de contractie initiald a sa, si astfel reduc riscul aparitiei
microfisurilor, crescand, implicit, durata de viata a betonului. Acest tip de fibre este foarte cunoscut si utilizat la
pardoseli si tencuieli decorative, la betoane masive, la pardoseli industiale etc. Se folosesc, in general, comple-
mentar cu fibrele metalice sau cu armatura clasica din otel beton.

RoWhite

FIBRE @ O N OfE LR A Mg Sl

Pentru suport tehnic contactati-ne la tel.: 0040.31.403.08.92 sau la email: tehnic@romfracht.com
Nu uitati sa ne vizitati la World of Concrete Paris, 23-28 April 2018, stand 6H083!

Produsele ROMFRACHT,
acum si in reteua de magazine DEDEMAN!

4 www.fibre-polipropilena.ro
R(@‘M FRA CHT www.fibre-metalice.ro
N www.hidroizolatiibeton.ro

steel fibers and more Tel.: 021.256.12.08
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FREYROM

SUSTAINABLE TECHNOLOGY

de sustinere a copertinei.

Stadionul Besiktas, Turcia

Descriera proiectului:

Stadionul apartine echipei de fot-
bal Besiktas JK - Istanbul. Parti ale
vechiului stadion, tribunele si turnu-
rile exterioare sunt considerate
monumente istorice si culturale,

motiv pentru care nu au fost demo-
late complet, fiind incluse Tn noua
constructie.

Noua arenad are o suprafata de joc
polivalenta de aproape 5.000 m?
45.000 de locuri pe scaune, terase-
restaurant si parcari.

Misiunea Freyssinet:

e Conceptia tehnica si proiectarea
acoperisului stadionului

e Metodele si procedurile de lucru
pentru ridicarea in pozitie a structurii
(the Big Lift Method)

e Furnizarea cablurilor radiale ,full
locked” si a inelelor de tensiune

e Asigurarea personalului si a
echipamentelor pentru ridicarea struc-
turii (prese hidraulice de ridicare ,heavy
lifting”, suporti, mese turnante...)

e Supervizarea instalarii cablurilor
si a ridicarii structurii

14

Copertina peste Stadionul Gallo
Romain - Puy Du Fou, Franta
(2011)

Descrierea proiectului:

Copertina stadionului Puy du Fou a
fost instalata de catre French Ven-
dean Park, astfel incat sa reconstituie
o atmosfera tipic romana.

Acoperisul este o roata cu spite,
cu un inel de tensionare si un inel
perimetral de compresiune.

Acoperisul sustine o copertina
retractabild, care asigura protectia tri-
bunelor la intemperii.

Astazi, peste tot in lume, tendinta in domeniul acoperisurilor retractabile este de a face posibila orga-
nizarea de evenimente sportive, artistice sau de alta natura, fie in aer liber, fie in spatiu inchis.
Compania FREYSSINET, prin intermediul filialelor sale din intreaga lume, se afla printre constructorii
care au pus la punct o metoda inovatoare de utilizare a tehnologiei de tensionare a cablurilor de inaltd
rezistenta pentru executia copertinelor retractabile.
Freyssinet poate participa inca din faza de proiectare, realizand o optimizare a metodelor de executie,
furnizand, apoi, materialele necesare, incepand cu cablurile, ancorajele, cuploarele, confectiile metalice,
dar nu mai putin important, asigurdand echipamentele si personalul specializat pentru operatiunile de ten-
sionare si de ridicare a structurilor grele de sustinere.
In continuare, va prezentam, pe scurt, doar trei dintre proiectele la care Freyssinet a realizat sistemul

b T L)
EHHEIHSE w EEl

Misiunea Freyssinet:

e Instalarea si ajustarea inelului
de tensionare: 4 cabluri FLC, 288 devi-
atori / cleme, 288 brate de rigidizare

e Instalarea si tensionarea a 288
de cabluri radiale + 12 cabluri de
legatura

e Coborarea sistemului de susti-
nere temporara (esafodajul)

e Instalarea a 36 de vinciuri pen-
tru actionarea copertinei retractabile

Inelul de tensiune a fost construit
deasupra nivelului sau final, pe o
scheld, tensionarea acestuia obtinan-
du-se prin coborarea schelei.

¢ ZBewcsza Constructiilor ® martie 2018




Copertina stadionului

din Volvograd

Descrierea proiectului:

Construirea unei copertine pentru
stadionul de 45.000 de locuri, pentru
World Cup 2018.

Structurd compozita (otel, cabluri
de otel Full Locked, membrana)

Misiunea Freyssinet:

CONCEPTIE:

e Tehnologia constructiei (fezabili-
tate, optimizare, ridicari sarcini mari)
e Definirea metodelor de lucru

FURNIZARE

e Furnizarea cablurilor Full Locked
(650 t)

ACTIVITATI:

e Instalarea conectorilor pe cablu-
rile Full Locked

e Ridicarea intregii structuri, alca-
tuite din piese de conectare si cabluri
din otel, structura care apartine aco-
perisului, asamblata, in prealabil, la
sol (greutate totala aprox. 1.600 t),
cu ajutorul a 88 de prese hidraulice
(the Big Lift Method) U

- FREYROM este una dintre cele mai vechi companii de cons

— contribuind, prin implementarea de noi tehnologii din port

FREYSSINET Franta, la dezvoltarea sectorului de consti
SUSTEEQSZBC?Q%Y poduri, pasaje si viaducte, cat si in domeniul constructilor civ

Produse si servicii:

* Lucrari de post-tensionare (grinzi, poduri, placi, silozuri)
* Proiectare plansee post-tensionate
i hobanate
* Metode de constructie pentru poduri
zitive antiseismice pentru protejarea cladirilor si
'Ior de arta {izolatori elastomerici, amortizori hidraulici,

Grinzi pr
cu lungimea de 40 met

: ‘-.IJDI’:I‘-,U'H{ tur| tru poduri alcatuite din
cu lungimi de parra la 45 metri si inaltimi

inaltimea de 2,15

metri
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e m %0729 000 371

www.conestgrandresidence.ro



Arhitectura fara limite... (X1X)

DUO SINGAPORE RESIDENCES -
Singapore

Dupa Marina Bay Sands, Singapore s-a mai

fmbogatit cu o constructie spectaculoasa. Este §

vorba despre cele doua blocuri-turn care compun
ansamblul DUO.

Proiectat de Biroul Ole Sheeren - proiectant
pentru design si de DPA Architects Singapore -
arhitect executant, complexul ofera o panorama
spectaculoasa asupra orasului, a golfului Marina si
a plajei Duo Residence.

Originalitatea celor doua turnuri este conferita de
formele concave ale peretilor exteriori. In ceea ce
priveste inaltimea, turnul cu destinatia rezidentiala
are 50 de etaje si 186 de metri iar cel mai mic, care
e hotel si cladire de birouri, are 39 de etaje si 170 de
metri.

HERON TOWER -
Londra, Marea Britanie

Este un zgarie-nori cu o indltime de 202 m, la §

care se adauga o antena de 28 de metri, ceea ce fl
face cea mai inalta cladire din Cartierul financiar al
orasului Londra si al treilea cel mai inalt din Regatul
Unit, dupa Shard Soutwark si One Canada Squary.

4
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HERON TOWER - Londra, Marea Britanie
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In capitolul de astézi, iats alte blocuri-turn cu forme originale, deosebite de cele intal-
nite cel mai des: cilindrice sau paralelipipedice.

DUO SINGAPORE RESIDENCES - Singapore

Construirea acestei cladiri a inceput in 2007 si s-a finalizat
in 2011. Turnul, proiectat de arhitectii Paul Simovic, Gene
Kohn si Dennis Hill de la societatea Kohn Pedersen Fox Asocia-
tes, a provocat destule controverse, din cauza apropierii sale
de Catedrala St. Paul. In consecintd, a avut loc o ancheta
publica al carei rezultat a fost in favoarea dezvoltatorilor, care
au primit aprobarea finala pentru construire in 2002.

Turnul Heron are o zond de receptie stil Concierge, care
fncorporeaza un acvariu cu 70.000 de litri de apa si aproxima-
tiv 1.200 de pesti, din peste 60 de specii selectate de biologi
experti si curatori de animale, pentru a asigura compatibilita-
tea si adaptabilitatea la mediu.

Ingineria structurala a fost asigurata de Arup iar antrepre-
norul general a fost societatea Skanska, cea care a inceput
lucrérile in 2008. In aprilie 2010 s-a s#rbitorit finalizarea
structurii cladirii, iar in iulie s-a addugat antena pe cladire. In
ianuarie 2011 s-a livrat si s-a instalat acvariul.

Toate cele 46 de etaje ale cladirii au destinatia de birouri si
spatii de servicii. In final, turnul Heron va fi elementul central
al unei zone, Heron Plaza, care va incorpora si alte spatii
publice, precum si o retea de piete si gradini.

continuare in pagina 20 P
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Y Porotherm Sistem complet de zidarie ceramica

B
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Gama Porotherm TermoExpert

'U I | [mm‘ %T "

Porotherm Paorotherm Parotherm
36,5 TermoPlus 38 5Th 30 STh

Anoctimpurile prea friguroase sau prea calde se echilibreaza, dincolo de peretii construiti cu
solutiile din gama Porotherm TermoExpert. Acestea mentin temperatura optima in orice
conditii, absorbind pe de o parte energia naturala de la soare si pastrand caldura din
interior. Pe de altd parte, este materialul de constructie care se comporta cel mai bine
cand temperaturile cresc, datorita inertiei termice ridicate si a proprietatilor termoizolante. " ’

www.wienerberger.ro Wienerberger
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TENCENT’'S NEW HEADQUARTERS -
Shenzhen, China

Noul sediu central al gigantului Tencent - o compa-
nie tehnologica avand 12.000 de angajati - amplasat
in Parcul Industrial Hi-Tech din Shenzhen este format
din doua blocuri-turn legate intre ele, prin intermediul
unor punti de forma unei funde care inconjoara cladirea.

Tencent este una dintre cele mai mari companii din
Asia, evaluatd la Bursa la peste 250 de miliarde de
dolari, cunoscuta pentru cea mai mare aplicatie mes-
senger din China si, de asemenea, pentru Cash of
Clans, creatorul de jocuri Supercell.

Turnul din Nord, are 194 m si 39 de etaje iar cel din
Sud, 248 de metri si 50 de etaje.

Puntile de legatura intre cele doua blocuri se afla la
etajele 1, 21 si 34.

Proiectul cladirilor a fost conceput de societatea
americana de arhitectura NBBJ Design, aceeasi care a
proiectat sediile altor companii de tehnologie cum ar fi
Google, Samsung si Microsoft.

Beneficiarul a solicitat ca aceasta cladire sa fie nu
doar un spatiu de birouri pentru angajatii sai, ci si ,a
+ doua casa a acestora”. In acest sens, in cladirile care
au costat 600 de milioane de dolari, angajatii au la
dispozitie o pista de alergare, o piscina, centru SPA,
un perete pentru exercitii de alpinism, restaurante,
sdli de meditatie si alte facilitati.

In plus, camerele cladirilor sunt inteligente, adap-

: s bl LA * tandu-si temperatura automat la numarul de persoane
TENCENT’S NEW HEADQUARTERS — Shenzen, China din interior.
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ABSOLUTE WORLD (TURNURILE RASUCITE) -
Mississauga, Canada

Sunt considerate unul dintre cele mai spectacu-
loase si moderne proiecte de arhitectura din lume.

Proiectul lor a fost conceput de societatea chineza
MAD, la care s-a adaugat firma locala Burka Architects
din Toronto.

Unul dintre cele doua turnuri are 50 de etaje si
161 m inaltime, iar celdlalt are 56 de etaje si 179 m.

Proiectantii au fost selectati in urma unui concurs
care a fost lansat de Primaria orasului Mississauga la
28 noiembrie 1994. La concurs au participat cateva
sute de societati si proiectanti privati din 70 de tari.
S-au selectat 6 proiecte, ce au fost supuse inclusiv
parerii publicului care a putut sd le vizioneze intr-o
expozitie, precum si online. In final, pe 28 martie
2007, a fost stabilit castigatorul, societatea chineza
MAD.

Cel mai inalt dintre cele doua turnuri rasucite are o
rotire de 209 grade de la baza pana la varf, fiind ase-
manator, din acest punct de vedere, cu Turning Torso
din Malmd, proiectat de Santiago Calatrava.

Designul structural a fost conceput de Sigmund
Soudack Associates Inc., o firma din Toronto speciali-
zata n inginerie structurala.

rEuans Ty

ABSOLUTE WORLD (TURNURILE RASUCITE) — Mississauga, Canada
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Jthndach

Sistem complet de acoperis ceramic

acoperisul ceramic Tondach
pentru constructia casei tale

Asteptarile de la materialele de constructii
cresc continuu, nu doar in ceea ce priveste
rezistenta la intemperii, dar si in ceea ce
priveste durabilitatea in timp, impactul
acestora asupra mediului, eficienta ener-
getica si estetica.

Tigla ceramica, folosita ca material pentru
constructia acoperisului, a evoluat in timp
si raspunde cu succes asteptarilor crescu-
te ale beneficiarilor si noilor tendinte.

Gamele de produse ceramice Tondach

Din punct de vedere ecologic, tiglele cera-
mice Tondach au un avantaj considerabil,
acestea fiind fabricate din materiale natu-
rale, prin arderea la peste 1000°C. Tigla
ceramica asigura confortul termic propice
de care avem nevoie indiferent de ano-
timp. in plus sunt si economice, deoarece
in estimarea valorii unui acoperis hotara-
toare este durata sa de viata si nu costurile
create la momentul achizitiei sale. Un aco-
peris ceramic montat corect poate reduce
costurile de energie cu pana la 20%.

O @

Tondach Design Tondach Clasic
Tigle ceramice pentru Tigle ceramice in forme
constructii moderne,
preferate de profesionisti
pentru un rezultat
arhitectural deosebit

care dau acoperisului tau
frumusete atemporala si
farmec natural

www.wienerberger.ro

clasice pentru piata locala,

‘EHFEB’

Tondach Traditional
Tigle ceramice pentru a
ilustra frumusetea originald
a unui acoperis, potrivite
atat pentru renovari
spectaculoase, cat si
pentru constructii noi.

Tondach Mediteranean
Tigle ceramice de inspiratie
mediteraneand, pentru un
caracter deosebit
al acoperisului, potrivit cu
stilul tau de viata.

Rentabilitatea unui material se dovedeste
in momentul in care proprietarul nu trebuie
sa investeasca n diverse lucrari de repa-
ratie. Acest lucru este valabil in special la
acoperisul unei case, a carui constructie
si invelire reprezinta o parte din costurile
totale. Ceea ce este cel mai important este
ca, pe termen lung, tigla ceramica Tondach
este o achizitie ce isi amortizeaza costul,
deoarece restaurarea acoperisului va fi
necesara numai peste cateva generatii.

® O

Tondach Optim Tondach Complet
Tigle ceramice potrivite Durabilitatea acoperigului
pentru orice tip de ceramic Tondach este

acoperis, usor de instalat
si care se integreaza
natural in contextul zonei.

asigurata in timp prin
utilizarea accesariilor
ceramice si a elementelor
tehnice potrivite.

] '
Wienerberger



Esteticd, durabilitate, economisirea energiei, rezistenta la foc,
rezistenta la efractie, nivel fonic ridicat - sunt numai anumite
cerinte necesar a fi indeplinite la ferestrele si usile folosite in
proiectul NOSPR.

Criterii atat de exigente au fost realizate de compania ALUPROF,
care de peste 50 de ani este producator de top pentru tam-
plarie din aluminiu in Polonia.

Ferestrele si usile din aluminiu propuse de compania ALUPROF,
spre deosebire de cele fabricate din PVC, disponibile pe piat3,
sunt solutii cu aspect si durabilitate superioara. Produsele sunt
caracterizate de o tehnologie complexa, iar datorita perfectio-
narii, indeplinesc o serie de norme impuse in constructii.
Structurile din aluminiu (si anume ferestrele, usile, sistemele
de rulouri, porti, precum si solutii anti-incendiu si anti-efractie)
care pdrdsesc fabricile din Bielsko-Biata, Opole, Goleszow si
Ztotow reprezintd o protectie eficientd impotriva efractiilor; de
asemenea, salveazg viata si sdndtatea utilizatorilor cIad|r|| n
timpul incendiului. In plus, aceste produse ajuta la economisi-
rea energiei. Nu este, deci, de mirare ca tocmai solutiile aces-
tei firme au fost folosite la investitia din Katowice.

La constructia NOSPR a fost folosit sistemul de ferestre si usi
MB-60US, care ajuta la executia elementelor ce necesita izo-
lare termica si fonica a constructiei arhitectonice exterioare, si
anume vestibuluri, vitrine sau diverse tipuri de ferestre.
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Din exterior, dupa inchidere, rezulta un efect unitar - in cazul
ferestrelor. Forma profilelor permite obtinerea unor structuri
suple si rezistente. Pot fi curbate dupd dorintd, pentru a
obtine arcade. Sistemul retine foarte eficient cdldura in cla-
dire. Pe baza lui se pot executa si structuri anti-efractie.

in clddire au fost folositi si pereti despartitori ignifugi de tip
MB-78EI. Sunt caracterizati de un nivel foarte bun de izolare
termica si fonica, fiind, in plus, rezistenti la foc. In cadrul
acestui sistem se pot obtine si structurile etanse la fum.
Rezistenta structurii la temperatura ridicata este asigurata de
elemente speciale de izolare ignifuga GKF sau CI, introduse in
camerele interioare ale profilelor si in spatiile de etansare din-
tre profile, accesoriile si imbinarile din otel.

MB-SR50N HI este un sistem de fatada montant - traversa.
Si acesta s-a dovedit necesar pentru proiectul NOSPR. Acest
sistem permite construirea fatadelor cu linii de separare
inguste vizibile, asigurand, totodatd, durabilitatea si rezisten-
ta structurii. Datorita ofertei bogate de profile, arhitectii si
proiectantii pot realiza chiar si cele mai curajoase idei care
vizeaza domeniul structurilor de aluminiu si sticla. Sistemul
este conceput pentru construirea peretilor usori de protectie
de tip suspendat si de umplere, precum si a acoperisurilor,
luminatoarelor si a altor structuri in spatiu.

MB-59 slide, care poate fi observat si la cladirea NOSPR,
este un sistem destinat executarii usilor si ferestrelor glisante
cu izolare termica, ce pot fi construite in pereti ziditi, fatade
din aluminiu, gradini de iarnd sau vitrine inchise. Usile gli-
sante, in special cele cu gabarit mare, permit vizual obtinerea
unui efect de spatiu si mai mare. Utilizatorii raman cu impre-
sia ca interiorul ar fi conectat la o terasd sau la o gradina
exterioara.

=
& +40.374.004.594

ALUPROF SYSTEM ROMANIA

O solutie interesantd este, de asemenea, folosirea sistemului
MB-SR50N OW (fereastra cu deschidere in plan paralel spre
exterior). Structura se bazeaza pe profile din aluminiu cu
bariera termica si permite executarea ferestrelor cu gabarit
mare si parametri tehnici ridicati. Posibilitatea deschiderii
ferestrelor in cladire este necesara pentru asigurarea circula-
tiei corespunzatoare a aerului. Adeseori tocmai aceste sis-
teme sunt folosite pe fatadele cladirilor, deoarece la acest tip
de ferestre nu se perturba impresia esteticd a persoanelor ce
privesc spre cladire din exterior. Privind la fatada, se vede ca
ferestrele deschise nu diferda de cele invecinate, care sunt
inchise. Pentru aceasta, a fost folosita tehnologia lipirii struc-
turale a geamului exterior de rama din aluminiu, cu silicon
structural. In fereastra cu deschidere in plan paralel sunt folo-
site cele mai recente solutii tehnice referitoare la distantierele
termice si garniturile de geam. Aceasta structura a fost echi-
patd cu un sistem de ventilare si deshidratare, ce asigurd o
exploatare de durata si fara avarii a ferestrei. Structurile cu
deschidere, echipate cu servomotoarele corespunzatoare, pot
indeplini, de asemenea, rolul ferestrelor de evacuare a fumului.

LALUPROF acorda in permanenta o importanta uriasa dezvol-
tarii continue si mentinerii celui mai ridicat nivel al produselor
si serviciilor sale. Tehnologiile inovatoare si parcul modern de
utilaje garanteaza produse solide si durabile, precum si satis-
factia Clientilor. Este, de asemenea, si meritul activitatii crea-
toare a departamentului de cercetare si dezvoltare. Acesta
elaboreaza structuri pentru produsele noi, are in vedere
observatiile si indicatiile utilizatorilor, desfasoara lucrari de cer-
cetare si supravegheaza calitatea executiei in fiecare etapa a
aparitiei produsului. Adesea, proiecteaza si solutii individuale
dedicate unor investitii concrete.” - mentioneaza Zbigniew
Poraj, director de vanzari la ALUPROF.

f’.\ ALUPROF
www.aluprof.ro
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abito: rezistenta unui zid
si flexibilitatea
unui spatiu modern

Interesul pentru construirea cladirilor cu compartimen-
tari functionale si estetice capata o importantd din ce
in ce mai mare in Romania. In aceste conditii, se
impune conceperea unor solutii performante care sa
asigure utilizatorilor nu doar siguranta in exploatare si
confort, ci si un spatiu ergonomic, versatil, interactiv si
inspirational. Alegerea solutiilor performante, cu pro-
duse sustenabile, usoare si sigure, inca din faza de
proiectare, poate avea un impact benefic atat pentru
cladirea in sine, cat si pentru cei care isi petrec o mare
parte din zi lucrand in aceste spatii.

Indiferent ca vorbim de placare sau compartimentare,
placile din gips-carton marca Habito®, cu performante
ridicate, de la Saint-Gobain Rigips, corespund oricarui
proiect de construire, amenajare sau reamenajare a
unei cladiri.

De ce este Habito® atat de speciala?

Habito® este o placa din gips-carton multifunctio-
nald, tip DFRI: are densitate controlata pentru
izolare acustica, este rezistenta la foc si umiditate
si are nu doar o rezistenta mecanica ridicata, ci si
o duritate sporita a suprafetei. Habito® permite
fixarea cu usurinta a obiectelor si personalizarea
spatiilor fara a fi nevoie de elemente de fixare
specializate de tipul ancorelor Molly. In plus,
aceasta este realizata din materiale naturale,
ecologice, cu posibilitate de reciclare, contribuind
si la schemele de evaluare a cladirilor verzi.

24

Habito® sustine o greutate de pana la 15 kg pe punct
de prindere

Placile Habito® permit fixarea direct de placa a diferite-
lor obiecte, fiecare punct de prindere putand prelua o
sarcind de 15 kg, astfel cd, folosind patru puncte de
prindere, se pot ancora greutati de pana la 60 kg. Fixa-
rea elementelor de mobilier, de decor sau a echipa-
mentelor multimedia se poate face cu holtsuruburi cu
diametrul de 5 mm, insurubate direct pe suprafata placii,
manual, cu o simpla surubelnitd cu cap cruce. Nu mai
sunt necesare diblurile, ancorele expandabile sau alte
piese complicate de fixare. Astfel, Habito® faciliteaza
fixarea corpurilor suspendate direct pe suprafata placii,
fara a le prinde de structura metalica, permitand un
design facil si oferind, totodatd, siguranta in exploatare.

Rezistenta remarcabila la uzura si socuri mecanice
Este un fapt obisnuit ca, intr-o cladire, peretii sa fie
loviti accidental, fie cu piesele de mobilier mutate, fie
de clanta unei usi trantite sau de un scaun lovit de
perete. Habito® raspunde cerintelor exigente ale con-
structiilor moderne, reprezentand solutia ideala pentru
compartimentarea oricarui tip de spatiu, oferind un
grad ridicat de rezistentd mecanica, pregatit sa preia
fara dificultate socuri diverse. Peretii realizati cu
Habito® ofera o rezistenta superioara la loviturile de zi cu
zi, astfel ca il putem numi ,primul zid din gips-carton”,
net superior peretilor din gips-carton realizati cu placi
obisnuite.

Izolare acustica si flexibilitate in decorare
Datorita densitatii, cu 50% mai mare decat cea a placi-
lor din gips-carton standard, Habito® aduce o perfor-
manta de izolare acustica a peretilor de pana la 56 dB
(pentru un perete dublu placat cu placi din gips-carton
Habito® si Rigips® RB 12,5 mm). Astfel, inlocuind cu
Habito® placile de la exteriorul unui perete dublu placat
cu placi din gips-carton standard, izolarea acustica
creste cu 3 dB.

Informatii suplimentare pe www.habito.ro
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abito Imaginatie fara limite!

Primul zid din gips-carton

v" Rezistenta ridicata la socuri mecanice

v" Sustine pana la 15 kg/punct de prindere

v" Fixare usoara, direct pe placa fi
v lzolare acustica

Placa din gips-carton Habito' apartine unei noi generatii de produse revolutionare, ce

contine tocatura de fibra de sticla in miezul de ipsos si fete rezistente din hartie speciala,

pentru a facilita fixarea elementelor de mobilier, a echipamentelor multimedia, a

aparatelor electrocasnice, a galeriilor de perdele, cuiere, rafturi sau alte sarcini, direct pe i

suprafata placii. R
® Jy

Informatii suplimentare pe www.habito.ro

igips

SAINT-GOBAIN
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ADEZIVI DE GRESIE 51 FAIANTA

Flexibili cu formula avansatd pentru o rezistenta
mare, aderentd ridicatd si prelucrare usoard

CALITATE

PREMIUM




- ADEPI.AST®

Fie ca vorbim despre placdari la

interior sau la exterior, despre

placarea bdilor sau despre placdri industriale,
AdePlast iti ofera intotdeauna cea mai buna solutie in
alegerea materialelor pentru fiecare lucrare in parte.
Datoritd cercetarii continue, produsele AdePlast sunt
performante, durabile si permit executia lucrarii intr-un
timp c&t mai scurt si costuri minime.

www.adeplast.ro
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URSA Romania: Izolarea este cea mai eficjenté metoda de reducere a
consumului de energie si a emisiilor la cladiri. In 2018 ne propunem sa ne
axam pe educarea arhitectilor si a constructorilor, cu privire la importanta
folosirii materialelor de izolare inca din faza de constructie, cu scopul de a
creste randamentul energetic al cladirilor, asigurand o calitate mai buna
vietii locatarilor, sustenabilitate si protectia mediului.

URSA este detinutd de grupul german XELLA, care sustine eforturile
noastre de educare a pietei si dezvoltare durabild. De 24 de ani URSA este
prezenta in Romania cu produsele sale: URSA Glasswool si URSA Terra.

URSA Romania si-a propus sa informeze si sa creeze obiceiuri de con-
sum corecte si sustenabile clientilor, arhitectilor si constructorilor in vederea
folosirii unor produse recomandate pentru fiecare tip de izolare a caselor.
Se doreste modificarea obiceiurilor de cumparare ale beneficiarilor finali,
orientarea lor catre produse premium, produse care sa asigure o izolare
perfecta a locuintei si economii reale la bugetul familiei.

,Peste 90% din proprietarii de case pierd anual bani din cauza izolarii incorecte, atat in perioada rece a anului,
cat si vara. Din experienta noastra, casele construite in Roménia au o problema majora cu izolarea mansardei,
din cauza folosirii unor materiale de izolare dimensionate gresit si a montarii lor incorecte. In aceste conditii, pro-
prietarii consuma mai multa energie pentru incalzirea caselor in perioada de iarna si pentru racirea lor in timpul

verii.” a declarat Sorin Pana, director comercial URSA Romania.

Acoperisuri Inclinate, Tavane Suspendate
si Mansarde

In cazul unei locuinte izolate necorespunzator,
peste 25% din totalul pierderilor de energie se produce
la nivelul acoperisului. Acest procent ne ajutda sa
intelegem ca izolarea acoperisului este o operatiune
deosebit de importanta. La izolarea cu vatda minerala
grosimea cea mai folosita in prezent este de 15 cm, in
unele cazuri coborand chiar sub 10 cm. O asemenea
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solutie de izolare nu diminueaza costurile pentru
incalzirea sau récirea casei. In schimb, dacd beneficia-
rul isi izoleaza podul sau mansarda, folosind vata
minerald recomandata de specialisti pentru acest tip de
aplicatie, costurile cu energia pot fi reduse conside-
rabil. Produsul de izolare trebuie sa aiba conductivi-
tatea termica A cuprinsa intre 0,034 - 0,032 W/mK si
grosimea de minimum 30 cm.

Din pacate, in Romania, consumatorii, sfatuiti de
pseudo specialisti, opteaza pentru cea mai ieftina vari-
anta de izolare, fara a constientiza care sunt con-
secintele. Mai ieftin nu inseamna mai bun. Prin urmare,
acestia aleg sa cheltuie in medie intre 200-300 euro
pentru izolarea a 100 mp de acoperis, in loc de aproxi-
mativ 1.000 euro pentru aceeasi suprafatd, care este
costul corect al unei izolatii de calitate. Banii acestia
cheltuiti in plus vor fi recuperati in mai putin de 3 ani,
platind facturi mai mici la intretinerea locuintei. Altfel,
asa cum se intdmpla la noi, ajungi sa nu poti dormi
vara intr-o locuinta mansardata sau sa fie destul de
frig la etajul aceleasi locuinte, in timpul iernii. Compor-
tamentul proprietarilor de case este nesustenabil, la
noi neexistand o cultura a economiei de resurse.

Pentru acest tip de izolatie specialistii de la URSA
recomanda produsele URSA Glasswool SF32, URSA
Glasswool SF34 si URSA Glasswool SF38.
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Izolarea tavanelor

Pentru izolarea tavanelor, vata minerala de sticla
URSA este alegerea ideala. Produsele asigura o exce-
lenta performanta termica, o fonoabsorbtie optima si
avantajul sigurantei la foc. Vata minerald este foarte
usor de montat, iar URSA oferd solutii potrivite atat
pentru plafoanele suspendate, in sisteme cu gips-carton,

iLL,Qﬂ#f*ﬂ

Despre URSA

cat si pentru izolarea interioara a tavanelor de garaj, a
pivnitelor si cramelor. Pentru tavane suspendate se
recomanda URSA Glasswool SF38, iar pentru tavane de
garaj, pivnite si crame se recomanda URSA Glasswool
AKP 5/Vv.

Tehnologia URSA BiOnic

"Anul trecut, grupul Ursa a lansat noua tehnologie
Ursa BiOnic, tehnologie care aduce pe piata din Romania
produse mai performante decat cele comercializate
pana acum. Ursa BiOnic este o tehnologie care ofera
produselor durabilitate, pentru conceperea noilor
materiale fiind realizata, practic, o simbioza intre com-
ponentele organice si liantul biologic folosit, un
amestec de substante organice de origine vegetala.
Datorita performantelor de inalta calitate, produsele au
primit certificatele internationale Blue Angel, EUCEB,
RAL si EPD. Toate produsele de vata minerald Ursa
Terra si Ursa Glasswool, care beneficiaza de aceasta
tehnologie, sunt marcate cu sigla BiOnic” a declarat
Sorin Pana.

URSA este un producator de top din Europa, cu headquarter-ul in Madrid. Avand o cifrd de afaceri de aproxi-
mativ 400 milioane Euro, URSA este unul dintre jucatorii importanti in domeniul produselor pentru izolare din
Europa, societatea fiind axata pe vata minerald si polistiren extrudat (XPS). Acestea sunt o solutie foarte buna
pentru izolarea locuintelor rezidentiale si cladirilor de birouri non-rezidentiale, atét cele noi cét si cele renovate.
URSA are 13 fabrici de productie in 9 tari si o prezenta comerciala pe 40 de piete din Europa, Orientul Mijlociu si
Africa de Nord. Activitatea URSA este asigurata de aproximativ 1.700 de angajati, in tari ca Germania, Franta,
Rusia, Polonia, Austria, Republica Cehd, Italia, Spania, Belgia, Marea Britanie s.a.

URSa

W e R
GLASSWOOL &
e

Termoizolatii pentru
un maine mai bun

WWWwW.ursa.ro
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Grupul Selena, unul dintre liderii de piata din domeniul materialelor pentru constructii, si-a
imbogatit de curand portofoliul cu o noua gama de produse EVOMER, un sistem modern si rapid de

renovare a acoperisurilor.

|
Pentru renovarea completd a

acoperisurilor bituminoase, Selena
a dezvoltat masticurile pe baza de
bitum polimer TYTAN Professional
EVOMER, cu aplicabilitate specifica in
acest domeniu. Particularitatea aces-
tui sistem este tehnologia bitum-
polimer, care ofera o hidroizolatie
foarte performantd datoritd pro-
prietatilor sale: elasticitate, imper-
meabilitate, durabilitate si aderenta
puternica. In plus, se usuca in doar
20 de minute, permitand, astfel, sa
se execute lucrari de hidroizolatie in
timp foarte scurt. Consumul redus
si aplicarea usoarda recomanda
acest sistem pentru lucrari rapide si
sigure de renovare si intretinere a
hidroizolatilor bituminoase, realiza-
rea membranelor fara lipituri pe
acoperisuri plate, realizarea acope-
ririlor impermeabile, protectie impo-
triva umezelii.

O structura solida a acoperisului
ar trebui sa reziste o perioada

i AMORSARE

indelungata. De aceea, este foarte
important ca, la constructiile noi
sau la renovari, sa executam cu
atentie toate lucrarile. Si este esen-
tial, in primul rénd, sa alegem mate-
riale de calitate.

Renovarea acoperisului plat
poate necesita reparatii de mici
dimensiuni sau inlocuirea intregului
strat protector al hidroizolatiei.

Cel mai important aspect in reno-
varea hidroizolatiei de acoperis,
indiferent de gradul de degradare,
este etapa pregatirii suprafetei.
inainte de aplicare trebuie s3
curatati suprafata de praf, sa inde-
partati particulele libere si sa repa-
rati zonele cu fisuri si deteriorari.
Suprafata trebuie sa fie degresata,
fara pete de uleiuri sau rugina.
Substratul nu trebuie sa fie
inghetat sau acoperit de bruma, ud
sau cu portiuni acoperite de apa;
poate, insa, sa fie umed.

ehéiﬁARATu

HIDROIZOLATII —

Fig. 1
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AMORSAREA - Datorita propri-
etatilor sale, amorsa rapida EVOMER
imbunatateste aderenta straturilor
individuale ale hidroizolatiei la
substrat. Pentru aplicarea amorsei,
folositi o perie de acoperis, 0 pen-
suld de vopsea sau pistol pulveriza-
tor. Amorsa are rolul de grunduire
a substraturilor minerale, a lemnu-
lui sau a suprafetelor bituminoase
si metalice, pregatirea substratului
inainte de aplicarea membranelor
de acoperire, a masticurilor bitumi-
noase si a vopselurilor de acoperis,
amorsarea finainte de aplicarea
membranelor de perete pentru
fundatii si a masticurilor de imper-
meabilizare. Amorsa bituminoasa
rapida se usuca foarte repede
avand o rezistenta la ploaie dupa
doar 20 de minute. Poate fi folosita
si pe suprafete umede, crescand
aderenta la stratul suport, avand
un randament crescut si fiind
sigura pentru mediu.

MASTICUL RAPID DE REPARA-
TII EVOMER este destinat repara-
tiillor membranelor de hidroizolatie,
umplerii fisurilor, reparatiilor punc-
tuale si etansarii acoperisurilor,
precum si lipirii in puncte a placilor
termoizolante.

HIDROIZOLATIA RAPIDA EVO-
MER este o solutie pe baza de
bitum-polimer lichid, conceputa
pentru renovarea si intretinerea
hidroizolatiilor bituminoase, pentru
realizarea membranelor fara lipituri
pe acoperisuri plate, a acoperirilor
impermeabile, fiind solutia ideala
pentru lucrari de intretinere corecta
sau de renovare a stratului hidro-
izolant.
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Tabelul 1: EVOMER vs. Produse pe bazd de solvent — comaparatie a timpului de uscare

Reparatii
Amorsarea Reparatii Hidroizolarea complete
intr-o singura zi
Sistemul 2 ore pe strat
20 de minute 2 panala 4 ore (sunt necesare DA
EVOMER & :
doua straturi)
6 panala 12 ore
PRODUSE pe de la 30 minute . pe strat
baza de solvent pana la 4 ore Spand i teom (sunt necesare N
doua straturi)

Beneficiile majore ale tehno-
logiei bitum-polimer sunt:

e Eficienta crescuta datorata
TIMPULUI MULT MAI RAPID
DE USCARE si a APLICARII
USOARE
Confort crescut in aplicare -
ESTE INODOR

e Siguranta aplicdrii - NU EXISTA
RISCUL DE INCENDII

Durata de viata crescuta a

hidroizolatiei prin:

- Rezistenta UV imbunatatita

- Rezistenta la curgere pe verti-
cala si la temperaturi ridicate:
+90°C

- Elasticitate la temperaturi
scazute (indoire la rece):
-20°C

- Este compatibil cu XPS/EPS

Grupul Selena este unul dintre
liderii de piata din domeniul mate-
rialelor pentru constructii, fabricand
si distribuind o gama larga de pro-
duse destinate atat utilizatorilor
profesionisti, cat si celor casnici.
Grupul Selena se implica in toate
stadiile dezvoltarii unui produs,
pornind de la cercetare avansata,
productie, distributie, vanzare si
marketing global. Q
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Noua generatie
de hidroizolatii
bitum polimer

EVOMER

PROFESSIONAL

de minute

SE USUCA

Sistem
pentru renovarea acoperisurilor

EVOMER AMORSA BITUMINOASA RAPIDA
EVOMER HIDROIZOLATIE RAPIDA
EVOMER MASTIC DE REPARATII RAPIDE

NEINFLAMABIL,
FARA SOLVENTI

0] |4

APLICARE
USOARA

COMPATIBIL

www.tytan.ro/evomer
CU IZOLATIA TERMICA
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BAUDER

face acoperisuri sigure.

Bauder PIRFATE

Solutii termoizolante individuale
Sisteme termoizolante pentru terasa si halcon

O termoizolatie sigura si corecta a casei
castiga tot mai mult in importanta. Protectia
termica optima apartine prin urmare si ter-
moizolatiei teraselor si al balcoanelor.
Bauder ofera solutia ideala de termoizolare
pentru orice cerintd. Termoizolatia de inalta
performanta Bauder PIR FA TE este potrivita
pentru diferite Tnaltimi constructive si
poseda proprietati de izolare termica unice.
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In sistemul complet Bauder, acoperisul dum-
neavoastra este perfect termoizolat si cuprinde
hidroizolatii de calitate superioara pe baza de
bitum polimer sau material plastic FPO, ceea ce
constituie un plus la capitolul siguranta.

In conditiile in care cerintele Normativelor
Europene privind protectia termica a
cladirilor in scopul economisirii energiei
devin tot mai stricte, solutiile oferite de
Bauder isi dovedesc pe deplin eficienta.

1| Placile pentru trafic vor fi montate pe un pat de pietris
pentru a prelua tensiunile si a egaliza neplaneitatile.

2| Patul de pietris ar trebui sa aibe o granulatie de
2/5 resp. 4/8 si o grosime minima de 4 cm.

3 Stratul de dren format din Bauder Drénelement NF10
asigurd evacuarea apelor meteorice.

‘4| Stratul de protectie Bauder Faserschutzmatte FSM 1100
cu o grosime de 8 mm protejeaza hidroizolatia.

|5| Membrana de inchidere BauderKARAT/BauderSMARAGD
are grosimea de 5,2 mm si este pe baza de bitum poli-
mer.

‘6| Primul strat de hidroizolatie BauderTEC KSA DUO:
membrana bituminoasa autoadeziva la rece, cu inchidere a
cusaturii la rece sau cald, sistemul patentat DUO

Termoizolatia BauderPIR FA TE

'8/ Bariera de vapori Bauder impiedica umeazeala de la
interior sa patrunda in termoizolatie.

'9 Amorsi bituminoasa Bauder Burkolit V
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Important:

e Termoizolatiile cu capacitate ridicatd de e Termoizolatia cu panta Bauder PIR T poate
izolare obtin valoarea necesara deja de la fi montata pe stratul de baza din Bauder PIR
grosimi reduse. Acestea joacd un rol impor- FA TE, de exemplu: cu panta standard de
tant in cazul teraselor unde exista limitari 2%. Datorita greutatii reduse si formatului
constructive ale grosimii stratului ter- practic al placilor, montarea este usoara si
moizolant. rapida.

e Placile termoizolante Bauder
PIR si-au confirmat durabili-
tatea de-a lungul deceniilor

in practica. Acestea sunt
disponibile in variante

cu falt sau fara falt.

ST r———

BauderPIR
Executie drept cu falt
Format 1200 x 600 mm
Conductivitate WLS 024 < 80 mm
termica WLS 023 = 80 mm
Rensten?a la 5456 s
compresiune
Grosimi 20 mm 60 mm
30 mm 80 mm
40 mm 100 mm
50 mm 120 mm
60 mm 140 mm
70 mm 160 mm
80 mm
100 mm
120 mm
140 mm
160 mm

S5.C. Bauder SRL

P-ta 1 Mai nr. 4-5 » Cluj-Napoca, 400141 »
Telefon 0264 20 66 38 « Telefax 0264 20 6639 «
info@bauder.ro « www.bauder.ro

Poliuretanul
Cluj-Napoca: 0748 22 77 67 » Bucuresti: 0746 03 03 35 @Te
“"h——-""’"’

Timisoara: 0744 39 31 13 « Galati: 0744 79 09 87
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Construirea Centrului Turistic
pentru Agrement $i Sport din Craiova

=
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Antreprenor: RECON SA, lider al Asocierii RECON SA & MSPORT PRO SRL
Beneficiar : CONSILIUL JUDETEAN DOLJ

Proiectant: ATI DESIGN SRL

Executia proiectului a inceput cu
pregatirea terenului, care a presu-
pus: defrisari, curatirea terenului de
resturi vegetale, decaparea paman-
tului vegetal, asanarea zonei si
demolarea constructiilor existente.

Principalele obiective prevazute
in proiect au fost urmatoarele:

e CORPUL A - cu functiuni de
receptie, vestiare, spatii tehnice si
anexe, are o suprafata totala con-
struitd de 890.99 mp si un regim de
inaltime P+1;

e CORPUL B - cu functiuni de
vestiare si spatii anexe, are o
suprafata construitd de 99,91mp si
regim de inaltime P;

e Teren de fotbal cu gazon natu-
ral, avand o suprafata de 8.030 mp;

e Teren sintetic multifunctional,
avand o suprafata utila de 7.446 mp;

e Doua piste de bowling;

e Panou catarare (alpinism) cu
37 de trasee cu dificultati diferite,
dotat cu echipamente de catarat si
siguranta;

e Teren de tenis de cdmp / basket
cu o suprafata totala de 1314 mp;

¢ Instalatie de nocturna pentru
terenul de fotbal, cu o inaltime de
35 m;

e Instalatie de nocturna pentru
terenul multifunctional, cu o inal-
time de 25 m;

e Tribune pentru spectatori cu
un total de 410 locuri, din care 82
acoperite;

e Pistd de alergare de 50 m cu
groapa de nisip;

e Bazin cu rezerva de apa pentru
instalatii de irigatii si incendiu, cu
un volum de 159,5 mc;

e Put forat cu adancime de 49 m;

e Post TRAFO si generator
electric;

¢ Retea de canalizare exterioara,
retea pentru alimentare cu ap3,
retele electrice exterioare pentru
nocturne si sistem de iluminat in-
cinta, automatizare pentru grupurile
de pompare aferente instalatiilor de
incendiu si irigatii.

Corpul A serveste terenurile de
fotbal, avand in componenta: ves-
tiare, grupuri sanitare cu dusuri si
saune, sala de forta si sala de fit-
ness complet echipate cu aparate
profesionale, sala de billiard, sala
pentru tenis de masa, sala de
sedinte si receptie, instalatii de
incdlzire cu centralda termica
proprie, panouri solare, instalatii
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sanitare si de canalizare, instalatii
pentru ventilatie si climatizare,
instalatii electrice curenti tari si
instalatii electrice curenti slabi.
Corpul B serveste terenul pen-
tru tenis de camp/baschet, avand
in componenta: grupuri sanitare cu
dusuri si vestiare, instalatii de
incalzire cu centralda termica pro-
prie, instalatii sanitare si de
canalizare, instalatii pentru venti-
latie si climatizare, instalatii elec-
trice curenti tari si instalatii

electrice curenti slabi.

Terenul de fotbal cu gazon natu-
ral dispune de sisteme de drenaj si
sistem de irigatie automatizate si

este dotat cu nocturna profesionala
cu indltimea de 35 m, inclusiv plase
de protectie.

Terenul sintetic este multi-
functional (fotbal, handbal, volei) si
are o suprafata utilda de 7446 mp,
dispune de un strat absobant de
soc si este dotat cu toate accesoriile
necesare.

Au fost executate, de asemenea,
alei pietonale cu suprafata de 1.772
mp, alei carosabile si parcari cu
suprafata de 1.164 mp. Circulatia
este reglementatd, iar accesul in
amplasament este controlat prin
intermediul barierelor auto.

In cazul intreruperii alimentarii
cu energie electrica, reluarea aces-
teia este asigurata de un grup elec-
trogen de 630 KVA, inclusiv panou
AAR, cu o autonomie de 12 ore,
care se conecteaza automat. Q

RECON

Small & Vledium Enterprises

BUCHAREST CHAMBER OF CAMERA DE COMERT Sl INDUSTRIE
COMMERCE AND INDUSTRY | AMUNICIPIULUI BUCUREST]
in partnership with Coface Romania in parteneriat cu Coface Romania

DUSTRIAEE

MUZEUL OLTENIEI
CRAIOVA

CONSTRUCTI CIVIEELSI

i

SECTII SBI

FACUILTATEA DE MIECANCA
CRAIVA g
]

[

CENTRUL MULTIFUNCTIONAL
3 CRAIOVAS
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SOUDAL

Spume poliuretanice, izolanti, adezivi
si produse pentru acoperisuri

Soudal este lider independent in productia de izolanti, siliconi, adezivi si spume poliu-
retanice. Soudal este 100% o companie belgiana infiintatda in 1966 de catre Vie
Swerts. A inceput ca o mica afacere de familie, devenind rapid unul dintre cei mai
mari producatori de spume poliuretanice, izolanti, adezivi si produse pentru acope-
_ risuri. Soudal NV Holding are mai mult de 2.600 de angajati si detine peste 58 de
N, subsidiare proprii, 16 unitati proprii de productie si exporta in mai mult de 130 de tari
de pe 4 continente.

Datorita centrului de Cercetare si Dezvoltare, tehnologiei inovatoare si certificarii
| ISO 9001 ISO 14000, Soudal poate sa ofere o gama completa de izolanti, adezivi,
spume poliuretanice si aerosoli tehnici.

.| Gratie acestui lucru, Soudal isi poate atinge toate domeniile de activitate tinta, cum
ar fi: constructiile profesionale, DIY si industrie, oferind catre acestea nu numai pro-
duse calitative si profesioniste dar si sisteme complete pentru diverse industrii, prin-
tre care putem enumera:

Soudal Hydro System

B WEer ]
SOUDATAPE IC SOUDATAPE PD

o BN = =1

.90 ,f“ o P

Dar cel mai important, Soudal Window System reprezintda montajul perfect al ferestrelor, montaj in care se pot
regasi mai multe beneficii, cum ar fi: confort termic sporit (zero pierderi de caldura) si economii sporite prin lipsa
aparitiei mucegaiului sau a condensului.

~Mai bine izolat la interior decat la exterior!”

Soudal Window System

Pentru mai multe detalii va invitam pe www.soudal.ro sau sa ne contactati la Tel/Fax: 021.351.58.04
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Produse profesionale p
acoperisuri

SOUDAL SRL Calea Darzei 86A, Darza, Crevedia
Judet Dar . TellFax: 021.351.58.04,
Email: offic oudal.ro, Web: www.soudal.ro

CREATON. Tigla creata sa dea tonul.

ZUBLIN

ZUOBLIN ROMANIA SRL executd lucriri de:

Incinte din perefi mulati, piloti secanti, palplange sau sprijiniri berlineze;

Piloti / coloane cu diametre intre 400 + 2.000 mm; Barete; Piloli cu baza largita;
Minipiloti armati si injectali cu diametre intre 133 + 250 mm;

Ancore cu bara rigida, ancore autoforante, step anchors, ancore [ita;

Injectéri cu supensie de ciment si prin metoda jetgrouting;

Protectii de mal verticale, cu peree din anrocamente, gabioane;

Consolidari de terenuri prin silicatizéri;

Consolidari de terenuri in adancime prin coloane vibropresate, coloane cu preindesare,
piloti de var/ciment, snec invers si compactare cu mai foarte greu;

Torcretari si stabilizar de taluzuri,

Epuizmente si depresionari;

Incercari stalice de proba la capacitate portanta pe piloti / minipiloti f ancore si barete;
Incercari prin metoda carotajului sonic si metoda ultrasonica de impuls.

Z0BLIN ROMANIA SRL
Sediu social: Strada Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, cod 050726
Punct de lucru: Strada Domnita Ruxandra nr.12, Sector 2, Bucuresti, cod 020562
Tel: +40-21-212.08.89; +40-21-212.08.91; +40-37-275.30.03;
Fax: +40-21-212.57.47
Web: www zublin.ro | Email: office@zublin.ro
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Construire Statie de Sortare si Statie TMB -
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localitatea Malovat, judetul Mehedinti

Antreprenor General: Asocierea STRABAG SRL — BUILDING EXIM
Beneficiar: Consiliul Judetean Mehedinti

Proiectant General: ISPE SA
Lider proiect: STRABAG SRL

Subantreprenori: SC AVRIL SRL, SC ECOVIABLE SRL,
SC IMSATIE DROBETA

Investitia ,Statie de Sortare si
statie TMB” de la Malovat face parte
din ,Sistemul de Management al
Deseurilor Solide in judetul Mehe-
dinti”. Practic, este vorba de constru-
irea unui Centru de Management
Integrat al Deseurilor Solide, care sa
serveasca intregul judet Mehedinti.

Centrul, amplasat in localitatea
Malovat, se afla la aproximativ 7 km
fata de depozitul judetean existent.
Accesul catre Centrul de management
al deseurilor se face printr-un drum
nou cu o lungime de aproximativ
150 m derivat din drumul existent DN67.

Constructia Centrului de Manage-
ment Integrat al Deseurilor Solide a
presupus urmatoarele obiective:

e Statia TMB/ statia de biostabi-
lizare pentru tratarea fractiei reziduale
din deseurile care vor intra in statie,
Ccu o capacitate de 54.843 tone/an;

e Statia de sortare pentru recu-
perarea fractiilor reciclabile din dese-
urile care vor fi separate la sursa, cu
0 capacitate de 33.182 tone/an;

e Infrastructura generald, inclusiv
echipamentul de céntarire, cladirea
administrativa, retelele electrice, de
alimentare cu apa si canalizare, gardul;

e Racordarea la utilitati.

Din punctul de vedere al orga-
nizarii incintei obiectele statiei de
tratare a deseurilor au fost grupate
dupa cum urmeaza: cladiri, instalatii
aferente constructiilor, instalatii exte-
rioare, instalatii tehnologice, drumuri
si platforme, lucrari de terasament si
indiguire, precum si Tmprejmuire si lu-
crari zone verzi.

Cladiri aferente:

e hald de sortare, compusa din:
zona de depozitare a materialelor
intrate in statie, zona de sortare, pre-
vazutd cu doud cabine cu benzi de
sortare si magnet, presa de balotare,
zona vestiarelor;

e sopron pentru stocarea balotilor;

e hala de pretratare mecanica,
compusa din: zona pentru receptia
materialelor intrate, tocatorul, ciurul
rotativ, celulele de compostare,
biofiltru;

e container cabina tehnica celule
compostare - tratare biologica;

e sopron maturare;

e cabina poarta si cladirea admi-
nistrativa - dispecerat, incluzand sis-
tem SCADA si instalatia de cantarire;

e container montaj instalatie de
dezinsectie cu hipoclorit de sodiu
5,25%.

Instalatii aferente constructiilor:
alimentare cu apa, canalizare, ali-
mentare cu energie electrica, venti-
lare, stins incendiu.

Instalatii exterioare: lucrari de ali-
mentare cu apa, instalatii electrice si
detectie incendiu.

Instalatii tehnologice:

e cantar auto;

e instalatii tehnologice electrice (post
de transformare, grup electrogen);

e biofiltru;

e celule compostare - tratare bio-
logica;

e bazin vidanjare, bazin omoge-
nizare;

e separator hidrocarburi (deversarea
apei pluviale);

¢ bazin levigat;

e gospodarie de apa.

Drumuri si platforme carosabile:

e drum de acces din DN 67 -
aproximativ 150 m;

e drumuri interioare in incinta si
platforme stationare/parcare.

Imprejmuire perimetrald, porti de
acces.

Indiguire si devierea péaraului
Plesuva.

Realizarea unor plantatii de pro-
tectie perimetrale si a zonelor verzi
pe suprafata libera, neconstruita. O
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Inchiriere echipamente

Vanzare utilaje: noi,
second-hand

Service autorizat ISCIR
Piese schimb
Transport utilaje
Servicii R.S.V.T.l.
Garantie

/. Timisoara, Romania

, DN 59 km 8+550 m stanga
= (Calea Sagului)
A . Zona Industriala

SIS . | : : - ] . INCONTRO
IALOMITA - SLOBOZIA | e Tel:0743-099048;

Tel./Fax: 0243-230.003 / 'S i
Mobil: 0729.143,833, ou?n 079. 44? 777 d ———r | 0731'6301§5

E-mail: office@saltcom.ro | Web: www.. sallcom ro /7Y 4 | ofﬁca@rollft.fo

VTR e, v /I R ) www.rolift.ro
® LUCRARI DE CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE AGROZOOTEHNICE www.rolift-online.net
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MACCAFERRI

Sistemele de gabioane sunt sis-
teme flexibile, capabile s3a se
adapteze miscarilor terenului si, din
acest motiv, sunt utilizate in locul
structurilor rigide din beton pentru a
asigura stabilitate, drenaj si protectie
la eroziune pe termen mediu. O mare
deficienta a gabioanelor ,clasice”, se
datoreaza diferentei de rigiditate din-
tre cadrul metalic si plasa metalica.

Introducerea in cadrul sistemului
a unor elemente ,rigide” din OB sau
PC conduce, in cazul miscarii terenu-
lui, la concentrarea eforturilor in zona
acestor elemente. Astfel, in loc ca
eforturile sa se redistribuie pe
intreaga suprafata a plaselor, ele se
vor concentra in jurul rigidizarilor
perimetrale, conducénd la suprasoli-
citarea sarmei din zona ochiurilor adi-
acente rigidizarilor. Rezultatul final
consta in deformarea excesiva a
structurii, cedarea la rupere a pla-
selor si golirea ulterioara a cosurilor
de gabioane de roca de umplere.

Gabioanele Maccaferri pun fin
valoare avantajul ranforsarii interne

SISTEM "CLASIC"
Rigidizari OB

o>

Fig. 1: Schita gabioane
cu rama de otel beton

SISTEM MACCAFERRI

Diafragma din plasa
/ dublu rasucita

Fig. 2: Schitd gabioane Maccaferri
cu diafragme si celule de confinare
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cu diafragme din plasa de otel si al
ancorelor de rigidizare. Acestea permit
redistribuirea uniforma a eforturilor
mecanice de impingere, compresiune,
forfecare si tractiune de-a lungul
intregului sistem asigurand structurii
o flexibilitate marita (fig. 2).

Cel mai elocvent exemplu este cel
al saltelelor de gabioane folosite la
lucrarile hidrotehnice pentru prote-
jarea talvegului si reducerea afuie-
rilor. In practica, sunt des intalnite
situatiile in care, din cauza rigiditatii
ranforsarilor din OB si PC, salteaua isi
pierde capacitatea de a se ,mula” la
profilul talvegului iar apa curge pe
dedesubt, salteaua ramanéand, in
ultima fazd, suspendata si ulterior,
generand colapsul intregului sistem
constructiv (fig. 3).

Gabioanele Maccaferri au un com-
portament superior datorat flexibilitatii,
imbunatatind concomitent si stabili-
tatea structurald in conditii severe de
exploatare.

Pe langa deficientele functionale si
de performanta generate de modul
constructiv ne-evoluat, gabioanele
,Clasice” cu rama din otel-beton se
confrunta si cu o alta mare problema:
probarea si evaluarea durabilitatii.

Durabilitatea sistemelor de gabi-
oane este reglementata conform SR
EN 10223-3:2014 ,Sérme de otel si
produse de sdrma pentru imprejmuiri.
Partea 3: Produse din impletituri de
sdrma de otel cu ochiuri hexagonale
pentru aplicatii de inginerie civila".

CAZUL 1
SALTEA RIGIDA

\—\k‘\l.i

CAZUL 2
SALTEA MACCAFERRI

S

Pentru a creste gradul de siguranta in exploatare, durabilitatea si pentru reducerea costurilor de
investitii si mentenanta, sistemele de ziduri de sprijin din gabioane au cunoscut, de-a lungul timpului,
imbunatatiri importante. Din pacate, aceste imbunatatiri bazate pe studierea performantelor pe termen lung
nu au fost asumate de practica din tara noastra, unde s-au folosit sisteme de gabioane complicate si costisi-
toare. In cuprinsul prezentului articol, vom denumi aceste gabioane ,clasice” si le vom descrie sub forma
unor cosuri din plase de sarma metalica, atasate unui ,cadru” din otel beton de tip OB sau PC (fig. 1).

Intre alte lucruri importante acest
normativ coreleaza durata de viata a
sistemului in raport cu nivelul de
agresivitate al mediului de exploa-
tare. Mai departe, aceasta durata de
viata trebuie pusa in acord cu specifi-
catiile legilor privind durata de viata
sau de exploatare a obiectivelor con-
struite. Prin urmare, nu se poate
acepta utilizarea de solutii cu durata
de viatda de 5-10 ani pentru con-
structia de structuri aferente auto-
strazilor care au durata de viata de
120 ani sau la lucrari hidrotehnice,
unde intélnim cerinte legale cuprin-
zand intervalul intre 30 ani si 60 ani.

Prin folosirea acoperirilor succesive
de protectii anticorozive neferoase si
sintetice, gabioanele Maccaferri sunt
certificate cu durate de viata de 120
ani. Compania Maccaferri investeste
responsabil, an de an, in cercetare,
impingand, in prezent, performantele
gabioanelor sale la durate de viata de
peste 160 ani (protectia Galmac si
poliamide PA6).

Dar ce duratd de viata au siste-
mele de gabioane ,clasice”, executate
cu ranforsari din OB si PC?

Fiind vorba de produse improvizate
si nereglementate, pentru a raspunde
la aceasta intrebare vom studia doua
aspecte importante:

1. Cat material se pierde in timp
din cauza coroziunii?

2. Care este grosimea ,rigidizarii”
la care structura isi pierde stabilitatea?

GP 093 - ,Ghid privind proiectarea
structurilor de paméant armat cu
materiale geosintetice si metalice” la
Cap. 4.3 Materiale metalice, Tabelul
4-5 - Valori ale grosimii de material
pierdute din cauza coroziunii, ofera niste
cifre aproximative. Astfel, observam

! ‘q;‘;-"'. = = 38 =
Fig. 3: Cedare gabioane clasice cu rame

rigide din fier beton
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ca tabla neagra, utilizatd n apa,
pierde, in 50 ani, 1,55 mm. Daca la
executia rigidizarilor se foloseste OB
avand diametrul de 10 mm, in 50 de
ani, din cauza pierderilor prin corozi-
une, vom avea_un diamentru de
numai 6,9 mm. In realitate, aceasta
valoare scade si mai mult din cauza
fenomenului de sablare in zona de
variatie a nivelului apei, acolo unde
coroziunea este mult accelerata, iar
dacd aceste sisteme se folosesc la
sustinerea terasamentelor rutiere,
scaderea este si mai mare, deoarece
se folosesc agenti de dezghetare cu
continut de cloruri si sulfati.

Acum avem o idee despre pier-
derea de material, dar cum ramane
cu diametrul minim la care structura
isi pierde stabilitatea? In mod curios,
desi gabioanele ,clasice” se folosesc
de foarte multi ani in tara noastra, nu
exista modele de calcul reglementate
care sd permita evaluarea dimensio-
nala a elementelor din otel beton. In
aceste conditii, putem aprecia doar ca
grosimea fierului de rama a diferit in
functie de solicitarile prezumate la
care sistemul era supus.

Maccaferri contrapune acestui model
invechit, ineficient si experimental, o
solutie sigura, supld, modulara, rea-
lizata din celule de confinare a rocilor
de umplere, armate la interior cu
diafragme si tiranti de rigidizare.
Bazate pe caracteristici folosite si pro-
bate in intreaga lume, aceste sisteme
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de gabioane pot oferi detaliile nece-
sare dimensionarii responsabile de
structuri de sustinere.

In acest scop, Maccaferri pune la
dispozitia specialistilor puternice
instrumente software pentru dimen-
sionarea lucrarilor cu gabioane -
MACSTAR, GAWAC WIN, MACRA 1 si
MACRA 2 - dar si baza tehnica de
informare si experienta acumulata in
cei 138 de ani de cercetare si dez-
voltare a solutiilor de gabioane.

Nu puteam fincheia fara a atinge
un subiect sensibil al zilelor noastre:
care este costul gabioanelor ,clasice”
in raport cu cel al gabioanelor Macca-
ferri. Fara findoiald, la acest capitol
solutiile Maccaferri se detaseaza net
in fata gabioanelor ,clasice” cu rame
metalice aducand, in practica, eco-
nomii in medie de 20% si timpi de

<3| MACCAFERRI

ig. 4: Zid de gabioane Maccaferri

punere in opera drastic redusi. Expli-
catia constd in faptul ca gabioanele
clasice ,risipesc” cantitati impresio-
nante de otel-beton care, pe langa
faptul ca induc grave deficiente
functionale, genereaza si costurile
cele mai mari privind achizitia, trans-
porful si prelucrarea lor.

In larga lor diversitate, gabioanele
Maccaferri sunt, deseori, parte a
solutiilor de optimizare a performan-
telor si a costurilor de proiect.

De exemplu, gabioanele de tip
»,Strong Face”, la care panourile stan-
dard expuse fenomenelor de sablare
cu aluviuni sau la impact cu plutitori
sunt inlocuite cu panouri de finalta
rezistentd chimica si mecanica.

In forma lor preconfectionat - modu-
lara, Sistemele Maccaferri asigura
reducerea si controlul costurilor si
viteze mult superioare la punerea in
opera. Q
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MACCAFERRI ROMANIA srl - 014132, Str. Gafencu Grigore Nr. 9, Ap. B11, Bucuresti - Romania
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=S4 MASCHINEN

BAUER Maschinen GmbH demonstreaza inca o data capacitatea sa inovatoare, mai ales atunci
cand, in afara echipamentelor tipice, standard, sunt solicitate echipamente speciale, de nisa.

Un exemplu excelent in aceasta privinta este platforma de foraj marin MARUB - MeBo 200, un
robot pentru foraj care se plaseaza pe fundul marii si este telecomandat de pe vasul de cercetare.
Fara influente perturbatoare cauzate de miscarea vasului, de vant, de valuri sau curenti, forajul cu
carotiere poate fi executat si pot fi extrase de pe fundul marii carote de proba de inalta calitate.

Instalatia MARUB-MeBo 200 - a
doua generatie de platforme marine
de foraj MeBo - este conceputa
pentru adancimi maxime de foraj si
carotare de 200 m si a fost dezvol-
tatda de catre BAUER Maschinen
GmbH, Tmpreuna cu Centrul
MARUM pentru Stiintele Mediului
Marin al Universitatii din Bremen,
ca parte a unui proiect finantat de
catre Ministerul Federal al Educatiei
si Cercetarii.

La sfarsitul anului 2017, vasul
german de cercetare METEOR a fost
inclus intr-o expeditie de cercetare
in apele teritoriale ale Romaniei din
Marea Neagra.

Cel mai important echipament
de cercetare de la bord a fost insta-
latia de foraj MeBo 200.

Pe 10 noiembrie 2017, platforma
de foraj a fost, in sfarsit, lansata si
s-au putut Tncepe operatiunile de
foraj.
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Specialistii departamentului de
proiectare si dezvoltare de la BAUER
Maschinen, Tmpreuna cu echipa
MARUM, au pus in stare de operare
robotul de foraj MeBo 200.

Echipa de foraj a continuat sa
monteze carotiere dupa carotiere,
pana la mai mult de 42 de seg-
mente, ajungand, in final, la un nou
record de adancime pentru MeBO 200,
de 147,3 m, de la nivelul fundului
marii.

Reactia la bordul vasului a fost
una exploziva, precedentul record

‘ - .

al instalatiei MeBo 200 fiind de 105 m,
adancime de la nivelul fundului marii.
Bucuria a fost cu atat mai mare cu
cat, cu ocazia acestor lucrari, la alte
doua foraje s-a depasit recordul
precedent, cu 144 m si 136 m.
in plus, au fost aduse la suprafat3
carote de foarte buna calitate, de la
o adancime de 870 m de la nivelul
marii. Cu toata vizibilitatea precara,
specifica Marii Negre, s-au obtinut
rezultate remarcabile, reconfirmand
calitatile deosebite ale instalatiei
de foraj MeBo 200. Q
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Caracteristicile yeomecanice
ale terenurilor din Campia Becheiului
(zona localitatilor Traian Vuia, Dumbrava, Faget, Margina - jud. Timis)

turilor de suprafata.

CARACTERISTICILE GENERALE
ALE ZONEI
Geologia

si geomorfologia generala

Din punct de vedere geologic,
zona analizata apartine Depresiunii
Panonice, care a aparut ca bazin de
sedimentare prin scufundarea, pe
linii de fracturd, a unei portiuni din
regiunea carpatica, in timpul mis-
carilor orogenice.

Sondajele efectuate dovedesc ca
fundamentul depresiunii inclind de
la est spre vest, directie in care se
produce si o crestere in grosime a
depozitelor cu varstd Panoniana si
Cuaternard. In timpul Panonianului
s-a depus o succesiune de strate

Pe masura apropierii de supra-
fata, pachetele de marna devin mai
subtiri, in favoarea celor de nisipuri
si pietrisuri — in care sunt cantonate
rezerve de apa subterana.

In Cuaternar, evolutia reliefului
a continuat prin depunerea orizon-
turilor de pietrisuri si nisipuri
apartinand teraselor culoarului
Timis - Bega. O parte din formatiu-
nile ramase la zi dupa retragerea
lacului Panonic au fost acoperite cu
un strat coeziv care prezinta gro-
simj variabile.

In paralel cu evolutia reliefului,
in Holocen a continuat actiunea de
eroziune a retelei hidrografice, pe
fondul unei subsidente continue, n
partea de vest a campiei. Astfel,
s-au depus structuri incrucisate de
nisipuri si pietrisuri din terasele

formate din marne, argile si nisipuri.

MAGMATITE ALPINE

Vulcanite neogene §i cuaternare
m- Rialite (p); Riodacite (a0):
§ [gnimbrite (3); Piraclastite (b)

| | Dacite (#) ; Granodsorite (v & ); Piroclastite (a)
Andezite (o); Andezite cuarfifere {aq):
Andezite §i anderite cuarfifere (a-aq);
4 Diorite (8); Diorite $i coartidiorite (s - &)
o Andezile bazaltoide (o p); Pirockastite (a);

3 Bazalte (p) ; Bazanite(p): Piroclastite (a)
~~ Farmafiune vulcang-sedimentard; lahar (3)

Fig. 1: Situatia globald a zonei studiate

44

drd. ing. Ileana PASCU

Obiectivul acestui studiu este de a prezenta conditiile geotehnice (tipurile de pamanturi, para-
metrii geotehnici) corespunzatoare terenului de fundare. Datele folosite pentru caracterizarea geo-
logica generala provin din documentatiile de specialitate care se refera la regiunea studiata, cat si
din studiile efectuate pe teren.

Pe tot parcursul traseului analizat se intdlnesc zone inundabile si mlastinoase, unde in anotim-
purile ploioase inundatiile pot afecta suprafete intinse, din cauza permeabilitatii scazute a orizon-

inferioare si din lunci remaniate, ori
de cate ori arterele hidrografice
si-au schimbat traseele prin erozi-
une laterala, meandrare sau divagare.

Cea mai mare parte a tronsonu-
lui analizat este acoperita de
depozite recente (cuaternare) dis-
puse peste formatiunile bazinului
panonic. De asemenea, depozite
neogene apar pe traseu in bazinul
Bega. Astfel, sub solul vegetal, sunt
intalnite formatiuni cu varsta cua-
ternara (Cuaternar nedivizat -
reprezentat prin depozite deluviale:
argile amestecate cu pietrisuri,
Pleistocen mediu, Pleistocen Supe-
rior, Holocen Inferior si Holocen
Superior). Sub depozitele cuater-
nare, roca de baza este reprezen-
tatda de formatiuni care apartin
Panonianului.

Stratigrafic, pe traseul analizat
sunt intalnite urmatoarele depozite:

Panonian (pn)

Depozitele panoniene sunt alca-
tuite dintr-o succesiune de nisipuri,
nisipuri argiloase, argile marnoase
si argile, carora li se subordoneaza
pietrisuri si gresii. Nisipurile au cea
mai mare dezvoltare si prezinta
culori variate, de la galbui-roscate
la cenusiu-albicios. Argilele mar-
noase au o culoare cenusie-vinetie
si de cele mai multe ori ocupa baza
succesiunii depozitelor panoniene.
Acestea prezinta resturi de cochilii,
bivalve etc. Pietrisurile sunt alcatu-
ite in general din gnaise oculare,
micasisturi, cuartite, banatite, cal-
care si gresii. Grosimea Panonianu-
lui variaza intre 800 m - 1.600 m.

Pleistocen mediu (qp?)

a) Complexul nisipos-argilos
(gp?-gp*). Majoritatea forajelor
executate au intalnit deasupra for-
matiunilor panoniene o serie de
depozite reprezentate prin pietrisuri
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si nisipuri fine, in care se interca-
leaza argile nisipoase. Grosimea
acestui complex litologic depaseste
60 m si ea creste de la est la vest.
Pe baza pozitiei geometrice, com-
plexul nisipos argilos a fost con-
siderat ca reprezintd o serie
consolidata in care se include Pleis-
tocenul mediu si tranzitia la Pleisto-
cenul superior (N. Mihaita, 1957).

b) Depozitele terasei vechi
(gp?;). Aceste depozite sunt consti-
tuite din: pietrisuri, bolovanisuri si
nisipuri a caror grosime variaza
intre 4 m si 6 m; ele au fost
atribuite partii superioare a Pleisto-
cenului mediu.

Pleistocen superior (qp3)

Pleistocenul superior este repre-
zentat prin depozitele terasei inalte,
depozitele terasei superioare si
depozitele terasei inferioare, alca-
tuite din depozite aluvionare
pelitice (argiloase - prafoase) si
psamitice (nisipuri si pietrisuri)
depuse intr-o succesiune de sedi-
mentare normala.

a) Depozitele terasei Iinalte
(gp'3). Acumuldrile aluvionare ale
terasei inalte, care au fost atribuite
partii bazale a Pleistocenului supe-
rior (gp?), sunt alcatuite din pie-
trisuri, bolovanisuri si nisipuri, in a
caror compozitie petrograficd intra
cuartite, gnaise, micasisturi, grano-
diorite, calcare si gresii. Grosimea
lor variaza intre 4 m si 6 m.

b) Depozitele terasei superioare
(gp’3). Depozitele care intrd in con-
stitutia terasei superioare sunt
alcatuite din pietrisuri si nisipuri si
au grosimi cuprinse intre 5 m si 7 m.
Ca varsta depozitele terasei supe-
rioare au fost raportate partii medi-
ane a Pleistocenului superior (gp?).

c) Depozitele terasei inferioare
(gp’3). Aceeasi varsta a fost acor-
data si acumularilor aluvionare
apartinand terasei inferioare, con-
stituite din pietrisuri si nisipuri.

Holocen inferior (qp1)

Acumularile aluvionare ale tera-
sei joase, constituite din pietrisuri,
bolovanisuri si nisipuri cu grosimi
de 5 - 8 m, au fost raportate Holo-
cenului inferior.

Holocen superior (qh2)

Holocenului superior i s-au
atribuit aluviunile recente ale lun-
cilor, reprezentate prin pietrisuri,
nisipuri si argile. Tot Holocenului
superior i-au fost raportate si
depozitele deluviale de pe fruntile
teraselor.
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e Morfologia

Relieful zonei studiate este
rezultatul unui larg proces de evo-
lutie: o primd etapa, marcatd de
formarea si punerea in loc a sis-
turilor cristaline care alcatuiesc
Muntii Poiana Rusca, urmata de for-
marea Depresiunii Panonice si
scoaterea campiei de sub domeniul
lacustru si acoperirea ei cu o patura
coeziva sau cu depozite aluviale si o
a doua etapa - formarea unitatilor
de relief: Dealurile Lipovei, Dea-
lurile Surducului, Cadmpia Lugojului,
Cémpia Timisului si Campia Fagetu-
lui. Caracterizarea lor geomorfolo-
gica este prezentata pentru a crea
o imagine de ansamblu asupra
zonei de studiu.

Pe traseul studiat se pot distinge
urmatoarele unitati morfologice
majore:

a) zona teraselor si luncilor

Principalele rauri, Timis si Bega,
au sapat un sistem de mai multe
terase, care in raport cu altitudinea
lor relativa se repartizeaza urma-
toarelor nivele:

- Terasa veche cu altitudine rela-
tiva de 120 m - 130 m;

- Terasa inalta cu altitudine rela-
tivda de 80 m - 100 m;

- Terasa superioara cu altitudine
relativa de 30 m - 40 m;

- Terasa inferioara cu altitudine
relativa de 15 m - 20 m;

- Terasa joasa cu altitudine rela-
tivade5m- 10 m.

b) zona colinara cu pante mai line

Aceste zone colinare alcatuiesc
un relief imbatrénit de dealuri
mijlocii, cu Tnadltimea medie cuprin-
sa intre 350 m si 600 m.

Hidrologia si hidrogeologia

e Hidrologia

Reteaua hidrografica a zonei
strébatuta de tronsonul investigat
este drenatd de raul Bega. La
acesta se adauga lacurile antropice
si 0 retea de canale de desecare si
irigatii.

e Hidrogeologia

Din punct de vedere hidrogeo-
logic, traseul se incadreaza in bazi-
nul hidrografic Timis — Bega; pot fi
delimitate doua structuri acvifere:

a. Strate acvifere freatice - for-
mate in depozitele teraselor joase
si in lunca sau in zona de campie
inalta:

- acviferul freatic din depozitele
aluvionare ale teraselor joase si ale
luncii  sunt reprezentate prin
pietrisuri si nisipuri de varsta holo-
cena.

- acviferul freatic din zona de
cdmpie este constituit, in general,
din nisipuri, pietrisuri, acoperite de
argile si loessuri si este interceptat
la adancimea de 5-10 m, pe alocuri
chiar mai mult.

b. Strate acvifere de medie si
mare adancime - formate in
depozitele Panoniene, alcatuite
dintr-o succesiune de nisipuri,
nisipuri argiloase, marne si argile si
subordonat, pietrisuri si gresii.
CARACTERISTICILE GEOMECANICE

_ ALE TERENULUI DE BAZA

In prezentul studiu s-au efectuat
investigatii geotehnice atat in teren
cat si in laborator.

Investigatii geotehnice in teren

Au fost executate: 121 de foraje
cu adancimi cuprinse intre 6,00 m
si 35,00 m, 12 penetrari dinamice
cu con, efectuate cu penetrometrul
dinamic super greu (DPSH - Tip B)
si 4 penetrari cu penetrometrul
dinamic usor (PDU).

Din foraje au fost recoltate
probe continue, alternativ din 2 in 2
metri si/sau la schimbarea de strat,
probe de pamant netulburate si
carote, care au fost analizate in la-
borator, in conformitate cu stan-
dardele in vigoare. In cazul in care
in foraje s-a intalnit o infiltratie de
apa sau un nivel hidrostatic, acestea
au fost mentionate in fisa forajului.

incerciri in laborator

Au fost efectuate analize de la-
borator, in conformitate cu standar-
dele in vigoare, pe probe tulburate
(T), netulburate (N) si carote (C).
Analizele de laborator au constat in
determinarea urmatoarelor carac-
teristici geomecanice: umiditate
naturald, densitate in stare natu-
rald, limita de plasticitate si indicele
de consistentd, distributia granulo-
metrica, compresibilitate si consoli-
dare In edometru, pe probe in stare
naturala si in stare inundata, rezis-
tenta la forfecare, prin incercarea
de forfecare directa (CU, CD), com-
presiune monoaxiald, umflarea
liberd, continutul de humus, conti-
nutul de carbonatii analiza de agre-
sivitate a apei asupra betoanelor si
metalelor.

Interpretarea rezultatelor

Pe baza rezultatelor analizelor
de laborator si investigatiilor geo-
tehnice, stratificatia intalnita de-a
lungul tronsonului poate fi impartita
in orizonturi cu proprietati fizico-
mecanice asemanatoare.

Stratificatia a fost impartita ast-
fel (profilul litologic):

continuare in pagina 46 >
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Fig. 2: Profil litologic
Formatiuni Acoperitoare: CONCLUzII BIBLIOGRAFIE

e Depozite aluvionare Spatiul limitat nu a permis 1. PASCU, Ileana - Stadiul

Orizontul A1l constituit din
pamanturi coezive: argile, argile
prafoase si argile prafoase nisipoase.

Orizontul A2 constituit din
pamanturi slab coezive: prafuri
nisipoase, prafuri nisipoase argi-
loase, prafuri argiloase, nisipuri
argiloase si nisipuri prafoase.

Orizontul A3 constituit din
pamanturi necoeziv: pietrisuri si
bolovanisuri cu prafuri nisipoase.

® Depozite deluviale / eluviale

Orizontul B1 - constituit din
pamanturi coezive: argile grase,
argile, argile prafoase si argile

nisipoase.
Orizontul B2 - constituit din
pamanturi slab coezive: prafuri

nisipoase, prafuri nisipoase argi-
loase, prafuri argiloase, nisipuri
prafoase si nisipuri argiloase.

Orizontul B3 constituit din
pamanturi necoezive: pietrisuri cu
nisipuri, nisipuri prafoase cu pietri-
suri, nisipuri argiloase cu pietrisuri.

Formatiuni de Baza:

Orizontul C1 - constituit din
pamanturi coezive: argile grase,
argile si argile prafoase, cu aspect
marnos.

Orizontul C2 constituit din
pamanturi slab coezive: prafuri
nisipoase, nisipuri prafoase si rar
prafuri argiloase si nisipuri argiloase.

Orizontul C3 - este constituit din
pamanturi necoezive: nisipuri.

Orizontul C4 - este constituit din
pamanturi coezive marnoase: argile
grase, argile si argile prafoase.
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prezentarea detaliatd a testelor
efectuate, care se ragasesc in
materialul biografic apartinadnd
autoarei acestei lucrari.

Trebuie mentionat ca numarul
mare de date culese din teren,
coroborate si completate cu cele din
laborator, au necesitat o prelucrare
statistica laborioasa si avand in
vedere importanta obiectivului
analizat, au impus o mare resposa-
bilitate.

De-a lungul tronsonului analizat,
au fost fintalnite pamanturi cu
umflari si contractii mari - PCUM
(pamanturi active si foarte active).
Pentru proiectare si executie pe
terenurile cu umflari si contractii
mari se va utiliza Normativul NP
126/2010 ,Normativ Privind Fun-
darea Constructiilor pe Paméanturi
cu Umflari si Contractii Mari PUCM”.
Zona studiatd se incadreaza, con-
form STAS 6054-77: ,Teren de fun-
dare. Adancimi maxime de inghet.
Zonarea teritoriului Roméniei”,
intr-o zond in care adancimea de
inghet, masurata de la nivelul solu-
lui, este cuprinsa intre 70 cm - 80 cm.
Incadrarea in categoriile geotehnice
se face in conformitate cu
NP074/2007. Cu un punctaj total
de 12-14 puncte, consideram ca,
tindnd cont de complexitatea si
dimensiunea lucrarilor ce se vor
executa, acestea se incadreaza in
categoria geotehnica 2, cu risc
geotehnic moderat.

actual al constructiei autostrazii Al
pe tronsonul Deva- Lugoj, Lot 2
(km 27+620 m 47+090 m),
Raport de cercetare nr. 1, Universi-
tatea din Petrosani, 2016;

2. PASCU, Ileana - Caracteris-
ticile geomecanice ale terenului de
baza si ale paméanturilor utilizate la
constructia autostrazii A1 pe tron-
sonul Deva-Lugoj, Lot 2 (km
274620 m - 474+090 m) si stabili-
tatea structurii de rezistenta a
acesteia pe tronsonul analizat.
Raport de cercetare nr. 2, Universi-
tatea din Petrosani, 2017;

3. ¥** STAS-urile pentru deter-
minarea caracteristicilor geome-
canice;

4. **¥* NP 126/2010 Normativ
Privind Fundarea Constructiilor pe
Pamanturi cu Umflari si Contractii
Mari PUCM;

5. *** STAS 6054-77 Teren
de fundare. Addncimi maxime
de inghet. Zonarea teritoriului
Romaéniei;

6. *¥** NP074/2007 Normativ
privind intocmirea si verificarea
documentatiilor geotehnice pentru
constructii. Q
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PERSONALITATI ROMANESTI

IN CONSTRUCTIN
Corneliu Ioan Bob

S-a nascut la 20 ianuarie 1939 in comuna Paltinisul,
judetul Caras-Severin.

Dupa absolvirea liceului Traian Doda din Caransebes,
a urmat Facultatea de Constructii - Institutul Politehnic
Timisoara, devenind inginer in anul 1961.

Activitatea didactica a inceput-o la Facultatea de Con-
structii. A detinut functiile didactice: asistent (1961 -
1966), sef de lucrari (1966-1968), conferentiar (1968 -
1990), profesor (1990 - prezent) iar intre anii 1978 -
1984, a fost prodecan al facultatii.

Din anul 2006 preda si la Facultatea de Constructii si
Arhitectura Oradea, disciplina ,,Constructii din beton”.

Intre anii 1996-2004, a fost director la INCERC -
Filiala Timisoara.

Amintim cda a efectuat specializari la Institutul
Politehnic Regal si la Institutul de Cercetare in Con-
structii, Stockholm (1972-1973), la I.E.N.S. Cauchan
(1998), unde a sustinut si un curs (1998) si la Universi-
tatea Tehnion Haifa (curs, 1999).

Din anul 1970, este doctor inginer. Este conducator
de doctorat, sub indrumarea sa mai multi studenti
obtinand titlul stiintific de doctor inginer.

In paralel cu obligatiile didactice, a desfasurat si o
intensa activitate de proiectare si verificare.

Din cele 185 de proiecte concepute si peste 75 de
expertize tehnice, ne oprim asupra lucrarilor: Studii
privind protectia antiseismica globald a constuctiilor de
importantd deosebitd. Faza IV (INCERC - Bucuresti);
Hangar de avioane cu structura compusa otel-beton
(Monolit SA Craiova); Expertiza unui turn de racire de
500 mc, de la SIDEX Galati (PROIECT ARAD); Proiect
halad productie si hald de inspectie CONTINENTAL SA
Timisoara, (ASA Epitoipari KFT, Budapest); Studii si
cercetari experimentale de laborator pentru stabilirea
retetelor si tehnologiilor optime de preparare a cenusii
de la CET-uri (ISPE Timisoara); Studiul geotehnic si
incercari nedistructive pe structura de rezistentd Hotel
CONTINENTAL Timisoara (PROIECTA LIST INVEST Timi-
soara); Procedee de reproiectare pentru reablitarea con-
structiilor existente (MEC); Normativ privind proiectarea
planseelor compuse tablad cutata - beton; Proiectare si
verificare proiect - structura SCANDIA Sibiu (AIDNON
BETON Bucuresti).

Prof. Corneliu Bob are si o bogata activitate publicis-
ticd. Dintre cele 12 tratate si manuale amintim: Materi-
ale de constructii, Ed. Tehnica, 1980; Structuri din beton
armat, Ed. Academiei Romane, 1984; Indrumatorul labo-
rantului de drumuri, Ed. Tehnica, 1985; Betonul armat in
Roménia., Cap. 6, Materialele pentru constructii de
beton armat, Ed. Tehnica, 1987; Numerical Analysis of
Rainforced Concrete Structures, Ed. Elsevier Amster-
dam, 1993; Building Sustainability: Civil Engineer
Approach, Lambert Academy Publishing, Saarbriicken,
Germania, 2010.
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De asemenea, a publicat 12 cursuri si indrumatoare
litografiate si este editor (in colaborare) la 10 volume,
dintre care notam: Seminar on Eurocode 2, Design of
Concrete Structures, Klidarithmos, Athenes, 1994;
Eurocode 2 Worked examples, Bridgeman, Timisoara,
1997; Sustainability in Science Engineering, vol. I si II
(SSE09) - WSEAS Press, 2009.

A publicat 17 articole stiintifice in revistele de specia-
litate din tara si strainatate si numeroase lucrari stiinti-
fice in volumele unor manifestari stiintifice nationale si
mai ales internationale.

De mentionat cele 10 inventii brevetate ale prof. Cor-
neliu loan Bob (coautor) si anume: Ancoraje din mortar
de ciment de mare rezistenta pentru elemente de beton
precomprimat; Compozitia aditiva superplastifianta pen-
tru betoane si procedeu de obtinere a acesteia; Compo-
zitie de beton,; imbracaminte de beton de ciment pentru
cale de poduri si procedeu de realizare a acesteia; Com-
pozitie beton; Dispozitiv pentru taierea in fibre a
sdrmelor de otel; Procedeu pentru mdasurarea rotirilor;
Un material local pentru executarea zidariilor; Procedeu
de realizare a nodurilor rigide la structurile prefabricate
din beton.

Ca membru, coordonator si director de programe, a
participat la realizarea lucrarilor: Recycling of Fly Ash for
Producing Building and Costruction Materials Based on a
New Mineral Binder System,; High Performance Materials
Derived from Industrial Waste Gypsum,; Monitorizarea,
expertizarea si reproiectarea constructiilor din beton
armat existente; evaluarea teoretica si experimentala a
structurilor din beton armat; materiale cu performante
ridicate obtinute din subproduse reutilizabile; solutie ino-
vativd de optimizare a microstructurii compozitiei
betonului autocompactat; nanocompozite multifuncti-
onale pe baza de arhitecturi supramoleculare.

Prof. Corneliu loan Bob este atestat ca verificator pro-
iecte MLPAT, expert tehnic MLPAT si evaluator proiecte MLPTL.

De mentionat ca a obtinut Premiul Aurel Viaicu al
Academiei Romane in anul 1981 pentru cartea Noi tipuri
de betoane speciale si a fost declarat ,conferentiar uni-
versitar evidentiat” in anul 1988.

Pentru activitatea sa de seamad, a fost ales membru
IABSE in Comitetul permanent si in Comisia 8; membru
E-Core-ECCREDI (European Council for Constructions
Research); membru in Comisia ,Stiinta materialelor” a
Academiei Romaéane - secretar Filiala Timisoara; membru
in Colectivul editorial al revistei SED (Structural Eng.
Documents), editata de IABSE, Zurich.

Rezultatele obtinute in stiinta si tehnica constructiilor
din tara, ca si cele din invatamant, il situeaza pe prof.
Corneliu loan Bob in randul personalitatilor de seama din
domeniu. Virtutile intregesc specialistul si omul de valoa-
re Corneliu Ioan Bob.

(Din vol. Personalitati roménesti in constructii -
autor Hristache Popescu)
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Magistrala 4. Gara de Nord - Lac Straulesti
(Sectiunea Parc Bazilescu - Lac Straulesti)
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Beneficiar:
Antreprenor General:

SC METROREX SA Bucuresti
Asocierea SC ASTALDI - SC SOMET SA -

SC TIAB SA - SC UTI SRL

Proiectant General:

SC METROUL SA

Proiectul consta in extinderea
magistralei 4 de metrou in zona de
nord a Bucurestiului cu inca douad
statii, si anume Laminorului si
Straulesti, cu tunelele de legatura
aferente, galerie de legatura, pre-
cum si un terminal intermodal
(park&ride) si un depou, totalizand
0 lungime de 2,1 km.

e in 29 martie 2017 au fost
puse in functiune cu calatori cele
doua statii de metrou;

e in 2018 se vor finaliza
lucrarile la depou si la park&ride.

Valoarea totala a proiectului
este de 1.115 mil. lei, respectiv
252,4 mil. Euro.

Descrierea proiectului

Proiectul a constat in realizarea
documentatiilor de proiectare si
executia urmatoarelor tipuri de
lucrari:

e Organizarea de santier nece-
sara executiei lucrarilor

e Devieri de circulatie si trasee
RATB

e Dezafectarea suprafetei (dru-
muri, trotuare, spatii verzi, iluminat
public etc.)

e Devieri de retele edilitare

e Lucrari de baza

- Structura statii, accese, galerii,
tunele, prize, camine, centrale ven-
tilatie si statii pompare de inter-
statie

- Epuismente

- Consolidari de teren

e Lucrari la calea de rulare, sina
a 3-a, retea aeriand de contact,
automatizare trafic si siguranta cir-
culatiei

e Lucrari de instalatii generale si
curenti slabi

e Lucrari de arhitectura

e Lucrari de refacere la supra-
fata (drumuri, trotuare, spatii verzi,
iluminat public, instalatii RATB etc.)

Statia Straulesti

Statia de metrou Straulesti este
o statie de capat si totodata este
prima statie de metrou care va
intra Tn alcatuirea primului nod
intermodal de transport urban al
Municipiului Bucuresti (metrou,
transport public suprateran, trans-
port auto personal). Legatura
statiei de metrou cu terminalul
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multimodal (park&ride), este asigu-
ratd pietonal printr-un pasaj si un
acces direct in cadrul terminalului
(accesul D). Circulatia pietonald in
interiorul pasajului este facilitata
prin dotarea cu douad trotuare
rulante si prin luminatoare locale
(cu lumina naturald).
Depoul Straulesti
si galeria de legatura

Constructia se va realiza in
sapatura deschisa, avand o lungime
de 175,3 m si o latime de 87,2 m.

Depoul cuprinde doua grupe de
linii, si anume:

e 0 grupa de parcare constituita
din 6 linii, fiecare cu lungimea utila
de 120 m;

e 0 grupa cu functie de depou
constituita din 7 linii, cu lungimi
utile de 120 m situate pe canale de
revizie.

in cadrul depoului Striulesti au
fost prevazute spatiile necesare
atelierelor de intretinere a materi-
alului rulant, precum si dormitoare
pentru mecanici.

Terminalul multimodal

Straulesti

Terminalul multimodal are un

regim de naltime P+3 etaje si are,
in alcatuirea sa, un parcaj pentru

T
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630 de autovehicule, sala de
asteptare pentru calatorii trans-
portului public orasenesc si inter-
urban, terminalul fiind dotat cu
lifturi de acces in parcajul supra-
teran, precum si cu acces direct
catre statia de metrou Straulesti,
prin intermediul unei galerii subte-
rane dotate cu trotuare mobile si
luminatoare, ce ofera lumina
naturala.
Statia Laminorului

Statia de metrou Laminorului
este o statie de camp, subterana si
este prevazuta cu 4 accese, dotate
cu scari fixe, escalatoare, iar doua
dintre cele 4 accese au prevazute si
lifturi pentru accesibilizarea statiei
de metrou pentru persoanele cu
dizabilitati.

Finisajele statiei Laminorului au
fost alese in functie de cerintele de
rezistenta la foc cerute prin norma-
tivele in vigoare. Pardoselile au fost
prevazute cu piatra naturala (granit
fiamat), iar peretii au fost finisati cu
tabla emailata vitrifiata, in culori
pastelate (lila, verde, alb). Lifturile
interioare si cele exterioare sunt
inchise cu sticla transparenta,
duplex. Q




MONUMENTE CARE PLANG... (VI1)

Potrivit Institutului de Investigare a Crimelor Comunismului si Memoriei Exilului Romanesc, apro-
ximativ 4.500 de conace si castele au fost nationalizate in perioada comunista.

In 45 de ani, comunistii nu au reusit s le distrugéd pe cele mai multe dintre ele, desi au ficut totul
in acest sens, transformandu-le in sedii ale CAP-urilor sau IAS-urilor, in grajduri pentru vite sau
depozite pentru cereale.

Iar ceea ce nu au reusit comunistii, am reusit noi, in ultimii 28 de ani, din cauza unei lipse crase de
cultura a oamenilor care au furat din acestea tot ceea ce se putea fura dar si din cauza unei indiferente
criminale a autoritatilor si a tuturor institutiilor, care sunt platite de la buget sa protejeze de distru-
gere aceste monumente istorice, care reprezinta mostenirea arhitecturala a tarii.

Pretutindeni, in lumea civilizata, orice monument aflat in pericol, orice piatra dezgropata de
arheologi sunt conservate urgent si puse in valoare. Pastrarea trecutului este esentiala pentru
cunoasterea istoriei si radacinilor unui popor. Iar daca, la un moment dat, nu sunt suficienti bani
pentru restaurare, macar sa facem totul pentru protejarea si conservarea lor. Dar ceea ce se intam-

pla la noi cu unele monumente istorice ne arata cat de departe suntem de lumea civilizata.

CASTELUL MARTINUZZI - Vintu de Jos, jud. Alba

Castelul Martinuzzi - una dintre
cele mai importante constructii
renascentiste din Transilvania -
este astazi o ruind. O ruina incar-
cata de istorie, in jurul careia creste
vegetatia si uneori, pasc animalele.

Pe amplasamentul castelului s-a
aflat, la inceput, o manastire domi-
nicana, Iinfiintatda in jurul anului
1300 si avariata de turci in 1438.

Refacerea manastirii s-a facut
anevoios, cu sprijin papal. La ince-
putul secolului al XVI-lea obstea
monahald era restransa, ultimul
calugar fiind alungat in 1538 de
catre nobilul Nicolae Kocsandy, care
a transformat manastirea in castel,
dupa care I-a vandut episcopului de
Oradea, Gheorghe Martinuzzi, deve-
nit ulterior guvernator al Transilva-
niei. In calitate de guvernator,
Martinuzzi si-a stabilit resedinta la
castelul din Vintu de Jos, pe care
I-a consolidat si extins in stil renas-
centist, intre 1546 si 1551.

~Nucleul edificiului se compunea
dintr-o cladire cu un singur nivel,
aparatad de o incinta cu ziduri din
piatrd, cu o poartd pe latura de
nord-est si un pod mobil. Corpul
principal avea frumoase ancadra-
mente renascentiste, atribuite arhi-
tectului Domenico de Bologna.
Castelul a fost fortificat cu o
palisada dubla pe laturile de sud si
est, fiind inconjurat cu valuri de
pamént si santuri umplute cu apa
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din Mures” - scrie in cartea ,Castles
& Fortresses in Transylvania Alba
County”.

Considerat unul dintre cei mai
buni politicieni si diplomati ai vremii
sale, guvernatorul a fost acuzat ca
ar conspira cu sultanul Tmpotriva
impa&ratului Ferdinand I. in decem-
brie 1551, cardinalul a fost asasinat
in resedinta sa de catre mercenari
condusi de Giovanni Battista Cas-
taldo, comandantul trupelor aus-
triece din Transilvania. Dupa
moartea Ilui Martinuzzi, domeniul
intra, pentru scurt timp, in posesia
generalului Castaldo.

In 1614, castelul a ajuns in
proprietatea principelui Gabriel
Bethlen care, impreuna cu arhitec-
tul sau de curte, italianul Giacomo
Resti, a conceput un ansamblu
hexagonal inscris intr-un oval forti-
ficat cu turnuri, asemanatoare
bastioanelor.
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Pana la moartea principelui s-au
construit, insa, numai 4 aripi si 4
turnuri din proiectul initial. Din
1617 s-a pastrat o inscriptie frag-
mentara in lating, incastrata in edi-
ficiul portii: ,Gabriel Bethlen, din
mila Ilui Dumnezeu, principe al
Transilvaniei, a ridicat pe propria sa
cheltuiala aceasta poarta, cu intre-
gul zid, in anul Domnului 1617, pe
vremea birdului Akosi Gaspar”.

Izvoarele ulterioare nu amintesc
decat despre amenajarea si infru-
musetarea spatiilor de locuit.

Tot in castelul de la Vintu de Jos
si-a pierdut viata si domnitorul Mol-
dovei, Aron Voda, fiul nelegitim al
lui Alexandru Lapusneanu, cunos-
cut si ca Aron Tiranul, deoarece a
impus o fiscalitate excesiva, dupa
ce si-a cumparat tronul cu 1 milion
de galbeni. El a domnit din septem-
brie 1591 pana in iunie 1592, apoi,
din septembrie 1592 pana in aprilie
1595.

in 1594 s-a alturat Ligii Sfinte,
coalitia antiotomana condusa de
habsburgi si a recunoscut suzerani-
tatea Iui Sigismund Bathori.

Ulterior, deoarece ar fi indraznit
sa trateze direct cu imperialii,
Bathori |-a socotit tradator si a pus
sa fie arestat impreuna cu intreaga
sa familie, confiscandu-i si averea.

Domnitorul si familia sa, adusi
de la Iasi la Alba Iulia, au fost
depusi la 9 mai 1595, sub paza
stricta, la Castelul de la Vintu de
Jos, unde, mai tarziu, Aron Voda a
fost otravit. El a fost inmormantat
in biserica ridicata la Alba-Iulia din
porunca lui Mihai Viteazu.

in perioada 1658 - 1661, caste-
lul a fost pustiit de trupele turco -
tatare.

La inceputul secolului al XVIII-
lea, Castelul si domeniul au ajuns in
proprietatea Episcopiei Romano-
Catolice din Transilvania. La Vintu
de Jos episcopii isi petreceau verile.
Asta pana in 1792 cand, pe timpul
unei sederi a lui Ignatiu Bathory,
resedinta episcopala din castel a
cazut prada incendiului. Dupa incen-
diu, episcopul a planificat recon-
struirea si extinderea Castelului,
insa, pana la finele vietii lui, a avut
loc doar repararea acestuia.

In timpul comunismului, Caste-
lul a fost folosit ca magazie, depozit
de cereale si depozit de mobila. La
finele anului 1976 aici functiona o
fabricd de prelucrare a carnii. in
1981 latura de nord a castelului s-a
prabusit.

Un asemenea castel, cu deose-
bita rezonanta istorica, ar putea
reprezenta, in zilele noastre, un
interesant obiectiv istorico-turistic.
Din pacate, acum numarul celor ce
viziteaza acest loc este infim, majo-
ritatea fiind din Ungaria.

Dupa 1989 nu a existat niciun
interes pentru conservarea sa. In
urma cu cativa ani ruinele castelu-
lui, Tmpreuna cu domeniul aferent,
au fost retrocedate Arhiepiscopiei
Romano-Catolice de Alba-Iulia, n
proprietatea careia a fost la incepu-
tul Secolului al XVIII-lea.

,Fondurile europene ar putea
reprezenta o solutie pentru conser-
varea si apoi, restaurarea sa” — au
declarat reprezentantii Arhiepisco-
piei. Sa speram!

CONACUL CASOTA - sat Casota, comuna Glodeanu-Silistea, jud. Buzau

Procopie Casota (1852 - 1910),
cu origini aromane, a fost un mare
latifundiar, proprietar al mosiei
Casota si politician in acelasi timp
(deputat si senator), membru al
Partidului National Liberal.

Procopie Casota a facut avere
din cometul cu cereale si din agri-
cultura, zona fiind una dintre cele
mai mari producatoare de cereale
din Europa.

Situat la cca 70 km de Capital3,
in zona Buzaului, conacul sau era o
cladire impundtoare, construitd in
maniera cladirilor de tara frantu-
zesti din secolul XIX, cu motive
inspirate de la castelele de pe Valea
Loirei. Romanii bogati au preluat la
cladirile lor stilul acestor construc-
tii. Iar Conacul Casota este unul
dintre cele mai reusite exemple in
acest sens.

Constructia cladirii a inceput in
1872 si a fost modificata pe
parcurs, forma generala prinzand
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contur in 1888. Conacul are
4 nivele. Parterul si primul §
etaj au 14 camere si terase. [Vi.

Cladirea servitorilor are 8 '
camere. Acoperisul este din
folii de zinc de inspiratie
baroca.

Scarile si balustradele din
fier forjat si stalpii din lemn §
sculptat, cu modele taranesti
romanesti, completau ele-
mentele decorative.

in plus, conacul era dotat =
cu instalatie de apa si canalizare,
care in acea perioada reprezentau o
raritate si pentru vestul Europei.

in partea din fat3, clddirea are si
un turn central, inalt, cu acoperis
ascutit, care ofera o vedere panora-
mica a satului si a Campiei Baraga-
nului.

Fire filantropica, Procopie Casota
a lasat mostenire, in 1910, intrega
mosie (4.150 ha) Eforiei Spitalelor

Civile, cu conditia ca, din uzufructul
proprietatii, sa se construiasca un
spital si o scoala.

Eforia Spitalelor a admis donatia
si a indeplinit ambele prevederi tes-
tamentare.

Scoala a functionat din 1930
pana in 1960 ca Scoala de meserii
~Procopie Casota”. Conacul era folo-
sit pentru cazarea elevilor, In timp
ce, In cladirea spitalului, functiona
scoala propriu-zisa si atelierul.

continuare in pagina 52 >
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ﬁ:’ urmare din pagina 51

Dupa 1960 Conacul a trecut, pe
rand, in administrarea Consiliului
Popular al comunei Glodeanu-Silis-
tea, a Serviciului de Drumuri Natio-
nale si a Consiliului Judetean
Buzau, pana in 2003, atunci cand a
trecut din proprietate publica in cea
privatd a judetului Buzau.

in 2006, Conacul a fost vandut,
prin licitatie cu strigare, unei per-
soane fizice stréine. intre timp, cl3-
direa ajunsese intr-o stare avansata
de degradare, din ea furandu-se tot
ce se mai putea fura (ferestrele,
fierul forjat, dusumelele s.a.).

Noul proprietar (cetateanul strain)
a Inceput sa restaureze cladirea dar,
din lipsa de fonduri, restaurarea s-a
intrerupt. Fiind clasificat Monument
Istoric categoria B, poate au ceva
de spus si institutiile platite din
Bugetul de Stat tocmai pentru a
avea grija de asemenea cladiri.

Conacul, situat la cca 30 km de
Piatra Neamt, jud. Neamf, a fost
construit in jurul anului 1700.

Primul proprietar a fost un
anume Centa, care |-a vandut fami-
liei Prajescu. Fiica acestuia s-a
casatorit cu avocatul Nicolae Kru-
penschi, care provenea dintr-o
familie poloneza de vita nobila.

Planul cladirii este unul simplu,
de forma dreptunghiulara. Parterul
este compus din incaperi joase,
boltite. La etaj spatiile sunt mai late
si mai Tnalte, insirate pe ambele
parti ale unui culoar fincapator.
Fatadele sunt austere, lipsite de
elemente decorative deosebite.

Conacul a fost construit in mijlo-
cul unui parc dendrologic care, in
timp, a disparut, ca si zidurile din
piatrd ce inconjurau clddirea. Intr-o
aripa a cladirii era amenajata o
serd. In curtea conacului erau fan-
tani arteziene si chioscuri pentru
odihnd. In perioada interbelicd aici
era un colt de civilizatie, cladirea
avand apa curenta si electricitate.
La Conac se organizau serate si
pomul de Craciun.

in 1949 conacul a fost nationali-
zat. Pana in 1953 aici au functionat
7 clase al ale scolii elementare din
comuna. Apoi, n cladire a fost
instalat sediul Statiunii de Masini
Agricole Podoleni. In 1978 conacul
a fost preluat de primaria comunei.
in continuare inc3perile conacului
au gazduit: un dispensar, o casa de
nasteri, un cabinet stomatologic,
biblioteca din comuna si o scoala de
arte si meserii.

Dupa 1990 a aparut si un mos-
tenitor al proprietarilor, care a
revendicat conacul. In locul clddirii,
in 1997, i s-a platit o compensatie
in valoare de 270 milioane lei iar
conacul a ramas in proprietatea pri-
mariei.
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Care este acum situatia
Conacului Krupenschi din
Podoleni, aflam din ,Mesage-
rul de Neamt”. Iatd ce scria
in iunie 2015 pe site-ul aces-
tei publicatii: ,Pa4na in urma 4
cu cétiva ani Conacul Kru-
penschi era o casa foarte
bine conservata. Lasat, insa,
la discretia localnicilor si a
vizitatorilor de ocazie si mis-
tuit, in iunie 2011, de un
incendiu care a distrus aco-

perisul si etajul cladirii, cona-
cul este astazi o ruina.

Dupé incendiu, priméria
- proprietarul cladirii - a
montat gratii la toate usile
pentru a nu mai putea intra
oricine. Era, insa, prea tar-
ziu. Prin golurile din acoperis
apa a patruns usor ,méan-
cdnd” din ziduri, plansee si
podele. Pietrele din zid au
fost furate pentru a fi folosite
la alte constructii. Vantul a smuls si
el alte bucati de tabla din acoperis.

Grinzile arse sunt cazute in inte-
rior. Interiorul si curtea sa sunt
napadite de vegetatie. Curtea a
devenit un adevarat depozit de
gunoi. Fanténile arteziene nu mai
au un strop de apa. Ca si fostul iaz,
secat si plin de pungi de plastic.

Corpurile de cladire de la intra-
rea in incintd, fostele grajduri si
case pentru servitori sunt inca in
picioare, dar madna de gospodar nu
se vede nicaieri.

Intr-unul dintre corpuri functio-
neaza, inca, gradinita din sat. In
celdlalt corp, unde a fost cédndva
scoala, geamurile sunt sparte si in
interior se vad bancile, asezate
unele peste altele. In curte zac
doud gramezi de balast. Pe langa
ele, bat mingea copiii.”

Dezolanta descriere. Si dezo-
lanta atitudinea celor care lasa ase-
menea monumente de arhitectura
doar in grija autoritatilor locale,

care au posibilitati materiale reduse
pentru a putea avea grija de ele si,

eventual, a le restaura.
Pe langa asta, aceste autoritati

locale au si o mentalitate si o edu-
catie precara pentru a constientiza
importanta acestor valori arhitecto-
nice.

De aceea, este bine poate sa
reflectam cu totii la ceea ce declara,
in urma cu ceva timp, domnul Dinu
Cantacuzino - unul dintre urmasii
familiei Cantacuzino - cel care a
luptat ani de zile, inclusiv prin
instante, pentru redobandirea pro-
prietatilor care au apartinut familiei
sale: ,Autoritatile locale din intreaga
tara au o nepasare condamnabild
privind protejarea monumentelor
istorice. Daca vrem sa mai avem un
trecut in acest domeniu, protejarea
obiectivelor istorice trebuie sa
devina o strategie de Stat. Ceea ce,
astazi, inca nu este!” Q
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AW Aima Consulting

consultantd pentru constructii si investitii

Sc ALMA GONSULTING srl Focsani
ARHITECTURA, INGINERIE $1 SERVICH DE CONSULTANTA TEHNICA

Cele mai reprezentative lucrari de con-
structii, carora societatea le-a asigurat consul-
tanta tehnica de specialitate, din anul 2000 si
pana in prezent, sunt:

a) Consultanta si proiectare pentru accesare
de fonduri nationale si fonduri europene:

e Proiecte integrate - Gugesti, Jaristea, Paunesti,
Andreiasu de Jos - jud. Vrancea; alte judete - Fondul
European pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala
(FEADR);

e Lucrari de reabilitare si modernizare obiective de
interes local;

¢ Reabilitare si modernizare scoli;

e Ansambluri de locuinte pentru tineri - lucrari
derulate prin programul national ANL;

e Ansambluri de locuinte sociale;

e Reabilitare termica cladiri;

¢ Restaurari si puneri in valoare ale monumentelor
istorice;

e Infiintare sau dezvoltare de ferme de crestere a
animalelor si procesari produse alimentare - din Fon-
duri Europene pre si post aderare;

e Lucrari de reabilitari, balastari si modernizari de
drumuri de interes local;

e Lucrdri de alimentdri cu apa si canalizari;

e Infiintari de baze sportive.

b) Alte lucrari:

Efectuarea auditului
litarea termica a cladirilor:

e Ansambluri de locuinte;

e Reabilitare termica a scolilor.

c) Asistenta tehnica prin diriginti de santier
atestati.

Toate serviciile de consultanta, lucrarile de proiec-
tare si alte servicii s-au inscris in termenele contrac-
tuale stabilite cu beneficiarii, iar calitatea lor s-a
realizat conform cerintelor exprimate prin specificatiile

contractuale.
. INERASTRUCTURA
NECESARA REALIZARII OBIECTULUI DE ACTIVITATE

Pentru desfasurarea activitatii de consultanta
tehnicad, societatea detine o gama de echipamente [T, de
masura si control in situ, soft specializat, precum si
mijloacele de transport necesare pentru inspectarea
lucrarilor de constructii.

Pentru proiectare, societatea are un atelier dotat, o
retea de calculatoare, inclusiv programele necesare
elaborarii proiectelor de constructii cladiri, dru-
muri, instalatii, retele tehnico-edilitare.

In prezent, 18 specialisti cu studii superioare sunt
permanent la dispozitia clientilor.

energetic pentru reabi-
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Societatea comerciala ALMA CONSULTING SRL din Focsani s-a infiintat in anul 1992, Ila
initiativa doamnei ing. Viorica ALEXANDRU MANTA, avand ca obiect de activitate, in principal: arhi-
tectura, inginerie si servicii de consultanta tehnica legate de acestea.

ALMA CONSULTING SRL Focsani mai asigura, pentru cei interesati: consultanta in domeniul
relatiilor publice si comunicarii, consultanta pentru afaceri si management, testari si analize
tehnice, precum si activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

De cand functioneaza, SC ALMA CONSULTING
SRL Focsani a primit premii, distinctii si atestari.
Detine certificari:

IS0 9001/2008
(Sistemul de Management al Calitatii);
SR EN ISO 14001/2005
(Sistemul de Management de Mediu);
SR OHSAS 18001/2008
(Sistemul de Management
al Sanatatii si Securitatii Ocupationale).

A fost si este permanent ,abonata“ la distinctiile
oferite in cadrul manifestarilor prilejuite de Topul
National al firmelor private. O

Alte servicii:

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4/1
Tel.: 0040 237/206 760, Tel./Fax: 0040 237/238 577
e-mail: almaconsulting53@yahoo.com
-_—
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eris verde

URE : Simpltrde montare, cu capacitate inalta de mentinere a apei
-mai aI? ntru acopqusurﬂe concepute pentru imobile cu locuinte, cladiri de birouri si
mdusf qg in maﬂle orase. :

DE CE ACOPERISURI VERZI?

Proiectarea cladirilor a evoluat in timp, dar functia
cladirilor a ramas mereu ac%eeagi de a proteja, oferi
confort, caldura pe timp de iarna si prospetime pe timp
de vara. insa in ultimii ani influenta cladirilor asupra
mediului inconjuréator si solutiile acestor acoperisuri verzi .
sunt tot mai importante. —

 Acoperigurile verzi merg un pas mai departe in |
arhitectura contemporana si dau plus valoare importantei ;
cladirilor in planificarea urbana. Au fost create nu doar T
~ pentru a reintegra elementul natural in mediul urban, cisi ~
pentru a oferi solutii pentru probleme importante precum

~— efectul insulelor termice urbane si tratamentul apelor
WIS atmosferice. '

i
4

\' Acoperisul verde Urbanscape este un sistem complet
—=  care se compune din o membrana impotriva radacinilor,
un sistem de drenare cu sau fara rezervor, substrat - un
substrat unic patentat din vata minerala bazaltica - si un
§ strat de vegetatie. Sistemul de irigatii este alimentat in
~ functie de conditiile climatice locale.

URBANSCAPE SE FOLOSESTE EXCLUSIV PENTRU
ACOPERI$UR£LE VERZ| EXTINSE.

/.

@ Solutie completa ® Absorbtie ridicata de apa Usurinta
@ Distributie mare de apa @ Montaj eficient @ Performante termice Tnalte

O Solutie sustenabila @ Rezistenta inalta la incendii @ Performante acustice inalte
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KNAUF Insulation

Piata Presei Libere 3-5, Sector 1, 013702 - Bucuresti

Cladirea City Gate — Turnul de Sud, Etaj 4

Telefon: (+40-21) 2240206/8 | Fax: (+40-21) 2240207

E-mail: office.-romania@knaufinsulation.com
marketing.romania@knaufinsulation.com
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Proiectarea structurilor
pentru cladiri cu acoperisuri verzi

prof. univ. dr. ing. Radu PETROVICI

Amenajarea acoperisurilor verzi pe cladiri civile si industriale reprezinta, in zilele noastre, o
optiune din ce in ce mai raspandita pentru arhitectii si urbanistii de pe toate continentele, avand in
vedere numeroasele avantaje pe care le ofera aceasta solutie constructiva. Pentru a facilita aplica-
rea unei asemenea solutii in Romania, in UAUIM a fost elaborata reglementarea ,,Ghid privind pro-
iectarea si executia acoperisurilor verzi la cladiri noi si existente - indicativ GP 120-2013".

Dintre aspectele specifice legate de proiectarea complexa a cladirilor cu acoperisuri verzi, in
acest articol se prezinta si se analizeaza efectele vegetatiei si ale straturilor de cultura, din punct de
vedere al satisfacerii cerintei esentiale de rezistenta mecanica si stabilitate, atat pentru situatia de
proiectare persistenta, cat si pentru cea de proiectare seismica specifica tarii noastre.

Initierea si elaborarea regle-
mentarii tehnice a pornit de la
ideea ca, aldturi de activitatea
curentd, didactica si de cercetare,
cadrele didactice din Universitatea
de Arhitecturd si Urbanism ,Ion
Mincu” (UAUIM) au si obligatia
morald de a folosi cunostintele lor
pentru a sprijini, iIn mod concret,
progresul profesiunii de constructor
si prin aceasta, activitatea profe-
sionald a colegilor arhitecti si
ingineri. Elaborarea, comentarea si
detalierea reglementarilor tehnice
pentru unele procedee si tehnologii
moderne de constructie folosite
intens, in prezent, in tari avansate,
reprezintd materializarea acestei
conceptii.

Reglementarea are caracter
complex, interdisciplinar, si a
devenit necesara pentru proiecta-
rea si executia, in Romania, a unor
solutii constructive moderne pentru
acoperisurile si fatadele cladirilor
civile si industriale. in raport cu
solutiile ,traditionale”, alcatuirile
care fac obiectul acestei reglemen-
tari au particularitati semnificative,
ce decurg din natura, calitatea si
dimensiunile materialelor folosite,
din tehnologia de executie si din
conditiile de intretinere/exploatare.

Diversitatea aspectelor tehnice
si tehnologice abordate a facut
necesara constituirea unui colectiv
de redactare complex, din care au
facut parte specialisti din mai multe
ramuri ale constructiilor (arhitecti si
ingineri structuristi si de instalatii)
dar si din botanica si stiintele solului.
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Reglementarea a fost redactata
folosind in principal formularea
exigentiala, in conformitate cu
cerintele esentiale din Legea nr.
10/1995, care a fost in vigoare la
data elaborarii lor.

La redactarea textului s-a urma-
rit Tn mod deosebit rigurozitatea
formularilor teoretice si precizarea /
ilustrarea cat mai completa a ter-
menilor tehnici folositi, prin intro-
ducerea n text a unui glosar de
termeni specifici si a unui numar
mare de desene care ilustreaza
diferite situatii concrete din proiecte.

Ghidul a fost elaborat de un
colectiv din UAUIM, in care au fost
antrenati si specialisti din USAMV
Bucuresti, cunoscuti pentru compe-
tenta lor in domeniile respective
(botanica, stiintele solului):

e prof. dr. arh. Ana-Maria Dabija

e prof. dr. ing. Radu Petrovici

e conf. dr. ing. Mihaela Ioana
Georgescu

e drd. arh. Dan Mihai

e arh. Eugen Popescu (colaborare
la capitolele 2, 3, 4)

e consultant pentru cerinta ,Secu-
ritate la incendiu”: arh. Nina Munteanu

DEFINITIE SI OBIECTUL
REGLEMENTARII

Acoperis verde: Acoperis pe
care este prevazuta in mod deli-
berat, prin proiect, vegetatie peste
stratul ce asigura protectia la
intemperii.

Ghidul GP 120-2013 detaliaza
conditiile si masurile constructive
specifice necesare pentru proiec-
tarea acoperisurilor verzi, la cladiri
noi si la cladiri existente.

Scurt istoric

Istoria amenajarii acoperisurilor
verzi pe cladiri este legatd, in mod
traditional, de una dintre cele sapte
minuni ale antichitatii, Gradinile
suspendate ale Semiramidei din
Babilon, construite de regele Nabu-
codonosor al II-lea in secolul VI i.H.

Conceptul modern de acoperis
verde a fost creat in Germania, n
jurul anului 1970, si s-a dezvoltat
ulterior, pe baza unor activitati
sustinute de cercetare si de experi-
mentare, astfel ca la inceputul se-
colului  XXI, Tn aceasta tara,
suprafata acoperisurilor verzi
depdsea 1 milion de metri patrati.

Fig. 1: Acoperisuri verzi, intensiv si extensiv
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Cercetarile mentionate s-au referit
atat la optimizarea alcatuirii sub-
straturilor de cultura si a vegetatiei,
cat si la efectele acestor culturi
asupra mediului inconjurator. Expe-
rienta germanda a fost preluata
practic de toate tarile unde o
asemenea solutie tehnologica este
folositd. In prezent, in mai multe
tari, proiectarea si executia acoperi-
surilor verzi sunt reglementate prin
documente tehnice mai mult sau
mai putin detaliate. Deoarece in UE
nu exista reglementari comunitare,
pentru elaborarea GP 120-2013
au fost consultate in principal regle-
mentarile citate in bibliografie.
CATEGORII DE VEGETATIE

PENTRU ACOPERISURI VERZI

Prevederile pentru proiectarea,
executia si Intretinerea acoperisu-
rilor verzi, cu forme plate si in
pantd, sunt detaliate in Ghid pentru
trei categorii de vegetatie (conform
definitiilor date de International
Green Roofs Association):

e Acoperis verde extensiv: tip
de acoperis verde pentru care nu
sunt necesare masuri speciale
privind cresterea si dezvoltarea
plantelor. Aceste plante, adaptate
unor conditii extreme de mediu,
sunt ierburi, muschi, plante sucu-
lente, unele tipuri de plante cu bulbi
sau tuberculi (fig. 2a).

e Acoperis verde semi-exten-
siv: tip de acoperis verde in care
plantele (ierburi, tufe, plante pere-
ne) necesitda luarea unor masuri
reduse pentru intretinere (udare,
ingrasaminte). Aceste plante nece-
sita o grosime mai mare de pamant
decat in cazul invelitorilor extensive
(fig. 2b).

e Acoperis verde intensiv
(terasa gradind): tip de acoperis
verde, plat, In care plantele (ier-
buri, tufe, arbusti, copaci, anuale
sau perene) sunt plantate urmarind
aceleasi conditii (specifice) de
plantare ca si pe sol. Conditiile de
crestere si dezvoltare sunt particu-
lare, aceste tipuri de plante nece-
sitdnd ingrijire (udare regulata si
fertilizare corespunzatoare). Stratul
de pamant in care se planteaza are
caracteristici speciale si grosime
importanta (fig. 2c).
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(a)
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Fig. 2: Tipuri de vegetatie [www.igra-world.com]

AVANTAJELE
ACOPERISURILOR VERZI

Utilizarea acoperisurilor verzi
ofera avantaje multiple, atat pentru
cladire cat si pentru oras, avantaje
ce pot fi sistematizate, in functie de
efectele lor concrete, astfel:

e Economice:

- Durata de viata a acoperisului
poate creste de 2-3 ori

- Reduce temperatura acoperi-
sului cu circa 50% fata de un aco-
peris ,negru”

e Consumul de energie:

- in timpul verii, pentru cladiri
cu 2-3 niveluri, energia necesara se
reduce cu 15-25%

e Managementul apelor de
ploaie

- Acoperisul verde poate absorbi
40-60% din cantitatea de apa de
ploaie, reducand debitele in cana-
lizarea orasului

e Reducerea poluarii si a cal-
durii in oras

- Reducerea emisiilor de carbon

- Reducerea temperaturii in intre-
gul oras

Fatadele verzi (fig. 10b) au
cele mai multe dintre avantajele
acoperisurilor verzi si, in plus,
alte avantaje specifice:

« In spatele fatadelor verzi tem-
peratura se reduce semnificativ
(circa 10 °C)

e Reducerea este mai impor-
tanta in timpul verii, atunci cand,
prin efectul de umbrire, se dimi-
nueaza costul energiei pentru cli-
matizare cu circa 20-25%

e Fatadele verzi favorizeaza sca-
derea reflectiei sunetului

ALCATUIREA GENERALA

A ACOPERISURILOR VERZI

Succesiunea straturilor compo-
nente ale acoperisurilor verzi
(amplasate deasupra placii peste

ultimul nivel) este stabilita conform
schitei din figura 3.

Ghidul GP 120-2013 detaliaza
materialele si succesiunea stra-
turilor din care sunt alcatuite
acoperisurile verzi:

e Elementul suport al sistemu-
lui termo-hidro-izolant se executa
din aceleasi materiale ca si in cazul
acoperisurilor normale: beton armat,
lemn, metal.

¢ Izolatiile termice se executa
din placi cu caracteristici diferite de
rezistenta/rigiditate:

a. Placi rezistente, de exemplu,
placi din sticla spongioasa s.a.;

b. Placi semirezistente (elas-
tice), de exemplu, polistiren expan-
dat sau extrudat, poliuretan rigid,
plutd aglomerata, placi de vata
mineralda cu densitate mai mare de
100 kg/mc s.a.;

c. Placi moi, de exemplu: placi
Lrigide” din vata minerala (densi-
tate mai mica de 100 kg/mc).

=0 mEs O W P

Fig. 3: Succesiunea straturilor

la acoperisuri verzi:

A - Vegetatie

B - Substrat de culturd

C - Strat de izolare termicd

D - Strat de filtrare

E - Strat drenant

F - Barierd impotriva rdddcinilor
G - Izolatie hidrofugd

H - Element de acoperis

continuare in pagina 58 >
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6) urmare din pagina 57

e Hidroizolatiile pot fi bitumi-
noase sau polimerice, sub forma de
membrane sau pelicule aplicate in
situ.

in mod curent, materialele folo-
site pentru executarea straturilor
suport ale vegetatiei sunt urma-
toarele:

Substratul de cultura (B)
avand, orientativ, urmatoarele grosimi:

a. 4 cm - 10 cm pentru plante
erbacee - in sistem de acoperisuri
verzi extensive;

b. 10 cm - 20 cm pentru
erbacee, plante perene si subar-
busti rezistenti la ger - in sistem de
acoperisuri verzi semi-extensive;

c. 20 cm - 50 cm pentru arbusti
de talie medie (1-2 m) - in sistem
de acoperisuri verzi semi-extensiv;

d. peste 50 cm (80 cm - 130 cm)
pentru arbusti cu indltimea mai
mare de 2 m, arbori de talie mic3,
conifere - in sistem de acoperisuri
verzi intensive.

e Stratul de izolare termica
(C) se executa din placi cu carac-
teristici diferite de rezistenta/rigidi-
tate:

a. Placi rezistente, de exemplu,
placi din sticla spongioasa s.a.;

b. Placi semirezistente (elas-
tice), de exemplu polistiren

expandat sau extrudat, poliuretan
rigid, pluta aglomerata, placi de
vata minerald cu densitate mai
mare de 100 kg/mc s.a.;

c. Placi moi, de exemplu: placi
Lrigide” din vata minerala (densi-
tate mai mica de 100 kg/mc).

Ghidul GP 120-2013 contine, in
Anexa 7, un numar de 50 de
desene cu detalii de alcatuire a
acoperisurilor verzi pentru diferite
situatii concrete intalnite in pro-
iectare (exemplificari sunt date in
figurile 4 si 5).

PROIECTAREA PENTRU CERINTA:
REZISTENTA MECANICA
SI STABILITATE

Avand in vedere ca straturile de
culturd si vegetatia aduc ncarcari
semnificative pe acoperisul cladirii,
decizia de a realiza un acoperis
verde trebuie sa fie fundamentata
in mod obiectiv, prin evaluarea con-
sumurilor suplimentare de materi-
ale, n raport cu solutia acoperisului
,Clasic”. in cazul in care acoperisul
verde urmeaza a se realiza pe o
cladire existenta, decizia se ia pe
baza unei expertize tehnice, prin
care se determind capacitatea dis-
ponibild a structurii.

Conform Ghidului, proiectarea
pentru cerinta de rezistenta si

[ Strat filrant - meternigeotent
54 Sirat retentie apa

» Subsiral vegelal

M
vy 'lj

i+ Hidroizolate
1< Sivat izl docom
i+ Bolon de panta armal la grosime =< 70cm + sapa do cgalzare
i s Termoizolatie cu protectic hidrofuga

{'+ Bariora conlra vaparilor

i » Strat difuzio

P o ai P

YAV

E

!« Placa do beton armat

Fig. 4: Acoperis verde cu sistem termo-hidroizolant cu termoizolatia sub betonul de pantd

L LA e

« Substrat vegetal

« Strat filtrant - material geotextil

« Strat retentie apa si drenaj

» Membrana antiradacini

» Hidroizolatie

« Strat difuzie, decompresiune si compensare
+ Sapa (armata sau nu in functie de tipul termoizolatiel)
o Ti cup e hidrofug;

« Bariera contra vaporilor

= Strat difuzie

= Belon de panta + sapa de egalizare

+ Placa de beton amat

Fig. 5: Alcdtuire termo-hidroizolantd pe suport din beton armat
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stabilitate implica parcurgerea urma-
toarelor etape:

e Stabilirea conceptiei de confor-
mare arhitectural-structurala:

- Pentru cladirile cu acoperisuri
verzi se aplica regulile de confor-
mare arhitectural-structuralda gene-
ral valabile pentru cladirile din clasa
de importanta respectiva si preve-
deri specifice destinate evitarii
efectelor nefavorabile la solicitarea
seismica (torsiune generalad).

e Identificarea factorilor care
intervin la proiectarea structurald a
cladirilor cu acoperisuri verzi, pe
baza conceptului de stari limita.

- Incarcirile si actiunile de
proiectare sunt cele care se folo-
sesc pentru proiectarea cladirilor cu
acoperis ,clasic”, la care se adauga
greutatea straturilor de culturd, a
vegetatiei si a tuturor componen-
telor sistemelor specifice de termo-
hidroizolatii. Greutatea straturilor
de cultura se determind in stare
saturata cu apa din intemperii.

- In cazul acoperisurilor accesi-
bile publicului, se ia in considerare
si greutatea pavajelor pentru alei si
a mobilierului (banci, obiecte deco-
rative);

- Pentru proiectarea acoperi-
surilor verzi se aplicd prevederile
generale referitoare la fincarcarile
utile pe acoperisuri, date in stan-
dardul SR EN 1991-1-1 si in
Anexa Nationala la acesta.

e Calculul efectelor structurale
ale fincarcarilor suplimentare date
de acoperisurile verzi (necesare
pentru identificarea consumurilor
suplimentare de materiale);

e Evaluarea sigurantei structurale
a cladirilor cu acoperisuri verzi;

e Proiectarea cladirilor cu aco-
perisuri verzi pentru durabilitate.

- Avand in vedere faptul ca inlo-
cuirea straturilor de termo-hidro-
izolatie este o operatie complicata
si costisitoare, toate materialele
folosite vor avea durata de viata
garantata pentru intreaga durata
de viata stabilitd pentru cladirea
respectiva.
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Efectele
incarcarii verticale suplimentare

incdrcarea verticald suplimen-
tara a acoperisului data de greuta-
tea substraturilor de culturda si a
vegetatiei plantate are caracter
permanent si se manifestd prin
urmatoarele categorii de efecte
structurale:

a. Eforturi sectionale si defor-
matii suplimentare directe:

a,. La planseul ultimului nivel,
asupra elementelor structurale direct
incarcate.

a,. In ansamblul structurii, al
infrastructurii si al terenului de fun-
dare.

b. Eforturi sectionale si defor-
matii suplimentare indirecte:

b;. in ansamblul structurii, al
componentelor nestructurale si al
infrastructurii rezultate din cres-
terea fortei seismice de calcul,
odatda cu sporirea masei totale a
cladirii.

Efectele incarcarilor din acoperisul
verde asupra planseului
peste ultimul nivel

incarcarile verticale suplimen-
tare date de substraturile de cul-
turd si de vegetatie au ca efect
sporirea momentelor incovoietoare,
a fortei taietoare si a deformatiilor
elementelor structurale direct incar-
cate In raport cu valorile corespun-
zatoare acoperisului normal.

Evaluarea efectelor incarcarilor
suplimentare se poate face simplifi-
cat, prin compararea valorilor de
proiectare ale incarcarilor verticale
totale (permanente si utile), pentru
cele doua tipuri de acoperis.

Sporul incarcarii de proiectare
pe acoperis se determina cu relatia:

_Pav _ 1.35(g,+g,)+15q,

Gl % 1.35g,+1.5q,

unde s-a notat:

e g, valoarea caracteristica a
incarcarii permanente (in kN/m?);

e g, valoarea caracteristica a
fncarcarii utile (in kN/m?2);

* g,, greutatea unitard a stratu-
rilor acoperisului verde si a vege-
tatiei (in kN/m?).
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Diagrame pentru proiectare
(exemplu)

Pentru a facilita evaluarea spo-
rului de incdrcare pe acoperis (pgz,)
in functie de tipul vegetatiei, fara
calcule detaliate, in Ghid sunt date
mai multe diagrame care pot fi
folosite cu suficienta precizie in
acest scop.

Din examinarea acestor grafice
rezultd urmatoarele concluzii care
sunt utile pentru adoptarea deciziei
de executare a acoperisurilor verzi:

a. Diferentele de incarcare totald
de proiectare intre acoperisurile cu
vegetatie extensiva si cele cu vege-
tatie semi-intensiva sunt importante
numai pentru acoperisurile necircu-
labile usoare (cu g, < 2,5 kN/m?);
in celelalte cazuri, valorile sporu-
rilor de incarcare sunt, practic, si-
milare (de ordinul a 20+30% fata de
acoperisurile cu alcatuire normala).

b. Ponderea sporului de incar-
care adus de vegetatia de tip
intensiv este deosebit de mare

pentru acoperisurile usoare (orien-
tativ, cu incarcarea de proiectare
gn < 2,5 kN/m?), indiferent de va-
loarea de proiectare a fincarcarii
utile. Valorile cele mai mari se
inregistreaza in cazul acoperisurilor
necirculabile. Ca atare, sporurile de
cost vor fi, de asemenea, impor-
tante, in special in cazul cladirilor
cu numar mic de niveluri. Pe astfel
de acoperisuri se recomanda
adoptarea vegetatiei extensive
sau semi-intensive.

c. Pentru acoperisurile grele
(acoperisurile din beton armat ale
cladirilor, cu incarcarea de proiec-
tare g, = 10 kN/m?), sporurile de
solicitare sunt modice (~+20 + 30%)
si, in cazul cladirilor cu mai multe
niveluri, sporul costului total, rapor-
tat la toate planseele, scade odata
cu numarul de niveluri al cladirii.

Un alt grup de grafice (fig. 7)
analizeaza efectul tipului de vege-
tatie asupra acoperisurilor proiec-
tate cu diferite valori ale incarcarii
utile (gy).

P
Vegetafie extensivi (1.5 KNm')

L. Acoperis necireulabil (g, = 0.50 KN/m')

3. Acoperis circulabil (g = 2.50 kN/m’)

2ulk N/’

45 I —

15 - - —t 2. Acoperis circulabil (qu = 1.50 KNim®) 2.5

a5

Vegetafie semi-intensiva (2.5 kN/m')

1. Acoperis necireulabil (qx = 0,50 kN/m®)
2. Acoperis cireulahil (g, = 1.50 kNim')
3. Acoperis circulabil (g, = 2.50 kNinr')

2 kN)
O 0% | 15 2 185 5 35 4 45 5 B5 6 65 7 7E % RE 9 9% 10 10% 0 0% | 15 2 25 5 38 4 45 B B% 6 65 T 75 N RE 9 95 10108
Fig. 6: Grafice pentru determinarea sporului de incdrcare pe acoperis
in functie de tipul vegetatiei
i | &8 iy
o] | Acoperts necireulabil (ge = 050 KNn®) | Acoperis circulabil (q, = 2.50 KNfr')
. ', | %
et 1 T N I T O
& ki Ll L Vegetatie extensiva (L5 kNiw') n bt i w3 el
sl A Ll 2 Vegetatie semi-intensiva (2.5 KN’ L Vegetafie extensiva (1.5 kKNinr')
& 3 2. Vegetatie semi-intensivi (2.5 kN/m’)
. | | 3. Vegetatie intensiva (1.5 kN/m')
4
2.8
35
3 2
0 . O 0 .- 1 O O U ) O e, e
LS|
b3
1.5 1
5 !
| 0.5 S
. " g\ | 2akN)
0 0% | L5 2 22 3 AR § 48 R KRR 6 62 T TE K KE 9 42 10 10X B RE | LE 2 2E 3 3 4 45 B AR 6 KB T TR R KE 9 98 10 I0R

Fig. 7: Grafice pentru determinarea sporului de incdrcare pe acoperis
in functie de utilizare
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¢ Diferentele de incarcare totala
de proiectare intre acoperisurile cu
vegetatie extensiva si cele cu vege-
tatie semi-intensiva sunt impor-
tante numai pentru acoperisurile
necirculabile usoare (cu g, <
2,5 kN/m?); in celelalte cazuri valo-
rile sporurilor de fincarcare sunt
practic similare (de ordinul a
20+30% fata de acoperisurile cu
alcatuire normalad).

e Ponderea sporului de incarcare
adus de vegetatia de tip intensiv
este deosebit de mare pentru
acoperisurile usoare, indiferent de
valoarea de proiectare a incarcarii
utile. Valorile cele mai mari se
inregistreaza in cazul acoperisurilor
necirculabile. Pe astfel de acoperisuri
se recomanda adoptarea vegetatiei
extensive sau semi-intensive.

e Pentru acoperisurile grele
(acoperisurile din beton armat ale
cladirilor cu incarcarea de proiec-
tare g, = 10 kN/m?) sporurile de
solicitare sunt modice (~+4+20 =+
30%) si, In cazul cladirilor cu mai
multe niveluri, sporul costului total
raportat la toate planseele, scade
odatd cu numarul de niveluri al
cladirii.

Efectul incarcarilor gravitationale
date de acoperisul verde (g,,)
asupra elementelor structurale
verticale si fundatiilor cladirii

Efectul Tncarcarilor suplimentare
asupra elementelor structurale ver-
ticale situate la un nivel oarecare al
cladirii depinde de:

a. tipul vegetatiei;

b. greutatea totala echivalenta a
cladirii fara greutatea acoperisului
verde g, (ng, in kN/m?);

c. numarul de plansee peste
nivelul considerat (n).

Acest efect poate fi cuantificat
prin raportul intre incarcarea verti-
cala totald la un nivel oarecare a
cladirii cu acoperis verde si incar-
carea verticala totald a cladirii cu
acoperis normal (pp,a,), la acelasi
nivel.

La nivelul n, sub acoperisul verde,
acest raport are valoarea:

Bav

p;\",m' =1+=2
ng,
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Variatia raportului py 5, pentru
n = 1+6 este data in figura 8 pen-
tru greutatile extreme ale acope-
risului verde.

Din examinarea figurii 8 se
retin urmatoarele concluzii:

e In cazul vegetatiei extensive,
sporul solicitarilor axiale este sem-
nificativ numai pentru elementele
verticale ale ultimului nivel (cu
valori fintre 15+25%); pentru
nivelurile inferioare si pentru fun-
datii, sporul de sarcinda verticala
adus de acoperisul verde poate fi,
in general, neglijat.

e In cazul vegetatiei intensive
cu greutatea maxima considerata,
sporul solicitarilor axiale este major
pentru elementele verticale si fun-
datiile cladirilor cu n = 3+4 nive-
luri; pentru cladirile mai finalte
acest spor se refera la un numar de
3+4 niveluri sub acoperis si, de
reguld, poate fi neglijat pentru fun-
datii (in special in cazul cladirilor
foarte grele, cu g, = 1,3+1,4 kN/m?).

« In cazul vegetatiei semi-inten-
sive, concluziile sunt similare celor
identificate Tn cazul fincarcarilor
aplicate direct pe planseu.

Efectul incarcarilor din acoperisul
verde asupra fortelor seismice

Greutatea permanenta supli-
mentara adusa de acoperisul verde
sporeste masa totala a cladirii in
comparatie cu cea care rezultd in
cazul unui acoperis cu alcatuire
traditionald, ceea ce antreneaza un
spor, mai mult sau mai putin impor-
tant, al fortei seismice laterale de
proiectare.

In cazul cladirilor cu 1+2 niveluri
supraterane, este posibil, in unele
cazuri, ca sporul de incarcare sa
atraga cresterea perioadei proprii a
cladirii si deci, modificarea valorii
spectrului de proiectare (scaderea
acestuia daca astfel se depaseste
valoarea perioadei de colt a spec-
trului T¢).

Cresterea masei ultimului nivel
si a masei totale modifica dis-
tributia pe verticala a fortelor seis-
mice static echivalente si deci si

P

18 o Vegietatie extensivii (1.5 KN/}

i Vgetafie intensdv (7.5 KNim®)

Fig. 8: Influenta incdrcdrilor
date de acoperisul verde asupra fortelor
axiale de proiectare in elementele verticale
si a fundatiilor
valorile fortelor tdietoare la etajele
superioare, mai ales in cazul cla-
dirilor cu putine niveluri.
in cazul cladirilor cu acoperis
verde, masa ultimului nivel este:

G, +G
g

miv av

A
My =2 (g, + 8, )=
g

unde g,, se ia in functie de tipul
de vegetatie.

Masa totala a cladirii cu acoperis
verde este:

M, =21 (ng, +g,,)= " *Car
4

av
g
Forta tdietoare de baza devine in
acest caz:

Fb.m' =MAMV(Hgn +gmr) ™
g

=M(}‘?G v +Ga)

g
Efectul sporirii masei construc-
tiei, asupra fortei taietoare de baza
se evidentiaza cu relatia:

gav

=14+—-
Pry My X Gn

Graficul din figura 9 prezinta
variatia sporului fortei tdietoare de
baza, pentru clddiri cu n,;, = 1+4,
in cazul vegetatiei intensive si a
celei extensive.

Se constata ca pentru vegetatia
extensiva, la cladirile cu n,;, = 2,
sporul fortei tdietoare de baza nu
mai depinde, practic, de numarul
de niveluri al cladirii, in timp ce,
pentru vegetatia intensiva, dife-
rentele raman peste 15% pentru
fiecare nivel in plus.
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PP 5 .

v = T SKN/mF

= 1.5kNm*

L

\;qmqm: mtensivi

Vegetalie extensivi

= (KN

s 1 s 9 N5 B us M

[T ]

Fig. 9: Variatia fortei tdietoare de bazd in functie de tipul vegetatiei si numdrul de niveluri

Exemplu de calcul

La un acoperis metalic s-a
examinat variatia consumului de
otel pentru pane simplu rezemate,
cu lungimea L = 6,0 m, in urma-
toarele conditii:

e Greutatea proprie a acoperisu-
lui g, = 1,0 kN/m?;

e Incércarea de exploatare qg =
0,75 kN/m? (acoperis necirculabil);

e Incdrcarea din substraturi si
vegetatie:

- vegetatie extensiva: g, =
1,50 kN/m?;

- vegetatie semi-intensiva: g,,
= 2,50 kN/m>.

Incércarea totald pentru situatia
de proiectare permanenta este:

ep,=135x%x1,0+ 1,50 %x 0,75
= 2,50 KN/m? (acoperis normal);

e pp = 1,35 x(1,0 + 1,50) +
1,50 x 0,75 = 4,50 kN/m? (aco-

e p.=135x (1,0 + 2,5) +
1,50 x 0,75 = 5,85 kN/m? (acoperis
cu vegetatie semi-intensiva).

Materiale

e OL52 cu R = 300 N/mm? =
3.000 daN/cm?

Conditia de rigiditate limita,
exprimata in functie de lungimea de
calcul a panei:

o feaic < 0,005L = 3,0 cm

S-a considerat ca panele sunt
dispuselad =1,5m.

Au rezultat valorile consumului
de otel conform tabelului 1.

Prevederi specifice
pentru cladiri si acoperisuri
in panta

Utilizarea acoperisurilor verzi
este posibild indiferent de geome-
tria/volumetria cladirii. Evident, in
fiecare caz particular sunt necesare

peris cu vegetatie extensiva); masuri specifice, dar principiile
Tabelul 1
Incércare M W l""'ﬁ Zpana i
kN/m kN.m cmn-? cm’ Fren kg/m ag2
Pa=3.75 16.8 56.0 960 116 17.9 o
pr=4.50 304 101.3 1728 120 26.3 +47%
p=75.85 39.6 132.0 2246 122 311 +74%

@

(b)

Fig. 10: Vegetatie pe suprafete inclinate. (a) Acoperis in pantd (b) Fatadd inclinatd
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generale, enuntate mai sus, raman
valabile iar aplicarea lor nu poate fi
negociata. Masurile speciale pro-
puse au rezultat, in primul rand, din
practica proiectarii/executarii si tin
seama de constrangerile provenite
din geometria constructiei.

Dintre masurile constructive
recomandate pentru vegetatia pe
suprafetele finclinate ale cladirilor
mentionam, 1n continuare, urma-
toarele:

¢ Pentru acoperisul cu panta mai
mare de 100 (~18%) trebuie luate
masuri de stabilizare a straturilor
componente. Pericolul de eroziune
a substratului creste odatda cu
cresterea pantei si, prin urmare,
trebuie asigurata protectia acestuia.

e Pentru acoperisurile verzi in
panta va fi prevazuta o hidroizolatie
performanta bituminoasa sau poli-
merica (termoplastice sau elastice).
Primul strat hidroizolant trebuie sa
fie fixat mecanic, cu prinderi dis-
puse la pasde 5 - 10 cm.

e Pentru hidroizolatiile montate
pe suport din lemn este necesara
prevederea unui strat de separare
executat din tesatura de fibra de
sticla sau impaslitura din fibre poli-
esterice intre suportul din lemn
(astereald) si hidroizolatie.

e Se recomandd ca bariera de
sine statatoare contra radacinilor
sa fie prevazuta numai daca panta
invelitorii este sub 100 (~18%).
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