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508 - CONSTRUCTIILE!
FPSC trage un semnal de alarma

Intr-o recentd Conferintd de presa, reprezentantii Federatiei Patronatelor Societétilor din
Constructii au atras atentia asupra problemelor sectorului si au prezentat si solutiile, pe care
le-au transmis, deja, Guvernului, asteptand rezolvarea lor cat mai rapida.

In toate tirile dezvoltate, Constructiile reprezinti un adevdrat motor pentru economiile
tarilor respective. Practic, Constructiile trag, acolo, dupa ele intreaga economie.

La noi, lucrurile stau exact invers. Economia Romaniei are printre cele mai mari cresteri din
intreaga Uniune Europeana. In schimb, ponderea Constructiilor in PIB a scazut continuu in

ultimii ani.

Multa lume se intreaba de ce ritmul de pe marile
santiere din infrastructura este extrem de scazut.
De ce, practic, pe toate santierele din infrastructura
(drumuri, autostrazi, spitale, scoli, instalatii de apa
si canalizare) se inregistreaza intarzieri?

Ei bine, reprezentantii FPSC afirma ca principala
cauza a acestor intarzieri o reprezinta lipsa fortei
de munca. Specialistii afirma ca, in raport cu lucra-
rile care se afla in executie si cu numarul de socie-
tati din acest sector ar fi necesari 700.000 de
angajati. In realitate, in prezent, in sectorul Con-
structiilor numarul de angajati este sub jumatate
fatd de necesar, respectiv, cca 300.000.

Mai mult, se constata ca tinerii sunt atrasi din ce
in ce mai putin de institutiile care pregatesc specia-
listi pentru acest sector. Sau de cursurile de califi-
care pentru aceste meserii, preferdnd sectoare cu
conditii de muncd mai usoare si cu facilitati mai
mari, cum ar fi sectorul IT, de pilda!

Si mai ingrijorator este faptul ca, la nivelul Euro-
pei, intre diferitele tari, se desfasoara o adevarata
batalie pentru atragerea fortei de munca din acest
sector.

Iar principala solutie pentru revitalizarea acestui
important sector este aceea pe care o propun repre-
zentantii FPSC, pe care ei au transmis-o Guvernului
si asteapta rezolvarea ei grabnica, si anume: consi-
derarea sectorului de Constructii, pentru o
perioada de 10 ani, drept o prioritate de inte-
res national pentru economie.

Si, in aceste conditii, acordarea unei serii de faci-
litati sectorului de Constructii, care sa-i permita sa
concureze cu sectoarele similare din alte tari din
Europa, pentru a-si putea pastra forta de munca si,
in masura posibilitatilor, chiar sa-si poata repatria
unii dintre muncitorii si specialistii plecati sa lucreze
in alte tari.

Concret, reprezentantii FPSC solicitd Guvernului
stabilirea salariului minim net in sectorul Con-
structiilor la nivel de 500 de euro si concomi-
tent, reducerea taxelor si impozitelor pe
munca la nivel de 18-20%, fata de 45% cat
sunt in prezent.

O asemenea masura ar permite, totodata, ,,scoa-
terea la lumina” a unei parti din remuneratiile care
acum se platesc la negru sau gri in Constructii, in
conditiile in care, in prezent, cca 70% din remune-
ratii sunt la nivelul salariului actual minim.

Pe langa problema fortei de munca a carei
rezolvare este esentiald, sectorul Constructiilor soli-
citd Guvernului si Parlamentului tratarea cu atentie
si a altor probleme de care depinde revigorarea
activitatii din acest sector.

Ele au fost transmise, de asemenea, organelor
competente (Guvern si Parlament) cu speranta ca
vor fi tratate cu atentie si rezolvate in urmatoarea
perioada.

Ne vom referi si noi la ele, pe scurt, in continuare,
in acest articol.

* Bevisza Constructiilor ¢« decembrie 2018




e Certificarea profesionala a societatilor din
Constructii — o actiune care va asigura participarea
la licitatie si la executia unor lucrari doar a firmelor
capabile sa realizeze lucrari de calitate.

Toate Guvernele de pana acum au incercat sa
transfere efectuarea Certificarii spre institutiile
adminstrative (de pilda, un minister). Ori, in toate
tarile dezvoltate certificarea se face de catre Orga-
nisme profesionale, din care fac parte reprezentanti
ai Patronatelor, ai Asociatiilor Profesionale, cadre
didactice etc.

Practic, in prezent, Legea Certificarii nu e insotita
de Normele metodologice respective, deci nu e apli-
cabild, iar in piata Constructiilor continua sa functio-
neze firme cu o slaba calificare profesionald sau
care nu au, practic, nicio legatura cu acest domeniu.

e Posibilitatea ajustarii preturilor din unele
contracte. De multe ori o licitatie poate dura si
unul, doi sau mai multi ani. Deci, preturile unor
materiale din momentul inceperii licitatiilor nu mai
corespund cu cele de la finalizarea licitatiilor.

Acelasi fenomen se intdmpla si in timpul execu-
tiei unor lucrari, care pot dura chiar 4-5 ani. De aici,

necesitatea ca unele preturi din contracte sa poata
fi ajustate pe parcurs.

e Finalizarea cu prioritate a unor legi sau
acte normative. Este cazul, de pilda, al normative-
lor referitoare la Protectia contra incendiilor. De 3 ani
se lucreaza la aceste normative si inca nu sunt fina-
lizate, astfel incat Constructorii sunt obligati sa ape-
leze la normative vechi de peste 20 de ani.

o infiintarea, cu participarea Statului in pro-
portie de 60-70%, a unui Fond de Garantare
care sa ajute societatile romanesti la participarea la
licitatii. E necesar un asemenea fond deoarece, in
prezent, firmele romanesti, pentru a asigura garan-
tiile pentru lucrari, sunt obligate sa apeleze la Banci.
Banci care solicita dobanzi destul de mari, inaccesi-
bile unor societati romanesti destul de decapitali-
zate, mai ales dupa criza din perioada 2009-2010.

o In sfarsit, o altd solicitare este subventiona-
rea sectorului de tamplarie, sector care, in pre-
zent, se afla pe locul 2 in UE, la exportul produselor,
dupa Polonia.

Ionel Cristea

| GALA F.P.S.C.
“"STAR CONSTRUCT 2018"

BUCURESTI - 12 DECEMBRIE 2018
HOTEL INTERCONTINENTAL, SALA RONDA

1
X Vs

- .

GALA FPSC
~STAR CONSTRUCT” 2018

in anul centenarului, FEDERATIA PATRONATELOR SOCIETATILOR DIN CONSTRUCTII (FPSC) organi-
zeazd prima Gala de decernare a Trofeului ,,STAR CONSTRUCT 2018", eveniment dedicat operatorilor economici
din industria constructiilor, ce va avea loc in Bucuresti, la data de 12.12. 2018.

Intr-un cadru festiv, in prezenta a cca 300 participanti, va fi decernat TROFEUL STAR CONSTRUCT si va fi lansat
CATALOGUL Evenimentului, distribuit pe tot parcursul anului 2019.

Deoarece ne dorim ca editia inaugurala sa fie una de amploare, onoratd de prezenta unor societati de renume
pentru industria constructiilor, oferind un spatiu ideal pentru dezvoltarea de noi relatii profesionale sau consolidarea
celor existente, va invitam sa ne onorati cu prezenta Dumneavoastra.

Detalii si inscriere la adresa http://federatiaconstructorilor.ro/gala-star-construct-2018
Telefon: (+4) 0726 138 662, Fax: (+4) 0753 039 138, E-mail: office@federatiaconstructorilor.ro

Web-Site: www.federatiaconstructorilor.ro

¢ Zevtata Constructiilor ¢ decembrie 2018




Gl RES N[BT o] R ]cll| DE IMBUNATATIRE A PAMANTURILOR

Odata cu cresterea populatiei si industrializarea
rapida, imbunatatirea infrastructurii devine
inevitabila. Totodata, accesul la pamanturi
corespunzatoare din punct de vedere tehnic
reprezinta un aspect esential pentru construirea
unor terasamente durabile.

In urma participarii noastre la Seminarul
International "Noi tehnici si tehnologii de
imbunatarire a pamanturilor”, ne bucuram insa
sa vedem ca lucrurile se indreapta in directia
potrivita.

ViaCalco® actioneaza in special asupra tratamentului, stabilizarii si imbunatatirii tuturor tipurilor
de pamanturi coezive.

Alaturi de profesori renumiti si experti internationali in domeniu am dezbatut o serie de subiecte interesante precum
metode si tehnici noi de imbunatatire a pamanturilor, tratarea si stabilizarea lor cu lianti pe baza de var, metodologie &
standardizare, si modul de studiere in laborator a proprietatilor pamanturilor imbunatatite.

In calitate de parteneri ai Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii, Carmeuse a fost implicat in mod activ in acest
eveniment, ca sponsor si speaker. Principalele teme prezentate de catre noi au fost tratarea pamanturilor marginale, de
obicei neutilizate sau putin utilizate pentru fundare, si o analiza a utilizarii liantilor pe baza de var in proiecte majore de
infrastructura.

Prin adaugarea liantilor pe baza de var, adaptati tipului de pamant, este posibila eliminarea completa sau cel putin
reducerea considerabila a volumului de materiale care urmeaza sa fie furnizate. Primul efect este o uscare a pamantului
si o crestere semnificativa a capacitatii sale portante. Apoi, dupa doar cateva ore se constata o reducere a indicelui de
plasticitate si crestere a valorilor CBR si IPl. Pe termen lung, datorita reactiilor puzzolanice intre pamant si var, terenul
va avea o rezistenta crescuta si va permite construirea proiectelor mari de inginerie civila, cum ar fi drumuri, zone
industriale, aeroporturi etc.

Solutia prezentata, ViaCalco® este un liant special fabricat dintr-un amestec de var calcic si compusi hidraulici, sub
forma unui material pulverulent de culoare gri, cu proprietati hidraulice care corespund necesitatii de imbunatatire a
caracteristicilor fizico-mecanice a diverselor categorii de pamanturi coezive (indice de plasticitate, umflare libera,
reducerea umiditatii, cresterea rezistentei la compresiune), precum si de stabilizare a acestora in timp.

Pentru mai multe informatii cu privire la solutiile pentru stabilizarea pamanturilor:
http://www.carmeuse-construction.com/ro/viacalco

Multumim cu aceasta ocazie tuturor partenerilor nostri, Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii, Universitatii
Tehnice de Constructii din Bucuresti, precum si tuturor expertilor participanti pentru input-ul lor valoros.

www.carmeuse-constructii.ro
constructii@carmeuse.ro
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_ Iridex Group Plastic este partener RASCO

Echipamente profesionale pentru intretinerea drumurilor

Tn incercarea de a oferi intotdeauna solutii moderne si fiabile, care sa faca fata cu brio in situatii dintre cele mai diverse si solicitante,
Iridex Group Plastic a devenit partener pentru Romania al unuia dintre cei mai importanti producatori europeni de echipamente
profesionale pentruintretinereadrumurilor.

O afacere cu peste un sfert de secol de experienté in domeniu, facilitati de productie moderne in Croatia si Serbia si cu o prezenta constanta in
peste 30 de tari din Europa si Asia, RASCO este furnizorul ideal de echipamente pentru orice operator economic care se ocupd cu intretinerea

Solutii

RASCO oferd o gama largd de solutii destinate intretinerii drumurilor atat pe timp de iarna cat si pe timp de vara.

®m  Solutiicomplete pentruvehiculele utilizate laintretinerea drumurilor
®m  Echipamente destinate mentinerii infrastructurii rutiere pe tot parcursul anului
B Suportpentru partenerisi clienti pe tot parcursul ciclului de viata al echipamentelor

De la echipamente de deszapezire, dezghet si protectie anti-inghet si pana la echipamente de toaletare a vegetatiei si aspiratoare, RASCO
produce utilaje fiabile, precise si cu durata mare de viata. Sistemele de control electronice asigura rezultate foarte bune de fiecare data. Cu
ajutorul acestora, parametrii de lucru ai utilajelor (precum locatie, vitezd de deplasare, consum etc.) pot fi monitorizati de la distantd in scopul
optimizarii utilizarii acestora. Avand un raport pret/calitate foarte competitiv, produsele RASCO garanteaz eficienta si performanta ridicata
pentrutoate operatiile deintretinere a drumurilor.




IRIDEX,

Un strat gros de zapadad sau gheata compactd nu reprezintd probleme pentru echipamentele RASCO! Plugurile de zdpada si sdraritele
pentrucamioane, tractoare si masini multifunctionale garanteaza drumuri curate si sigure in cel mai eficient mod.

Pentru operatorii care intretin drumurile, RASCO ofera sistemul proprietar Advanced Road Management System — ARMS®, utilizat
pentru monitorizarea prin GPS a operatiunilor de intretinere a drumurilor incluzand monitorizarea imprastierii, a curatarii si a
toaletarii vegetatiei precum si monitorizarea parametrilor generali ai utilajului si a timpului de lucru. Acest sistem permite, de
asemenea, generarea de rapoarte detaliate.

Plugurile de zdpadd RASCO sunt produse si comercializate intr-o gama variata ce include pluguri pentru toate tipurile de vehicule, de
la camioane si vehicule multifunctionale pana la tractoare, utilaje de constructii si vehicule utilitare usoare. Constructia plugurilor
este adaptatd atat tipului de suprafata ce trebuie curatata cat si grosimii stratului de zidpada. Eficienta curatarii depinde de alegerea
corecta a plugului. Gama de pluguri de zadpadd RASCO include peste 10 modele diferite adaptate diverselor suprafete de curatat si
conditiilor meteo. Cel mai mare plug din gama RASCO, KALNIK XL, precum si plugul lateral BSP sunt destinate a fi utilizate pe
drumurile principale si autostrazi. VELEBIT este un plug destinat curatarii drumurilor acoperite cu un strat inalt de zapada in timp ce
KALNIK este un plug universal cu aplicatii multiple. Plugurile MOSOR sunt destinate curatarii zapezilor din zonele urbane largi iar
plugurile cu geometrie variabila VERTUS sunt destinate curatarii zapezii pe strazile inguste si in parcari in timp ce plugurile BILO si
MSP sunt construite pentru curatarea in cazul ninsorilor de mica intensitate. Plugurile SPTT si KOMBI sunt destinate a fi montate pe
vehicule multifunctionale, tractoare si utilaje de constructii. Toate plugurile RASCO sunt proiectate si construite pentru curatarea
eficienta, simpla si sigura a zapezii depuse pe drumuri iar calitatea executiei acestora si robustetea de care dau dovada servesc drept
garantie a calitatii.

Ne dorim s& venim in intdmpinarea partenerilor nostri cu solutii sustenabile 24/7 si cu cel mai scurt timp de rdspuns! Colega noastra
Adina Gadjiu raspunde la numarul de telefon 0740.087.726 siva poate ajuta cu orice informatii suplimentare de care avetinevoie.

Bulevardul Eroilor Nr. 6-8, Cod 077190 | Voluntari | Judetul lifov | T/ F: +40 21 241 55 12 | +40 21 240 40 43
E: contact@iridexgroup.ro | www.iridexplastic.ro
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Proiectare Structurala

y

prof. dr. ing. KISS Zoltan

Povestea firmei PLAN 31 incepe in anul 1999 si se deruleaza pana astazi cu deosebite realizari in domeniul proiectarii
structurilor civile si industriale, aceasta fiind activitatea principala care antreneaza cea mai mare parte din timpul spe-
cialistilor nostri.

Concomintent cu activitatea de proiectare, PLAN 31 are o vasta experientd si in consultanta de specialitate, in
realizarea expertizelor tehnice, a consolidarilor, a testelor pe materiale si a monitorizarii constructiilor in timpul
executiei si in exploatare.

De-a lungul timpului, firma PLAN 31 s-a afirmat ca una dintre cele mai serioase si profesioniste din Roméania. Acest
lucru se datoreaza interesului pe care colectivul de proiectare I-a manifestat intotdeauna in a fi la curent cu cele mai noi
tendinte in domeniul constructiilor. De retinut este si faptul cd avem deschise birouri specializate atét in Serbia cat si in
Republica Moldova, ceea ce reprezinta un castig atat pentru firma cat si pentru colaboratorii nostri din aceste tari.

PROIECTARE STRUCTURALA

Activitatea principala pe care PLAN 31 o desfasoara este
proiectarea structurilor civile si industriale. Echipa de spe-
cialisti a firmei PLAN 31 a reusit ca, la ora actuald, sa fie
identificata cu seriozitatea, meticulozitatea, inventivitatea si
creativitatea in domeniul proiectdrii acestui gen de lucrari.

SOLUTII STRUCTURALE

Pentru a raspunde cerintelor colaboratorilor nostri am
fost obligati sa fim in permanentd la curent cu ultimele
noutati din domeniul constructiilor, ceea ce a reprezentat un
deosebit avantaj si pentru PLAN 31. Colaboratorii nostri
apreciaza promptitudinea de care am dat si dam dovada, ori
de cate ori suntem solicitati. .

INGINERIE STRUCTURALA

Pe langa activitatea principala de proiectare structurala,
PLAN 31 are si preocupari adiacente, precum: consultanta,
expertize tehnice, consolidari, teste pe materiale si monito-
rizarea constructiilor. Experienta dobandita de-a lungul tim-
pului este primul argument care ne recomandad pentru
consultanta de specialitate.

Iata, mai jos, doar trei dintre cele mai importante lucrari
proiectate de PLAN31:

e Sala Polivalenta din Cluj-Napoca

Initial a fost proiectata si realizata pentru 7.000 de
locuri; ulterior a fost extinsa pana la 10.000 de locuri. Este cea
mai mare Sala a Sporturilor din tara, avand ca destinatie:
baschet, handbal, patinaj, hochei, tenis, box etc. Este o sala
modernd, cu toate dotarile necesare.

Acoperisul are deschiderea, la interior, de 64 m, cu doua
console. Acesta are o structura metalica in forma de arc
pleostit, iar fermele sunt triunghiulare. Restul salii are struc-
tura din beton armat prefabricat, cu solutii moderne de fun-
dare. Planseele satisfac conditiile de vibratii si asigura, astfel,
confort sporturilor practicate.

Indltimea maxima la interior este de 18,7 m, iar indltimea
maxima la exterior este de 18,91 m.

e Stadionul Ion Oblemenco din Craiova

Are 31.000 de locuri, corespunde cerintelor FIFA si UEFA,
putdnd gazdui orice meci international; arhitecti Dico&Tiganas.

Structura stadionului este executatd din beton armat si o
prefabricat. Acoperisul, foarte intins, are structura metalica i
din ferme triunghiulare. Amprenta la sol este de 27.000 mp,
iar suprafata desfasuratd de 54.000 mp. In zona cea mai
fnaltd a tribunei are regimul P+6. Inaltimea maxima este de
31,4 m la tribuna si 50 m la varful acoperisului. .

e Trade Center Oradea T nar

Este o constructie de birouri si spatii multifunctionale: i ; =
cafenea, sala de expozitii, festivitati, evenimente, parcare
subterana, conceputa de 3DE Arhitecturd. O cladire relativ
joasa, cu 5 etaje (S + P + 5 + etajul tehnic). Peste sala de

nunti se afld o terasa verde, care are un planseu mare pre-
comprimat. O Trade Center Oradea

e, T |

10 * Zewcsza Constructiilor + decembrie 2018
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Anul 2018 a fost un an al repozitionarii si al investitiilor in
viitor. Pentru Europa aceasta inseamna sustenabilitate. De
aceea au fost lansate, In ultima perioada, programe de
reconditionare si construire a cladirilor dezvoltate pe prin-
cipii de sustenabilitate energetica. Targetul este imbuna-
tatirea eficientei energetice a cladirilor, cu impact pozitiv
asupra protectiei mediului inconjurator.

URSA Romania, prin programele si produsele lansate in
2018, dovedeste ca investeste in reducerea, cu 20% péna
in 2020, a emisiilor de gaze cu efect de sera.

De aceea, in 2018 URSA a lansat o campanie cu sloganul
~URSA Goes Green”. Produsele comercializate de URSA
sustin programul acesta demarat in ianuarie 2018. In ulti-
mii ani URSA a initiat o platforma de cercetare care dez-
voltd, pentru piata europeand, termoizolatii inovatoare cu
impact pozitiv asupra protectiei mediului.

Produsele URSA inglobeaza in ele cercetare si inovatie.
Incepand cu 2017 vata minerald produsa de URSA benefi-
ciaza de tehnologia BiOnic. Sunt produse performante
care imbunatatesc eficienta energetica a cladirilor si con-
tribuie la reducerea poluarii mediului. Investitia in produ-
cerea unor materiale prietenoase cu mediul, ecologice,
inseamna si folosirea lor la izolarea termica a locuintelor.
Campania ,URSA Goes Green” promoveaza utilizarea la
izolarea cladirilor a unor materiale cu ,amprenta verde”;
de fapt, unele dintre cele mai performante izolatii de pe

piata. .

P

~lanuarie 2018 a fost momentul in care s—al/ &

decis comunicarea publicd a cotei de reducere /
a emisiilor de CO,, obtinutd prin produsele
URSA nou véndute. Pe site-ul URSA puteti
gasi aceasta informatie care se modifica “
live. Padna la inceputul lunii noiembrie s-au |
economisit, prin folosirea materialelor ino-
vatoare de la URSA, aproximativ 120.000
tone de CO,. Tot anul acesta au fost refacute
toate ambalajele produselor URSA. Investitia a .
fost considerabild. Produsele performante de la .

URSA sunt livrate in ambalaje verzi, in timp ce pro-

Pe 28 iunie, a fost pusa in
functiune oficial prima linie
de productie URSA de pro-
ducere vata minerald fulgi
alba, la fabrica din Pla de
Santa Maria, Tarragona -
Spania. Constructia si mon-
tajul noii linii de productie
au durat 13 luni. Acest eve-
niment marcheaza inceputul
unei noi etape in dezvol-
tarea companiei.

URSA devine, astfel, una
dintre primele companii din Europa care investeste in ino-
vatie si dezvoltarea de produse. Vata minerala alba fulgi
este un produs pentru izolatie care poate fi folosit in toate
tipurile de aplicatii: la izolarea constructiilor noi dar si la
renovarea cladirilor vechi. Toate produsele din aceasta
categorie sunt performante termic si acustic. In plus, asi-
gura un montaj rapid, avand proprietatea de a putea fi
montate n orice spatii.

Sorin Panda - director comercial
URSA Roménia

,Vata minerala alba sub forma de fulgi, URSA ReFloc cu
tehnologie PUREONE, este un produs care se aplicad prin
pulverizare. Daca montajul este executat corect, vata mi-
nerald alba fulgi are performanta termica si acustica ridi-
cata garantate pe intreaga durata de viata a constructiei.

—__ Destinata celor mai exigenti clienti, URSA ReFloc cu

. tehnologie PUREONE este una dintre cele mai
r \ eficiente izolatii. URSA ReFloc cu tehnologie

e\ PUREONE pastreaza, totodata, caracteristi-
00\ cile de baz§ ale tuturor produselor URSA:
Voo, T .
\ incombustibilitatea, excelenta izolare ter-
mica, simplitatea si usurinta la montaj. Vata
| minerald alba fulgi oferd o izolare termica
| exceptionala, confort acustic si protectie la
/ foc in cladirile noi si in cele reabilitate. Vata
/' minerald alba fulgi reprezintd o solutie de
_~~izolare simpla, sigurd, economicd si durabila.
" Casa izolata cu acest produs beneficiaza, in tim-

dusele economice sunt prezentate in ambalaje pe fond pul iernii, de un aer cald, in timpul verii de un aer
alb.” ne-a precizat Sorin Pand, director comercial URSA proaspat iar tot anul de un aer sanatos.” a declarat Sorin
Romania. Pana - director comercial al URSA Romania.

URSA este o companie producatoare de materiale izolatoare termic si acustic, cu o politica de dezvoltare orientata spre
eficienta energetica si dezvoltare durabila in constructii. Astazi, URSA este unul dintre cei mai mari producatori de vata
minerala si polistiren extrudat (XPS) din Europa, doud materiale izolatoare complementare, ce contribuie la izolarea
termica si acustica a cladirilor. URSA are o experienta de peste 60 de ani in domeniu. Cu peste 1.800 de angajati in
13 unitati de productie si 40 de filiale locale, URSA este prezenta in Europa, Orientul Mijlociu si Africa de Nord si inre-
gistreaza o cifrd de afaceri de peste 450 de milioane de euro anual.

URSA GLASSWOOL si URSA TERRA sunt produse in fabricile din Spania, Franta, Belgia, Germania, Slovenia, Polonia
si Rusia. Izolatiile din polistiren extrudat URSA XPS sunt produse in fabricile din Germania, Franta, Spania, Italia si Rusia.

incepand cu luna august 2017, URSA a devenit parte din grupul Xella, functionand ca o unitate de business
independenta.

in Romania, URSA este prezentd cu produsele sale de 20 de ani, comercializand doud branduri de vatd minerald URSA
Glasswool si vata minerala URSA Terra, fabricate in Slovenia. In ultimii ani, livrarile de produse URSA au cunoscut o
crestere organica, compania locald URSA Romania ajungand sa detind o cotad de piata de circa 40% pe segmentul de
vata minerala de sticla. O
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HIDROCONSTRUCTIA S A.

Traditie ¢¢ modernitate

HIDROCONSTRUCTIA SA $1 OAMENII SAI

Contributia la Edificarea Sistemului Hidroenergetic National (XXi1).
ORAVITA, LEAGAN AL TEHNICILOR APEI: LACUL MARE SILACUL MIC

ing. Stefan CONSTANTIN - HIDROCONSTRUCTIA SA

Regiune cu o mare si framantata incarcatura istorica,
Banatul se intinde pe teritoriul a trei tari, Romania,
Serbia si Ungaria, granitele sale naturale fiind Dunarea,
Muresul, Tisa si Muntii Banatului. Partea romaneasca a
acestuia este intinsa pe teritoriul a 5 judete (Timis,
Caras-Severin, o parte a judetului Arad, zona Orsovei
din judetul Mehedinti si o parte a judetului Hunedoara).
Amalgam de culturi si obiceiuri, marcheaza debutul
tehnicilor ingineresti inca din antichitate.

intre 102 si 105, Imperiul Roman se leaga peste
Dunare de Dacia printr-o realizare de exceptie: podul
cunoscut ca fiind al Iui Apollodoros ,,din Damasc”, lung
de 1.135 m, lat de 12 m, avand pilele si culeile din
zidarie de piatra, cu suprastructurda si parapeti din
lemn de stejar. Deasupra fiecarei culee se afla cate un
portal impunator, lucrarile fiind continuate cu doua mici
viaducte, tot din zidarie de piatra. Dar despre aceasta
lucrare, intr-un viitor articol.

La anii 1470, reper documentar initial Tn mentiona-
rea comunitatii de la Rudaria (,,Eftimie Murgu” in zilele
noastre), asezare de la poalele Muntilor Almajului, exis-
tau deja renumitele mori de apa, functionale si astazi:
numaratoarea din 1874 spunea ca sunt 51 de mori,
ramase 22 dupa inundatiile catastrofale din 1910.

Istoriceste, denumirea ,Banat” vine de la capetenia
de tinut, ,ban”-ul, fiind singura regiune ce conserva
acest titlu. Urme de locuire sunt stabilite ca avand o
vechime de peste 40.000 de ani, Pestera cu Oase de pe
Valea Minisului, in apropiere de Anina, adapostind cele
mai vechi urme omenesti de pe teritoriul Europei.

Locuit in continuare de geti si apoi de daci, de pe la
anul 300 d.Ch. este cucerit de huni care alcatuiesc
primul stat sub conducerea Iui Uldin, cu capitala situ-
atd, probabil, in zona Sannicolau Mare. In anul 454, in
urma bataliei de la Nedao, hunii sunt izgoniti de catre
gepizii lui Ardaric si se refugiaza in zona Donului.

in anul 535, imp&ratul Iustinian I (Flavius Petrus
Sabbatius Justinianus) infiinteaza arhiepiscopia de rit
latin ,Justiniana Prima”, ce cuprinde si teritoriul Bana-
tului prin ,civiss-ul” Recidiva (actuala Varadia, pe locul
asezdrii dacice Arcidava). in anul 568, longobarzii, in
alianta cu avarii, distrug visul lui Iustinian de reunifi-
care a Imperiului Roman, iar Banatul ajunge sub
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stapanire avara pana in secolul al IX-lea, incepand cu
khaganul (conducatorul) Baian I. Retinem ca Iustinian
a fost cel ce a dorit si reusit codificarea dreptului roman.

Avarii au parte de 4 dinastii, din una dintre acestea
facand parte si Glad, pana cand ultimul conducator,
Ahtum, pierde in doud etape batdlia cu maghiarii lui
Stefan I. Ahtum, conducdtor crestin de rit bizantin,
apuca de construieste doua manastiri (la Morisena,
Cenadul de astazi si Ahtunmonostur, langa Pecica) pe
care le populeaza cu calugari bizantini.

intre 1347 si 1349, ciuma neagrd decimeazd popu-
latia Banatului, iar in 30 iulie 1552, Timisoara si impli-
cit Banatul, acum maghiar, cedeaza asaltului otoman.
Sancak-urile (,steagurile” - forma de organizare terito-
riald turcicd) rezultate in urma cuceririi otomane sunt
alipite Rumeliei, denumire turca a Peninsulei Balcanice.

in 1582, populatia zonei Caransebesului este inju-
matatita de o noua epidemie de ciuma. La 140 de ani
dupa sosirea turcilor, in 1696-1698, Imperiul Habsbur-
gic ncearca, fara rezultat, recucerirea Banatului. Abia
Eugeniu de Savoya reuseste in 1716, la Petrovaradin,
s& dea o loviturd de moarte inaltei Porti. in septembrie
- octombrie, Timisoara este eliberatd. Campania de
eliberare din Banat este condusa de generalul Claude
Florimond Mercy d’Argenteau, in 6 august 1717 ulti-
mele redute, Belgradul si Orsova, fiind eliberate.

Oravita, ndscuta prin unirea localitatilor Oravita
Montana si Oravita Romand, este pentru prima data
atestatd documentar sub aceastd denumire in 1697, in
Conscriptia lui Marsigli.

Aproape imediat dupa izgonirea turcilor, Carol al
VI-lea si urmasa sa, Maria Tereza, avand cunostinta de
exploatarile locale de aur, argint si fier, acorda zonei
Oravitei privilegii care atrag specialistii in minerit de pe
tot cuprinsul imperiului. Tot in aceasta perioada, dupa
primul val de emigranti, se pun bazele constructiilor
adiacente necesare prelucrarii in special a aurului si
argintului la Oravita: asigurarea necesarului de apa.
De fapt, dupa acest destul de lung excurs istoric, aici
voiam sa ajungem.

in anul 1723, Oficiul Superior (Montanistic) al
Banatului, continuator al Comisiei Imperiale de Insta-
lare a Mineritului Banatean, se muta de la Timisoara la
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Oravita, inaugurand seria de lucrari prin convocarea
unui grup de ofiteri genisti, geodezi, topografi si
geografi pentru amenajarea unor lacuri in vecinatatea
asezarii. Grupul este coordonat de viitorul guvernator
al Banatului - contele de Hamilton, alias generalul
Johann Andreas. Ideea a fost enuntatd pentru prima
datd de Camera Aulica de la Viena in anul 1719, care
solicitd administratiei Banatului Timisan asigurarea
tuturor conditiilor pentru dezvoltarea comertului si
minelor in ,acest loc binecuvantat de Dumnezeu”.

Ofiterul cartograf Haring (Doemus sau Demeus)
realizeaza, din dispozitia Contelui Eugenius de Savoya
- comandant suprem al trupelor imperiale si conduca-
tor in lupta victorioasa cu turcii de la Zenta, conducator
al armatei ce va elibera Timisoara in 12 octombrie
1716 - o harta a Banatului, in care lacurile ce urmau a
fi construite sunt notate ca obiective strategice de
interes special. Alaturi de lacurile Buhui, Marghitas,
Ferendia si Dognecea, Lacurile Mare si Mic fac mandria
constructiilor hidrotehnice vechi ale Banatului Montan.

Plecand din Oravita spre Anina, cale de 5 km, intal-
nim ,Lacul Mic Oravita”. Colmatat in proportie de 99%,
se prezinta intr-o stare avansata de degradare. Golirea
de fund este nefunctionald, corpul barajului din zidarie
de piatra fiind strapuns de o conducta metalicd, avand
scopul de a evacua eventuale acumuladri accidentale
din ploi.

900 de metri in amonte, ne intdlnim cu barajul
»,Lacul Mare Oravita”, monument istoric, incadrat in
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categoria ,arhitectura”, de ,interes national”.

Lucrarile la baraj debuteaza in anul 1724, folosind
forta de munca locala sub conducerea capitanului Iosif
Motsidlowski si sunt incheiate in anul 1726, inaugu-
rarea lucrarii facandu-se in anul 1727, in aprilie. Este
executat un baraj de greutate cu centrul arcuit, din
zidarie de piatra, cu o golire de fund si doud dever-
soare superioare (central si lateral) cu prag lat, pre-
vazute cu stavile metalice. Este intarit cu contraforti
tot din zidarie de piatra, iar coronamentul este pasabil,
astazi amenajat pietonal. Suprafata lacului este de
8,8 ha, iar volumul de apa inmagazinat, de 11.000 mc.
Situat pe cursul raului Oravita, are o lungime de 117 m
si 0 inaltime de 13,40 m.

Lucrarea a devenit absolut necesara din momentul
cand, in Ciclova Montana, la 1718, este inaugurat
primul cuptor cu furnal fnalt. Simultan incepe colo-
nizarea regiunii cu etnici germani din Saxonia, Tirol si
Boemia, la care se adauga ,bufenii” - olteni sositi din
zona Severinului.

in afara necesarului de alimentare cu apd a exploa-
tarilor miniere, cele doua lacuri de acumulare au jucat
un rol major in regularizarea debitelor si, implicit, n
protectia populatiei si a bunurilor acesteia impotriva
inundatiilor.

Astazi are functiuni legate de regularizarile de debite,
alimentare cu apa si recreativ. Barajul se afla in proce-
dura de angajare a lucrarilor de reabilitare. O

103-105 Calea Dorobantilor
Sector 1, Cod 010561
Bucuresti — Romania

www.hidroconstructia.com; office@hidroconstructia.com

Telefon: +40 21.20.81.400
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+40 21.20.81.401
+40 21.20.81.402
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Peste 120 de invitati din tara si strainatate,
la Simpozionul International ,,GeoPreVi 2018 -
Bucuresti, 2018

Intre 29 si 30 octombrie a avut loc la Bucuresti cel mai important eveniment al comunitatii geo-
dezilor din Romania, Simpozionul International GeoPreVi 2018. Anul acesta, GeoPreVi a abordat o
tema de actualitate, de interes pentru intreaga societate, nu doar pentru comunitatea geodezilor:
~Geodesy for Smart Cities” — ,,Geodezia pentru Orase Inteligente”.

La eveniment au fost prezenti peste 120 de specialisti in geodezie, cartografie, analize spatiale,
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management urban, din 14 tiri. In cele doué zile ale manifestérii au fost prezentate peste 40 de
articole de specialitate si au fost organizate doua mese rotunde cu reprezentatii Uniunii Geodezilor

din Romania si asociatiile profesionale.

Simpozionul GeoPreVi, cel mai important eveniment
stiintific international al Facultatii de Geodezie din Uni-
versitatea Tehnicd de Constructii Bucuresti, a fost
organizat si in acest an in colaborare cu Federatia
Internationala a Geodezilor (FIG) - Comisiile 5 (Positio-
ning and Measurment), 6 (Engineering Surveys),
10 (Construction Economics and Management) si
8 (Spatial Planning and Development), Uniunea Geo-
dezilor din Romania, Asociatia Patronala din Cadastru,
Geodezie, Cartografie si Agentia Nationala de Cadastru
si Publicitate Imobiliara.

incd din prima zi simpozionul a atras un numér
mare de participanti, atat prin tematicile abordate in
cadrul sesiunilor tehnice, cat si prin prezenta, in cadrul
sesiunilor de deschidere, a unor personalitati de
marcad, din tara si din strainatate, care au abordat, in
discursurile lor, teme importante si de actualitate cu
profund impact in societatea romaneasca in ansamblul
ei, precum managementul inteligent urban si modelul
urban digital, cresterea calitatii serviciilor urbane, stra-
tegia privind orasele inteligente, date si standarde
pentru BIM (modele digitale ale constructiilor), tehno-
logie multi GNSS.

Printre invitatii de marca ai acestui eveniment s-au
numarat personalitati precum: Maria Manuela Catrina
- Secretar de Stat in cadrul Ministerului Comunicatiei
si Societatii Informationale, Ileana Spiroiu - Director
General Adjunct in cadrul ANCPI, Radu Vacareanu -
Rectorul Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti,
Rudolf Staiger - Vicepresedinte FIG, Volker Schweiger
- Presedinte Comisia 5 FIG, See Lian Ong - Presedinte
Comisia 10 FIG, Kwame Tenadu - Presedinte Comisia 8 FIG.

In deschiderea sesiunii plenare dl Gheorghe Badea,
decanul Facultatii de Geodezie din cadrul Universitatii
Tehnice de Constructii din Bucuresti, a sintetizat scopul
simpozionului de anul acesta: ,Ne-am propus ca acest
eveniment sa fie unul util, sa ne impartasim reciproc
din experientele noastre, sa fie un prilej de a reuni
mediul academic, sectorul public si pe cel privat.”

De asemenea, referindu-se la legatura dintre geo-
dezie si orasele inteligente, dl Badea a mentionat fap-
tul ca ,,Problemele cu care se confrunta civilizatia urbana
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astazi si, din ce in ce mai mult, in viitor vor putea fi
solutionate si prin contributia, spun eu, substantiald a
profesiei noastre... Profesia noastra, atat de veche si
totusi atat de noud, poate fi mai bine pusa in slujba
cetatenilor, autoritatilor, institutiilor, pentru folosirea
terenurilor prin edificarea de constructii cu dotari ultra-
moderne, prin echiparea cu utilitdti si exploatarea
acestora in conditii de confort si siguranta.”

Profesionistii in geodezie sunt formati in Bucuresti,
in limba roméana, de 200 de ani, de cand Gheorghe
Lazdr a pus bazele inaltei Scoli Domnesti de la Sfantul
Sava. Continuator al traditiei scolii de ingineri hotarnici
a lui Gheorghe Lazar, dl Vacareanu, rectorul Universi-
tatii Tehnice de Constructii Bucuresti, a felicitat organi-
zatorii pentru tema simpozionului privind orasele
inteligente, aceasta fiind si prima arie din strategia de
cercetare a Universitatii Tehnice de Constructii.

Maria Manuela Catrina, Secretar de Stat in cadrul
Ministerului Comunicatiilor si Societatii Informationale,
mentionand strategiile ministerului pentru smart cities,
dar si cea pentru 5G, a spus: ,datele geomatice pe care
dvs. (geodezii) le prelucrati sunt extrem de importante
pentru noile tehnologii distructive. Nu putem vorbi
despre retele 5G fara date exacte. Daca in retelele
actuale avem 2 - 3 emitatori intr-un oras, in zona de
5G o0 sa avem sute de emitatori intr-un oras si orice
modificare a aspectului cladirilor sau asezarii acestora,
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orice lucru care se misca influenteaza proiectarea rete-
lei, inseamnd& si costuri foarte mari si o disfunctionali-
tate in functionare. Aici cred ca putem sa lucram
foarte mult impreuna in asa fel incat aspectele acestea
sd se intdmple in mod natural.”

Rudolf Staiger, actualmente vicepresedinte FIG si
presedinte ales, al carui mandat va incepe de la
1 ianuarie 2019, s-a referit in cuvantul sau de deschi-
dere la importanta dezvoltarii profesionale continue in
conditiile Tn care valoarea cunostintelor este in sca-
dere, mentionand ca organizarea unor astfel de simpo-
zioane este sustinuta cu drag de catre FIG si reprezinta
un suport real pentru cresterea profesionala.

Presedintele UGR, Cornel Paunescu, cat si prese-
dintii comisiilor FIG 5, 8 si 10, au adresat, de aseme-
nea, cuvinte de bun venit si au urat succes tuturor
participantilor.

Imediat dupa sesiunea de deschidere a fost inaugu-
ratd, de catre domnul Valeriu Manolache, presedintele
Asociatiei Patronale din Cadastru, Geodezie si Carto-
grafie, expozitia tehnica organizata in Foyerul Caro
Hotel, in cadrul careia au fost prezentate echipamente
si produse de ultima generatie. Printre expozanti s-au
numarat HEXAGON, prin cei doi reprezentanti ai sai,
Top Geocart (Leica Geosystems) si Territorial Data Ela-
boration (IDS Georadar), Gauss (Trimble), Heveco,
Cornel & Cornel Topoexim, SysCAD Solutions, Molbak
Proiect. Firmele au ales, pentru expozitie echipamente
de ultima generatie de care s-au bucurat peste 200 de
vizitatori, mai ales viitorii geodezi pregatiti in cadrul
Facultatii de Geodezie din cadrul UTCB.

Startul prezentarilor stiintifice a fost dat in cadrul unei
sesiuni plenare, imediat dupa deschiderea expozitiei, de
catre reprezentantii FIG (vicepresedintele si presedintii
comisiilor 5 si 10), care au prezentat lucrari pe teme
actuale: Stiinta masuratorilor - status prezent si provo-
cari viitoare, geodezia pentru constructii inteligente,
Transformarea provocarilor prezente in oportunitati.

incepand cu dupd-amiaza primei zile au fost
prezentate lucrari pe sectiuni tehnice: Pozitionare si
masuratori, Inginerie geodezica, Administrarea si eco-
nomia constructiilor, GIS, cartografie si cadastru. Tot
in dupd-amiaza primei zile a avut loc masa rotunda
organizata de catre Comisia 8 a FIG - Planificare terito-
riald si dezvoltare, moderata chiar de catre presedin-
tele acesteia, dl Kwame Tenadu (Ghana), participant
pentru a doua oara la GeoPreVi.
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Studenti, tineri geodezi si profesionisti cu bogata
experienta in domeniu si-au prezentat lucrarile in cadrul
celor 6 sesiuni tehnice care au urmat pana la sfarsitul
simpozionului. Alaturi de reprezentantii tarii noastre au
fost colegi din tari pe care ne-am obisnuit sa le avem
alaturi la GeoPreVi: Germania, Anglia, Italia, Polonia,
India, Marea Britanie, Statele Unite ale Americii.

Pe parcursul primei zile, atat membrii Uniunii Geo-
dezilor din Romania, cat si ai Asociatiei Patronale din
Cadastru, Geodezie si Cartografie prezenti la simpo-
zion au organizat doua intalniri de lucru cu teme speci-
fice fiecarei organizatii. A fost subliniatda necesitatea
continuarii demersurilor de aprobare a Legii de organi-
zare a profesiei de geodez specializat in cadastru si
inregistrarea proprietatii, pe baza sustinerii asumate
de catre majoritatea reprezentantilor activi ai corpului
profesional si de catre ANCPI, autoritatea nationala in
domeniu. Totodatd, reprezentantii sectorului privat din
domeniu au concluzionat ca, in ciuda unor raportari tri-
umfaliste si linistitoare, Programul National de Cadas-
tru si Carte Funciard se afla de mai bine de 3 ani
intr-un progres cu mult sub asteptarile societatii, ca
urmare a bugetelor insuficient alocate, nefundamne-
tate si necorelate cu costurile de manopera efectiva
pentru realizarea lucrarilor la nivelul fiecarei unitati
administrativ-teritoriale. Mai mult, conditiie contracte-
lor de finantare, precum si ale celor de servicii, hu sunt
adaptate specificului lucrarilor de cadastru sistematic
iar specificatiile tehnice sunt neclare, fapt care incura-
jeaza practicile neunitare in cadrul OCPI-urilor si tara-
ganarea fazei de verificare si receptie. Un dialog real,
bine organizat si structurat intre reprezentantii sectorului
privat si ANCPI ar putea rezolva toate aceste probleme
si contribui la dezvoltarea pietei de servicii profesionale
in domeniu, care poate genera peste 10.000 de locuri
de munca mai bine platite la nivel national.

Multi dintre participantii la simpozion si-au manifes-
tat interesul de a participa si la editiile viitoare, consi-
derand ca acestea le ofera posibilitatea de a fi in
contact cu lumea geodeziei, cu ultimele noutati n
domeniu si le permit sa-si perfectioneze pregatirea
profesionald, despre care amintea Rudolf Staiger la
inceputul lucrarilor simpozionului.

Parteneri media ai evenimentului au fost: Radio
Roménia Actualitdti, Radio Romé&nia Antena Satelor,
Radio Roménia International, Agerpres, Revista
Constructiilor, Agenda Constructiilor, Global Manager,
Administratie.ro Q
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TOPOEXIM

Topografie, cartografie, geodezie, cadastru

Cornel&Cornel Topoexim este o companie romaneasca infiintata in anul 1994, specializata in
solutii in domeniul managementului datelor spatiale.

In functie de nevoile beneficiarului, societatea noastra propune solutii complete sau integrate in
fluxuri de lucru existente. Produsele noastre difera si se pliaza pe solicitarile clientilor.

Compania noastra este in continua dezvoltare si expansiune, prin atragerea de personal de inalta
calificare si prin continua extindere pe piete si domenii de expertiza noi.

Printre beneficiarii serviciilor noastre se numara: Agentii guvernamentale, Ministere, Societati
din domeniile energiei, petrolier, feroviar, de drumuri si autostrazi, aeronautic, Administratii locale,

Corporatii internationale.

Misiunea noastra T e S DT N 51
Pentru a creste calitatea serviciilor ~ cega 5000 somm  -uEzEsn s,
4 o AATQHN #+ -2 v EONSR TRy e Rnbring o ok iy ol sa e v
noastre, misiunea noastra este de a: T o
o Aspiraﬂmereu catre gxcelenté * Vi
¢ Inova in permanenta o
* Construi relatii bazate pe incre- i
dere si transparenta < Irtpemtpare
e Lucra in echip& impreund cu bene- : i
ficiarii nostri S |
e Forma si specializa continuu B
personalul nostru e
¢ Pune dorintele beneficiarilor in o S
centrul preocupérilor noastre REe
Valorile in care credem ':"‘E"E:::
* S3 aducem plusvaloare clientilor R
nostri Lo
* Responsabilitatea fata de clien- e
tii si calitatea lucrarilor noastre SRR
e Inventivitate o
« Tenacitate o 3 D

INDUSTRII SERVITE

e Energie, petrol si gaze

Activitatile acestui domeniu sunt
supuse unor riscuri majore, prin spe-
cificul lucrarilor pe care le executa.
Compania noastra este un partener
al societatilor din aceste domenii de
activitate de peste un deceniu.

o Utilitati

Cartarea utilitatilor se face pentru
imbunatatirea procesului decizional
si prevenirea riscurilor de defectiune
a retelelor.

e Mediu

Pe langa contributia pe care o
avem la proiectele de implementare a
lucrarilor in domeniul energiilor alter-
native, compania noastra este impli-
catd n realizarea proiectelor pentru
protejarea comunitatilor si a naturii
Impotriva dezastrelor naturale.
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e Planificare teritoriala

Solutiile noastre constau in im-
plementarea GIS dedicate acestor
procese si in activitatile specifice
topografice si cadastrale. Beneficia-
rii nostri sunt atat admistratiile din
orasele mari, cat si de la nivel local
sau regional.

e Transporturi

Lucrarile in aceste domenii con-
stau in TInregistrarea proprietatii,
exproprieri, aplicatii GIS, precum si
in lucrari ingineresti si de asistenta
pe timpul lucrarilor de constructie a
infrastructurii, de obstacolare si alte
lucrari specifice pentru aeroporturi.

Uram tuturor partenerilor
si colaboratorilor nostri

Sarbdtori Fericite
si La multi ani!

10 :m :H M

scu DIRECTOR GENERAL

DIRECTOR TEHNIC

SEDII

BUCURESTI,
Sir. Vidra, nr. 31, sector 6
Str, Cealkovski nr, 9, ap. 16, sector 2

PETRILA

Cartier & Martie, bl. 41, ap. 33,
Jud, Hunedoara

TARGU JIU

Str. Sit. Gheorghe Barboi, bl.2, ap.10,

Jud. Gorj

SC. CORNEL & CORNEL TOPOEXIM SRL
Str. Vidra, nr. 31, sector 6, Bucuresti
www.topoexim.ro

Tel JFax 021 220 40 02 .
02122182 98 4
0212218377 e

contact

e Constructii

In constructiile civile si industriale
asiguram asistenta topografica pe
tot parcursul executiei proiectului.
Urmarim comportarea in timp a
constructiilor atat la cele mai mari
baraje hidrotehnice din Romania,
cat si la numeroase termocentrale.
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o P - when it has to be right eca
GEOCART Geosystems

TOPGEOCART aduce in Romania solutia completa RTC 360

Tehnologiile corespondente constructiilor si masu-
ratorilor terestre evolueaza continuu, tindnd cont de
nevoile tot mai mari ale specialistilor si beneficiarilor
de a obtine date geospatiale precise, in timp record si
cu costuri optime.

Ceea ce ieri parea de domeniul fantasticului, astazi
a devenit realitate, producatorii din domeniu intrecan-
du-se in oferirea de solutii avansate de preluare, prelu-
crare si analizd a datelor geospatiale.

Leica Geosystems, reprezentata in Romania de
TOPGEOCART, propune scanerul laser 3d Leica RTC
360. Mic si usor, scanerul Leica RTC360 este portabil si -
dispune de un trepied care se strange indeajuns pen-
tru a incapea in cele mai multe tipuri de genti de trans-
port, rucsac etc., gata sa fie transportat oriunde. - :

Pe teren, operarea cu un singur buton face scanarea usoard, rapida si fara erori.

Leica RTC360 face Captura Realitatii 3D mult mai rapida decat pana acum. Cu o viteza de scanare de pana la 2 milioane de
puncte pe secunda si sistemul avansat de capturd a imaginilor HDR, crearea de nori de puncte 3D color poate fi efectuata intr-un
timp de sub 2 minute. In plus, sistemul de Registratie fara tinte (bazat pe tehnologia VIS) si transferul automat al datelor de
la locul scanarii la birou reduc timpul petrecut pe teren si maximizeaza productivitatea.

Deoarece Leica Geosystems a proiectat modelul
RTC360 pentru persoanele care utilizeaza date 3D, dar
care nu au facut inca pasi in directia de a capta ei insisi
— datele in sine, compania a facut eforturi pentru a face
fluxul de lucru cat mai simplu posibil. Ca rezultat,
- scanerul include o noud tehnologie Leica VIS (Visual
Inertial System - Sistem Inertial Vizual), care efec-
| tueaza alinierea automata a point cloud-ului in teren,

- fara a fi necesara interventia utilizatorului. Practic,
foloseste coordonatele 3D ale elementelor obiectivelor
de interes - cum ar fi marginile unei usi, podeaua sau o
fereastrd - pentru a va urmari pozitia, in timp ce va mutati intr-o incapere, intre camere sau chiar intre etaje.

Poate ca cititi aceste lucruri si va ganditi: cum difera de scanerul dumneavoastra actual? Ei bine, registrarea automata nu
este disponibild pe niciun alt scanner de pe piatd. Acest lucru este un beneficiu numai pentru RTC360. Un alt motiv pentru a
detine si alege acest nou sistem este in acord cu abilitatea de a scana folosind o tabletd (Android sau IOS) cu software Cyclone
Field. Aplicatia Cyclone Field poate fi utilizatd pentru a opera scanerul, pentru a vedea datele inregistrate si, eventual, pentru
a trimite datele pe internet sub foma unor site-uri TruView catre partile interesate, fara a fi nevoie sa va intoarceti la birou!

TOPGEOCART continud, asadar, procesul de optimizare a solutiilor tehnice destinate specialistilor din constructii si
masuratori terestre, in acord cu evolutia actuald a echipamentelor si solutiilor Leica Geosystems, oferind pentru costuri
optime, solutii utile.

TOP GEOCART ureaza colaboratorilor si partenerilor de afaceri

Sarbatori Fericite

si
La Multi Ani!




SC TOP GEOCART SRL este, de peste 15 ani, reprezentanta i i ‘“”
firmei elvetiene Leica Geosystems AG, producator cu traditie B~

in fabricarea echipamentelor si sistemelor destinate | _ NN
masuratorilor industriale, geodezie, constructii etc. '

Firma noastra este un partener pe termen lung

ce ofera solutii complete:

e Aparatura topografica de la cele mai simple nivele pentru
constructii pana la aparatura electronica dotata cu
calculator incorporat asa cum sunt sistemele GPS
de masurare satelitara sau sistemele de scanare laser 3D;

e Instruire gratuita si suport tehnic pe parcursul utilizarii
aparatelor;

» Service in perioada de garantie si post garantie;

e Tehnica de calcul si software-uri pentru prelucrarea datelor.

Prin experienta si calificarea personalului firmei noastre putem asigura:

* Proiectarea, Realizarea / Instalare si Configurarea Sistemelor de Masuratori;

e Instruirea personalului beneficiarului;

« Service si Mentenanta;

e Consultanta si Lucrari speciale de teren (retele de sprijin GNSS, cai ferate, poduri,
scanari 3D etc.).

SC TOP GEOCART SRL
Str. Prof. Ion Maiorescu nr. 67, Sector 2, Bucuresti
Tel./Fax: 021 253 05 30, 021 252 12 15
office@topgeocart.ro
www.topgeocart.ro



SC NOVART ENGINEERING SRL

B-dul Lacul Tei, Nr. 1-3 (in cladirea ISPE)

Et. 6, Camera 619-621, Sector 2, Bucuresti

Tel.: +40 722 405 744 Fax: +40 358 816 467

Email: office@4projects..ro

Web: www.4projects.ro
www.novartengineering.ro
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PRECON

1991
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SC PRECON SRL, societate comerciala cu capital integral privat, constituita in anul 1991
prin cumpararea unui activ de la SC Progresul SA Bucuresti, are ca principal obiect de activitate
producerea si valorificarea elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat
pentru constructii civile, industriale si agricole.

GAMA DE PRODUSE

. Stalpi electrici din BAC tip SC/SR 2970:2005

. Stalpi electrici din BAP tip SE/SR 2970/2005

. Stalpi electrici din BAC tip ENEL - A, C, D, E, F, G, H - GSS 002/2016
. Stalpi electrici din BAC tip SF 8-11 / tramvai / troleibuz

. Rigle din BAC statii 110/220 kV tip R8006 si R90005

. Fundatii prefabricate tip CIUPERCA si ANCORA pentru STALPI PASS-U-400kV
. Borne de marcaj LES 20 kV

. Rigole tip U pentru LES

. Cabine beton armat pentru tablouri electrice generale

. Camine de tragere pentru instalatii electrice, telefonie

. Camine vane modulate apa/canal, gaze, termoficare

. Camine cheson cu cutit

. Separatoare de grasimi, namol, hidrocarburi

. Camine de vizitare apa/canal DN 800, 1.000, 1.250, 1.500

. Tuburi canalizare, reductii tronconice, guri de scurgere

. Parapeti tip NEW JERSEY separatori de sens

. Ziduri de sprijintip Lsi T

. Elemente prefabricate pentru drumuri si poduri

. Elemente prefabricate pentru imprejmuiri industriale

. Prefabricate din beton armat pentru hale industriale

. Elemente prefabricate pentru gradina - suport mobil autoblocant pentru umbrele
. Traverse din beton armat - cale rulare poduri rulante/macarale

O 0O NO U1 A WN B

N N NR B R RBFBBRB B 2 92 92
N P O OO NOOUL PN WDNBEH O

‘*fﬁffﬁ o & & & & & & & & & & & 4

o PRECON ureaza Craciun Fericit si un 2019 plin de realizari

¢
clientilor si partenerilor de afaceri. ‘

La multi anil
YRR Y PR PR PR RN




PRECON

1991

Sos. Giurgiului nr. 5, 077120 - Jilava, Jud. Ilfov; Tel.:/Fax: 021/450.14.76
E-mail: office@precon-romania.ro
WWW.precon-romania.ro
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AICPS

ASOCIATIA INGINERILOR CONSTRUCTORI
PROIECTANTI DE STRUCTURI (AICPS)

are placerea de a va invita la

CEA DE A XXIX-A CONFERINTA NATIONALA

Tema Conferintei:
~Risc si consecinte in proiectarea structurilor”

Locul de desfasurare: Ana Hotels Europa Eforie Nord, Constanta
in zilele: JOI, 23 MAI 2019 si VINERI, 24 MAI 2019

Stimate Doamne/ Stimati Domni,

ASOCIATIA INGINERILOR CONSTRUCTORI PROIECTANTI DE STRUCTURI
(AICPS) are placerea de a va anunta organizarea celei de a XXIX-a Conferinte
Nationale, evenimentul traditional al asociatiei noastre, la care vom avea invitati
speciali din afara tarii (keynote speakers), precum si personalitati din Romania care
vor sustine comunicari tehnico-stiintifice abordand tematica anuntata.

Ca in fiecare an, AICPS va premia cele mai bune proiecte inscrise in
concursurile PREMIILE AICPS, PREMIUL ,DR. ING. PETRU VERNESCU”, care se va
acorda unui merituos tanar inginer, Premiile ,RADU AGENT".

Pe cei interesati sa se inscrie in concursuri pentru acordarea premiilor sau sa
prezinte comunicari in cadrul Conferintei Nationale ii invitdm s3a transmitad titlul,
autorii si un scurt rezumat al comunicarii, precum si documentatia aferenta
premiilor, pana la data de 28 februarie 2019.

in ambele zile ale conferintei se vor organiza expozitii, dezbateri, prezentiri.

AICPS invita reprezentantii societdtilor de proiectare, societatilor de
constructii, ai editurilor si revistelor de specialitate din domeniu, dezvoltatorii de
programe software pentru proiectare constructii sd participe in cadrul activitatilor
conferintei.

Detaliile privind costurile, continutul pachetelor oferite sponsorilor, precum si
alte informatii le vom transmite intr-un anunt ulterior.

Asteptam inscrierile dumneavoastra pe adresa: office@aicps.ro

Tel/Fax: 021412.02.04 / Mobil: 0788.35.96.96

Va multumim!

Cu consideratie,

Presedinte, Director Executiv Administrativ,
Ing. Dragos Marcu Ing. Lucian Melinceanu
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MACCAFERRI

Engineering a better solution

* Amenajarea cursurilor de apa
si protectia digurilor

* Consolidarea versantilor
si protectie la hazarde

* Consolidarea si stabilizarea
pamanturilor

« Imbunitatirea capacitatii portante
la fun

Cu ocazia sdrbdtorilor Craciunului si ale Anului Nou, Maccaferri multumeste tuturor clientilor,
colaboratorilor, precum si angajatilor sai, dorindu-le un An Nou 2019 excelent, plin de bucuni si de prosperitate.

MACCAFERRI ROMANIA srl - 014132, Str. Gafencu Grigore Nr. 9, Ap. B11, Bucuresti - Romania
Telefon: +40 21 7942220 | E-mail: info@ro.maccaferri.com
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SALT GOM - la dispozitia dumneavoastra!

de productie, oferind 100% spatiu interior util.

AVANTAJELE HALELOR METALICE AUTOPORTANTE
EXECUTATE DE SALT COM

Sunt ieftine si usor de executat. Sunt reciclabile si lesne
de ventilat si racit pe timpul verii. Pot avea numeroase uti-
lizéri practice, de la hale de productie in industrie, depozite de
cereale in agriculturd, pana la garaje si hangare de orice
dimensiuni pentru avioane sau barci cu motor.

Halele metalice autoportante (semirotunde), sunt execu-
tate printr-o tehnologie de laminare (profilare) la rece a tablei
din otel cu diferite grosimi, protejata impotriva coroziunii
(prin galvanizare, aluzincare sau vopsire in camp electro-
static), si avand urmatoarele caracteristici si avantaje fata de
constructiile realizate cu tehnologii clasice (cu structura de
rezistenta din profile metalice, caramida, beton sau lemn):

¢ nu exista structura de rezistenta pentru sustinerea
acoperisului (stalpi si ferme), prin urmare asigura ma-
ximum de spatiu util, raportat la suprafata construita;

e deschideri foarte mari, de peste 25 metri, indltimea
acoperisului de max. 15 metri, lungimi nelimitate;

e costuri si durate de executie mici in raport cu constructi-
ile clasice;

e usor adaptabile la cerintele clientului;

e solutii de realizare multiple, in functie de cerintele clien-
tului: cu fundatii si zidarie inalta, fara zidarie, amplasate pe
platforme din beton sau numai pe fundatii perimetrale, neizo-
late sau izolate, cu cai de acces multiple.

HALE METALICEAAUTOPO_RTANTE (SEMIROTUNDE)
PUSE IN OPERA DE SALT COM

e Hald 1.000 mp - Miracom, loc. Cazanesti, jud. Ialomita;

e Hala 1.000 mp - A&S International 2000 SRL, loc. Fetesti,
jud. Ialomita;

e Doua hale x 1.000 mp/buc. - Agrozootehnica Pietroiu SA,
loc. Pietroiu, jud Calarasi;

e 500 mp - V&G 0Oil 2002, loc. Focsani, jud. Vrancea.

SALT COM Slobozia este o firma specializata in lucrari diverse de proiectare si constructii montaj: constructii
si modernizari sedii pentru institutii publice, spatii de depozitare pentru agenti economici, lucrari de aparare
impotriva inundatiilor , sisteme de irigatii, constructii de locuinte etc.

Societatea dispune de personal tehnic, economic si administrativ calificat si responsabili tehnici autorizati
care asigura respectarea conditiilor de calitate, in conformitate cu prescriptiile tehnice si sistemul referential de
calitate. SALT COM detine sistem de management al calitatii: ISO 9001, ISO 14001 si ISO OHSAS 18001.

Din 2009, SALT COM produce hale metalice cu structura autoportanta (semirotunde) care sunt recomandate
pentru aplicatiile ce necesita suprafete foarte mari, fiind ideale in special pentru centre mari de depozitare sau

PROIECTARE SI EXECUTIE
ALTE LUCRARI MAI IMPORTANTE:

e Reabilitare dig local de aparare — comunele Alexeni si
Cazanesti, judetul Ialomita;

e Amenajare trecere bac-gabara peste bratul Borcea -
comuna Bordusani, judetul Ialomita;

e Reabilitare dig local de aparare - comuna Cazanesti,
judetul Ialomita;

e Extindere canalizare strada Libertatii si strada Cuza Voda
- oras Amara, judetul Ialomita;

e Constructie ciupercdrie — Alpha Land, comuna Ciulnita,
judetul Ialomita;

e Documentatii faza PAD pentru 25 de statii si 3 depozite
detinute de Petrom in judetele Ialomita, Braila, Caldrasi si Tul-
cea;

e Reabilitare Camin Cultural - comunele Spiru Haret si
Bertestii de Jos, judetul Braila;

e Reabilitare pod peste raul Calmatui si constructie podete
- comuna Spiru Haret, judetul Braila;

e Executie hald pentru depozitare cereale, 420 mp, ben-
eficiar Florimar, loc. Ograda;

e Constructie sediu Transelectrica Bucuresti — municipiul
Slobozia;

e Modernizare Centru Logistic Agrimatco - Bucuresti,
comuna Grivita, judetul Ialomita;

e Refacere hald metalica cu acoperis autoportant — cu
suprafata totald construita de 460 mp pentru Agrodamar, loc.
Ograda, jud. Ialomita;

e Executie showroom cu suprafata de 800 mp pentru soci-
etatea Hamei Exim, loc. Slobozia, jud. Ialomita;

e Case unifamiliale, case de vacantd, spatii comerciale,
hale de productie in judetele Ialomita si Braila. Q
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ZUBLIN

ZUOBLIN ROMANIA SRL executd Iucdri do

Incinte din perefi mulati, pilofi secanti, | se sau fi

Piloti / coloane cu diamelrn intre 400 + 2.000 mm; Barete; Piloti cu baza largita;
Minipiloti armati si i ti cu di intre 133 + 250 mm;

Ancore cn bara ngldé ancore autoforante, step anchors, ancore lita;

Injectani cu supensie de ciment si prin metoda ]eigmuhng

Protectii de mal verticale, cu peree din g

Consolidri de terenuri prin silicatizdri,

Consolidari de n adancime prin cup
piloti de var/ciment, gnec invers 5i compactare cu mai Ioerle greu;

Torcretdrni si stabilizéri de taluzuri;

Epuizmente si depresionari;

Incercari statice de proba la capacitate portanta pe piloli / minipllcli f ancore si barete;
Incercari prin metoda carotajului sanic si metoda ultrasonica de impuls.

LI )

ZUBLIN ROMANIA SRL
Sediu social: Strada Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, cod 050726
: / / // Punct de lucru: Strada Domnita Ruxandra nr.12, Sector 2, Bucuresti, cod 020562
"’III"""E‘ 7 Tel: +40-21-212.08.89; +40-21-212.08.91; +40-37-275.30.03;

» LUCRARI DE CONSTRUCTH CIVII.E INDUSTR!ALE AGROZOOTEHNICE Fax: +40-21-212.57.47
Web: www.zublin.ro | Email: office@zublin.ro
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Nivelul apelor subterane din Bucuresti in 2000 - 2011,
comparativ cu perioada 19695 - 1980

Nicolae RADUINEA - Infracon SRL,
Costel BUNGETEANU - Geoproiect SRL, Dumitru BOBOCIOIU - GEO 2000 SRL

La Conferinta Nationala de Geotehnica si Fundatii de la Iasi, din septembrie 2012, s-a analizat
regimul apelor subterane din Bucuresti pentru perioada 2000-2011, respectiv dupa proliferarea
incintelor adéanci, inclusiv a liniilor de metrou. Una dintre concluzii a fost, atunci, ca ar fi util sa se
analizeze si sa se compare situatia apelor subterane cu o perioada anterioara.

Autorul, cu ajutorul celor 2 coautori, a reusit sa adune date din perioada 1965-1980 [2] si sa
traseze aceleasi curbe (fig. 1). Asadar, in prezentul articol, ne-am propus sa analizam evolutia
nivelului apelor subterane (NH) din zona Bucuresti, in decursul celor doua perioade mentionate,
despartite de peste 30 de ani.

Practic, cine doreste sa inteleaga bine aceasta evolutie, ar trebui sa citeasca si lucrarea [1] si
astfel ar fi posibil sa contribuie cu o alta interpretare, in plus, fata de cea din prezenta lucrare, mai
ales daca este mai in cunostinta de cauza decat autorii cu lucrarile de regularizare ale celor doua
rauri, Colentina si Dambovita.

Daca analizam cu atentie curbele din perioada 2000
- 2011, comparativ cu cele din 1965 - 1980, se
observa:

e In coltul din NV, in 1965 - 1980 apareau curbe cu
valori 84 - 86 m RMN, pe cand in 2000 - 2011 apar
curbe cu 88-92 m RMN; deci, in prezent, NH a crescut

cu 4-6 m in aceasta zona, lucru semnalat, de altfel, de
catre geotehnicieni, cu diverse ocazii. Trebuie retinut
ca intre 1965 - 1980 nu erau nici liniile de metrou si
nici multitudinea de cladiri cu 2-5 subsoluri, care au
necesitat incinte adanci de piloti sau pereti mulati de
10-22 m adancime;

e In zona de interfluviu,

| curbele apar mai ascutite si mai
franjurate in 2000 - 2011, ceea
ce aratd cd apele curg mai
| fortat; In NE, tot Tn aceasta
| perioada, curbele apar mai
| dese, deci apele curg cu viteza
mai mare, dupa ce au scapat de
obstacole;

e Atat in zona de N cat si in
cea de S, curbele de aceeasi va-
| loare apar mai avansate in 2000
- 2011 fata de 1965 - 1980.

Totusi, este greu de urmarit
evolutia NH prin compararea
curbelor.

PROFILE ALE NIVELULUI
HIDROSTATIC (NH)
EFECTUATE DE LA NV
LASESIDELANLAS

Pe harta din figura 1, s-au
marcat profilele NH care vor fi
| analizate in continuare (NV-SE,

NS1...NS5).

3 in figura 2 s-au reprezentat
profilele NH pentru cele doua
perioade, pe directia NV-SE; se
| observa, pe zone, cresteri ale
NH de 1-5 m, dar si scaderi de
10,5-1m.

| In figura 3 s-au reprezentat
"\ profilele NH pe directia NSI; se
| observa cresteri mari, de cca.
4,0 m, ale NH in zona de V a
Bucurestiului.

. ‘ ‘ ] ‘ —
o | - | b o o
5 o
! :
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Fig. 1: Planul curbelor de egal nivel al apelor subterane (hidroizohipse),
pentru teritoriul extins al orasului Bucuresti (perioada 1965 - 1980) - cifre in metri RMN
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in figura 4 se prezintd acelasi tip de profile pe
directia NS2, din care se observa aceleasi cresteri NH
in V, dar si mai mari in N; in zona S apar cresteri, dar
si descresteri ale NH.

In figura 5 s-au reprezentat profilele pe directia
NS3, observandu-se cresteri de 2 - 3 m la traversarea
arterelor Sos. Colentina si Calea Calarasi.

in figura 6 s-au reprezentat cele doud profile pe
directia NS4; se observa cresteri importante de 3-4 m
la N si la S de raul Colentina.

in figura 7 s-au reprezentat profilele pe directia
NS5 (prin estul Bucurestiului) si se observa cresteri ale
NH de 2 - 2,5 m in jumatatea nordica a profilului.
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Fig. 4: Profile NH pe directia NS2 pentru cele doud perioade
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Fig. 7: Profile NH pe directia NS5 pentru cele doud perioade
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Tot din figura 8 se mai observa ca, in general, in
zona de interfluviu, contrar asteptarilor, nu sunt peri-
cole de crestere a nivelului apelor subterane, cu excep-
tia zonelor (cunoscute, de altfel) dintre Piata
Kogalniceanu - Parcul Cismigiu - pana in Piata Unirii.

Se mai observa si alte fenomene, ca de exemplu
aparitia unor zone depresionare (cu scaderi sau ten-
dinte de scadere a NH), dar si altele care vor fi
enuntate la concluzii.

CONCLUZII

Pe masura ce trec anii, terenul de sub zona orasului
Bucuresti devine, pentru apele subterane care se scurg
de la NV la SE, din ce in ce mai mult un obstacol greu
de strabatut. Apele subterane de la N - NV - V de
orasul Bucuresti tind sa-l ocoleasca, o mare parte a lor,
dupa depasirea obstacolului, avand tendinta sa se dre-
neze catre emisarii naturali - raul Colentina (cu salba
de lacuri) si raul Dambovita, ambele regularizate.

Aceste ape ,aglomerate” si cu viteza sporita antre-
neaza apele din NE (v. zona orasului Voluntari) si din
S, respectiv SE (v. zonele de la SV de Berceni si din
sudul Dambovitei - zona la E de Vitan-Barzesti),
aparand zone de depresiune (descrestere a NH). Dupa
ce aceste ape depasesc ,obstacolul”, in tendinta de a
reveni in raul Colentina, respectiv in Dambovita,
creeaza presiune (v. zona Dobroesti - Pantelimon si
zona Popesti-Leordeni).

De altfel, lacul Pantelimon II (cel de langa Comple-
xul Lebada), se afla tot timpul cu oglinda apei la buza
cheului si probabil nu in mod voit.

Prin zona de interfluviu, aportul de apd (curata)
este din ce In ce mai redus. In schimb, aportul de apa
.murdara” din canalizarile vechi, fisurate si chiar cra-
pate, este din ce in ce mai mare. Nu intdmplator
Buletinele de analiza a apei subterane indica tot mai
des si mai mult ape agresive. Fara a exagera, daca nu

se face nimic pentru refacerea retelelor de canalizare,
mai ales ca puzderia de constructii noi deverseaza
apele murdare, in linii mari, in aceleasi retele vechi de
canalizare, este posibil ca in viitor apa subterana din
Bucuresti sa devina un focar de infectie.

Liniile de metrou (absolut necesare, constituind sal-
varea transportului in Bucuresti) contribuie si ele la o
oarecare crestere a NH (v. alveolele cu contur inchis
din figura 8).

Cresterea drastica a NH in zona de N a orasului
Bucuresti se datoreazd, pe de o parte (dupa cum s-a
aratat) orasului Bucuresti care a devenit un obstacol
greu de strabatut, iar pe de alta parte unui alt fenomen
care a avut loc in ultimii 25 de ani: multitudinea de
canale executate pentru desecarea terenului agricol
colectau o mare parte a apei din precipitatii catre Valea
Saulei si de aici in zona Lacului Tei - Plumbuita. Prin
vanzarea terenurilor (pentru constructii) aceste canale
au fost astupate, apele din precipitatii infiltrandu-se in
pamant. Este posibil ca acest fenomen sa aiba loc si in
alte zone din jurul Bucurestiului extins.

Recent (ianuarie 2016), un foraj executat pentru un
Studiu geotehnic in Comuna Tunari - jud. Ilfov a inter-
ceptat apa la 1,5 m adancime.

Consideram ca prezenta lucrare poate fi utila si
specialistilor hidrologi, in special celor de la ,Apele
Romane” care se ocupa cu dirijarea nivelurilor apelor
de pe cursul raurilor Colentina si Dambovita.
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Principalele preocupari ale ingineriei seismice s-au canalizat, in ultimele decenii, in special catre
imbunatatirea sigurantei structurale iar rezultatele au fost evidente: cutremurele din ultimele
doua-trei decenii au aratat performante seismice superioare pentru cladirile proiectate dupa Coduri
seismice moderne (reducerea numarului de cladiri prabusite si, in consecinta, reducerea numarului
de persoane decedate sau ranite).

S-a constatat, insa, ca in ceea ce priveste imbunatatirea sigurantei sistemului de componente
nestructurale (CNS), progresele nu au fost tot atat de evidente, bilanturile pierderilor inregistrate
fiind, mereu, severe. Avarierea componentelor nestructurale s-a produs, in multe cazuri, chiar si la
cutremure cu intensitatea mai mica decat cea a cutremurului de proiectare (adica atunci cand struc-
turile raman practic in domeniul elastic de comportare/fara avarii). Iar o parte importanta a pierde-
rilor s-au produs prin avarierea componentelor nestructurale din zidarie (CNSz).

Literatura de specialitate este de acord, aproape in unanimitate, ca, practic in toate tarile,
aceasta situatie se datoreaza in primul rand absentei totale sau insuficientei/incoerentei prevede-
rilor reglementare referitoare la protectia seismica a CNS. Necunoasterea si/sau ignorarea, uneori
deliberata, a efectelor economice reale ale avariilor partilor/elementelor nestructurale de constru-
ctie, ale instalatiilor si ale echipamentelor, constituie cauza principala a acestei situatii.

Avand in vedere ponderea importanta a componentelor nestructurale din zidarie in alcatuirea
cladirilor curente, insuficienta cunoastere a cauzelor si, mai ales, minimalizarea/neglijarea, de
catre unii participanti la procesul de construire, a consecintelor avarierii lor sub efectul cutremuru-
lui, articolul de fata isi propune sa traga un semnal de alarma in acest sens. Se vor prezenta si
comenta, in continuare, o serie de avarii tipice constatate dupa cutremurele trecute din tara si din
strainatate si se vor propune/recomanda unele solutii pentru ridicarea nivelului de performanta

seismica al acestei categorii de componente nestructurale.

Actiunea comunitatii specialisti-
lor pentru reducerea pierderilor
datorate avarierii CNS a capatat o
amploare mai mare numai dupa
cutremurele din ultimele trei dece-
nii, atunci cand s-au inregistrat
numeroase situatii de avariere
masiva si foarte costisitoare a com-
ponentelor nestructurale chiar fin
cazul unor cutremure de magnitu-
dine moderata (de exemplu: Loma
Prieta - 1989, magnitudine Richter
MR = 7,1 si Northridge - 1994, MR
= 6,7, '’Aquila - 2009, Mw = 6,3).

In aceasta situatie, preocuparile
legate de Tmbunatatirea compor-
tarii seismice a componentelor ne-
structurale ale constructiilor au
cunoscut o evolutie mai rapida,
materializata prin:

e Numeroase cercetari teoretice
si experimentale;

e Promovarea unor sisteme /
alcatuiri a caror comportare favora-
bila a fost verificata practic la cutre-
murele precedente;

e Completarea si dezvoltarea
sistemului de reglementari tehnice
specifice;

e Extinderea mijloacelor de pre-
gatire si de informare a proiectan-
tilor.

Componentele nestructurale din
zidarie se grupeaza in trei categorii,
in functie de pozitia si de rolul lor:
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e Flemente atasate anvelopei
cladirii (A1z);

o Elementele anvelopei - ele-
mente de inchidere verticale
(A2z);

e Flemente de compartimen-
tare interioare (A3z).

In detaliu, conform precizarilor
din Codul P100-1/2013, grupele
respective sunt alcatuite astfel:

A.1. Elemente atasate anvelopei
constructiei (A1z):

e Finisaje, elemente de protectie
termica sau decoratii din zidarie de
caramida, beton, piatra, sau simi-
lare care au ca suport elementele
de inchidere structurale sau nestruc-
turale;

e Cosuri de fum si de ventilatie;

» Balustrade, atice, marchize, pro-
file ornamentale, statui.

A.2. Elemente ale anvelopei -
pereti de inchidere (A2z):

e Elementele structurii proprii
ale anvelopei - panouri de perete
pline sau cu goluri, montanti, rigle,
buiandrugi, centuri si alte elemente
care nu fac parte din structura prin-
cipala a constructiei.

A.3. Elemente (pereti) de com-
partimentare interioara (A3z) (inclu-
siv finisajele si tdmplariile inglobate).

Nota. Abrevierile A1z+A3z sunt
cele date in Codul P100-1/2013,
art. 10.5.1.1. Conditii pentru pro-
iectarea seismica a componentelor
nestructurale din zidarie (AZ).

In Romania, primele informatii
privind comportarea peretilor inra-
mati sub actiunea cutremurului au fost
date in lucrarea de referinta [3]:

,Se stie ca, in marea majoritate
a cazurilor, la constructiunile cu sche-
let de rezistenta, zidaria se executa
dupd terminarea scheletului si nu
are decét rolul de material de um-
pluturd. Crapaturile produse sunt
Indreptate dupa directia diagonale-
lor iar forma lor este caracteristica.”

In continuare sunt semnalate
situatiile in care aportul zidariilor a
fost decisiv pentru limitarea degra-
darilor:

,Trebuie sd evidentiem modul
foarte satisfacator in care s-au
comportat peretii de umplutura
care au fost executati concomitent
cu scheletul, astfel cad a existat o
legatura puternica intre schelet si
pereti. La asemenea constructiuni
si scheletul de beton armat si
zidariile de umplutura nu au suferit
aproape nimic.”

Constatari identice sunt citate in
[13] siin [1].
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CAUZE GENERALE
ALE AVARIILOR
IN CONSTRUCTII

O sinteza a cauzelor avariilor in
constructii, Tntocmitd de Swiss
Federal Institute - Zirich, arata
ca acestea provin, in primul rénd,
din erori care se produc in faza de
proiectare:

1. Pregatire profesionald necores-
punzdtoare - 36%;

2. Subestimarea la proiectare a
unor factori - 16%;

3. Neglijente de proiectare - 14%;

4. Omisiuni in proiecte, alte
erori - 13%;

5. Preluarea unor solutii fara
verificare - 9%;

6. Alte cauze - 12%.

In Romania, in ultimele decenii,
sub cerintele imperioase ale eco-
nomiei de piatd, s-a produs frag-
mentarea activitatii de proiectare in
unitati mici, din care lipsesc, in
multe cazuri, ingineri si arhitecti cu
experienta si cu nivel ridicat de
pregatire. In aceste situatii, singura
sursa de informatii, si cea mai
facila, pentru proiectantii tineri sau
chiar mai varstnici, dar care nu
sunt familiarizati cu aceste pro-
bleme, raméane codul sau ghidul de
proiectare.

In context, despre limitele aces-
tora trebuie, insa, sa retinem doua
comentarii la o editie mai veche a
Codului seismic californian:

Codul nu este un breviar pentru
toate cunostintele de proiectare in
materie de cutremur si nu este nici
un manual pentru inginerul fara
experienta.

Prevederile referitoare la acti-
unea seismica trebuie sa fie apli-
cate cu intelegerea si controlul
executiei, cu judecata sandtoasa si
cu experienta inginerului construc-
tor pentru ca, prin proiectare, sa
rezulte o constructie rezistenta si
economica.”

Cercetand, in detaliu, mai multe
cazuri concrete produse la cutre-
murele recente, se constata ca la
originea avariilor seismice tipice ale
peretilor din zidarie inramati fin
cadre se regdsesc una sau mai
multe dintre sursele indicate mai
sus.

CONSECINTELE
AVARIERII PERETILOR
NESTRUCTURALI
DIN ZIDARIE

Experienta cutremurelor din tre-
cut a aratat ca majoritatea pierde-
rilor economice directe si indirecte
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s-au datorat avarierii componen-
telor nestructurale din zidarie.

Pierderile directe s-au datorat
costurilor de reparare / inlocuire a
componentelor avariate iar pierde-
rile indirecte au rezultat din intreru-
perea / blocarea activitatilor de
productie, comerciale, din transpor-
turi etc.

In multe situatii, avarierea
CNSz a afectat siguranta vietii
locuitorilor din cladiri si din afara
lor, fiind raportate un numar semni-
ficativ de decese si foarte multe
cazuri de persoane ranite. Avari-
erea si iesirea din lucru a unor com-
ponente nestructurale, n special
din categoria instalatiilor, a condus
la intreruperea functiondrii unor
cladiri cu functiuni esentiale pentru
interventia/reactia post cutremur
(spitale, de exemplu). Chiar si in
cazul cladirilor curente, locuinte
mai ales, avarierea unor CNSz
(compartimentari, inchideri, insta-
latii) poate face constructia respec-
tiva nelocuibild o anumita perioada
de timp, ceea ce impune cazarea
provizorie a locatarilor si costuri
importante pentru reparatii.

CA!JZELE A\(\ARI‘;LOR
ZIDARIAILOR INRAMATE
IN CADRE
Cauzele generale
ale avarierii seismice a CNSz

Din punct de vedere al cauzelor
care produc avarierea lor in timpul
cutremurului, CNSz se clasifica in
doua grupe:

i. Componente a cdror avariere
se produce, in principal, prin acti-
unea seismica directa (efectul
fortelor de inertie corespunzatoare
produsului dintre masa CNS si
acceleratia pe care aceasta o
capata in timpul cutremurului):

e fisuri, crapaturi, dislocari rezul-
tate din depasirea capacitatii de
rezistentd a componentei datorate
solicitarilor produse de fortele de

inertie;
e rasturnarea sau alunecarea
componentei din cauza lipsei de

ancorare sau a unei ancorari insufi-
ciente (cazul componentelor reze-
mate in consold - atice, parapete,
balustrade, cosuri de fum si de ven-
tilatie etc).

ii. Componente a caror avariere
se produce, in principal, prin acti-
unea seismica indirecta (efectul
deformatiilor impuse prin depla-
sarile laterale relative ale punctelor

de prindere/de contact cu structura
principald);

e valoare mare a deplasarii rela-
tive de nivel a structurii;

e incompatibilitate intre rigidita-
tea structurii si cea a CNSz;

e interactiuni necontrolate intre
CNSz si elementele structurale adi-
acente.

Lipsa reglementarilor
tehnice / reglementari
necorespunzatoare

Desi, in multe cazuri, cladiri care
s-au dovedit capabile sa asigure
protectia vietii au fost scoase din
functiune pe durate de timp mai
mici sau mai mari, prin avarierea
Az si/sau operatiile de reparare
necesare s-au dovedit inacceptabile
din punct de vedere economic,
codurile din primele generatii nu
s-au preocupat de limitarea nivelu-
lui de avariere a Az.

Aceasta situatie a continuat
multa vreme. Astfel, chiar editia din
1999 a prestigiosului SEAOC -
BLUE BOOK scria explicit:

»The code’s purpose is primarly
to safeguard against major struc-
tural failures and loss of life, NOT
TO LIMIT DAMAGE OR MAINTAIN
FUNCTION.”

(,Scopul codurilor este, in primul
rand, de a proteja impotriva avarii-
lor structurale majore si a pierderii
vietii, NU DE A LIMITA PAGUBELE
SAU A MENTINE FUNCTIUNEA.”)

Rigiditate laterala
insuficienta a structurii

De reguld, cerinta de limitare a
degradarilor peretilor inramati se
exprima prin conditii legate de limi-
tarea deplasarilor relative de nivel
asociate diferitelor situatii de
proiectare. Definirea acestor limite
este o problemd complexa si, in
multe cazuri controversata, care
implica luarea in considerare a mai
multor categorii de parametri:

1. Obiectivele de performanta sta-
bilite prin tema de proiectare;

2. Tipul si materialele structurii;

3. Tipul si materialele compo-
nentelor nestructurale;

4. Relatiile/legarile intre struc-
tura si componentele nestructurale.

Obiectivele de performanta se
referd la starea de afectare a con-
structiei provocata de un cutremur
de o anumita intensitate.

continuare in pagina 40 >
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Pentru proiectare, asocierea
acestor obiective cu valorile driftu-
lui reprezinta un control al satisfa-
cerii cerintelor de performanta.

In ceea ce priveste limitele
indicelui de drift stabilite in diferite
reglementari, acestea trebuie avute
in vedere in corelare cu intervalul
mediu de recurenta al cutremurului
pentru care asemenea limite se
aplica.

Lipsa controlului deplasarilor late-
rale asteptate ale cladirii, inca din
faza de proiectare, nu poate avea
nicio justificare, alta decat lipsa de
pregatire a proiectantilor si verifica-
torilor, sau dezinteresul manifestat
de acestia pentru protectia la
cutremur a componentelor arhitec-
turale, chiar in conditiile Tn care
reglementarile au prevederi clare in
acest domeniu.

In timp, In Romania, reglemen-
tarile de proiectare in constructii au
avut abordari diferite legate de li-
mitarea deplasarilor laterale ale
structurii in scopul protectiei elemen-
telor arhitecturale nestructurale.

e In Normativul P13-63 nu a
existat nicio mentiune privind nece-
sitatea verificarii si limitarii depla-
sarilor/deformatiilor laterale ale
structurii sub efectul cutremurului
de proiectare.

e In Normativul P13-70 a apa-
rut o prima indicatie referitoare la
necesitatea acestei verificari, dar
numai la nivel de enunt, dupa cum
rezulta din textul urmator:

,In cazurile in care deplasérile
absolute sau relative ale ele-
mentelor de constructie ar putea
produce prejudicii grave, in mod
direct sau indirect, prin avarierea
unor elemente de constructie, a
unor elemente de finisaj sau a unor
instalatii, se va verifica si conditia
ca deplasarile produse de fortele
seismice sa nu duca la distrugerea
elementelor de constructie secun-
dare, a elementelor de finisaj sau a
instalatiilor. In aceste cazuri, de-
plasarile limita se vor stabili tindnd
seama de caracterul conventional
al fortelor seismice.”

Lipsa unei mentiuni explicite
privind obligativitatea calculului
deplasarilor si imprecizia formu-
larilor au lasat interpretarea textu-
lui la aprecierea proiectantilor si
prin aceasta, au rezultat niveluri de
siguranta inegale ale componen-
telor nestructurale (in cazurile in
care aceste verificari s-au efectuat).

e Normativele P100-78 si
P100-81 au stabilit, la nivel de
principiu, ca:

~Sub actiunea cutremurelor de
intensitate corespunzatoare gradu-
lui de protectie antiseismica a con-
structiei, se admite ca aceasta sa
sufere deteriorari ale elemen-
telor nestructurale, precum si
unele degradari locale ale elemen-
telor structurale”.

Afirmatia referitoare la acceptarea
avarierii elementelor nestructurale,

Grind: UME««HH
EUE = I
HIH #
(@  (b)

(c)

Fig. 1: Efectele dispunerii neregulate a panourilor de ziddrie inrdmate in cadre.
(a) Deplasarea centrului de rigiditate fatéd de centrul de greutate al planseului;
(b) Distrugerea parterului férd pereti (etaj flexibil si slab) - L'Aquila 2009; (c) Deteriorarea
progresivé pe indltime in cazul cldadirilor cu parter inalt - Turcia 1999; (d) Forfecarea
cldadirii din forta tdietoare, asociatd rdsucirii de ansamblu (Bhuj, India 2001)

Fig. 2: Ziddrie dublu strat férd legdturi intre straturi (Turcia 1999)
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care a aparut in conditiile in care, in
textul reglementarilor, nu se mai
regasesc nici prevederile construc-
tive minimale din P13-63 si P13-
70, a incurajat neglijarea proiectarii
seismice a acestora.
Crearea

neregularitatilor structurale

Modificarea rigiditatii cadrelor,
prin dispunerea necontrolatd in
plan a panourilor inramate, afec-
teaza nefavorabil regularitatea struc-
turala a cladirilor, prin deplasarea
pozitiei centrului de rigiditate (C.R.)
in raport cu centrul de greutate al
planseului (C.G.), ceea ce antre-
neazd producerea sau accentuarea
rasucirii de ansamblu a cladirii.

Dispunerea neregulata in eleva-
tie a panourilor inramate conduce
la formarea etajelor ,slabe” (prin
reducerea rezistentei) si ,flexibile”
(prin scaderea rigiditatii).

Etajele ,flexibile” pot rezulta si
prin cresterea inaltimii nivelului (de
exemplu, parterul mai inalt decat
etajele curente). Parterul ,slab”
este intalnit mai ales la cladirile cu
functiuni multiple: magazine la
parter si, eventual, la etajul 1 si
locuinte la etajele superioare, sau
la hoteluri (fig. 1). In aceste ca-
zuri, asa cum se stie si este
mentionat explicit in Coduri, nu mai
pot fi folosite metodele simplificate
de calcul care sunt permise pentru
cladirile cu regularitate in plan/ele-
vatie.

Prin ignorarea acestei prevederi,
rezultatele calculelor sunt de fapt
falsificate si nu evidentiaza starea
reala de eforturi.

Lipsa legaturilor
intre straturi, in cazul
peretilor dubli cu gol de aer

O altd cauza a avariilor care s-a
manifestat sistematic a fost folo-
sirea, la exterior, a peretilor dublu
strat, cu gol interior, dar fara lega-
turi intre straturi sau cu legaturi
insuficiente (fig. 2, 3).

N

Fig. 3: Ziddrie dublu strat cu legaturi
improvizate intre straturi (LAquila 2009)
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Legaturile intre straturi cu ele-
mente ceramice (caramizi) dispuse
transversal, la distante mari intre
ele si probabil insuficient tesute, nu
s-au dovedit capabile sa asigure
nici stabilitatea stratului exterior si
nici integritatea stratului interior.

Reamintim ca acest procedeu a
fost folosit pe larg in Romania, in
perioada interbelica (sub numele de
zidarie americana), iar cladirile
respective si-au dovedit sever vul-
nerabilitatea la cutremurele puter-
nice din 1940 si 1977. in prezent,
acest mod de legare a straturilor
este interzis prin Codul P 100-1/
2013, par.10.5.3.1.2.

Utilizarea elementelor
din argila arsa, cu goluri
multiple si pereti subtiri

Rezistenta panourilor de zidarie
la deformatiile impuse de depla-
sarile laterale ale structurii depinde,
in principal, de rezistenta ele-
mentelor de zidarie. Zidurile cu ele-
mente ceramice cu goluri au aratat,
in general, o comportare mai slaba
decat cele cu elemente pline.

in comunicarea [9] este pre-
zentata o gama larga de avarii
tipice la cadrele cu panouri de
zidarie, avarii constatate la cutre-
murul de la Wenchuan (2008).
Comunicarea atrage atentia asupra
faptului ca panourile din elemente
cu goluri (fig. 4a, 4b) au prezentat
mai multe avarii, protejand mai
putin cadrele decat panourile din
zidarie cu elemente pline (fig. 4c).

La cutremurul de la LAquila
(2009) s-au inregistrat avarii, mo-
derate sau mai severe, ale zidariilor
de umplutura, la 29% dintre cla-
dirile investigate. Panourile finra-
mate folosite la aceste cladiri au
fost, iIn marea majoritate, pereti
dublu strat cu gol interior, din
caramizi cu goluri orizontale (sau
dispuse orizontal) si fara armaturi
in rosturi [10]. Sub efectul depla-
sarilor laterale ale cadrului, panou-
rile s-au dezintegrat pur si simplu,
elementele prezentand spargeri
explozive, ceea ce reprezinta o do-
vada in plus a lipsei de robustete a
acestor elemente (fig. 5).

Precizari importante privind
efectele pozitiei golurilor si ale
modului de umplere a rosturilor
dintre elemente au fost obtinute in
cercetarea [4]. In experimente au
fost folosite douad tipuri de ele-
mente cu goluri orizontale si un tip
de elemente cu goluri verticale iar
rosturile dintre elemente au fost
umplute cu mortar, fie complet, fie
partial (rosturi ,intrerupte”).

Principalele concluzii, semnifica-
tive pentru proiectare, au fost
urmatoarele:

e Valorile maxime ale rezisten-
telor s-au obtinut in cazul peretilor
care au fost bine impanati la partea
superioara, astfel incat s-a putut
dezvolta mecanismul de arc;

e Rezistenta peretilor cu elemen-
te cu goluri verticale a fost de circa
trei-patru ori mai mare decat cea a

(a)

Fig. 4: Comportarea panourilor de ziddrie la cutremurul de la Wenchuan (2008).
(a), (b) Ziddrie cu elemente cu goluri; (c) Ziddrie cu elemente pline

la cutremurul de la L’Aquila [Fred Turner]
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peretilor cu elemente cu goluri ori-
zontale;

e Pentru fiecare dintre tipurile de
elemente folosite, zidaria cu rosturi
continue/complet umplute cu mor-
tar a dat rezistente cu circa 30%
mai mari decat cele ale zidariei cu
rosturi partiale.

Neglijarea interactiunii
solicitarilor in planul
cadrului si perpendicular
pe acest plan

Efectele interactiunii solicitarilor
panoului de zidarie in planul cadru-
lui si perpendicular pe acest plan au
fost semnalate in [12] unde se
mentioneaza ca, dupa ce avarierea
zidariei a fost declansata prin solici-
tarea In planul peretelui, rezistenta
acestuia la acceleratia normala pe
plan scade mult si se poate produce
caderea partiala sau chiar totald, in
special in cazul zidariilor din ele-
mente cu goluri. Din acest motiy,
pentru evitarea prabusirii peretilor,
in cazul unui cutremur puternic
este necesara limitarea deforma-
tiillor panoului de zidarie perpendi-
cular pe planul sau, simultan cu
limitarea deplasarii relative de nivel
a structurii. Fenomenul este ampli-
ficat in cazul zidariilor plasate pe
console, Tn special daca peretele
nu este bordat cu stalpi de beton
(fig. 6) (aceasta masura de pre-
cautie este obligatorie conform
Codului P 100-1/2013).

Modificarea
schemei statice a cadrelor

Prevederea in proiecte a pano-
urilor de zidarie ,incomplete” (care
nu asigura umplerea totald a cadru-
lui) impune prevederea unor masuri
speciale de conformare / armare,

Fig. 6: Cdderea panourilor de inchidere
rezemate pe console fdard bordare cu
stélpisori de beton. (a) Cutremurul din Cara-
cas (1967); (b) Cutremurul din Turcia (1999)

continuare in pagina 42 >
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Fig. 7: Ruperea stdlpilor captivi

mai ales in cazul stalpilor. La pano-
urile cu inaltime mai mica decéat
inaltimea libera a stalpului, efectul
tipic este formarea stalpilor ,,captivi”.

Modul de rupere a stélpului depinde
de raportul intre ,lungimea” stalpu-
lui scurtat si dimensiunea sectiunii
transversale in planul cadrului.

in cazul din figura 7(b), in care
raportul mentionat este aproxima-
tiv cinci, stalpul a cedat prin articu-
larea plastica la ambele extremitati.

in cazul din figura 7(c) stalpul
este extrem de scurt ceea ce a
generat o rupere exploziva prin for-
fecare, cu expulzarea betonului.

Executie neglijenta
a zidariei

Executia neglijentd a zidariei com-
promite, de reguld, contactul direct
intre panou si cadrul de beton. In
primul rand, prin lipsa preocuparii
pentru modularea pe verticala a
caramizilor, se deplaseaza pozitia
diagonalei comprimate care nu mai
actioneaza in nodul rigid al cadru-
lui, ci transversal pe stalp, pro-
ducand forfecarea acestuia. Tot ca
efect al lipsei de modulare, panoul
de zidarie devine neomogen prin
zidirea caramizilor ,de completare”
la marginile panoului, langa stalpi.

in figura 8(b) se observa cd in
deschiderile alaturate efectele au
fost mai drastice (prabusire) si
cladirea nu a mai putut fi folosita,
cu toate ca structura este, aparent,
intacta.

CATEVA PROPUNERI
PENTRU REDUCEREA
AVARIILOR SEISMICE
ALE PERETILOR
NESTRUCTURALI
DIN ZIDARIE

in contextul activittii actuale de
revizuire / actualizare a Codurilor
P 100-1/2013 si P 100-3/2008,
avansez cateva propuneri inspirate
din examinarea unor cercetari si
reglementari publicate in tari pre-
ocupate intens de reducerea pier-
derilor cauzate de avarierea
componentelor nestructurale ale
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cladirilor. Aceste propuneri sunt in
concordanta cu documentul CEN/
TC250/SC8/N469, adoptat la
reuniunea de la Lausanne din 15
martie 2013, care trage un impor-
tant semnal de alarma:

,,....fn plus, cutremurele recente,
in special cel de la I’Aquila (Italia),
au aratat ca in multe cladiri
recente, ale caror structuri s-au
comportat bine, s-au produs avarii
grave la panourile de zidarie...
Acest fapt recomanda ca prevede-
rile EN 1998-1 pentru cadre cu
zidarie de umplutura sa fie extinse,
Impreund cu cele privind si alte
tipuri de inchideri.”

Introducerea obiectivului

de performanta
wavarii reparabile”

Notiunea de reparabilitate a
fost introdusa, pentru prima data,
in standardul japonez [8], unde s-a
stabilit ca valoarea reparatiilor pen-
tru avariile provocate de cutremu-
rul de proiectare nu trebuie sa
depdseasca 10% din costul initial al
constructiei [11].

Trebuie sa remarcam faptul c3,
desi in toate reglementarile tehnice
se vorbeste/ se accepta, implicit,
producerea unor avarii/afectari ale
cladirii (elemente structurale si
nestructurale), cele mai multe din-
tre acestea nu formuleaza limite
privind amploarea acestora.

Este evident, insa, ca nivelul de
avariere / afectare acceptat trebuie
sa fie limitat, folosind conceptul de
reparabilitate definit pe baza unor

Fig. 8: Executia neglijentd a ziddriei. (a)
Efectul panoului care nu este impdnat la
partea superioard; (b) Ziddrie nemodulatd,
cu elemente de completare asezate pe cant

criterii cat mai obiective cu putint3,
care au in vedere:

e Costul si durata lucrarilor de
reabilitare, atat la nivelul unei
cladiri considerate individual cat si
la nivelul unei unitati administrative
(cartier, oras, judet, si chiar zone
intregi ale tarii);

e Complexitatea procedurilor de
interventie si disponibilitatea teh-
nologiilor specifice (materiale si
manopera calificatd).

In cazul peretilor nramati in
cadre, in lucrarea [2] limita ava-
riilor reparabile este considerata
atinsa pentru driftul de 0,25% si
este caracterizata prin dezvoltarea
fisurilor inclinate pe toata suprafata
peretelui, insotitd de fisuri foarte
subtiri (fir de par) in elementele
verticale din beton si de declansa-
rea procesului de zdrobire a zidariei
comprimate; deschiderea fisurilor
remanente este apreciata la 2,0 mm.

In cazul panourilor de umplutura
la structuri din cadre, in aceeasi
lucrare se propune limita vy, =
0,0060 (0,60%).

Masuri pentru evitarea

formarii stalpilor ,,captiv

Abundenta situatilor in care se
constata distrugeri cauzate de for-
marea stalpilor ,captivi” face nece-
sard introducerea unor prevederi
constructive adecvate. Separarea
parapetilor de zidarie de cadrul de
beton armat a fost propusda mai
demult [6] si este ilustratda 1in
cazuri concrete in lucrarea [14].

H 4
1
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Fig. 9: Separarea parapetului de cadru. (a) Detaliu conform [6]; (b) Realizarea in santier [14]
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Spatiile libere necesare pentru
preluarea deplasarilor din tempe-
ratura sau din actiunea seismica
trebuie sa fie tratate pentru a
impiedica patrunderea aerului si a
umiditatii in interiorul cladirii.

Pentru asigurarea stabilitatii la-
terale sub actiunile perpendiculare
pe plan, parapetul se bordeaza cu
stalpisori din beton armat, care au
armaturi ancorate in grinda infe-
rioara.

Verificarea rezistentei
zidariei pentru actiunea
seismica ,in plan”
si ,normal pe plan”

Experienta ultimelor cutremure
a aratat ca rezistenta panourilor de
umpluturd la actiunea seismica in
planul peretelui poate fi drastic
redusa in conditiile in care forta
perpendiculard pe plan are valori
importante.

in lucrarea [7] s-a stabilit, pe
baza unui calcul neliniar cu ele-
mente finite, o relatie de reducere a
capacitatii de rezistenta in planul
panoului, in functie de intensitatea
solicitarii perpendiculare pe plan.

Relatia propusa pentru evalua-
rea reducerii rezistentei din cauza
efectului suprapunerii celor doua
solicitari are forma:

o Fepa(ZIC) = K Fra(ZIC)

cu

ek =1+0,25p, - 1,25p*

Unde

* P = Fe(1) / Fr(1)

Notatiile folosite mai sus sunt:

e Fg(1) - forta seismica uniform
distribuitd normald pe plan deter-
minata, de exemplu, conform
P100-1/2013, cap.10.

e Fp(1) - forta capabila uniform
distribuita normala pe plan determi-
natd, de exemplu, conform CR6-
2013, 8.8.8.

e k, - coeficientul de reducere a
capacitatii de rezistenta in plan
Frq(ZIC) datorita actiunii seismice
perpendiculare pe plan

Proiectarea pentru
optimizarea pierderilor

Acest demers are ca scop
evitarea/limitarea avariilor genera-
toare de pierderi produse de acti-
unea cutremurelor frecvente, cu
IMR mai mic decat cel al cutremu-
rului de referinta.

¢ Zevtata Constructiilor ¢ decembrie 2018

Codul P100-1/2013 asociaza
cutremurul cu IMR = 40 de ani, cu
cerinta de limitare a degrada-
rilor definita astfel:

,Structura va fi proiectata pen-
tru a raspunde actiunilor seismice
cu probabilitate mai mare de apa-
ritie decat actiunea seismica de
proiectare, fara degradari sau scoa-
teri din functiune, ale caror costuri
sa fie exagerat de mari in compara-
tie cu costul structurii.”

Pentru cuantificarea conditiilor
de satisfacere a acestei cerinte, se
recomanda aplicarea criteriilor pro-
puse in lucrare de sinteza [5] pen-
tru proiectarea seismica in
vederea optimizarii pierderilor
(engl. Loss Optimization Seismic
Design - LOSD). In acest text, se
propun niveluri ale pierderilor
admisibile pentru un cutremur
frecvent, diferentiate in functie de
clasa de importanta a cladirii astfel:

e Valoarea reparatiilor / inlocuirii
elementelor nestructurale expri-
mata in procente din costurile ini-
tiale respective:

- 0,1% pentru cladiri de locuit;

- pana la 0,001% pentru cladiri
cu functiuni esentiale.

e Timpul de intrerupere a func-
tionarii:

- 0,1 zile pentru cladiri de locuit;

- 0,001 zile pentru cladiri cu func-
tiuni esentiale.

e Afectarea fizica a persoanelor
(procente de ranire/deces din total
persoane in cladire):

- 0,1% ranire minora, 0,01%
ranire grava, 0,001% decese, pen-
tru cladiri de locuit;

- 0,001% pentru toate categori-
ile de afectare fizica a persoanelor,
in cladiri cu functiuni esentiale.
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Procesul integrat de proiectare

necesar pentru constructiile sustenabile

asist. arh. drd. Laura AMAIEI, LEED AP BD+C

Ultima versiune V4 a certificarii
de tip LEED include un punct foarte
important in partea de manage-
ment al proiectului, si anume: Inte-
grative Project/Planning and Design
(Proiectarea Integrata). Scopul
acestui criteriu este de a determina
obtinerea rezultatelor de inalta per-
formanta si a eficientei din punct de
vedere al consumului de energie, al
costurilor si al responsabilitatii soci-
ale si fata de mediu, prin interme-
diul unei analize multidisciplinare a
relatiilor dintre sisteme, din fazele
incipiente ale proiectului. Cerintele
acestui tip de abordare interdiscipli-
nara incep cu faza conceptuald a
procesului de proiectare si continua
pe parcursul tuturor fazelor ulte-
rioare, identificand si folosind opor-
tunitati de realizare a sinergiilor
intre diverse discipline si sisteme
constructive, cu scopul de a atinge
performanta doritd, gradul de con-
fort pentru utilizatori si beneficiile
pentru mediu.

Un proces integrat reprezinta o
abordare comprehensiva a sisteme-
lor si a echipamentelor pentru cla-
dire. Procesul ar trebui sa implice
intrebari si coordonare riguroase si
are scopul de provoca ipotezele cla-
sice ale unui proiect, printr-o abor-
dare inovatoare. Membrii echipei
colaboreaza pentru a spori eficienta
procesului de proiectare si a fieca-
rui sistem in parte. Criteriul de pro-
ces integrativ merge dincolo de
listele de verificare si incurajeaza
integrarea din fazele incipiente ale
proiectului, atunci cand se clarifica
aspiratiile proprietarului, obiecti-
vele de performanta si nevoile pro-
iectului de atingere a performantei
stabilite. Trebuie mentionat ca ast-
fel de certificari verzi prezintd un
clasament al performantei bazat pe
punctajul obtinut si anume: LEEED
Certified (40-49 de puncte), Silver
(50-59 de puncte), Gold (60-79 de

COST

Efort cumulat in procesul
de proiectare

Strategii pentru constructii sustenabile
eficiente din punct de vedere al costurilor

Fig. 1: Schema preluatd si adaptatd din studii despre Energy Modeling
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Certificarile Internationale de tip LEED sau BREEAM - cele mai importante, dar nu numai (WELL
Standard, Living Building Challenge, HQE, Green Homes etc.) — verifica o serie de teme si elemente
importante in vederea obtinerii punctajului necesar ce atesta calitatea de cladire sustenabila. Printre
aceste mari criterii sunt incluse: eficienta energetica si energia regenerabila, procesul de proiectare
integrat, amplasament si comunitate, materiale naturale si sustenabile, calitatea aerului interior,
gestionarea consumului de apa, managementul proprietatii si al constructiilor, alte principii inova-
toare de proiectare sustenabila.

puncte) si Platinum (80+) sau, In
cazul BREEAM - Pass, Good, Very
Good, Excellent si Outstanding.
Acest obiectiv de performanta tre-
buie stabilit in echipa, din faza con-
ceptuala a proiectului.

Proiectarea integrata cuprinde
trei faze. Faza de descoperire este si
cea mai importanta si poate fi consi-
derata drept o versiune extinsa a
fazei conventionale de concept. Ac-
tiunile intreprinse in timpul fazei de
descoperire sunt esentiale pentru
atingerea, in mod eficient, a obiecti-
velor de mediu ale unui proiect.

A doua faza, de proiectare si
construire, incepe cu partea de pro-
iectare schematica. Spre deosebire
de omologul sau conventional, n
procesul integrat de proiectare se
vor include toate descoperirile
colective ale interactiunilor dintre
sistemele constructive alese in tim-
pul primei faze. A treia etapa este
reprezentatd de perioada de ocu-
pare, operare si colectare de date
privind performanta. In acest caz,
procesul integrat masoara perfor-
manta cladirii si stabileste meca-
nisme de feedback. Feedback-ul
este esential pentru determinarea
succesului in atingerea obiectivelor
de performantd, administrarea
procesului de operare a cladirii si
adoptarea de masuri atunci cand
obiectivele nu sunt atinse in mod
corespunzator. Prin intelegerea
interactiunilor dintre sisteme, echi-
pele din proiect pot descoperi opor-
tunitati unice pentru un design
inovator, performantd sporita a cla-
dirii si beneficii mai mari pentru
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mediu. Astfel, echipele vor econo-
misi timp si bani pe termen scurt si
lung, in timp ce optimizeaza utiliza-
rea resurselor. In cele din urma,
procesul integrat de proiectare
poate evita intarzierile si costurile
ce rezulta din modificarile de pro-
iect in timpul fazei de documentatie
tehnicd a constructiei si poate
reduce necesitatea modificarilor in
timpul construirii.

Etapele procesului
de proiectare includ:

1) Analiza preliminara a necesa-
rului de energie

Se va efectua o analiza prelimi-
nara de modelare a consumului de
energie, sub forma unui model 3D
numit ,simple box”, inainte de fina-
lizarea designului schematic, explo-
rand posibilitati de reducere a
consumului de energie al cladirii si
stabilind obiectivele legate de sus-
tenabilitate prin adresarea ipoteze-
lor implicite.

Se vor evalua (de catre intreaga
echipd) cel putin doud strategii
potentiale asociate cu urmatoarele:

e conditiile de amplasament (um-
brire, iluminatul exterior, amenaja-
rea teritoriului si alte conditii
adiacente locatiei);

e volumetrie si orientare (dimen-
sionarea necesarului de HVAC, con-
sumul de energie, iluminatul si
oportunitatile de energie regenera-
bild);

e tipul de anvelopa (stratul de
termoizolatie, suprafetele vitrate,

integrat

Fig. 2: Understanding the Energy Modeling Process: Energy Modeling for Architects.
Sursd: www.usgbc.org/education

caracteristicile suprafetelor vitrate,
umbrirea si operabilitatea ferestrelor);

e nivelul de iluminare (valorile
de reflexie ale suprafetelor inte-
rioare si nivelul de iluminare din
spatiile ocupate);

e confort termic; sisteme BMS
(Building Management Systems
pentru eficientizare si monitorizare
a consumului);

e parametri operationali (spatiile
multifunctionale, programe de ope-
rare, alocarea spatiului pe persoana,
munca la distantd, reducerea am-
prentei cladirii si actiunile de ope-
rare si mentenantd anticipate).

2) Sisteme pentru gestiunea
consumului de apa

Se va efectua o analiza prelimi-
nara a necesarului de apa inainte

Fig. 3: Sursd: www.usgbc.org/education
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de finalizarea designului schematic,
explorand posibilitatile de reducere
a consumului de apa potabila in cla-
dire si stabilind obiectivele legate
de sustenabilitate.

Se vor evalua si estima poten-
tialele surse nepoluante de alimen-
tare cu apa ale proiectului si
necesarul de consum de apa3, inclu-
siv urmatoarele: necesarul de con-
sum de apa pentru interior;
necesarul de consum de apa pentru
exterior; necesarul apei procesate
(bucatarie, spalatorie, turn de
racire si alte echipamente, dupa
caz); surse de apa (potentialele
surse nepoluante de alimentare cu
apa, cum ar fi apele de ploaie si
apele gri, apele furnizate de muni-
cipalitate si condensul echipamen-
tului HVAC).

Cand discutam despre sustena-
bilitate, trebuie sa privim dincolo de
conceptele traditionale.

Conceptul de sustenabilitate aco-
pera trei aspecte-cheie:

e economie;

e mediul inconjurator;

e responsabilitate sociala.

Aceste criterii reprezinta extinde-
rea intelegerii standard a unei cladiri,
pentru a include aspectele ecologice
si sociale de performanta, in plus
fata de aspectele legate de perfor-
manta financiara si estetica.

Mentionam ca pentru a atinge
aceste obiective este necesara for-
marea unei echipe multidisciplinare
inca de la inceput, care, prin adunari
si sedinte de lucru repetate, poate
ajunge la concluzii optime si inova-
toare. U
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Arhitectura fara limite... (XXVII)

CLADIREA OPEREI -
Guangzhou, China

Este primul proiect al lui Zaha Hadid
construit in China. Proiectul a fost cas-
tigat in urma unui concurs desfasurat
in aprilie 2002.

Construirea cladirii a inceput in anul
2005 si s-a finalizat in 2010.

Cladirea a fost amplasata intr-un
cartier de afaceri, pe malul raului |
Pearl, avand in spatele sau un turn din
sticla cu 103 etaje.

Ca si alte constructii proiectate de
Zaha Hadid, si aceasta se distinge prin
formele sale fluide pe care multi le
compara cu un ,conglomerat de pietre ~
erodate de curentul apei”.

Clddirea Operei — Guagzhou, ina

. Cladirea cuprinde o sala de spectacole princi-
F pala cu 1.804 locuri, un salon multifunctional cu
443 locuri si alte cateva spatii anexe.

Din punct de vedere al designului, inspirat de
topografia si geologia zonei, el este spectaculos si
deosebit atat in exterior cat si in interior, in stilul
tuturor proiectelor lui Zaha Hadid, in care nu intal-
nesti liniile rigide, perpendiculare, ale arhitecturii
clasice.

In final, constructia Operei din Guangzhou a
costat 200 de milioane de dolari.

Considerat de specialisti ca cea mai atractiva
constructie destinata spectacolului de opera, pro-
iectul cladirii din Guangzhou a fost distins cu Pre-
SESEET miul International al Institutului Regal Britanic de
Guangzhou, China Arhitectura (RIBA).

Clddirea Operei —

GALAXY SOHO -
Beijing, China

Multe dintre lucrarile proiectate de Zaha Hadid s-au
construit in Asia. Este si cazul acestui complex, Galaxy
Soho, plasat in centrul Beijingului, un ansamblu de 4
cladiri cu suprafata de 332.857 mp, destinate birourilor,
locuintelor, spatiilor comerciale si pentru divertisment.

Arhitectura complexului este o compozitie fluida,
continua, formata din 4 volume fara colturi sau tranzitii
abrupte, parand ca se topesc, practic, unul in altul si
reinventand curtea clasica chinezeasca.

Complexul a fost finalizat in 2012.

Galaxy Soho - Beijing, China
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DONGDAEMUN DESIGN PLAZA &
PARK (DDP) - Seul, Coreea de Sud

Este un ansamblu cultural si istoric
amplasat in centrul urban dens al
Capitalei Coreei de Sud, proiectat de
Zaha Hadid intr-un stil neo-futurist.

Ca si alte cladiri proiectate de cele-
N bra arhitecta irakiano-britanica, si
aceasta se caracterizeaza prin formele
curbe ale structurii sale.

Este o structura gigantica, neteda,
realizata din beton, aluminiu, otel si
piatra, cuprinzdnd multe caracteristici

Dongdaeun Design Plaza & Park (DDP) — Seul, Coreea de Sud

Constructia, intinsa pe 30.000 de metri patrati, L]
are trei nivele subterane si patru supraterane. ’

Cladirea are mai multe spatii destinate artei si
culturii: expozitii, concerte, conventii, conferinte,
seminarii, spectacole de moda, laborator de design, g
biblioteca etc.

Un spectacol deosebit ofera DDP mai ales §
noaptea, cadnd numerosi locuitori ai Capitalei
coreene vin aici pentru a se relaxa si a se bucura
de evenimentele acestui ,parc de cultura si isto-
rie”, absolut deosebit si din punct de vedere arhi-
tectonic.

Construirea sa a inceput in 2009 si cladirea a
fost inaugurata in martie 2014, fiind unul dintre

principalele motive pentru desemnarea Seulului .
drept Design Capital in 2010. Dongdaemun Design Plaza & Park (DDP) — Seul, Coreea de Sud

MUZEUL ERMITAJULUI GUGGENHEIM -
Vilnius, Lituania

La 8 aprilie 2008, un juriu international a desemnat
proiectul arhitectei irakiano-britanice drept castigator al
unui concurs pentru clddirea unui muzeu care urma sa
se construiasca la Vilnius - capitala Lituaniei.

Cladirea urma sa gazduiasca o expozitie de arta,
parti ale arhivei de film din antologia din New York si
arta Fluxus.

Miscarea de arta Fluxus a inflorit in anii “60 in New
York, fiind condusa de artistul nascut in Lituania, Jurgis
Maciunas.

Muzeul Ermitajului Guggenheim — Vilnius, Lituania

O alta parte a cladirii urma sa gazduiasca o colectie
de lucrari ale producatorului de film avangardist litua-
nian Jonas Meskar.

Proiectul este conceput in acelasi stil ca si altele ale
arhitectei Zaha Hadid. Ea a ales sa creeze un contrast
intre formele rectangulare si verticale ale zgarie-norilor
din apropiere si formele fluide ale proiectului sau, con-
trast care - asa cum declara Zaha Hadid - ar fi trebuit sa
creeze o impresie deosebitd asupra oamenilor. g

Din pacate, proiectul nu a fost inc3 realizat din cauza /4

o ! ) Do
unor deturnari de fonduri.

s y ha
Muzeul Ermitajului Guggenheim - Vilnius, Lituania
continuare in pagina 48 >
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ﬁ:’ urmare din pagina 47

BRIDGE PAVILION -
Zaragoza, Spania

intre 1997 si 2010, Hadid s-a aventurat, ca si alti
arhitecti (Norman Foster, Santiago Calatrava) in dome-
niul proiectarii podurilor.

A proiectat, printre altele, Podul-Pavilion din Zara-
goza, construit peste raul Ebro.

Spatiul podului este folosit atat pentru circulatia pie-
tonilor, cat si ca sala pentru expozitii.

De altfel, podul a fost construit cu ocazia Expo 2008
desfasurata la Zaragoza. Lungimea sa este de 280 m si
se deosebeste prin stilul specific al celebrei arhitecte / ;
Zaha Hadid, cu forme curbe si idei inovatoare. e LT

Hadid a ales betonul armat si fibra de sticla pentru a L
acoperi constructia cu 29.000 de piese de forma triun- -

ghiulara, in diferite nuante de gri. Bridge Pavilion — Zaragoza Spania

DOROBANTI TOWER -
Bucuresti, Romania

Putini stiu, probabil, cd nu
mult a lipsit ca arhitectura
Bucurestiului sa se imbogateasca
cu o constructie proiectata de
celebra arhitecta irakiano-
britanica, Zaha Hadid.

Este vorba de Dorobanti
Tower, un bloc-turn de 200 m
inaltime, cu o forma spectacu-
| loasa de diamant inclinat.

Cladirea, cu o suprafata to-
talda de 100.000 de metri pa-
trati, trebuia sa gazduiasca un
hotel de 5 stele, un cazinou, o
zona comerciala si apartamen-
te de lux.

Proiectul, conceput in anul
2008 de Biroul de Arhitectura
a lui Zaha Hadid, a ramas, pana
la urma, in stadiul de proiect,
nefiind construit deocamdata.

Dorobanti Tower — Bucuresti, Romdnia
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A

AW Aima Consulting

consultantd pentru constructii si investitii

Sc ALMA GONSULTING srl Focsani
ARHITECTURA, INGINERIE $1 SERVICII DE CONSULTANTA TEHNICA

Cele mai reprezentative lucrari de con-
structii, carora societatea le-a asigurat consul-
tanta tehnica de specialitate, din anul 2000 si
pana in prezent, sunt:

a) Consultanta si proiectare pentru accesare
de fonduri nationale si fonduri europene:

¢ Proiecte integrate - Gugesti, Jaristea, Paunesti,
Andreiasu de Jos - jud. Vrancea; alte judete - Fondul
European pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala
(FEADR);

e Lucrari de reabilitare si modernizare obiective de
interes local;

¢ Reabilitare si modernizare scoli;

e Ansambluri de locuinte pentru tineri - lucrari
derulate prin programul national ANL;

e Ansambluri de locuinte sociale;

e Reabilitare termica cladiri;

¢ Restaurari si puneri in valoare ale monumentelor
istorice;

e Infiintare sau dezvoltare de ferme de crestere a
animalelor si procesari produse alimentare - din Fon-
duri Europene pre si post aderare;

e Lucrari de reabilitari, balastari si modernizari de
drumuri de interes local;

e Lucrdri de alimentari cu apa si canalizari;

e Infiintari de baze sportive.

b) Alte lucrari:

Efectuarea auditului
litarea termica a cladirilor:

e Ansambluri de locuinte;

e Reabilitare termica a scolilor.

c) Asistenta tehnica prin diriginti de santier
atestati.

Toate serviciile de consultanta, lucrarile de proiec-
tare si alte servicii s-au inscris in termenele contrac-
tuale stabilite cu beneficiarii, iar calitatea lor s-a
realizat conform cerintelor exprimate prin specificatiile

contractuale.
. INFRASTRUCTURA
NECESARA REALIZARII OBIECTULUI DE ACTIVITATE

Pentru desfasurarea activitatii de consultanta
tehnicd, societatea detine o gama de echipamente [T, de
masura si control in situ, soft specializat, precum si
mijloacele de transport necesare pentru inspectarea
lucrarilor de constructii.

Pentru proiectare, societatea are un atelier dotat, o
retea de calculatoare, inclusiv programele necesare
elaborarii proiectelor de constructii cladiri, dru-
muri, instalatii, retele tehnico-edilitare.

In prezent, 18 specialisti cu studii superioare sunt
permanent la dispozitia clientilor.

energetic pentru reabi-
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Societatea comerciala ALMA CONSULTING SRL din Focsani s-a infiintat in anul 1992, Ila
initiativa doamnei ing. Viorica ALEXANDRU MANTA, avand ca obiect de activitate, in principal: arhi-
tectura, inginerie si servicii de consultanta tehnica legate de acestea.

ALMA CONSULTING SRL Focsani mai asigura, pentru cei interesati: consultanta in domeniul
relatiilor publice si comunicarii, consultanta pentru afaceri si management, testari si analize
tehnice, precum si activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

De cand functioneaza, SC ALMA CONSULTING
SRL Focsani a primit premii, distinctii si atestari.
Detine certificari:

ISO 9001/2008
(Sistemul de Management al Calitatii);
SR EN ISO 14001/2005
(Sistemul de Management de Mediu);
SR OHSAS 18001/2008
(Sistemul de Management
al Sanatatii si Securitatii Ocupationale).

A fost si este permanent ,abonata“ la distinctiile
oferite in cadrul manifestarilor prilejuite de Topul
National al firmelor private. O

Alte servicii:

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei nr. 4/1
Tel.: 0040 237/206 760, Tel./Fax: 0040 237/238 577
e-mail: almaconsulting53@yahoo.com
-_—
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cu mari ingineri contemporani
Interviu cu dr. ing. Dorottya Makay

drd. IC arh. Adina LEHENE

Interviurile au la baza ingenioasa idee a domnului prof. dr. ing. Ludovic Kopenetz de a studia, cu
ajutorul specialistilor din domeniu, in cadrul analizei derulate Ia nivel local, viziunea inginerilor con-
temporani clujeni asupra a ceea ce se intelege si cum se pune in practica frumosul in constructii.

Desi, de obicei, abordarea unei lucrari de catre un inginer se face intr-o maniera mai tehnica, fru-
mosul este o componenta valoroasa a structurilor si, de aceea, acest atu al unei constructii trebuie
studiat si evidentiat mai mult decat s-a facut pana acum.

Studiul face parte din cercetarile doctorale pe care le desfasor sub indrumarea domnului Kopenetz,

cercetari care vor fi finalizate printr-o lucrare pe tema Esteticii structurilor.
Convorbirile contin trei sectiuni: derularea intrebarilor si a raspunsurilor de teoretizare asupra

esteticii structurilor, o scurta prezentare a profesionistului intervievat si prezentarea selectiilor de
lucrari scrise pe profil si a unor lucrari realizate de-a lungul carierei, insotite de observatii estetice.

Adina Lehene: Ce sens dati conceptului de struc-

turd curata?

Dorottya Makay: Acest concept se bazeaza pe
cele invatate incd in cadrul facultatii. O structura
curata este solutia cea mai eleganta pentru tema for-
mulata, care se caracterizeaza printr-un numar redus
de pasi in a transmite incarcarea din punctul aplicarii la
terenul de fundare. Prin respectarea acestei cerinte se
elimind situatii interzise, de altfel, de regulile de pro-
iectare contemporane (de exemplu, un stalp de la
nivelurile superioare sa nu incarce campul unei grinzi
la nivelul inferior din considerente antiseismice).

O alta caracteristica a structurii curate este aceea
de a fi compusa din elemente similar (daca nu identic)
solicitate (fatd de capacitatea lor portantd). Totodata,
siguranta majorandu-se de la elementele mai putin
incarcate la cele a caror cedare ar determina distruge-
rea intregii structuri.

Alegerea schemei statice celei mai potrivite pentru
schema de incarcare, impreuna cu folosirea capacitatii
celei mai reprezentative a materialului din care este
realizat elementul/structura, similar, intrd in definitia
structurii curate. De exemplu, un element din zidarie
trebuie supus solicitarilor de compresiune, in principal,
sau, In cazul lemnului, este recomandat a nu se utiliza
forfecarea sau compresiunea perpendiculara pe fibrele
care au rezistentele cele mai slabe ale lemnului. Iar o
ultimd@ caracteristica a structurii curate se refera la
posibilitatea de modulare a structurii, evitand realiza-
rea structurii cu elemente/subansambluri (cadre, arce)
unicat, In defavoarea crearii unei posibilitati de repe-
tare a unor solutii.

Adina Lehene: Cum vedeti legatura dintre struc-

turad si frumos?

Dorottya Makay: Structura in sine poate sa devina
element care determina un spatiu sau ornamentarea.

In epocile istorice arhitecturale, elementele structu-
rale au devenit elemente decorative - de la stélpii
antici grecesti, cu timpanele decorate, cu boltile, arcele
antice si romane, la fabuloasele bolti gotice (cu nervu-
rile portante decorate din ce in ce mai complicat ca
sectiuni si forme) si sistemele spectaculoase de contra-
forti (cu sau fara arce butante) care, impreuna cu
ferestrele, creeaza fatadele gotice.
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Incepand cu epoca barocd, rolul determinant al
structurii in crearea spatiului si a esteticii cladirilor se
reduce, boltile devin, adesea, pur si simplu suprafete
pictate, forma lor contribuind la efectul spatial al pictu-
rilor murale. Cladirile agricole sau industriale de la
inceputul erei moderne, recent devenite de multe ori
cladiri monumente istorice protejate prin lege, indirect
apreciaza si sinceritatea acestor constructii, care nu
mascheaza structurile portante. Exemplul cunoscut pe
plan mondial este cel al turnului Eiffel, care este o
structura metalica spatiala.

Din secolul al XX-lea se poate aminti activitatea lui
Pier Luigi Nervi, care a fost atat inginer, cat si arhitect,
iar structura la el, similar arhitecturii gotice, devine
element determinant al esteticii cladirii.

Exemplele anterioare se refera la varianta in care
cel care a conceput cladirea (arhitectul, maistru in evul
mediu) s-a folosit de structurd in crearea esteticii
operei.

Existd, insa, si cazuri in care, initial, estetica nu era
scopul creatiei, dar urmasii au identificat structurile
demne de protejat nu doar prin mesajul lor istoric, ci si
prin estetica intrinseca (pe langa exemplele de cladiri
industriale din secolul al XIX-lea, aici putem aminti si
apeductele antice etc).

Addugam o a treia categorie a structurilor frumoa-
se, cele care niciodata nu au fost construite pentru a fi
admirate pentru estetica lor, dar au devenit apreciate
de specialisti si li s-a identificat ulterior valenta lor
estetica, nu numai mesajul istoric transmis. Exemplul
cel mai elocvent este cel al sarpantelor istorice, atat
cele cu caracter gotic, cat si cele cu caracter baroc, dar si
acela al podurilor istorice din lemn acoperite, in primul
rand din SUA, unde exista cel mai ridicat numar de ast-
fel de structuri care s-au pastrat pana in zilele noastre.

In cazul structurilor istorice, acestea au trecut deja
testul timpului devenind apreciate de urmasii celor
care le-au creat. La cladirile contemporane rar se
observa o colaborare intre arhitect si echipa de struc-
turisti, pentru a concepe o estetica arhitectonica por-
nind de la valorizarea estetica a structurii in sine.
Aceasta o observam la inchiderea unor spatii cu des-
chideri mari (piscine, sali de sport, biserici etc.), dar
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numarul lor este redus. In cazul cladirilor uzuale de
locuit in comun sau individual, de multe ori arhitectii
imagineaza elemente aplicate, aparent structurale, dar
practic pur decorative, iar structura in sine devine
ascunsa de aceasta falsa scena-structura, precum am
vazut asa-zisul planseu din grinzi de lemn podite, care
practic sunt doar scanduri aplicate pe grinzi metalice
sau pe un planseu din beton armat.

In interpretarea mea, structura frumoasa este
structura onestd. Arta consta in a realiza o structura
onesta cu valente estetice, care nu necesita mascare.

Adina Lehene: In practicad existd comunicare intre

frumos si structura?

Dorottya Makay: Consider ca exista doua niveluri
de comunicare. Prima este cea definita (vizibila pentru
beneficiarii investitiilor) de arhitectul lucrarii, in care
alegerea conceptului structural se realizeaza impreuna
cu structuristii si se defineste si o cerinta estetica in
identificarea conceptului structural (material, schema
staticd) - de exemplu acoperirea unui spatiu cu deschi-
deri mari, cu arce din lemn incleiat sau beton armat, cu
suprafata betonului imprimat in cofraj special etc.

Din punctul de vedere al structuristului, ramane o
comunicare si pe un alt palier — in varianta in care arhi-
tectul pur si simplu nu doreste sa vada elementele
structurale (de exemplu planseul din beton armat pe
grinzi principale si secundare, care se inchid cu tavan
din gips-carton, peste care se includ si instalatiile).
In aceasta ultima varianta ramaéane posibilitatea ingine-
rului structurist de a concepe structura in asa fel incat
aceasta sa satisfaca, in cel mai ridicat grad posibil,
caracteristicile formulate la prima intrebare - ale struc-
turii curate, altfel zis frumoasa.

Adina Lehene: Care este demersul conceptual

spre structura/structurile (realizata/realizate)?

Dorottya Makay: Conceptul proiectarii structurii
poate apartine arhitectului, care are deja specificate
cateva scheme structurale si materiale in tema de pro-
iectare.

In unele cazuri conceptul arhitectural trebuie res-
pectat cu strictete, alteori arhitectul colaboreaza cu
structuristul in mod interactiv si flexibil.

Aceste doua metode de concepere structurala (arhi-
tecturalo-structurald) n experienta mea se intalnesc
mai rar; varianta uzuald este aceea in care se obtine
un partiu, un concept functionalo-estetic pentru care
trebuie creata solutia structurald, care deja parcurge
pasii de identificare a schemelor structurale, a mate-
rialelor, a schemelor de incarcare, predimensionarea,
dimensionarea si proiectarea elementelor si suban-
samblurilor structurale. Procesul este interactiv -
pozitia, dimensiunile elementelor portante, care trec
printr-un proces de optimizare din punct de vedere
structural, trebuie sa fie preluate de proiectantul de
arhitectura. Iar in cazul in care anumite pozitii, dimen-
siuni, solutii, nu pot fi acceptate din punct de vedere
arhitectural, se cautd un compromis.

Unele subansambluri structurale, ca fundatiile sau
zidurile de sprijin, sunt proiectate exclusiv de structu-
risti; ulterior arhitectii pot interveni pentru placari sau
finisaje.

Am observat, desigur, ca la unele subansambluri
structurale existd foarte putine cerinte formulate de
arhitecti. De exemplu, pentru poduri necirculabile la
acoperisuri sau sarpante, de multe ori este dat doar
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tipul, straturile invelitorii, la sarpante unghiul sau pla-
nul invelitorii, iar in rest conceptul este integral lasat la
latitudinea inginerilor.

Adina Lehene: Care sunt conditiile realizarii unei

structuri de succes si ale unei structuri frumoase?

Exista vreo diferenta, in practica, intre structura de

succes si cea frumoasa?

Dorottya Makay: In primul rand, structura trebuie
sa satisfaca cerinta de rezistenta si stabilitate, respec-
tiv durabilitate. Astfel, din punctul de vedere al ingine-
rului proiectant, satisfacerea acestor cerinte este baza
pentru a se vorbi despre o structura de succes.

Din punctul de vedere al antreprenorului si al exe-
cutantului, structura de succes este una clara, pentru
care executia este programabild, nu necesita resurse
suplimentare semnificative, se poate executa cu teh-
nologii accesibile si fara foarte multa manopera. Bene-
ficiarul considera ca structura de succes este cea
sigurd, care se executa rapid si are costuri optime, cu
un raport cost-beneficiu bun, dacd nu chiar reduse.
In aceste conditii, cerintele de estetica pot sa fie pre-
zente indirect sau subtil. Structura sigura, eficient rea-
lizabild, poate sa fie deja o structura eleganta, deci
frumoasa, dar cele doua seturi de cerinte nu se supra-
pun neaparat.

Conditiile realizarii unei structuri frumoase presu-
pun includerea cerintelor structurisilor in procesul de
proiectare arhitecturala: posibilitatea de modulare,
consecventa pe verticala etc., adica asigurarea interac-
tivitatii in procesul de proiectare. In afara de a gasi o
solutie structurala rapida si sigura, cand structura este
si eleganta, frumoasa, proiectantul de structuri adauga
valoare la solutia arhitectului.

Adina Lehene: Dintre aceste conditii considerati ca

una anume este esentiald? Daca da, care anume?

Dorottya Makay: Consider ca exista doua conditii
absolut necesare, fara de care realizarea unei structuri
frumoase poate sa fie doar intamplatoare: pe de o
parte, cerinta inginerului de a realiza o structura ele-
gantd (nu numai sigura / rezistentd, adica de succes).
Orice tema se poate realiza fara a se formula cerinta
de a se gasi o solutie mai eleganta, usoara - de la
schema statica si pana la ultimul detaliu. Cealalta con-
ditie este cea a receptivitatii arhitectului, daca este
deschis unei interactiuni pana la gasirea solutiei
optime. Arhitectul trebuie sa fie receptiv la posibilita-
tea de a vedea structura ca parte integranta a creatiei
arhitecturale.

Adina Lehene: Cum se pun in aplicare aceste con-

ditii?

Dorottya Makay: Practic, ambele conditii mentio-
nate mai sus depind de statura profesionald a actorilor
in procesul de creatie: proiectarea arhitecturalo-struc-
turald. Proiectarea este o vocatie, iar actorii ei niste
profesionisti.

Teoretic, economia de piata ar trebui sa creeze un
mediu care sa conduca la o selectie profesionala si la
aplicarea naturala a acestor conditii, dar realitatea
difera. Pe de o parte, existd o piata de beneficiari
needucati, care nu pot sa faca diferenta intre proiecte,
chiar daca unele au o structura frumoasa. Se decid pe
baza pur financiara. Se aleg proiectantii mai ieftini si,
foarte probabil, niciodata nu-si vor da seama de defi-
cientele cladirii: inestetica, probleme functionale,
structuri supradimensionate, deci investitie mai
scumpa - dacd macar cerintele de baza, rezistenta,
stabilitatea si siguranta in exploatare, sunt satisfacute.

continuare in pagina 52 >
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Am auzit ca exista incercari de a se preda arhitec-
tura, esteticda, mediu construit, urbanism, la nivel sco-
lar primar, in mod similar predarii ideilor, notiunilor de
baza de igiena corporald, sanatate sau de mediu natu-
ral. Este o initiativa buna si ar trebui aplicata la nivel
national, fiindca fara un public pregatit pentru a avea o
cerinta estetica de la sine, greu se va forma cerinta la
nivelul societatii. Pana cand, prin excursiile in straina-
tate nu se va intelege de ce o casa ,mediterand” sau
una de tip austriaca din Alpi nu este frumoasa in Mara-
mures sau in Oltenia, se distruge, in mare masura,
mediul construit traditional, ceea ce nu se poate, ulte-
rior, recrea sau recupera.

In paralel cu educarea generatiilor viitoare ar fi de
dorit realizarea unor strategii de dezvoltare locald
bazate pe valori, avand in vedere necesitatea de a
corecta presiunea produsa de catre dezvoltatorii imobi-
liari, care actualmente - in special in orasele cele mai
dezvoltate - determina o dezvoltare cancerigena a
tesutului urban, iar aceasta dezvoltare fara cap ajuta
echipele ieftine si nu pe cele profesioniste.

Adina Lehene: Exista o evolutie in acest domeniu?

Fie la nivel teoretic, daca se intrevede o evolutie -

care ar fi acel demers evolutiv in carierea unui spe-

cialist? Fie la nivel practic, azi in societatea clujeana
fata de perioadele anterioare.

Dorottya Makay: La scara istorica este extrem de
dificil sa spun daca exista vreo evolutie sau nu. Cladi-
rile din perioadele istorice anterioare care au supra-
vietuit reprezinta, din toate punctele de vedere, creatii
de calitate buna, foarte buna si excelenta. In afara de
cladirile excelente, cele care nu au avut structuri de
succes au fost distruse in timp, prin imbatrénirea si
prabusirea lor din cauza calamitatilor naturale sau prin
razboaie. Astfel, azi nu se mai poate determina rapor-
tul dintre structurile de succes/frumoase si structurile
fara succes/urate.

Dupa secolul al XIX-lea situatia creatiei de succes,
de frumos pe termen lung, chiar s-a inrdutatit. Pana la
industrializarea construirii, succesul pentru construc-
tiile de excelenta era definit prin durabilitatea eterna
(piramidele egiptene, catedrale baroce, precum Sf.
Petru din Roma etc.), dar ulterior acesta a ajuns sa fie
definit doar de recuperarea cat mai rapida (sub 5-7
ani!) a investitiei de baza (Mallul Polus, centre logistice
precum Kaufland etc.). Chiar in comparatie cu actual-
mente mult criticata epoca socialistd, mediul social nu
contribuie la crearea / protejarea strategica a valorilor.
Trist este exemplul centrului istoric al Clujului, unde de
10-15 ani se demoleaza orice cladire (industriala in pri-
mul rand) neprotejata prin lege, ceea ce conduce la
supraincarcarea tesutului urban. Un asemenea caz
este cel al fostei fabrici Napochim: este logica mutarea
din centru a productiei industriale (mai ales daca nu
mai functioneaza de ani). Dar, in cazul cladirilor P+1
interbelice probabil, cu sarpante cu structura eclectica,
in stare buna de conservare, demolarea nu se justifica
deoarece acelea puteau servi ,microraionul”, ca res-
taurant sau orice alte functiuni necesare intr-un cartier
aglomerat.

Adina Lehene: Puteti sd-mi spuneti cateva lucrari,

respectiv cativa specialisti, in a caror activitate fru-

mosul detine un loc aparte si pot fi astfel conside-
rate/considerati repere?
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Dorottya Makay: Realmente, notiunea de structura
frumoasa este o notiune indirect aplicata in cariera de
inginer. Analiza lucrdrilor colegilor nu prea se intampla
pe acest criteriu. In domeniul reabilitarii structurilor
(cladirilor) istorice existd simpozionul international de
Structuri Istorice Portante din Cluj-Napoca (Organizat
de Transsylvania Nostra et, echipa condusa de prof. dr.
ing. Balint Szabd) sau la nivel international SAHC.

As sublinia diferenta dintre interventia frumoasa pe
o structura istorica - prin punerea in siguranta dar si in
valoare a structurii istorica portante (deci interventiile
sa fie elegante, minimale, reversibile daca se poate) si
structura noua frumoasa, despre care s-a discutat la
primele intrebari.

In domeniul reabilitarii structurilor portante istorice,
pentru mine va ramane mereu ca reper echipa prof. dr.
ing. Balint Szab¢, fiind fosta studenta, angajata, doc-
toranda a dumnealui. Aproape la fel de veche este
colaborarea cu prof. dr. ing. Petru Rus - in cazul caruia
as sublinia exigenta extraordinara, pand la nivelul
detaliilor (de imbinare). In privinta preocuparii pentru
frumusetea solutiei structurale discursul este limitat,
dar amintesc aici colegii de la firma SC VBS Structure
SRL, alcatuita tot din fosti membri ai echipei domnului
profesor Szabo, Utilitas SRL, desigur pe langa firmele
noastre, IrodM si ConsolideM SRL.

Dintre obiective, un reper clar pentru lucrarile de
reabilitare structuralda de dupa 1990 il constituie reabi-
litarea bisericii evanghelice din Bistrita. La aceasta
adaug si reabilitarea bisericii romano-catolice Manas-
tur-Calvaria, coordonata de prof. Szabd si elaborata in
cadrul Utilitas, unde am fost unul dintre proiectantii de
structura. Aceasta reabilitare, desigur in integritatea
ei, nu doar structura, a fost apreciata prin acordarea
premiului Europa Nostra in 1998.

Adina Lehene: Ce va ajuta pe Dvs. in a concepe

un proiect de structura frumoasa?

Dorottya Makay: Cerinta noastra, in acest sens,
este sa se intdlneasca cu cerinta proiectantului general
si de arhitectura. Sa existe o intelegere, incredere in
beneficiar, care prin timpul, implicit si sumele necesare
acordate, isi exprima aceasta atitudine pozitiva.
Sa existe verificatori, respectiv membri in diversele
comisii de avizare, care accepta eventualele solutii mai
putin standardizate.

Adina Lehene: Cum priveste publicul efortul este-

tic al specialistului?

Dorottya Makay: Publicul larg, din pacate, nu are
pregatirea la nivel de cultura generala sa inteleaga nici
macar istoria arhitecturii, valorile arhitecturii contem-
porane si nici pe departe sa inteleaga frumusetea
structurii. Totodatd, indirect, apreciaza structurile fru-
moase, simtindu-se in siguranta in cladirile avand
structuri de succes si/sau frumoase.

Scurt rezumat biografic

Doamna Makay Dorottya a absolvit, in anul 1994,
Facultatea de Constructii din cadrul Universitatii Teh-
nice din Cluj-Napoca. Este doctor inginer si a urmat
mai multe cursuri de specializare si atestare profesio-
nald in tara si in strdinatate. Actualmente este inginer
proiectant in cadrul societatilor IrodM SRL (din 2003)
si ConsolideM SRL (din 2014), pe care le si adminis-
treaza.
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Lucrari realizate de dna dr. ing. Dorottya
Makay, extras elaborat in colaborare cu dna dr.
istorie de arta Carmen Florescu

Reabilitarea bisericii reformate, strada M.
Kogalniceanu nr. 16, Cluj-Napoca

Descrierea obiectivului: Biserica reformata de pe
strada Kogalniceanu din Cluj-Napoca (fig. 1) a fost
construita intre anii 1486 (1490) - 1503, fiind initial
parte integrantd a ansamblului bisericd-manastire
franciscand, fondat de regele Mathias. Planimetria sa
este sald cu o singura nava. Edificiul actual este reali-
zat din trei subansambluri structurale principale si
doua subansambluri structurale secundare, care
includ: nava de forma dreptunghiulara rigidizata cu
contraforti, incluzand si tribuna vestica, corul cu inchi-
dere pe cele trei laturi ale octogonului, turnul sudic cu
5 nivele, iar cele secundare sunt: porticul sudic al fos-
tei manastiri si casa scarii elicoidale. Planseul peste
nava este constituit dintr-o bolta gotica stelata, cu ner-
vuri din piatrd pe intrados, realizata intre 1641 si
1643. Corul dispune de o bolta in plasa cu nervuri din
piatra datand din secolul al XV-lea. Aceasta are patru
travee, iar calotele sunt zidite din caramida. Planseele
turnului sudic sunt boltite, primele doua dintre ele fiind
din caramida, iar al treilea, sub forma unor plansee din
beton armat cu grinzi. Pentru realizarea nivelului man-
sardei s-a construit un planseu intermediar in anii
1950. Sarpanta peste nava si cor are caracter baroc si
0 usoara trecere inspre eclectic, fiind ridicata la incepu-
tul secolului al XIX-lea (1800-1801), dupa ce sarpanta
anterioara, probabil cu caracter gotic, a ars in 1798.

Dintre interventiile ulterioare istorice, din punct de
vedere structural, trebuie mentionate reconstruirea a
doi contraforti pe latura de sud a navei intre 1862 si
1864, consolidarea timpanului cu tiranti orizontali in
1910 si ultima interventie de reabilitare arhitecturald si
structurala de mare anvergura executata in anii 1950.

Elementele verticale portante, asezate pe fundatii
continue rigide fara probleme, sunt constituite din dia-
fragme de zidarie din calcar, care au partial integrate
randuri de caramida / tuf vulcanic, fiind dispuse pe
doud directii ortogonale si rigidizate de contraforti.
Dintre degradari se amintesc fisurile deasupra feres-
trelor si de o parte si de alta a arcului de triumf, res-
pectiv deplasarea de 47 cm fata de verticalda a
timpanului. Starea reald, de fisurare avansata a aces-
tuia, precum si a contrafortilor originali, s-a descoperit
pe parcursul executiei reabilitarii. Boltile navei s-au
aflat in stare de fisurare activa, iar boltile peste cor
s-au dovedit si ele degradate dupa indepartarea tencu-
ielilor. Sarpanta, realizata dupa o conceptie structurala
initiala corecta, a suferit degradari biologice din cauza
infiltrarilor de apa prin invelitoarea imbatranita.

Interventii proiectate si executate in perioada
2014-2015

Discontinuitatile structurale prezente in cazul zidu-
rilor portante au fost eliminate in urma corectarii
modului de lucru al sarpantei, al boltii, al timpanului si
al contrafortilor, iar cele existente au fost tratate prin
retesere sau armare cu bare elicoidale, impanare sau
injectare cu lapte / pasta / mortar de var hidraulic. S-a
consolidat arcul de triumf care prezenta fisuri verticale
si timpanul de vest in paralel cu lucrarile la sarpanta.
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Fig. 1: Biserica reformatd de pe str. M. Kogdlniceanu nr. 16,

din Cluj-Napoca, proiectant de structurd echipa IrodM condusé

de dr. ing. Dorottya Makay — vedere de ansamblu
fnainte si dupd interventii

e } M
Fig. 2: Biserica reformatd de pe str. M. Kogdlniceanu nr. 16,
din Cluj-Napoca - porticul claustrului inainte de interventie
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Observatii estetice: Majoritatea interventiilor de
reabilitare structurald sunt practic invizibile, sistemul
de tirant spatial in consolidarea zidului de timpan este
amplasat in spatiul podului, estetica este asigurata prin
onestitatea si simplitatea structurald. Cerintele este-
tice, cele de transparentda si alegerea punctelor de
rezemare si respectiv suspendare astfel incat sa nu se
puna in pericol elementele istorice valoroase au fost
formulate de catre arhitectii lucrarii, arh. Maksay K. si
arh. Lazar Z.

Modificarea proiectului de construire - casa
familiala, strada Stancii nr. 12A, Brasov, jud.
Brasov

Descrierea obiectivului: Constructia actuala este
executata din zidarie portanta confinata tip celularg,
fiind compusa din subansamblurile structurale: fundatii
- fundatii existente de beton simplu, fundatii nou
introduse - blocuri continue din beton simplu, cuzineti
de beton armat; pereti portanti din zidarie de cara-
mida, stalpi, centuri, plansee din beton armat. Ampla-
samentul este constituit pe un versant, pe un teren in
panta, terasat. Planseele sunt executate unitar, deasu-
pra parterului. Scarile exterioare sunt din beton armat,
iar cea pentru accesul la nivelul urmator este tot din
beton, dar include 3 rampe si 2 podeste intermediare.
Zidul de sprijin este ridicat in partea estica a cladirii
(fig. 4).

Fig. 3: Biserica reformatd de pe str. M. Kogdlniceanu nr. 16,
din Cluj-Napoca - sarpanta istoricd cu caracter baroc
in cursul si dupd finalizarea reabilitdrii

Sistemul nou propus de consolidare a fost conceput
pentru a prelua incarcarile de intindere si compresiune
rezultate din seism si actiunea vantului aferenta timpa-
nului. Planseele care prezentau fisuri au fost tratate
corespunzator la nivelul intradosului si al extradosului
boltilor, a fost aplicat un strat de tencuiald de var la
extrados, armat cu plasa din fibra de sticla. Pe par-
cursul executiei a devenit necesara consolidarea supli-
mentara a boltii peste cor, atat cu fasii de geosteel, cat
si cu bare elicoidale de inox pe intrados. La nivelul sar-
pantei navei, a fost necesara schimbarea invelitorii si
implicit, eliminarea patrunderii apelor din precipitatii,
inlocuirea elementelor biologic degradate, consolidarea
nodurilor si a elementelor subdimensionate, inlocuirea
elementelor degradate, realizarea podinilor de cir-
culatie si de intretinere la 3 niveluri, asigurandu-se,
totodatda, monitorizarea subansamblului. Casa scarii
elicoidale a fost curatata de moloz si guano iar treptele
au fost completate.

S-a propus si derularea unui set de constructii noi, P = A
cum ar fi: scarile interioare cu structura metalica Fig. 4: Casa B din Brasov, architect Attila Kim, (© foto jos) -
usoara si trepte din lemn de esenta tare, intre nivelele proiectant de structurd ing. Bordéka Sdandor si dr. ing. Dorottya
turnului si un windfang din sticla la intrarea in biserica. Makay — vedere de ansamblu in timpul si dupd executie
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Fig. 6: Casa B din Brasov — consolidarea zidului de sprijin,

in timpul interventiilor

Interventii proiectate si executate in perioada
2012-2017

S-a proiectat construirea unor fundatii continue noi,
rigide, din beton cu cuzinet armat in dreptul anumitor
axe ale constructiei. S-a prevazut executia unor pereti
noi, diafragme din beton armat (verticale si in primul
rand inclinate), in cadrul unor axe, sprijinindu-se pe
cuzinet si blocul continuu nou, iar la partea superioara
s-a realizat un gol in placa pentru a se putea continua
diafragma de la parter la etaj, fara a se implementa
reazeme suplimentare. Totodata, in structura placii s-au
executat goluri pe linia diafragmelor parterului, astfel
fncat sa nu se taie armaturile placii, iar ulterior armarii
diafragmelor s-a turnat beton in golul creat. Scara par-
ter-etaj este din beton armat, dar cea de la mansarda
a fost executata in consold, cu ajutorul unei structuri
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metalice incastrate intr-o centura. La nivelul etajului s-
a executat o structura spatiala din beton armat (pla-
nuri inclinate), iar conform propunerii arhitecturale,
structura acoperisului face parte comuna cu peretii eta-
jului/ mansardei (din beton armat de 15 cm grosime),
avand 2 ape si o inclinatie de 500.

Observatii estetice: Conceptul structural (identifi-
carea materialului si a schemei de lucru) a fost ales
pentru a servi cat mai bine posibil cerintele formulate
de arhitectul lucrarii, arh. Kim A. Planurile si liniile sim-
ple s-au asigurat, cel mai usor vizibil, prin structura din
beton armat sus prezentata.

Reabilitarea structurala si arhitecturala a
Bisericii Reformate si a zidului de incinta aferent,
comuna Sic, judetul Cluj

Descrierea obiectivului: Biserica reformata arpa-
diana din Sic expune o planimetrie de tip bazilica,
incluzédnd nava centrald cu absida si doud nave late-
rale, un cor cu inchidere pe trei laturi ale unui octogon,
un turn sud-vestic pozitionat asimetric fatd de axa lon-
gitudinala (construit in anul 1947 dupa proiectul arhi-
tectului Karoly Kés), o sacristie anexata de corul lateral
nordic si porticuri la nord si sud, alipite ulterior, precum
si extinderea (jumatate de transept nordic) similar
dupa proiectul din 1947 (fig. 7).

Fig. 7: Biserica reformatd din Sic, proiectant general si de structurd
echipa IrodM, condusd de dr. ing. Dorottya Makay, arh. Diana
Imecs, ing. Boréka Sandor — vedere de ansamblu
inainte si dupd interventii
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La exterior s-au pastrat numeroase elemente de
articulatie medievale. Pe latura nord-estica a corului
principal se poate observa un ancadrament de fereas-
tra circulara traforata printr-un trilob cu sase goluri cir-
culare, iar pe latura de sud-est existd portiuni din
solbancul unui ancadrament de fereastra, probabil ogi-
vala. Nava principald este separata de cele colaterale
prin patru perechi de stalpi din zidarie, neavand capite-
luri si sustinand arcade semicirculare. Navele au avut
tavane casetate, vopsite in culoarea albastra.

Fundatiile au fost realizate din zidarie de piatra, pe
alocuri existand subzidiri ulterioare.

Subansamblul zidurilor portante este construit din
diafragme de zidarie din piatra sau caramida cu goluri
de diverse dimensiuni. Zidurile din cor sunt sprijinite
cu contraforti amplasati la colturile octogonului. Zidu-
rile au fost extrem de fisurate, crapate, dar si depla-
sate fata de verticald Tnaintea interventiilor recente.
Majoritatea zidurilor medievale sunt purtdtoare de
multiple straturi de picturi murale.

Planseele bisericii sunt reprezentate de bolti, dar si
de tavane casetate, iar cele aferente absidei poligonale
constituie un exemplu remarcabil de bolti incrucisate,
cu nervuri din piatra fasonatd, cu toate ca exista
deasupra un strat de camasuire din beton armat, apli-
cat pe extrados. Navele laterale au bolti incrucisate din
caramida, iar sacristia o bolta in plin cintru, fara ele-
mente capabile pentru preluarea impingerilor laterale.
Restul planseelor sunt din lemn, cele aferente turnului
sunt din grinzi de lemn distantate si podite, iar cele
aferente tribunelor au, de asemenea, o structura din
lemn. Toate structurile din lemn sunt subdimensionate
si inadecvate. Sarpantele navei principale si a corului
sunt executate in doud ape, avand caracter ad hoc
(structuri neingineresti), sarpantele navelor laterale
sunt intr-o singurd apa, iar cele ale sacristiei si ale por-
ticurilor in trei ape. Similar structurilor din lemn, din
interiorul bisericii, nici sarpantele nu prezentau sigu-
ranta in exploatare. Coiful turnului este construit in
patru ape, avand patru coifuri complementare pe
colturi. Zidul de incinta este ridicat din zidarie de piatra.

Interventii structurale proiectate si executate
in perioada 2013-2015

La nivelul fundatiilor s-a proiectat consolidarea
coltului nord-vestic prin subturnare nearmata, dar
extinsa pe toate lungimea laturilor nord si vest, din
cauza ca, pe aceste laturi, adancimea fundatiei a fost
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Fig. 8: Biserica reformatd din Sic — fatada de vest
inainte si in timpul interventiilor
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Fig. 9: Biserica reformata din Sic — sarpanta in cursul interventiilor

de doar 30 cm. Pe zona corului s-a proiectat un sistem
de micropiloti, care a fost mutat pe linia zidului de
incinta si inlocuit de un sistem de subturnare armata
pe zona corului, asigurand si treptele de trecere corect
realizate spre zonele cu adancimile uzuale de fundare.
Pentru a opri efectul fenomenului scurgerii lente a ver-
santului, latura exterioara a absidei poligonale s-a con-
solidat prin micropiloti care strapung straturile de tuf
vulcanic, fiind incastrate in stratul de baza care este
din marna. Intregul subansamblu al porticului nordic a
fost refacut.

La zidurile portante s-a refdcut continuitatea struc-
turala, prin armare cu bare elicoidale, intretesere,
impanare, injectare, consolidarea cu ajutorul unei cen-
turi de lemn. Complexitatea si dificultatea extraordi-
nara a fost data prin existenta suprafetelor extinse de
picturi murale. Asigurarea respirabilitatii zidurilor s-a
facut prin executia unui dren pe contur, introducerea
unui strat de rupere a capilaritatii, aplicarea unor ten-
cuieli respirante, pe baza de materiale compatibile cu
structura istorica. Boltile s-au consolidat prin tesere /
fmpanare, armare cu bare elicoidale. Toate structurile
din lemn (tribunele de vest si de nord, planseele si sca-
rile turnului, dar si de acces la tribuna de nord) s-au
reconstruit integral cu structuri din lemn sau lemn-
metal. S-au reconstruit planseele din lemn cu un sis-
tem de planseu casetat in zona navelor. Sarpantele
navelor, corurilor, sacristiei si porticurilor s-au demolat,
fiind subdimensionate si s-au construit unele noi.
Structura sarpantei si a tavanului casetat nou includ,
intercalat, elementele sarpantei si ale tavanului origi-
nal identificat cu ocazia executiei. In cazul zidului de
incintd, s-au tratat fisurile existente.

Observatii estetice: Interventiile structurale sunt
majoritar invizibile, fiind mascate de suprafete tencuite
si de picturi murale. Structurile nou construite, tribu-
nele si tavanele sarpantelor, sunt estetice prin ritmul
dar si prin simplitatea lor. Cerintele estetice au fost for-
mulate atat de arhitectul lucrarii, arh. Imecs D., cat si
prin specificatiile restauratorilor.

Sursele imaginilor

Fig. 1-3, 4a, 5-9. Arhiva SC IrodM SRL
Fig. 4b. ©Arh. Kim Attila
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PERSONALITATI ROMANEST)
IN CONSTRUCTI!

Teofil REVICI (1895 - 1983)

S-a nascut la 11 aprilie 1895 in
Bucuresti.

Dupa terminarea Liceului Gheor-
ghe Lazar, in anul 1913, s-a inscris
la Scoala Nationald de Poduri si
Sosele Bucuresti, pe care a absol-
vit-o Tn anul 1919 (cu intrerupere in
anii razboiului 1916-1918).

A inceput activitatea de inginer
in anul 1919, ca subsef de sectie la
Directia generala CFR - Directia
poduri. La CFR, unde a activat multi
ani, a obtinut gradul de inginer
inspector general clasa I si a
detinut functiile de subdirector ge-
neral, consilier superior, consilier
ministerial.

Profesorul Teofil Revici a avut o
activitate bogata in domeniul con-
structiilor de poduri metalice din
tara noastra.

A colaborat la proiectarea grinzii
cu console a podului peste Borcea,
intre Fetesti si Ovidiu, pod distrus
in primul razboi mondial, si a con-
trolat executia si montajul in atelier
a podurilor metalice de cale ferata
executate intre anii 1922 - 1924,

Ca sef al Sectiei I de poduri
(Oltenia), a urmarit controlul tehnic
si intretinerea podurilor provizorii
peste Olt, Oltet etc. A elaborat si
verificat dispozitiile generale de
reconstructie ale tuturor podurilor
metalice care s-au executat intre
anii 1923-1944,

Dupd organizarea Biroului de
proiectare a podurilor la Uzinele
Resita, in anul 1923, a colaborat la
proiectarea tuturor podurilor meta-
lice. A propus proiectarea si execu-
tarea In tard a  podurilor
demontabile, capabile sa suporte
convoaie de incarcari mari si a con-
dus proiectarea si incercarile pentru
deschiderile maxime admise ale
acestora.

A facut parte din delegatia
romanad la Comisia mixta romano -
bulgara pentru construirea feribot-
ului Giurgiu - Ruse, unde a propus

¢ Zevtata Constructiilor ¢ decembrie 2018

solutia cu pod mobil, pentru
legarea liniei cu nivelul fix de pe
teren cu liniile de nivel variabil de
pe vasul feribot (distanta maxima 7
m), colaborand si la proiectarea si
receptia acestui pod mobil.

In anul 1941, a propus solutia
readucerii in axa consolei de 50 m a
podului peste Dunare la Cernavoda,
care fusese deplasatda in timpul
razboiului.

A condus proiectarea si controlul
executiei primei structuri metalice
sudate in tara noastra, la Palatul
Ministerului Transporturilor Bucuresti.

A facut parte din Comisia de
receptie a podului peste Dunare
intre Giurgiu si Ruse etc.

Amintim ca profesorul Teofil
Revici a proiectat (in colaborare cu
Alfred Pilder) si Crucea Eroilor Nea-
mului din muntii Bucegi. Structura
Crucii metalice are o ndltime de
28 m si doud brate orizontale de
cate 7 m fiecare; crucea a fost
inauguratd in anul 1928 (in memo-
ria eroilor ceferisti din primul razboi
mondial, la initiativa Reginei Maria).
La aceea vreme, era considerat cel
mai inalt monument din lume, situat
la o astfel de altitudine: 2.291 m.

In calitate de subdirector gene-
ral CFR, a condus lucrarile de recon-
structie a tunelurilor, viaductelor si
podurilor pe liniile Ilva Mica - Vatra
Dornei si Deda - Saratel, precum si
lucrarile pana la darea in exploatare
a liniilor Bucuresti - Rosiori -
Craiova si Bumbesti - Livezeni.

In anul 1947, a organizat infiin-
tarea Institutului de Proiectare CFR
- primul Institut de proiectari din
tara.

Profesorul Revici a fost consilier
si la Comitetul de Stat pentru Con-
structii, Arhitectura si Sistemati-
zare, precum si la Ministerul
Transporturilor Rutiere, Navale si
Feroviare.

Activitatea in invatamantul supe-
rior a inceput-o in anul 1948, la
Institutul Politehnic Bucuresti, in
functia de conferentiar.

Din anul 1949, a activat ca pro-
fesor la Institutul de Cai Ferate -
Facultatea de Poduri si Constructii
Ferate Bucuresti, iar din anul 1957,
la Institutul de Constructii Bucu-
resti, pana in anul 1965, cand a
devenit profesor consultant.

In invatamant a predat cursul de
,Poduri si constructii metalice”.

Profesorul Revici a publicat, in
anul 1957, cartea ,Probleme spe-
ciale ale podurilor metalice” (coau-
tor), precum si diferite articole
privind consolidarea podurilor me-
talice, conlucrarea elementelor caii
si contravantuirilor cu talpile grin-
zilor principale, calculul consolidarii
grinzilor cu console etc.

Pentru intreaga sa activitate, a
fost decorat cu ordine si medalii, iar
in anul 1955 i s-a conferit titlul de
Laureat al Premiului de Stat pentru
o ,Metoda de simplificare a con-
solidarilor podurilor metalice”.

Coleg si prieten cu regretatul
academician Cristea Mateescu, pro-
fesorul Teofil Revici s-a dedicat - ca
si acesta - cu toatd pasiunea si la
un fnalt profesionalism activitatii
de constructie din tara, intr-o
epoca de Tnceputuri si cautari.

In domeniul constructiilor meta-
lice, profesorul Revici este consi-
derat ca unul dintre cei mai de
seama specialisti, in special in con-
structiile de poduri.

Sincer, cinstit, corect in relatiile
cu colegii si colaboratorii, patriot,
prof. Revici s-a impus tuturor ca un
om de inalta valoare. Fostii sai stu-
denti 1i continuda astazi opera,
amintindu-si cu recunostinta de
marele lor dascal, personalitate de
prima marime - intrat in istoria sti-
intei si tehnicii romanesti in con-
structii. A

(Din vol. Personalitdti romdnesti in constructii
- autor Hristache Popescu)
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Starea de avariere-tegradare
a monumentelor din Regiunea Oltenia
afectate de miscarile seismice puternice din secolul trecut (11)

drd. ing. Anca-Mihaela MOGOSANU (BARBU), conf. univ. dr. ing. Maddlina CALBUREANU,

prof. univ. dr. ing. Ludovic Gheorghe KOPENETZ

(Continuare din nr. 153 - noiembrie 2018)

STUDIU DE CAZ - PRACTIC

La efectuarea unei cercetari termotehnice la o
cladire existenta se au in vedere urmatoarele etape:
masurarea, pe unele zone ale anvelopei cladirii, a tem-
peraturii si umiditatii relative a aerului si analizarea
existentei unor degradari din cauze exterioare sau, in
unele situatii, interioare. O etapa foarte importanta
este identificarea zonelor afectate de condens sau
chiar de mucegai, existenta infiltratiilor de apa, iar,
daca este cazul, se identifica zonele afectate de igrasie
sau infiltratii de apa de la parter ori subsol. Urmatoa-
rea etapa este efectuarea calculelor termotehnice si de
corelare cu alte masuratori si investigatii specifice,
urmate de recomandari de specialitate.

Pentru determinarea umiditatii se folosesc instru-
mente care mdsoara nivelul de umiditate si diagnos-
ticheaza cauzele acestuia, cum ar fi termoviziunea si
higrometrele. Acestea vin 1in sprijinul depistarii
umezelii de suprafata, fiind prevazute cu doua moduri
de operare - cautare si masurare, informatiile
furnizate fiind esentiale atunci cand trebuie determi-
natad cauza degradarilor.

Unul dintre dispozitivele care ajuta la determinarea
gradului de umiditate din materiale de constructii este
higrometrul MF-50 VOLTCRAFT. Acesta este un umido-
metru capacitiv cu afisarea directa a indicelui de umidi-
tate, In procente, pentru materiale de constructii
precum gips, beton, lemn, caramidda. O asemenea
metoda de masurare este una non-invaziva, deci utili-
zabild si in cazul cladirilor monumente istorice.
Datorita functiei min./max. setabile, aparatul permite
masurarea rapida si simpla, la nivelul suprafetei
peretilor si podelei, fara a fi nevoie de consultarea
ecranului.

Fig. 14: Imagine prin termoviziune a unui element de ziddrie
afectat de umezeald, in cazul Culei Cerndtesti
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Cercetarea Iintreprinsd a constat in folosirea
higrometrului mai sus mentionat, astfel fiind posibila
stabilirea umiditatii in orice zona, fara a fi necesare
procedeele clasice, care presupun recoltarea de probe
si transportarea lor pentru determinari de laborator.

Masuratori efectuate

Studiul a fost efectuat pe cele 3 cladiri monumente
istorice mai sus detaliate, situate in zona Olteniei, zona
climatica II si zona eoliana III, conform hartii de
zonare climatica a Romaniei. Scopul studiului este
determinarea umiditatii aferente cladirilor analizate,
dar si efectele acesteia asupra durabilitatii si a struc-
turii de rezistenta.

A fost analizata documentatia aferenta fiecarei con-
structii (unde a fost cazul, fiind notate notiuni despre
elementele ce intra in alcatuirea structurii, dimensiu-
nile golurilor din pereti, indltimea peretilor, materialele
care compun elementele de inchidere exterioara), cat
si existenta instalatiilor termice, in prezent si in trecu-
tul apropiat. S-a efectuat o analizd a elementelor
caracteristice mediului de amplasare a cladirilor n
functie de zona climatica, de distanta fata de cladirile
invecinate, de orientarea fata de punctele cardinale si
abundenta vegetatiei in apropierea structurilor.

O importanta sporita o are analiza vizuala a starii
de degradare si avariere a cladirii analizate - existenta
unor fisuri vizibile, degradari din cauze exterioare sau
interioare, identificarea zonelor afectate de condens
sau mucegai, observarea zonelor afectate de igrasie
sau infiltratii de apa.

.

Fig. 15: Mdsurarea umiditdtii, la clddirea Il,
cu higrometrul MF-50VOLTCRAFT
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Tabelul 3: Extras din centralizarea datelor
aferente celor 3 clddiri analizate

Indltimea | Valorile umiditatii masurate %

pirectia | Tordcenr | | . o
[em]

50 34,5 65 29,8

N 100 58,8 56,5 87,6

50 62 89,6 21,6

2 100 48 79,7 27,2

. 50 33,1 62,5 32,5

100 24,9 42,1 40,8

50 31,5 80,4 36,8

kK 100 24,4 69,3 60,5

Masurarea gradului de umiditate a fost efectuata
perimetral, pe toate laturile constructiilor, astfel
putandu-se determina zona considerata ca fiind cea
mai relevanta pentru analiza gradului de umiditate. De
asemenea, s-au efectuat masuratori si pentru para-
metrii specifici exteriorului cladirii - temperatura si
umiditatea aerului, viteza vantului, gradul de insorire.
Masurarea umiditatii la suprafata fatadei s-a facut
incepand cu baza peretelui si continuand, in inaltime,
cu masuratori la cota +50, +100.

Cele 3 cladiri analizate sunt situate in aceeasi zona
climatica, au fundatie continua sub ziduri, iar structura
de rezistentd este din zidarie cu materialele compo-
nente avand proprietati asemanatoare. Colectarea si
scurgerea apei pluviale de pe acoperis are o mare
importanta, dar, din pacate, la cladirile analizate s-a
constatat lipsa burlanelor de colectare si scurgere a
apelor pluviale.

A fost masurat nivelul de umiditate pe fiecare dintre
cele trei cladiri, la inatimi cuprinse intre 0+100 cm, pe
fatadele de nord, sud, est respectiv vest. Au fost selec-
tate valorile masurate ale gradului de umiditate pentru
inaltimea de 50 cm, respectiv 100 cm, de la nivelul
solului, iar datele au fost centralizate in Tabelul 3.

Au fost efectuate cate 80 de masuratori pentru
fiecare cladire in parte (cate 20 pe fiecare fatada) in
luna martie 2017. Acestea s-au facut in exteriorul con-
structiilor, tinand cont de influenta factorilor climatici,
mai ales a ploii, in iarna - inceput de primavara, cand

UMIDITATEA %

N-50 N-100 S-50

W Cladirea |

S5-100 E-50
™ Cladirea Il

E-100 V-50 V-100
® Cladirea lll

Fig. 16: Valorile umiditdtii [%] mdsurate cu higrometrul la clddirile
din ziddrie masiva I, Il si lll, pentru fiecare punct cardinal, la
indltimea de +50 respectiv 100 [cm]
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s-au inregistrat cantitati normale de ap&/mz2. In timpul
masuratorilor s-au inregistrat conditii meteorologice cu
vant moderat (termoanemometru cu sonda flexibild),
cer variabil, temperatura aerului exterior fiind de 7°C -
10°C (termometru/higrometru wireless), iar umidi-
tatea relativa a aerului fiind intre 22% - 36%, la orele
12-18 (higrometru).

Din cauza lipsei trotuarelor de la baza cladirilor si a
capacitatii mari de absorbtie a solului pe care acestea
sunt amplasate, a fost favorizatd infiltrarea apei la
baza constructiilor, factor care poate fi luat in calcul la
stabilirea umiditatii aferente peretilor acestor cladiri.

in cazul bisericii (clddirea II), degraddri majore
sunt semnalate la sistemul de colectare si dirijare a
apelor meteorice, ele datordndu-se unei proaste
intretineri. La nivelul acoperisului, invelitoarea de tabla
este ruginita (dar inca functionald), jgheaburile sunt
colmatate, local au panta inversa si pe conturul absidei
sunt sparte, iar burlanele au disparut. La nivelul
terenului, trotuarul are pante neadecvate (din cauza
unor tasari locale), iar rigola este colmatata.

Precizam ca, in ultimii 6 ani, precipitatiile au fost in
volum mai mare decat mediile anuale din ultima suta
de ani, dar acestea au cazut mai ales sub forma de
aversa (volum mare intr-o perioada scurta de timp),
fenomen care favorizeaza infiltrarea rapida a apelor in
teren si implicit, scaderea consistentei acestuia.

DISCUTII

Datele obtinute in urma masuratorilor efectuate au
fost analizate si prelucrate, obtindndu-se graficul din
figura 16.

Se pot observa valorile mari ale umiditatii pe
directia sud la cladirea II, la h = 0,50 m avand un nivel
de 89,6%. Pentru cladirea I, cea mai afectata este ver-
ticala de pe directia nord, unde la h = 1,0 m avem un
nivel al umiditatii de 58,8%. In cazul cl&dirii III, verti-
cala de pe directia N este cea mai afectata, la nivelul h
= 1,0 m umiditatea fiind de 87,6%.

In urma analizei comparative la cele trei cladiri de
patrimoniu din Zona Oltenia, au rezultat datele centra-
lizate din Tabelul 4.

CONCLUZII

Metodele folosite sunt cele neinvazive si se bazeaza
pe inspectia vizuala, analiza istorica a cladirilor, studii
legate de seismicitatea zonei, analiza terenurilor de
fundare, madsurarea umiditatii acumulate in peretii
cladirilor si date legate de managementul cladirilor.
Sunt prezentate concluzii care ajutd la prevenirea
deteriorarii rapide ale cladirilor de patrimoniu din
zidarie masiva; de asemenea, impactul fiecarei cauze
asupra colapsului, In vederea dezvoltarii de instru-
mente noi si corespunzatoare de evaluare a sigurantei
unor astfel de structuri.

in urma centralizdrii datelor m&surate legate de
umiditate pe toate cele trei cladiri, se poate afirma ca
procentul de umiditate din peretii cladirilor este relativ
mare. Unii dintre factorii care au condus la acest
aspect sunt infiltratiile de apa de la ploi, condensul, si
igrasia, din cauza lipsei unei hidroizolatii a bazei
cladirilor.

continuare in pagina 60 >
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Tabelul 4: Analiza comparativd a factorilor ce intervin
la degradarea constructiilor din ziddrie masivd studiate

Factori/parametri

Cula Cernatesti

Biserica Sf. Nicolae

Cula Brabova

de intrare

Categorie DJ-II-m-A-08237 DJ-I1I-B-08236 DJ-11-B-082316
patrimoniu

An edificare Sec. XVIII 1820 Sec. XVII (1780-1790)
constructie

Sistem constructiv

Zidérie portantd din caramida plina

Teren fundare

Argila prafoasa -
nisipoasd, se incadreaza in
categoria terenurilor cu
plasticitate si
compresibilitate mare la
mijlocie, plastic vartos, cu
capacitate portanta
ridicata

Complex argilos nisipos,
cu plasticitate ridicata,
consistentd buna,
compresibilitate redusa si
in consecintd, cu
capacitate portanta
ridicata

Argila prafoasa -
nisipoasa, se
incadreaza in categoria
terenurilor cu
plasticitate si
compresibilitate mare
la mijlocie, plastic
vartos, cu capacitate
portanta ridicata

Alunecare teren

Dupa indicele de tasare suplimentara la umezire (Ims), conform studiilor
geotehnice efectuate in zona, straturile 2 si 3 (1,20-3,40m) se incadreaza in
categoria pamanturilor sensibile la umezire, colapsabile - PSUC Im322%
(conform NP125/2010)- fiind definite ca pamanturi coezive macroporice, care la
contactul cu apa sufera modificari bruste si ireversibile ale structurii interne,
reflectate prin tasari suplimentare cu caracter de prabusire (colaps) si scaderi ale
valorilor parametrilor geotehnici de comportament mecanic.

Seismicitate

Falie supusa la risc seismic
in caz de miscari seismice
puternice

Falie supusa la risc
seismic in caz de miscari
seismice puternice

Falie supusa la risc
seismic in caz de
miscari seismice
puternice

Avarii Intr-o stare buna de e Grup de avarii Aflata in faza de
suprastructura conservare, nivelul conjugate in zidaria precolaps, structura
degradél'llor creste de Ia peretelui intrarii si a prem_nté de_gradgrl '
parter ca[:rel po‘d. lPerel;n . boltirii pridvorului; in cons‘ldeurabne. ledf.-xria
parterului si cei ai etajului St o Fe prezinta fracturi si
unu prezint3 degradari zidaria tamplei; in zidaria | cpxp%4r |a toate
importante la nivelul peretelui de sud al absidei | golurile, atat de la
tencuielii - zone cu fisuri. altarului; parter cat si de la etaj.
Peretii etajului doi prezinta | e Crapaturi transversale Planseele se afla intr-o
doar fisuri pe verticala de-a lungul rosturilor stare avan§até de
colturl_lor ferestrelor. zid%riei celor doi dggradarefln pt_’mcma_l
Tencuiala fatadelor N din cauza invelitoarei
2 contraforti;
lipseste pe suprafete o .| subrede.
importante ale parterului N Crapaturi cu traseu oblic | Tencyiala fatadelor
si s-a observat foarte bine | In zidaria peretelui lipseste pe suprafete
pe registrul superior poligonal al absidei importante.
corespunzator etajului doi. | altarului;
¢ Fractura cu traseu
vertical in zidaria
parapetului ferestrelor
fatadei de sud;
* Cedarea terenului sub
trotuarul de caramida de
pe latura de sud a
bisericii.
Avarii Fisuri — microfisuri; cele | Infrastructura se prezinta | Crapaturi, fisuri
infrastructura mai evidente provin din | in stare buna de microfisuri evidente

tasarea inegala si pot fi
constatate si pe fatade
(fatada de N- cele mai
semnificative)

conservare, urmand,odata
cu inceperea lucrarilor de
consolidare, expertizarea
ei tehnica.

- consecintad a
tasarilor inegale si
modului deficitar de
administrare zonala.
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'OLIFT De 15 ani la inltime !

Paul CHITIC - director general SC ROLIFT SRL

ROLIFT SRL Timisoara este dealer, in zona de vest a Romaniei, pentru echipamente de manevrat
marfa si de lucru la indltime, atat pentru materiale, cat si pentru personal. Avand o experienta de
peste 15 ani pe piata in domeniul echipamentelor de acest gen, societatea ofera solutii pentru orice
tip de activitate care implica ridicarea de materiale la indltime, manipularea de materiale in depozite

si in santiere, precum si pentru ridicarea la inaltime a personalului de lucru.

|

Obiectele de activitate ale
grupului ROLIFT:

e INCHIRIEREA de echipa-
mente de manipulat marfa si lucru
la Tnaltime (stivuitoare, platforme
de lucru la indltime, alte echipa-
mente industriale);

e COMERCIALIZAREA de echi-
pamente noi si second-hand din
aceleasi game, dar si alte marci si
furnizori;

e SERVICE autorizat ISCIR spe-
cializat in domeniul acestor tipuri
de echipamente;

e SERVICII DE RSVTI autorizate;

e COMERCIALIZARE piese de
schimb pentru stivuitoare si nacele
de lucru la Tnaltime de la furnizori
externi si interni;

e TRANSPORT UTILAIJE si,
ECHIPAMENTE proprii sau pentru
diversi beneficiari.

Ca arie de acoperire a serviciilor,
in special pe partea de inchiriere si
service, asiguram un raport optim
calitate - pret pentru asemenea echi-
pamente in zona de vest a Romaniei.

Incepand cu anul 2009, ROLIFT
este membru fondator al Asociatiei
de Inchiriere din Romania ARIRENTAL,
alaturi de societati reprezentative si
puternice in domeniul inchirierii
echipamentelor de lucru la indltime.

Politica noastra este una de ori-
entare catre client, cu flexibilitate si
versatilitate specifice unei firme re-
lativ mici - o afacere de familie cu
capital strict autohton. Acest aspect
ne-a ajutat sa supravietuim crizei
declansate in Romania in 2009,
cand piata de inchiriere a suferit o
cadere brusca de cca 70%. Atunci
cererile de inchiriere pentru echipa-
mente de ridicat si de lucru la
indltime au scazut, in timp ce
preturile au ajuns aproape la un
sfert fata de cele practicate in
perioada 2006-2008.

in 2017 parcul nostru de
inchiriere a crescut cu cca 50% fata
de 2016, in special cel de echi-
pamente noi, reusind, astfel, sa
depdsim numarul de 100 de echipa-
mente iar cifra de afaceri in 2017
s-a dublat fata de 2016 pe intreg
grupul ROLIFT SRL.

ROLIFT

N\ [

obtinut ne-am bazat pe fortele pro-
prii dar si pe oameni cu experienta
acumulata si profesionalism. Foarte
mult a contat si increderea acordata
de unele societati colaboratoare care
ne-au sprijinit, dar si de clientii nostri
care au apelat la produsele si servi-
ciile ROLIFT. O
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Tabelul 4 (continuare): Analiza comparativé a factorilor ce intervin
la degradarea constructiilor din ziddrie masivd studiate

Clima Zona climatica II

Umiditate Partea de sud-est si Partea de sud este cel Partea de nord este
nord-vest este afectatd | mai rdu afectata profund afectata

Adapostire Neaddpostita Mediu adapostita Neadapostita, fara

umbrire
Management Muzeu regional. Lacas de cult. Abandon /
cladire Incalzire cu sobe Nu prezinta instalatii de Precolaps. Incdlzire cu
incalzire sobe

Reabilitari in timp s La sfarsitul secolului al
XVIII-lea structura a fost
suprainadltata cu inca un
nivel, intarind-o ca pe o
adevarata fortareata;

« fn anul 1800 a fost
ad&ugat contrafortul pe
coltul sud-est al structurii;
e Ajunsa in ruing, cula
este restaurata la sfarsitul
anilor 60 ai secolului XX,
cand devine muzeu zonal.

e In anul 1841,
structura este
modificata - se adauga
al treilea nivel, cu
foisor.

e In 1838, in urma
cutremurului este
avariata si supusa unor
interventii majore;

« Intr-o perioad3
necunoscuta biserica a
fost consolidata cu 6
tiranti (se presupune ca
au fost montati dupa
cutremurul din 1940);

o Intre 1925-1930 s-au
construit cei 2 contraforti
pe fatada de sud. Anii
executiei contrafortilor
antedateaza montarea
tirantilor;

¢ Din relatarile parintelui
paroh, cutremurele din
1986 si 1990 nu au avut
efecte semnificative si nu
au fost urmate de
interventii;

» In 1998 avariile mai
vechi au fost reparate
superficial la exteriorul
zidariilor iar fatadele au
fost zugravite. Dar, in cei
19 ani care au trecut,
crapaturile si fracturile au
fost partial reactivate.

Analiza datelor obtinute au dus la concluziile ca
nivelul umiditatii in peretii de zidarie depinde de
vechimea constructiei - umiditatea acumulata in
sezonul de iarnd nu se usuca in sezonul de vara, iar
odata cu trecerea timpului elementele de zidarie se
degradeaza masiv, asa cum se poate observa si din
fotografiile facute pe fatadele cel mai grav afectate ale
celor trei clddiri. in plus, un element esential este
gradul de adapostire al cladirilor, curentii de aer influ-
entand fenomenul de uscare si umbrire a peretilor (la
cladirea II, fatada de Sud este cea mai afectata din
cauza gradului de umbrire ridicat si a adapostirii aces-
tei fatade, care nu permite uscarea pe perioada de
vara).

62

Umiditatea cauzata de condensul excesiv si pene-
trarea apelor meteorice reprezintd o problema care
poate fi definita “variabilda”, pentru ca este influentata
direct de fenomenele meteorologice si atmosferice. In
schimb, ascensiunea umiditatii pe capilaritate repre-
zinta o problema constanta in timp, avand efecte cu
impact mult mai ridicat asupra cheltuielilor economice
necesare.

in cazul cladirii I, starea mai bund a finisajului exte-
rior de la etajul doi se explica prin faptul cd este zona
cel mai putin expusa factorilor degradanti. Este sufi-
cient de sus pentru a nu fi afectat de apa de la sol iar
fenomenul de igrasie si umiditate ascendentd este
impiedicat de prezenta balconului si de izolatia directa.

continuare in pagina 64 P
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Este necesara scaderea nivelului de umiditate in spatiul
interior al culei prin identificarea surselor: reabilitarea
invelitorii si sarpantei, preluarea si dirijarea apelor din
precipitatii, prin construirea unui sistem de colectare a
apelor meteorice, efectuarea unui drenaj profesional
exterior, cu geofolie si tuburi de dren, pentru a colecta
apele freatice. De asemenea, marirea pantei de la fun-
datie spre curtea interioara, pentru ca apele pluviale sa
nu se infiltreze spre fundatie.

Putem extrage urmatoarele concluzii importante,
legate de factorii de degradare implicati:

e Desi cele trei cladiri de patrimoniu au o serie de
elemente comune (perioada de constructie, sistem
constructiv, materiale, sistem de fundare, seismicitate)
exista diferente mari ale degradarilor suferite;

e Aceste degradari avansate se datoreaza riscului
seismic mai ridicat din cauza fundarii pe versanti
supusi alunecarilor de teren, in general lente, dar
active. Vulnerabilitatea seismica a dus la avarii cumu-
lative din miscarile seismice puternice care au existat
in perioada de viata a acestor cladiri;

e Cele trei cladiri au suferit cele mai multe avarii in
urma cutremurului din 4 martie 1977, din cauza meca-
nismului deosebit si puternic al miscarilor seismice;

e Cladirile I si III, identice ca proiect, au nivel de
degradare diferit, din cauza managementului gresit al
cladirii (nereabilitarea sarpantei la cladirea III a permis
infiltrarea apei, ducand la degradarea materialelor);

e O parte din zonele degradate ale cladirilor au fost
afectate grav de umiditatea de capilaritate, din cauza
fisurilor din infrastructura care au favorizat acest
fenomen;

e Cladirile I si III (culele) au beneficiat de acelasi tip
de instalatii de incalzire (sobe), au fost locuite la
inceputul existentei acestora in regim permanent, spre
deosebire de cladirea II (biserica), ce nu a beneficiat
de instalatii de incalzire, iar folosirea acestor instalatii
a fost de tipul cateva ore pe zi, un anumit numar de
zile din an. In urma analizei, se poate afirma cad acest
lucru nu a afectat iIn mod deosebit degradarea
cladirilor;

e Reabilitarea cladirilor a fost executata prin adau-
garea de elemente de sustinere pe partile supuse
alunecérii. In cazul clddirii I, degradarea este mai putin
accentuata datoritd transformarii cladirii, nca din
1960, in muzeu. La cladirea III, care nu a beneficiat de
vreo reabilitare (nici macar a sarpantei), nivelul de
degradare este foarte ridicat.

Ca o concluzie generalda putem afirma ca, in urma
marilor cutremure din 1838, 1940, 1977, cladirile stu-
diate au fost avariate. Avariile nu au, insa, un caracter
general, In prezent constructiile avand distrugeri
partiale, atat la elementele structurale, cat si la cele
nestructurale, iar avariile din pardoseala sunt cauzate
de instabilitatea terenulului de fundare.

Toate datele obtinute in urma acestui studiu stau la
baza analizei influentei tuturor parametrilor implicati in
degradarea cladirilor de patrimoniu si pot fi folosite ca
o0 schema de management a activitatii de diagnosticare
a comportamentului, pe termen lung, al peretilor din
zidarie masiva.
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