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Calitate 51 Stabilitate in Construcyii
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Iulian NEGRU - Secretar General al Federatiei Generale a Sindicatelor ,,Familia”

Federatia Generala a Sindicatelor ,,Familia” nu
poate privi cu indiferenta la evenimentele din
aceasta perioada, in care o buna parte a societatii
este implicata fizic si emotional In ceea ce
inseamna probabil cele mai importante etape din
viata sociala si, ulterior, profesionalad a tinerilor:
examenele de capacitate, urmate de exprimarea
optiunilor de admitere in invatamantul liceal sau
profesional, precum si examenul de bacalaureat,
urmat de alegerea unei cariere profesionale
bazate pe absolvirea unei institutii de invatamant
superior.

Federatia noastra le ureaza succes tuturor
tinerilor romani implicati in sustinerea acestor
prime cele mai importante examene din viata lor
si se alatura tuturor institutiilor si entitatilor care
au disponibilitatea de a acorda sprijin moral si
indrumare tinerilor si parintilor acestora.

Federatia Generala a Sindicatelor ,Familia”, in
calitate de partener social sindical, reprezentativ
la nivel national in domeniul constructiilor, are
datoria de a atrage atentia asupra oportunitatilor
oferite de integrarea scolara si profesionala in
acest sector extrem de important, care ofera
totodata un potential urias de dezvoltare perso-
nald pe viitor.

Pentru a sublinia aceste oportunitati, voi
face o scurta prezentare a organizarii si rea-
litatilor sectorului de constructii in momentul
actual.

e Sectorul de constructii a fost declarat de
Guvernul Romaniei sector prioritar al economiei
nationale pentru urmatorii 10 ani, si am convin-
gerea ca va ramane prioritar si in continuare.

o In cadrul acestui sector s-a stabilit cel mai
ridicat nivel al salariului minim brut, la 3.000 de lei.

e Exista o lipsa reala din ce in ce mai accentu-
ata a fortei de munca, in special a fortei de
munca ce detine calificare, fapt ce genereaza
oportunitati imediate de angajare in constructii.

e Exista, suplimentar, potential real de cali-
ficare atat la locul de munca cat si prin sistemul
de scoli tehnice si de invatamant dual. Multe
firme de constructii au disponibilitatea de a-i
sustine financiar pe cei care doresc sa se califice
in meserii specifice sectorului, asigurandu-le un
loc de munca sigur si corect platit chiar de la
absolvire.

e Exista un sistem suficient de bine organizat
de licee tehnice de profil, de scoli profesionale si
de facultati cu profil tehnic de constructii la care
admiterea candidatilor este cat se poate de acce-
sibila. Toate aceste unitati scolare au colective
profesorale valoroase care garanteaza dobandi-
rea cunostintelor tehnice de specialitate.

Suplimentar fata de organizarea, apreciez eu,
buna a sistemului tehnic de invatamant ii astep-
tam pe absolventi pentru incadrarea profesionala
in munca, garantadndu-le un mediu socio-profe-
sional prietenos si stabil. De ce spun prietenos?

Pentru ca sectorul de constructii este, proba-
bil, sectorul economic din Romania cu cele mai
bune rezultate din punctul de vedere al dialogului
social. Rezultatele obtinute de noi, sindicalisti si
patroni deopotriva, se vad. Aminteam mai sus ca
Guvernul Romaniei a declarat sectorul de con-
structii ca prioritar al economiei nationale, ca in
cadrul acestui sector s-a stabilit cel mai ridicat
nivel al salariului minim brut: 3.000 de lei.

Toate acestea sunt rezultatele concrete ale
unui dialog social de succes. Dar noi am facut mai
mult pentru colegii nostri constructori. Federatia

continuare in pagina 6 P
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(@ urmare din pagina 4
Generald a Sindicatelor ,Familia” Tmpreuna cu
Federatia patronala reprezentativa a construit, in
timp, un adevarat sistem de protectie sociald a
salariatior din constructii. Federatia Generala a
Sindicatelor ,Familia” ii priveste pe toti salariatii
din sector ca pe membri ai familiei noastre si Ti
reprezinta in dialogul social, chiar daca, individual,
multi dintre ei nu fac parte din niciun sindicat.

Noi am obtinut, impreuna cu partenerii nostri,
infiintarea prin lege a Casei Sociale a Constructo-
rilor pentru ca, n cazul intreruperii activitatii
angajatorului pe timp friguros, salariatii sa
primeasca o indemnizatie pentru a se evita intra-
rea in somaj sau chiar inprejurarea ca omul sa fie
nevoit sa paraseasca tara in cautarea unui loc de
munca stabil. Tot noi, partenerii sociali, am infi-
intat Casa de Meserii a Constructorilor, pentru a
veni in intampinarea nevoilor constructorilor de a
completa oferta educationala prin formare profe-
sionala pe diverse meserii, astfel ca salariatii din
constructii au sansa reala de a-si imbunatati
cunostintele profesionale si de a dobandi compe-
tente noi, specifice altor meserii.

Federatia Generala a Sindicatelor ,Familia”
asigura, in calitate de federatie sindicala repre-
zentativa la nivel national, asistentd in orice
problema de dialog social in relatiile de muncag,
bucurandu-se de o buna reputatie si de o expe-
rientd indelungata in care a obtinut rezultate din-
tre cele mai bune.

Acesta este mediul social si profesional pe care
noi il aducem in prim-planul atentiei copiilor, dar
mai ales parintilor acestora. Opinia noastra este
ca fiecare parinte trebuie sa faca o analiza céat se
poate de realista asupra potentialului propriului
copil, asupra preferintelor acestuia, dar si asupra
mediului in care copilul de azi va deveni adultul
de maine. Departe de noi intentia de a aduce
laude numai acestui sector in dauna altor activi-
tati, dar trebuie totusi sa recomandam parintilor
sa fie realisti si sa observe ca nu toti copii au
nevoie sa mearga la facultate, uneori, nici chiar la
liceu. Liceul poate fi de foarte multe ori suplinit cu
o scoalda buna de meserii care sa ii confere absol-
ventului posibilitatea sa se incadreze rapid in

munca (cel mai sigur in constructii), sa castige
bine, sa isi ajute familia si sa@ se pregateasca pe
Nimic nu-l poate
impiedica pe un astfel de absolvent sa-si continue
studiile urmand una dintre formele de invatamant
la distanta. Parintii trebuie sa fie constienti ca de
foarte multe ori absolventii de studii superioare

sine pentru un viitor cert.

nu reusesc sa se integreze in munca si ca, de
foarte multe ori, odata angajati, acestia lucreaza
in alte domenii decéat cele in care s-au format ca
studenti, uneori chiar in constructii, avand in
acest caz dezavantajul de a nu fi calificati, con-
secinta reflectandu-se in nivelul de salarizare si in
reducerea semnificativd a optiunilor disponibile.
Este, insa, foarte important sa se cunoasca faptul
ca toti absolventii facultatilor cu profil de con-
structii lucreaza in specializarile lor si pot castiga
salarii corecte aici, In Romania, alaturi de familiile lor.

Daca as fi un parinte in aceasta situatie as
analiza bine, impreuna cu copilul meu, dacd e
cazul s& urmeze un liceu sau o scoald de meserii
si care este viitorul predictibil, ce il asteapta in
fiecare caz si bineinteles daca sumele necesare,
efortul familiei, facut pentru sustinerea copilului,
se va justifica in rezultate profesionale prin
Incadrarea in piata muncii in specializarea
urmats. In mod similar, cu atdt mai mult as ana-
liza situatia admiterii la o institutie de invatamant
superior, ludnd in considerare cd integrarea in
munca, pentru salarii decente, este certd in
Roménia pentru absolventii din institutiile tehnice
de constructii, spre deosebire de situatia in care
se regasesc alte categorii de absolventi.

Acesta este domeniul in care Federatia Generala
a Sindicatelor ,Familia” se straduieste si, asa cum
am dovedit, reuseste sa asigure prin dialog social
existenta unui drum sigur in cariera profesionala
pentru orice viitor membru al familiei constructo-
rilor romani.

Va asteptam sa veniti in rédndurile noastre
pentru ca intrati intr-un colectiv care are nevoie
de voi, va asteapta si va creeaza conditii de dez-
voltare personala pe temen lung, garantdndu-va
si protectia sociald. Q
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9001 C O N D U RA R U 14001] www.hidroizolatii-conduraru.ro
CONDURARU GRUP CONSTRUCT - antreprenor de specialitate in lucrari de termoizolatii si hidroizolatiiin constructii civile

si industriale, poduri si pasaje rutiere sau in reabilitarea teraselor si acoperisurilor existente. Societatea dispune de
personal specializat si calificat in hidroizolatii Bauder, Soprema, General Membrane, EPDM Firestone, Schomburg, Kraft.
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Profesionalismul concretizat prin respectarea termenelor, a conditiilor contractuale, a condus la crearea unor parteneriate
stabile cu societdti a ciror experienta este de asemeni relevanta. Enumeram cativa beneficiari/ A.G. cu care am colaborat:

LUXTEN SA, FAN Courier, LIDL, Mega Image, UTI, Aeroportul Bineasa, Pirelli Romania, Apulum 94, Setum SA,
Doralex, Soprex, Advantage, Synergy, Pangram, CAMICNA Constructii, Cubic Residence, Consolight, CS DINAMO!

CONDURARUGRUPCONSTRUCTSRL  Tel: 0759.59.00.00/ 0721.724.104

RO: 25799141 / J40/8072/2009 E-mail: ciprian@conduraru-grup.ro
Str. Utiesului, nr.2, Sector 2, Bucuresti www.hidroizolatii-conduraru.ro

Valorile noastre:

® Preventie si siguranta pe santier
® Calitate

® Echipa de specialisti

@ Parteneriat cu toti colaboratorii
® Receptivitate si flexibilitate

@ Spirit antreprenorial

@ Inovatia in centrul solutiilor oferite
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Telefon: +40.21.20.81.400

103-105 Calea Dorobantilor, Capital social subscris si varsat : 133.786.440 Lei +40.21.20.81.411
Sector 1, Cod 010561 Nr. ord. reg. com.: 140/1726/12.04.1991; CIF:RO1556820 Fax: +40,21.20.81.401
Bucuresti — Romdnia www. hidroconstructia.com; office@hidroconstructia.com +40.21.20.81.402

DECLARATIA DE POLITICA

IN DOMENIUL CALITATII, PROTECTIEI MEDIULUI, SANATATII S| SECURITATII MUNCII,
RESPONSABILITATII SOCIALE SI SECURITATII INFORMATIEI

Avand in vedere traditia, experienta si pozitia firmei noastre in piata constructiilor, castigate in cei peste 60 de
ani de activitate, constient de avantajele aplicarii unui management modern si performant, in calitate de Director
General am decis, in acord cu Conducerea Societatii, mentinerea pentru toate procesele desfasurate in cadrul
Societatii a sistemelor de management de calitate, mediu, securitatea si sanatatea muncii, responsabilitate
sociala si securitatea informatiei in conformitate cu standardele de referinta: SR EN ISO 9001:2015, SR EN ISO
14001:2015, SRISO 45001:2018, SRM 8000 si SR EN ISO/IEC 27001:2018.

Prin aceasta declaratie de politica stabilesc urmatoarele obiective generale:

1. Satisfacerea cerintelor, nevoilor si asteptarilor clientilor.

2. Mentinerea si imbunatatirea pozitiei de piata, diversificarea domeniului de activitate.

3. Imbunatatirea tehnicilor, metodelor, dotarilor de realizare a proceselor / produselor in vederea asigurarii
cresterii performantelor sistemelor de management prin:

» asigurarea structurilor organizatorice, a metodelor si resurselor necesare pentru imbunatatirea
continua a eficacitatii sistemelor de management;

» instruirea permanenta si perfectionarea angajatilor;

> identificarea, evaluarea, prevenirea si reducerea riscurilor de producere accidente si imbolnaviri
profesionale, precum si a riscurilor pentru S.M.C. si S.M.M. in raport cu contextul organizatiei;

» determinarea si evaluarea oportunitatilor asociate produselor, serviciilor, proceselor si aspectelor de
mediu pentru imbunatatirea continua a sistemelor de management;

» mediu de munca adecvat pentru realizare procese / produse / servicii la nivelul cerintelor;

» protectia mediului avandu-se in vedere prevenirea poluarii, utilizarea durabila a resurselor,
diminuarea schimbarilor climatice, protectia biodiversitatii si a ecosistemelor;

» asigurarea integritatii, confidentialitatii si disponibilitatii informatiei.

4. Monitorizarea activitatilor si a zonelor cu risc ridicat si specific, prevenirea producerii de pagube propriilor
salariati sau / si altor parti interesate.

5. Constientizarea furnizorilor si persoanelor care lucreaza pentru sau in numele nostru asupra importantei
calitatii, protectiei mediului, securitatii si sanatatii muncii, responsabilitatii sociale si securitatii informatiei prin:

»  Controlul furnizorilor de produse/servicii si a persoanelor care lucreaza pentru sau in numele nostru
cu privire la respectarea cerintelor legale si contractuale referitoare la calitate, protectia mediului, securitatea si
sanatatea muncii, securitatea informatiei, precum si cerintele standardului SRM 8000.

In toate actiunile pe care le intreprindem ne angajam sa respectam reglementarile / cerintele legale in
vigoare precum si regulile si regulamentele interne adoptate.

Pentru buna functionare a sistemelor de management implementate ma angajez, in numele Conducerii
Societatii, sa asigur cadrul organizatoric si resursele necesare:

» implementarii politicii si obiectivelor Hidroconstructia S.A.;

» imbunatatirii continue a sistemelor de management;

» asigurarii comunicarii permanente cu clientii, cu furnizorii, cu toate persoanele care lucreaza pentru
sau in numele nostru, cu opinia publica si cu alte parti interesate.

27.03.2019
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DECLARATION OF POLICY

IN THE FIELD OF QUALITY ASSURANCE, ENVIRONMENT PROTECTION, LABOUR HEALTH
AND SAFETY, SOCIAL ACCOUNTABILITY AND INFORMATION SECURITY

Taking into account the tradition, experience and position of our company within the construction market, acquired along
more than 60 years of activity, aware of the advantages brought about by the implementation of a modern and effective
management, in my capacity of a General Manager, | have decided, in agreement with the Company's Management, to
maintain the management systems for quality assurance, environment, labour health and safety, social accountability
and information security as per the reference standards SR EN ISO 9001:2015, SR EN ISO 14001:2015, SR ISO
45001:2018, SRM 8000 and SR EN ISO/IEC 27001:2018 for all activities and processes carried out within the Company.

With this declaration of policy | set up the following general objectives:
1. The meeting of the clients’ requirements, needs and expectations;
2. The maintaining and improvement of our position on the market, diversification of our activity field;

3. Improvement of techniques, methods, equipment to perform processes / products to ensure the performance growth
of management systems through:

» providing organizational structures, methods and resources needed for the on-going improvement of the
management system efficiency;

» the on-going training and qualification of the employees.

> the identification, evaluation, prevention and reduction of the hazards causing casualties and professional
illnesses, as well as of the hazards for the quality management systems and the environment management
system in relation to the organization background;

» determination and assessment of opportunities associated to products, services, processes and environment
matters for the on-going improvement of the management systems;

> a suitable working environment for the performance of processes / products / services as per the
requirements;

» environment protection by taking into account the pollution prevention, the sustainable use of resources, the
mitigation of climatic changes, protection of biodiversily and ecosystems;

» assurance of the information integrity, privacy and availability.

4. Monitoring activities and areas with high and specific hazard, prevention of damages to our employees and / or
other concerned parties;

5. Awareness of suppliers and of persons working for or on our behalf on the importance of quality, environment
protection, labour health and safety, social accountability and information security, through:

» Control of product / service suppliers and of persons working for or on our behalf regarding the meeting of
legal and contractual requirements related to quality, environment protection, labour health and safety,
information security and the requirements of SRM 8000.

For all activities we undertake, we commit to meet the rules / legal requirements in force and all in-house rules and
regulations adopted.

For the good operation of the implemented systems, | commit myself, on behalf of the Company’s management, to
ensure the organizational background as well as the necessary resources:

» toimplement the policy and objectives of Hidroconstructia S.A.;
» to continuously improve the management systems;
» to ensure the on-going communication with customers, suppliers, all persons working for or on our behalf, with
the public opinion and other concerned parties.
March 27, 2019 Eng. Mihaita fundeanu
General ager
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afitexinov

GEOSYNITHETICS

sistem de protectie impotriva infiltratiilor de gaze volatile
din pamant suhb fundatia cladirilor

In cazul existentei unor concentratii semnificative de gaze volatile in pdmant, se poate utiliza cu
succes sub fundatiile cladirilor sistemul de protectie cu membrana EVOH.

Iridex Group Plastic SRL, impreuna cu partenerul sau AFITEXINOV, din Franta, exceleaza in dezvol-
tarea de noi solutii de impermeabilizari pentru provocarile intalnite. Una dintre aceste solutii o consti-
tuie acest sistem complet de protectie care cuprinde si drenarea gazului de sub membrana (utilizand
in acest sens un geocompozit de drenaj gaz cu miniconducte) precum si o protectie formata dintr-un
geotextil care se amplaseaza peste membrana si are rolul de a preveni perforarea acesteia.

AFITEXINOV vine in intampinarea clientilor cu cal-
cule si dimensionari pentru geocompozitul de drenaj,
determinand grosimea optima a membranei, diametrul
miniconductelor si densitatea acestora.

Gazele volatile sunt reale surse de poluare, cu un
impact grav asupra sanatatii si mediului inconjurator.

Radonul este un gaz radioactiv provenit din dezinte-
grarea radiului, cel din urma provenind din dezintegra-
rea uraniului - element ce se gaseste in diverse
cantitati in rocile si solurile din intreaga lume. Face
parte din categoria gazelor rare si este unul dintre cele
mai grele gaze.

In Romania a inceput sa existe o preocupare pentru
emisiile de Radon ca urmare a concentratiilor mari pre-
zente in zona de centru si vest a tarii. Studiile reali-
zate de chimisti aratd ca in Romania sunt 16 judete
unde nivelul concentratiei de Radon poate produce
probleme in locuinte.

Radonul este prezent in atmosfera in cantitati mici,
fiind foarte diluat. Cu toate acestea, in cladirile publice
si rezidentiale, poate fi prezent in cantitati mari, intru-
cat se poate infiltra in interior prin diferite cai: podele
din lut, fisuri in placa de beton, fisuri in fundatie,
camine (colectoare), goluri ale instalatiei sanitare,
puncte de legatura etc.

Tabelul 1: Compararea
ratei de transmisie cu oxigen
(sursa: Laborul Kuraray)

Tabelul 2: Compararea proprietdtilor de
barierd de gaz din HDPE si EVOH - 32%
MOL cu aceeasi grosime

Poliolefin 2
Poliolefin 1
Fixare

Poliolefin 1
Poliolefin 2

Ethylene Vinyl Alcohol

(CH, - Ch,) m— (Ch, - CH} n

OH

Fig. 1

Radonul este mai greu decat aerul, avand tendinta
sa se acumuleze in partile inferioare si mai putin venti-
late ale cladirilor, cum ar fi subsolurile aferente acestora.

Membrana AFIFLEX EVOH, prin combinarea avanta-
jelor polietilenei si ale polivinilului alcool, mentine flexi-
bilitatea materialului, oferind in acelasi timp o bariera
impotriva gazelor volatile.

Membrana AFIFLEX EVOH este obtinuta printr-o tehno-
logie unica, fiind alcatuita din 7 straturi extrudate (fig. 1).

Straturile exterioare sunt compuse din poliolefine
(PEID, PEJD etc.) care asigura proprietati mecanice
excelente si permeabilitate foarte scazuta la
apa si vapori.

Membrana EVOH se poate produce in gro-
simi cuprinse intre 0,03 si 2,5 mm, raspun-
zand astfel oricarei necesitati.

Polimer Rata de transmisic Gaz EVOH viteza de

HDPE viteza de

OXIGEN la20°C,
umiditate relativa
65% (RH) ( cca.20um
/ mi.zi.atm)

permeatie
volumetrica la 23 ©
C 5i 0% RH (ce.20 /
m/ m*.zi.atm)
ASTM D1434 la
laboratorul Kuraray

permeabilitate
volumetrica la 23 ° C si
0% RH (ce.20 /m /

m? zi.atm) Proprietatile de
permeabilitate ale
materialelor plastice si
clastomerilor, Massey,

LDPE

10000

EVA

18000

editia a 2-a

EVOH - 32% mol 0.4 Nitrogen 0.019 190
EVOH — 44% maol 0.8 Oxigen 025 2300
PVDC copolimer 26 Dioxid 0.6 17526
{ grad extrudare) de

carbon
Nylon 38,0 Dioxid 0,3 21844

de sulf
PET 54 Metan 0.4 2845
HDPE 2300
C-PP 3000
PC 3000

Tabelele 1 si 2 ilustreaza performanta
superioara a membranei EVOH ca rata de
transmisie a gazelor in comparatie cu alte
tipuri de membrane.

in Tabelul 1 se poate observa rata de
transmisie a oxigenului prin diferite tipuri de
membrane. Conform acestei comparatii,
membrana tip EVOH are cea mai mica rata de
transmitere a oxigenului, realizand astfel cea
mai buna protectie impotriva infiltrarii gaze-
lor volatile din pamant.

in Tabelul 2 se regdsesc proprietdti la
permeabilitate ale barierelor de gaz din EVOH
si HDPE pentru care s-au realizat teste la
diferite gaze volatile.




IRIDEX,

Pentru aceeasi
grosime, membrana
de tip EVOH prezinta
rezultate mai bune
decat membrana de
tip PEID (polietilena
de Tnalta densitate) si
permite utilizarea unor
membrane mai subtiri
si mai flexibile utili-
zate ca bariere de
gaz.

Permeabilitatea membranei EVOH de 0,3 mm gro-
sime la radon este mai mica de 10° m/s.

Fig. 2

Sistemul de protectie
AFIFLEX EVOH

Atunci cand sistemul se utilizeaza sub fundatia cla-
dirilor, el este compus dintr-un geocompozit de drenaj
cu minituburi, membrana EVOH, geotextil de protectie
si conducte de evacuare a gazului (fig. 3).

SECTIUNE TIPICA

T
2 ' -
BTN el SR N >
g 4 s -: Placa beton o el Geotextil protectie
I K A R e Y Pl = S Eres
E S o < Membrana EVOH

Strat suport-pamant

iridex grou-
plastic

afitexinov

GECGSYMNLBRBETLES

Imbinarile longitudinale si transversale ale geocom-
pozitului de drenaj si ale membranei EVOH sunt reali-
zate cu o suprapunere de 10-20 cm. Sudura membranei
EVOH se realizeaza ca la geomembranele clasice, cu
aparatul de sudura, prin sudura de contact pentru gro-
simi ale membranei mai mari de 1 mm. Singura dife-
renta o constituie inspectarea membranei dupa instalare,
deoarece controlul sudurii trebuie sa fie mai strict, ast-
fel ca se testeaza canalul de aer al fiecarei suduri.

Alte aplicatii ale membranei EVOH:

e Retinerea si remedierea pamantului contaminat

Impermeabilizarea cu membrand EVOH oferda o
remediere rapida si previne emisiile de gaze volatile de
la remedierea in situ si ex situ a solurilor contaminate.

« Inchiderea depozitelor de deseuri

Membrana EVOH este utilizatd in captarea si inchi-
derea depozitelor de deseuri pentru a creste colectarea
de metan (in asociere cu un sistem de drenare DRAIN-
TUBE), pentru a elimina mirosurile si emisiile de com-
pusi organici volatili (COV). Instalarea sa este mai
rapida si mai usoara decat la o geomembrana PEID cu
grosimea de 2 mm.

e Bariera gaz metan

Metanul poate migra din subteran la suprafatd si
poate intra in cladiri. Acest fapt poate cauza accidente
interne. Membrana EVOH este instalata sub fundatia
cladirilor pentru a Tmpiedica cresterea CH4 la supra-
fata.

Iridex Group Plastic poate
realiza la cheie proiecte de
bariere impotriva gazelor vola-
tile si va sprijina in proiectul
dumneavoastra cu servicii de:
e Asistenta tehnica la proiectare
(gratuita)

e Transport in santier al
materialelor achizitionate

¢ Instalarea materialelor furnizate

Distribuitor in Romania al sistemelor Afitexinov:
Iridex Group Plastic | Bulevardul Eroilor 6-8 | Cod 077190 | Voluntari | Judetul Iifov
T.: 021.240.40.43 | E.: dmc@iridexgroup.ro | www.iridexplastic.ro
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Mortarele pentru zidarii si tencuieli interioare/exterioare au
nevoie de proprietati specifice bune in momentul aplicarii
lor, dar si dupa intarire. Mortarul este esential pentru
alipirea caramizilor sau pentru crearea de suprafete speciale
pentru structurile de pereti interiori sau exteriori. Rosturile
in cazul mortarelor pentru zidarie trebuie sa fie comp

acoperite, fara spatii goale, in vreme ce unitatile trebuie
plasate astfel incat pozitia lor sa fie ajustata rapid si usor.

Varul a fost utilizat de mii de ani ca liant in mortare si
tencuieli. Prezinta o lucrabilitate si permeabilitate mai mare
si fiind un material cu emisii de carbon reduse este mult mai
potrivit pentru constructii naturale. Tencuiala din var se va
fixa, in timp, intr-un finisaj dur, rezistent la eroziune,
permitand eliminarea vaporilor de apa si marind rezistenta
la penetrarea apei. Acest lucru pastreaza integritatea

structurala a peretelui.

UTILIZARE

ENDURIA 500® este un liant pe baza
de var-ciment, conceput pentru a fi
utilizat in mortare, tencuieli si
finisaje, unde lucrabilitatea si
aplicarea sunt importante pentru a
atinge o rata rapida de lucru, creand
totodata un climat mai sanatos
pentru utilizatorul final. Produsul
este usor de amestecat si de utilizat,
are o capacitate de adeziune buna,
actioneaza rapid si are o rezistenta
ridicata.
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In functie de nisipul folosit, scaderea
proportiilor poate creste gradul de
finete al finisajului. De notat ca
mortarele cu amestecuri in proportii
mai mici vor avea tendinta de a avea
crapaturi si fisuri la uscare, insa
protejarea pana la intarire se
recomanda in orice situatie.

Mortarul se intareste prin
combinatia unei reactii chimice si in
urma uscarii (a pierderii apei). Odata
ce un mortar proaspat s-a uscat
vizibil, ar trebui sa fie in scurt timp
rezistent si stabil impotriva actiunii
factorilor externi.

ENDURIA 500® - produs recomandat pentru zidarii si tencuieli.
Produsul este in conformitate cu standardul EN 459 si poarta marcajul CE.

EFICIENTA

Proiectantii, cum ar fi arhitectii sau
inginerii, au nevoie de un produs final
fiabil, care satisface cerintele
clientilor. Ei trebuie sa satisfaca atat
cerintele pe termen scurt ale
constructorilor, care trebuie sa
lucreze rapid si cu costuri reduse, cat
si cerintele pe termen lung ale
utilizatorilor finali/proprietarilor, care
au nevoie de o constructie durabila,
atractiva si fara probleme.

In acelasi timp, constructorii cauta
produse cu lucrabilitate si rezistenta
ridicata, care pot fi usor de manevrat.

Liantii pe baza de var ofera economie
si valoare: combinatia de lucrabilitate,
retentie a apei, acoperire consistenta
a golurilor si adeziune mai buna
conduc la eficientizarea resurselor,
minimizand risipa.

imaginea 1. Stanga: mortar fare, fara continut de var (modificarile ter-

mice s aapatur & Dreapta: mortar cu
continut de var {modificar! naturale, neinsofite de defectiunil

. % §; e
imaginea 2. Test de durabilitate dupa 4 ani. Stanga: mortar ce nu contine
var. Dreapta; mortar ce contine war.

Sursa: EulA - European Lime Association

SUSTENABILITATE

Mortarele pe baza de var indeplinesc
criteriile necesare pentru cladiri
sustenabile:

» Sustenabilitatea resurselor prin
reutilizarea materialelor

Daca mortarul utilizat a fost pe baza
de var, care este de regula mai moale
decat caramizile, reutilizarea
caramizilor este in general posibila.
Acesta nu este si cazul mortarelor
care nu contin suficient var, intrucat
acestea sunt in mod normal mai dure
si casante, dificil de indepartat fara a
deteriora caramizile sau panourile.

* Absorb dioxidul de carbon din
aer — reduc amprenta de carbon a
cladirii;

» Durabilitate —dovada stau cladirile
istorice;

» Putere mai mare de retentie a apei;

» Rezistenta crescuta la indoire,
necesara mai ales in cazul peretilor
subtiri;

= Autovindecare - varul reactioneaza
cu umiditatea aerului si CO2 pentru
a creste rezistenta; mortarului si
“vindeca “micro-fisurile;

» Rezistenta mai buna la actiunea
substantelor chimice.

www.carmeuse-constructii.ro
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ENDURIA® 500:
Liant pe baza de var

Mai usor, mai muIt volum
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Universitatea
Politehnica
Timisoara

A XVi-a Conferinta Nationala de Constructii Metalice CM16-2019

A 16-a editie a Conferintei Nationale de Constructii Metalice (CM16-2019) a avut loc la Timisoara
(UPT), in perioada 13-14 iunie 2019, onoarea de a fi gazda si organizator revenindu-i din nou Facul-
tatii de Constructii din cadrul Universitatii Politehnica Timisoara, Departamentul de Constructii
Metalice si Mecanica Constructiilor (CMMC), impreuna cu Academia Romana - Filiala Timisoara, Cen-
trul de cercetari tehnice fundamentale si avansate (CCTFA) si in colaborare cu Asociatia Producato-
rilor de Constructii Metalice din Romania (APCMR).

CONTEXTUL CONFERINTEI

Conferintele Nationale de Constructii Metalice au
debutat in 1973 la Timisoara, la initiativa academicia-
nului Dan Mateescu, devenind, de-a lungul timpului, o
prestigioasa traditie universitara cu un caracter de inalt
profesionalism in Romania.

Beneficiind de participarea semnificativa a unor
invitati de renume din strainatate, aceste conferinte au
constituit un prilej de fintalnire a specialistilor din
domeniul constructiilor metalice (universitari, cerceta-
tori, proiectanti si executanti din industria de profil),
jucand astfel un rol important in transmiterea ideilor
novatoare, a performantelor stiintifice si tehnice, con-
stituind Tn acelasi timp oportunitati pentru schimburi
de idei si dezbateri fructuoase. S-a realizat astfel
racordarea la noile schimbari legislative tehnice pre-
cum si la tematicile de cercetare-proiectare europene,
iar aceste reuniuni s-au bucurat de succes si recunoas-
tere mereu in crestere.

Industria constructiilor metalice reprezinta un loc in
care stiinta si cercetarea inginereasca se unesc pentru
a genera noi concepte de proiectare si executie, in
armonie cu principiile dezvoltarii durabile si cu preocu-
parile actuale ale societatii.

TEMATICA CONFERINTEI

Conferinta a integrat urmatoarele tematici:

e Noutati si tendinte in metodologia de calcul, in
proiectare, in executie si in normele tehnice din dome-
niul constructiilor metalice si compuse din otel — beton

e Constructii remarcabile: proiectare, executie,
montaj

e Comportarea constructiilor metalice la actiuni
extreme

e Reabilitarea constructiilor prin solutii constructive
bazate pe utilizarea materialelor metalice

e Impactul asupra mediului inconjurator: criterii si
parametri de dezvoltare durabila

e Structuri metalice in arhitectura moderna

FORMATUL CONFERINTEI

Pe langa sesiunile conferintei, au fost prezentari ale
unor invitati speciali (keynote speakers) de la Universi-
tatea Tehnica Atena (Grecia), Universitatea din Aachen
(Germania), Universitatea din Lodz (Polonia).
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De asemenea, au fost organizate doua work-
shop-uri care au prezentat rezultate obtinute in cadrul
proiectelor de cercetare europene EQUALJOINTS
Plus si PROGRESS. Au fost prezentate aspecte semni-
ficative din desfasurarea proiectelor, cu accent pe
rezultatele obtinute de echipa de cercetare din partea
UPT-CMMC.

-IL‘ d ¥ .

Structurd dual cu capacitate de recetrare, Fncercté
pseudo-dinamic in Laboratorul ELSA de la JRC Ispra (Italia), in
cadrul proiectului european DUAREM, coordonat de UPT-CMMC

Workshopul 1: .

_ PRE-CALIFICAREA EUROPEANA
A IMBINARILOR METALICE GRINDA-STALP

Codurile moderne de proiectare antiseismica (P100-
1, Eurocode 8) impun demonstrarea experimentald a
performantei seismice a imbinarilor grinda-stalp de la
cadrele metalice necontravantuite, ceea ce ingreu-
neaza mult procesul de proiectare. O solutie la aceasta
problema o constituie adoptarea unor imbinari pre-

calificate.
In cadrul proiectului european EQUALJOINTS-PLUS

au fost pre-calificate trei tipologii de imbinari grinda-
stalp cu placd de capat extinsa utilizate frecvent in
Europa, pe baza unui amplu program de cercetare expe-
rimental si numeric. La conferinta au fost prezentate

Noduri cu placs de
capit extinsd

Noduri cu placd
de capit extinsd
rigidizata

Noduri cu plac3
de capit
4 extinsd sl vutd

incercarea experimentald si analiza numericd
pentru nodurile studiate la UP Timisoara

¢ Zeutata Constructiilor ¢ august 2019

principalele rezultate obtinute in cadrul proiectului: (1)
procedura de proiectare a imbinarilor grinda-stalp pre-
calificate seismic; (2) procedura de proiectare, mode-
lare si calcul a structurilor tinand cont de comportarea
imbinarilor; (3) software si aplicatie pentru mobil pen-
tru calculul rdspunsului inelastic al imbinarilor. De ase-
menea, rezultatele obtinute prin proiect, respectiv
precalificarea imbinarilor vor deveni Anexa a normei
europene EN1998-1.

Proiectul EQUALJOINTS-PLUS , Calificarea Europeana
a Nodurilor Grinda-Stalp Metalice Rezistente Seismic” a
fost sustinut de Fondul de cercetare pentru carbune si
otel prin contractul RFCS nr. 754048 din 12/04/2017 si
s-a desfasurat in perioada 01.07.2017 - 30.06.2019.
Proiectul a fost implementat de un consortiu format din
Universitatea Federico II din Napoli (UNINA) - coordo-
nator, Arcelormittal Belval si Differdange SA (AMBD),
Universitatea din Liege (ULg), Universitatea Politehnica
Timisoara (UPT), Universitatea din Coimbra (UC), Con-
ventia Europeana de Constructii Metalice (ECCS), Uni-
versitatea din Salerno (UNISA), Colegiul Imperial de
Stiinte, Tehnologie si Medicind din Londra (IC), Centrul
Tehnic Industrial de Constructii Metalice (CTICM), Uni-
versitatea Nationald Tehnica din Atena (NTUA), Universi-
tatea Tehnica din Praga (CVUT), Universitatea Tehnica
din Delft (TUD), Universitatea din Ljubljana (UL), Uni-
versitatea de Arhitecturd, Inginerie Civila si Geodezie
din Sofia (UASG), Universitatea Politehnica din Catalonia
(UPC), Universitatea RWTH din Aachen (RWTHA).

Workshopul 2:

REUTILIZAREA STRUCTURILOR METALICE

Proiectul PROGRESS ofera metodologii, instrumente
si recomandari privind refolosirea componentelor din otel
din cladirile existente si planificate. Proiectul vizeaza in
special proiectarea pentru deconstructia si reutilizarea
invelitorilor, a cadrelor structurale, a zabrelelor si a ele-
mentelor secundare ale cladirilor parter din otel. Acest tip
de constructie are o aplicabilitate ampla ca industriala,
comerciala, sportiva, expozitie, depozitare si prezinta cel
mai mare potential de sustenabilitate pentru reutilizare si
viabilitate pentru modelele de afaceri din economia circu-
lara. Beneficiile pentru intreaga durata de viata ale cladi-
rilor parter din otel reutilizabile sunt cuantificate din
punct de vedere ecologic si economic. Rezultatele sunt
diseminate extensiv in special in randul producatorilor,
proiectantilor, contractantilor si cercetatorilor.

Punerea in aplicare a unei economii circulare care
implica in esentd bucle de material inchis este doar
inceputul pentru a face primii pasi. Motivatia indus-
triala puternicd din cadrul proiectului se bazeaza pe
necesitatea de a stabili noi ecosisteme profitabile de
afaceri si de a creste competitivitatea produselor din
otel. Consortiul propune dezvoltarea tehnologiilor si a
modelelor de afaceri in sectorul constructiilor din otel
pentru a aborda cele mai importante nevoi din dome-
niul afacerilor si al societatii.

Proiectul oferd un punct de vedere complet nou cu
privire la proiectarea si executarea cladirilor si fabrica-
rea de produse pentru constructii. Acestea nu vor mai
fi considerate produse finale, ci in domeniul economiei
circulare ca parte a lantului continuu al ecosistemului
produselor. Deseurile de constructii si demolari vor
deveni o noud resursa care va fi luata in considerare in
proiectarea cladirilor viitoare.

continuare in pagina 16 >
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- B0 + years
- A0-60 years

- 20-40 years
- 15-30 years
10-20 years

Tipologii de structuri pentru cladiri parter tip hale metalice

Proiectul
metalice” este sustinut de Fondul de cercetare pentru
carbune si otel prin contractul RFCS nr. 747847/2017
si se desfasoara in perioada 01.06.2017 - 31.05.2020.
Proiectul este implementat de un consortiu format din
VTT Technical Research Centre of Finland (VTT) -

PROGRESS ,Reutilizarea structurilor

coordonator, Steel Construction Institute, UK (SCI),
Ruukki Construction, Finland (Ruukki), Universitatea
Politehnica Timisoara (UPT), RWTH Aachen University,
Germany (RWTH), European Convention for Construc-
tional Steelwork, Belgium (ECCS), Paul Kamrath Inge-
nieurrtickbau. Germany (PKIR). O

Distributia studiilor de caz documentate, realizate in proiect

16

¢ Zeuista Constructiilor ¢ august 2019




PROIECTARE STRUCTURI
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ROMANIA

CONECO ROMANIA - protectia la foc a structurilor metalice

Activa in domeniul constructiilor de mai bine de 25 ani, Coneco Roménia este, in prezent, unul dintre
principalii furnizori de protectie pasiva la foc de pe piata locald, avand exclusivitate in aplicarea sin-
gurului mortar rezistent la foc fabricat in tara. Este prima companie din Romania care a atins pragul
de 1 milion de metri patrati protejati la foc, indreptandu-se, cu usurinta, spre cel de-al doilea.
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Portofoliul companiei s-a dezvoltat
masiv incepand cu anii 2000, cand
a introdus pe piata mortarul rezis-
tent la foc si a stabilit colaborari cu
cei mai mari producatori de vopsele
termospumante din Europa, reusind
sa ajungd, in anul 2008, la o cifra
de afaceri de aprox. 5.000.000 euro.
in tot acest timp, compania a con-
tinuat sa dezvolte si sa adapteze
solutii integrate de protectie pasiva
la foc acoperind intreaga gama de
cereri din piata: protejarea struc-
turilor metalice de rezistenta, a
structurilor din beton armat,
izolarea la foc a conductelor de
ventilatie si desfumare, etan-
sarea si izolarea la foc a strapun-
gerilor prin pereti si plansee,
usi rezistente la foc, pereti si
plafoane rezistente la foc, pro-
tectii anticorozive, sablarea
metalului, precum si ignifugarea
lemnului. Astfel ca investitiile in
testele de rezistenta la foc realizate
in laboratoare acreditate situate in
Slovacia, pentru mortarul PARAFOC-F
(fabricat in Romania de catre
PARAFOC PROD S.R.L.) pe diferite
elemente structurale metalice,
instalatii si conducte de ventilatie
si, in mod special, solutii de desfu-
mare multi-compartiment, dar si
pentru pereti rezistenti la foc, se
ridica la 500.000 de euro.

Lucrarile executate si partenerii
Coneco Romaéania sunt printre cele
mai mari nume de pe piata de con-
structii locala. Concret, compania
si-a dedicat toatd priceperea ingi-
nereasca in realizarea protectiei la

foc la cladiri precum: Romexpo,
ISHO I si II Timisoara, Cladirea
Charles de Gaulle, Cladirea Uni-
credit, Open Ville Timisoara,
ELI-NP, The Bridge, Park Lake,
NIDEC, Global Worth Campus,
Floreasca Park, Oregon Park,
Skanska Green Court, The
Office Cluj, Nusco Tower, Sky
Tower, City Gate, Baneasa
Shopping City, Barba Center,
Millenium Bussines, Ramada
Sibiu, Sala Lia Manoliu, Bibli-
oteca Nationala, City Parking
Mall etc.

Intentiile de viitor ale Coneco
Romania sunt conturate in jurul
dezvoltarii si promovarii solutiilor
viabile in acest domeniu, cu scopul
de a oferi clientilor servicii la cel
mai inalt nivel, aliniate normelor si
tendintelor europene.

SINGURA SOLUTIE
de izolare la foc a tubulaturilor de
desfumare - extractie gaze
fierbinti in sistem multi-com-
partiment cu mortar din Romania

Unul dintre cele mai elocvente
exemple de cerinte actuale, care a
capatat amploare in vara anului
2018, pe care inginerii de la Coneco
Romania il anticipasera inca din
anul 2016 (realizand teste de rezis-
tenta la foc, asa cum am mentionat
mai sus) este realizarea tubula-
turilor de desfumare multi-compar-
timent.
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Astfel, iIn momentul de fata, con-
form legislatiei in vigoare si nor-
melor europene, Coneco Romania
este singura companie din tara
care are o solutie pentru izo-
larea la foc a tubulaturilor de
desfumare - extractie gaze
fierbinti in sistem multi-com-
partiment.

Conform SR EN 1366:2004 - Incer-
cari de rezistentd la foc pentru

instalatii tehnice. Partea 8: Con-
ducte pentru evacuarea fumului,
pentru obtinerea clasificarii la foc a
sistemului de desfumare tubulatura
+ mortar rezistent la foc, s-au rea-
lizat mai multe teste de diferite
tipuri (A - fara gauri, B — cu gauri si
C - cu test de presiune diferentialad).
Astfel, clasificarea obtinuta este:

EI60 (ho) S1500 multi.

Pentru mai multe informatii si consultanta privind acest subiect, echipa Coneco Romania va sta la dispozitie:

I

Director Executiv — ing. Stefan Popa
+40-758-758-807
stefan.popa@coneco.ro

Director Operatiuni — ing. Dragos Pand
+40-758-758-811
dragos.pana@coneco.ro

Sef Departament Tehnic — Marketing
ing. Bianca Gdletuse
+40-741-265-077
bianca.galetuse@coneco.ro

Aflati mai multe despre solutiile de protectie la foc
vizitand site-ul nostru web: wwww.coneco.ro sau pagina noastra de facebook: Coneco Romania.

Va garantam raspunsuri si solutii profesioniste, totul in timp util!

ROMANIA

Servicii oferite:

* Protectie la foc
a structurilor metalice
* Protectie beton armat

* Protectie tubulaturi de ventilatie

si desfumare
* Pereti rezistenti la foc

* Solutii de ignifugare a lemnului

» Matari rezistente la foc
* Protectii si tratamente
anticorozive pentru metal

* Servicii proiectare, scenarii la foc

si expertize tehnice

CONECO ROMANIA

Tel.: +4 021.224.40.87
Tel.: +4 021.224.43.49

Web: www.coneco.ro

Str. Av. Vasile Fuica, Nr. 64, Bucuresti

E-mail: oferte@coneco.ro
E-mail: marketing@coneco.ro

SOLUTII DE PROTECTIE LA FOC




Evaluarea rezistentei la colaps progresiv
a sistemelor de rafturi metalice,
in urma unui impact accidental

Florea DINU, Ioan MARGINEAN, Dan DUBINA - Universitatea Politehnica Timisoara,
Facultatea de Constructii, Departamentul de Constructii Metalice si Mecanica Constructiilor CMMC

Sistemele de rafturi metalice sunt structuri usoare utilizate pentru depozitare, ce pot fi asamblate
rapid, datorita componentelor structurale standardizate. Elementele sunt realizate din sectiuni cu
pereti subtiri, in cea mai mare parte formate la rece, cu prinderi articulate sau partial-
rezistente/semi-rigide. Ca urmare a redundantei structurale reduse, rafturile metalice sunt vulnera-
bile la actiuni accidentale care produc avarii locale. Avand in vedere si nivelul ridicat al incarcarii
gravitationale (structuri de depozitare), avariile locale se pot extinde la elementele invecinate, gene-
rand avarii extinse sau chiar colapsul generalizat (colaps progresiv). Calculul rafturilor metalice este
laborios, in special din cauza caracteristicilor sectiunilor si a imbinarilor (profile cu pereti subtiri,
perforatii pe stalpi, prinderi cu comportare neliniara). Din cauza acestor particularitati, sunt nece-
sare reguli suplimentare privind modelarea, analiza si proiectarea structurilor de rafturi.

Impactul accidental produs de echipamentele de transport si manipulare (motostivuitoare) este
una dintre principalele surse de risc pentru integritatea si stabilitatea structurilor de rafturi. In stu-
diul prezentat in aceasta lucrare a fost evaluata robustetea structurilor paletizate de rafturi (SPR)
in cazul unui impact accidental produs de un motostivuitor. Configuratiile structurale variaza prin
imbindarile folosite (prinderi la baza, grinda-stalp) si prin configuratia sistemelor de contravantuiri
(contravantuiri in plan vertical longitudinal si in plan orizontal la partea de sus). Analiza raspunsu-
lui s-a facut atat prin metoda cailor alternative de transfer (stalp lipsa) cat si prin modelarea expli-
cita a impactului. Rezultatele analizelor au aratat ca avariile locale pot genera cedari globale, in
special in cazul in care contravantuirile verticale sunt dispuse izolat (in cateva deschideri) si rigidi-
tatea imbinarilor este redusa (articulat sau semi-rigid).

Rafturile metalice sunt folosite
pe scara larga pentru depozitarea
bunurilor si produselor in cadrul
spatiilor de depozitare, a spatiilor
comerciale sau a altor spatii. Dintre
sistemele de rafturi, cele mai des
intalnite Tn practica sunt cele paleti-
zate (SPR) (fig 1a). Rafturile sunt
realizate, de obicei, din profile cu
pereti subtiri, formate la rece sau
laminate la cald si conectate cu
elemente de fixare demontabile

(suruburi, cleme). In directie trans-
versala, cadrele sunt de regula con-
travantuite, in timp ce in directie
longitudinala cadrele pot fi atat
necontravantuite cat si contravan-
tuite in una sau mai multe deschi-
deri din cadrul interior.

Rafturile folosite Tn cadrul spatii-
lor de depozitare, dar si cele pre-
zente in spatiile comerciale mari,
pot constitui o sursa de risc in cazul
producerii unor actiuni accidentale [1].

Fig. 1: Sisteme de rafturi metalice: a) sistem paletizat de rafturi pentru depozitare (SPR);
b) avarii tipice in cazul unui impact cauzat de un motostivuitor
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Principalele situatii accidentale de
incarcare sunt: i) supraincarcarea
sau distributia necorespunzatoare
a Incarcarii depozitate; ii) impactul
accidental al unui motostivuitor;
iii) cutremurul; iv) incendiu locali-
zat. Structurile SPR, dar si celelalte
tipuri de rafturi, au redundanta
structurald redusa, fiind vulnera-
bile la actiuni accidentale de tipul
celor enumerate mai sus. Avand in
vedere destinatia lor (depozitare),
rafturile metalice au in general o
rezerva de rezistenta redusa, astfel
ca cedarile locale (de exemplu din
cauza unui impact) se pot extinde
la elementele invecinate, puténd
conduce chiar la colapsul generali-
zat (colaps progresiv) (fig. 1b).
Calculul rafturilor metalice este
laborios, in special din cauza carac-
teristicilor sectiunilor si imbinarilor
(profile cu pereti subtiri, perforatii
pe stalpi, prinderi cu comportare
neliniara). Aceste particularitati
necesita reguli suplimentare pentru
modelare, analiza si proiectare.

In ceea ce priveste cadrul nor-
mativ din Romania, se mentioneaza
,Ghid pentru calculul si proiectarea
la actiunea seismicad a structurilor
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metalice de tip rafturi pentru pre-
zentare si depozitare in spatii
comerciale”, GP 128 - 2014,
(MDRAP, 2014). Ghidul de calcul,
realizat de catre un colectiv de la
UTCB si UPT, acopera problemele
legate de proiectarea si verificarea
structurilor de rafturi metalice la
actiuni seismice, dar nu si pe cele
legate de proiectarea la impact.

Avand in vedere importanta
imbindrilor (la baza, grinda-stalp),
pe plan mondial au fost desfasurate
numeroase studii care au vizat
modul de alcatuire al acestora si
influenta proprietatilor de rezisten-
ta, rigiditate si ductilitate asupra
performantei SPR [2]-[6]. O serie
de studii au vizat aspecte legate de
fmbunatatirea comportarii globale,
in principal prin modul de legare pe
directie transversala si dispunerea
contravantuirilor in plan vertical si
orizontal [7]-[12]. Rezultatele
analizelor numerice au ardtat ca
luarea in considerare in analiza glo-
bala a proprietatilor reale ale imbi-
narilor, a comportarii neliniare si a
imperfectiunilor permite o modelare
precisa a raspunsului SPR [13]-[15].
Estimarea incarcarilor directe si a
efectelor indirecte ale acestora (ex.
alunecari, caderi accidentale) poate
conduce la reduceri de cost si/sau
la cresterea sigurantei in exploatare
[7]1, [16], [17]. Studiile la impact
sunt destul de putine si se refera in
general la alte tipuri de rafturi (ex.
drive-in) [16]-[19].

In studiul prezentat in aceasta
lucrare a fost evaluata robustetea
structurilor paletizate de rafturi
(SPR) in cazul unui impact acciden-
tal produs de un motostivuitor.
Analiza raspunsului s-a facut atat
prin metoda cdilor alternative de
transfer (stalp lipsa) [20] cat si
prin modelarea explicita a impactu-
lui [21]. Configuratiile structurale
considerate in studiu variaza prin
imbinarile folosite (prinderi la baza,
grinda-stalp) si prin configuratia
sistemelor de contravantuiri (con-
travantuiri in plan vertical longitudi-
nal si in plan orizontal la partea de
sus).

CONFIGURATIA

_ STRUCTURALA A SPR

In sistemul structural clasic SPR
(fig. 2), fortele orizontale care se
dezvolta in cadrele longitudinale
(exterior, interior) sunt transferate
contravantuirilor verticale longitu-
dinale dispuse in cadrul din spate.
Efectul stabilizator al contravantui-
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Fig. 2: Sistem paletizat de rafturi: cadre plane transversale si longitudinale [24]
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Fig. 3: Geometria structurii de referintd SPR consideratd in studiu: a) cadru transversal;
b) cadru longitudinal exterior (1, 4); c) cadru longitudinal interior (2, 3)
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Fig. 4: Sectiunile transversale folosite pentru stdlpi (a) si grinzi (b)

rilor verticale longitudinale este
transferat si la stalpii necontravan-
tuiti prin intermediul contravan-
tuirilor orizontale, Tn timp ce
stabilitatea cadrelor transversale
este asigurata prin contravantuirile
transversale. Sistemul de referinta
considerat in studiu este prezentat
in figura 3. Structura are 4 des-
chideri de cate 2,0 m pe directie
longitudinala, iar deschiderea
transversala este de 1,1 m. Prima
grinda este pozitionata la inaltimea
de 1,375 m fata de sol, in timp ce
distanta dintre grinzile curente este
de 1,2 m. Otelul utilizat pentru
grinzi, stalpi si diagonale este
S355. Stalpul (montantul) este rea-
lizat dintr-un profil omega cu perfo-
ratii (fig. 4a). Grinda are sectiune
tubulara dreptunghiulara si dimen-
siunile 130 mm x 45 mm x 1,5 mm.

Contravantuirile transversale au
sectiuni tubulare patrate 40 mm x
40 mm x 3 mm si sunt prinse arti-
culat la capete. Contravantuirile
orizontale dispuse in toate deschi-
derile (la partea de sus) si cele lon-
gitudinale in X aflate in deschiderile
marginale ale cadrelor interioare (2
si 3 din fig. 3) sunt realizate din
bare metalice cu aria 283,84 mm?.
Legaturile scurte intre rafturi, utili-
zate pentru a conecta cele doud
module la nivelul fiecarei grinzi,
sunt realizate din sectiuni tubulare
cu dimensiune 40 mm x 40 mm x
3 mm.

Structura de referinta a fost pro-
iectatd pentru o sarcina gravitatio-
nald uniform distribuita pe grinda
de 12,5 kN/m [22]. Imperfectiunile
globale au fost modelate ca imper-
fectiuni echivalente, in conformitate

continuare in pagina 22 >
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cu prevederile din SR EN 15512..[23]'
ANALIZA NUMERICA
Analiza de robustete a SPR a
urmarit evaluarea raspunsului
structurii in cazul pierderii unui
stalp. Parametrii principali folositi in
analiza sunt prezentati sintetic n
Tabelul 1. Analizele numerice au
fost efectuate utilizdnd programul
Extreme Loading for Structures
[25]. Prinderea stalpului la baza a
fost considerata rigida (R,) sau
articulatd (P,). Pentru imbinarile
grinda-stalp au fost utilizate doua
tipuri de Tmbinari. Acestea difera
prin rigiditatea la Tncovoiere rela-
tiva fata de grinda, cea cu rigidita-
tea scazutd (L;) avand o rigiditate
relativd egald cu 2,5EI,/L, iar cea
cu rigiditate ridicatd (H,) avand rigi-

ditatea relativd 12EI./L, (I, si Ly
sunt momentele de inertie si
respectiv lungimea grinzii). Imbina-
rea L, are un raport de rezistentd
fata de grinda M; rq/Mp rp = 0,2 iar
imbinarea H, este de asemenea
partial-rezistenta, cu M; ra/Mprp =
0,5 (unde My gy, este rigiditatea la
incovoiere a grinzii). Conform SR
EN 1993-1-8 [26], ambele configu-
ratii sunt considerate semi-rigide,
fiind relevante pentru practica
curentd in domeniu [4].
Contravantuirile verticale pe
directie longitudinald au fost reali-
zate in doua configuratii, prima cu
doud diagonale in X (Xs) si cea de-a
doua cu o singura diagonald (15). In
ambele cazuri, contravantuirile
sunt dispuse doar in cele doua des-
chideri marginale. Pentru a lua in

Tabel 1: Parametrii folositi in analiza numericd

Parametri
Prinderea la baza a stalpului

Configuratii
Prindere articulata (P,)
Prindere rigida (R,)
Rigiditate ridicata (H,)
Rigiditate redusi (L)
Contravantuiri in X (X;)
O singurd contravantuire (1)
Contravantuiri in X (X;,)
Fard contravantuiri (0)
Analiza statica neliniara, stilp lipsa
Analizd dinamica neliniara, stalp lipsa
Analiza dinamica la impact
Mijlociu (M)

Imbinarea grinda-stalp

Contravantuiri verticale in
deschiderile marginale (longitudinal)
Contravantuiri in plan

(la partea de sus)

Tip de analiza

Scenarii de impact (pozitie stalp)

o7 T

O 00

1 AN J

' M

Fig. 5: Vedere in plan cu structura si pozitia stdlpului pentru scenariul de impact
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Fig. 6: Impactul motostivuitorului cu stdlpii rafturilor: a) greseli frecvente in timpul trans-
portului si manipuldrii paletilor [27]; b) deformdrile produse de impactul oblic cu un sti-
vuitor intr-un accident real
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considerare efectul contravantuiri-
lor in plan de la partea de sus,
rafturile au fost studiate atat in
varianta cu contravantuiri (dispuse
in X, X;) cét si fara contravantuiri
(On).

Studiile anterioare [28], [21]
au aratat ca situatia cea mai defa-
vorabild se atinge in cazul pierderii
stalpului intermediar, de aceea sce-
nariul de impact s-a rezumat la
stalpul mijlociu (M), amplasat la
primul nivel al cadrului longitudinal
extern (fig. 5).

Pentru simularea pierderii stal-
pului In urma impactului accidental
au fost folosite trei metode de ana-
liza. Primele doua se bazeaza pe
eliminarea directd a stalpului si
analiza structurii in noua alcatuire
folosind doua tipuri de analiza, sta-
tica si respectiv dinamica [20].

In cadrul procedurii statice neli-
niare (NSP), stalpul este scos din
model iar structura este analizata in
noua alcatuire. Analiza la niveluri
crescande ale incarcarii gravitatio-
nale permite evaluarea capacitatii
maxime a structurii si trasarea
curbei de capacitate. Aceasta ana-
lizd nu ia in considerare efectele
dinamice care apar in timpul impac-
tului (efecte inertiale).

In cadrul procedurii dinamice
neliniare (NDP), in pasul 1 se aplica
incarcarea gravitationala pe struc-
tura folosind o analiza statica, apoi,
in pasul 2, este indepartat stalpul
(in analiza, timpul utilizat a fost de
0,001 secunde). Analiza la niveluri
crescande ale incarcarii gravitatio-
nale permite evaluarea capacitatii
maxime a structurii si trasarea
curbei de capacitate.

Pentru a evalua raspunsul struc-
tural si interactiunea cu corpul de
impact (motostivuitor), a fost efec-
tuat si un al treilea tip de analiza,
adica impactul explicit al motosti-
vuitorului (IMP). Avariile rezultate
in urma impactului depind de direc-
tia sau unghiul de impact, care
poate avea diferite valori. Diagrama
prezentata in figura 6 [27] arata
greselile frecvente aparute in tim-
pul transportului si manipularii
paletilor. Din cauza latimii mici a
culoarului dintre rafturi, In multe
accidente s-a observat ca directia
impactului este oblica si, prin
urmare, forta de impact are compo-
nente pe ambele directii (transver-
sal, longitudinal) (fig. 6b).

In cadrul studiului, unghiul de
impact a fost considerat 45° in
raport cu directia culoarului trans-
versal.

continuare in pagina 24 P

¢ ZBewtsza Constructiilor ¢ august 2019




Oferta valabila intre

Inspectie tehnica
21 lunie - 31 August

GRATUITA

Ce: Achizitionarea pieselor de schimb originale
ROSLER pentru cresterea eficientei generale a
echipamentului de sablare cu investitii minime
(mult mai ieftin decat achizitionarea unei
masini noi)

'-! Manopefé montaj Cand: 21 lunie - 31 August 2019
Cum: Contactati-ne acum!
GRATUITA

Cautati calitate, rentabilitate,
eficienta si inovatie?

"1 6% diSCOU nt Asteptam cu nerabdare cererea dvs. si vd vom

; b ajuta cu placere!
>\ = juta cu p

-
| L -

2 "‘

Vibrofinisare | Sablare | Service

la lista de preturi
Relu Cosug
Technical Manager

existenta Tel.: +40 746 130 020

E-mail: R.Cosug@rosler.com

Rosler Romania SRL

ROSLER €

finding a better way ...

Small & Vledium Enterprises

RECON S| owmemonowy | Avmcruiscnsn
CONSTRUCTIICIVIEE @] INDUSUTRIVAL S

SECTII SBITALEILANTROPIA S - MUZEUL OLTENIEI | A

CRAIOVA™ : == CRAIOVA

CENTRUL MULTIFUNCTIONAL > FA(-:-ULFNI’E-A
3 CRAIOVA i CRAIVA, —




ﬁ:’ urmare din pagina 22

14
12
& Al —eirsneaako
a2
2
2 o8
B
3 —Ru-Hr-M
g0.6
22 —Ru-Lr-M
£ go
2 —=Pu-Hr-M
E 02
2 — PuLr-M
=
=
15 20 25
Deplasare verticald, mm

Fig. 7: Incdircare gravitationald vs.
deplasare verticald, procedurd statica
neliniara NSP

Analizele au fost efectuate cu
ajutorul programului Extreme Loa-
ding for Structures [25]. ELS folo-
seste un algoritm de calcul neliniar
bazat pe metoda elementului apli-
cat (AEM) si permite modelarea
cedarii/separarii elementelor, a pro-
blemelor de contact si impact, pro-
pagarea fisurilor etc.

Zona de impact a fost amplasata
la o inaltime de 300 mm fata de
nivelul solului si are o latime de
80 mm. Obiectul de impact (moto-
stivuitorul) poate glisa (se poate
deplasa) numai in plan orizontal si
are o masa de 5,0 t (inclusiv masa
transportata). Analiza la impact se
face in trei pasi. In primul pas, se
aplica incarcarile gravitationale pe
grinzi utilizand o analiza statica
neliniara. In al doilea pas, se aplica
corpului glisant o viteza de 2,5 m/s.
Apoi, in cel de-al treilea pas, se
efectueaza o analiza dinamica la
impact, in care corpul aluneca liber.

In continuare se prezintd princi-
palele rezultate obtinute in analiza
numerica.

Aplicarea NSP pentru scenariul
de tip stalp lipséa demonstreaza ca
rigiditatea imbinarii grinda-stalp (L,
vs. H.) este mai putin importanta
decat cea a prinderii la baza (P, vs.
Ry). Astfel, configuratiile care au
capacitatea de rezistenta la colaps
progresiv sunt cele R, (fig. 7),
care pot sustine incarcari mai mari
decat cele de calcul (A > 1). Dupa
cum era de asteptat, configuratia
cea mai rigida (R,-H;) are cea mai
mare capacitate de a rezista pier-
derii stalpului de mijloc.

Figura 8 prezinta variatia multi-
plicatorului incarcarii gravitationale
(A) cu deplasarea verticala pentru
configuratiile Ry-H, si P,-L,, pentru
toate cele trei tipuri de analiza
(NSP, NDP, IMP). Amplificarea dina-
mica dupa indepartarea stalpului,
calculata ca raport intre forta
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statica si cea dinamica (NSP vs
NDP) pentru o anumitd deplasare
verticald, este mai micd de 20%
pentru configuratiile R-H, si P,-L..
In comparatie cu NDP, capacitatea
structurii este mai redusd daca
impactul stivuitorului (cu parametrii
specificati Tn acest studiu) este
modelat explicit (IMP). Cauzele
principale tin de efectele aditionale
care apar in structurda in urma
impactului, inclusiv dezvoltarea
unor forte axiale de intindere fin
stalp in faza imediat urmatoare
impactului. Aceasta forta axiald
induce deformatii verticale supli-
mentare inainte de separarea com-
pleta a stalpului (vezi punctele 1 si
2 din fig. 8).

Figura 9 prezinta in detaliu pro-
ducerea impactului si initierea
colapsului pentru structura XgXp-
P,-L,. Dupéa pierderea stalpului,
stalpul adiacent din acelasi cadru
transversal isi pierde stabilitatea
din cauza cresterii fortei axiale in
urma redistribuirii Tncarcarilor, tra-
gand dupa el si cadrele adiacente
prin intermediul grinzilor si al con-
travantuirilor din partea de sus. In
cele din urma, colapsul se propaga
la intreaga structura.

Figura 10 prezinta forma defor-
mata a structurii XgXpu-Ry-H,
pentru nivelul Tncarcarii gravitatio-
nale | = 0,6 din cele trei tipuri de
analiza, unde se poate vedea ca
modelarea explicitda a impactului
conduce la deplasari verticale mai
mari in comparatie cu NDP si NSP.
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Fig. 8: Incdrcare gravitationald vs. deplasare verticald pentru a) configuratia R,-H,; b)
configuratia P,-L,

| 3
W
b)t=0.57 s

a)t=0.49 s

. =50

) t=0.62's d) t=0.67 s

Fig. 9: Initierea colapsului pentru structura X,X,-P -L, in cazul scenariului (M)
(scala coloratd indicd deformatiile pe directia transversald, in mm)

Fig. 10: Forma deformatd a structurii X.X,-R,-H, pentru nivelul incércdrii
gravitationale | = 0,6 si analizd de tip: a) NSP; b) NDP; c) IMP
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CONCLUZII

Lucrarea prezintd rezultatele
unui studiu numeric care a avut ca
scop evaluarea robustetii rafturilor
metalice in cazul producerii unui
impact accidental. Analizele s-au
realizat cu programul Extreme Loa-
ding for Structures. Configuratiile
structurale au variat prin proprie-
tatile imbinarilor (prinderi la baza,
grinda-stalp) si prin pozitia si confi-
guratia sistemelor de contravantuiri
(in plan vertical longitudinal si n
plan orizontal). Pentru scenariul
care implica stalpul din mijlocul
cadrului longitudinal exterior (sce-
nariul M), analiza dinamica (NDP) a
aratat ca toate structurile sunt vul-
nerabile, iar colapsul progresiv
poate fi impiedicat numai pentru
configuratiile structurale mai rigide
(R,-H;). Atunci cand impactul
motostivuitorului este modelat in
mod explicit, colapsul progresiv se
declanseaza pentru toate configu-
ratiile, inclusiv R,-H,, pentru care
procedura NDP nu a condus la
colaps. Cauzele care conduc la obti-
nerea unei capacitati mai reduse tin
de mai multi factori, intre care si
dezvoltarea fortelor axiale de intin-
dere in stélp in timpul impactului.
Acest efect suplimentar depinde de
capacitatea de deformare a stéalpu-
lui si de rezistenta prinderii la baza
la forte axiale. Avand in vedere
lipsa unor prevederi pentru calculul
la impact al structurilor de rafturi
metalice, cercetarile vor continua si
se vor extinde si la alte tipuri de
structuri de rafturi.
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SALT COM - Avantajele halelor metalice autoportante

de productie, oferind 100% spatiu interior util.

AVANTAJELE HALELOR METALICE AUTOPORTANTE
EXECUTATE DE SALT COM

Sunt ieftine si usor de executat. Sunt reciclabile si lesne
de ventilat si racit pe timpul verii. Pot avea numeroase uti-
lizaéri practice, de la hale de productie in industrie, depozite de
cereale in agricultura, pana la garaje si hangare de orice
dimensiuni pentru avioane sau barci cu motor.

Halele metalice autoportante (semirotunde), sunt execu-
tate printr-o tehnologie de laminare (profilare) la rece a tablei
din otel cu diferite grosimi, protejata impotriva coroziunii
(prin galvanizare, aluzincare sau vopsire in cadmp electro-
static), si avand urmatoarele caracteristici si avantaje fata de
constructiile realizate cu tehnologii clasice (cu structura de
rezistenta din profile metalice, cdramida, beton sau lemn):

e nu exista structura de rezistenta pentru sustinerea
acoperisului (stalpi si ferme), prin urmare asigura ma-
ximum de spatiu util, raportat la suprafata construita;

e deschideri foarte mari, de peste 25 metri, indltimea
acoperisului de max. 15 metri, lungimi nelimitate;

e costuri si durate de executie mici in raport cu constructi-
ile clasice;

e usor adaptabile la cerintele clientului;

e solutii de realizare multiple, n functie de cerintele clien-
tului: cu fundatii si zidarie nalta, fara zidarie, amplasate pe
platforme din beton sau numai pe fundatii perimetrale, neizo-
late sau izolate, cu cai de acces multiple.

HALE METALICEAAUTOPQRTANTE (SEMIROTUNDE)
PUSE IN OPERA DE SALT COM

e Hald 1.000 mp - Miracom, loc. Cazanesti, jud. Ialomita;

e Hald 1.000 mp - A&S International 2000 SRL, loc. Fetesti,
jud. Ialomita;

e Douad hale x 1.000 mp/buc. — Agrozootehnica Pietroiu SA,
loc. Pietroiu, jud Calarasi;

e 500 mp - V&G 0il 2002, loc. Focsani, jud. Vrancea.

R
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SALT COM Slobozia este o firma specializata in lucrari diverse de proiectare si constructii montaj: constructii
si modernizari sedii pentru institutii publice, spatii de depozitare pentru agenti economici, lucrari de aparare
impotriva inundatiilor , sisteme de irigatii, constructii de locuinte etc.

Societatea dispune de personal tehnic, economic si administrativ calificat si responsabili tehnici autorizati
care asigura respectarea conditiilor de calitate, in conformitate cu prescriptiile tehnice si sistemul referential de
calitate. SALT COM detine sistem de management al calitatii: ISO 9001, ISO 14001 si ISO OHSAS 18001.

Din 2009, SALT COM produce hale metalice cu structura autoportanta (semirotunde) care sunt recomandate
pentru aplicatiile ce necesita suprafete foarte mari, fiind ideale in special pentru centre mari de depozitare sau

PROIECTARE SI EXECUTIE
ALTE LUCRARI MAI IMPORTANTE:

e Reabilitare dig local de apdrare - comunele Alexeni si
Cdzanesti, judetul Ialomita;

e Amenajare trecere bac-gabard peste bratul Borcea -
comuna Bordusani, judetul Ialomita;

e Reabilitare dig local de aparare - comuna Cazanesti,
judetul Ialomita;

e Extindere canalizare strada Libertatii si strada Cuza Voda
- oras Amara, judetul Ialomita;

e Constructie ciupercarie — Alpha Land, comuna Ciulnita,
judetul Ialomita;

e Documentatii faza PAD pentru 25 de statii si 3 depozite
detinute de Petrom in judetele Ialomita, Braila, Caldrasi si Tul-
cea;

e Reabilitare Camin Cultural - comunele Spiru Haret si
Bertestii de Jos, judetul Brdila;

e Reabilitare pod peste raul Calmatui si constructie podete
- comuna Spiru Haret, judetul Brdila;

e Executie hald pentru depozitare cereale, 420 mp, ben-
eficiar Florimar, loc. Ograda;

e Constructie sediu Transelectrica Bucuresti — municipiul
Slobozia;

e Modernizare Centru Logistic Agrimatco - Bucuresti,
comuna Grivita, judetul Ialomita;

e Refacere halda metalica cu acoperis autoportant — cu
suprafata totald construitéd de 460 mp pentru Agrodamar, loc.
Ograda, jud. Ialomita;

e Executie showroom cu suprafata de 800 mp pentru soci-
etatea Hamei Exim, loc. Slobozia, jud. Ialomita;

e Case unifamiliale, case de vacanta, spatii comerciale,
hale de productie in judetele Ialomita si Braila. Q
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RUCTII CIVILE, INDUSTRIALE S| AGROZOOTEHNIC
SALT COM SRL

IALOMITA - SLOBOZIA | Tel./Fax: 0243-230.003 | Mobil: 0729.143.833, 0730.079.441 | E-mail: office@saltcom.ro | Web: www.saltcom.ro

SC HIDRO CONSTRUCT SRL — FUNDATII SPECIALE
FOCSANI - VRANCEA

H l DRO Str. Maior Sontu, Nr 8, Cod: 620157
b : Tel./Fax: 0237.226.703 | Tel: +40 723.242.604
CONSTRUCT E-mail: office@hidro-construct.ro | Web: www.hidro-construct.ro

FUNDATII SPECIALE

- Piloti forati de consolidare
Piloti forati sub protectie de noroi bentonitic
Piloti forati cu tubing recuperabil

Foraje de mica si medie adancime
Denisipari si echipari puturi

Lucrari de alimentare cu apa si canalizari







Penthouse-uri cu stil!

Descopera cele mai
generoase suprafete din lasi.

GRAND N 0728 228 128

R ESIDENGE www.conestgrandresidence.ro
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SISTEME DIN ALUMINIU

CREAM VIITORUL

Interviu cu TOMASZ GRELA,

presedintele Consiliului de Administratie ALUPROF SA

Grzegorz Przepiorka: Sunteti la conducerea companiei
Aluprof de mai mult de 10 ani. Ce s-a schimbat in dome-
niu in tot acest timp?

Tomasz Grela: Da, asa este, deja sunt mai mult de zece
ani. Desi eu personal nu simt trecerea timpului, aceasta
postura imi aduce cu adevarat numeroase satisfactii si in
continuare aduce noi provocari. Se poate spune, deci, ca
prefer sa privesc la viitor, decat sa evoc, insa, intr-adevar,
pe parcursul ultimilor zece ani s-au schimbat numeroase
lucruri - in mai bine. Cand am preluat aceasta functie,
cifra de afaceri anuald a companiei oscila in limita a 400
mil de zloti. Astazi am ajuns la peste 1,2 mld. de zloti. In
prezent, extindem unitatile de productie din Bielsko-Biata
si Opole, am achizitionat a doua linie de vopsitorie verti-
cald, in aceasta toamna deschidem Centrul de Cercetare si
Inovare, iar de la inceputul anului va invitam in show-
room, unde arhitectii, producatorii si clientii finali au
ocazia sa vada produsele Aluprof intr-un cadru interesant.
In acest moment, suntem lider in domeniu pe piata
nationald si un jucator important pe arena europeana.
Extindem sistematic aria activitatii noastre si portofoliul
de clienti si, bineinteles, crestem profiturile an de an.

G.P.: Si ce s-a schimbat in domeniu?

T.G.: In cursul ultimilor 20-25 de ani productia de alu-
miniu a crescut de 3 ori. In momentul de fata exportul
polonez al acestei materii prime se ridica la peste un mili-
on de tone. Beneficiarii sunt mai ales sectorul construc-
tiilor, industria auto si sectorul ambalajelor. Aluminiul este
un material fard concurenta in numeroase domenii, fiind
un material reciclabil. Datorita utilizarii la productia de
materii prime secundare, obtinem un consum de energie
mai mic de 20 de ori, fata de productia primara.

Trendurile mondiale si cerintele in sfera protectiei mediu-
lui, impuse de Uniunea Europeana, pentru a scddea pro-
ductia de CO,, promoveaza o economie cu economisirea
resurselor si a energiei. Constructiile viitorului sunt con-
stiente din punct de vedere ecologic, iar aici apar perspec-
tivele pentru materia prima aluminiu, pentru ca se
incadreaza de minune in tendintele dezvoltarii durabile.
Utilizarea aluminiului reprezinta un aspect important al
construirii cladirilor, care nu doar economisesc energie, Ci
o si produc.

G.P.: Cum vedeti, in acest caz, viitorul sectorului aluminiului?

T.G.: Desi acest material este cunoscut de 200 de ani, in
continuare este considerat inovator si ,conduce” revolutia
tehnologica. Il foloseste aproape orice ramura a industriei.
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Tomasz Grela

Bineinteles, pe noi ne intereseaza cel mai mult construc-
tiile — fatadele, ferestrele, usile, rulourile din aluminiu care
sunt usoare si durabile. Utilizarea profilelor din aluminiu
reprezinta un spectru larg de posibilitati structurale, in
special in cladirile de birouri si cladirile comerciale de
suprafata mare. Studiile aratd cd durabilitatea lor de
exploatare (in cazul tdmplariei de aluminiu) este chiar si
de 80 de ani. De asemenea, proiectele necomerciale folo-
sesc tot mai des componente din aluminiu. Un astfel de
design se inscrie in moda interioarelor industriale, unde
putem monta pe o rama ingusta panouri mari de geam,
iar aceste posibilitati le conferda aluminiul. Avem de
asemenea multe de oferit in domeniul etanseitatii fonice,
sigurantei antiincendiu si antiefractie, iar recent si anti-
inundatii. In aceasta sfera am obtinut rezultate pozitive in
cadrul testelor ferestrelor noastre, care pot fi folosite cu
succes si in sectorul constructiilor familiale.

G.P.: Sunt numeroase avantaje, cu siguranta acestea nu
sunt inca toate...

T.G.: Aluminiul Tnseamnd si o plasticitate mare,
transpunandu-se in posibilitatea realizarii chiar si a celor
mai ambitioase proiecte arhitectonice, dovada fiind
numeroasele solutii personalizate. Sistemele de aluminiu
acopera de asemenea o gama intreaga de culori si texturi,
pe care le putem vopsi: atat mat, cat si lucios sau struc-
turat, precum si suprafete similare lemnului.

Trendul de urbanizare, nevoile tot mai mari de energie,
schimbarile climatice - toate acestea necesita aplicarea
solutiilor inovatoare si totodata prietenoase cu mediul. Alu-
miniul este, in opinia mea, raspunsul la aceste provocari.
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Bazandu-ne pe aceasta afirmatie, impreuna cu Politehnica
Sileziana, Politehnica din Cracovia si Academia Tehnica-
Umanista din Bilesko-Biata am elaborat programul
~Aluprof 4 future”. Sprijinim tinerii arhitecti si viitori
ingineri in constructii in completarea informatiilor sau
extinderea competentelor in sfera sistemelor de aluminiu.
Un element cheie al acestei actiuni este facilitarea cunoas-
terii domeniului prin vizite in unitdtile noastre de pro-
ductie, cursuri ale expertilor, participarea la conferinte,
consilii stiintifice si posibilitatea de stagii si practici pentru
studenti.

G.P.: In ce mod se transpune acest lucru in planurile de
dezvoltare ale companiei?

T.G.: Trebuie sa recunoastem ca piata poloneza a tam-
pldriei se dezvoltd in principal datorita activitatii pe pietele
externe. In ultimii 5 ani acest lucru a adus o crestere a
vanzarilor de 9%. In acelasi timp, exportul a crescut cu
64%. De aceea, obiectivul nostru principal este cresterea
vanzarilor la export. In prezent ne putem mandri cu cola-
borarea cu 55 de tari si cu exporturi la un nivel de 40%
din totalul vanzarilor. Printre clientii nostri se afla tari pre-
cum Statele Unite, Kenia, Senegal, Iran sau Mongolia.
Ajungem cu produsele noastre aproape in toate colturile
lumii. Depasirea pragului de 1,5 mld. zloti vanzare este
obiectivul nostru pentru 2020. Nu ne propunem insa un
cadru rigid - vrem sa fim pregatiti pentru asteptarile
schimbatoare ale pietelor si pentru alti factori, acesta fiind
urmatorul nostru atu. Initiem colaborari cu noi institute de
cercetare externe, pentru a obtine certificate care permit
lansarea sistemelor noastre pe noi piete. Nu demult am
inregistrat sistemele noastre in asociatia economica
suedeza, care evalueaza produsele prin prisma dezvoltarii
durabile. Am obtinut noile certificate de mediu EPD.

Actiunile la export sunt de asemenea o0 ocazie de a forma
imaginea tarii noastre - oferim produse de cea mai buna
calitate, iar la targuri subliniem fintotdeauna originea
poloneza.

G.P.: Clientii Aluprof simt si ei aceasta dinamica a cresterii?

T.G.: Desigur. Chiar de la inceput am avut grija sa
furnizam clientilor produsele noastre cat mai repede, céat
mai complet, cat mai bine. Producem sisteme din aluminiu
- nu ferestre si usi singulare, de aceea ne bucura atat de
mult faptul ca Polonia este lider in exportul de tamplarie
pentru constructii in Europa si, asa cum rezulta din ana-
lize, raspunde de aproape un sfert din totalul vanzarilor
externe din acest domeniu, generate de statele membre
UE. Firmele poloneze au completat nisa din sectorul tam-
plariei pentru constructii. Sunt impresionat de rezultatele
obtinute la export de clientii Aluprof — companii poloneze
cunoscute in toatd Europa si asociate cu produse de cea
mai bunad calitate. Acestea sunt efectele muncii sustinute
in construirea marcii pe pietele externe. Crestem impre-
una, iar clientii nostri sustin activ promovarea solutiilor
noastre si gandirea tehnica poloneza pe pietele externe.

e
@ + 40.374.004.594

ALUPROF SYSTEM ROMANIA

Business Park A1 - Cladirea F4

Sat Dragomiresti-Deal

Comuna Dragomiresti-Vale

Autostrada Bucuresti - Pitesti, km. 13,5
Coordonate GPS: 44.445902, 25.940464
Jud. Ilfov - 077096

E-mail: aluminiu@aluprof.ro

G.P.: Ce caracterizeaza relatiile cu clientii?

T.G.: Asa cum am spus, crestem impreuna cu clientii - ei,
realizand proiecte tot mai complexe, au impus execu-
tantilor si arhitectilor necesitatea utilizarii solutiilor noas-
tre. Acestea au fost primele cazuri de spargere a zidului
care ne despartea de arhitectii cheie. A fost suficient sa
demonstram cd le meritam increderea. Si am reusit.
Astazi, strategia noastra pentru clienti este posibilitatea
colaborarii cu o marca puternica, un partener de o ma-
xima flexibilitate, gata de noi provocari si, inainte de
toate, care dispune de o gama cu adevarat larga de pro-
duse verificate, care se inscriu cu succes in tendintele
actuale si viitoare in constructii. Ne vom stradui ca
arhitectii, investitorii, prestatorii generali si toti cei care
cunosc marca Aluprof sa o asocieze cu posibilitatile largi
ale produselor si calitatea cea mai ridicata.

G.P.: Multe planuri, prognoze, prevederi. Nu sunteti prea
optimist?

T.G.: In acest caz nu trebuie s fiu optimist - este reali-
tate pura (zambeste). Incheiem al doilea trimestru al anu-
lui 2019 cu noi recorduri in vanzari si productie. Am
obtinut deja in acest an cele mai importante premii in
domeniu: Perla Mare a Economiei Poloneze, Diamantul
Forbes, iar revista saptamanala ,Wprost” ne-a plasat din
nou in topurile sale (Top 200 Firme, 100 Ambasadori, 50
Gheparzi), unde ne-am imbunatatit pozitia la fiecare cate-
gorie. Anul trecut, marca noastra s-a aflat in topul com-
paniilor printre cele mai mari 500 de marci, precum
Mercedes, Philips sau Onet. Cresterea vanzarilor cu 100
mil. este un rezultat intru totul adevarat. Productia este
insa doar o fata a acestei medalii. Ne ocupam zilnic, de
asemenea, de construirea viitorului. Inovatia este al doilea
nume al nostru.

G.P.: Calendarul dvs. este cu siguranta plin padna peste mar-
gini. Insa vacanta vine curédnd - intr-un astfel de moment al
dezvoltarii companiei mai e vreo sansa la concediu?

T.G.: Motto-ul vremurilor actuale ar putea fi: realizeaza
cat mai multe intr-un timp cat mai scurt. Consideram
asadar (se refera atat la anumiti angajatori, cat si la anga-
jati), ca prelungind timpul de lucru si renuntand la odihnag,
asiguram companiei si noud insine profituri mai mari si
realizarea mai rapida a obiectivelor. Nimic mai gresit. Un
angajat odihnit si multumit este mult mai eficient la
munca. Schimbarea mediului, folosirea diverselor forme
de activitate, relaxarea - toate acestea ne permit sa
reactionam sau sa ne distantam de subiectele profesio-
nale dificile... De aceea in calendarul meu este intotdeauna
timp pentru concediu, pentru a petrece timp cu familia si
prietenii. Imi d& o energie nous, o privire proaspats si imi
permite sa imi realizez sarcinile mult mai eficient. O

f’ﬂ ALUPROF
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ANUALA DE ARHITECTURA 2019

Gala de Premiere a Anualei de Arhitectura Bucuresti
- 30 DE PREMII LA 16 CATEGORI -

Editia de anul acesta (cea de-a XVII-a) a ANUALEI DE ARHITECTURA BUCURESTI, organizats de
Filiala Teritoriala Bucuresti a Ordinului Arhitectilor din Romania, a debutat sub semnul ideii de
~Forum Bucuresti” - program initiat in 2019 si menit sa se dezvolte pe parcursul a doi ani, cu scopul
de a analiza pe larg diversele oportunitati de dezvoltare arhitectural-urbanistica a Capitalei din
perspectiva europeana, avand ca invitati profesionisti din mediul constructiilor si al arhitecturii la
nivel international si generand dezbateri pe diferite teme implementate in tarile europene si care
pot constitui oportunitati de dezvoltare pentru Capitala.

Anuala 2019 a fost gandita ca serie de evenimente urmand sa se desfasoare in trei perioade:
20 mai - 10 iulie, 1 august — 22 octombrie, si 4 noiembrie — 10 decembrie.

Prima etapa s-a incheiat pe 10 iulie, la Muzeul National de Arta al Romaniei, in aripa Auditorium,
cu Gala de Premiere in cadrul careia au fost recompensate "“atat demersul de arhitectura cat si cel
de constructie si finalizare a lucrarilor”, alaturi de arhitecti primind distinctii toti profesionistii ce
contribuie la buna implementare a unei constructii: clienti, dezvoltatori, antreprenori, institutii,

project manageri, ingineri.

,La Anuala de Arhitecturd Bucu-
resti 2019 au fost expuse 280 de
proiecte, dintre care 30 au fost pre-
miate in cadrul Galei de la Muzeul
National de Artd”, a declarat dr
arh. Emil Ivanescu, presedintele
Ordinului Arhitectilor din Romania,
Filiala Bucuresti. ,Proiectele pre-
miate reprezinta locuinte indivi-
duale si colective existente, cladiri
de birouri operationale, amenajari
de spatii corporate, de retail si
HoReCa, lucrari de cercetare in
arhitectura si proiecte de arhitec-
tura publica, a locuintei si de ame-
najare interioara. Am remarcat, in
acest an, prin proiectele expuse, ca
mediul de constructii si arhitectura
devine din ce in ce mai orientat
catre calitate, foarte atent la cerin-
tele si exigentele consumatorului
final si la oras in sine.”

Sectiunile la care au fost acor-
date premii in cadrul Anualei de
Arhitectura Bucuresti 2019 au fost:

e ,Arhitectura construita” -
cu premii la categoriile Arhitectura
locuintei individuale, Arhitectura
locuintei colective, Arhitectura
publica, Arhitecturd, conversie si
restaurare si Arhitectura spatiului
public;

e ,Arhitectura spatiului inte-
rior” - cu premii la categoriile Ame-
najari rezidentiale, Amenajari
HoReCa, Amenajari corporate si
retail, Amenajari expozitii, standuri
si scenografie, Design de obiect;

¢ ,Cercetare prin arhitectura”
- cu premii la categoriile Carte de
arhitectura, Arhitecturd participa-
tiva, Diplome de arhitectura;

¢ ,Proiecte de arhitectura” -
cu premii la categoriile Arhitectura
locuintei, Arhitectura publicad si
Amenajari de interior.

Anuala a avut cinci echipe de
jurii internationale, alcatuite din
specialisti recunoscuti la nivel inter-
national, printre care 1i amintim
pe arh. Jodao Pardal MONTEIRO,

Presedintele Scolii de Arhitectura
din Lisabona, arh. Marc JAY din
Copenhaga, initiatorul grupului
international WEArchitecture, arh.
Martin Duplantier, Paris, arh.
Manuel Bailo si Merce Berenguer
din Barcelona, arhitecti celebri pen-
tru competitiile de arhitectura casti-
gate, arh. Ivana Stancic, redactor
sef la Amsterdam-Atlas (TUDelft),
precum si arhitecti romani printre
care i amintim pe arh. Alexandru
Gavozdea, Presedintele OAR, arh.
Dorin Stefan, arh. Adrian Zerva,
arh. Radu Teaca, arh. Tiberiu Flo-
rescu, prorector UAUIM, arh. Silvia
Pintea, arh. Alexandru Panaitescu,
arh. Cristian Corvin, jurnalisti de
specialitate precum Ileana Radu-
canu, designeri precum Mihnea
Ghildus.

Revista Constructiilor va publica,
in serial, in numerele viitoare, detalii
ale unora dintre proiectele castiga-
toare.

(Va urma)
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www.azur.ro

I.AC PiNTRU CABAN'

termite).

Azur
Daca ai o cabana de vacanta,

de protectia si decorarea lemnului ne vom ocupa noi.

Pentru exterior (fatade, mobilier de gradina, foisoare, banci, garduri etc), dar si pentru interior
(lambriuri, usi, tavane) iti recomandam LAZUR Lac de Cabana pe baza de rasina alchidica sau pe
baza de apa. Aceste produse sunt disponibile in nuante atent alese, in armonie cu peisajul natural
din jurul casei tale. Lemnul protejat cu LAZUR are o mai mare rezistenta in timp la actiunea
factorilor climaterici (intemperii, radiatii UV).

LAZUR Yacht, datorita rezistentei ridicate la actiunea umiditatii si a apei sarate (marine), este un
produs ideal pentru ambarcatiuni sau suprafete decorative din lemn (ferestre, jaluzele din lemn,
mobilier de gradina, cabane, balustrade, garduri etc.) expuse in conditii marine.

Suprafetele din lemn se grunduiesc cu LAZUR Grund 2in1 Anticari, Antifungi, special conceput
pentru tratamentul si conservarea suprafetelor lemnoase in scopul asigurarii unei protectii
eficiente la actiunea daunatorilor (ciuperci care coloreaza lemnul, mucegaiuri, cari, insecte sau

Pentru suprafetele exterioare/interioare placate cu
piatra naturala si caramida aparenta, pentru luciu
si protectie, optati pentru LAZUR Lac de Piatra.

rative si protectie de
durata pﬂr‘ttru casele p ate pe b lemn,
amplasate i mMC sau marine, inclusiv

pentru t acate cu piatra expuse la

LQ Alma Consulting

consultanta pentru constructii si investitii
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Alte servicii:
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ca nrin diriainti

EING / Solutio

Focsani - Vrancea, Str. Poienitei Nr. 4/1

: 0040 237/206 760 | Tel./Fax: 0040 237/238 577 | E-mail: almaconsultingd3@yahoo.com
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V&K® Romania se prezinta

arh. Vivianne GHEORGHIU, director general V&K®

« Indeplineste-ti obligatiile ca arhitect, mai bine decat crezici o
poti face.

e O lucrare mai mica este la fel de semnificativa ca un proiect
complex.

o Impune-ti, ca tel, executarea cu grija si acuratete a fiecarei
lucrari, respectand termenele angajate.

e Perfectioneaza-te continuu!

V&K® S.R.L. Romania este o firma independenta, cu capital privat,
specializata in proiectarea si managementul investitiilor in domeniul
constructiilor civile si industriale.

Eirm fo infiintatd in anul 1

- = v = v oA_ A - o

Calitatea lucrarilor noastre este rezultatul unei echipe de specia-
listi cu experientd in domeniul proiectarii constructiilor. Suntem un
grup de parteneri activi, o echipa de peste 50 de specialisti formata
din arhitecti cu drept de semnatura OAR si RUR, conductor arhitecti cu
drept de semnatura OAR, ingineri constructori, ingineri de instalatii
pentru constructii (electrice, termice, sanitare), geologi, tehnicieni,

verificatori proiecte, experti.

Serviciile oferite de noi acopera
toata gama de coordonare a executiei
investitiilor, de la proiect pana la darea
in folosinta.

Va oferim servicii
urmatoarele domenii:

e Proiecte de amenajarea teritoriu-
lui, planuri urbanistice (Plan Urbanistic
General, Plan Urbanistic Zonal, Plan
Urbansitic de Detaliu);

e Proiectarea unor lucrdri complexe
(centre comerciale, constructii industri-
ale, statii de alimentare carburanti,
complexe hoteliere, cladiri de birouri,
centre de recreere si loisir, case de
locuit si vile);

e Lucrari tehnico-edilitare, instalatii
sanitare, ventilatii, termice, climatizare,
sprinklere etc.

Serviciile noastre includ toata gama
de management a unor proiecte complexe
cu toate domeniile complementare:

- Identificarea proiectului, identifi-
carea locatiilor, analiza complexa a
amplasamentelor;

- Studii pregatitoare (topografice, geo-
tehnice, hidrogeologice, de impact asu-
pra mediului etc.);

- Studii de prefezibilitate si fezabilitate;

- Proiectare arhitectura, rezistenta,
toate specialitatile de instalatii;

- Proiectare in faza de proiect tehnic
si detalii de executie;

- Documentatii specifice pentru orga-
nizarea licitatiilor privind executia

competente in

34

lucrarilor, analize de costuri, caiete de
sarcini etc.;

- Organizarea executiei, supervizarea
executiei In calitate de firma de consul-
tanta si inspectie de santier pe toate spe-
cialitatile;

- Managementul executiei.

Pana in 1992 echipa noastra fonda-
toare a obtinut experientd si perfor-
mante lucrand fin cadrul Institutului
Judetean de Proiectare Covasna.

Membrii fondatori ai firmei noastre
au obtinut Premiul Uniunii Arhitectilor
din Roméania, alte mentiuni si premii la
competitii importante.

Suntem membri ai Camerei de Co-
mert si Industrie si prezenti in ,Topul
firmelor” din 1995 péana in 2018, in
fiecare an, la nivel judetean si national.

Suntem membri activi ai Uniunii
Arhitectilor, ai Ordinului Arhitectilor din
Romania, ai Registrului Urbanistilor din
Romania; colaboratorii nostri sunt ingi-
neri experti atestati de Ministerul
Lucrarilor Publice.

Societatea noastrda are elaborat
»~Manualul calitdtii” n conformitate cu
SR EN ISO 9001-2001.

Firma noastra si colaboratorii nostri
dispun de toate licentele si atestatele
necesare lucrdrilor specifice pe care le
angajam. O
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Mobil: +40722385511, +40722385512
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dr. ing. Raluca Ioana NICOLAE - SC Geostud SRL
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In contextul actual al dezvoltdrii retelei de infrastructurd la nivel national, devine tot mai pro-
nuntat impactul manifestat prin aceasta tendinta asupra naturii si a componentelor acesteia. Este
necesara identificarea unui echilibru intre dezvoltarea socio-economica, pe de o parte si conser-
varea biodiversitatii, pe de alta parte.

Avand in vedere asumarea respectarii retelei ecologice a ariilor naturale protejate Natura 2000
de catre Romania incepand cu anul 2007, este necesar a se tine seama de necesitatea protejarii
diversitatii floristice si faunistice de interes comunitar la realizarea oricarui proiect de infrastruc-

tura de pe teritoriul tarii.

In acest sens, prevederile directivelor europene au fost transpuse in legislatia nationala prin
intermediul Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale prote-
jate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, aprobata cu modificari si com-
pletari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si completarile ulterioare.

EFECTUL DE BARIERA

SI FRAGMENTAREA DE HABITAT

Prin realizarea unui proiect de
autostrada care traverseaza un
corp de padure, vor rezulta doua
corpuri separate de padure, iar
speciile de fauna salbatica al caror
teritoriu ocupa dimensiuni vaste
vor fi tentate sa traverseze struc-
tura antropica, in cautare de noi
teritorii de hrana, reproducere si
adapost (fig. 1). Acest lucru duce
in timp la producerea inevitabila de
accidente soldate chiar cu pierde-
rea de vieti omenesti, in unele
cazuri, pe langa diminuarea efecti-
velor de fauna salbatica. De aceea,

este vitald identificarea unor solutii
pentru asigurarea permeabilitatii
speciilor de fauna inca de la faza de
studiu de fezabilitate.

In lipsa unei cunoasteri in ama-
nunt a unui proiect de infrastruc-
turd in interactiune cu speciile de
flora si fauna din zona traversata,
nu se pot emite masuri corecte si
concrete pentru reducerea impac-
tului cauzat de executia lucrarilor si
de darea in exploatare a acestuia.
De aceea, este absolut necesara
angrenarea unei echipe de specia-
listi in astfel de proiecte, care sa
puna in practica o serie de metodo-
logii si protocoale de monitorizare

I
I
I
I
I
I
I

Fragmentare

Fig. 1: Reprezentarea schematicd
a efectului de fragmentare a habitatului [1]
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pentru fiecare componenta a biodi-
versitatii (habitate, nevertebrate,
ihtiofauna, herpetofauna, avifa-
und, mamifere, chiroptere). Doar in
acest fel se pot identifica si evalua
in mod corect toate formele de
impact produse de realizarea pro-
iectului si se pot formula masuri
adecvate de reducere a impactului
generat.

De asemenea, trebuie subliniat
si rolul autoritatilor competente
pentru protectia mediului, si anume
acela de verificare a studiilor de
mediu, respectiv de monitorizare si
control al proiectelor in desfasu-
rare.

Proiectele de infrastructura de
tipul autostrazilor, cailor ferate sau
drumurilor expres reprezinta bariere
permanente pentru speciile de
fauna, cauzand efectul de fragmen-
tare, in absenta implementarii unor
masuri constructive care sa permita
supratraversarea si/ sau subtraver-
sarea caii de comunicatie de catre
acestea.

In termeni de specialitate, se
ajunge in situatia in care este
Tmpiedicata “permeabilitatea” specii-
lor de fauna salbatica, adica se blo-
cheaza posibilitatea acestora de a se
deplasa liber pe teritoriul natural.

O serie de experimente au ara-
tat faptul ca majoritatea speciilor
de animale sunt afectate de pre-
zenta unei cai de comunicatii.
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Astfel, nevertebratele de tipul
carabusilor si paianjenilor sunt blo-
cate de un drum de latime mica
(2,5 m), drumurile mai largi fiind o
problema in calea animalelor de
talie mai mare, precum microma-
miferele. Probabilitatea ca acestea
din urma sa traverseze drumuri de
6-15 m latime cu trafic redus este
mai mica de 10% din cea a refugiului
speciilor in habitate adiacente [2].

Asadar, se poate concluziona ca
latimea drumului si densitatea trafi-
cului reprezinta cauzele determi-
nante ale efectului de bariera, daca
nu se respecta requli specifice. Per-
sistenta unei astfel de bariere poate
cauza modificari genetice in timp
asupra populatiilor de animale din
zona afectata.

De asemenea, trebuie luat in cal-
cul si impactul cumulativ cu toate
proiectele din zona analizata, pentru
a preveni si reduce efectul de “bot-
tleneck”, adica de strangulare a evo-
lutiei populatiei unor specii prin
impiedicarea reproducerii acestora.
In figura 2 este ilustrat acest
fenomen prin intermediul unui cilin-
dru a carui Ilatime reprezintd
marimea populatiei la un moment
dat, iar sferele colorate din interiorul
acestuia reprezinta genele diferite
ale indivizilor apartinand populatiilor
respective. Se poate observa cum
efectul de “bottleneck” cauzeaza
pierderea genelor reprezentate de

Marime populatie Timp

Efect de fondator

Efect de

Fig. 2: Exemplificarea schematicd a efecte-
lor de “bottleneck” si de fondator [3]

sferele galbene si albastre in popu-
latia initiald, acestea formand, in
unele cazuri, o alta populatie
derivatd din cea originald sau o colo-
nie (efectul de fondator). In timp,
cele doua populatii distincte nu mai
au gene in comun, fapt care duce la
pierderea diversitatii genetice. Spre
deosebire de selectia naturald, acest
fenomen nu duce la pastrarea si per-
petuarea genelor celor mai bune,
care asigura supravietuirea speciei,
ci din contra, poate conduce la apa-
ritia unor indivizi cu gene slabe,
lucru care poate conduce chiar la
disparitia in timp a speciei.

SOLUTII PENTRU

PROIECTAREA CAILOR

DE COMUNICATII

IN ARMONIE CU NATURA

Planificarea, conservarea, man-
agementul si proiectarea unor cai
de comunicatie prietenoase cu
mediul reprezintd provocari atat de
ordin tehnic, cat si social. Aceasta
nu reprezinta atat o problema din
cauza cresterii mortalitatii speciilor
de animale, cat se constituie practic
ca o barierd ecologica pentru toate
speciile de fauna salbatica, inclu-
zand nevertebratele, amfibienii,
reptilele, pasarile si micromami-
ferele.

O abordare corectd ar trebui sa
inceapa cu o cartare amanuntita a
zonei de implementare a proiectului
propus, in relatie cu habitatele na-
turale, cu coridoarele ecologice si
cu populatiile de fauna s3lbaticd. in
cazul Tn care solutia de proiectare
selectata nu poate evita zone sensi-
bile din punct de vedere al mediului,
se pot aplica masuri de reducere
sau compensare a impactului creat.

Un argument important se
refera si la efortul financiar redus al
unor lucrari specifice protectiei
faunei. De exemplu, costul pentru
construirea unor pasaje speciale de
traversare pentru faunda nu repre-
zintd mai mult de cca. 7-9% din
costurile totale asociate executiei
unui proiect de infrastructura [4].

Costurile directe asociate
coliziunilor mijloacelor de transport
cu animalele includ costurile de
reparatii ale autovehiculelor, de

colectare a lesurilor si curatare a
carosabilului, precum si costurile
medicale implicate. Costurile indi-
recte nu sunt usor cuantificabile,
fiind vorba de mortalitate in randul
speciilor de animale, dar si de sol-
darea cu rani grave si chiar deces in
randul oamenilor. In Statele Unite
ale Americii, cheltuielile asociate
accidentelor rutiere cauzate de con-
tactul cu speciile de fauna au fost
estimate la valoarea de 146 mili-
oane $ in anul 2001 [5].

Executia unor astfel de lucrari in
faza de exploatare a cailor de
comunicatie este extrem de dificila
si, ca urmare, costul acestora
creste considerabil. Diminuarea
pretului se poate face numai prin
studii de impact complexe si efi-
ciente din punct de vedere al apli-
cabilitatii pe teren.

Pe plan european, se fac eforturi
continue in a implementa un sistem
riguros si atent proiectat de cdi de
comunicatie in armonie cu natura.
Pentru exemplificare, se poate
mentiona Olanda, care a construit
prima supratraversare pentru fauna
(numita “ecoduct”) in anul 1988,
iar in prezent are cel putin 47 de
astfel de ecoducte construite pe
teritoriul Tntregii tari. Acestea sunt
proiectate pentru toate speciile de
fauna, inclusiv pentru amfibieni
(broaste, salamandre, tritoni) - de
exemplu, ecoductul Groene Woud a
fost proiectat pentru a conecta
doua zone umede care se constituie
ca habitate de reproducere pentru
speciile de amfibieni si pentru a
evita fenomenul de fragmentare si
bariera produs de o autostrada
(fig. 3). Ca elemente dimensionale
de baza [6], acesta are o lungime
de 65 m, o latime de 50 m si
respectiv, o indltime de constructie
de 7 m. Rampele de acces au o
lungime de 110 m (vest), 85 m
(est) si o panta de 1:14, respectiv,
1:10. Pamantul folosit este din
zona lucrarii, iar in zonele laterale,
transversal pe autostradd, au fost
construite diguri de pamant de
2,5 m indltime, pentru a reduce
impactul negativ cauzat de lumina
si de zgomotul produs de trafic.

continuare in pagina 38 >
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La noi in tara, primul proiect
care a inclus solutii de permeabili-
tate pentru fauna salbatica a fost
autostrada Lugoj - Deva, pe traseul
careia au fost identificate zone
importante de traversare necesare
speciilor de mamifere, incluzand
carnivorele mari (fig. 4).

Acordul de Mediu emis de
Agentia Nationald pentru Protectia
Mediului pentru proiectul ,Tronson
de Autostrada Lugoj - Deva” a
inclus necesitatea realizarii a 3 eco-
ducte pe sectorul cuprins intre km
274620 - km 56+220, pentru asi-
gurarea si mentinerea permeabi-
litatii speciilor, astfel ca traseul
autostrazii a fost optimizat in acest
sens [7, 8]. Solutiile constructive
de realizare a ecoductelor din tara
noastra au rolul de a evita frag-
mentarea habitatului speciilor si de

Fig. 3: Ecoductul Groene Woud din Olnda [6]

a mentine permeabilitatea acestora
in cadrul coridorului ecologic care
conecteaza Muntii Apuseni cu
Carpatii Meridionali.

CONCLUZII

Planificarea, conservarea, man-
agementul si proiectarea unor cai
de comunicatie prietenoase cu
mediul reprezinta provocari atat de
ordin tehnic, cat si social. Aceasta
nu reprezintd atat o problema din
cauza cresterii mortalitatii speciilor
de animale, cat se constituie practic
intr-o barierda ecologica pentru
toate speciile de fauna salbatica,
incluzand nevertebratele, amfibi-
enii, reptilele, pasarile si micro-
mamiferele.

Intr-o tara cu o bogatie faunis-
ticd precum Roménia, este de o
mare importanta identificarea
zonelor critice, unde fenomenul de
fragmentare prezinta un risc ridicat.

Fig. 4: Ecoduct construit pe traseul autostrdzii Lugoj - Deva, lotul 3
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Cresterea fragmentarii de habi-
tate va conduce ulterior, inevitabil,
la costuri ridicate pentru resta-
bilirea coridoarelor ecologice si a
populatiilor de fauna salbatica. De
aceea, calea corectd este cea de
implementare a unor masuri nca
de la etapa de fezabilitate a unui
proiect, pentru a evita urmarile
nefavorabile de ordin constructiv,
financiar si de sigurantd in trafic
cauzate de ignorarea acestui
aspect.
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'OLIFT De 15 ani la inltime !

Paul CHITIC - director general SC ROLIFT SRL

ROLIFT SRL Timisoara este dealer, in zona de vest a Romaniei, pentru echipamente de manevrat
marfa si de lucru la indltime, atat pentru materiale, cat si pentru personal. Avand o experienta de
peste 15 ani pe piata in domeniul echipamentelor de acest gen, societatea ofera solutii pentru orice
tip de activitate care implica ridicarea de materiale la indltime, manipularea de materiale in depozite

si in santiere, precum si pentru ridicarea la inaltime a personalului de lucru.

|

Obiectele de activitate ale
grupului ROLIFT:

e INCHIRIEREA de echipa-
mente de manipulat marfa si lucru
la Tnaltime (stivuitoare, platforme
de lucru la indltime, alte echipa-
mente industriale);

e COMERCIALIZAREA de echi-
pamente noi si second-hand din
aceleasi game, dar si alte marci si
furnizori;

e SERVICE autorizat ISCIR spe-
cializat in domeniul acestor tipuri
de echipamente;

e SERVICII DE RSVTI autorizate;

e COMERCIALIZARE piese de
schimb pentru stivuitoare si nacele
de lucru la Tnaltime de la furnizori
externi si interni;

e TRANSPORT UTILAIJE si,
ECHIPAMENTE proprii sau pentru
diversi beneficiari.

Ca arie de acoperire a serviciilor,
in special pe partea de inchiriere si
service, asiguram un raport optim
calitate - pret pentru asemenea echi-
pamente in zona de vest a Romaniei.

Incepand cu anul 2009, ROLIFT
este membru fondator al Asociatiei
de Inchiriere din Romania ARIRENTAL,
alaturi de societati reprezentative si
puternice in domeniul inchirierii
echipamentelor de lucru la indltime.

Politica noastra este una de ori-
entare catre client, cu flexibilitate si
versatilitate specifice unei firme re-
lativ mici - o afacere de familie cu
capital strict autohton. Acest aspect
ne-a ajutat sa supravietuim crizei
declansate in Romania in 2009,
cand piata de inchiriere a suferit o
cadere brusca de cca 70%. Atunci
cererile de inchiriere pentru echipa-
mente de ridicat si de lucru la
indltime au scazut, in timp ce
preturile au ajuns aproape la un
sfert fata de cele practicate in
perioada 2006-2008.

in 2017 parcul nostru de
inchiriere a crescut cu cca 50% fata
de 2016, in special cel de echi-
pamente noi, reusind, astfel, sa
depdsim numarul de 100 de echipa-
mente iar cifra de afaceri in 2017
s-a dublat fata de 2016 pe intreg
grupul ROLIFT SRL.

ROLIFT

N\ [

obtinut ne-am bazat pe fortele pro-
prii dar si pe oameni cu experienta
acumulata si profesionalism. Foarte
mult a contat si increderea acordata
de unele societati colaboratoare care
ne-au sprijinit, dar si de clientii nostri
care au apelat la produsele si servi-
ciile ROLIFT. O

Timisoara, Romania, DN 59 km 8+550 m stanga (Calea Sagului) Zona industriala INCONTRO

Tel.: 0743 099 048, 0731 630 165 | E-mail: office@rolift.ro
Web: www.rolift.ro | www.rolift-online.net
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o P - when it has to be right eLca
GEOCART Geosystems

TOP GEOCART - tehnologii sustenahile si non-invazive

de conservare a patrimoniului natural al Romaniei

Comunitatile moderne au ca prin-
cipala prioritate pastrarea si conser-
varea patrimoniului natural si
antropic. In ceea ce priveste tara
noastra, patrimoniul natural legat de
speologie este unul impresionant.

Cel mai elocvent exemplu in acest
sens este scanarea efectuatda de |
TOP GEOCART in Pestera Meziad,
judetul Bihor, in luna iunie a acestui
an.

Pestera Meziad, unul dintre cele
mai vechi si mai cunoscute obiective
turistice de pe teritoriul Romaniei,
este o pestera cu formatiuni deosebit de frumoase - stalactite, stalagmite, coloane, draperii si adaposteste
colonii mari de lilieci protejati la nivel national si international si organisme microscopice endemice (care trdiesc
numai in Pestera Meziad).

Pentru a realiza scanarea 3d a
Pesterii Meziad, specialistii TOPGEO-
CART au folosit tehnologii de noua
generatie, materializate prin scanne-
rele 3d Leica RTC360 si Leica ¥
BLK360. =

Softurile de aliniere (registrare) a §
norului de puncte (point cloud) si de
modelare a acestor detalii au fost:
Leica Cyclone Register360, Leica
Cyclone Model si Hexagon 3dRe-
shaper.

Leica RTC360 face captura reali-
tatii 3D mult mai rapida decat pana
acum. Cu o vitezd de scanare de pana la 2 milioane de puncte pe secunda si sistemul avansat de captura a ima-
ginilor HDR, crearea de nori de puncte 3D color poate fi efectuata intr-un timp de sub 2 minute. In plus, sistemul
de Registratie fara tinte (bazat pe
tehnologia VIS) si transferul auto-
mat al datelor de la locul scanarii
la birou reduce timpul petrecut pe
teren si maximizeaza productivi-
tatea.

Leica BLK360 captureaza lumea
ce ne inconjoara cu imagini pano-
ramice pline de culoare (full-color) |
suprapuse pe un nor de puncte de
inalta precizie. Usor de utilizat, doar
prin apasarea unui buton, Leica
BLK360 este cel mai mic si mai usor
aparat de acest gen.

Specialistii TOP GEOCART inteleg, respecta si promoveaza utilizarea unor tehnologii de masurare si captare
a datelor geospatiale care sa garanteze obtinerea datelor necesare din teren, fara a afecta caracteristile mediu-
lui in care se lucreaza. Q
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SC TOP GEOCART SRL este, de peste 15 ani, reprezentanta i i ‘“”
firmei elvetiene Leica Geosystems AG, producator cu traditie B~

in fabricarea echipamentelor si sistemelor destinate | _ NN
masuratorilor industriale, geodezie, constructii etc. '

Firma noastra este un partener pe termen lung

ce ofera solutii complete:

e Aparatura topografica de la cele mai simple nivele pentru
constructii pana la aparatura electronica dotata cu
calculator incorporat asa cum sunt sistemele GPS
de masurare satelitara sau sistemele de scanare laser 3D;

e Instruire gratuita si suport tehnic pe parcursul utilizarii
aparatelor;

» Service in perioada de garantie si post garantie;

e Tehnica de calcul si software-uri pentru prelucrarea datelor.

Prin experienta si calificarea personalului firmei noastre putem asigura:

* Proiectarea, Realizarea / Instalare si Configurarea Sistemelor de Masuratori;

e Instruirea personalului beneficiarului;

« Service si Mentenanta;

e Consultanta si Lucrari speciale de teren (retele de sprijin GNSS, cai ferate, poduri,
scanari 3D etc.).

SC TOP GEOCART SRL
Str. Prof. Ion Maiorescu nr. 67, Sector 2, Bucuresti
Tel./Fax: 021 253 05 30, 021 252 12 15
office@topgeocart.ro
www.topgeocart.ro



y

Eduard DRAGAN - CONSITRANS Bucuresti

partea de debleu.

Alunecarile de teren sunt ras-
pandite in multe areale cu drumuri
de la noi din tara. Aceste alunecari
se produc, in majoritatea cazurilor,
in masivele de teren stratificate
[1], cauzele lor fiind datorate, in
principal, conditiilor litologice si
structurale [2], respectiv dispunerea

T

spatiala a litonilor alunecatori, aso-
ciatAé cu apele subterane.

In prezenta lucrare se descrie un
astfel de caz si se prezinta solutiile
de consolidare a unei sectiuni de
drum afectatd de acest tip de alu-
necare. Pentru aducerea drumului
la parametrii normali de exploatare,

'

Fig. 1: Vedere panoramicd asupra alunecdrii care afecteazd drumul.

! od TE R

Se observd pe suprafata versantului o zond vdluritd

Fig. 2: Zone cu umiditate excesivd (zue) si vegetatie ierboasd hidrofild in apropierea locatiei
forajului geotehnic (Fg 2). In zond sunt féntdani care au oglinda apei la nivelul terenului
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Sectiunea de drum este in profil mixt, in debleu pe partea dreapta si in rambleu pe partea stanga.
Alunecarea versantului afecteaza o lungime de drum de cca. 150 m. Adancimea planului principal de
alunecare se afla la cca. 5 m. Cauzele principale ale alunecarii versantului, care a antrenat si corpul
drumului, sunt drenajul deficitar al apelor subterane si conditiile litologice: alternanta de pamanturi
argiloase si paméanturi nisipoase, peste un fundament argilos-marnos pannonian.

Lucrdrile proiectate de consolidare a sectiunii de drum au constat in: structura de sprijin din
coloane de beton armat solidarizate cu radier din beton armat, pe partea de rambleu a drumului si
sistem complex de drenaj al apelor subterane, format din drenuri longitudinale si transversale, pe

atat prin limitarea extinderii fenome-
nelor de instabilitate, cat si pentru
crearea unor conditii de desfasu-
rare fluenta a traficului in conditii
de sigurantd, s-au studiat diverse
solutii de consolidare a terasamen-
tului [3].
SITUATIA DRUMULUI

intreg perimetrul analizat este
afectat de o instabilitate generala
(fig. 1) constand in cedari ale cor-
pului drumului, crapaturi si tasari
ale sistemului rutier.

Drumul este construit in profil
mixt, cu rambleul pe partea stanga,
indltimea versantului drept, care
prezinta instabilitate, este intre 30 m
si 33 m fata de axul drumului, cu o
pantd generald de 8 grade. In ram-
bleu, drumul are o indltime de 1-2 m,
iar in debleu are o adancime de 1-2 m.

Versantul drept este inierbat si
alunecat, cu valuriri, fronturi de
desprindere ale alunecarii si, pe
alocuri, vegetatie ierboasa hidrofila
(fig. 2).

Covorul asfaltic in aceasta zona
are fagase longitudinale, faiantari si
fisuri longitudinale si transversale
(fig. 3). Pe partea dreapta exista
un sant inierbat, prin care apa se
poate infiltra in corpul drumului.

PAMANTURILE
SI APA SUBTERANA
Tipurile de pamanturi

Pentru identificarea litologiei si a
planelor potentiale de alunecare din
zona care cuprinde sectiunea de
drum [4], au fost efectuate investi-
gatii de teren pozitionate in interio-
rul zonei alunecate si in zona
limitrofa, nealunecata [5].
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Fig. 3: Fisuri longitudinale in zona mediand a drumului. Pe banda din dreapt se observd

-

covorul asfaltic nou, care se completeazd periodic de catre administratorul drumului

Succesiunea litologica corelata
sub solul vegetal sau umpluturile
antropice din zona imediat adia-
centa drumului este urmatoarea:

e complexul litologic superior, in
grosime de 3-5 m, este constituit
din alternante de argile prafoase,
prafuri argiloase si nisipuri argi-
loase, plastic vartoase, cafeniu-gal-
bui sau cenusii. Litonii argilosi
prezinta oglinzi de frictiune caracte-
ristice. La partea inferioard,
pamanturile din acest complex lito-
logic sunt plastic consistente.
Aceste alternante de pamanturi
reprezinta materialul alunecat, iar
limita dintre acest complex si urma-
torul subiacent este planul principal
al alunecarii;

e complexul litologic median, in
grosime de 1-2 m, este format, in
principal, din argile si argile pra-
foase, cenusii, plastic vartoase. Din
punct de vedere al stabilitatii acest
complex median are un caracter de
teren potential instabil, care poate
fi antrenat in alunecare;

e complexul litologic inferior,
reprezentat prin marna si argila
marnoasa pannoniana, cu un carac-
ter de roca de baza si teren stabil.

Parametrii rezistentei la forfe-
care, valori caracteristice [6], pen-
tru cele trei complexe litologice
sunt cei prezentati in Tabelulul 1.

Apa subterana

Apa subterana este intalnita in
terenul alunecat din complexul lito-
logic superior, in special spre partea
inferioara a acestuia si la limita cu
argilele si argilele prafoase din
terenul potential instabil al com-
plexului median. Aceasta apare sub
forma de infiltratii in stratele supe-
rioare si orizonturi acvifere perma-
nente Tn adancime si are un
caracter variabil sezonier.
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ANALIZA DE STABILITATE

Analiza stabilitatii terasamentu-
lui s-a efectuat pe baza metodei
echilibrului limita in modelul Bishop,
folosind soft-ul GeoStudio. Pentru
definirea suprafetelor potentiale de
alunecare acest soft utilizeaza o
retea a centrelor suprafetelor de
alunecare. Rezultatele sunt prezen-
tate sub forma unor curbe de egal
factor de siguranta, Fg, fiind scos in
evidenta factorul de siguranta
minim, corespunzator suprafetei
critice de alunecare.

Intr-o prim3 etap3, analiza tera-
samentului s-a efectuat pentru con-
ditiile actuale ale drumului, prin care
s-a verificat si modelul geotehnic
propus (fig. 4). In urma rularii pro-
gramului de calcul de stabilitate, in
situatia actuald, in conditii statice,
echilibrul terasamentului este la
limitd (Fs = 1,03), iar in conditiile
dinamice, factorul devine subunitar
(Fs = 0,79), aratand ca terasamen-
tul este instabil. Suprafetele de
cedare cele mai defavorabile se
desprind de la suprafata din zona
mediana a drumului. Acest fapt
corespunde cu observatiile din
teren.

SOLUTIA DE CONSOLIDARE
A DRUMULUI

Prin analiza de stabilitate, au
fost modelate diferite situatii pen-
tru lucrarile de consolidare. Pe baza
rezultatelor obtinute din analiza de
stabilitate, s-a propus, pentru con-
solidarea terasamentului drumului,
o lucrare de sprijin fundata indirect,
asociata cu un sistem de drenaj al
apelor subterane (fig. 5). In acest
caz, factorul de sigurantd este
supraunitar, atat in conditii statice
(Fs = 1,74), cat si in conditii dina-
mice (Fg = 1,27). Ceea ce se
remarca din acest model este faptul
ca centrii de instabilitate se depla-
seaza amonte de drum, pe versan-
tul drept (fig. 6).

Tabelul 1: Parametrii rezistentei la forfecare

Complexul litologic Tipurile de pamant Unghi de frecare | Coeziune interna
(grade) (kPa)
uperior - alunecat  |Argile prafoase, prafuri argiloase, 9.6 58
[nistpuri argiloase

edian - potential \Argile, argile prafoase 15 28
instabil

nferior - stabil IMarna, argila marnoasa 24 47
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Fig. 4: Stabilitatea in situatia initiald, in conditii dinamice
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Fig. 5: Profil tip pentru consolidarea sectiunii de drum
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Fig. 6: Stabilitatea asiguratd de lucrarea de consolidare, in conditii dinamice

Lucrarea de consolidare propriu-
zisa consta in moduli ranforti fun-
dati pe un rand prin coloane forate
cu diametru de 1.080 mm, ampla-
sati in aval, In zona de rambleu a
drumului. Distanta interax dintre
coloanele forate este de 2,50 m, pe
directia longitudinala a drumului.
Un modul ranfort are lungimea de
10 m si solidarizeaza 4 coloane
armate. Lungimea coloanelor forate
variaza intre 11 m si 13 m si asi-
gura incastrarea in roca de baza a
terenului stabil, pe o adancime de
minimum 5,5 m. Pentru armare,
coloanele au fost calculate ca ele-
ment fisat rigid, avand o fisa
redusa, h, egala cu 2,3.

Pentru a creste eficienta sprijini-
rii, a fost proiectat un sistem com-
plex de drenaj al apei subterane,
constand in drenuri longitudinale
amplasate amonte drumului, in
partea de debleu si drenuri trans-
versale. Adancimea drenurilor este
variabila, atingand 3,5 m.

44

Datorita caracteristicilor litolo-
gice ale stratelor supuse consolida-
rii, cat si complexitatii sistemului de
drenaj proiectat, pentru consolida-
rea terenului este necesar un inter-
val de timp de 6-8 luni, perioada in
care terenul va suferi tasari in urma
drenajului si evacuarii apelor subte-
rane de sub corpul drumului. Dupa
acest interval de timp, terasamen-
tul se retaluzeaza iar platforma
drumului se aduce la cotele din pro-
iect, pentru finalizarea lucrarilor de
consolidare de baza.

CONCLUZII

Drumul analizat si prezentat in
aceasta lucrare este construit in
profil mixt, cu rambleul pe partea
stanga. In situatia initiald, covorul
asfaltic al drumului era brazdat de
fagase longitudinale si fisuri longi-
tudinale si transversale, formand o
suprafata faiantatda. Santul existent
al drumului era inierbat, lasénd po-
sibilitatea infiltrarii apei in corpul
drumului.

Versantul drept, instabil, are o
pantd generald de 8 grade, si pre-
zinta valuriri, fronturi de desprin-
dere ale alunecadrii si local vegetatie
hidrofild specifica. Alunecarea ver-
santului afecteaza drumul pe o lun-
gime de cca. 150 m. Din punct de
vedere litologic au fost identificate
3 complexe litologice; complexul
superior este cel instabil, alunecat.
Adancimea planului principal de
alunecare este la cca. 5 m. Dintre
cauzele principale ale alunecarii
versantului sunt de mentionat con-
ditiile litologice: alternanta de
pamanturi argiloase si pamanturi
nisipoase, peste un fundament
argilos-marnos pannonian si drena-
jul deficitar al apelor subterane.

Pentru a obtine siguranta cir-
culatiei pe drumul afectat de
alunecare si pentru limitarea feno-
menelor de instabilitate, s-au stu-
diat diverse solutii de consolidare a
sectiunii de drum. In urma analize-
lor de stabilitate a terasamentului si
pe baza rezultatelor obtinute, s-a
proiectat o lucrare de sprijin fun-
data indirect si un sistem de drenaj
complex al apelor subterane.

Lucrarea de consolidare a fost
deja executata, iar acum drumul

asigura parametrii normali de
exploatare.
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INGINERIE CIVILA PROIECTARE CONSULTANTA

PROIECTARE SI RETELE APA-CANAL

MANAGEMENT DE
AUTOST

PROIECT e
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STUDII TEHNICE /| CAINAVIGABILE
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CONSTRUCTIILOR STRUCTURI
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ZUBLIN

TEAMS WORK.

Ziiblin Romania, o filiala a tei firme germane Ziiblin Spazlallmfhau Gth
Stuttgart, este una dintre principalele firme din tara trd in d t
lucrarilor geotehnice speciale.

Compania are in dotare instalatii si utilaje in domeniul lucrarilor de profil dintre cele
mai performante pe plan mondial, atestate tehnic, de la producatori precum BAUER,
DELMAG sau LIEBHERR.

Printre lucrarile ce pot fi executate se numara:

« Incinte din pereti mulati cu @ = 500 mm
+ 2.000 mm, piloti secanti, palplanse sau sprijiniri
berlineze

» piloti si coloane cu @ 400 mm + 2.000 mm (cu tubaj
recuperabil, sub protectia noroiului bentonitic, CFA,
FDP)

* barete

ancore cu @ 70 mm + 250 mm (pasive / pretensionate /

autoforante)

+ minipiloti cu @ 133 mm + 250 mm

= consolidari de terenuri in adancime prin coloane
vibropresate, coloane cu preindesare, piloti de
var/ciment, snec invers si compactare dinamica cu maiul
greu

* injectii cu suspensii de ciment (la baza pilotilor, a
peretilor mulati etc.) cu presiuni de injectare intre 10 +
100 bari sau prin metoda Jet-grouting

+ protectii de mal verticale

« excavatii largi practicate in conditii complexe

+ epuizmente si depresionari

+ incercari statice de capacitate portanta pe piloli, ancore
si minipiloti, teste de integritate prin metodele carotajului
sonic si impedantei mecanice, monitorizari inclinometrice
prin Laboratorul propriu in situ de grad Il

Ziiblin Romania S.R.L.
Sediul social: Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, 050726
Punct lucru: Str. Domnita Ruxandra nr.12, Sector 2, Bucuresti, 020562
Tel.: + 40-21-212.08.89 | + 40-21-212.08.91 | + 40-372-75.30.03
Fax: + 40-21-210.57.47
E-mail: office@zublin.ro | Web: www.zublin.ro

QCERT @CERT @c

ISO 9001 2008 I5014OD1 2004 OHSAS 18001: 2007

s Expertizare, Consultanta (Inginerie, Proiectare,
Dirigentie de santier, Monitorizari) si Testari in situ
‘constructii i cai de comunicatii

» Consultanta tehnica in vederea Certificarii
conformitatii produselor si materialelor de constructii

» Laborator incercéri constructii grad Il autorizat ISC pe domeniile: GTF (Geotehnica si teren de
fundare), MBM (Materiale pentru betoane si mortare), BBABP (Beton, Beton armat, Beton

precomprimat), AR (Armaturi de rezistentd din otel
beton, sarma sau plase sudate)) ANCFD (Agregate
naturale pentru lucrari de CF si drumuri), MD (Materiale
pentru drumuri), D (Drumuri), HITIF (Hidroizolatii, Izolatii
termice si Izolatii fonice), VNCEC (Verificari nedistructive
siale comportarii in exploatare a constructiilor)

» Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeologice
si Impact de mediu, Foraje pentru apd, foraje de
observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru
‘constructii si cai de comunicatii

» Cadastru si Topografie — Cadastru, Intabulare, Planuri
topografice de detaliu, GPS, Consultanta, Asistenta,
‘Executie, Monitorizare topografica

e Arhitectura si Proiectare — Documentatii tehnice in
vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG

(General) PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat Urbanism (CU), Autorizare de Construire

(DTAC), Proiectare (PTh+DDE).

EURO QUALlTY TEST srL Bucuresti

EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTII

Sediu: Bucuresti, Str. Lacul Zanoaga, Nr.

Punct de lucru (Laborator): Str. Sarul Dornei, Nr. 11, Bucu

Tel.: 031.807. Qq 44, 021.760.35.69; Fax: 031. 816.81. fF

Mobile: 0724.399.041, 0744.433.999; W\.W\.f_eurr:Jquahtytest.rD
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Horatiu POPA, Sanda MANEA, Loretta BATALI, Stefan ARDELEAN -
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Facultatea de Hidrotehnica,
Departamentul de Geotehnica si Fundatii

vigoare si a Eurocodului 7.

Excavatia pentru o cladire cu
regim de findltime 3S+P+11E cu
destinatie de birouri are o forma
trapezoidala, cu un perimetru de
cca 392 m si o suprafata totala de
cca 9.000 mp. Amplasamentul se
invecineaza cu diferite constructii
pe trei dintre laturile sale, iar pe
cea de-a patra, cu un bulevard
intens circulat.

AMPLASAMENT
SI CONDITII GEOTEHNICE

Amplasamentul si forma exca-
vatiei sunt puse in evidenta in
figura 1. Vecinatatile de pe fiecare
laturd sunt urmatoarele:

- pe latura de Sud-Vest incinta
este invecinata cu un bulevard.

Limita de proprietate se afla la
circa 16 m fata de incinta;

- pe latura de Nord-Est se aflg,
partial, o constructie 2S+P+6E la

circa 5,5 m distanta. Pe restul
laturii limita de proprietate este la
circa 20 m distanta fata de incint3;

- pe latura de Sud-Est, exista
trei constructii S+P+1E+M aflate la
circa 6,0 m distanta. Limita de
proprietate este la circa 2 - 3 m dis-
tanta fata de incinta. Spre capatul
de nord al laturii, limita de propri-
etate se indeparteaza la peste 6 m;

- pe latura de Nord-Vest incinta
se invecineazd, partial, cu o cladire
cu regim de inadltime 3S+P+2E, cu
destinatie de centru comercial. Pe
restul laturii (zona in diagonald),
incinta se invecineaza cu o curte.
Limita de proprietate pe aceasta
latura este la limita incintei.

In cadrul studiului geotehnic au
fost executate pe teren 4 foraje
geotehnice, cu adancimi cuprinse
intre 14 m si 35 m. Suplimentar

Executia excavatiilor adanci in zone urbane conduce la riscuri privind integritatea vecinatatilor
construite. Din acest motiv, solutia tehnica trebuie stabilita astfel incit sa se asigure o minimizare
a acestor riscuri, pentru a pune in siguranta constructiile adiacente, riscurile asociate acestora tre-
buind a fi analizate conform NP 120-2014.

Articolul de fata prezinta o astfel de lucrare situata in municipiul Bucuresti. Adancimea de
excavare este de circa 11 m, situdndu-se, deci, la aproape 4 m sub nivelul apei subterane. Excavatia
este invecinata pe toate laturile, la diferite distante cu constructii existente. Suprafata in plan mare
si vecinatatile diferite au condus la solutii tehnice diferite pe fiecare latura, in ceea ce priveste cota
superioara a peretilor mulati si a sprijinirilor acestora: contrabanchete, spraituri sau perete auto-
portant. Calculele au fost efectuate, pentru fiecare situatie in parte, cu respectarea normelor in

forajelor s-au facut si doua incer-
cari de penetrare statica cu con
(CPT), cu adancimi de 25 m.

In Tabelul 1 este indicat3 stra-
tificatia terenului folosita in calculul
peretilor de sustinere, precum si
valorile caracteristice ale para-
metrilor geotehnici aferenti fiecarui
strat. Nivelul hidrostatic a fost intal-
nit la adancimea de circa -7,40 m
fata de suprafata terenului natural.
Suprafata terenului este plana,
amplasamentul cercetat nefiind
afectat de fenomene geologice care
sa puna in pericol stabilitatea si
exploatarea in siguranta a acestuia.
SOLUTIA TEHNICA PENTRU
STRUCTURA DE SUSTINERE

Pentru executarea imobilului cu
3 niveluri de subsol este necesara o
excavatie adanca de peste 11 m,
avand cota bazei la -11,30 m

Tabelul 1: Stratificatia de calcul si valorile parametrilor geotehnici (cotele sunt
raportate la suprafata terenului natural)

Valori caracteristice

Strat Cote 7 KN/ 0.° c. KN/m?
Umpluturi +0.0 +-1.0 17 12 6
Argila prifoasd -1.0+-2.2 19 21 31
Nisip fin -22+-3.6 19 33 0
Argilad prafoasa -3.6 +-13.0 20 19.7 43
Nisip fin -13.0 +-14.5 20 33 0
Argila -14.5+-15.5 20 21 43
Nisip -15.5+-18.5 20 33 0
Argild -18.5 +-30 20 21 43
unde:

Fig. 1: Amplasamentul si forma in plan
a excavatiei

¥ — greutatea volumici;
¢' — unghiul efectiv de frecare interioard;
¢’ - coeziunea efectiva.
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(respectiv -11,50 in zona centrald),
situdndu-se astfel sub nivelului apei
subterane cu aproape 4,0 m.
Amplasarea lucrarilor in apro-
pierea unor imobile invecinate si a
unei artere de circulatie publica
necesita asigurarea stabilitatii si
integritatii constructiilor invecinate,
prin realizarea incintei de lucru
pentru infrastructura la adapostul
unor pereti verticali cu rol de rezis-
tenta si etansare. Astfel, pentru

sustinerea excavatiei este pre-
vazuta executarea unui perete
ingropat din pereti mulati cu

grosimea de 60 cm. Cota de exe-
cutie pentru lucrarile aferente incin-
tei (cota platformei), este variabila
in functie de laturd. In aceste
conditii, sunt prevazute trei cote
diferite la partea superioara a
peretilor de sustinere: -0,70 m
(sectiunile S1 si S2), -4,25 m (sec-
tiunea S3) si -6,70 m (sectiunea S4).

Cotele sunt indicate fata de cota
+0,00 m a constructiei egalda cu
+84,00 m in cote absolute. Cota
inferioard a peretelui mulat este
-19,70 m pe toate laturile incintei.
Aceasta cota a fost aleasa, pe de o
parte, pentru a asigura conditiile de
stabilitate ale peretilor, iar pe de
alta, pentru ca peretii sa patrunda
in stratul impermeabil de argila, in
vederea asigurarii etansarii incintei
la partea inferioara. Panourile
mulate sunt solidarizate la partea
superioara printr-o grinda din beton
armat cu o sectiune de 60 cm x 80 cm.

Excavatiile in incinta s-au execu-
tat taluzat, astfel ncat stabilitatea
peretilor mulati sa fie asigurata prin
pastrarea unor contrabanchete ran-
forsate cu tinte metalice si plasa cu
torcret la suprafata, cu pante
maxime de 1:1. Doar in zona pere-
tilor, avand cota superioara -6,70 m,
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Fig. 2: Plan sdpdturd si pozitia sectiunilor caracteristice
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Fig. 3: Sectiunile S1 si S2. Cota superioard a peretilor -0,70 m
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excavatia se executda pana la
perete, acesta fiind autoportant.

Dupa realizarea subsolului in
zona centralda excavata la cota
finald, peretii se sprijind temporar
cu spraituri fixate in planseele sub-
solului, astfel incat contraban-
chetele sa poata fi si ele excavate.

Sprijinirea peretilor mulati de
sustinere este diferita in functie de
latura:

- pentru laturile cu cota supe-
rioara -0,70 m peretii sunt sprijiniti
prin doua randuri de spraituri la
cotele planseelor -3,95 msi -7,10 m
(sectiunile S1 si S2);

- pentru laturile cu cota supe-
rioara -4,25 m peretii sunt sprijiniti
printr-un rand de spraituri la
cota planseului de la -4,25 m
(sectiunea S3);

- pentru laturile cu cota supe-
rioara -6,70 m peretii sunt autopor-
tanti (sectiunea S4).

In figura 2 este prezentat pla-
nul sapaturii in care sunt indicate
pozitiile sectiunilor diferite ale
peretelui de sustinere.

e Sectiunile caracteristice S1
si S2 - cota superioara perete
mulat -0,70 m

Aceste sectiuni corespund latu-
rilor de-a lungul carora peretele
este adiacent limitei de proprietate
si nu este posibila coborarea cotei
platformei de executie printr-o
sdpaturd taluzatd. In aceste con-
ditii, platforma de lucru a peretelui
de sustinere si implicit, cota supe-
rioara a acestuia, se realizeaza
aproximativ la cota terenului natu-
ral, diferentele de nivel fiind de
maximum 30 - 40 cm.

Aceste sectiuni corezpund latu-
rilor de Nord-Vest, respectiv Sud-
Est ale incintei (fig. 1). Diferenta
dintre cele doua sectiuni S1 si S2
este data doar de panta contraban-
chetei, dupa cum se poate observa
in figura 3.

e Sectiunea caracteristica S3
- cota superioara perete mulat -
4,25 m

Aceasta sectiune corespunde
laturii paralele cu bulevardul (Sud-
Vest - fig. 1), unde trebuie amenajata
platforma de lucru si organizarea de
santier. Pe aceasta zona a fost con-
siderata o incarcare provenitd din

continuare in pagina 48 >
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Fig. 4: Sectiunea S3. Cota superioard a peretilor -4,25 m

operatiunile de sapare si depozitare
temporara a pamantului. De aseme-
nea, pe o portiune din aceasta
latura exista un canal Radet, care
nu trebuie deranjat, iar sectiunea se
modifica Tn aceastda zona (a se
vedea fig. 7 - etape tehnologice
corespunzatoare S3).

e Sectiunea caracteristica S4
- cota superioara perete mulat
-6,70 m

Aceasta sectiune corespunde
laturii de Nord-Est, in care limita de
proprietate este la o distantda mare
de peretele mulat (peste 20 m).
Aceeasi cota superioara a peretelui
poate fi utilizata si in vecinatatea

centrului comercial de pe latura de
Nord-Vest. Prin coborarea cotei
superioare a peretelui la -6,70 m,
acesta poate fi proiectat ca auto-
portant, renuntandu-se total la
sprijinirea suplimentara cu contra-
banchete sau spraituri (fig. 5).

FAZELE TEHNOLOGICE

DE EXECUTIE

Fazele tehnologice de executie a
lucrarilor de excavare, respectiv ale
celor de construire a infrastructurii,
difera pentru fiecare sectiune, dupa
cum urmeaza:

e Sectiunile caracteristice S1
si S2 - cota superioara perete
mulat -0.70 m

Fig. 5: Sectiunea S4. Cota superioard a peretilor -6,70 m

Faze de excavare:

- Etapa 1: Executarea peretilor
mulati si a grinzilor de solidarizare
avand cota superioara -0.70 m
si cota inferioara -19,70 m.

- Etapa 2: Executia lucrarilor de
epuizment (coboréarea nivelului apei
subterane in interiorul incintei la
cota de circa -12,50 m). Realizarea
excavatiei in zona centrala, pas-
trandu-se o contrabancheta ranfor-
sata adiacenta peretelui mulat,
care sa asigure stabilitatea aces-
tuia. Executarea subsolului con-
structiei pana la cota 0,00 in zona
centralda excavata. Subsolul astfel
construit va servi la sprijinirea ulte-
rioara prin spraituri a peretilor de
sustinere.
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Fig. 6: Fazele tehnologice corespunzdtoare sectiunilor S1 si S2
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Fig. 7: Fazele tehnologice corespunzdtoare sectiunii S3

- Etapa 3: Saparea contraban-
chetei pana la cota -4,50 m. Monta-
rea primului nivel de spraituri la
cota -4,05 m (in planseul peste
subsolul 2). Spraiturile sunt fixate
direct in planseu, iar la nivelul
peretilor intr-o filata metalica am-
plasata la aceeasi cota ca si planseul.

- Etapa 4: Saparea contra-
banchetei pana la cota -7,60 m.
Montarea nivelului doi de spraituri
la cota -7,20 m (in planseul peste
subsolul 3). Identic ca si anterior,
spraiturile sunt fixate direct in
planseu, iar la nivelul peretilor,
intr-o filata metalica amplasata la
aceeasi cota cu planseul.

- Etapa 5: Saparea integrald a
contrabanchetei pana la cota
-11,30 m.

Faze de executare a subsolului:

- Etapa 6: Executarea radierului
constructiei (acesta devine reazem
pentru peretele de sustinere).
Demontarea nivelului doi de sprai-
turi de la cota -7,20 m.

- Etapa 7: Executarea planseului
peste subsolul 3 (acesta devine
reazem pentru peretele de sus-
tinere). Demontarea nivelului unu
de spraituri de la cota -4,05 m.

- Etapa 8: Executarea integrala
a subsolului (pana la cota £0,00 m).
Oprirea epuizmentelor si inchiderea
puturilor de epuizment.

In figura 6 este prezentata inlan-
tuirea fazelor tehnologice corespun-
zatoare sectiunilor S1 si S2.

e Sectiunea caracteristica S3
- cota superioara perete mulat
-4,25 m

Faze de excavare:

- Etapa 1: Executarea peretilor
mulati si a grinzilor de solidarizare
avand cota superioara -4,25 m
si cota inferioara -19,70 m.

- Etapa 2: Idem ca si la sectiu-
nile S1 si S2: realizarea epuizmen-
tului, a excavatiei in zona centralad
si a subsolului in aceasta zona.

- Etapa 3: Montarea unui singur
nivel de spraituri la cota -4,60 m in
grinda de solidarizare, respectiv la
-4,35 m (in planseul peste subsolul 2).

- Etapa 4: Saparea integrala
a contrabanchetei pana la cota
-11,30 m.

Faze de executare a subsolului:

- Etapa 5: Executarea radierului
constructiei (acesta devine reazem
pentru peretele de sustinere).
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Fig. 8: Fazele tehnologice corespunzdtoare sectiunii S4
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- Etapa 6: Executarea planseului
peste subsolul 3 (acesta devine
reazem pentru peretele de susti-
nere). Demontarea spraiturilor de
la cota -4,60 m.

- Etapa 7: Executarea integrala
a subsolului (pana la cota £0,00 m).
Oprirea epuizmentelor si inchiderea
puturilor de epuizment.

In figura 7 este prezentata eta-
pizarea tehnologica corespunza-
toare sectiunii S3.

e Sectiunea caracteristica S4
- cota superioara perete mulat
-6,70 m

Faze de excavare:

- Etapa 1: Executarea peretilor
mulati si a grinzilor de solidarizare
avand cota superioara -6,70 m
si cota inferioara -19,70 m.

- Etapa 2: Realizarea lucrarilor
de epuizment (coborarea apei sub-
terane la -12,50 m).

- Etapa 3: Realizarea excavati-
ilor pana la cota finala -11,30 m.

Faze de executare a subsolului:

- Etapa 4: Executarea integrala
a subsolului (pana la cota £0,00 m).
Realizarea umpluturilor in jurul
acestuia. Oprirea epuizmentelor si
inchiderea puturilor de epuizment.

In figura 8 sunt indicate fazele
tehnologice corespunzatoare secti-
unii S4.

CALCULUL
PERETELUI DE SUSTINERE

La modelarea peretelui de
sustinere s-a tinut cont de preve-
derile normativului NP 124:2010,
[2]. Astfel, calculele au fost efec-
tuate conform abordarilor 1 si 3 ale

SR EN 1997-1:2004 [3, 4]. Calcu-
lele la starea limita ultimda au
cuprins doud situatii accidentale:
excavatie neplanificatda suplimen-
tara de maximum 0,50 m (calcul
SLU1), respectiv incarcarea seis-
mica (calcul SLU2). Aceste calcule
corespund combinatiei A2+M2+R1
(abordarea 1 combinatia 2), con-

form SR EN 1997-1:2004.
Eforturile din perete obtinute

prin calculul la starea limitda de
exploatare (SLE) au fost factorizate
cu coeficientul partial egal cu 1,35
(aplicarea coeficientului partial
efectelor actiunilor, corespunzator
combinatiei A1+M1+R1 - SR EN
1997-1:2004). Valorile deplasarilor
nu au fost factorizate.

e Sectiunile caracteristice S1
si S2 - cota superioara perete
mulat -0,70 m

In figura 9 sunt prezentate dia-
gramele de moment fincovoietor,
forta taietoare si deplasare laterald
a peretelui de sustinere corespun-
zatoare calculelor pentru sectiunile
caracteristice S1 si S2.

Eforturile corespund calculelor la
starea limita ultima pentru aborda-
rile de calcul si situatiile de
proiectare prezentate anterior, in
timp ce deplasdrile sunt determi-
nate pentru starea limitd de ex-
ploatare (starea limita de serviciu),
in acest din urma caz coeficientii
partiali sunt unitari.

In Tabelul 2 sunt prezentate
valorile maxime ale reactiunilor in
reazemele peretelui.

e Sectiunea caracteristica S2
- cota superioara perete mulat
-0.70 m

In figura 10 se regasesc dia-
gramele de moment, forta taietoare
si deplasari corespunzatoare cal-
culelor pentru sectiunea caracteris-
tica S2.

In Tabelul 3 sunt prezentate
valorile maxime ale reactiunilor in
reazemele peretelui.

e Sectiunea caracteristica S3
- cota superioara perete mulat
-4,25 m

Diagramele de moment, forta
tdietoare si deplasare corespunza-
toare sectiunii caracteristice S3 se
regdsesc in figura 11.

In Tabelul 4 sunt prezentate
valorile maxime ale reactiunilor in
reazemele peretelui.

e Sectiunea caracteristica S4
- cota superioara perete mulat
-6,70 m

Figura 12 prezinta rezultatele
corespunzatoare calculelor pentru
sectiunea caracteristica S4 - perete
autoportant.

Se poate observa c3a, in acest
caz, din cauza lipsei sprijinirilor
suplimentare ale peretelui prin
spraituri, deplasarile orizontale
cresc fata de sectiunile anterioare.
Avand 1in vedere 1insa lipsa
vecinatatilor pe zonele corespunza-
toare acestei sectiuni sau prezenta
unei cladiri (mall) cu aceeasi cota
de fundare ca excavatia, aceste
deplasari nu pot provoca nicio
dauna.

Tabelul 2: Reactiunile maxime in reazemele peretelui corespunzétoare sectiunii S1 (kN/m)

excavare executie infrastructura
SLE SLU1 SLU2 SLU2 SLU2
sprait (-4.05 m) 50.47 55.57 79.01 90.46 -
sprait (-7.20 m) 108.71 249.50 214.52 - -
radier (-9.95 m) - - 363.88 217.20
planseu (-7.10 m) - - - 220.44

Tabelul 3: Reactiunile maxime in reazemele peretelui corespunzétoare sectiunii S2 (kN/m).

cxcavarc

executie infrastructuri

SLE SLUI SLU2 SLU2 SLU2
sprait (-4.05 m) 50.98 55.34 78.32 110.85 -
sprait (-7.20 m) 116.19 258.02 219.43 - -
radier (-9.95 m) - - 347.34 217.21
planseu (-7.10 m) - - - 227.02

Tabelul 4: Reactiunile maxime in reazemele peretelui corespunzétoare sectiunii S3 (kN/m)

50

excavare executie infrastructura
SLE SLUI SLU2 SLU2 SLU2
sprait (-4.05 m) 44.34 98.83 89.41 14.31 )
radier (-9.95 m) - - - 283.76 264.10
planseu (-7.10 m) - - - - 32.35
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Momant incovoletor perets, kNmiml Forta taletoars, kNimi deplasare orizontala, mm
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Fig. 9: Diagramele de moment incovoietor si fortd tdietoare in peretele mulat (calcul
SLU); deplasarea orizontald (calcul SLE) - sectiunile S1 + S2

Moment incavaletor parate, khmimi Forta taletoars, ki/imi deplasare orizontala, mm
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Fig. 10: Diagramele de moment incovoietor si fortd tdietoare in peretele mulat (calcul
SLU); deplasarea orizontald (calcul SLE) - sectiunea S2

Moment incovoietor perete, kNmimi Forta talstoare, kNiml deplasare orizontala, mm.
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Fig. 11: Diagramele de moment incovoietor si fortd tdietoare in peretele mulat (calcul
SLU); deplasarea orizontald (calcul SLE) - sectiunea S3
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Fig. 12: Diagramele de moment incovoietor si fortd tdietoare in peretele mulat (calcul
SLU); deplasarea orizontald (calcul SLE) - sectiunea S4
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CONCLUZII

Punerea in siguranta a construc-
tiilor invecinate obligd tratarea cu
multd atentie a acestor tipuri de
lucrari de catre toti factorii impli-
cati: beneficiar, proiectant, execu-
tant.

Proiectantul trebuie sa se asi-
gure ca a depistat solutiile tehno-
logice care asigura, pe de o parte,
cel mai inalt grad de siguranta, dar
care, pe de alta parte, reprezinta si
o solutie economica pentru benefi-
ciar. Acest balans poate conduce,
de cele mai multe ori, la solutii
diferite pentru aceeasi incinta, atat
din punct de vedere al peretelui
propriu-zis (perete mulat sau/si
perete din piloti forati, dimensiuni
ale acestuia), cat si al sistemelor de
rezemare temporara (spraituri,
ancoraje, contrabanchete).

in cazul prezentat, prin experti-
zarea proiectului conform NP 120-
2014, au fost analizate toate sursele
de risc asociate cu realizarea exca-
vatiei adanci, respectiv cele gene-
rate de pozitia amplasamentului, de
caracteristicile geometrice ale exca-
vatiei, de terenul de fundare, de
proiectarea si executia excavatiei,
de actiunea cutremurelor ca si cele
generate de mentinerea deschisa a
excavatiei peste durata stabilita
initial. In aceste conditii, in cazul
incintei proiectate au rezultat ris-
curi reduse, astfel ca zona adia-
centa incintei definitd ca ,zona in
limitele careia deplaséarile verticale
si orizontale induse de excavatia
adanca pot afecta rezistenta si sta-
bilitatea constructiilor din vecina-
tatea acesteia” nu se dezvolta in
exteriorul incintei, deformatiile fiind
total nesemnificative pentru con-
structiile invecinate aflate la distan-
te de peste 5 m.
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Studiu experimental
privind imbinarile grinzilor prefabricate
cu continuitate de moment

conf. univ. dr. ing. Viorel POPA, sef lucriri univ. dr. ing. Eugen LOZINCA,

asist. univ. dr. ing. Andrei PAPURCU - Departamentul de Constructii de Beton Armat,
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti

dr. ing. Mihai PAVEL - SC Altfel Construct SRL, Bucuresti
ing. Eugen IOVANICA - SC Bauelemente SRL

Realizarea imbinarilor dintre grinzi si stalpi prefabricati care sa permita transferul momentelor
incovoietoare este o necesitate a industriei prefabricatelor si o provocare pentru inginerii
proiectanti. Experienta cutremurelor anterioare in tari cu inginerie seismica avansata arata ca
imbinarile dintre grinzi si stalpi pot reprezenta punctul sensibil al structurilor prefabricate solicitate
de actiuni seismice severe. Cerintele mari de deplasare, cauzate de cutremurele din sursa Vrancea,
necesita realizarea unor structuri cu rigiditate mare la actiuni orizontale. In cazul structurilor pre-
fabricate, conectarea rigida a grinzilor si stalpilor este o solutie pentru mentinerea in limite accep-
tabile a gabaritelor acestor elemente.

In articol se prezinta rezultatele preliminare ale unui studiu experimental privind imbinarea
grinzilor si stalpilor prefabricati utilizand teci injectate cu mortar si dispozitive de imbinare cap la
cap. Studiul experimental a aratat ca solutia de imbinare permite mobilizarea intregii capacitati de
rezistenta la incovoiere a grinzii si are o comportare histeretica stabila.

Cutremurele severe din sursa
Vrancea produc deplasari orizontale
mari cladirilor amplasate indeosebi
in Muntenia si sudul Moldovei.
Deplasarile spectrale maxime aso-
ciate cutremurului de proiectare
depasesc 50 de cm in aceste zone.
La cutremurele de intensitate mai
redusa, asociate Starii Limita de
Serviciu (SLS), codul de proiectare
seismica P100-1 (MDRAP, 2013) si
standardul european EN 1998-1
(CEN 2004) prevad protejarea ele-
mentelor structurale si nestruc-
turale pentru limitarea degradarilor
acestora. La incidenta cutremurului
de SLS, cladirea trebuie sa ramana
functionala. Pot fi necesare repa-
ratii ale elementelor nestructurale,
dar perioada de intrerupere a acti-
vitatii trebuie sa fie cat mai scurta
si costurile de remediere sa fie
minime. Pentru limitarea degra-
darilor la actiunea cutremurului de
SLS, se impun prin proiectare
conditii privind rigiditatea struc-
turilor la actiuni orizontale. Aceste
limite se exprima echivalent prin
restrictionarea deplasarilor orizon-
tale structurale cauzate de cutre-
murele de SLS.

Inginerii proiectanti de structuri
din Romania au in fatd sarcina
dificila de a realiza structuri cu
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rigiditate adecvata la actiuni
seismice orizontale in conditiile
pastrarii gabaritului elementelor
structurale in limite acceptabile din
punct de vedere functional.

In cazul halelor parter cu ele-
mente prefabricate, alcatuite din
beton cu grinzi articulate la capete,
sistemul structural are rigiditate
relativ redusa. Sub actiuni seismice
orizontale, stalpii, fixati la baza in
fundatii pahar, au o schema statica
de consola verticald fiind incarcati
la partea superioara cu fortele ori-
zontale cauzate de oscilatia masei
de la nivelul acoperisului. Solutia
prefabricata este practic singura
utilizabila date fiind deschiderile
mari ale grinzilor, indltimea stalpi-
lor, precum si cerintele privind
scaderea costurilor si perioadei de
realizare a acestor cladiri. Dis-
punerea de contravantuiri la nivelul
acoperisului  pentru realizarea
diafragmei orizontale rigide si rezis-
tente creste redundanta structurii,
dar nu reduce deplasarile orizontale
ale cladirii. Cerintele de functionali-
tate specifice halelor parter au
determinat ca indltimea libera a
spatiului interior sa atinga in mod
curent 12...16 m, in unele situatii
depasind si 20 m. Cresterea rigiditatii

acestor structuri se poate face prin
cresterea sectiunii transversale a
stalpilor.

Aceasta crestere este, Insa, limi-
tata din considerente functionale,
economice si, mai ales, din consi-
derente de gabarit pentru transport
si montaj.

Experienta cutremurelor recente
din tari cu inginerie seismica avan-
sata arata ca desprinderea grinzilor
si @ componentelor nestructurale ce
reazema pe stalpi reprezinta prin-
cipala cauza a degradarilor halelor
prefabricate parter. La cutremurul
din anul 2012 de la Emilia, Italia,
cedarea prinderilor grinzilor pe
capatul stalpilor a fost semnalata
de mai multi autori (Liberatore et
al. 2013, Bournas et al. 2014). Alti
autori au raportat raspunsul seis-
mic slab al halelor prefabricate
parter in Turcia la cutremurele din
1999 si 2011 (Posada si Wood
2002, Ozden et al. 2014).

O solutie posibila pentru realiza-
rea halelor parter cu rigiditate
imbunatatita la actiuni orizontale o
constituie utilizarea structurilor in
cadre cu grinzi conectate rigid de
stalpi, asigurand transferul momen-
tului Tncovoietor pe una sau mai
mute directii. Se pune problema
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modului de realizare a acestei lega-
turi rigide.

Pentru a se aplica in proiectare,
solutia de imbinare trebuie sa poata
indeplini urmatoarele cerinte:

e sd poata fi realizata cu mano-
pera redusa, de catre 1-2 muncitori
(acestia lucreaza la indltime din
nacele);

e sa nu necesite lucrari de cofraj
extinse si nici adaos de volum mare
de materiale puse in opera la fata
locului (beton sau mortar);

e sa se poata realiza rapid pen-
tru a nu intarzia excesiv ritmul de
montaj al elementelor prefabricate;

e sa permita realizarea imbinarii
pe doua directii (pentru a se putea
forma cadre spatiale, bidirectio-
nale);

e sa asigure transferul integral al
momentului de la grinda la stélp;

e sa permita formarea articulati-
ilor plastice in stalpi sau grinzi cu
pastrarea nodului Tn domeniul
elastic de comportare;

e sd asigure o comportare histe-
reticd stabila a Tmbinarii, fara
degradari semnificative ale rigidi-
tatii sau capacitatii de rezistenta a
acesteia la actiuni ciclic alternante
in domeniul plastic.

Valorile relativ mari ale factorilor
de comportare utilizate la pro-
iectare si, implicit, capacitatea mai
redusa de rezistenta la actiuni ori-
zontale a structurilor (prin com-
paratie cu capacitatea de rezistenta
asociata raspunsului elastic), fac ca
la incidenta cutremurului de pro-
iectare barele longitudinale din
grinzi sa sufere incursiuni ciclice

deformatii. Pentru realizarea imbi-
narii rigide se pot utiliza diferite
solutii de innadire pentru arma-
turile longitudinale. Daca sunt dis-
puse 1n zona plastica a grinzii, acolo
unde se asteapta deformatii plas-
tice mari ale barelor de armatura,
dispozitivele mecanice de imbinare
cap la cap trebuie sa poata asigura
transferul eforturilor de la o bara la
alta fara cedarea innadirii, chiar si
in cazul unor deformatii plastice
majore ale barelor (Cotofana et al.,
2018). Aceasta este o cerintd de
baza pentru utilizarea dispozitivelor
mecanice cap la cap in zonele cri-
tice ale elementelor structurale,
indiferent de natura acestor dispo-
zitive.

O solutie de imbinare grinda-
stalp pentru structuri prefabricate
cu placa monolit, asiguréandu-se
continuitatea de moment, este
reprezentatd grafic simplificat in
figura 1. Aceastd solutie a fost
conceputa de catre colectivul de
proiectare de la SC Bauelemente SRL.

Barele de la partea de sus a
grinzilor (1), dispuse in stratul de
beton de monolitizare (3) se
innadesc cu bare orizontale care
traverseaza stalpul (4) prin dispozi-
tive mecanice de Tmbinare cap la
cap cu filet (2), instalate in preala-
bil in stalpul prefabricat.

Pentru barele longitudinale de la
partea de jos a grinzilor solutia de
imbinare presupune innadirea in
doua etape:

e innadirea unor mustati orizon-
tale (5) cu bare orizontale care tra-
verseaza stalpul (7) prin dispozitive

severe in domeniului plastic de mecanice de imbinare cap la cap cu
I = [z suprabetonare
F=7574 mortar cu contractie compensata
! 4 3) !
| S A /](1)
.I' i = .‘:-i'.f.f.-‘ I i i i i i f'.r‘.f.
I |
L ) O '
F ' . ] 1
i |
1 (1 1) 1

Fig. 1: Reprezentare schematicd a solutiei de imbinare
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filet (6), instalate in prealabil n
stalpul prefabricat;

e innadirea mustatilor cu barele
orizontale ale grinzilor (9) prin
suprapunere in afara zonei critice
de la capatul grinzii prefabricate -
in acest scop, mustatile se introduc
in canale lasate in prealabil in
grinda prefabricata care se monoli-
tizeaza ulterior prin injectare cu
mortar de inalta rezistenta cu con-
tractie compensata (8).

La partea inferioara si pe indltimea
inimii grinzii, pentru asigurarea
contactului intre grinda prefabricata
si stalp se toarna local un strat de
mortar de inalta rezistenta cu con-
tractie compensata (10) de grosime
15 cm. Grosimea minima a stratului
mortarului de monolitizare rezulta
din considerentele de montaj in
santier al mustatilor in dispozitivele
mecanice de imbinare cap la cap.

Avantajele acestui sistem:

e realizeaza transferul eforturilor
de la grinda la stalp in mod echiva-
lent cu elementele realizate monolit;

e permite montarea grinzilor
intre stalpi cu zone scurte de mono-
litizare;

e are costuri de realizare mici
prin comparatie cu alte sisteme;

e poate fi realizat cu tehnologii si
materiale disponibile la nivel local;

e necesita lucratori cu pregatire
obisnuita, nefiind necesara specia-
lizare suplimentara;

e reproduce detalii din elemente
realizate monolit, oferind proiec-
tantilor certitudinea comportarii
optime la actiuni seismice.

in cazul grinzilor cu forte taie-
toare mari, pentru transferul in
bune conditii al reactiunii verticale
la stalp se pot lasa console orizon-
tale scurte (11) in stalp.

Acestea imbunatatesc si condi-
tiile de montaj, asigurand reazemul
necesar pe perioada executiei lucra-
rilor de monolitizare.
PROGRAMUL DE INCERCARI

Pentru determinarea comportarii
histeretice a imbinarii s-a efectuat
un program de fincercari struc-
turale. Programul de fincercari
structurale a fost realizat de catre
Universitatea Tehnica de Constructii
Bucuresti, in colaborare cu SC
Bauelemente SRL, care a conceput
solutia de imbinare si a furnizat ele-
mentele de incercare. S-au incercat

continuare in pagina 54 >
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cinci elemente la cicluri alternante
de Tncarcare-descarcare, dincolo de
limita comportarii elastice.

Fiecare element de incercare a
avut forma generala a literei ,T”,
fiind realizat dintr-o grinda avand
rotirea Tmpiedicata la un capat prin
prinderea de un bulb de ancorare.
Lungimea totalda a elementelor de
incercare a fost de 250 cm. Partea
de testare a elementului, grinda
propriu-zisd, a avut forma de
prisma dreptunghiulard, cu secti-
unea transversald de 40 cm x 30
cm si lungimea de 200 cm. Bulbul
de ancorare de forma unei prisme
dreptunghiulare a avut dimensiunea
de 90 cm x 50 cm x 50 cm. Ele-
mentele au fost realizate din beton
cu clasa de rezistenta C50/60.

Fiecare element de incercare a
fost realizat prin imbinarea a doua
elemente prefabricate, bulb si
grinda, cu innadirea armaturilor
longitudinale conform solutiei des-
crise anterior (aceste elemente
sunt denumite in continuare ele-
mente prefabricate). Face exceptie
elementul de referintd care a fost
executat intr-o singurd etapa de
turnare si a avut armaturile longitu-
dinale continue pe toata lungimea
(acest element este denumit in
continuare elementul monolit).

Diferentele dintre elementele de
incercare prefabricate au fost date
de solutia de armare longitudinalg,
sub aspectul procentelor de armare
cu armatura intinsa si al diametre-
lor barelor si de prezenta consolei
de rezemare pentru transmiterea
directd a reactiunii grinzii.

Cantitatile de armatura longitu-
dinalda au fost stabilite prin echi-
valarea procentelor de armare
longitudinala ale elementelor de
incercare cu cele ale grinzilor
apartinand structurilor prefabricate
cu placa realizatd monolit. S-a con-
siderat un procent de armare longi-
tudinald cu armatura intinsa de
0,86% la partea de sus a sectiunii
si de 0,42% la partea de jos a secti-
unii.

Diferenta substantiald dintre
cele doua valori este generata de
faptul ca grinzile prefabricate care
fac obiectul acestui studiu au
deschideri mari si, ca urmare,
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momentele din fincarcari gravi-
tationale sunt relativ mari prin
comparatie cu cele din incarcari
seismice. Rezulta o diferenta sub-
stantiala intre momentele pozitive
si cele negative in sectiunea inveci-
nata stalpului in combinatia seis-
mica de proiectare relevanta.
Elementele de fncercare BAU1,
BAU2 si BAU3 au fost armate astfel
320 la partea de sus, in zona de
monolitizare, si 3¢p14 la partea de
jos.

in mod curent, insd, din cauza
momentelor incovoietoare mari ce
se dezvolta in vecinatatea stélpului,
grinzile prefabricate care fac obiec-
tul acestui studiu se armeaza cu
bare de diametru mare (de exem-
plu, 25 mm sau 28 mm).

Intrucat, prin transformare la
scara si utilizarea barelor de
diametru mic (14 mm) se poate
schimba modul de comportare data
fiind clasa relativ inalta de rezis-
tenta a betonului, in programul de

incercari s-au introdus si doua ele-
mente de incercare, BAU4 si BAUS,
cu armare simetricd de 3¢@14 mm
si, respectiv, 2025 mm. Acest ele-
mente au fost proiectate pentru a
permite observarea influentei
diametrului barelor asupra com-
portarii elementului de fincercare.
De asemenea, se poate studia si
comportarea grinzilor cu deschidere
mica la care armarea poate rezulta
simetrica datorita faptului ca
momentul din actiuni gravitationale
este mai redus.

Armatura transversald s-a reali-
zat cu etrieri perimetrali de
diametru 8 mm dispusi la distanta
de 50 mm, in zona criticd din
vecinatatea bulbului si la capatul
opus, si 150 mm in zona curenta a
grinzii. Astfel procentul de armare
transversala in zona critica este de
0,67% si 0,22% in zona curenta.
Acestea sunt valori obisnuite pentru
grinzile prefrabricate care fac
obiectul studiului.

A

o i & e 1
] i
5 AA
S| 1920
3020 L=2025 ou filet M24 la un capat
(2 2910 L=1920
(1 4012 1L~1940
3@14 L=1300 cu filet M16 la un capat
A-A B-B

Fig. 2: Schita de armare, element BAU3 (dimensiunile sunt in mm)
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Armarea transversala si longitu- Tabelul 1: Caracteristicile elementelor de incercare

dinald s-a realizat cu otel S500,
clasa de ductilitate C, conform Nume Tip p% (-) | P% Armare Armare | Consold
incadrérii din EN 1992-1-1 (CEN, specimen (+) longitudinala Iopgltudmala
2004) sus (mm) jos (mm)
Schita de armare a elementului BAU1 Monolit | 0,86% | 0,42% 3920 3p14 Nu
BAU3 este prezentata in figura 2. BAU2 | Prefabricat | 0,86% | 0,42% 3920 3p14 Da
Pentru a se studia inflenta con- BAU3 | Prefabricat | 0,86% | 0,42% 3920 3914 Nu
solei de rezemare a grinzii pe stalp BAU4 | Prefabricat | 0,42% | 0,42% | 314 3914 Nu
asupra comportarii histeretice a -
L N Ly . BAUS Prefabricat | 0,89% | 0,89% 225 2925 Nu
grinzilor in zona critica, specimenul
BAUZ a fost realizat cu o consola ciclic, in ambele sensuri. Viteza de o et ot
scurta Sltuata |a |ntersect|a dlntl’e incércare a fost redusé Sl nu a gene_ i e 7. —
bulb si grinda. rat forte de inertie semnificative. O 1010101011 Jocsiss
Caracteristicile distinctive ale Grinda nu a fost incdrcatd axial in + gt b Grindade
elementelor de incercare sunt pre-  timpul incercérii. Forta transversal3 fesreare
zentate in Tabelul 1. a fost aplicatd utilizand doud pis-
Pentru fiecare element, incer- toane hidraulice cu capacitatea de |scma g _—
carea s-a fdcut in planul constituit 100 tf. Protocolul de incdrcare cu | ™™ °
de axele longitudinale ale grinzii si deplaséri a inclus un ciclu pentru o
bulbului. Deformatiile in afara aces-  rotire generald de 0,0025 rad si
tui plan au fost restrictionate prin cite doud cicluri pentru rotiri
echipamentul de incercare. Grinda maxime de 0,005 rad, 0,01 rad,
a fost incarcata la capatul liber cu 0,02 rad, 0,03 rad si 0,04 rad.
deplasari in directie transversala Protocolul de fincarcare aplicat N
axei sale longitudinale, cu restric- respectd practica internationald din e - -
tionarea rotirii bulbului de ancorare domeniu (FEMA, 2007). Valoarea | T baca de v
amplasat la celalalt capat. Ele- de 0,04 rad rotire maximad a fost
mentele au fost incercate in pozitie impusd de limitdrile tehnice ale Fig. 3: Schema de incdrcare
verticald, cu bulbul de ancorare echipamentului de incercare, . ) L
amplasat la partea de jos. aceasta corespunzand cursei Evaluare a Riscului Seismic de la

Schema generalda de incarcare
este prezentata in figura 3.

Grinda a fost incarcata cu depla-
sari in regim cvasi-static de incar-
care. Deplasarile au fost aplicate

maxime a cilindrilor hidraulici ori-
zontali (cumulativ 10%-20 cm pen-
tru ambele sensuri de incarcare).
Incercérile s-au efectuat utilizand
cadrul de reactiune al Centrului de

mb .l.. ls .!nL
(O W‘

Fig. 4: Cadrul de reactiune pentru incercarea elementelor
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Universitatea Tehnica de Constructii
Bucuresti (fig. 4). Cadrul de reacti-
une este dotat cu echipamente de
incdrcare, masurare si achizitie
automata a datelor. Dotarea labora-
torului s-a facut prin donatia facuta
de Japan International Cooperation
Agency (JICA) in cadrul proiectului
Romano-Japonez de reducere a
riscului seismic.

Fortele au fost masurate prin
intermediul unor traductori de forta
instalati pe capetele cilindrilor
hidraulici (load cells). Deplasarile
laterale, rotirile, lunecarile si defor-
matiile axiale ale elementelor au
fost inregistrate prin intermediul
unor traductori inductivi de depla-
sare (displacement transducers).

Pentru a determina deformatiile
in armaturi au fost instalate marci
tensometrice atat pe barele longi-
tudinale cat si pe etrieri. Toate
masuratorile din timpul incercarilor
au fost monitorizate si stocate prin
intermediul unui sistem automat de
achizitie a datelor.

continuare in pagina 56 >
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Deschiderea fisurii critice la -3%
rotire, imediat inainte de ruperea
celor doua armaturi @14, a fost de
14 mm. La desfacerea ulterioara a
elementului de incercare s-a con-
statat o deficienta de realizare a
innadirii armaturii de diametru 14
mm prin dispozitivul mecanic de
cuplare.

in cazul elementului de incercare
BAU5 s-a remarcat comportarea

histeretica stabila pe toatd durata
incercarii, pana la efectuarea com-
pletd a ciclurilor de fincarcare la
0,04 rad (fig. 6,e).

Raspunsul elementului a fost
guvernat in principal de momentul
incovoietor si, in secundar, de forta
taietoare. Nu s-a finregistrat o
degradare semnificativa de rezis-
tenta. Degradarea de rigiditate s-a
incadrat in limite acceptabile.

a) BAU1

b) BAU2

c) BAU3

d) BAU4

e) BAUS

Fig. 5: Degradarea elementelor de incercare la deplasarea maximd
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Buclele histeretice sunt simetrice,
cu lunecare pronuntatd care este
cauzata de lipsa fortei axiale.

Starea de degradare la -0,04 rad
este moderata (fig. 5,e). S-au
observat mai multe fisuri inclinate
in zona critica, ceea ce indica influ-
enta fortei tdietoare si lunecarea
locala a armaturilor in beton ca
urmare a curgerii pronuntate. Dis-
pozitivele mecanice de innadire cap
la cap au asigurat transferul efor-
turilor intre armaturi, fara cedari
premature.

Nu s-a observat expulzarea
stratului de acoperire cu beton sau
flambajul armaturilor longitudinale
comprimate. Deschiderea maxima
a fisurii critice din fincovoiere a
variat de la 2 mm la deplasarea de
-0,02 rad, la 3 mm la rotirea de
-0,03 rad si 4 mm la rotirea de
-0,04 rad.

Cu exceptia elementului de
incercare BAU4, toate elementele
de fincercare au prezentat un
raspuns histeretic stabil inclusiv la
ciclurile de incarcare de +£0,03 rad.
Totusi, ruperea barelor de armatura
ca urmare a localizarii deformatiilor
plastice nu reprezinta un mod de
cedare potrivit pentru aplicatii seis-
mice.

Este necesar sa se ia masuri
pentru cresterea lungimii pe care
barele longitudinale intra sever in
curgere, rezultand astfel reducerea
deformatiei specifice medii. Astfel
de masuri pot consta in impiedi-
carea locala a aderarii barelor de
armatura la beton. Utilizarea bare-
lor de diametru mare favorizeaza
ruperea aderentei barelor de arma-
tura la beton si patrunderea
curgerii in zonele invecinate sectiu-
nii de moment maxim.

Elementul de incercare BAUS a
raspuns in mod optim la solicitarile
ciclic alternante, fara degradari
semnificative de rezistenta inclusiv
in cadrul ciclurilor de incarcare de
+0,04 rad. Starea de degradare
moderata observata la sfarsitul tes-
tului arata ca solutia adoptata pen-
tru acest element de incercare este
potrivita pentru aplicatii seismice n
conditiile unor cerinte mari de rotire
plasticd. Aceastd comportare his-
teretica stabila a elementelor pre-
fabricate armate cu bare de
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diametru mare a mai fost demon-
stratda prin studii experimentale n
cadrul aceluiasi laborator (Popa et
al. 2015).

Cedarea casanta a prinderii unei
bare de armatura longitudinald in
dispozitivul mecanic de imbinare
cap la cap cu filet a determinat un
raspuns total nefavorabil al ele-
mentului de Tincercare BAU4.
Raspunsul inregistrat arata céat de
importanta este realizarea in bune
conditii a Tnnadirii cu astfel de dis-
pozitive pentru cladiri proiectate
pentru clasa de ductilitate Tnalta.

Sunt necesare proceduri clare
de verificare a calitatii innadirilor
dintre armaturi realizate cu dispozi-
tive mecanice cap la cap. Aceste
proceduri trebuie descrise in codul
NE 012/1. Pana la actualizarea
acestui cod, este recomandabil ca
proiectantii sa introducd in memo-
riul tehnic astfel de prevederi.
Capacitatea de rezistenta la incovo-
iere a elementelor de incercare
corespunde cu valorile determinate
prin calcul. Astfel, pentru cazul n
care armatura intinsa este 3¢p14 s-a
determinat un moment capabil
ultim de aprox. 103 kNm, corespun-
zator unei forte maxime de 46 kN.

Pentru cazul in care armatura
intinsa este 3¢p20, momentul capa-
bil este de aproximativ 211 kNm,
fiind corespunzator unei forte
maxime aplicate la varful consolei
de 93 kN.

Elementele de incercare au
suferit alungiri remanente de péana
la 10 mm. Aceste valori sunt
masurate in pozitia de echilibru, la
deplasari transversale egale cu 0.
Alungirea grinzilor ca urmare a
deformatiilor ciclic alternante Ia
incovoiere poate cauza degradari
locale ale elementelor adiacente.

CONCLUZII

Realizarea imbinarilor dintre
grinzi si stalpi prefabricati care sa
permita transferul momentelor
incovoietoare este o necesitate a
industriei prefabricatelor si o provo-
care pentru inginerii proiectanti.
Experienta cutremurelor anterioare
in tari cu inginerie seismica avan-
sata arata ca imbinarile dintre grinzi
si stalpi pot reprezenta punctul sen-
sibil al structurilor prefabricate
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Fig. 6: Curbe histeretice fortd - deplasare pentru grinzi

solicitate de actiuni seismice
severe. Cerintele mari de deplasare
cauzate de cutremurele din sursa
Vrancea necesita realizarea unor
structuri cu rigiditate mare la acti-
uni orizontale. In cazul structurilor
prefabricate, conectarea rigida a
grinzilor si stalpilor este o solutie
pentru mentinerea in limite accep-
tabile a gabaritelor acestor ele-
mente. Inginerii proiectanti de
structuri si companiile din industria
prefabricatelor trebuie sa dezvolte
solutii de Tmbinare grinda-stalp in
acord cu cerintele functionale
specifice, tehnologiile disponibile la
nivel local si cerintele particulare de
rotire cauzate de cutremurele de
adancime medie din sursa Vrancea.
Cercetarea experimentala a
solutiilor de imbinare dezvoltate pe
plan local este o solutie optima si
necesara pentru confirmarea com-
portarii histeretice a acestora.

Din analiza preliminara a datelor
experimentale inregistrate in acest
studiu se pot trage urmatoarele
concluzii:

a) Solutia de Tmbinare pentru
elementele de fincercare prefabri-
cate utilizatda n studiu a permis
atingerea capacitatii de rezistenta
la incovoiere si a rigiditatii specifice
elementului monolit.

b) In cazul elementului monolit
s-a observat o fisurare distribuita.
Au aparut fisuri normale si inclinate
cu deschideri ce s-au redus treptat
de la zona de incastrare catre capa-
tul liber al stalpului.

c) Sub efectul momentului inco-
voietor, in elementele prefabricate
s-au deschis fisuri concentrate in
special la interfata dintre piesele
prefabricate (grinda sau bulb) si
stratul de mortar. Aceasta obser-
vatie este valabild indeosebi pentru

continuare in pagina 58 >
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situatia in care a fost intinsa arma-
tura longitudinala de la ,partea de
jos” a grinzilor (armatura inglobata
in teci). In cazul in care armatura
intinsa a fost cea inglobata in
stratul de monolitizare, modul de
fisurare s-a apropiat mai mult de
cel observat la elementele mono-
lite.

d) In cazul utilizdrii unor bare
longitudinale de armatura de dia-
metru mic s-a produs concentrarea
deformatiilor plastice ale armaturii
in dreptul celor doua fisuri deschise
la interfata dintre grinda si stalp,
cauzand ruperea mbinarii la rotiri
relativ reduse. Barele de armatura
de diametru mic inglobate in mor-
tar cu rezistenta ridicatd au capaci-
tate redusa de a rupe aderenta la
acesta. Astfel, curgerea nu pa-
trunde pe o lungime semnificativa
dincolo de zona de moment maxim.
Din fincercadri s-a observat ca
aceasta concentrare a curgerii in
zona de ,monolitizare” de 10 cm
dintre grinda si bulb poate conduce
la cedarea prematura a barelor de
armaturd sau a innadirilor acestora
sub actiunea eforturilor de intin-
dere.

e) Utilizarea unor bare de arma-
tura longitudinald de diametru
mare, compatibile cu clasa mare de
rezistenta a betonului, schimba
fundamental comportarea elemen-
tului de fincercare. Specimenul
armat longitudinal cu bare de
diametru 25 mm a fost incercat
ciclic pana la valori ale rotirii de
0,04 rad fara sa prezinte degradari
semnificative de rezistentd. In ca-
zuri practice, grinzile au deschidere
si momente fincovoietoare mari,
astfel ca la partea superioara si la
partea inferioara se utilizeaza bare
de diametru mare (de exemplu,
25 mm sau 28 mm).

f) Utilizarea tecilor injectate cu
mortar permite realizarea continu-
itatii prin suprapunere a armaturilor
longitudinale in situatii de solicitare
ciclicd in domeniul plastic. Nu s-au
observat cedari ale acestor innadiri
in timpul incercarilor.

g) Dispozitivele mecanice de
imbinare cap la cap utilizate in
acest studiu au avut capacitatea de
a transfera fortele din armaturile
longitudinale chiar si la valori mari
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ale rotirilor plastice ale grinzilor.
Aceasta capacitate este compatibila
Cu proiectarea acestor structuri
pentru clasa de ductilitate DCH,
conform P100-1.

h) Stratul de beton de monoliti-
zare a conlucrat in mod optim cu
grinda prefabricata. Nu s-au obser-
vat fisuri sistematice de separare a
stratului de monolitizare de corpul
grinzii prefabricate. Modul de fisu-
rare al grinzii pentru momente ne-
gative s-a apropiat de cel observat
pentru elementul monolit.

i) Dispunerea consolei nu a
modificat semnificativ raspunsul
elementelor pentru valori ale roti-
rilor sub 0,03 rad. S-a observat
mobilizarea aceleiasi capacitati de
rezistentda si un mod de fisurare
asemanator.

Rezultatele prezentate in acest
articol sunt preliminare. Dupa ana-
liza tuturor datelor inregistrate
experimental in cadrul acestui
studiu se vor publica rezultatele si
concluziile finale.

Multumiri

Autorii adreseaza multumiri
companiei SC Bauelemente SRL
pentru sprijinul acordat la reali-
zarea acestui studiu si interesul
tehnic si stiintific autentic.

De asemenea, este apreciat
suportul tehnic si financiar oferit de
Agentia Japoneza de Cooperare
Internationald (JICA). Dotarea
Laboratorului de Incercdri Struc-
turale s-a facut cu finantarea ofe-
ritd de guvernul japonez prin JICA
in cadrul proiectului de cooperare
Romano-Japonez desfdasurat fin
perioada 2002-2008.
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Lumea de dincolo!

De obicei, la necaz cu deosebire, oamenii se gan-
desc cu ingrijorare la jertfa suprema care ar fi Apo-
calipsa. Adica disparitia in neant a tot ce exista si
miscd in lumea din care facem parte de atatea
milenii.

Nimeni nu stie si nu poate preciza daca aceasta
Apocalipsa se va intampla si mai ales, cand. Pana
atunci, Tnsa, oamenii isi vad de cele pamantene,
bune sau rele. Cu alte cuvinte omul, si ce face pen-
tru el si pentru societate, reprezinta elementele
care definesc cat se poate de clar daca a contribuit
Cu ceva pentru prezent si viitor.

Cei apropiati de un asemenea rost pe
pamant, cd vrem sau nu, sunt cei care dureaza con-

mai

structii. Prin munca lor intelectuala si concreta ei au
reprezentat ceva pentru oameni si societate,
ramanand astfel puncte de referinta pentru multa
vreme.

Lucrarile pe care le-au pus in opera sunt, desigur,
argumente de netagaduit. Unele sunt, cum se
spune, la vedere, iar altele le ajuta pe acestea sa fie
functionale pentru cei care beneficiaza de ele. Si
cum uitarea face parte din viata noastra, putini
cunosc sau isi mai amintesc de inginerul constructor
Mihail Erbasu si de ce a ldsat acesta in urma sa:
retele de utilitati pentru locuinte si constructii pen-
tru obiective economice diverse. De la disparitia in
nefiinta iata ca la mijlocul acestui an s-au implinit...
15 ani.

Valoroasa sa pregatire profesionala si puterea de
munca i-au permis inginerului Mihail Erbasu ca, fara
ezitare, dupa 1990 sa-si ia, cum se spune, ,soarta in
propriile maini”, infiintand societatea de constructii
cu aceeasi denumire cu a numelui sau. in timp, s-a
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Mihail Erbasu
(1942 - 2004)
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demonstrat ca n-a fost o alegere gresita, pentru ca
rezultatele ei confirma ceea ce inginerul Mihail
Erbasu a reprezentat in sectorul de constructii. Tot
ce a facut dupa 90 a insemnat un succes in aface-
rile pe care le-a intreprins pana in anul 2004, cand
soarta |-a facut sa paraseasca scena vietii in conditii
neelucidate nici pana acum.

Au trecut, deci, 15 ani. Ani de tristete pentru
familie si cei apropiati lui. 15 ani reprezinta, desigur,
o perioada in care oamenii, luati cu treburile de zi cu
zi, poate au uitat de inginerul constructor Mihail
Erbasu. Nu si noi, cei de la Revista Constructiilor,
pentru ca el a fost un sustinator al presei de specia-
litate In domeniu. Acest gest laudabil a fost transmis
si urmasului operei sale multiple. Este vorba de dr.
ing. Cristian Erbasu, care conduce cu rezultate pal-
pabile “mostenirea” preluata de la tatal sau.

La tot ceea ce a durat firma de constructii Erbasu
o contributie esentialda a avut-o, desigur, si sotia lui
Mihail Erbasu, Elena Erbasu, care, din pacate, a
decedat si ea, nu de mult timp.

Astazi, SC Erbasu si-a diversificat oferta sa care
cuprinde o gama variatda de ansambluri edilitare.
Tatal, deci, a demarat o afacere in domeniul con-
structiilor dezvoltata ulterior de fiul sau.

15 ani este, de acum, intervalul de timp in care
inginerul Mihail Erbasu a devenit membru al familiei
eternitatii, adicad ,Lumea de dincolo”, necunoscuta
de traitorii acestei Planete si este, poate, una care
ofera liniste fara sfarsit. Iar acesti ,constructori ai
infinitului” au un rol important, ca de altfel si pe
pamant.

Ciprian Enache
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Experienta cutremurelor din
Chile din 2010 sau din Noua Zee-
landa din perioada 2010 - 2011 si
din 2016 aratda ca pierderile eco-
nomice pot depasi valori de ordinul
a 5% - 10% din Produsul Intern
Brut (PIB). Saha et al. (2017)
noteaza ca aproximativ 60% din
cladirile din zona centrald a orasului
Christchurch (Central Business Dis-
trict) au fost demolate in urma
seriei de cutremure din perioada
2010 - 2011, cu toate ca majori-
tatea au fost proiectate respectand
norme avansate de proiectare seis-
mica.

Diferiti autori, precum Taghavi si
Miranda (2003) sau Bradley et al.
(2009), aratda ca cea mai mare
parte a pierderilor seismice se
datoreaza elementelor nestructu-

Florin PAVEL, George NICA -

Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti (UTCB)

proiectarea seismica orientata spre
optimizarea pierderilor seismice
(LOSD - loss optimization seismic
design). Cele trei criterii de perfor-
manta propuse in LOSD (Dhakal,
2011) sunt: pierderile economice,
perioada de timp in care cladirea nu
poate fi folosita, precum si numarul
de persoane afectate (de la per-
soane ranite usor la persoane dece-
date). Valorile propuse pentru cele
trei criterii de catre Dhakal (2011)
sunt prezentate in Tabelul 1.

Cele trei procente de la criteriul
persoanelor afectate se refera la
persoane ranite usor, persoane cu
rani grave si persoane decedate din
totalul celor aflate in cladire.

In cadrul acestui articol este prezentat un exemplu de calcul referitor la evaluarea performantei
seismice pentru o structura in cadre din beton armat, cu regim de inadltime P+7E, amplasata in
Bucuresti. Fragilitatea seismica a cladirii este evaluata pe baza analizelor dinamice neliniare
folosind, ca input, atat accelerograme naturale, cat si artificiale si simulate.

Pierderile seismice sunt evaluate cu doua metodologii bine cunoscute din literatura, si anume
metodologiile HAZUS si FEMA P-58.

Analizele efectuate arata ca structura bazei de date folosite pentru analizele dinamice neliniare
are o influenta considerabila asupra rezultatelor obtinute. Totodata, analizele arata diferente de
aproximativ 30% in ceea ce priveste pierderile economice medii anuale.

Codul FEMA P-58 (2012a) pro-
pune o metodologie de evaluare a
performantei seismice a struc-
turilor. Aceasta metodologie are o
serie de avantaje comparativ cu

metodologia HAZUS (FEMA, 2012b).

100%

88

g

60%

Cost total

30%

20%

10%

0%
Birguri Hotel Spital

M Dotari ™ Nestructural = Structural

Fig. 1: Distributia pierderilor economice
pentru diferite tipuri de elemente
si de cladiri (Taghavi si Miranda, 2003)

Tabelul 1: Criterii de performantd pentru diverse tipuri de clddiri si pentru trei intensitdti
ale miscdrii seismice propuse de cdtre Dhakal (2011)

rale sau dotarilor din cladire. Dis- Pierderi acceptabile
. . . . v v Intensitatea iy i
: it e ate Criteriu s it Cl&diri necesare pentru
trlbupa. p|§rd§rllor propusa de catre | miscarii seismice rez(l:(ljaecnj':gale it comurcils | Sestionsren sRuisiiior
Taghavi si Miranda (2003) pentru de urgentd
trei tipuri de cladiri (cladire de Sesd 01% 0.01% 0,001%
birouri, hotel si spital) este ilustrata o
n . o . imp de " " .
in flgura 1. Bradley et al. (2009) 50%/50 ani sitliars 0,1 zile 0,01 zile 0,001 zile
au aratat ca ponderea pierderilor Persoane 0,1%, 0,01%, 0,01%, 0,001%, 0,001%, 0,001%,
n afectate 0,001% 0,001% 0,001%
datorate elementelor structurale (in —
O . v leraeri
jur de 25%) nu se schimbd prea economice 10% 1% 9,01%
mult odata cu cresterea nivelului de s nmﬂgl o = GBiisie
acceleratii, de la o probabilitate de
v . A . Persoane e - 1%, 0,1%, o
depéasire de 10% in 50 de ani la o afectate 10%:1%:10.01% 0,001% A
. _ o ° —
probablllt_ate de depasire de 2% in eg:;a:;e FXrS limith o Gk
50 de ani.
5 " Timp de T g - i
Dhakal (2010, 2011) a sugerat 0 2%/50 ani neutilizare Fara limita 10 zile 0,1 zile
no_ua _dlrect!e pe-rltru p|_’0|ectarea ':“fe’i‘l’:l”: 50%, 10%. 0,1% 10%, 1%, 0.01% 1%, 0,1%, 0,001%
seismica din viitor, si anume
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Cele mai importante sunt: posi-
bilitatea evaluarii starii de avariere
si a pagubelor pe fiecare nivel al
structurii, considerarea mai multor
tipuri de elemente nestructurale,
precum si utilizarea, ca input, a
unor inregistrari seismice cu carac-
teristici diferite.

Avand in vedere cele de mai sus,
precum si faptul cd ponderea cos-
turilor aferente structurii de rezis-
tentd este mica In comparatie cu
ponderea costurilor aferente com-
ponentelor nestructurale, instalatiilor
si echipamentelor, devine justificata
oportunitatea unei investitii pe baza
analizei unui ciclu de viata, nu doar
din ratiuni pur economice luate la
momentul investitiei. Cu alte cuvin-
te, o investitie nu poate fi judecata
ca fiind potrivitda, sau nu, doar din
analiza costurilor sale initiale. Altfel
spus, o structura nu poate fi proiec-
tata pentru a rezista unui cutremur
major, dupa care sa se constate ca
reabilitarea sa este neviabild din
punct de vedere economic. Este
posibil ca un supliment initial mic,
raportat la costul total al unei
cladiri, sa economiseasca sume
importante in cazul unui eveniment
seismic.
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Fig. 2: Planul de etaj al structurii P+7E
analizate
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Fig. 3: Curba pushover pentru directia X
a structurii analizate
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In cadrul acestui studiu, sunt
comparate rezultatele, in ceea ce
priveste pierderile medii anuale,
obtinute pe baza metodologiei
HAZUS (FEMA, 2012b) cu cele obtinu-
te pe baza metodologiei FEMA P-58
(2012a), pentru o structura in
cadre din beton armat cu opt etaje
amplasata in Bucuresti si proiectata
conform codului de proiectare seis-
mica P100-1/2013 (2013).

Analizele dinamice neliniare,
necesare pentru evidentierea com-
portarii seismice a structurii, sunt
efectuate pe mai multe seturi de
accelerograme, atat naturale cét si
artificiale sau simulate.

PROIECTAREA
STRUCTURALA

Structura analizatd are un regim
de finaltime P+7E, cu sase des-
chideri de cate 6,0 m si trei travei
de cate 5,0 m. Indltimea pe etaj
este de 3,0 m, constanta in ele-
vatie. Planul de etaj al structurii
este ilustrat in figura 2.

Proiectarea structurii a fost efec-
tuata pe baza prescriptiilor din
codul seismic actual P100-1/2013
(2013). Stalpii marginali au secti-
unea patrata, cu dimensiunea de
60 cm, iar stalpii centrali au o secti-
une patrata cu dimensiunea de 70 cm
Xx 70 cm. Grinzile au o sectiune de
30 cm x 60 cm, iar placa de beton
armat are grosimea de 15 cm.

Betonul utilizat este de clasa
C30/37, iar armatura are clasa S500.
Perioada fundamentala a cladirii, in
directia analizata, este 0,90 s.

Curba pushover pentru structura
analizatd a fost obtinutd folosind
programul STERA 3D (www.rc.ace.
tut.ac.jp/saito/software-e.html).

Elementele structurale din beton
armat au fost modelate cu articu-
latii plastice punctuale amplasate la
capetele elementelor. Placa de
beton armat a fost considerata ca
fiind rigid& in planul ei. In calculele
statice neliniare s-au considerat
rezistentele medii ale betonului si
armaturii, iar rezistenta la intindere
a betonului a fost neglijata. Modelul

histeretic fololsit in analiza tine cont
de degradarea de rezistenta, de
degradarea de rigiditate, precum si
de lunecarea armaturii. Curba
pushover pentru directia X a struc-
turii este prezentata in figura 3.
EVALUAREA
PERFORMANTEI SEISMICE
Primul pas pentru evaluarea
performantei seismice este efectu-
area analizelor dinamice neliniare,
ale caror rezultate vor fi folosite, ca
input, atat in metodologia FEMA P-58
(2012a), cat si in metodologia
HAZUS (FEMA, 2012b). Analizele
dinamice neliniare sunt efectuate
utilizand trei seturi de inregistrari
seismice aplicate unidirectional.
Primul set contine 20 de compo-
nente orizontale finregistrate fin
zona municipiului Bucuresti in timpul
cutremurelor vrancene din 4 martie
1977 (magnitudine moment MW
= 7,4 si adancime de focar h = 94
km), 30 august 1986 (MW = 7,1, h
= 131 km) si respectiv, 30 mai
1990 (MW = 6,9, h = 91 km).
Spectrele de acceleratii absolute
pentru cele 20 de accelerograme
orizontale inregistrate in zona Bucu-
restiului sunt ilustrate in figura 4.
Spectrul de acceleratii absolute,
corespunzator componentei N-S a
inregistrarii seismice obtinute la
statia seismica INCERC 1in timpul
cutremurului vrancean din 4 martie
1977, este usor de remarcat in
figura 4. Cel de-al doilea set
cuprinde zece accelerograme

T

=

E

e
E]

Acceleratia spectrala (emis”)

£

Periocada (s)

Fig. 4: Spectrele individuale de acceleratii
absolute pentru cele 20 de componente
orizontale inregistrate in zona
Bucurestiului, precum si spectrul mediu si
spectrele medii * o abatere standard

continuare in pagina 62 >
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compatibile cu spectrul de proiectare
corespunzator municipiului Bucuresti,
iar cel de-al treilea set contine zece
accelerograme simulate pentru con-
ditiile de teren specifice municipiului
Bucuresti (Pavel, 2017).

Accelerogramele simulate au
fost obtinute cu metoda stochastica
propusa de Motazedian si Atkinson
(2005).

Pentru fiecare accelerograma
individuala s-au efectuat analize
dinamice neliniare incrementale
(IDA - incremental dynamic analysis).
Factorii de scalare au fost selectati
astfel Tncat acceleratia spectrala
corespunzatoare modului propriu
fundamental sa fie cuprinsad intre
0,15gsi 1,59 (cu pas de 0,15 g).

Curbele medii IDA, precum si
coeficientii de variatie asociati
deplasarii relative maxime de etaj,
sunt ilustrate in figura 5. Se poate
observa din figura 5 faptul ca
exista diferente intre curbele IDA
obtinute pe baza accelerogramelor
naturale si cele obtinute pe baza
accelerogramelor compatibile cu
spectrul si a celor simulate. Curba
medie IDA determinata pe baza
accelerogramelor compatibile cu
spectrul de proiectare pentru
Bucuresti este superioara curbelor
generate folosind celelalte doua
seturi de accelerograme. Totodat3,
se mai poate observa ca diferenta
dintre curbele medii IDA, calculate
folosind accelerogramele naturale
si cele simulate, tinde sa scada
odata cu cresterea acceleratiei
spectrale.

Metodologia SPO2FRAG (Balt-
zopoulos et al. 2017) se bazeaza pe
idealizarea curbei pushover a struc-
turii reale si pe determinarea curbei
IDA prin algoritmul SPO2IDA dez-
voltat de catre Vamvatsikos si Cor-
nell (2006). O comparatie intre curba
IDA obtinuta in acest studiu pe baza
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Fig. 5: Curbe medii IDA si coeficienti de variatie asociati deplasdrii relative maxime de etaj

tuturor accelerogramelor si cea
obtinuta din programul SPO2FRAG
(Baltzopoulos et al. 2017) este
prezentatd in figura 6. Se poate
observa cu usurinta faptul ca
deplasarea relativa maxima de
nivel din SPO2FRAG (Baltzopoulos
et al., 2017) este mai mare pentru
intreg domeniul de acceleratii spec-
trale. Aceeasi observatie referitoare
la valorile mai mari ale deplasarilor
relative si implicit ale gradului de
avariere rezultat pe baza analizelor
din SPO2FRAG (Baltzopoulos et al.,
2017), a fost facuta si intr-un alt
studiu al lui Pavel et al. (2017).

Pe baza curbelor IDA se deter-
mina parametrii functiilor de fragili-
tate de tip lognormal (valoare
mediana si abatere standard loga-
ritmicd) asociate celor patru stari
de avariere propuse in HAZUS
(2012) pentru structuri in cadre din
beton armat proiectate folosind un
cod seismic modern. Cele patru
stari de avariere sunt: starea de
avariere usoara, starea de avariere
moderatda, starea de avariere
extinsa si starea de avariere com-
pletd. In Tabelul 2 se regasesc
parametrii celor patru functii de
fragilitate de tip lognormal.

Probabilitatile anuale de depa-
sire a valorilor deplasarilor relative
de nivel din P100-/2013 (2013),
corespunzatoare starii limitd de
serviciu (SLS) si starii limita ultime

Tabelul 2: Parametrii (valoarea mediand si abatere standard a logaritmului) functiilor de
fragilitate pentru cele patru stdri de avariere. Parametrul de intensitate a miscdrii
seismice este acceleratia spectrald asociatd perioadei fundamentale

Stare de avariere

Avarii usoare Avarii moderate Avarii extinse Avarii complete
. Abatere S Abatere n— Abatere o Abatere
Mediand o ngarg  Mediand o darg  Mediand  oodarg  Mediand g dard
0,071 0,676 0,214 0,382 0672 0.423 2,023 0,332
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Fig. 6: Comparatie intre curba medie IDA
obtinutd in acest studiu si cea obtinutd
in programul SPO2FRAG
(Baltzopoulos et al., 2017)

(ULS) sunt obtinute prin convolutia
dintre curba de hazard seismic
corespunzatoare acceleratiei spec-
trale si derivata functiei de fragilitate.

Curba de hazard corespunzatoare
amplasamentului si perioadei fun-
damentale a structurii analizate au
fost preluate din lucrarea Iui Pavel
si Vacareanu (2017). Trebuie remar-
cat faptul ca analiza de hazard din
studiul Iui Pavel si Vacareanu
(2017) ia in considerare efectele
conditiilor locale de teren si astfel,
ordonatele spectrale pentru perioa-
de medii si lungi au valori mult mai
mari decat cele rezultate dintr-o
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Fig. 7: Histograma frecventelor relative
pentru deplasarea relativd maximd de etaj
corespunzdtoare acceleratiei spectrale
de proiectare
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analiza probabilistica de hazard
seismic.

Valorile probabilitatilor anuale
de depasire ale celor douad stari li-
mita sunt de 5,8-10-2 pentru SLS si
respectiv, 7,5-10-4 pentru ULS.
Probabilitatea anualda de colaps
asociata structurii analizate este de
1,55-10-5, valoare apropiata de
cea calculatd de Fajfar si Dolsek
(2012).

in figura 7 este ilustratd his-
tograma frecventelor relative pen-
tru deplasarea relativda maxima de
etaj calculatd pe baza analizelor
dinamice neliniare scalate cores-
punzator cu acceleratia spectralad
de proiectare. Se observa ca, in
unele cazuri, este depasita valoarea
limitd a deplasarii relative maxime
de nivel (2,5%) corespunzatoare
starii limita ultime din codul P100-
1/2013 (2013) dar in niciun caz nu
se depaseste valoarea limita (4%)
corespunzatoare starii de avariere
completa specificata in HAZUS (FEMA,
2012b).

Evaluarea pierderilor seismice a
fost efectuata folosind cele doua
metodologii - FEMA P-58 (2012a) si
HAZUS (FEMA, 2012b) folosind, in
primul caz, functiile de fragilitate
din programul de calcul PACT, iar in
cel de-al doilea caz, functiile de
fragilitate determinate pentru struc-
tura analizata (Tabelul 2).

De aceea, este de asteptat sa
existe diferente intre rezultatele
obtinute utilizdnd cele doua meto-
dologii. Rezultatele sunt ilustrate
in Tabelul 3 ca procente din va-
loarea totala a constructiei.

Tabelul 3: Comparatie intre pierderile medii
anuale determinate pe baza celor doud

metodologii
Metodologie Pierderi medii anuale (%)
FEMA P-58 (2012a) 2,18
HAZUS (FEMA, 2012b) 2,73
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Fig. 8: Analiza pe ciclu de viatd a structurii
analizate in functie de rata de actualizare

Evaluarea valorilor celor trei cri-
terii pentru acceleratiile spectrale,
cu intervale medii de recurenta de
40 de ani, 225 ani si 475 ani, si
folosind cele doua metodologii, este
rezumata in Tabelul 4.

Ponderea pierderilor datorate
elementelor structurale pentru
acceleratiile corespunzatoare celor
trei intervale medii de recurenta
mentionate mai sus creste de la
sub 1% pentru IMR = 40 ani pana
la peste 35% pentru IMR = 475 ani.

Analiza pe ciclu de viata a struc-
turii, efectuatad pe baza metodologiei
propuse de Kappos si Dimitrako-
poulos (2008), este ilustratd fin
figura 8.

Se poate observa foarte clar
influenta semnificativa a ratei de
actualizare asupra costului total pe
toata durata de viata a constructiei.
CONCLUZII SI OBSERVATII

In aceastd lucrare este prezen-
tat un exemplu de calcul referitor la
evaluarea performantei seismice
pentru o structura in cadre din
beton armat. Structura analizat3,
cu regim de indltime P+7E, a fost
proiectatda conform prevederilor
codului seismic P100-1/2013 (2013)
pentru conditiile seismice din
Bucuresti. 20 de accelerograme
naturale si cate 10 accelerograme
compatibile cu spectrul de proiec-
tare si respectiv simulate au fost

Tabelul 4: Comparatie intre pierderile economice, timpul de neutilizare si persoanele
afectate determinate pe baza celor doud metodologii

Metodologie
i FEMA P-58 (2012a) HAZUS (FEMA, 2012b)
Criteriu

IMR = IMR = IMR = IMR = IMR = IMR =

40 ani 225 ani 475 ani 40 ani 225 ani 475 ani
Pierderi economice 32.27% 59,60% 76,40% 31,69% 59,82% 70,26%
Timp de neutilizare 19,9 36,3 54,3 28,2 67,6 89,3
Persoane afectate 0 1 11 0 2 3
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utilizate ca input pentru analizele
dinamice neliniare efectuate in pro-
gramul STERA 3D. Pierderile seis-
mice sunt evaluate folosind doua
metodologii din literaturd - FEMA P-58
(2012a) si HAZUS (FEMA, 2012b).

Cele mai importante rezultate
ale acestui studiu pot fi rezumate
astfel:

e Analiza pe ciclu de viatd a
structurii aratd o influenta consi-
derabilda a ratei de actualizare
asupra pierderilor totale pe toata
durata de viata a constructiei.

e Curba IDA calculata pe baza
accelerogramelor compatibile cu
spectrul de proiectare este supe-
rioara celor determinate utilizand
fie accelerograme naturale inregis-
trate in zona Bucurestiului in timpul
cutremurelor vrancene din martie
1977, august 1986 si mai 1990, fie
accelerograme simulate (Pavel,
2017).

e Curba IDA determinata pe
baza metodologiei SPO2FRAG (Baltzo-
poulos et al. 2017) genereaza valori
ale deplasarii relative de nivel supe-
rioare celor obtinute din curba IDA
rezultatd in urma analizelor dina-
mice neliniare.

e Diferenta dintre pierderile
medii anuale obtinute pe baza celor
doua metodologii este de aproxi-
mativ 30%.

e Analizele efectuate pentru
acceleratiile corespunzatoare unor
intervale medii de recurenta de
40 de ani, 225 ani si 475 ani arata
diferente destul de reduse intre
cele doud metodologii pentru pier-
derile economice si diferente mult
mai mari pentru timpul de neuti-
lizare a cladirii si pentru numarul
persoanelor afectate.

e Probabilitatea anuala de colaps
a structurii este in jur de 1,5-10-5,
valoare obtinuta si in cadrul altor
studii din literatura.

e Ponderea pierderilor economi-
ce datorate elementelor structurale
din totalul pierderilor creste odata
cu nivelul acceleratiei. Pentru nive-
luri mai reduse ale acceleratiei
pierderile economice se datoreaza
elementelor nestructurale si diver-
selor echipamente din cladire.

e Este nevoie de calibrarea unor
parametri de fragilitate atat pentru
elementele structurale, cat si pentru
elementele nestructurale, calibrare

continuare in pagina 64 >
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facuta conform solicitarilor con-
structiilor din Romania. Totodata,
criteriile de performanta ale struc-
turilor necesare pentru o proiectare
orientatd catre optimizarea pierde-
rilor seismice trebuie calibrate pen-
tru cladirile din Romania. Metodologia
FEMA P-58 (2012a) reprezinta un
pas foarte important catre o pro-
iectare seismica in care, pe langa
comportarea structurald, pierderile
economice, precum si numarul de
persoane afectate reprezinta criterii
la fel de importante.

e Prin utilizarea unor baze de
date potrivite, analiza costurilor
unei structuri pe ciclu de viata
devine un deziderat palpabil pentru
toti acei investitori care fsi orga-
nizeaza investitia in mod judicios.

Perioada actuala pe care o tra-
verseaza sectorul constructiilor este
caracterizata de o cerere acuta de
personal calificat, iar costurile aso-
ciate fortei de munca sunt compa-
rabile cu cele ale materialelor
consumate pentru edificarea unui
obiectiv. Astfel, se impune analiza
per ansamblu a costurilor unei
structuri de rezistentd, deoarece
reparatiile la aceasta impun deco-
pertarea manuala a finisajelor si
refacerea acestora. Costurile aces-
tor activitati, impreuna cu intreru-
perea sau perturbarea activitatilor
din cladire, pot depasi cu mult cos-
turile asociate unei structuri de
rezistenta realizata de la bun ince-
put cu un grad sporit de rigiditate si
rezistenta.

Mai mult, categoria de benefi-
ciari care isi planifica investitia pe
termen lung preferd ideea unei
investitii initiale usor crescute, in
detrimentul unui cost de mente-
nanta mai ridicat, deoarece astfel
se pot obtine economii pe durata de
viata a constructiei. Astfel, apare ca
necesara informarea acestui tip de
beneficiari inca din fazele prelimi-
nare ale proiectarii cu privire la ce
reprezintd clasele de ductilitate
DCH si DCM, ce implicatii are utili-
zarea in calcul a unor factori de
comportare crescuti precum si
nivelul asteptat al degradarilor la
elementele structurale si nestructu-
rale in cazul producerii unui cutre-
mur de magnitudine moderata sau
mare.
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(15.06.1926-07.07.2016)

MOTO

,Revista Constructiilor m-a sprijinit ani de zile in propagarea
ideilor mele privind importanta deosebita a MONITORIZARII
COMPORTARII IN SITU A CONSTRUCTIILOR, pentru pre-
zervarea fondului construit existent, avutia cea mai valo-
roasa si cea mai durabila a poporului nostru. Sper ca ma va
sustine si de data aceasta, cand imi prezint rezultatul final al
activitatii de peste 40 de ani in fundamentarea si dezvolta-
rea acestui domeniu de cunoastere.”

Dr. ing. Felician Eduard Ioan Hann

in luna iulie 2017, la comemorarea unui an de la trece-
rea la cele vesnice a celui care a fost dr. ing. Felician Eduard
Ioan Hann, am scris si publicat in ziarul local Crisana din
Oradea si in Revista Constructiilor un text numit, simplu, IN
MEMORIAM. Ceremonia religioasa si sfintirea mormantului
din cimitirul Rulikovski au fost simple, demne si nobile, asa
cum i-a fost si viata. S-a vorbit mult acolo, atunci, dar in
textul comemorativ, din motive lesne de inteles, am scris
putin. Se cuvin, deci, mult mai multe de scris, macar in sin-
tezd, cat permite iardsi spatiul, acum, cadnd comemoram 3
ani de la deces.

Nascut in Oradea, la 15 iunie 1926, a terminat Liceul la
Targu Mures iar studiile superioare in anul 1955, la Acade-
mia Militara din Bucuresti, Facultatea de Constructii, Fortifi-
catii si Utilaje de Geniu, ca sef de promotie.

Ideea unei comisii ,Comportarea in situ a constructiilor”
s-a nascut in mintea sa inca din septembrie 1976, la Ora-
dea. Prima propunere oficiala de infiintare a fost facuta in
raportul pe anul 1978 al Comisiei ,Incercarea constructiilor”
din sectia ,Constructii” a CNIT, al carei presedinte era prof.
dr. ing. Dan Dumitrescu, iar secretar, dr. ing. Felician Eduard
Ioan Hann. Propunerea a fost reformulata pe larg in octom-
brie 1980 de catre dr. ing. F.E.I. Hann si inaintata biroului de
conducere al sectiei ,Constructii”, prezidat de academician
Stefan Balan, si a fost analizatad la 20 noiembrie 1982, de un
colectiv format din prof. em. ing. Panaite Mazilu (prese-
dinte), ing. Gheorghe Sladescu, prof. dr. ing. Dan Dumi-
trescu, ing. Mircea Lupan, dr. ing. Silvia Hagiescu si dr. ing.
F.E.I. Hann (membri), constituit in urma hotararii biroului de
conducere al sectiei ,Constructii” in sedinta sa din iunie
1982 si intrunit la sediul Inspectiei de Stat in Constructii din
Bucuresti. In anul 1983, propunerea de infiintare a comisiei
a fost aprobata de presedintele sectiei ,Constructii”, acad.
Stefan Balan, si confirmatd de conducerea Consiliului Natio-
nal al Inginerilor si Tehnicienilor, iar presedinte al nou infiin-
tatei Comisii a devenit F.E.I. Hann.

De-a lungul anilor, sub conducerea sa, membrii Comisiei
CNCisC au imbinat frumos temele de interes, precum
cunoasterea actiunii mediului ambiant natural si tehnologic
asupra constructiilor in exploatare; cunoasterea raspunsului
constructiilor la aceste actiuni; cunoasterea aptitudinii pen-
tru exploatare a constructiilor executate sub aspectul sigu-
rantei si confortului; organizarea activitatii de urmarire a
comportdrii in situ a constructiilor si verificarea rezultatelor
acestei activitati in lumina legii nr. 8/1977 si a normelor de
urmarire in timp a comportarii constructiilor cu schimburile
de experienta si intalniri aniversare (in septembrie 2006,
printre cei carora li s-au decernat Diplome aniversar - oma-
giale numarandu-se si subsemnatul).

Anul acesta, la sedinta din toamna (in luna septembrie),
Comisia va aniversa 36 ani de existentd, dintre care 33 de
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ani avandu-l la comanda pe mult regretatul Felician Eduard
Ioan Hann, ca presedinte si presedinte de onoare. Si-a dedi-
cat intreaga activitate socio-profesionala comisiei CNCisC, in
slujba valorilor cdreia nu a pregetat sd-si pund intreaga
energie si chiar avutul personal. In iunie 2014, a infiintat
FUNDATIA dr. ing. F.E.I. Hann, in speranta ca visul si idealul
sdu (in final Comisia) s3 nu devind niciodatd... O STEA
CAZATOARE.

Metaforic vorbind, acestia sunt ,urmasii omului” care a
fost Felician Eduard Ioan Hann, impreuna cu Comisia pe care
a slujit-o pana la sfarsitul vietii, asa cum anticipa, scriind in
Editorialul Buletinului Informativ nr. 6 - dec. 2007. STELE
FIXE, STELE CAZATOARE.... Peste cativa ani, in B.I. nr. 5 -
2013, a pus punctul pe i, scriind editorialul ....CARTEA MEA,
care reprezinta o chintesenta a intregii sale activitati stiinti-
fice si profesionale, o carte rara, de exceptie, in 4 volume -
COMPORTAREA IN SITU A CONSTRUCTIILOR SI APTITUDINEA
LOR PENTRU EXPLOATARE.

e \Volumul I - Conceptul & Mediul ambiant

e \Volumul II - Constructiile

e \Volumul III - Interactiunea constructii & Mediu ambiant.
Aptitudinea pentru exploatare a constructiilor

e Volumul 1V - Monitorizarea comportarii in situ a constructiilor

La baza acestei teorii pe care a creat-o si a fundamentat-o
au stat peste 250 de lucrari, articole si comunicari stiintifice
la manifestari interne si internationale, la Praga, Budapesta,
Torino, Paris, Hong Kong, Dublin, Lisabona, Poznan, Rio de
Janeiro si cele 12 certificate de inventator obtinute.

Prin marele si mult regretatul disparut dintre noi, din
lumea minunata a constuctorilor, am pierdut un profesionist
de exceptie, un caracter puternic, aspru, dar drept, un
model demn de urmat pentru toti constructorii adevarati -
beneficiari, proiectanti sau executanti.

Dumnezeu sa il odihneasca in liniste si pace!

ing. Teodor S. Boglut, fost membru-expert al CNCisC
si director al SC IFOR SA BIHOR, Oradea

P.S. In loc de concluzie - PROPUN conducerii CNCisC,
domnului presedinte dr. ing. Victor Popa, ca, la urmatorea
sedinta a Comisiei, cea din toamna, sa faca toate demersurile
oficiale ca de la acea data comisia sa poarte umatorul nume:

~COMISIA NATIONALA

COMPORTAREA IN SITU A CONSTRUCTIILOR -
dr. ing. FELICIAN EDUARD IOAN HANN"
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