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A incetat din viata
Presedintele Fondator
al Revistei Constructiilor

Trista despartire... TIC-TAC...

TIC-TAC... Parca asa suna metrono-
mul in lumea asta...

Cel mai trist este insa cand... TAC
pune punct oricarui moment al vietii
pe pamantul pe care locuim de mile-
nii. Si daca in general ne pare rau ca
a sosit, atunci cand este vorba de
cineva apropiat, durerea este nemar-
ginita. Ultimul... TAC inseamna si...
gata, adica adio...

Asemenea sentimente si stari de
suflet le traversam si noi toti cei
apropiati celui care, trecand in nefi-
intd, se numeste Ionel Cristea.

El a fost de-a lungul vietii, asa cum
se spune, un adevarat om de omenie
prin tot ceea ce a facut si ldsat in
urma sa. Desi inginer energetician, el
si-a dorit cu ardoare sa imbratiseze
profesia de ziarist. Si soarta I-a aju-
tat sa-si vada visul cu ochii. Initial a
vrut sa fie crainic sportiv pentru ca si
vocatia lui pentru sport i-a fost pre-
zentd pana in ultimele clipe ale exis-
tentei sale printre noi. Viata, asa cum
este ea, a vrut insa sa-l indrepte spre
alta directie.

Si astfel a devenit realizator de emi-
siuni economice la TVR, ajungand
pana pe treapta de director de depar-
tament in cadrul aceleiasi institutii.

Nelinistit ca intotdeauna, dupa iesirea
la pensie, si-a continuat activitatea
jurnalistica infiintand publicatia teh-
nica de specialitate Revista Construc-
tiilor pe care a coordonat-o pana in
ultima clipa a vietii sale.

Incerc si eu din plin cele mai dure-
roase sentimente pentru ca alaturi de
colegi, prieteni si colaboratori vom
vorbi de acum despre el la timpul
trecut. Ca si el, alti fosti pamanteni
~populeazad” ceea ce numim generic
~lumea de dincolo”...

Suntem aldturi de familia sa indoliata
peste margini in aceste momente si-|
vom pastra... ,viu” in amintirea noas-
trd pentru cd merita din plin aceasta
recunostinta.

Adio... Ionel Cristea!

(Si nu fi trist pentru ca, asemenea
tuturor fiintelor vii, omul se naste
pentru ca apoi s& moara...)

Ciprian Enache

lonel CRISTEA
(1939 - 2019)

In redactie

In redactie
T

... Si totusi
Putine sunt lucrurile noi pe care le
putem spune acum, la despartirea de
cel care ne-a fost mentor.

Multe generatii de constructori |-au
cunoscut chiar mai bine decét noi,
din perioada emisiunilor economice
de la TVR. Pe altii i-a format, ca si pe
noi, cat a lucrat in presa specializata.
An dupa an - ani mai buni sau mai
grei - a continuat sa creada in nevoia
unei Agora a constructorilor in Romania.
Le-a oferit ,microfonul” proiectantilor,
furnizorilor de materiale, constructo-
rilor si beneficiarilor, autoritatilor
publice si asociatiilor profesionale,
studentilor si formatorilor din mediul
academic. S-a luptat, cu tenacitate si
altruism, sa duca inainte o revista
deschisa tuturor. O revista care sa
promoveze toate punctele de vedere
din domeniu, care sa imbine ofertele
comerciale cu calcule tehnice elabo-
rate, iar cele mai noi tehnologii si
cele mai spectaculoase realizari din
constructii sa le aduca la un loc cu un
trecut la fel de valoros, pe care, ade-
sea, |-am descoperit, cu totii, cu feri-
cita uimire.

»Personalitati in constructii” vorbeste,
de ani de zile, despre radacini. La fel,
articolele dedicate ,Monumentelor
uitate”. Recuperarea unei memorii
care sa dea fundament constructiilor
prezente si viitoare...

,O mare pierdere pentru lumea con-
structorilor”, a rezumat acest trist
septembrie un prieten drag, dl ing.
Petre Badea.

Vocea ,omului cu microfonul” a tacut.
Dar lasd in urma sa alte voci, o
echipa pe care a crescut-o sa-i conti-
nue crezul si sd duca mai departe
mesajul. O echipa care spera sa fie la
indltimea mentorilor sdi - Ionel Cristea
si Ciprian Enache, ducand mai
departe munca acestora aflata in
slujba constructorilor din tara noastra.

Domeniul constructiilor din Romania
are nevoie de un loc de intalnire.

Ne intalnim, deci, in paginile urma-
toarelor numere ale revistei!

Multumim, Domnule Cristea!

Redactia

revistaconstructiilor.eu
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Despre Revista Constructiilor

In fiecare numar al revistei sunt publicate: prezentdri de materiale si tehnologii noi, studii tehnice de
specialitate pe diverse teme, interviuri, comentarii si anchete avand ca tema problemele cu care se con-
fruntd societatile implicate in aceasta activitate, reportaje de la evenimentele legate de activitatea de con-
structii, prezentari de firme, informatii de la patronate si asociatiile profesionale, sfaturi economice si
juridice etc.

Articolele de prezentare a materialelor, tehnologiilor, utilajelor si echipamentelor care apar in Revista
Constructiilor - editia tipdritd, sunt publicate si online in site-ul nostru revistaconstructiilor.eu.

Intreaga colectie a revistei tiparite poate fi consultata gratuit, in format .pdf, pe site-ul nostru
revistaconstructiilor.eu.

Avand in vedere ca odata cu luna octombrie incep contractarile de publicitate pentru anul 2020,
invitam firmele interesate sa apeleze cu incredere
la experienta noastra de promovare in domeniul constructiilor!

revistaconstructiilor.eu




Dedicated to People Flow™ EENE

SOLUTII INTELIGENTE IN FIECARE ZI

EVALUAREA, PLANIFICAREA §I PROIECTAREA MODULUI INTELIGENT DE DEPLASARE A
PERSOANELOR IN CLADIREATA

Pentru ca deplasarea persoanelor sa fie cat mai lind, cladirile de
birouri trebuie s& devina inteligente: functionale, usor de parcurs
si capabile sa se adapteze nevoilor viitoare de trafic.

Ce inseamnd Consultanta privind Deplasarea Inteligenta
a Persoanelor pentru KONE?

Deplasarea inteligentd si lind a persoanelor incepe din zona
centrald a cladirii si continud cétre etajele de destinatie.
Consultanta KONE in acest domeniu va ajutd sa intelegeti si sa
rezolvati provocdrile ce existd in cladirea dvs. Serviciul include
analiza §i proiectarea traficului pe verticald si orizontald,
elaborarea principiilor de dezvoltare a cladirii, analiza de eco-
eficientd, planificarea echipamentelor si a serviciilor potrivite
scopului cladirii precum si simularea unor scenarii variate. in
esentd, experienta monitorizarii continue a traficului persoanelor
permite asigurarea unui suport continuu si existenta unei reactii
proactive privind eventualele modificéri la nivelul intregului ciclu
de existenta al cladirii.

DE CE SA ALEGEM CONSULTANTA KONE PRIVIND DEPLASAREA INTELIGENT. A A PERSOANELOR?

= Suport profesionist pe perioada renovarii $i/sau a modernizarii cladirii

= (Cladireaisi imbunatateste gradul de functionalitate, este usor de parcurs si este adaptata viitorului
= 0 experienta imbogatitd a utilizatorului ce ia in considerare ultimele tendinte in domeniu

= Planificare inteligenté si monitorizare pe durata ciclului de viata a cladirii

DESCHIDEM O Usﬁ CATRE CASA VIITORULUI

Soluiile KONE privind sectorul rezidential oferd noi nivele de confort proprietarilor, rezidentilor i managerilor de cladiri prin utilizarea
tehnologiilor mobile si cloud pentru a conecta usile cladirilor, ascensoarele, canalele de informatii disponibile si sistemele intercom prin
intermediul aplicatiilor disponibile pe mobil. Aceasta soluie este dezvoltata pentru a rezolva provocarile din fiecare zi pe care utilizatorii le-au
indentificat in cadrul studiului realizat de KONE. Solutia este disponibild atat pentru cladiri noi cat si pentru cele existente si acopera
controlul accesului, managementul vizitatorilor si furnizarea de informatii conexe.

Exista trei pachete disponibile:

Acces KONE - controleazd accesul in clidire (usile) si anuntd
automat ascensorul s Tsi conducd utilizatorul la etajul potrivit,
eliminand necesitatea utilizarii cheilor de acces fizice.

Vizitator KONE - include sistem intercom interconectat care le ofera
rezidentilor cladirilor posibilitatea de a permite accesul
vizitatorilor utilizénd telefoanele inteligente.

Informatii KONE - le permite managerilor de cladiri sa transmita
informatii privind cladirea in mod direct pe telefoanele
inteligente ale rezidentilor si/sau proprietarilor sau cétre
ecranele amplasate in ascensoare sau in spatiile centrale.

KONE Ascensorul S.A.
Str. Fabrica de Chibrituri nr. 8-11, etaj 2si 3
Sector 5, Bucuresti, RO - 050182

Tel. +4021 311 4601, +4021 311 4602
Fax +4021 311 4603
www.kone.com.ro




CONSTRUCTORII ROMANI iN 1 DE SARBATOARE

IUA NATIONALA Sambata, 14 septembrie,
CONSTRUCTORULUI

y

Ziua Nationala a Constructorului, ca zi de cinstire a constructorului roman, a fost stabilita pentru
data de 14 septembrie prin Legea nr. 350/2018.

Ideea de a crea un reper, un prilej de pretuire pentru ziditorii de tara, a apartinut Federatiei
Patronatelor Societatilor din Constructii, idee care a fost preluata de doamna deputat Roxana

Minzatu, facand posibila legiferarea acestei initiative.

De ce 14 septembrie? Pentru ca are o semnificatie
deosebitd, referitoare la acest sector de activitate, la
sutele de mii de constructori. De la muncitori si ingi-
neri, pana la arhitectii si antreprenorii implicati direct
in procesul de edificare a diverselor categorii de obiec-
tive de investitii.

Totodatd, Ziua Nationala a Constructorului se con-
stituie intr-un prilej de omagiu fauritorilor de caractere
si de competente profesionale, celor implicati in proce-
sul de educatie tehnica de specialitate, de la nivel
preuniversitar, liceal si profesional, pana la nivel uni-
versitar si postuniversitar.

Care simbol ar fi fost mai potrivit pentru cinstirea
zilei constructorilor romani decat realizarea excep-
tionala a inginerului roman Anghel Saligny, care, la
14.09.1895, a inaugurat podul Carol I, cel mai mare din
Europa si al treilea ca lungime din lume la acea data!

Asadar, reprezentantii Federatiei Patronatelor Socie-
tatilor din Constructii au inteles ca menirea unui astfel
de organism nu se restrange la activitatile curente pri-
vind implicarea activa si critic benefica in procesul de
legiferare a normelor privind activitatea din constructii
si la actiunile de dialog social, au inteles ca acest sec-
tor de activitate genereaza permanent o valoare cultu-
ral simbolicd, cu redescoperirea unui trecut valoros, a
unui prezent pe care il construim zi de zi, dar si cu un
viitor de care trebuie sa se preocupe.

Si pentru ca munca in constructii se face in echipa,
alaturi de Federatia Patronatelor Societatilor din Con-
structii, la organizarea primei editii a Zilei Nationale a
Constructorului au participat Federatia Generala a
Sindicatelor Familia, reprezentativa in sectorul de

Vasile Daniel Suciu -

Viceprim - ministru,

Ministrul Dezvoltdrii Regionale
si Administratiei Publice

Gheorghe Bdldceanu -
Presedinte FGS Familia

constructii si din industria de producere a materialelor
de constructii - precum si Casa Sociala a Constructori-
lor, organizatie creata pentru protectia sociala a con-
structorilor. Echipei constructorilor li s-au altaturat si
reprezentanti ai celor ce beneficiaza de truda, creatia,
uneori de arta lor: investitorii. Iar cel mai important
investitor, statul roman, nu a lipsit de la acest eveni-
ment, fiind reprezentat printre altii si de o echipa a
Companiei Nationale de Investitii, condusa de doamna
Manuela Irina Patrascoiu, presedintele companiei.

Acestor trei piloni importanti li s-a alaturat cu
entuziasm un partener deosebit de valoros: Universi-
tatea Tehnica de Constructii Bucuresti - liantul necesar
intre trecut, prezent si viitor, intre principiile solide de
ieri si tehnologia de maine.

De asemenea, bucuria primei aniversari a Zilei
Nationale a Constructorului a fost impartasita si de
sponsorii evenimentului, in special Libra Internet Bank
S.A., carora le multumim pentru generozitate si pentru
implicarea in reusita acestei manifestari profesionale.

Prima editie a Zilei Nationale a Constructorului s-a
desfasurat sambata, 14 septembrie 2019, la Domeniul
Stirbey din Buftea, intr-un cadru festiv. Organizatorii
au reusit ca acest eveniment sa fie un moment de
indltare a spiritului roméanesc, o sarbatoare care a
imbracat cu adevarat caracter national.

Cunoscuta mezzo-soprana Nina Achilov a fost aceea
care a asigurat rolul de prezentator al evenimentului cu
un succes deosebit, deschizand programul prin into-
narea live a imnului national, intr-o maniera care a dat
din start evenimentului un nivel de mare sarbatoare.

Patronii si Sindicatele din Republica Moldova,
umdr ldngd umdr

continuare in pagina 8 =
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Semnarea Protocolului intre patronii din Romdnia
si cei din Republica Moldova

Invitatii oficiali, atat din tara, cit si din strainatate,
nu s-au lasat asteptati, subliniind astfel importanta si
pretuirea pe care le acorda acestei zile.

A participat domnul deputat Vasile-Daniel Suciu -
Viceprim-ministrul Guvernului Romaniei - Ministrul
Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice, care a
transmis si un mesaj din partea Guvernului.

De asemenea au fost prezenti:

- Doamna deputat Rodica Paraschiv - Comisia de
Transporturi si Infrastructura din Camera Deputatilor

- Doamna Elena Solomonesc - Secretar de Stat in
Ministerul Muncii si Justitiei Sociale

- Doamna Oana lacob - Secretar de Stat in Ministerul
Finantelor Publice

- Domnul Ionel Minea - Secretar de Stat in Ministerul
Transporturilor

- Domnul Alexandru Potor - Secretar de Stat in
Minsterul Fondurilor Europene

Au onorat cu prezenta si alte personalitati din
Romania, cum ar fi domnul Nicolae Noica - fost Ministru
al Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului - initia-
torul si promotorul Legii nr. 215/1997 privind Casa
Sociala a Constructorilor, precum si a altor reglemen-
tarii privitoare la calitatea si siguranta constructiilor.

De asemenea a fost prezenta doamna Violeta
Alexandru, fost Ministru pentru Consultare Publica si
Dialog Civic, precum si domnul ing. Iurie Druta - una
dintre personalitatile marcante ale constructorilor
romani din ultimii 50 de ani.

Constuctori romdni la Ziua Nationald a Constuctorului

Dintre invitatii straini 1i mentionam pe colegii con-
structori din Republica Moldova, reprezentantii organi-
zatiei paritare patronale din Italia (mentionind aici
doar prezenta fostului presedinte al celor 116 Case
Edile, domnul Carlo Trestini), dar si reprezentanti ai
SOKA BAU din Germania, care au venit cu o propunere
de colaborare pentru autoritatile din Romania si Casa
Sociala a Constructorilor.

Cu prilejul acestei sarbatori, s-au semnat in cadru
festiv protocoale de colaborare intre Casa Sociald a
Constructorilor si Asociatia Inginerilor Constructori
Proiectanti de Structuri din Romania, precum si Proto-
colul de cooperare dintre Federatia Patronatelor Soci-
etatilor din Constructii (FPSC) si Federatia Patronatului
din Constructii si Producere a Materialelor de Con-
structii din Republica Moldova (FPCPMC).

Bineinteles ca in centrul atentiei au fost muncitorii
constructori, cei mai buni dintre acestia fiind premiati
de catre organizatori, la propunerea firmelor unde
lucreaza.

Iatd numele celor premiati: Daniel Iosub de la SC
Concelex SRL, Iorga Marian de la SC Citadina 98 SA,
Andrei Gheorghe de la SC Integral SA, Ioan Salaru de
la SC TIAB SA, Filimon Aurel de la SC Vega 93 SRL,
Cezar Caramihai de la SC Iridex Group Plastic SRL,
doamna Crivat Gica de la SC Servland SRL, Nguyen
Van Hoa (cetatean vietnamez) de la SC Constructii
ERBASU SA, Bocai Adrian de la SC Hidroconstructia SA,
Schipor Mircea de la SC Socot SA si Tudor Ion Emil de
la SC Constructii ERBASU SA.

Prima editie a Zilei Nationale a Constructorului s-a
constituit intr-o manifestare profesionala cu profunde
semnificatii in viata economica si sociala a Romaniei.

Prezenta organizatiilor patronale si sindicale repre-
zentative la nivel national, a asociatiilor profesionale, a
reprezentantilor societatilor de constructii si din indus-
tria de producere a materialelor de constructii, insotiti
de cei mai buni muncitori constructori, precum si ai
autoritatilor publice centrale si locale, a institutiilor de
invatamant din domeniul constructii, a reprezentat
inca un gest de apreciere pentru meseria de construc-
tor - una dintre cele mai vechi profesii ale omenirii - o
recunoastere a importantei sectorului de constructii in
economia Romaniei, prioritate nationala pentru acest
deceniu.

Ziua Nationala a Constructorului a insemnat insa in
primul rand un prilej de sarbatoare si dincolo de luarile
de cuvant, de semnarea protocoalelor, de prezenta
invitatilor straini, participantii s-au relaxat, s-au bucu-
rat de ziua lor de spectacol, de muzica si dans. Bucu-
ria, veselia si dragostea de tara s-au impletit intr-o
manifestare vie a spiritului constructorului roman in zi
de sdrbdtoare. Ramane ca si in anii ce vor urma sa
avem grija ca acest spirit sa@ nu se piarda, sa cultivam
mereu simbolurile sectorului de constructii din Romania
pentru generatiile urmatoare

La multi si buni ani, constructori romani!

Casa Sociala a Constructorilor
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TIAB este integrator de sisteme pentru industrie, tertiar si infrastructura.
Experienta castigata de TIAB de-a lungul celor 65 de ani ii ofera
capacitatea de a-si sprijini clientii in toate fazele

de derulare a proiectelor.

INFRASTRUCTURA

* Transport
TERTIAR * Producerea energiei
* Spitale * Alimentare cu apa
* Hoteluri * Energie regenerabila
INDUSTRIE * Cladiri publice
» Materiale de constructii « Centre comerciale
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Beneficiar: METROREX SA

Antreprenor General: Asocierea ASTALDI SPA, SOMET SA, TIAB SA, UTI GROUP SA

Proiectant General: METROUL SA

Proiectant D.E.: IDEEA PROIECT SRL

DESCRIEREA LUCRARII:
AMPLASAMENT
Depoul Straulesti si Galeria de
legatura intre depou si statia Stra-
ulesti se intind pe o lungime des-
fasurata de aproximativ 336 m, cu
latimi variabile, de la 18,00 m la
confluenta cu breteaua de legatura
cu statia Straulesti, pana la 88,15 m

la capatul dinspre lacul Straulesti.
Zona de depou propriu-zisa se
intinde pe o lungime de 127,30 m,
avand latimea de 86,35 m.

Pentru realizarea structurii de
rezistentd a depoului a fost nece-
sara crearea unei incinte din pereti
mulati pentru asigurarea sprijinirii
malurilor sapaturii. Incinta din
pereti mulati se afla la o distanta
medie de 15,00 m fata de malul
lacului pe latura nord-vestica si la
distanta de minimum 41,60 m pe
latura sud-vestica fata de limita de
proprietate. .

STRUCTURA DE REZISTENTA

Structura de rezistenta a depo-
ului a fost executatd in interiorul
incintei de pereti mulati prin metoda
.Cut and cover” si este alcatuita
din:

e radier din beton armat cu
grosimi cuprinse intre 0,80 m si
1,20 m;

e planseu acoperis cu grosimi
cuprinse intre 1,00 m si, local, pe
zona suprainaltata la cota -1,30 m,
50 cm;

e stalpi din beton armat cu
dimensiunile de 60 cm x 120 cm,
axati Tn directie longitudinala la
travee de 6,00 m si in directie
transversala la deschiderile impuse
tehnologic;

e peretii caseta au grosimea de
50 cm si intre peretii caseta si peretii

10

mulati se monteaza o membrana
hidroizolantd din bentonita, elimi-
nand astfel posibilitatea conlucrarii
intre ei. Stélpii de pe sirurile G si H,
intre axele 2 si 28, au prevazute
console pentru montarea cailor de
rulare longitudinale pe care circula
un pod rulant monogrinda cu
deschiderea de 11,15 m si capaci-
tatea de ridicare 10 tone. Stélpii de
pe sirurile E - H, intre axele 2 si 3,
au prevazute console pentru mon-
tarea cailor de rulare transversale,
pe care circuld un pod rulant mono-
grinda cu deschiderea de 5,00 m si
capacitatea de ridicare 10 tone.

TERMINALUL MULTIMODAL

STRAULESTI

Terminalul multimodal amplasat
in zona de N-V a Capitalei, cu
referire la zona de acces dinspre
Mogosoaia - Straulesti, va trebui sa
,descurajeze” accesul direct cu
masina pana in centrul orasului,
punand la dispozitia calatorilor un
parcaj suprateran si accesul facil la
reteaua de transport urbana sau la
reteaua de metrou.Terminalul mul-
timodal are un regim de finaltime
P+3 Etaje si are in alcatuirea sa un
parcaj pentru 690 masini, o auto-
gara, o sala de asteptare pentru cei
care utilizeaza transportul urban si
un acces (accesul D) in pasajul
pietonal ce duce la statia de metrou
Straulesti.

* Bevisza Constructiilor ¢ octombrie 2019




Ansamblul este dotat cu toate
utilitatile si echipamentele aferente,
pentru a permite circulatia usoara a
persoanelor la toate nivelurile (scari,
lifturi si escalatoare).

Echipamentele montate au
gabarite care permit transportul
persoanelor cu handicap locomotor
(accesul persoanelor in carucior),
consum redus de energie electrica,
intretinere si exploatare usoara
precum si sisteme moderne de
monitorizare a functionarii lor, toate
asigurand o crestere a gradului de
siguranta in transport a publicului
calator.

Caracteristicile geometrice ale
constructiei sunt:

e Regim de ndltime:P+3E

e Suprafata construita terminal:
9.717,25 mp din care: Autogara
1.349,50 mp, Sala asteptare termi-
nal 713,60 mp, Drumuri si plat-
forme amenajate: 7.654,15 mp;

e Suprafata desfasurata termi-
nal: 38.869,00 mp din care: Auto-
gara 1.349,50 mp, Sala asteptare
terminal 713,60 mp, Parcaje si plat-
forme amenajate 36.805,90 mp.

Componentele de baza ale con-
ceptului: Acoperisul este realizat in
douad variante, terasa necirculabila

pe structura metalica si acoperis
terasa necirculabild pe structura de
beton.

Tavanele false se pot imparti in
douad categorii mari, una pentru
spatiile publice si una pentru spati-
ile anexe:

e Tavane false pentru spatii pu-
blice: tavan fals din profile metalice
zincate si lamele verticale din alu-
miniu 200 mm x 0,5 mm avand
clasa de combustibilitate CO si R.F.
45 min.

e Tavane false pentru spatii anexe:
tavan fals realizat din gipscarton de
12,5 mm grosime, avand clasa de
combustibilitate CO si R.F. 45 min.

INCHIDERI EXTERIOARE: Cu pereti
cortind si ziddrie de caramida.

COMPARTIMENTARI SI FINISAJE
INTERIOARE: Lucrarile de compar-
timentare si finisaje sunt realizate
in parte cu sisteme clasice, cu pro-
cese tehnologice umede (sape, ten-
cuieli si vopsitorii) dar si cu sisteme
si procese tehnologice uscate, cu
montaj mecanic, astfel:

e pereti din zidarie de caramida
GVP de 25 cm grosime;

e pereti de compartimentare

executati din panouri de gips-car-
ton cu bariera de vapori de 12,5 mm
grosime;
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e pardoseli si plinte din piatra
naturala de granit de 2 cm grosime;

e placaje ceramice montate in
sistem uscat, ventilat cu prindere
mecanica;

e placaj faianta cu placi albe la
pereti;

e ferestre din profile de aluminiu
cu rupere de punte termica tip
SCHUCO-RS65;

e usi interioare din profile PVC
de culoare alba, precum si usi inte-
rioare din profile de aluminiu vop-
site electrostatic. .

CERINTE DE CALITATE INDEPLI-
NITE: Constructiile supraterane se
incadreaza in categoria cladirilor
civile avand:

- Categoria de importanta C;

- Clasa de importanta III;

- Gradul de rezistenta la foc II.

Au fost asigurate prin executie:
siguranta in exploatare, siguranta
cu privire la instalatii, siguranta cu
privire la lucrarile de intretinere,
siguranta la intruziune si efractie,
siguranta la foc, igiena si sanatatea
oamenilor, protectia si refacerea
mediului, protectia termica, hidro-
fuga si economia de energie, pro-
tectia impotriva zgomotului. Q

T eTT——
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Conest Grand Residence

un ansamblu rezidential care redefineste stilul
de viata si confortul in lasi!

Cu o traditie inceputd in 1963, compania
CONEST S.A. lasi este una dintre cele mai
importante companii de constructii din
Regiunea N-E a Romaniei, avand o experienta
vasta in zona constructiilor civile, industriale si
rutiere.

Timp de peste 55 de ani, compania CONEST
S.A. si-a canalizat toate resursele cadtre
atingerea performantei in executia lucrarilor
de  constructii,  instalatii,  restaurare
monumente istorice, edilitare (apa - canal -
epurare), infrastructuri rutiere (drumuri, strazi
municipale, poduri), atdt pe plan local,
national, cét si international (Irag, Republica
Moldova, Ucraina etc). In egald masura, a
reusit sd le asigure clientilor si partenerilor un
nivel fnalt de siguranta si confort in atingerea
obiectivelor executate.

Experienta si know how de calibru

CONEST S.A. lasi, in calitate de antreprenor
general al ansamblului Conest Grand
Residence, si-a propus si a reusit in cadrul
acestui proiect s creeze idei distincte si
inovatoare, precum si s& dezvolte solutii
profesioniste de implementare, incepand cu
fazele de proiectare sau de pregatire a
constructiei si ajungand la etapele finale
premergatoare finalizarii acestora.

Toate etapele proiectului au fost urmarite
indeaproape, cu maxim interes, de catre
manageri de proiect care au reusit sd {ind sub
control planificarea si bugetarea fiecarei
etape de lucru.

Peste 500 de aRar_tamente
Conest Grand Residence
finalizate si vandute integral

In mai putin de 30 luni de la inceperea
lucréarilor, CONEST S.A. a construit toate cele
5 cladiri rezidentiale din cadrul ansamblului
Conest Grand Residence, amplasat in lasi,
pe bulevardul Chimiei, nr. 2, respectand toate
etapele proiectului si predand la timp toate
cele peste 500 de apartamente.

CONEST

Cu acest proiect, CONEST S.A. a dovedit
astfel, incd o dat3, cd@ este o companie
puternicd, maturd, ce reuseste sa finalizeze
orice proiect in care este implicatd, cu
profesionalism, determinare si respectarea
termenelor de predare asumate, fara a face
rabat de la calitatea constructiei si a
finisajelor. Este clar ca anii de experientd,
portofoliul si seriozitatea antreprenorului,
precum si pozitionarea, dotarile si finisajele
au fost factorii decisivi care i-au convins pe
cumparatori sa aleagad ansamblul rezidentjal
Conest Grand Residence.

“Peste 500 de
apartamente noi
finalizate la termen
si vandute integral!
Peste 500 de
familii fericite!”

Conest Grand Residence este un proiect

reprezentativ.  pentru CONEST S.A.,
antreprenorul  general,  atdt  prin
complexitatea lucrdrilor, cat si  prin

termenele de finalizare asumate.

Ne bucurdm ca am incheiat cu succes si la
timp acest proiect imobiliar si le multumim
pe aceasta cale tuturor celor peste 500 de
familii de romani care au ales apartamentele
Conest Grand Residence, dar si intregii
echipe de specialisti implicati in construirea
ansamblului. Este un exemplu de succes
pentru piata imobiliard din lasi §i suntem
siguri ca valoarea apartamentelor Conest
Grand Residence va creste semnificativ in
timp., a declarat Irinel Tofan - Director
General Conest S.A.

Conest Grand Residence - Despre placerea de a trai frumos.

In ansamblul rezidential Conest Grand Residence fiecare apartament a fost proiectat cu scopul de a oferi cat
mai mult spatiu, cat mai multa lumina, cat mai multa bucurie pentru fiecare clipa petrecuta acasa.

In cadrul ansamblului Conest Grand Residence s-a dorit 53 se introduca un standard nou in ansamblurile de
locuinte, in care unitatea de masurd pentru o locuintd nu ar trebul sa fie reprezentata de metrul patrat, ci de
confortul pe care il oferd. Din punct de vedere estetic i arhitectural, |a Conest Grand Residence s-a dorit
realizarea unul ansamblu coerent, prin evitarea monotoniel si a austeritatii fatadelor blocurilor de locuinte

obisnuite,

Pe langd apartamentele clasice, cu suprafete generoase, am dezvoltat in cadrul acestul proiect rezidential o serie
de small-penthouse-uri 5i penthouse-ri cu suprafete de pand la 450 mp. Acestea sunt o optiune ideald pentru cei
care vor sa-si cumpere un apartament confortabil, cu dotari de lux, finisaje superioare si cu suprafete generoase

pentru intreaga familie.



In 2020, povestea
de succes continua!

Anul aceasta abordam cu entuziasm
piata imobiliara din Bucuresti.

Aceste unitati locative au fost create pentru
clientii ultra-pretentiosi, care isi doresc sa se
bucure de confortul si functionalitatile unui
apartament premium intr-un spatiu extrem
de generos si sa aiba totul aproape si la
indemana, inclusiv terase in care sd poatd
organiza petreceri in aer liber cu prietenii.

Situate la etajul 11, primul nivel al
penthouse-urilor Conest Grand Residence
dispune de: un living imens, dining,

dormitoare mari si excelent gandite, o
bucétdrie spatioasa pentru o amenajare
moderna, spatii de depozitare generoase -
toate pentru un stil de viatd exclusivist. La cel
de-al doilea nivel este amenajatd o terasa
superbd, in care veti putea amenaja o gradina
cu un design elegant si minimalist, precum si
o zona de lounge. Nivelul superior este gandit
si amenajat functional pentru recreere si
petrecerea timpului liber.

"Imaginati-vd un apartament cu o suprafatd
cat trei case obisnuite, cu o terasd mare
aproape cat o curte, unde va puteti organiza o
gradind superba si un spatiu de vis pentru
verile toride, un duplex pe doud niveluri, cu
scara interioard, spatii mari 5i generoase, cu
amenajdri de top, un loc care te va face sa te
simti precum un actor de la Hollywood.",

Irinel Tofan - Director General Conest S.A.

Spatii comerciale pentru un business
de succes!

Zonele de la parterul blocurilor din ansamblul
rezidential Conest Grand Residence sunt
rezervate exclusiv activitdtilor comerciale, iar
prin configuratia lor faciliteaza dezvoltarea
unor business-uri de succes: salon de
infrumusetare, cabinet medical, farmacie,
centru activitdyi pentru copii. Datorita
dezvoltdrii  extraordinare a zonei i
proximitatii mall-ului, universitatii, dar si
importantelor centre comerciale si de retail,
spatiile comerciale Conest Grand Residence
garanteaza succesul oricdrei afaceri.

“Imaginati-va un
apartamentcuo
suprafata cat trei

RESIDENCE

case obisnuite”

In ansamblul rezidential Conest Grand
Residence locuiesc deja peste 500 de familii,
cu preocupari si un stil de viata monden si
cosmopolit, oferind astfel un vad comercial
bun si un volum de trafic generos pentru
realizarea unor afaceri de succes.

in 2020, povestea de succes continui.
Conest S.A., in calitate de antreprenor
general, demareaza in acest an o serie de
noi proiecte imobiliare, cu finalizare in
2020-2021,

“Anul aceasta abordam cu entuziasm piata
imobiliara din Bucuresti, pentru inceput cu
dous proiecte de anvergurd medie. Avem
in plan dezvoltarea unui nou proiect in las,
precum si unul In Targu-Neamt. Succesul
inregistrat  in finalizarea si predarea
apartamentelor de la Conest Grand
Residence ne-a determinat s3 ludm in
considerare si atacarea unor nol piete
atractive pentru investitii imobiliare” - a
declarat Viorel Cozma, Actionar majoritar
Conest S.A.

L B S S

f
|
T




HIDROCONSTRUCTIA S A.

Traditie 9¢ modernitate

HIDROCONSTRUCTIA SA $1 OAMENII SAI

Contributia la Edificarea Sistemului Hidroenergetic National (XXV1).
Aductiuni secundare $i amenajari conexe ale Bazinului raului Arges (Vi)

ing. Stefan CONSTANTIN - HIDROCONSTRUCTIA SA

In continuarea prezentdrii lucrdrilor realizate de
HIDROCONSTRUCTIA pe raul Arges, ne vom referi in
articolul de fata la Acumularea Zavoiul Orbului si la
Amenajarea Ogrezeni.

Situata in judetul Dambovita, in aval de Gaesti,
acumularea de priza Zavoiul Orbului se impunea a fi
construita pentru asigurarea si suplimentarea debitului
necesar al Dambovitei, rdu de o importantd deosebita
pentru Capitald. La baza proiectarii lucrarilor au stat o
serie de obiecte:

e Un baraj-stavilar cu inadltimea de 19,50 m, care,
fmpreuna cu digurile laterale, de tip baraj, realizeaza o
acumulare de 12 milioane mc, din care 1,9 mil mc
volum de garda. Stavilarul este construit din beton
armat, prevazut cu 5 cdmpuri deversoare si 10 goliri
de fund echipate cu stavile segment cu dimensiunile de
6,75 m x 2,25 m fiecare. Digurile laterale baraj sunt de
tip omogen, avand constitutia din balast si inaltimea
maxima de 7,80 m. Lungimea acestora este de 7.400 m
si sunt etansate in aval cu pereu din beton armat, iar in
adancime - pana la roca de baza - cu ecran de
etansare de tip Else din beton. Caracteristica principalad
a acestui stavilar este prezenta unui anteradier din
beton de 39,50 m lungime, 2,75 m grosime, dispus pe
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intreaga amprizé a lucrérii. In fata acestuia a fost exe-
cutat un ecran de 5 m adancime, din beton, tot cu aju-
torul tehnologiei Else, partea superioara a acestuia
fiind plombata cu o mixtura asfaltica, pe o latime de 4 m,
cu rolul asigurarii unui comportament elastic legaturii
anteradier-baraj. Aceasta caracteristica unica a stavi-
larului a devenit necesara pentru asigurarea frontului
de retentie Tmpotriva alunecarii ce ar fi putut sa apara
in urma impingerii apei. In aval, stivilarul se continug
cu un disipator prevazut cu dinti Rebock dezvoltat pe
68 m, o rizberma denivelata din placi de beton si o
palnie de afuiere pentru realizarea racordului la albia
naturala.

e Priza de irigatii este amplasatd in culeea mal
stang si este formata din 4 ferestre patrate cu latura
de 2,50 m, echipate cu stavile plane. Capacitatea ma-
xima de captare este de 19,66 mc/s, functie de nivelul
apei din lac si de gradul de deschidere al stavilelor. Apa
preluata din priza este trimisa prin doua canale case-
tate din beton intr-un bazin de distributie de unde
poate fi dirijata, prin sifonare si galerii, spre doua
canale gravitationale de irigatii, cate unul pe fiecare
mal.

e Priza de servitute - apa pentru Bucuresti — este
amplasata in malul stédng, in continuarea descarcatoru-
lui de ape mari si este formata din doua ferestre drept-
unghiulare cu dimensiunile de 2,00 x 2,50 m, echipate
cu stavile plane, care debuseaza in zona disipatorului
de energie. Capacitatea de preluare a prizei este de
maximum 44 mc/s. Este necesara si mentiunea ca, in
afara acestui debit de servitute asigurat in aval, spre
Bucuresti, canalul de irigatii CV2 - de pe malul stang -
poate dirija apa si pe raul Dambovita si, implicit, spre
Bucuresti.

Obiectivul a fost realizat in intervalul 1985-1988,
implicand un volum de lucrari in corpul barajului de
155.000 mc si un volum de material depus in digurile-
baraj de 1.030.000 mc.
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Amenajarea Ogrezeni a fost construita cu scopul
captarii si directiondrii unui debit de pana la 26 mc/s
din raul Arges pentru alimentarea cu apa a municipiu-
lui Bucuresti. In subsidiar s-au avut in vedere cerintele
de deplina siguranta a alimentarii Capitalei, reducerea
consumului de reactivi in statia de tratare Crivina, pre-
cum si asigurarea unei rezerve-tampon pentru situatii
deosebite in alimentarea orasului, printre potentialele
riscuri aflandu-se poludri accidentale sau viituri de
peste 1.800 mc/s pe raul Arges.

Amenajarea are in compunere:

e Un baraj pe derivatie, care, impreuna cu digurile
de inchidere, realizeazd o acumulare de 2,1 milioane
mc, fiind de asemenea capabila sa tranziteze in aval
1.800 mc/s (asigurare 1%), respectiv 2.900 mc/s
(asigurare 0.1%). Barajul de derivatie este de tip
stavilar din beton armat, prevazut cu 5 deschideri de
tip cuva echipate cu stavile segment cu clapetd avand
dimensiuni de 16,00 m x 4,50 m. in frontul barajului,
pe malul stang, a fost prevazut un compartiment de
spalare a aluviunilor ce se depun in fata prizei de acces
a apei in acumularea laterala. Digurile de inchidere au
fnaltimi cuprinse intre 3 m si 7 m la o lungime de cca
6.000 m. Acestea sunt etansate pe taluzul umed cu
pereu din beton armat, iar in profunzime cu un ecran
de etansare din beton pana la roca de baza.

e Priza pentru captarea apei si umplerea acumularii
laterale, prevazuta cu 6 deschideri de 2,50 m x 4.00 m,
echipate cu vane plane si batardouri. Priza are in com-
punere gratare rare pentru retinerea plutitorilor si a
zaiului, iar pragul prizei este supraindltat cu 1,50 m
deasupra radierului pentru impiedicarea accesului alu-
viunilor tarate.

Priza si deznisipatorul

Barajul

e Bazinele de deznisipare, amplasate in continuarea
prizei, chiar in incinta acumularii laterale, constau din
doua cuve de beton armat cu lungimea de 51 m si 15 m
x 5 m in sectiune, capabile sa& retina particule cu
dimensiuni mai mari sau egale cu 0,25 mm. Accesul
apei din acumularea laterald in bazinele de deznisipare
se face peste un prag deversor, prevazut cu 6 des-
chideri echipate cu stavile-clapetd de 4,00 m x 1,50 m
fiecare.

e Acumularea laterald, amplasatd pe malul sténg al
Argesului, Tn aval de baraj, este realizatd printr-un
baraj ,de contur” cu lungimea de 5.840 m, avand o
forma inelar-alungitd, cu latimea medie de 500 m,
lungimea de 2.500 m, volumul stocat fiind de 5,5 mili-
oane mc. Barajul acumularii laterale este realizat din
diguri constituite din material aluvionar, protejate la
taluzul udat prin peree din beton armat, iar fundul acu-
mularii este etansat cu noroi autointaritor.

e Aductiunea casetata dintre acumularea laterala si
statia de tratare Crivina are o lungime de 6.00 m si
este constituitd din doua cuve inchise din beton armat
de 3,20 m x 3,20 m, pe radier comun. Accesul apei se
face printr-o priza alcatuitd dintr-un masiv de beton
armat prevazut cu un timpan si doua deschideri
echipate cu vane plane. Constructia beneficiaza si de
facilitatea de blocare a plutitorilor si a zaiului.

Executia lucrarilor s-a desfasurat in intervalul 1994
- 2003 pentru acumularea de pe raul Arges si acumu-
larea laterala.

~Numerele mari” ale constructiei sunt: excavatii -
700.000 mc, umpluturi -= 1.785.000 mc, betoane -
78.000 mc, ecran etansare — 24.000 mc, noroi auto-
intaritor — 24.000 mc si peree — 200.000 mp.

103-105 Calea Dorobantilor
Sector 1, Cod 010561
Bucuresti — Romania

www.hidroconstructia.com; office@hidroconstructia.com
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Ultimii mesteri -

TEORIA CARE A SCHIMBAT MESERIA DE CONSTRUCTOR (11)

prof. univ. dr. ing. Zoltan Kiss - Director General PLAN31 RO SRL

(Continuare din numdrul 162, septembrie 2019)

Jacob Bernoulli (1654 -
1705), un binecunoscut mate-
matician al vremii, este atras in
dezvoltarea teoriei de incovo-
iere.

In timp ce Galilei si Mariotte
s-au ocupat de problemele de
capacitate portanta a grinzilor
in consolda, Bernoulli a studiat
deformata lor.

Bernoulli a cunoscut desco-
peririle in domeniul materialelor
elastice personal de la Hooke, cu
care s-a intalnit in Anglia. Poate
a aflat si de problema benzilor
elastice supuse la fincovoiere,
abordata de Hooke, dar fara sa
dea o solutie matematica.

Rezolvarea analitica a defor-
matei barelor fincovoiate in
domeniul elastic a necesitat cal-
culul diferential. Acest calcul a
fost dezvoltat simultan, si toto-
data In mod independent, de
catre Isaac Newton si matema-
ticianul de origine germana Gottfried Wilhelm Leibniz.

Jacob Bernoulli, impreuna cu fratele sau mai mic
Johann (considerat cel mai bun matematician al
vremii), au studiat articolul scris de Leibniz despre cal-
culul diferential, publicat in 1684 in Acta Eruditorium,
dupa care au fost primii care au utilizat aceste calcule
in rezolvarea diferitelor probleme fizice.

Astfel, Jacob Bernoulli a ridicat problema defor-
matei elastice la inceputul anului 1691. Impreuna cu
Johann se intereseaza de problema deformatei unei
panze (vela de vapor) expuse la vant. Intr-o scrisoare,
Jacob i trimite fratelui sau ecuatia diferentiala sub
forma d?°x : dx = dy’ si li cere sa deduca din ea o
ecuatie algebrica pentru a exprima natura curbei for-
mate de panza. Johann propune mai multe variante,
pe care insa Jacob le respinge. Initial, Johann credea
ca deformata panzei este o curba funiculara, dupa care
a presupus ca forma panzei este identica cu o curba pe
care ai capata-o daca aceasta ar fi umpluta cu apa.

Jacob a avut o altd viziune asupra problemei si la
inceputul anului urmator a propus pentru raza de
curbura relatia:

3 ds’
dx-d*y

Jacob Bernoulli

A——n

%ﬁ

r

fara sa mentioneze nimic despre natura curbei care
satisface ecuatia.
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Johann, suspectand ca Jacob nu stie ce fel de curba
este, fi raspunde: curba acestei ecuatii este o catenara.
Insa Jacob a publicat descoperirea in Acta Eruditorium
fara a mentiona ajutorul dat de fratele sau. Johann s-a
suparat si ulterior relatia lor s-a deteriorat.

Preocuparea lui Jacob asupra grinzilor incovoiate a
continuat, iar in 1695, in lucrarea intitulata Bernoulli's
Explicationes, discuta rotirea relativa a doua sectiuni
transversale invecinate: ,sd studiem un element de
lungime elementara ds notat cu ABFD. Daca sectiunea
AB se roteste fata de punctul A, atunci modificarea
lungimii fibrelor va fi proportionala cu distanta fata de
punctul A.”

Utilizand modelul elastic a lui Hooke, in fibrele
intinse se naste o forta:

1ks

ds

Bernoulli a scris o ecuatie de moment al acestei
forte fata de punctul A si a presupus ca acest moment
va fi egal cu momentul dat de forta F fata de acelasi
punct.

l.&bh.ghzfr.x
2 ds 3

A tras concluzia ca raportul dintre lungimile ele-
mentare (cea initiald si cea din rotirea sectiunii) este
egal cu raportul dintre inaltimea sectiunii transversale
si raza de curbura a grinzii deformate:

As h

ds r
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Dupa care a obtinut relatia:

3
£=JF'J::C=-"?ﬂ-
r 3

Cu aceasta relatie enunta: raza curburii in orice
punct al axei deformate a grinzii este invers pro-
portionala cu momentul incovoietor in acel punct.

Bernoulli a considerat gresit centrul de rotire al
sectiunii la partea inferioara a grinzii, obtinand pentru
constanta C o valoare gresita.

Totusi, pentru ca a fost primul care a presupus ca
rotirea sectiunilor se intampla dupa planuri rigide, a
facut un pas important in teoria grinzii Tncovoiate.
Inginerii de astazi, daca aud de numele Bernoulli, il
asociaza imediat cu ,ipoteza sectiunilor plane”.

Antonie Parent (1666-1716) este urmatorul om
de stiinta al carui nume, ca si activitatea, trebuie
neaparat amintite.

Observand ca relatia lui Mariotte dedusa pentru o
sectiune dreptunghiulara nu da rezultatele potrivite
pentru sectiuni circulare, a renuntat la ipoteza dupa
care variatia liniara a tensiunii porneste de la baza
sectiunii. Propune pentru prima data luarea in consi-
derare a tensiunii de compresiune si imparte tensiunile
in doua triunghiuri egale.

/
///
¥ f—-— R
% 2 h
17 R
compresiune /|
7

intindere

Obtinand un rezultat egal cu jumatate din valoarea
data de Mariotte, a fost primul care a stabilit corect
capacitatea portanta a grinzii incovoiate.

F==p
6L

Parent merge mai departe si afirma ca cedarea unui
element in consola supus la incovoiere coincide cu
ruperea primei fibre intinse, fibra aflata la partea supe-
rioara a sectiunii, moment in care axa neutra trece prin
centrul sectiunii. Dupa ce prima fibra se rupe, pozitia
axei neutre incepe sa coboare catre baza sectiunii, insa
in stadiul ultim el afirma ca axa neutrd nu va atinge
niciodata baza sectiunii.

Parent este cel care scoate pentru prima data in
evidenta faptul ca pozitia axei neutre intr-o sectiune
sufera modificari la trecerea dintr-un stadiu de soli-
citare la altul.

Odata obtinuta relatia corectd pentru determinarea
capacitatii grinzii incovoiate, am putea crede ca
aceasta a fost folosita imediat in practica curenta.

Din pacate, Parent a fost nesigur de corectitudinea
modelului sau, deoarece cu relatiile elaborate de el nu
obtinea intotdeauna rezultate care sa corespunda cu
rezultatele experimentale obtinute de Mariotte si altii.
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Pentru ca nu era clar nici pentru el efectul elasto-plas-
tic al materialelor, nu a fost in stare sa-si apere mo-
delul elaborat. De aceea lucrarile sale nu au fost
cunoscute de contemporani.

Dupa 1700, oamenii de stiintda pun sub semnul
intrebarii modelele prea simple utilizate pana atunci si
incep sa ia In considerare imperfectiunile materialului,
de care nu s-a ocupat nici Galileo si nici Mariotte.

Printre acesti oameni de sti-
inta a fost olandezul Pieter von
Musshenbrock (1692-1761).
in lucrarea Disertationes physi-
cal experimentalis et geometri-
cal de magnete publicatda in
1729 prezinta rezultatele masu-
ratorilor facute la o serie mare §
de fncercdri experimentale. A | /.
masurat cu mare precizie forta
de rupere si alungirea firelor
supuse la tractiune, dar nu a
formulat o lege constitutiva
pentru materialul studiat, desi
pe baza datelor inregistrate ar fi
fost posibila.

Rezultatele obtinute de el confirma oarecum cele
relatate de Leonardo Da Vinci cu 250 ani mai devreme,
adica faptul ca raportul dintre forta de rupere si sec-
tiunea firului nu este o constanta.

Musschenbrock pune un accent deosebit pe dife-
renta de comportament al solidelor atunci cand sunt
supuse la tractiune, compresiune sau incovoiere.

Efectudnd incercari de compresiune pe bare lungi
din lemn cu sectiunea dreptunghiulara, a tras concluzia
ca forta rezistentda paraleld cu axa barei va fi invers
proportionala cu patratul lungimii barei. Aceasta des-
coperire devanseaza cu cativa ani relatia data de Euler
pentru flambajul barelor comprimate.

In urmatorii ani se fac nu-
meroase incercari experimen-
tale de incovoiere pe elemente
din lemn, piatra, fier si sticla. Pe
baza acestor incercari, Bernard
Forest de Bélidor (1698-1761)
intocmeste tabele cu dimensiu-
nile necesare ale sectiunilor
transversale, in functie de mate-
rialul ales, de rolul elementului,
de geometria structurii si
marimea incarcarilor. Tot Bélidor |\
este cel care in cartile sale La
science des ingénieurs dans la
conduite des travaux de fortifi-
cation et d'architecture civile in anul 1729 si Diction-
naire portatif de l'ingenieur in anul 1758, releva
proprietatile calitative pentru mai multe materiale
uzuale, precum caramida, lemn, nisip, puzzolana, mor-
tar. Sunt tabelate greutatile materialelor (fier, cupru,
lemn, alama, plumb, caramida, precum si pentru
diferite tipuri de nisip si argild). Nu sunt insa date
rezistentele pentru acestea.

Pieter von Musshenbrock

Bernard Forest de Bélidor

continuare in paginal8 >
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Nepotul lui Jacob (baiatul lui
Johann), Daniel Bernoulli atrage
atentia marelui matematician
Leonhard Euler (1707-1783)
asupra mecanicii grinzilor si
incearca sa-l convinga sa ga-
seasca o solutie pentru defor-
mata grinzilor incovoiate. Euler
a apreciat activitatea lui Jacob
Bernoulli, asa ca a inceput cer-
cetarea sa sprijinindu-se pe
realizarea acestuia privind lega-
tura intre curbura si momentul
incovoietor. In primul rand a
schimbat relatia pentru curbura
a lui Bernoulli, folosind definitia:

ds = \[1+(dy/dx)’ - dx

dupd care a obtinut urmatoarea ecuatie dintre
curbura si momentul incovoietor:

d’y/d*x
Dﬂ¢%®1%

Leonhard Euler

& = Fx

Integrand ecuatia, Euler a demonstrat ca daca
deformatia consolei este mica, atunci pentru para-
metrul C se obtine urmatoarea relatie:

o PL(2L-3f)
6f

in care f este deformatia la varf a consolei.
Daca se neglijeaza termenul 3f din numarator, se
obtine relatia cunoscuta:

PI’
f_3C

Euler fiind matematician, nu s-a preocupat de
continutul fizic al parametrului C si a propus sa se
determine experimental valoarea lui.

Daca in loc de C folosim produsul EI, relatia devine
cea stiuta:

Numele lui Euler, in réndul inginerilor, este legat in
primul rand de flambajul barelor comprimate.

Euler se ocupda cu problema flambajului ntr-un
apendice intitulat Curbele elastice, atasat unui tratat
mai amplu despre calculul variatiilor, Treatise on
Isoperimeters. Forta critica de compresiune o deter-
mina cu relatia:

.
n El
P =nl—
L..
in care L este lungimea, n un numar intreg care descrie
modul de pierdere a formei, iar A depinde de fixarea
capetelor.
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Nici aceasta relatie nu a fost
acceptatd imediat de construc-
tori.

O explicatie clara asupra
comportarii grinzilor a fost ofe-
rita de matematicianul, fizicianul
si inginerul militar de origine
francezd Charles Augustin
de Coulomb (1736 - 1805).

In lucrarea Memorie, aparu-
td in anul 1776, Coulomb a -
prezentat doua teorii: una pen- [
tru lemn si una pentru piatra. In
formularea acestor teorii, aproa-
pe sigur ca a ignorat lucrarile lui
Parent, formulate cu 60 de ani
fnainte. A presupus ca, la rupe-
rea unei grinzi de lemn, efor-
turile sunt proportionale cu distanta fata de axa
neutrd. Pentru piatra face presupunerea ca toate
fibrele se rup la aceeasi tensiune, iar acest lucru face
ca axa neutra sa se miste spre suprafata grinzii.

El face o sectiune verticald prin grinda in consola
ACD si stabileste foarte clar conditiile de echilibru pe
care trebuie sa le satisfaca tensiunile de pe sectiune.
Pe portiunea CA, aflata deasupra axei neutre, vor
actiona exclusiv tensiuni de intindere a caror rezul-
tantd este forta QP, in timp ce pe portiunea CD vor
actiona exclusiv tensiuni de compresiune avand ca
rezultantd Q’P’. Rezultanta QP este descompusd in
componentele QM si MP, unde QM (in terminologia
modernd) reprezinta rezultanta tensiunilor tangentiale,
iar MP rezultanta tensiunilor normale.

Charles Augustin
de Coulumb

T ot e A4 B K
.'"_ i P iy |:
. c'_:?l F Id s
|I llr.'ll 1 MI , Q
'L______n, P 4
mh d EQ- D L
__‘_,_o—i'
¢

Pe tronsonul de grinda ADKL actioneaza forta @
(greutatea atarnatd la varful consolei) si se dezvolta
reactiunile MP si MP’ (forte orizontale), respectiv QM si
QM (forte verticale). Din moment ce tronsonul consi-
derat se afla in echilibru, suma fortelor orizontale va fi
zero, astfel ca rezultanta tensiunilor de intindere din
volumul diagramei CAB va fi egala cu rezultanta tensi-
unilor de compresiune din volumul diagramei CeD.
Apoi suma fortelor verticale QM si Q’M’ trebuie sa fie
egala cu greutatea ©.

Coulomb enunta foarte clar ca rezultantele (tensiu-
nilor) tangentiale QM, Q’M au o influenta foarte mica
asupra momentului de rupere, datoritda faptului ca
bratul de péarghie nL al fortei ® este mult mai mare
decét inaltimea sectiunii transversale.

A realizat experimente si pe o grinda din piatra aflata
in consold, aplicand o forta gravitationald concentrata
cat mai aproape de sectiunea de incastrare, dorind sa
obtina o solicitare la forfecare pura (in limitele posibi-
litatilor din vremea respectivd). Coulomb ajunge la
urmatoarea concluzie: rezistenta la intindere a pietrei
este foarte apropiata de rezistenta ei la forfecare.

continuare in pagina 20 P

¢ Zewcsza Constructiilor ¢ octombrie 2019




PROIECTARE STRUCTURI
EXPERTIZE TEHNICE
CONSULTANTA

‘::5

éntru
sabili | pes e 6.100.000 m2 prmec
) 'S

S— E TS =
- Peste.340-pr0|ecte finalizate L‘*’”' g\ )
- >

PLAN 31 srl
Str. Decebal 124, Cluj-Napoca, Cluj
Tel.: 004 0364401430 | E-mail: office@plan31.ro | Web: www.plan31.ro



6} urmare din pagina 18

Teoria Euler-Bernoulli a in-
trat in practica inginereasca
odata cu dezvoltarea ei de catre
francezul Claude Louis Navier
(1785-1836).

Navier a rezolvat corect
problema unei grinzi incovoiate.
Cu toate c3, la inceputul carierei
sale, Navier a dat dreptate
spuselor lui Mariotte, ulterior el
revine asupra acestor conside-
ratii in lucrarea Résumé des
Lecons données a ['école des
ponts et chaussées sur l'appli-
cation de la Mécanique a I'étab-
lissement des constructions et
des machines, care se ocupa cu
grinzile incovoiate. Renuntd la
studiul exclusiv al grinzilor in consola si trece la o ge-
neralizare a fenomenului de incovoiere. Enunta prin-
cipiile grinzilor incovoiate in domeniul elastic:

e 0 sectiune plana inainte de incovoiere, ramane
plana si dupa incovoiere;

¢ in cazul unei sectiuni dreptunghiulare, axa neutra
trece prin centrul geometric al acelei sectiuni.

Navier, in activitatea sa, s-a distins prin aplicabili-
tatea practica a relatiilor de calcul. Spre deosebire de
predecesorii sdi, Parent si Coulomb, munca si solutiile
sale au fost recunoscute si folosite imediat in practica
de proiectare. El este autorul relatiei de baza folosite in
dimensionarea barelor incovoiate, adica:

Claude Louis Navier

Navier si-a terminat studiile universitare la Ecole
des Ponts et Chaussées. Dupa o scurta stagiatura in
provincie, in anul 1807, la solicitarea Consiliului uni-
versitétii, revine in mediul universitar. Aici trebuia s3
continue lucrarea didactica in domeniul podurilor si
canalizarilor inceputa de unchiul sau, Emiland Gauthey
(unul dintre cei mai buni ingineri francezi ai vremii).
Péna in anul 1830 a ramas in Ecole des Ponts et
Chaussées ca sef al catedrei de Mecanica, ocupandu-se
de educarea teoretlca si practica a student|lor Din
1831 se transferd la Ecole Polytechnique, unde ocupa
postul de sef al catedrei de Matematica, schimbandu-|
pe Augustln Couchy. A fost membru’ al Academiei
Frapceze inca din anul 1824.

In perioada in care Navier a revenit dupa stagiatura
in mediul universitar, americanul James Finley a
inceput sa dezvolte conceptla unui pod suspendat pe
lanturi de fier forjat. Dupa un prim pod de 21 m
deschldere executat in Uniontown, Pennsylvania, pana
in anul 1820 au fost construite peste 40 de poduri sus-
pendate in SUA. Inovatiile si brevetele lui Finley au fost
preluate si dezvoltate in Marea Britanie de un c3pitan
de vapor pensionar, Samuel Brown, care a determinat
prin incercari experimentale forma cea mai eficienta a
cablului de suspendare.

Construirea acestor poduri a luat un avant deosebit,
existand o lupta pentru cine pogte executa poduri cu
deschideri din ce in ce mai mari. In anul 1820 s-a fina-
lizat podul Union deasupra raului Tweed, a carui des-
chidere a masurat 133 m.
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Guvernul francez, dorind sa nu ramana in afara
competitiei, hotaraste dezvoltarea tehnologiei de exe-
cutie a podurilor suspendate. Il trimite pe Navier In
Marea Britanie pentru a studia realizarile de acolo. In
urma vizitei si a cercetarilor sale ulterioare a scris o
lucrare importanta privind calculul podurilor suspen-
date, care a fost publicata in 1823.

In anul 1824 se lanseaza o licitatie pentru reali-
zarea unui pod pe Sena, in vederea legarii a doua
obiective importante din Paris: Domul Invalizilor (mor-
mantul lui Napoleon) si bulevardul Champs Elysées.
Navier a conceput un pod suspendat cu o deschidere
de 155 m.

Podul a fost proiectat cu patru piloni cu diametrul
de 3 m (doi pe un mal si doi pe celalalt) avand forma
coloanelor egiptene. Distanta dintre pilonii de pe cele
doua maluri a fost de 170 m. Cele doua lanturi de fier
sustineau un tablier de 9,5 m latime, avand o greutate
de 6.000 de tone. Capetele lanturilor au fost ancorate
in ancoraje amplasate in subteran. Directia lanturilor a
fost deviata in asa fel ca sa intre vertical in ancorele
subterane.

O comisie de experti a verificat proiectul si cu toate
ca avea anumite obiectiuni fata de modul de ancorare
a lanturilor, I-au avizat favorabil, iar la inceputul anului
1824 au fost demarate lucrarile de construire. Pana in
septembrie 1826 podul a fost aproape terminat. Pe
parcursul executiei tablierului metalic au apdrut unele
fisuri in blocul de ancorare a lanturilor. In noaptea de 6
spre 7 septembrie, In apropierea ancorajului de pe
malul drept, terenul a fost inundat in urma spargerii
unei conducte de apa de la o statie de pompare.

Din acel moment, siguranta ancorei a fost pusa sub
semnul intrebarii, provocand panica printre investitori.
La Tnceput s-a hotarat consolidarea ancorelor, insa din
considerente financiare (intre timp a murit principalul
finantator), dar si in urma multor acuzatii aparute in
presa la adresa lui Navier, podul a fost pana la urma
demolat.

Raspunzand criticilor, Navier a scris numeroase
rapoarte, aparand in mod categoric corectitudinea
proiectului. Cu toate acestea, a devenit principalul
vinovat pentru dezastrul creat.

Dupa cum s-a demonstrat ulterior, calculele facute
de Navier au fost corecte, deci nu a fost raspunzator
pentru pagubele create. Totusi, a fost afectat de acest
insucces care pana la urma a pus capat carierei sale de
proiectant de poduri, ramanand insa in continuare un
universitar foarte apreciat.

Abia Tn anul 1890 s-a construit un alt pod pe locul
podului demolat, mai modest din punct de vedere
tehnic, care functioneaza si astazi (podul Alexandru al
III-lea).

Parcurgand intreaga sa activitate, se poate afirma
ca Navier a fost unul dintre cei mai importanti oameni
de stiinta care au fondat stiinta mecanicii tehnice, pen-
tru ca a reusit sa imbine stiinta cu practica ingine-
reasca.
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43 In dezvoltarea teoriei grinzii
| Tncovoiate, merite deosebite
are si matematicianul francez
Adhémar Jean Claude Barré
de Saint-Venant (1797 -
1886). A facut o analizd ama-
nuntitd a ipotezelor enuntate de
Bernoulli si Navier, aratand ca
rotirea sectiunilor plane si
aparitia unor tensiuni ,curate”
de intindere si compresiune
este valabild numai in cazul
fncovoierii pure.

A aradtat ca sectiunile se
deformeaza si in sens transver-
sal, conform cu efectul Iui Pois-
son. Astfel a fost primul care a analizat actiunea
simultana a momentului incovoietor si a fortei tdie-
toare si a dezvoltat o teorie generala a incovoierii.

Cu activitatea sa putem considera terminata teoria
clasica a incovoierii grinzilor.

Cu toate acestea, inca o perioada indelungata,
proiectantii au fost sceptici in ceea ce priveste uti-
lizarea metodelor matematice de dimensionare, ei fiind
mai degraba increzatori in metodele experimentale de
determinare a capacitatii portante.

Cei mai multi considerau ca utilizarea bruta a unor
formule matematice este periculoasa si adesea con-
duce la erori costisitoare. Mai ales atunci cand unele
formule gandite pentru o anumita structura se uti-
lizeaza pentru alte tipuri de structuri, iar incorecti-
tudinea rezultatelor se afla prea térziu si nu pot fi
evitate consecintele erorii.

Nu este de mirare comportamentul constructorilor
de atunci, pentru ca pana la mijlocul secolului al XIX-
lea constructiile au fost realizate din lemn, piatr3,
caramida sau fier forjat, in general pe baza unor reguli
seculare bine precizate si sigure, bazate pe incercari
experimentale si experienta.

Ideea utilizarii unor calcule numerice la o structura
a fost luata in considerare pentru prima datda ca
urmare a solicitarii Papei Benedict al XIV-lea in anul
1742, catre trei matematicieni care intocmeau un
raport pe seama fisurilor cupolei Bazilicii Sf. Petru din
Roma. Momentul trebuie considerat ca fiind inceputul
unei noi ere in istoria meseriei de constructor.

Dar numai aparitia otelului, in 1860, si apoi a
betonului armat au adus o schimbare radicala in
metodele dupa care se proiectau si executau con-
structiile. Structurile alcatuite din bare relativ subtiri
din otel cu solicitari compuse incovoiere + compre-
siune au necesitat o altd abordare. Din acel moment,
relatiile stabilite de Navier pentru incovoiere sau cele
ale lui Euler privind flambajul barelor au devenit indis-
pensabile.

Acceptarea calculelor matematice de catre construc-
tori poate fi considerata adevaratul moment al aparitiei
meseriei de inginer in constructii.

Inginerii de astazi, scoliti in universitati cu dotari
deosebite (laboratoare ultramoderne, biblioteci digita-
lizate, programe de calcul si stiintifice etc.), cred in
suprematia calculelor.

Multi au impresia ca, prin teorie, devenim mai inte-
ligenti decat prin experienta practica, pentru ca teo-
reticianul cunoaste cauza unor fenomene, iar
practicianul nu. Desigur, nu toti au fost si sunt de acord
cu aceasta abordare a problemei.

Un caz celebru, consemnat de istorie, este cel al
arhitectului francez Jean Mignot, care a criticat erorile
constructorilor de catedrale (in 1398). Evident, nu a

Adhémar Jean Claude
Barré de Saint-Venant
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intarziat raspunsul constructorilor vremii, care suna
asa: ,Scientia este unum et ars est alind” (stiinta este
una, iar arta de a construi este alta). Sigur, Mignot nu
a putut l3sa fara replica aceasta afirmatie plina de
ironie si a raspuns la fel de taios: ,Ars sine scientia
nihil est” (practica este nuld in lipsa teoriei).

Incontestabil, progresul in domeniul constructiilor
are la baza acumularea cunostintelor teoretice si dez-
voltarea unor tehnologii tot mai performante de exe-
cutie. Totusi, nu putem sd@ nu observam cresterea
rolului gandirii teoretice, prin expansiunea utilizarii cal-
culatoarelor, in detrimentul experientei practice. In
aceste conditii se justifica intrebarea daca mai este
nevoie de experienta practica sau ajunge doar expe-
rienta virtuala.

Raspunsul se va afla poate intr-un viitor nu prea
indepartat, insd un lucru este cert: cine nu cunoaste
trecutul, nu poate intelege prezentul si nici viitorul nu il

poate influenta.
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ENGINEERING & TECHNOLOGIES

Activitatea de proiectare a Grupului KESZ este
una dintre activitatile principale, de baza si determinanta
in industria constructiilor din Europa Centrald si de Est.
Consideram ca cele mai importante valori sunt cunos-
tintele profesionale ale colegilor nostri dedicati si
responsabili.

Scopul nostru este sa oferim servicii rapide, fiabile, de
fnalta calitate, care sa satisfaca exigentele clientilor nostri
pe parcursul procesului de proiectare. Ne dezvoltam si
fmbunatatim in mod responsabil mediul nostru printr-o
utilizare extensiva si flexibild a cunostintelor, a expe-
rientei si a activitatii noastre de inovare.

Pentru a ne mentine competitivitatea si pentru a
creste satisfactia clientilor, ne imbunatatim continuu pro-
cesele si formam profesional colegii, pentru a oferi o
echipa devotata si profesionista.

Le oferim partenerilor nostri un serviciu complet si
complex de proiectare care sa-i sprijine de la idee pana
la detalii de executie. Cu cele mai inovatoare solutii si pro-
cese de proiectare care asigura in permanenta controlul
costurilor, suntem siguri ca gasim cea mai buna valoare
pentru nevoile individuale ale partenerilor.

Experienta dobandita la nivel de grup, in realizarea a
peste 5.500.000 m? de constructii complexe, ne asigura
un avantaj in proiectare, in gasirea solutiilor pragma-
tice, fezabile comparativ cu societatile a caror activitate se
reduce numai la proiectare. Acest avantaj este utilizat in
permanenta in optimizarea solutiilor, in ,value engineering”
permanent, care este in favoarea beneficiarilor nostri.

Scopul echipei KESZ este ciutarea constantd de ino-
vatie, solutii de ultima generatie, solutii functionale si
domenii de dezvoltare, in primul rand in domeniul proiec-
tarii. Ne dezvoltam continuu colaborarea cu specia-
litatile conexe pentru a gasi cele mai avansate,
performante si potrivite solutii.

Prin aceste proceduri si solutii inovatoare reusim sa
oferim si sa realizam proiecte de inalta calitate.

WE BUILD ON
KNOWLEDGE
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Echipele noastre de proiectare multidisciplinare, inter-
nationale, cu abordarea holisticd, sunt dedicate proiec-
tarii parametrice. In mediile Rhino-Grasshopper si
Revit-Dynamo realizam scripturi si macro-uri care ne
oferd o continua accelerare si imbunatatire a lucrarilor de
proiectare. Prin abordarea parametrica am obtinut deja
rezultate deosebite in domeniul proiectarii panourilor de
fatade sau a finvelitorii acoperisului acolo unde forma
neregulata a fost un obstacol in abordarea clasica cu
dimensionarea si distribuirea prinderilor.

Grupul KESZ este singura companie din regiune care a
dezvoltat un sistem BIM integrat care foloseste modele
informationale comune in proiectare, care sunt in evolutie
permanenta si satisfac nu numai cerintele beneficiarului ci
si raspund prompt la nevoile departamentelor de ofertare
/ contractare, de achizitie si de productie / constructie.
Analizam din punctul de vedere al executantului, optimi-
zam si realizam proiecte construibile.

O echipd a Grupului KESZ, impreund cu Universitatea
Tehnica din Budapesta, cu profesionisti, oameni de stiinta,
ingineri si programatori au dezvoltat si dezvoltd in conti-
nuare programul ConSteel, un program de analiza
structurald pentru ingineri proiectanti specializati in con-
structii metalice si compozite.

Programul acopera toate fazele procesului de
proiectare: modelare, analiza integrald, examinare
detaliata a sectiunilor si a imbinarilor structurale.

Programul permite o analiza de stabilitate globala cu
ajutorul calculelor cu 7 grade de libertate conform Euro-
cod 3. Rezultatele sunt prezentate printr-o maniera usor
interpretabila si intr-un mod usor de inteles. Interfata
unica dintre ConSteel si Tekla Structures sau StruCad
permite utilizatorului sa exporte modelul complet proiec-
tat, inclusiv articulatiile.

Echipa ConSteel comunica zilnic cu utilizatorii progra-
mului pentru a imbunatati in permanenta performanta.

WE BUILD ON
KNOWLEDGE
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in ceea ce priveste optimizarea consumurilor de
materiale, utilizam cu succes solutiile BAMTEC pentru
armarea elementelor din beton armat de suprafata,
obtinand reduceri semnificative de armaturi si timp de
executie.

Grupul KESZ are o listi de referinte foarte vasta si
diversificata. Majoritatea lucrarilor sunt adevarate
provocari, solutii ingineresti complexe si de mare
anvergura. Cu un colectiv de peste 100 de specialisti,
suntem capabili sa proiectam de la detalii de executie a
constructiilor industriale (piperackuri, fabrici, centre

logistice etc.) pand la stadioane, cladiri de birouri,
structuri ,free-form”, chiar si centrale nucleare.

Consideram ca posibilitatile sunt nelimitate in pro-
iectarea asistata de calculator, duse la nivel inalt, ceea ce
se permite numai in cadrul unui grup mare, cum este
grupul KESZ. De la idei, prin proiectare parametrica si
realitate virtuald, noi cream cu ajutorul proceselor design
& build, realitate.

Grupul KESZ stie. Grupul KESZ realizeazi. ,,Construim
pe cunostinte” si chiar executam péana la capat!

Sarosi Béla -
sales manager KESZ Romania

) KESZ Romania
400495 - Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2
~ Tel.: +40 364 08 01 36 | Fax: +40 264 44 32 69
~ Mobil: +40 733 77.00 22
E-mail: kesz@kesz.ro
Web: www.kesz.ro




Evaluarea solutiei tehnice $i a sigurantei in exploatare
a structurii acoperisului intermediar
al Pietei Badea Cartan din Timisoara

Dan DUBINA, Florea DINU - Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii, Departamentul CMMC,
Academia Romana, Filiala Timisoara, Centrul de Cercetari Tehnice, Fundamentale si Avansate CCTFA
Calin NEAGU - Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii, Departamentul CMMC

Lucrarea prezinta rezultatele investigatiilor efectuate asupra structurii de rezistenta a acope-
risului intermediar al Pietei Badea Cartan din Timisoara in urma cedarii unor elemente in timpul
lucrarilor de montaj. Structura, avand o deschidere de 20,25 m, este realizata din grinzi macaz din
lemn lamelat incleiat si tiranti metalici. Cedarea s-a produs in timpul montajului si a afectat doua
dintre grinzile deja montate. Investigatiile au avut ca scop determinarea cauzelor care au stat la

Structura investigata are desti-
natia de acoperis intermediar si a
fost realizata in interiorul structurii
metalice existente a pietei Badea
Cartan din Timisoara, fara insa sa
interactioneze cu aceasta. Struc-
tura metalica existenta a fost reali-
zata n anul 1996, arhitecti loan
Andreescu, Vlad Gaivoronschi si
Adrian lonasiu, iar proiectant prof.
Victor Gioncu (fig. 1). Lucrarea a
primit in anul 1997 premiul Con-
ventiei Europene de Constructii
Metalice (ECCS).

Structura noului acoperis inter-
mediar este realizatd din grinzi de
lemn lamelat incleiat, montanti din
teava si tiranti din otel rotund
(grinda macaz) (fig. 2). Grinzile au
deschiderea de 20,25 m si sunt
realizate din cinci tronsoane (T1 -f-
T5) cu lungimea de 4,05 m. Sectiu-
nea grinzilor este compusa din doi
dulapi de lemn de grosime 5 cm si
indltime variabila, dupa cum
urmeaza:

e Tronson T1, T5: inaltimea vari-
aza de la 25 cm la capatul exterior
la 29 cm la capatul interior;

e Tronson T2, T4: inaltimea vari-
aza de la 29 cm la capatul exterior
la 33,5 cm la capatul interior;

e Tronson T3: Tnaltimea variaza
de la 33,5 cm la capete si 35,5 cm
la mijloc.

Tronsoanele sunt prinse intre ele
cu suruburi M12 gr. 8,8 si dulapi de
lemn 5 cm x 20 cm cu lungimea de
1,0 m la prinderea dintre T1-T2 si
1,20 m la prinderea dintre T2-T3 si
T3-T4. Intermediar, cei doi dulapi
de lemn care alcatuiesc grinda sunt
solidarizati cu piese de lemn de
5 cm x 20 cm si lungimea 30 cm,
care servesc si la prinderea panelor
de la partea superioara.
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Tirantii sunt realizati din otel
rotund cu diametrul de 20 mm.
Montantii sunt realizati din teava
patratd 50 mm x 50 mm si lun-
gimea de 810 mm. Montantii au
dispuse la partea superioara doua
gusee din tabld de otel de 10 mm
(fig. 3a). Prinderea dintre tronsoa-
nele de grinda se face partial prin
intermediul guseelor (primul rand
de suruburi interior) (fig. 3b).

Inspectia elementelor a scos la
iveald numeroase defecte in ele-
mentele de imbinare, cum ar fi

baza producerii accidentului si propunerea unor solutii de interventie.

gauri suprapuse partial sau reali-
zate la distante foarte mici (fig. 4a).

De asemenea, s-a putut observa
ca ruperea grinzii de lemn s-a facut
prin adezivul dintre lamele, indi-
cand o rezistentd mai redusa decat
a materialului de baza (fig. 4b).

Caracteristicile mecanice ale
materialelor din structura au fost
determinate experimental in cadrul
URBAN INCERC Timisoara (2017),
obtindndu-se urmatoarele rezul-
tate:

e Densitatea, p: 751,37 kg/m?
(valoare medie);

_1._.‘_ :ﬂ -3

N ' i
f | —
= z}r

Fig. 1: Vedere de ansamblu cu structura existentd

Fig. 2: Vedere cu grinda in faza de montaj pe santier
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Fig. 3: Vedere cu montantul metalic si piesa de legdturd din lemn (a);
imbinarea de continuitate si legdtura cu montantul metalic (b)

a) b)

Fig. 4: Defecte in elementele din lemn: a) gduri apropiate sau suprapuse in elementele
de imbinare; b) fisurd propagatd prin adezivul dintre lamele

a)

b)

Fig. 6: Vedere cu unul dintre specimene inainte de testare (a) si suprafata grinzii pregdtitd
pentru sistemul de mdsurare pe baza coreldrii digitale a imaginilor - VIC 3D

e Modulul de elasticitate paralel
cu fibrele, 16,0 kN/mm?
(valoare mlnlma)g

e Rezistenta la compresiune pa-
ralel cu fibrele, feo = 63,02 N/mm?
(valoare medle),

e Rezistenta la mcovoiere paralel
cu fibrele, f, Odk = 53,60 N/mm?
(valoare m|n|ma)

e Forta maxima la care cedeaza
piulita in prima spira a tijei filetate

¢ Zevtata Constructiilor ¢ octombrie 2019

(tirant): Fpax = 13,38 kN (valoarea
minima din cele 3 teste realizate).

Accidentul a constat in cedarea
a doua grinzi transversale din tota-
lul de 5 montate la acel moment
(Dubina, 2018a).

Prima grinda cedata a fost cea
din axul 4, care a antrenat apoi si
cedarea grinzii din axul 5.

Grinzile din primele 3 axe trans-
versale nu au fost afectate.

Cedarea grinzii din axul 4 s-a
produs ca urmare a cedarii imbi-
narii dintre tronsoanele T1 si T2
concomitent cu desfacerea piulitei
tirantului metalic de la acelasi capat.

Cdderea a antrenat si grinda din
axul 5, insd aceasta nu a suferit
rupturi in sectiunea grinzii sau in
imbindrile de continuitate.
PROGRAMUL EXPERIMENTAL

Pentru a se evalua capacitatea
portantda a grinzii in ansamblu, au
fost realizate si testate doua confi-
guratii diferite, cate 2 specimene
pentru fiecare configuratie.

Cele patru specimene au fost
realizate dintr-o singura grinda
(luatd de pe santier) si au in com-
ponenta doua tronsoane de grinda
plus imbinarea de continuitate cu
suruburi.

Lungimea totald a specimenelor
este de 4,05 m, tronsonul mai lung
avand 2,85 m iar cel scurt 1,2 m
(fig. 6).

In cazul specimenelor S1 si S2,
forta s-a aplicat in dreptul montan-
tului, iar pentru S3 si S4 incarcarea
s-a aplicat excentric (excentricita-
tea e = 0,35 m) (fig. 7).

Procedura diferité de incarcare a
urmarit o posibila influenta a rapor-
tului dintre momentul incovoietor si
forta taietoare din Timbinare, avand
in vedere ca cedarea elementelor
de lemn s-a produs prin despicare.

Aplicarea incarcarii s-a facut in
regim cvasi-static in control de
deplasare pana la cedarea com-
pletd a specimenelor.

Testele au fost realizate in
cadrul laboratorului Departamentu-
lui CMMC din cadrul Facultatii de
Constructii, Universitatea Politehnica
Timisoara (Dubina, 2018).

Figura 8 prezintda comparativ
curbele forta-deplasare obtinute
experimental.

In cazul specimenului S1, s-a
produs o cedare partiala la o va-
loare a fortei aplicate F = 24,4 kN,
dupa care capacitatea a crescut,
cedarea producandu-se prin despi-
carea elementului de legatura din
lemn la o forta de 30,5 kN (fig. 9a).

Momentul maxim aferent incar-
carii maxime a fost 25,1 kNm. In
cazul specimenului S2, forta maxi-
ma a fost 29,7 kN, iar momentul
aferent 24,4 kNm (fig. 9b).

Cedarea s-a produs tot prin
despicarea elementului de legatura
din lemn.

In cazul specimenului S3, ceda-
rea s-a produs prin despicarea
grinzii din deschiderea mai mare la

continuare in pagina 26 >
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o valoare a fortei aplicate F = 31,6 kN,
momentul aferent fiind 33,8 kNm
(fig. 10a).

Compararea rezulta-
telor experimentale obti-
nute pentru cele 4

Tabel 1: Valorile fortelor maxime

si a momentelor incovoietoare aferente

Deoarece ruperea s-a produs in -
grindd si nu in elementul de specimene (Tabelul 1) |Specimen | Fmax [kN] Mmax [KNm]
imbinare (situat la interior), a putut arat§ c¥ forta maxim§ |S1 30.5 25.1
fi urmarita initierea si apoi propa- aplicatd este foarte |S2 29.7 24.4
garea fisurii pana la cedare (fig. 11). . ) - s3 31.6 33.8
in cazul specimenului S4, forta aPropiata, diferente mai . :
maxima a fost 32,9 kN, iar momen- mari fiind consemnate | S4 32.9 35.2

tul aferent 35,2 kNm (fig. 9b).

Cedarea s-a produs in urma
despicarii elementului de legatura
din lemn.

doar In ceea ce priveste
momentul maxim la cedare pentru
specimenele S3 si S4.

F

A

b)

Fig. 7: Fig. Schema de incdrcare a specimenelor experimentale: a) S1, S2; b) S3, S4

[} 20 an 60 80 100 (] 0 40 60 £0 100
Deplasare verticala, mm Deplasare verticala, mm
a) b)

Fig. 8: Curbele fortd-deplasare experimentale: a) specimene/e S1, S2; b) specimenele S3, S4

b)
a) specimenul S1; b) specimenul S2

Fig. 9: Modul de cedare:
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Pe baza rezultatelor obtinute, a
fost calibrat un model numeric pen-
tru grinda in ansamblu. Acesta a
fost utilizat pentru a determina
capacitatea ultima a grinzii si pen-
tru a reproduce mecanismul de
cedare. .

ANALIZA NUMERICA

Analiza s-a facut folosind pro-
gramul SAP2000 (2018), modelul
fiind calibrat pe baza testelor
experimentale prezentate in secti-
unea anterioara. Proprietatile geo-
metrice si incdrcarile folosite au
fost adaptate la situatia realda din
santier. Grinda a fost incarcata doar
cu incarcarile din greutate proprie,
majorate cu 10% pentru a lua in
considerare eventualele incarcari
suplimentare de pe grinda in
momentul cedarii (fig. 12).

Figura 13 prezinta diagramele
de forta axialda, moment incovoietor
si fortd tdietoare pe structura sub
efectul greutatii proprii majorate cu
10%. Valorile momentului incovo-
jetor aratda ca nu este depasita
capacitatea portantd a imbinarilor
de continuitate. Se poate observa
insa ca valoarea fortei axiale fin
tirant, Tn zona de ancorare de la
capat, are o valoare mai mare
decét valoarea minima inregistrata
in testele realizate la Urban Incerc
Timisoara (Fmax = 13,38 kN, valoa-
rea minima din cele 3 teste rea-
lizate). Acest lucru arata faptul ca
tirantul putea iesi partial din lucru
chiar si sub greutatea proprie a
grinzii.

In pasul urmator, a fost simulata
scoaterea din lucru a tirantului folo-
sind o analiza dinamica. Momentul
capabil in imbinarile de continuitate
a fost considerat pe baza valorii
minime obtinute experimental
(Mexp,min = 24,4 kNm), redusa insa
cu 18% pentru a lua in considerare
eventualele defecte locale in elemen-
tele din lemn (Mgyp, r = 22,18 kKNm).

Figura 14a prezinta forma
deformata a grinzii Tnainte de
cedarea tirantului, iar figura 14b
prezinta forma deformatda imediat
dupad cedarea tirantului, cu marca-
rea imbinarilor in care este atins
momentul capabil (sectiunile sunt
marcate cu rosu).

continuare in pagina 28 =
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Software pentru Arhitecturé, Inginerie $i Constructii
AUTOMATIZEAZA PROCESUL DE PROIECTARE $1 OBTINEREA PLANSELOR DE EXECUTIE

CYPE este o companie internationald care dezvolta si distribuie programe de proiectare pentru ingi-
neri si profesionisti in domeniul constructiilor. Célatoria CYPE a inceput in anul 1983 cu o activitate
intensa in domeniul ingineriei civile si analizei structurale, care a motivat compania sa dezvolte
programe asistate de calculator pentru a acoperi nevoile proprii si pe cele ale clientilor sdi. Suc-
cesul acestor programe de proiectare a condus compania sa-si concentreze activitatea in dez-
voltarea, comercializarea si distributia de software tehnic.

Oferim trei module pentru inginerii proiectanti de structuri, si anume:

Hald metalicd in Toplita,

CYPECAD - este un program de calcul structural si detaliere pentru proiectarea elementelor din . .
jud. Harghita

beton armat si structurilor metalice supuse fortelor orizontale si verticale. Se poate folosi pentru
proiectarea caselor de locuit, cladirilor etajate si lucrarilor civile. Utilizarea sa garanteaza fiabilitate -
maxima analizei structurale si planselor finale de executie. Recomandam folosirea acestui program
pentru proiectarea caselor de locuit, a constructiilor multietajate si a altor structuri din beton
armat, zidarie, metal, lemn sau aluminiu.

CYPE 3D - este un program de calcul structural si detaliere pentru hale industriale sau alte tipuri de
structuri din bare, agil si eficient, creat pentru a efectua calcule structurale in 3 dimensiuni: din bare
executate din otel, lemn, aluminiu, beton sau orice alt material, inclusiv fundatii: continue, izolate, cu
grinzi de fundare si piloti forati. Daca structura este formata din elemente de tip bara din lemn, otel " "
sau aluminiu, programul le poate reproiecta astfel incat si obtinem optimizarea maxima a structurii ___ €asd de locuit

proiectate. Recomand3m utilizarea acestui program pentru proiectarea halelor industriale, a struc- n Sfdntu Gheorghe, jud. Covasna
turilor metalice, inclusiv pentru dimensionarea fundatiei acestora.

ZIDURI DE SPRIJIN - permite analiza structurald, dimensionarea si verificarea zidurilor de sprijin
si fundatiilor acestora (fundatii izolate sau pe piloti).

Software-ul CYPE are implementate ultimele standarde romanesti in domeniul proiectarii civile:

e Pentru calculul seismic: P100-1/2013 si P100-1/2006.

e Pentru calculul incarcarilor climatice: Eurocod 1 cu anexa nationala.

e Pentru calculul elementelor din beton armat si crearea combinatiilor de incarcari: Eurocod 2 si Eurocod O

cu anexele nationale. Bloc de locuinte
Pentru mai multe detalii vizitati www.cype.ro in Brasov, jud. Brasov

* CYPECAD - modul pentru beton armat ' e
« CYPE 3D - modul pentru metal, lemn si aluminiu

* Ziduri de sprijin si pereti mulati - module pentru infrastructura SOFTWARE

CYPE:

* peste 60.000 de utilizatori din Europa,
America Latina, Africa, Oceania si Asia

* are implementate ultimele standarde
romanesti in domeniul proiectarii civile

CYPE Romania

Persoana de contact: ing. Ovidiu Florea | Tel: 0747 830 802
Str. luliu Maniu nr. 47, cladirea Cobco, cam. 115, Brasov
E-mail: cype@cype.ro | Web: www.cype.ro
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CONCLUZII

Studiul prezentat in lucrare a
avut ca obiectiv principal deter-
minarea cauzelor care au dus la
cedarea accidentald a grinzilor
structurii de rezistenta a acoperisu-
lui intermediar al Pietei Badea
Cartan din Timisoara. Avand in
vedere alcatuirea complexa a struc-
turii si a imbinarilor de continuitate
dar si nivelul de defecte din aces-
tea, s-au executat si testat 4 spe-
cimene. Acestea au fost extrase
dintr-o grinda aflata la santier si
incd nemontata la data producerii
accidentului.

Coroborarea rezultatelor experi-
mentale cu cele obtinute in urma
analizelor numerice (pe modele
calibrate experimental) au aratat ca
grinda isi putea sustine greutatea
proprie (chiar majorata cu 10%) in
conditii de siguranta. Daca insa
tirantul iese din lucru, schimbarea
schemei statice cumulatd cu efec-
tele dinamice aferente cedarii tiran-
tului conduc la depasirea rezistentei
imbinarilor de continuitate si
implicit la cedarea grinzii.

Avand in vedere nivelul ridicat
de defecte din grinzile de lemn, in
special in zona de imbinare a tron-
soanelor de grinda, dar si in
prinderea pe reazem a tirantilor,
grinzile deja realizate dar inca
nemontate nu pot fi utilizate fara
remedierea defectelor sau inlocu-
irea lor cu altele noi, realizate din
materiale cu proprietati de rezis-
tenta adecvate si prelucrate cores-
punzator.
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Fig, 12: Geometria folositd la modelul numeric al grinzii
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Fig. 13: Forta axiald (N}, momentul incovoietor (M) si forta tdietoare (V)
pe grinda incdrcatd cu greutatea proprie (majoratd cu 10%)
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Fig. 14: Modul de deformare a grinzii incdrcate cu greutatea proprie (majoratd cu 10%):
a) inainte de cedarea tirantului; b) dupd cedarea tirantului
(scara reprezintd deplasdrile pe verticald, in mm)
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Building Information Modeling (BIM)

Aplicarea standardelor BIM SR EN 1S019650
in proiectele de investitii in constructii in Romania

Standardele SR EN ISO 19650-1 si 2, referitoare la Building Information Modeling (BIM), au fost
adoptate international in toamna anului 2018, iar in Roméania au fost traduse si adoptate anul acesta
de catre organismul roman de standardizare, ASRO, devenind standard roman. in opinia noastra, prin
aplicarea corecta a acestor standarde, se pot rezolva o serie de probleme care greveaza proiectele de
constructii, respectiv reduc capacitatea de a livra a organizatiilor implicate.

Abordarea bazatd pe colaborare, prin implementarea
unei solutii de Common Data Environment (CDE),
mediu comun de date, pe baza de proceduri conform
standardului, care sa sustina fluxurile de lucru pentru
livrarea digitalizata a documentatiilor de proiectare si
a celorlate documentatii, inclusiv cea aferentd e-
xecutiei, este una dintre cele mai bune decizii pe care
un investitor public sau privat poate sa le ia pentru
proiectul sau portofoliul sdu de proiecte.

Cea mai mare parte dintre subprocesele descrise in
partea a doua a standardului se refera la achizitii:
1-evaluare si necesar; 2-invitatie de participare la lici-
tatie; 3-raspuns la cererea de ofertd; 4-angajament;
5-mobilizare; 6-producerea de informatii in colabora-
re; 7-livrarea modelului de informatii; 8-incheierea
proiectului (finalul etapei de livrare).

Cand se vorbeste de BIM, de foarte multe ori se sare
la sub-procesul 6 (producerea de informatii in colabo-
rare) si cateodatd doar la producerea de informatii,

respectiv modele 3D, neglijand primele 5 sub-procese.

B - Activitdtl
desfisUrate
pe proiect

€~ Activitdgl
desfasurate
pe angajament

D - Activitdtl desfizurate In stadiul de achiziii (al
fecirui angajament)

E - Activitdfl desfisurate in stadiul de planificare a
Informatilor (al flecirul angajament)

Pentru proiectele in care nu s-a adoptat BIM in fazele
lor incipiente si totusi exista dorinta de a se obtine
beneficiile unei adoptari BIM, chiar daca tarzii, regasiti
pe pagina alaturata o schema de flux care prezmta o
posibild abordare. in ciuda faptului ca este destul de
contestatd, aducandu-se argumente precum cel ca nu
are sens crearea de modele 3D BIM din documentatie
2D, poate servi totusi anumitor utilizari BIM,

Novart Engineering are experienta ultimilor 7 ani in im-
plementarea de solutii de Common Data Environment
(CDE), pentru proiecte publice si private de diverse
tipuri, dimensiuni si complexitati. Novart Engineering,
in calitate de proiectant general, manager de proiect
sau consultant, parte angajata a partii angajate ca
lider (ex. antreprenorul general) sau tertd parte in
intelesul standardului SR EN ISO 19650, dimen-
sioneaza, implementeaza si asigura utilizarea procese-
lor si tehnologiilor necesare pentru livrarea BIM.

F - Activitati desfasurate in stadiul de procedurd
a Informagillor (al fiec3rul angajament)

P, B P, B ]

mm|m n

1 - evaluare §i necesar 2« Invitatie de 3 rlispuns la 4 - angajament
participare ls cererea de
licieagie oferthd

B-incheierea

5 - mobilizare 6= 710
i de t projectulul

de in
colaborare
de livrare)

A - Model de informatii de echipa ulterioard
(echipele ulterioare) de livrare pentru flecare

angajament

Procesul de management al informatiilor in etapa de livrare a activelor
Schema sustinuta de SR EN ISO 19650
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Flux de proces in care Contractorul face modelul BIM din planse 2D - BIM Handbook, ed.3, Sacks, Eastman, Lee, Teicholz
Schemd sustinutd de SR EN ISO 19650

Servicli cu caracter ciclic pentru toate etapele
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Tehnologie
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BIM Training
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Premiile Anualei de Arhitectura 2019 (I1)
oA ARHITECTURA CONSTRUITA - ARHITECTURA LOGUINTEI COLECTIVE

Continuam prezentarea lucrarilor premiate in cadrul Anualei de Arhitectura Bucuresti 2019 cu
exemple de arhitectura construita destinata locuirii colective care au castigat, pe buna dreptate,
aprecierea specialistilor recunoscuti la nivel mondial, desemnati sa jurizeze anul acesta concursul
de proiecte. Pe langa adaugarea unei puternice dimensiuni estetice la cea functionala (care consti-
tuie adesea miza in constructiile cu functiune de locuinte colective), o provocare la care arhitectii
mentionati au raspuns cu brio a fost integrarea coerenta a noilor proiecte intr-un tesut construit
existent, deja aglomerat si cu personalitate proprie.

Sectiunea arhitectura construita / arhitectura loc

Premiul sectiunii ,Arhitectura construita / arhitectura locuintei colective”

Locuinte colective
Autori: arh. Dragos Perju, arh. Remus Harsan, Graphic Studio

Colaboratori
Structura: ing. Andrei Zybaczinsky (AVZ Dezign SRL)

Beneficiar: Societatea de Stiinte Matematice din Romania

Proiect: Locuinte colective
Arie teren = 240 mp
Arie construita desfasurata = 382 mp

Comentariul autorului

Arhitectura de colt a fost intotdeauna un
pretext de a experimenta forme, accente,
de a crea repere. Mereu exista dilema
daca trebuie marcat sau aerisit locul de pe
colt. Pana la urma, cladirea s-a pozitionat
exact pe limita de proprietate a coltului si
s-a desprins de vecinatatile imediate care
au o arhitectura nedefinita si parazitata.
Cladirea care cuprinde patru apartamente
si un mic sediu de firma se pozitioneaza
intr-o intersectie din apropierea Pietei
Gemeni, intr-un cartier mai sarac, dar
linistit si cu o arhitectura diversa, unitara
doar prin scara caselor, evident cu unele
exceptii. Forma terenului a generat, ca

de obicei in Bucuresti, o arhitectura care incearca sa se muleze pe
limite, sa-si marcheze pozitia ,favorizatd” dar si sa dea seama case-
lor din jur. A rezultat un partiu frant cu rezolvari minimale ale func-
tiunilor, dar cu o volumetrie aparent complicatd. De fapt doar
compozitia pare dezordonata, in interior nivelurile sunt repetitive.
S-a Incercat maximizarea spatiului locuibil prin realizarea unei curti
coborate la nivelul subsolului/demisolului, masinile gasindu-si loc la
parter. Terasele generoase compenseaza spatiile interioare reduse si
participa la plastica fatadelor, ca si ritmul dezordonat al golurilor, care
sunt plasate si pe muchiile casei, pentru a atenua masiviatea coltului
si pentru a crea un fel de posibila patrundere a privirii prin el.

continuare in pagina 34 P
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ﬁ> urmare din pagina 32
Premiul Wienerberger pentru sectiunea ,,Arhitectura construita / arhitectura locuintei colective”

Maia Sisesti
Autori: arh. Razvan Puchici, arh. Ioana Moanga, arh. Ciprian Draghicescu, arh. Daniel Iorga, arh.
Vasile Revin, arh. Laura Parghel - Cumulus Architecture

Colaboratori
Fotograf: arh. Radu Matei

Beneficiar: Maia Residence Invest

Comentariul autorului

Imobilul este primul dintr-un ansamblu ce
se va dezvolta spre lacul Grivita si zona
periurbana din nordul Bucurestiului. Proiec-
tul prezintd rezolvari tipice de locuinte
colective, cu standard ridicat de locuire, arii
generoase, vitraje ample si finisaje de cali-
tate. Arhitectura se subscrie dezvoltarilor
din zona, dar aduce plusvaloarea prin rezol-
varea volumetrica si abordarea relatiei
plin/gol a fatadelor.

Nominalizare la sectiunea , Arhitectura construita / arhitectura locuintei colective”

Timona
Autori: arh. Hildegard Brandl, arh. Anca Sandu, arh. Bogdan Tartau, arh. Alexandru Nastase -
UNITH2B

Comentariul autorului
Un proiect provocator inca de la inceput prin insusi contextul amplasarii sale. Insertia noua ce trebuia facuta in
tesutul zonei protejate din inima Cotroceniului ne-a solicitat atentia catre caracterul cartierului. Imobilul propus
se contopeste intre vecinatatile sale, prin retragerea ultimului etaj si completarea simbolica a volumului prin per-
gola metalica, am obtinut un front omo-
gen. O insertie ce pare compactd la
prima vedere, insd dispunerea spatiilor
in lungul lotului genereazéd momente de
detensionare locala - mici curti de
lumina ce creeaza o atmosfera spectacu-
loasa la interior, pe tot parcursul zilei.
(Va urma)
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Ultimii ani de inovatie in constructii au generat o abordare
noud, sustenabilitate si dezvoltare durabild. Eficienta
energetica a cladirilor este cheia reducerii consumului de
energie si a reducerii emisiilor de CO,, imbunatatind in
acelasi timp confortul cladirii. Populatia Europei este
supusd unei noi provocari, renovarea locuintelor sau a
cladirilor comerciale folosind sisteme de izolatii eficiente si
inovatoare. Aceasta actiune va fi beneficd din mai multe
motive. In primul rdnd se va reduce poluarea, se vor
diminua facturile de intretinere a cladirilor atat pe timpul
verii cat si iarna si nu n ultimul rdnd va creste exponential
confortul termic si acustic in locunte si cladiri de birouri.

,Provocarea este transferata si producatorilor de sisteme
de izolare a cladirilor, cu aplicatii in renovarea cladirilor
vechi sau in construirea de cladiri noi confortabile, care au
demarat investitiile pentru dezvoltarea unor produse
«verzi». Incepdnd cu 2017, specialistii de la URSA au schim-
bat toata gama de produse de izolatie odata cu lansarea pe
piatd a unei noi tehnologii, URSA Bionic. Aceasta a adus
pe piata europeana materiale de izolare performante,
URSA BiOnic fiind o tehnologie care ofera produselor
durabilitate, avand o simbioza buna intre proprietatile
tehnice si liantul biologic utilizat la fabricarea lor. Produsele
URSA BiOnic au rezistenta excelentd la foc, ofera confort
termic si acustic si posibilitatea reducerii semnificative a
consumului de energie in cladiri. Produsele URSA Terra si
URSA Glasswool, care
beneficiaza de tehnologia
URSA BiOnic, au o
durata lungéd de viata si
sunt complet reciclabile.
Produsele inovatoare au
primit certificatele inter-
nationale Blue Angel,
EUCEB, RAL si EPD. Toate
produsele URSA benefici-
aza de aceasta tehnologie
si sunt marcate cu sigla
BiOnic direct pe ambalaj.

Despre URSA

Produsele noi URSA BiOnic sunt garantia pe care compa-
nia noastra o oferd pentru sustenabilitate si dezvoltare dura-
bila.” a declarat Sorin Pana, director comercial URSA Romania.

URSA inseamna confort si sustenabilitate

Produsele premium pentru izolare, care beneficiazd de
tehnologii ,verzi”, sunt garantia unei locuinte sau cladiri
sustenabile. Sustenabilitatea unei cladiri presupune
proiectarea durabila in constructii, adica inglobarea in pro-
cesul de proiectare a cladirii a impactului pe care aceasta
il are asupra mediului pe o perioada de 50-100 ani, cat a
fost prevazuta sa functioneze.

Pe toata perioada de functionare a unei cladiri izolatiile de
calitate, montate corect, aduc economii la facturile de
intretinere, reduc poluarea mediului ambiant si asigura
confortul locatarilor. Pentru a imbunatati confortul si
sustenabilitatea cladirilor prin izolarea cu produse pre-
mium, URSA a dezvoltat in ultimii ani cercetarea, iar
rezultatele se vad in produsele prietenoase cu mediul care
satisfac cerintele constructiilor moderne de astazi.

,Materialele izolante performante imbunatatesc confortul
intr-o locuinta. Este recomandat sa alegem materiale ter-
moizolante cu o eficienta energetica mare, produse pri-
etenoase cu mediul. Platforma de cercetare dezvoltatd de
URSA si-a propus si a reusit sa creeze si sa lanseze pe
piata vata minerald cu impact pozitiv asupra protectiei
mediului. Produsele URSA imbunéatatesc eficienta energe-
tica a cladirilor cu impact pozitiv asupra reducerii poluarii.
Dupa investitia in produse sustenabile a venit investitia in
imagine realizatd in 2018, cdnd compania a rebranduit
toate ambalajele URSA.” povesteste Sorin Pana.

Produsele URSA sunt prezente pe piata din Romania inca
de la inceputul anilor '90. In ultimii ani, livrarile de pro-
duse URSA au cunoscut o crestere organica, compania
locald URSA Romania ajungand sa detina o cota de piata
de circa 40% pe segmentul de vata minerala de sticla.

URSA este o companie producatoare de materiale izolatoare termic si acustic, cu o politica de dezvoltare orientata pe
eficienta energetica si dezvoltare durabild in constructii. Astazi, URSA este unul dintre cei mai mari producatori de vata
minerala si polistiren extrudat (XPS) din Europa, doud materiale izolatoare complementare ce contribuie la izolarea ter-
micd si acusticd a clddirilor. URSA are o experientd de peste 60 de ani in domeniu. In Roménia URSA este prezentd cu
produsele sale de 20 de ani. fncepénd cu luna august 2017, URSA a devenit parte din grupul Xella, functionédnd ca o

unitate de business independenta.
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f.\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

Complexul de birouri .KTW
- transformarea orasului
Katowice are loc

cu ajutorul ALUPROF

Transformarea orasului Katowice are loc de
cativa ani prin arhitectura locala. Nucleul acestui
proces este modernizarea spatiului din centrul
orasului si aparitia asa-numitei Zone de Cultura.
In cele mai importante cladiri, simbol al schim-
barilor survenite, sunt prezente sistemele de alu-
miniu ale brandului ALUPROF. Una dintre acestea
este complexul de cladiri de birouri .KTW. Chiar
de astazi putem vedea prima dintre cele doua
cladiri.

Schimbarea majora a orasului Katowice

Pe terenul fostei mine de carbuni ,Katowice”, in cen-
trul metropolei sileziene cu 2 milioane de locuitori, de
zece ani se realizeaza un plan de revitalizare si trans-
formare a orasului, al carui nou simbol devine asa-
numita Zona de Cultura. Modelul sau este Zona Ruhr,
situata in Westfalia, Germania. La o distanta de doar

mcra] T st
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cateva zeci de metri se afla unele dintre cele mai valo-
roase cladiri arhitecturale, aparute in ultimii ani in
Polonia - sediul Orchestrei Simfonice Nationale a
Radioului Polonez, Centrul International de Conferinte,
Muzeul Silezian si primul turn al complexului de birouri
KTW. Atat .KTW, cat si celelalte cladiri au fost reali-
zate cu ajutorul sistemelor de aluminiu ale marcii
poloneze ALUPROF.

.KTW: simplitatea formei, forta expresiei si etos
intr-o singura cladire

Pentru creatorii complexului .KTW, arhitectii Przemo
tukasik si tukasz Zagata din Medusa Group, Silezia
fnseamna etosul muncii, constiinciozitate, sinceritate,
simplitate si modestie. Nimic pentru a se da in specta-
col, si totusi cu idei si fantezie. Proiectul arhitectural
.KTW este reflectarea acestei idei. Prima dintre cele
doua cladiri realizate are 31 de niveluri supraterane, 3
niveluri subterane, 39.900 mp de spatii de birouri si
2.100 mp de suprafatda de comert si servicii. Este o
cladire care imbina functiile de birouri si servicii publice
sub numitorul comun al arhitecturii moderne si solu-
tiilor functionale proiectate cu gandul la confortul uti-
lizatorilor si cu respectarea mediului inconjurator.
Meritda mentionat ca aceasta cladire detine certificarea
BREEAM la nivelul Very Good.

Solutii croite pe masura arhitecturii grandioase
Lucrul care atrage cu sigurantd atentia la aceasta

cladire este fatada spectaculoasa de sticla, proiectata
pe baza sistemelor avansate de aluminiu ale marcii
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ALUPROF. Datoritd colaborarii proiectantilor din
Medusa Group cu inginerii ALUPROF, a fost posibila
crearea unei fatade segmentate, care permite constru-
irea unor vitrari impunatoare, precum si transferul
unor sarcini foarte mari. Pentru nevoile investitiei a
fost proiectat un sistem special de aluminiu - fatada
din elemente MB-SE85.KTW. In cladire au fost utilizate
de asemenea sistemul montant-traversa MB-SR60N
Efekt si usile din sistemul MB-86 SI prinse in fatada din
elemente si fatada montant-traversa.

,.KTW este o noud realizare de exceptie, care a con-
ditionat mobilizarea noastra deplina la lucru pentru o
cladire atat de prestigioasd. Suntem méndri ca am
beneficiat din nou de incredere, cd ne-a fost apreciat
profesionalismul, gama de solutii inovatoare si ca a
fost luatad decizia de a utiliza in aceste cladiri sis-
temele ALUPROF. Ne bucurd ca am avut din nou
ocazia sa participdm la finalizarea unei cladiri care
este o parte a procesului unic de modernizare a
orasului Katowice. Este o onoare pentru noi ca sis-
temele noastre sunt inscrise deja permanent in Zona
de Culturd” - declara Zbigniew Poraj, Director Vanzari
Cladiri ALUPROF.

e
@ + 40.374.004.594

ALUPROF SYSTEM ROMANIA

Business Park A1 - Cladirea F4

Sat Dragomiresti-Deal

Comuna Dragomiresti-Vale

Autostrada Bucuresti - Pitesti, km. 13,5
Coordonate GPS: 44.445902, 25.940464
Jud. Ilfov - 077096

E-mail: aluminiu@aluprof.ro
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Cladirea Anului in opinia utilizatorilor

Primul dintre cele doua turnuri .KTW se inscrie deja per-
fect in spatiul transformat al orasului Katowice. Cladirea
este apreciata atat de locuitori, cat si de sectorul arhi-
tecturii. Cladirea a castigat locul al II-lea in cadrul con-
cursului ,Cladirea anului in Sistemele ALUPROF 2018" si
premiul utilizatorilor online, acordat pe baza unui vot
deschis. Asa cum a declarat creatorul proiectului,
arhitectul Przemo tukasik, ,premiul pentru .KTW este
dovada faptului ca in Polonia «modern poate fi si simplu»”.

Zona de Cultura cu participarea ALUPROF

Zona de Cultura este simbolul transformarilor care au
survenit in ultimii ani in Katowice si este de asemenea
simbolul dezvoltarii majore a societatii ALUPROF din ultimii
zece ani. Sistemele avansate de aluminiu ale marcii din
Bielsko-Biata sunt prezente nu doar in spectaculosul
proiect .KTW, ci si in alte cladiri ale spatiului revitalizat
din centrul orasului, precum in cladirea NOSPR, Muzeul
Silezian si Centrul International de Conferinte, precum si
in numeroase alte cladiri care creeaza tesutul excep-
tional al noii arhitecturi urbane silezienie. O

f’ﬁ ALUPROF

www.aluprof.ro
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Utilizarea suruburilor de inox A2/A4/HCR

In tarile dezvoltate, utilizarea suruburilor de inox la constructiile industriale usoare, pentru fixarea
tablelor trapezoidale si panourilor sandwich, reprezinta folosirea standard. Performantele net supe-
rioare ale suruburilor de inox in astfel de utilizari incep sa fie recunoscute si pe piata romaneasca,
numarul de proiecte unde se cer astfel de suruburi fiind in crestere de la an Ila an.

Nu este de mirare, deoarece raportul pret - beneficii oferite de aceste suruburi
este foarte atractiv.

Pe langa protectia indelungata la coroziune, ce implica costuri ulterioare de
exploatare egale cu 0, avantajele mai putin cunoscute ale suruburilor de inox sunt:

e Conductivitate termica de trei ori mai scazuta decat cea a suruburilor zincate:
- Aotel inox = 15 w/mk
= Azincat = 45 w/mk

e Ca material, inoxul este mult mai flexibil decat otelul zincat, suruburile compor-
tandu-se mai bine la solicitarile de forfecare si tractiune, ceea ce implica o exploatare
mai sigura la actiunea fortelor statice si dinamice.

e Vopsirea in camp electrostatic, in culorile elementelor structurale, tabld sau
panou, ofera o calitate si durabilitate ulterioara mult mai buna, deoarece prin opera-
tiunea de sablare, anterioara vopsirii, suruburile nu-si pierd protectia la coroziune, ca
in cazul suruburilor zincate.

e Termenul de garantie este mai mare, de pana la 50 de ani.

in agrementele tehnice europene ETA 10 / 0200 si ETA 13 / 0177 este specificata
folosirea suruburilor din inox pentru toate zonele si mediile unde poate aparea coro-
ziunea, interior sau exterior.
> Conform normei DIN

EN ISO 3506, elemen-
tele de fixare mecanica
pot fi produse din mate-
riale inox grupa A2 sau A4.
In timp ce suruburile
din inox A2 sunt desti-
nate mediilor slab pana
la moderat corozive (in
orase sau zone indus-
triale), pentru mediile
puternic corozive (zone
industriale sau zone de
coasta marine) se vor
folosi inoxuri din grupa
A4. Pentru medii foarte
puternic corozive (zone
industrializate foarte polu-
ate, medii chimice sau
marine) EJOT recomanda
utilizarea materialului
1.4529 (HCR - High
Corrosion Resistant). O
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Expozitia Trienala
a Uniunii Nationale a Restauratorilor

U\RNI

Acest eveniment este un prilej unic de manifestare profesionala a specialistilor care sunt impli-
cati direct in domeniul conservarii, restaurarii si punerii in valoare a monumentelor istorice si de
arta, precum si includerii acestora intr-un concept general de activitati culturale, de utilitate turis-
tica si pe cat posibil intr-un regim de recuperare economica.

Particularitatea Trienalei de Restaurare 2019, ajunsa la a VIII-a editie, este aceea ca multe din-
tre lucrarile prezentate sunt in curs de executie, cunoscut fiind faptul ca intre cele doua programe
de finantare europene POR pe axa prioritara 5.1, perioadele: 2007-2012 si 2013-2020, a existat o
intarziere regretabild, timp in care proiectele de restaurare si-au asteptat linistite , indeplinirea
destinului”, iar oamenii implicati au urmarit cu ingrijorare si teama fiece , convulsie” legislativa din

domeniu...

Lucrarile prezentate sunt rezultatul unui concept
complex de proiectare bazat pe respectarea principiilor
de conservare-restaurare realizat de arhitecti cu expe-
rientda, ingineri de structura si constructori, cu totii
specializati pe domeniul monumentelor istorice. Com-
plementar, expozitia mai prezintda si conservarea-
restaurarea componentelor artistice, respectiv pictura
murald, picturd pe lemn-iconostas, sculpturd. Aceste
lucrari sunt efectuate de specialisti atestati pe diferite
domenii in colaborare cu istorici de arta, chimisti,
fizicieni, biologi, a caror munca, in conditii de multe ori
extrem de dificile, nu poate fi rasplatita decat prin
finalizarea cu succes a proiectului!

Panourile expuse reprezinta doar o parte din porto-
foliul panourilor existente in patrimoniul UNRMI care
adunad cca. 300 de lucrari, fiind un impresionant aport
profesional depus pentru punerea in valoare a unor
monumente istorice si de arta dintre care unele sunt in
totala paragina, raspandite in diferite zone ale tarii. De
asemenea, sunt prezentate restaurari ale unor monu-
mente aflate pe lista UNESCO, cu interventii de
urgenta de conservare.

42

Pe de alta parte, interventiile asupra monumentelor
presupun o permanenta cercetare privind materialele
puse in operd, care sa prezinte caracteristici perfor-
mante sau cat mai aproape de substanta originara.

Expozitia Trienalei de Restaurare 2019 a UNRMI
se desfasoara in foaierul Media al Teatrului
National din Bucuresti (aripa Intercontinental),
in perioada 13 septembrie - 01 octombrie 2019.

N Y

continuare in pagina 44 P
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2019 TRIENALA
P-4 NATIONALA
i.j DE

S RESTAURARE _
TNR  epimia vin - 2019 U\RNV
PREMIUL pentru acuratetea restituirii formelor originare a unui monument de exceptionala valoare arhitecturala si istorica:

* RESTAURARE, CONSOLIDARE S| PUNERE IN VALOARE A BISERICII DE LEMN "SFINTI ARHANGHELI MIHAIL S| GAVRIIL" S| A UTILITATILOR ANEXE
- sat PLOPIS, judet MARAMURES

LUCRARI PREMIATE

PREMIUL pentru punerea in valoare publica a unor vestigii medievale :
* MANASTIREA ,RADU VODA" - Bucuresti CONSOLIDARE, RESTAURARE, $| PUNEREA IN VALOARE A BECIURILOR FOSTELOR CASE DOMNESTI

PREMIUL pentru valorificare, prin restaurare, a unei traditii culturale locale :
* RESTAURARE SI REABILITARE "COLONIA PICTORILOR" - Baia Mare

PREMIUL pentru caracterul interdisciplinar al restaurarii unei biserici de zid:

* CONSOLIDARE, RESTAURARE CU INTEGRARE IN CIRCUIT TURISTIC BISERICA "BUNA VESTIRE” - DRUGANESTI, Judet Giurgiu

PREMIUL pentru caracterul interdisciplinar al restaurérii unei biserici de lemn: y 5
* CONSOLIDARE, RESTAURARE CU INTEGRARE IN CIRCUIT TURISTIC BISERICA DE LEMN "CUVIOASA PARASCHIVA" - VARTOP , Candesti, Judet Dambovita

care ii confera o noua identitate:
* RESTAURARE, REAMENAJARE SEDIUL FILIALEI TERITORIALE A ORDINULUI ARHITECTILOR DIN ROMANIA - B_ucuragti

PREMIUL pentru asigurarea permanentei memoriei unei mari personalitati a Romaniei mode| re; cu fonduri private si din donatii:

* REABILITAREA CASEI MEMORIALE ,JULIU MANIU"” - Localitate BADACIN, Comuna PERICE!, Judet SALAJ

PREMIUL pentru acuratetea si profesionalismul interventiei:

* CONSOLIDARE, RESTAURARE, CONSERVARE S| PUNERE N VALOARE ARHITECTURA S| PICTURA MURALA - BISERICA MARE A MANASTIRII ZAMFIRA,
- judet PRAHOVA

PREMIUL pentru gradul inalt de profesionalism in cunoasterea si utilizarea materialelor si tehnicilor traditionale ale lemnului:

* PRINCIPIILE RESTAURARII OBIECTIVELOR DE ARHITECTURA VERNACULARA
* PROTECTIA PREVENTIVA A BISERICILOR DE LEMN
* TEHNOLOGIA LUCRARILOR DE RESTAURARE LA BISERICI DIN LEMN

PREMIUL pentru conservarea autenticitatii artistice si integrarea interventiei in ansamblul menumentul

* CONSOLIDAREA, RESTAURAREA S| CONSERVAREA FATADELOR BISERICA ,,POGORAREA SFANTULUI DUH"” - MANASTIREA DRAGOMIRNA , comuna
Mitocul Dragomirnei, judet Suceava
* RESTAURARE PARAMENT LA MANASTIREA DRAGOMIRNA, comuna Mitocul Dragomirnei, judet Suceava

PREMIUL pentru calitatea investigatiilor fizico - chimice si mai ales biologice care premerg proiectul si asigura o restaurare stiintifica: .
* CERCETARI PRIVIND COMPOZITIA ELEMENTELOR DECORATIVE DIN PIATRA S| A FENOMENELOR DE BIODEGRADARE - Biserica evanghelica DRAUSENI,
- com. CATA, jud. BRASOV i _
* CERCETARI PRIVIND COMPOZITIA MORTARELOR ROMANE Sl BIZANTINE - SANTIERUL ARHEOLOGIC CAPIDAVA, comuna TOPALU, jud.CONSTANTA
* CERCETARI PRIVIND FORMELE BIOLOGICE $I CHIMICE CARE PRODUC DEGRADAREA ELEMENTELOR CONSTRUCTIVE
- ANSAMBLUL MANASTIRII SUZANA, comuna MANECIU, jud.PRAHOVA
* CERCETARI PRIVIND COMPOZITIA MORTARELOR ROMANE DE ZIDARIE $1 TENCUIALA - TERME ROMANE, SANTIERUL ARHEOLOGIC S3-57
- MALAIE$TI - DUMBRAVE$TI, jud. PRAHOVA
* CERCETARI PRIVIND COMPOZITIA PICTURII MURALE $I IDENTIFICAREA PROCESELOR DE BIODETERIORARE
- BISERICA "INTRAREA MAICH DOMNULUI IN BISERICA - VOVIDENIA", Focsani

PREMIUL pentru cercetare stratigrafica urmata de restaurarea si conservarea pi i origin a onitorizarii conditiilor de microclimat:
* BISERICA ,,SFANTUL NICOLAE" BALINESTI - RESTAURAREA TABLOULUI VOTIV - comuna GRAMESTI, sat BALINESTI, judet SUCEAVA

* CERCETARE S| PROIECTARE PENTRU CONSERVAREA - RESTAURAREA PICTURII MURALE - BISERICA ,SFANTUL NICOLAE” RADAUTI judet SUCEAVA

PREMIUL PRESEDINTELUI U.N.R.M.I. pentru complexitatea si acuratetea executiei:
* CONSOLIDAREA, AMENAJAREA, REABILITAREA CONSTRUCTIEI DE LOCUIT EXISTENTE SP+P+M SI A IMPREJMUIRII TERENULUI
- Str.Vasile Alecsandri nr.18, Sector 1, Bucuresti

|

LUCRARI SELECTATE RS
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* CONSOLIDARE, RESTAURARE $I PUNERE iN VALOARE MANASTIREA NEGRU VODA - CAMPULUNG, Jud. ARGES Tﬁ!

L 2 <

* RESTAURARE PICTURA, FINISAJE INTERIOARE S| EXTERIOARE, INSTALATII, RESTAURARE TURN CLOPOTNITA, AMENAJARI EXTERIOARE E

BISERICA SFANTA VINERI - PLOIESTI, Jud. PRAHOVA

* CONSOLIDARE, RESTAURARE, CONSERVAREA S| PUNEREA iN VALOARE A BISERICII ,,BUNA VESTIRE"” - BRAILA

* CONSOLIDARE, RESTAURARE S| AMENAJARI EXTERIOARE LA BISERICA “ADORMIREA MAICI DOMNULUI " A TARGULUI - TARGOVISTE

* RESTAURAREA S| CONSOLIDAREA BISERICI “SFANTA TREIME"” - MAGURENI, Jud, PRAHOVA

* REABILITAREA S| RESTAURAREA TRIBUNALULUI PRAHOVA - PLOIESTI, Jud. PRAHOVA

* CONSOLIDARE-RESTAURARE CU INTEGRARE IN CIRCUIT TURISTIC BISERICA "ADORMIREA MAICII DOMNULUI" - OCNELE MARI, Jud. VALCEA
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Expozitia aduna 100 de panouri din 48 de lucrari de
restaurare si evidentiaza atat lucrarile premiate cat si
pe cele selectate de catre juriul desemnat pentru Editia
a VIII-a a Trienalei de Restaurare. In depling libertate
decizionala si cu propriile criterii alese pentru procesul
de jurizare, comisia alcatuita din: arh. Romeo Belea -
presedintele comisiei, si istoric de arta Corina Popa,
arh. Serban Sturdza, ing. Dan Sava Ionescu, arh. Nico-
lae Lascu - membrii comisiei, au oferit 12 premii,
afisate In TNR 2019 sub forma de panou, la care s-a
adaugat premiul presedintelui organizatiei UNRMI.

Totodata, membrii comisiei de jurizare au lansat un
Apel in atentia UNRMI si nu numai, prezent de aseme-
nea in expozitie, sub forma de panou, in speranta ca
impreuna vom putea trezi constiintele tuturor acelora

raspunzatori decizional de soarta patrimoniului cultural
national.

Vernisajul TNR 2019 a avut loc in data de 13 sep-
tembrie 2019 la TNB, ocazie cu care au fost lansate
catalogul expozitiei si insigna UNRML.

Dupa inchiderea expozitiei de la Bucuresti, lucrarile
se vor muta la Iasi pe perioada 03-06 octombrie 2019,
in cadrul Simpozionului International ,Monumentul -
Traditie si Viitor”, ajuns anul acesta la a XXI-a editie.

Va asteptam cu mare drag!

Gabriela Carpov
Presedinte UNRMI

APEL
catre Uniunea Nationala a Restauratorilor de Monumente Istorice
si catre toti cei angrenati in truda de a restaura, si deci salva, comori
ale patrimoniului national

Membrii comisiei numite de UNRMI pentru aprecierea
proiectelor depuse, prin discutiile avute in zilele jurizarii
dar si pe baza observatiilor personale de-a lungul tim-
pului si mai ales in prezent, constata o discrepanta mai
mult decéat ingrijoratoare intre numarul admirabilelor
interventii pe care le fac restauratorii de toate special-
itatile si starea generald a patrimoniului construit, aflat
intr-o faza din ce in ce mai avansata de degradare:
culele din Oltenia, casele de patrimoniu din orase, casele
traditionale din mediul satesc, zone construite urbane si
rurale de reala valoare etc. etc.

Va propunem foarte colegial sa intreprindeti tot
ce va sta in puteri (asa cum de altfel o si faceti):

A. Sa initiati si, cu ajutorul UAR si OAR, sa elaborati
o Carte alba a situatiei reale si la zi a patrimoniului
nostru, Carte alba care se va adresa nu numai forurilor
competente in domeniu ci si publicului larg prin
difuzare in presa, prin interventii radio si TV;

B. Data fiind amploarea interventiilor necesare, sa-i
atrageti in randurile membrilor UNRMI pe toti restaura-
torii ce profeseaza, pe tinerii arhitecti, ingineri etc., in
vederea asigurarii continuitatii intr-o activitate ce nu
trebuie sa inceteze niciodata;

C. Va sugeram ca impreuna sa incercam sa iesim
din izolarea publica in care suntem (in mare masura
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din vina noastrd) si sa aspiram la o prezenta din ce in
ce mai benefic-agresiva in spatiul public.

In ceea ce va priveste pe voi, colegii nostri care
lucrati in acest domeniu al restaurarii, aceasta pare sa
fie o tinta primordiala. Talk-show-urile, mesele rotunde,
materiale extrem de abundente difuzate pe canale
media, pe diverse teme din aceasta sfera de activitate
sunt mijloace care pot fi folosite in speranta ca, mai
usor sau mai greu, prin insistenta noastra, se va
accepta ca acest subiect al salvarii propriilor noastre
dovezi ale existentei si valorii creatiei istorice merita
aparitia unor profesionisti pe ecrane, pagini de publi-
catii, unde radio etc.

Apelul nostru, in sine, se vrea o chemare la o iesire
publica cat mai bine organizatd si pregatitd, caci nu
numai organele in drept trebuie sa mediteze si sa
actioneze Tn acest domeniu, ci si opinia publica.

Presedinte juriu:
arh. Romeo Belea

Membri juriu:

arh. Nicolae Lascu

ing. Dan Ionescu

ist. de arta Corina Popa
arh. Serban Sturdza
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CONDURARU GRUP CONSTRUCT - antreprenor de specialitate in lucrari de termoizolatii si hidroizolatiiin constructii civile
si industriale, poduri si pasaje rutiere sau in reabilitarea teraselor si acoperisurilor existente. Societatea dispune de
personal specializat si calificat in hidroizolatii Bauder, Soprema, General Membrane, EPDM Firestone, Schomburg, Kraft.

14001] www.hidroizolatii-conduraru.ro
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Profesionalismul concretizat prin respectarea termenelor, a conditiilor contractuale, a condus la crearea unor parteneriate
stabile cu societdti a ciror experienta este de asemeni relevanta. Enumeram cativa beneficiari/ A.G. cu care am colaborat:

LUXTEN SA, FAN Courier, LIDL, Mega Image, UTI, Aeroportul Bineasa, Pirelli Romania, Apulum 94, Setum SA,
Doralex, Soprex, Advantage, Synergy, Pangram, CAMICNA Constructii, Cubic Residence, Consolight, CS DINAMO!

CONDURARUGRUPCONSTRUCTSRL  Tel: 0759.59.00.00/ 0721.724.104

RO: 25799141 / J40/8072/2009 E-mail: ciprian@conduraru-grup.ro
Str. Utiesului, nr.2, Sector 2, Bucuresti www.hidroizolatii-conduraru.ro
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ROMFRACHT

steel fibers and more

RoFero
fibre
structurale

CE

Armarea structurala a pardoselilor
FIBRE MARCA ROMFRACHT

ec. Florin FLORIAN - director departament Fibre - Betoane, ROMFRACHT

Deja un renume pe plan intern si
international, ROMFRACHT inves-
teste in tehnologia de productie,
precum si in imbunatatirea propri-
etatilor fibrelor din polipropilena
sau metalice pentru armarea dis-
persa a betoanelor.

Asa cum am dovedit de-a lungul
timpului, pastram trendul ascen-
dent in extinderea capacitatilor de
productie, cu intentia vadita de a
ajunge lideri si in alte state din
Comunitatea Europeana si nu numai.

Aldturi de presedintele com-
paniei, dl. Vladimir Mitroi, am reusit
sa aducem fabrica la parametri ridi-
cati de functionare, iar rezultatele
noilor tehnologii de productie
implementate au fost pe deplin
confirmate in cadrul recentelor par-
ticipari la targurile internationale de
specialitate.

Vorbind de armarea structurala
dispersa, trebuie subliniat «ca,
datorita finaltei calificari a anga-
jatilor si calitatii ridicate a pro-
duselor, am ajuns sa lucram la
proiecte de anvergura, cum ar fi
extinderea pistei de la Aeroportul
Otopeni sau construirea depozitelor
Jumbo in Grecia.
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Domeniile de utilizare s-au
diversificat si la noi In tard. Desi
mai timid, iata ca armarea dispersa
cu fibre RoFero a inceput sa fie
folosita la planseele cu cofraje pier-
dute din tabla cutata. Aici, fibrele
din polipropilend exceleaza, sunt
usor de aplicat, iar efectele in beton
sunt spectaculoase. Vorbim despre
turnarea pe planseu a unui beton
gata armat, iar dispersia fibrei este

Florin Florian (director) si Vladimir Mitroi (presedinte)

net superioara. Faptul cd se pom-
peaza usor este unul dintre atuurile
acestui tip de fibra.

Construirea prefabricatelor din
beton armat cu fibre este inca la
inceput in Romania, dar sunt, deja,
cateva firme cu renume, cum ar fi
SW Umwelttechnik, care cunosc
beneficiile pe care le confera
armarea prefabricatelor cu fibre din
polipropilend si economiile ce se
pot obtine pe aceasta cale.
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Acest tip de dale pentru trafic
greu se armau in trecut cu 6 kg
fier-beton, iar in prezent se ar-
meazda cu cca 150 grame fibre
RoFero. Economiile sunt evidente
nu doar din prisma armarii, ci si a
manoperei. Usurinta cu care se
lucreaza si eliminarea manoperei
pentru confectia metalica aduc si
rapiditate in executie.

jatd ca

in pardoseli industriale,
fibrele din polipropilena fsi arata,
dupa aproape 15 ani de exploatare,

calitétile de armare in toate
proiectele unde am fost furnizori.
Durabilitatea pardoselilor este evi-
dentd, iar lipsa defectelor struc-
turale ne bucura, atat pe noi,
furnizorii fibrelor, cat si pe benefi-
ciarii lor.

Nou la ROMFRACHT este fibra
fibrilatd RoNet de 54 mm, fibra ce
poate fi folosita cu succes la supra-
betonari sau chiar la betonari
usoare. Costul relativ redus, in

R@MFRACHT

steel fibers and more
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comparatie cu solutiile clasice sau
cu fibra metalicd, face ca aceasta
fibra sa fie solicitatda de clientii
nostri.

Este important ca beneficiarii
sau utilizatorii fibrelor sa@ ceara de
la reprezentantii nostri de vanzari,
care sunt foarte bine pregatiti si cu

multa experienta, informatii privind
know-how-ul necesar realizarii par-
doselilor. Pe langa calitatea pro-
duselor, corecta lor punere in opera
contribuie decisiv la rezistenta
proiectului realizat, iar noi va
putem ajuta sa obtineti proiecte
foarte reziste si durabile. O

;\OWhItG

FIBRE MONOFILAMENT

ROMFRACHT

.ﬂ'Eﬂ. FJ’BERS

the

FIBRE STRUCTURALE

RoNet

FIBREWFIBRILATE

www.fibre-polipropilena.ro
www.fibre-metalice.ro
www.hidroizolatiibeton.ro
Tel.: 021.256.12.08
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INNOVATOR

In ultimii 60 de ani, rasinile artificiale au fost folosite in diverse domenii ale constructiilor, de Ia
pardoseli din rasini turnate, pana la straturi de izolatie, hidroizolatii sau acoperisuri. Stabilizarea
solului cu rasini se utilizeaza deja de peste 25 de ani.

Pana de curand, solutiile de crestere a capacitatii de incarcare a terenului de fundatie la structu-
rile existente s-au limitat la diferite tehnologii cu stalpi, injectii cu jet de ciment, tehnologii de
injectie minerala si bineinteles, vechea metoda de turnare a betonului sub sau langa fundatiile exis-
tente. Aceste diverse tehnologii au insa avantajele si dezavantajele lor, din punct de vedere tehnic,
al eficientei sau al timpului necesar de punere in opera.

Noua metoda, care implica injectarea unei rasini expandante pentru stabilizarea si compactarea
solului, a devenit populara in Europa de Vest in urma cu aproximativ 25 de ani. In Europa Centrala,
grupul de companii ABA Innovator a inceput sa aplice in proiecte aceasta metoda de injectie a rasi-

nilor cu aproximativ 20 de ani in urma.

in esentd, tehnologia TOP-INJECT implicd injecta-
rea unei rasini artificiale de la suprafatd, farda sa fie
necesara excavarea. In practica, trebuie determinat
cat de adanc este planul fundatiei/grosimea pardoselii
si adancimea necesara sub fundatie/pardoseala pentru
injectare. In cele mai multe cazuri, un simplu penetro-
metru portabil DPM 30-20 furnizeaza date adecvate de
compactare a solului pana la adancimi de aproximativ
5-6 metri. Pentru constructii mai masive sau construc-
tii speciale ar putea fi necesare masuratori cu penetro-
metre de diferite standarde sau un studiu geotehnic
complet.

TOP-INJECT indeplineste diverse functii in solul
fundatiei. In solurile granulare, rasina se extinde,
umple golurile in toate directiile pe care le poate
accesa neimpiedicat, formand o structurd asemana-
toare radacinii in sol. Coeziunea solului granular
creste, deoarece rasina lipeste macroparticulele intre
ele. In acelasi timp, solul este comprimat in jurul punc-
telor de injectare, datorita fortei chimice de extindere.
Este important de mentionat ca injectiile au ca rezultat
caracteristici Tmbunatatite ale terenului de fundare
chiar daca rasina nu patrunde pretutindeni. Expansiu-
nea rasinii si presiunea rezultata a solului imbuna-
tatesc caracteristicile. Aceastda dubld activitate de
solidificare a solului si de compactare a solului in zona
de injectie are ca rezultat o crestere a capacitatii por-
tante a terenului de fundatie.

Tehnologia TOP-INJECT este potrivita pentru sta-
bilizarea terenului sub pardoseli, fundatii continue,
fundatii radier si fundatii de piloni. Tehnologia de injec-
tare a fost de asemenea utilizata cu succes in cadrul
fundatiilor din caramida, de exemplu la vechile cladiri
monumentale, cum ar fi bisericile. Unele cladiri foarte
vechi au fundatii din piatra. Chiar si in aceste cazuri,
TOP-INJECT poate imbunatati caracteristicile funda-
tiei, dar necesita extra inginerie.

Pentru cele mai multe proiecte, gaurile de injectie
sunt forate de la nivelul suprafetei, langa perete sau
stalp, la intervale de aproximativ 70-150 cm. Fiecare
gaurd poate accepta 1-4 tevi de injectie care transporta
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rasina pana la nivelul necesar. La fundatiile de placi si
pardoseli injectatdrile se executd pe un raster de apro-
ximativ 2 x 2 metri. In mod obisnuit, gaurile au un dia-
metru intre 16-30 mm, dar in cazuri speciale diametrul
gaurii poate fi mai mare.

Adancimea tipica a injectarii este de aproximativ 3
metri de la suprafatd, de obicei pentru case de familie
cu fundatii continue. Cea mai adanca aplicare a tehno-
logiei a fost la 11 metri sub o cladire masiva de bise-
ricd, cu o incarcare de 800 de tone pe stalp. Aceste
proiecte de dimensiuni mai mari necesita studii geo-
tehnice detaliate si consultari cu inginerii la fata locului.

Rasina este depozitata in camionul companiei si
pompata prin furtunuri cu lungimea de 50-100 metri la
gaurile de injectie. Presiunea de pompare a injectiei si
presiunea chimica a rasinii genereaza umplerea spatiu-
lui din jurul partii inferioare a tevilor de injectie si soli-
dificarea solului si / sau impingerea acestuia spre
exterior. Golurile din sol sunt umplute. Atunci cand
presiunea de injectare nu poate presa solul in nicio
directie, nici in jos si nici in lateral, atunci presiunea
incepe sa actioneze in sus spre partea inferioard a
structurii de fundatie sau pardoseald. In general, in
acest moment structura cladirii/pardoseala reactio-
neaza prin ridicare usoara, de aproximativ 0,1-0,5 mm,
observata cu ajutorul unui instrument optic de catre
echipa de injectare. Echipajul opreste injectia cand se
observa aceastd reactie sau cand terenul de fundatie
nu mai poate accepta material de rasina. In ambele
cazuri, injectiile au succes pentru acel punct de injec-
tare.

Tehnologia de injectare a fost utilizata cu succes la
cladiri monumentale masive si podele industriale mari
cu echipamente grele. Compania chiar a stabilizat o
instalatie de explorare a gazelor naturale (turn de
foraj) cu o incarcatura de 1.000 de tone si o indltime
de 63 de metri. Turnul se scufunda din cauza vibratiilor
continue de forare la doi kilometri adancime. Exploata-
rea a fost opritd din cauza inclinarii excesive si a tasarii
de 20 cm pe o parte. Echipele noastre de injectare au
lucrat timp de 8 zile, in schimburi de zi si noapte, pe
timp de iarna, cu temperaturi de -12 °C. Cele mai multe
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sute de injectii au stabilizat cu succes placile de beton
care sustineau dispozitivul de foraj. Procesul de explo-
rare a gazelor a continuat pana la sase kilometri si a
salvat compania de explorare de o cheltuiala de zeci de
milioane de dolari, pentru ca nu a mai fost necesar ca
platforma sa fie demontata si reconstruita.

Grupul de companii ABA Innovator opereaza in
Uniunea Europeana si in regiunile din apropiere. O

RENIVELARE PARDOSEALA

CU INJECTARE DE RASINA SINTETICA

ABA INNOVATOR RO SRL
INFORO@ABAINNOVATOR.COM

+40 736 648 013
RO.ABAINNOVATOR.COM

INNOVATOR
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o P - when it has to be right eLca

GEOCART Geosystems

LEICA BLK 2 GO: Rapid, Precis, Util -
in Romania prin TOP GEOCART

Leica BLK 2 GO capteaza lumea ce ne inconjoara cu imagini panoramice pline de culoare (full-color) supra-
puse pe un nor de puncte de nalta precizie. Usor de utilizat, doar prin apasarea unui buton, Leica BLK 2 GO
este cel mai mic si mai usor aparat de acest gen.

Scanerul laser cu imagini portabile
BLK 2 GO recreeaza spatii in 3D in
timp ce va deplasati. Capteaza ima-
gini si nori de puncte exacte dimen-
sional in timp real si foloseste
tehnologia SLAM pentru a va inregis-
tra traiectoria prin spatiu.

Ca o torta pentru vizualizarea
realitatii tridimensionale, BLK 2 GO
construieste automat nori de puncte
3D in timp ce este in miscare. Din
momentul in care incepeti o sesiune
de scanare pana in momentul in care
opriti BLK 2 GO, toate imaginile si
datele 3D sunt combinate.

Cel mai mic sistem LiDAR cu axa dubla disponibil, cu cea mai buna precizie in aceasta clasa, inchis intr-o
cupola complet protejata si incapsulata, care scaneaza pana la 700.000 de puncte pe secunda. Ambele axe se
fnvart constant in timp ce scaneaza.

Noile echipamente rezolva provo-
carile profesionale zilnice si sarcinile
legate de cresterea cererii in dome-
niul masurarii si preluarii datelor din
teren, concomitent cu posibilitatea
de a configura extrem de facil un
echipament adaptabil la nevoile
lucratorilor din teren, chiar si dupa
* vanzarea initiala.

Sistemul de vizualizare al BLK 2 GO
este o camerda de detaliu de 12
megapixeli pentru imagini straluci-
toare cu contrast inalt, plus trei
camere panoramice pentru navigatie
vizuald prin SLAM, alocarea corecta
de culori a norului de puncte si
= captare de imagini panoramice.

Specialistii TOP GEOCART inteleg, respecta si promoveaza utilizarea unor tehnologii de masurare si captare
a datelor geospatiale care sa garanteze obtinerea datelor necesare din teren, fara a afecta caracteristile mediu-
lui in care se lucreaza. Q

50 * Bevisza Constructiilor ¢ octombrie 2019




SC TOP GEOCART SRL este, de peste 15 ani, reprezentanta i i ‘“”
firmei elvetiene Leica Geosystems AG, producator cu traditie B~

in fabricarea echipamentelor si sistemelor destinate | _ NN
masuratorilor industriale, geodezie, constructii etc. '

Firma noastra este un partener pe termen lung

ce ofera solutii complete:

e Aparatura topografica de la cele mai simple nivele pentru
constructii pana la aparatura electronica dotata cu
calculator incorporat asa cum sunt sistemele GPS
de masurare satelitara sau sistemele de scanare laser 3D;

e Instruire gratuita si suport tehnic pe parcursul utilizarii
aparatelor;

» Service in perioada de garantie si post garantie;

e Tehnica de calcul si software-uri pentru prelucrarea datelor.

Prin experienta si calificarea personalului firmei noastre putem asigura:

* Proiectarea, Realizarea / Instalare si Configurarea Sistemelor de Masuratori;

e Instruirea personalului beneficiarului;

« Service si Mentenanta;

e Consultanta si Lucrari speciale de teren (retele de sprijin GNSS, cai ferate, poduri,
scanari 3D etc.).

SC TOP GEOCART SRL
Str. Prof. Ion Maiorescu nr. 67, Sector 2, Bucuresti
Tel./Fax: 021 253 05 30, 021 252 12 15
office@topgeocart.ro
www.topgeocart.ro



PERSONALITATI ROMANEST)
IN CONSTRUCTI!

Silvan Andrei (1924 - 2007)

S-a nascut la 15 august 1924 la
Costiceni, Hotin.

Dupa terminarea liceului Nicolae
Balcescu din Braila, in anul 1943, a
urmat Scoala Politehnica din
Bucuresti - Facultatea de Con-
structii, pe care a absolvit-o in anul
1948.

Activitatea in productie a
inceput-o, in acelasi an, la intre-
prinderi apartinand de Ministerul
Costructiilor.

Din anul 1950, si-a consacrat
activitatea problemelor de geoteh-
nica si fundatii la Divizia geotehnica
a Institutului de Proiectare a Con-
structiilor si apoi, la Institutul de
Studii si Prospectiuni, ca inginer sef
de studii si sef de atelier, efectuand
cercetari pentru numeroase ampla-
samente din tara.

in perioada 1954 - 1957, a efec-
tuat stagiul de doctorat cu frec-
venta la specialitatea Fundatii,
ocupéndu-se de problema drenarii
apei din pamanturile cu granulatie
find. Cu acest prilej, a imaginat si
construit, pentru prima datda 1in
tara, aparatura pentru determi-
narea suctiunii, a coborarii punctu-
lui de inghet a apei din pamant, a
caldurii de umezire si a izotermelor
de sorbtie a corpurilor poroase
hidrofile, aparatura folosita de
numeroase laboratoare si citata in
literatura de specialitate din tara si
strainatate.

Dupa revenirea, in anul 1957, la
Institutul de Studii si Prospectiuni,
pe langa activitatea de indrumare a
studiilor geotermice, ca inginer
specialist, a initiat o actiune de
modernizare a aparaturii de recol-
tare si incercare a probelor de
pamant, din care a rezultat, printre
altele, si primul dispozitiv de
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recoltare a probelor netulburate de
nisip sub nivelul apei subterane.

La Sectia de cercetari fundatii,
infiintata in anul 1958 la Institutul
de Cercetari in Constructii si Econo-
mia Constructiilor, a elaborat,
fmpreuna cu colaboratorii, metode
noi pentru determinarea intensitatii
interactiunii intre fazele con-
stituente ale pamantului, migratia
apei in pamanturile nesaturate,
influenta conditiilor de umiditate si
indesare asupra proprietatilor me-
canice ale pamanturilor si asupra
variatiilor de volum, urmarirea
starii de umiditate cu ajutorul
dozelor rezistive din ipsos, cauzele
si modul de desfasurare a feno-
menului de prabusire a structurii
pamanturilor macroporice prin
umezire, rezistenta la intindere a
pamanturilor,

Rezultatele cercetarilor privind
proprietatile hidrice au fost prezen-
tate in teza de doctorat ,Drenarea
apei din pamanturile cu granulatie
find” sustinuta in anul 1963, teza
apreciata si in strainatate. (O sin-
tezd a tezei de doctorat a fost pu-
blicata in anul 1966 de catre
Editura Eyrolles din Franta si a fost
distinsa cu premiul Ministerului
Educatiei si Inv&tdmantului).

Pentru a facilita aplicarea rezul-
tatelor in practica, in anul 1967 a
publicat monografia Apa in paméan-
turile nesaturate - lucrare de sin-
tezd a cunostintelor privind faza
lichida din corpurile poroase hidro-
file, cunostinte dobandite in diferite
domenii: geotehnica, stiinta solului,
materiale de constructii, geologie
inginereasca si teoria uscarii.

In vederea imbunatitirii meto-
delor de calcul a terenului de fun-
datii, prof. Silvan Andrei a initiat si

condus actiunea de urmarire a
lasarilor a peste 250 de constructii,
intreprinsa de INCERC in perioada
1959 - 1967, rezultate care au stat
la baza imbunatatirii standardelor
respective din tara noastra. Pe
aceeasi linie s-au finscris si
cercetarile privind raionarea geo-
tehnicd a teritoriului tarii, studiile
de laborator si teren privind argilele
capabile de umflari si contractii
mari, pamanturile sensibile Ia
umezire.

In domeniul fundatiilor, a initiat
si condus, incepand din anul 1958,
actiuni de implementare in tara
noastra a unor sisteme de procedee
moderne: la filtrele aciculare, infi-
gerea pilotilor prin vibropresare,
realizarea de piloti forati cu baza
largita prin explozii etc., unele din-
tre cercetari concretizate in norma-
tive.

Intre anii 1966-1967, a partici-
pat, ca delegat al tarii noastre, la
lucrarile comisiilor de specialisti in
problemele de geotehnicd si fun-
datii din tarile CAER.

Activitatea didactica in invata-
mantul superior a inceput-o in anul
1949 la Institutul de Constructii
Bucuresti, ca asistent. Din anul
1964, ca sef de lucrari, a predat
cursurile Geotehnica si fundatii si
Hidrogeologie. In anul 1967 a
devenit conferentiar, iar din anul
1971 profesor la Catedra de Geo-
tehnica si Fundatii, predand, pe
langa cursul de baza, si disciplinele
Mecanica rocilor si Fundatii speci-
fice la Facultatea de Hidrotehnica.
Pe langa activitatea didactica, prof.
Silvan Andrei a desfasurat si o
sustinuta activitate de cercetare
stiintificd si de asistenta tehnica a
productiei.
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Cercetarile efectuate au condus
la elaborarea unor metode noi de
analiza a stabilitatii care modeleaza
mai fidel comportarea reala a
masivelor neomogene de teren, in
raport cu metodele clasice.

Prof. Silvan Andrei si colabora-
torii sdi au elaborat o metoda origi-
nala de sistematizare, stocare si
reutilizare a informatiilor geoteh-
nice bazata pe luarea in considerare
a principalilor factori care deter-
minda comportarea pamanturilor,
natura lor caracterizata cu ajutorul
unor ,amprente” si starea de umi-
ditate si indesare - metoda care
conduce la o prognozare veridica a
variatiilor de volum si umiditate si
deci, la estimarea tasarilor sub acti-
unea solicitdarilor mecanice si a
celor hidrice.

Prof. Silvan Andrei s-a preocupat
si de introducerea geotextilelor in
fundatii si lucrarile de pamant,
obtinand rezultatele interesante in
studierea proprietatilor hidrice ale
acestor noi materiale, fapt pentru
care a fost ales membru al Comisiei
tehnice pentru geotextile a

Societatii Internationale de Geoteh-
nica si Fundatii.

Prof. Silvan Andrei a publicat
peste 120 de articole, monografii,
manuale, cursuri, traduceri etc.,
dintre care mentionam cartile: Curs
de geotehnica si fundatii; Mecanica
rocilor - prima lucrare de acest gen
din tara pentru constructori.

De asemenea, a participat la
numeroase congrese, conferinte si
simpozioane internationale de geo-
tehnica si fundatii si stiinta solului
din URSS, Franta, Anglia, Finlanda,

Germania, Polonia, prezentand
comunicari si uneori conducand
lucrarile unor sectii de profil

(Brighton 1979, Helsinki 1983).

In perioada 1974 - 1976 a pre-
dat la Universitatea din Constantine,
Algeria. Din anul 1977 conduce
doctoranzi romani si strdini fin
domeniul geotehnicii si fundatiilor.

Prof. Silvan Andrei este membru
al Societatii franceze de mecanica
pamanturilor si lucrari de fundatii.

Pentru fintreaga sa activitate
didactica, stiintifica si tehnica, a
fost decorat cu diferite ordine si
medalii.

Prin realizarile sale remarcabile
s-a situat la nivelul celor mai de
seama specialisti din domeniul
geotehnicii si fundatiilor.

Efectuand studii si cercetari
originale, a rezolvat numeroase
probleme ale productiei si a
imbogatit stiinta si tehnica geoteh-
nicii si fundatiilor din tara noastr3,
pe care a facut-o cunoscuta si peste
hotare.

Afirmat n stiinta si tehnica con-
structiilor, prof. Silvan Andrei se
numara printre cele mai valoroase
cadre didactice din invatamantul
superior de constructii. Lectiile sale,
de un finalt nivel stiintific si peda-
gogic, au format numerosi specia-
listi care i stimeaza numele.

Exemplu de muncd, onest, prin-
cipial, cu mult bun simt si de o rara
modestie, prof. Silvan Andrei a
adus onoare profesiei careia i s-a
dedicat, cu rezultate de exceptie.

A decedat in anul 2007.

(Din vol. Personalitati roménesti in
constructii - autor Hristache Popescu)

Tuburi din beton armat

Elemente de camin

Rezervoare de apa, Statii de pompare
Infrastructura pentru transport
Elemente de suprastructura

Produse de tehnica a mediului

KEKEKEKELE

SW Umwelttechnik Roménia SRL| RO 087253 Lvoru, Str. Zivoiului 1, Jud. Giurgiu | Tel. +40 246 207050 | www.sw-umwelttechnik.ra

a

e constructii civile si industriale

* alimentari cu apa

e canalizari

e statii tratare

* instalatii sanitare

e instalatii termice

e sudura PEHD
Consultanta in domeniul constructiilor

.. -

S.C. STEMA GRUP S.R.L.

Str. General Magheru nr. 4, bl. V3, sc. A, ap. 8

Rm. Viilcea, jud. Vilcea.

Tel./Fax: 0350-414.738, Mobil: 0744-394.348
E-mail: stema_grup@yahoo.com
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CORNEL&CORNEL

TOPOEXIM

TOPOEKIM 25
Topografie, cartografie, yeodezie, cadastru

Anul acesta, Societatea Comerciald CORNEL & CORNEL TOPOEXIM S.R.L a implinit 25 de ani de
existenta neintrerupta. Data oficiala a infiintarii este data inregistrarii la Registrul Comertului,

respectiv 26 august 1994.

I

inca de la infiintare, obiectul principal de activitate
a fost realizarea de lucrari in domeniul geodeziei: topo-
grafie, geodezie, fotogrammetrie si cadastru. De ase-
menea, realizarea de software in domeniul geodeziei.

La momentul infiintarii avea 3 angajati pe durata
nedeterminata, azi ajungand la 102. De asemenea,
vorbind de cifra de afaceri, este greu de comparat
situatia din 1994 cu cea de acum.

Problema cea mai mare la momentul infiintarii o
constituia inflatia care depdasea 100%, ajungand la
circa 130% pe an. In aceste conditii, orice contract
incheiat pe o anumitd suma devenea nerentabil la
sfarsit deoarece banii incasati abia acopereau cheltuie-
lile facute cu salarii, deplasari, amortizari etc. Pana se
fncasau banii, cu suma respectiva, devalorizata, nu
mai putea exista profit. Iar in acest fel era foarte greu
sa te dezvolti sau sa faci o prognoza pe termen lung.

In ciuda tuturor acestor greutati, in anul 1995 am
reusit sa achizitionam un apartament, care si azi este
sediul social. In anul 1996 an reusit sa cumparam
prima statie totala la mana a doua.

a UK ARBOR, ORI Y LN - At
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Am rezistat pe piatd de atata timp datorita calitatii
lucrarilor executate. Nu am facut niciodata rabat de la
calitate si am incercat sa realizam lucrarile la cel mai
inalt nivel. Beneficiarii nostri au apreciat munca
depusa si am primit intotdeauna recomandari pentru
atestarea calitatii lucrarilor.

Inca din primii ani am avut beneficiari importanti.
De-a lungul timpului am reusit sa colaboram cu socie-
tati importante si sa fim solicitati la colaborare.

Mentionam cativa beneficiari importanti, in ordinea
cronologica in care am colaborat:

e ELECTROCENTRALE Rovinari;

e Compania Nationala a Lignitului Oltenia;

e Hidroelectrica SA;

e Autoritatea Aeronautica Civilda Romana;

e Toate cele 17 Aeroporturi civile din Romania;

e Oficiul National de Cadastru, Geodezie si Cartografie
cu Oficiile de Cadastru judetene;

¢ Regia nationald de drumuri Romania;

e PETROM;

e CFR Infrastructura;

e Academia Roméana;

o SAAF SA;

e Primariile: Sighetu Marmatiei, Petrosani, Ticleni,
Turceni, Targu Carbunesti;

e Compania Nationala Apele Romane;

e APIA:

e Primaria municipiului Bucuresti.

Multi dintre beneficiarii nostri si-au schimbat denu-
mirea, dar colaborarea noastra a continuat:

e OMV PETROM;

e Compania Nationala Aeroporturi Bucuresti;

e Aeroporturile internationale Baia Mare, Sibiu, Craiova,
Targu Mures etc.;

e ANCPI;

e CNAIR.

Tes
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in prezent am adoptat tehnolo-
giile noi de realizare a documenta-
tiilor topografice si cadastrale, am
achizitionat instrumente noi si pro-
grame care prelucreaza datele.

Echipa este tdnara, media de
varsta fiind undeva la 30 de ani.

Avem si specialisti care au deja
23 de ani vechime si circa 30 care
au peste 10 ani de TOPOEXIM.

Suntem deschisi noului si adop-
tam rapid orice tip de tehnologie
care ne poate ajuta.

Experienta ne-a permis sa dez-
voltam si software propriu, adaptat

R -

T0POEXIM
JPL ALY

scu DIRECTOR GENERAL

DIRECTOR TEHNIC

SC. CORNEL & CORNEL TOPOEXIM SRL
Str. Vidra, nr. 31, sector 6, Bucuresti
www.topoexim.ro

contact

Tel/Fax 021 220 40 02

0212218298
0212218377

nevoilor interne de automatizare a
fluxului de lucru, in vederea evitarii
erorilor de introducere a datelor.

Ne propunem ca pe viitor sa
mentinem calitatea lucrarilor cel
putin la acelasi nivel si sa o Imbu-
natatim prin folosirea tehnologiilor
noi. O
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nationale si internationale din domeniu
— 17" ECSMGE $i CNGF2020 -

prof. Loretta BATALI - Presedinte Filiala Bucuresti

a Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii (SRGF)

Domeniul Ingineriei Geotehnice este unul foarte dinamic si acest lucru se reflecta in numarul,
diversitatea si programul manifestarilor stiintifice din acest domeniu.

=» 17* ECSMGE Reykjavik, Islanda

in perioada 1 - 6 septembrie 2019 a avut loc cea
de-a 17-a Conferinta Europeana de Mecanica Paman-
turilor si Inginerie Geotehnica la Reykjavik, Islanda,
desfasuratd sub egida ISSMGE (Societatea Inter-
nationala de Mecanica Pamanturilor si Inginerie Geo-
tehnica) si sub motto-ul ,Ingineria Geotehnica,
fundatia viitorului”.

Pornind de la ideea ca, la modul propriu, Ingineria
Geotehnica este fundatia pe care se sprijind soci-
etatea, care are la baza o infrastructurd construita,
conferinta si-a propus sa lege trecutul de viitor, sa
abordeze atat subiectele clasice ale domeniului, cat si
noi tematici aparute in ultimul timp.

Astfel, principalele tematici ale conferintei au fost:

e Modelarea si evaluarea experimentala a geo-
materialelor (incercari de laborator si de teren, mo-
delare fizica si la scara mare, modelare teoretic3,
parametri de calcul);

e Structuri geotehnice si imbunatatirea
pamanturilor (fundatii, excavatii, structuri de susti-
nere, stabilizarea pantelor si terasamente, armarea si
fmbunatatirea pamanturilor, lucrari de infrastructura,
mega-orase, orase inteligente, structuri off-shore si
near-shore);

e Geo-hazarduri, seisme si reducerea efectelor
lor (alunecari de teren si alte curgeri solide, inginerie
seismica si dinamica pamanturilor, inundatii, eroziune,
gestiunea hazardurilor si riscurilor);

e Mediu, apa si energie (geotehnica mediului, apa
subterana si hidrologie, energie, inclusiv energie geo-
termald);

e Conservarea patrimoniului istoric (investigare,
caracterizare, incercari, studii de caz);

e Probleme speciale (materiale si medii dificile,
dezvoltare si inovare in Ingineria Geotehnica, educatie
si practica, Ingenerie Geotehnica de investigatie).

Se poate observa alaturarea tematicilor conexe cum
ar fi energie, apa, hidrologie, inginerie seismica, baraje
etc. intr-un efort de corelare a dezvoltarilor din aceste
domenii.

Sigur, dintre subiectele la moda in prezent, energia
geotermald sau structurile geo-energetice au fost la
ele acasa, data fiind utilizarea pe scara larga a energiei
geotermale in Islanda, tara gazda.

O sesiune speciald de discutii a fost consacrata
revizuirii Eurocodului 7 referitor la proiectarea geoteh-
nica, fiind prezentate in detaliu cele 3 parti ale
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prEN1997 care este asteptat pentru 2024. Prezentarile
au fost concentrate pe oferirea unui set de unelte
(tool-box) pentru proiectarea viitoare in domeniul Ingi-
neriei Geotehnice.

Desi organizata de una dintre cele mai mici societati
nationale membra a ISSMGE (35 de membri), confe-
rinta a fost o veritabild desfasurare de forte:

e 7 workshop-uri ale comitetelor tehnice ISSMGE in
preziua conferintei;

e 5 keynote lectures;

e 7 sesiuni plenare, dintre care una dedicata redu-
cerii decalajului dintre mediul academic si cel practic si
una rezervata tinerilor geotehnicieni;

e 7 sesiuni paralele de discutii;

e sesiuni de postere;

O parte a delegatiei Roméniei la 17" ECSMGE,
Reykjavik, septembrie 2019
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e peste 600 de articole prezentate;

e peste 800 de participanti;

e peste 50 de expozanti.

Toate acestea arata interesul crescand pentru
Ingineria Geotehnicd, precum si potentialul de dezvol-
tare al acestui domeniu.

Romania si, respectiv, Societatea Romana de Geo-
tehnica si Fundatii au fost reprezentate de nu mai putin
de 21 de delegati, dintre care 18 din Filiala Bucuresti si
3 din Filiala Cluj a SRGF. Din partea delegatiei romane
au existat urmatoarele contributii:

¢ 1 prezentare in sesiune plenara (prof. Loretta Batali);

e 7 prezentari in sesiuni de discutii (prof. Loretta
Batali, conf. Ernest Olinic, dr. ing. Victor Dumitrescu,
dr. ing. George Tsitsas, ing. Alexandra Ene, ing. Cristian
Radu, ing. Cristina Tomsa);

e 4 prezentari sub forma de poster (prof. Horatiu
Popa, conf. Nicoleta Ilies, ing. Eduard Dragan, ing. Teodor
Malancu);

e 2 persoane au prezidat sesiuni de discutii (prof.
Loretta Batali si conf. Nicoleta Ilies).

Conferinta 17" ECSMGE s-a incheiat, urmeaza cea
de-a 18-a editie ce va avea loc in 2023 la Lisabona
(Portugalia), dar ecourile stiintifice vor mai persista
fnca mult timp.

=» CNGF2020, Bucuresti

In siajul stiintific al acestei Conferinte Europene se
situeaza si viitoarea Conferinta Nationald de Geoteh-
nica si Fundatii, editia a XIV-a, CNGF2020, organizata
de Filiala Bucuresti a SRGF si UTCB in perioada 2 - 5
Septembrie 2020, la Hotel Ramada Parc, Bucuresti.

Conferinta Nationald reprezinta cel mai important
forum de discutie pentru membrii comunitatii de
Inginerie Geotehnica din Romania, dar si locul unde se
creioneaza tendintele si preocuparile urmatorilor 4 ani.

= Motto

Editia a XIV-a este pusa sub motto-ul ,Racordarea
Ingineriei Geotehnice din Roménia la tendintele
Europene”, iar programul previzionat urmeaza aceasta
idee.

= Keynote speakeri internationali

Astfel, sunt deja invitati si confirmati 2 keynote
speakeri: dr. Andrew Bond - presedinte pana in 2019
al comitetului tehnic al CEN pentru Eurocodul 7
(SC7/TC250) si prof. Dietmar Adam - Directorul Insti-
tutului de Geotehnicda si al Unitatii de Cercetare in
Ingineria geotehnica a Universitatii Tehnice din Viena,
Austria. Pe langa acestia vor mai fi si alti invitati de
marca din strdinatate, dar si, bineinteles, persona-
litatile recunoscute ale domeniului din Roméania.
= Tematici
Tematicile conferintei, racordate si ele la tendintele
actuale, sunt urmatoarele:
I. Investigarea si modelarea geotehnica
I.1. Investigare geotehnica pe teren
I1.2. Investigare geotehnica de laborator
I.3. Modelare experimentala si numerica
1.4. Parametri geotehnici
II. Structuri geotehnice, proiectarea geotehnica
I1.1. Fundatii
I1.2. Lucrari de sustinere
I1.3. Imbunatatirea pamanturilor
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I1.4. Pamant armat / Geosintetice

I1.5. Lucrari de infrastructura

I1.6. Reabilitarea structurilor geotehnice

III. Geo - hazarduri

III.1. Alunecari de teren

II1.2. Inginerie geotehnica seismica si dinamica
pamanturilor

I11.3. Managementul riscurilor

IV. Mediu, hidrogeologie si energie

IV.1. Geotehnica mediului

IV.2. Hidrogeologie

IV.3. Structuri geo-energetice

= Concurs Tineri geotehnicieni EXCELSIOR Young
O noutate pe care o aduce CNGF2020 este con-
cursul pentru tinerii geotehnicieni EXCELSIOR Young.

SOCIETATEA ROMANA DE
GEOTEHNICA SI FUNDATI
FILIALA BUCURESTI
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La nivel international, din dorinta de promovare a
tinerilor ingineri din domeniul Ingineriei Geotehnice,
Presedintele ISSMGE - Profesor Charles Ng a lansat
premiul ,The Bright Spark Lecture Award”. Acest pre-
miu se adreseaza tinerilor care activeaza fie in dome-
niul privat, fie in cel academic si carora astfel li se ofera
sansa de a sustine o prezentare in plenul conferintelor
organizate sub egida ISSMGE. Aceastd activitate de
promovare a tinerilor din Ingineria Geotehnica a fost
intiata de catre YMPG - Young Member Presidential
Group organism din cadrul ISSMGE reprezentant al
tinerilor membri ai societatii internationale.

Cu ocazia CNGF2020 initiem un astfel de concurs si
la nivel national, prin implicarea reprezentantei
Romaniei in YMPG, sef lucr. dr. ing. Iulia Prodan (Uni-
versitatea Tehnica din Cluj-Napoca).

Astfel, articolele scrise de tineri geotehnicieni sub
35 ani ca unic autor (si care doresc sa participe la acest
concurs) vor fi jurizate de o comisie specialg, iar pre-
miile oferite sunt:

e Premiul I - posibilitatea de a prezenta lucrarea in
sesiune plenara si reducere 100% a taxei de partici-
pare la CNGF2020;

e Premiul II - posibilitatea de a prezenta lucrarea in
sesiune de discutii (paraleld) si reducere 50% a taxei
de participare la CNGF2020;

e Premiul III - posibilitatea de a prezenta lucrarea in
sesiune de discutii (paraleld).

= Program

Programul previzionat al conferintei cuprinde:

e douad sesiuni plenare dedicate ,Racordarii la ten-
dintele Europene” - prima referitoare la ,Proiectarea
geotehnica si standardizarea Europeana”, iar a doua la
,Noile provocari in Ingineria Geotehnica Europeana”.
Aceste 2 sesiuni principale vor aduce noutatile de la
nivel international si national si se vor trasa directiile
pentru viitor;

e 4 sesiuni paralele de discutii pentru cele 4 tematici
ale conferintei;

e 2 workshopuri - unul intitulat ,Mediul economic -
factor cheie in formarea viitorilor specialisti in Inginerie
Geotehnica”, destinat dezbaterii modului in care poate
fi Tmbunatatita cooperarea dintre mediul academic si
productie, si un al doilea dedicat ,Modelarii numerice in
Ingineria Geotehnicd”, care isi propune sa creasca
nivelul de cunostinte de modelare numerica intr-o
epoca in care programele de calcul sunt omniprezente,
dar nu exista intotdeauna si calificarea necesara.

De asemenea, in aceeasi idee de innoire si racor-
dare la tendintele moderne, din care face parte si
tehnologia BIM, in preziua conferintei (2 septembrie
2019) va fi organizat un curs de formare in aplicarea
BIM in Ingineria Geotehnica impreuna cu partenerul
CNGF2020, societatea ALLBIM NET - Reprezentantul in
Romania al software-urilor de referinta din domeniul
constructiilor (ex: GEOS5, Allplan Engineering, SCIA
Engineer).

In ultima zi a conferintei va fi propusa o vizita
tehnica, speram noi, extrem de interesanta.
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= Expozitie, parteneri, sponsori

Conferinta CNGF2020 va cuprinde si o expozitie
tehnica pentru societatile din domeniu, oportunitate
pentru acestea de a-si prezenta produsele, realizarile,
tehnologiile. Companiile interesate sunt invitate sa
devina parteneri sau sponsori ai CNGF2020 consul-
tand pachetele de sponsorizare pre-configurate sau
consultandu-ne pentru stabilirea unui pachet perso-
nalizat (secretariatsrgfbucuresti@yahoo.com,
www.cngf.srgf.ro). Deja au fost incheiate contracte
de sponsorizare cu mai multe firme din domeniu care
au beneficiat de discount-uri pentru plata anticipata a
pachetului de sponsorizare.

= Socializare, locatie

Nu trebuie uitat nici programul de socializare, care
va cuprinde un welcome garden party si o cina de gala
gazduite de Hotelul Ramada Parc, precum si o cina
colegiala.

Centrul de conferinte, spatiul pentru expozitie si
restaurantele, precum si celelalte facilitati puse la dis-
pozitie de gazda Hotel Ramada Parc ofera conditii de
inalt nivel pentru acest eveniment.

= Comitete stiintifice si de organizare, Articole

Conferinta are un comitet stiintific compus din
cadre didactice si personalitati de renume ale Ingine-
riei Geotehnice din Romania, prezidat de Presedintele
SRGF, prof. Sanda Manea, care va asigura revizuirea
tuturor articolelor propuse spre publicare. O selectie de
articole va fi publicata in reviste indexate in princi-
palele baze de date stiintifice.

Secretarul stiintific al evenimentului si al comitetu-
lui stiintific este sef lucr. Daniel Manoli.

Presedintele Comitetului de organizare este prof.
Loretta Batali — Presedintele Filialei Bucuresti a SRGF,
Presedinte executiv este secretarul Filialei Bucuresti a
SRGF, dr. ing. Arpad SzerzG, iar Secretar general al
conferintei este ing. Traian Ghibus.

= Organizatori, parteneri

Organizatorul evenimentului CNGF2020 este SRGF
- Filiala Bucuresti in parteneriat cu UTCB, iar firma You
Events este cea care se ocupa de organizare.
Partenerul media este Revista Constructiilor.

Partenerul educational pentru cursurile de formare
in BIM este ALLBIM NET, iar ASRO este de asemenea
partener al evenimentului.

= Website, informatii

Informatiile sunt in curs de actualizare pe site-ul
www.cngf.srgf.ro si vor fi disponibile in scurt timp,
inclusiv pe social media.

Toate aceste elemente speram sa fie incitante si
ofertante pentru comunitatea de Inginerie Geotehnic3,
membri sau nu ai Societatii Romane de Geotehnica si
Fundatii, pentru autoritati si institutii de stat sau com-
panii private, pentru toti cei implicati in sectorul de
Constructii, carora le facem invitatia de a participa la
cea de-a XIV-a editie a Conferintei Nationale de Geo-
tehnica si Fundatii, CNGF2020, 2 - 5 septembrie 2020. Q

Feuista
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Ing. Cristian Tanase - Iridex Group Plastic

Maximizarea eficientei forajelor

Avand o experienta de peste 60 de ani in domeniul forajelor, firma CETCO este recunoscuta pe plan mondial pentru calitatea si performantele
produselor sale in domeniul forajelor, dezvoltand cea mai larga gama de produse profesionale pentru foraj pe baza de bentonita, polimeri, agenti
de etansare, detergenti, slamuri, aditivi etc. CETCO transforma mineralele si polimerii in tehnologii care imbunatatesc productivitatea si
performantele activitatilor de foraj prin controlul siimbunatatirea proprietatilor fluidelor de foraj, ajutandu-si clientii sa-si maximizeze eficienta si
sé-si depaseasca dificultatile. Incepand de la rezolvarea tehnica a problemelor si, dupa caz, pdna la supravegherea in situ, echipa de specialisti
CETCO se consulta cu clientii pentru a raspunde celor mai dificile provocari din domeniul forajelor, prin solutii practice si eficiente.

Fiecare produs CETCO pentru foraj este sustinut de o echipa de profesionisti formata din cercetatori si ingineri cu vasta experienta. Dispunand de
un suport tehnic avansat si de cea mai buna inginerie in situ din domeniu, CETCO are capacitatea sa asigure succesul in orice proiect de foraj.
Oferind o gama larga de produse de foraj pe baza de bentonita, polimeri, agenti de etansare, slamuri, aditivi etc. CETCO este lider mondial in
industria de profil, fiind experimentata in abordarea oricaror conditii de foraj, indiferent de complexitate si de domeniu: constructii, extractie petrol
sigaze, cercetari geologice, exploatarea apelor subterane, puturisi gauri de ventilatie pentru industria miniera, cercetari geotehnice etc.

Daca ne referim de exemplu la forajele pentru constructii, gama
profesionala de produse destinate forajelor pentru fundatii cuprinde o
serie de fluide de foraj si aditivi, reprezentand cea mai buna
combinatie de tehnologie aplicata a polimerilor din industria de profil.
Aceste produse (cum ar fi de exemplu SHORE PAC®) fac faté in cele mai
dificile conditii de sol, iar gama completa CETCO de aditivi speciali si-a
dovedit capacitatea in a furniza performante superioare si reduceri
importante de costuri.

De asemenea, pentru aplicatii ecologice, nepoluante, produsele pe baza de polimeri naturali sunt utilizate pe scara larga atunci cand nu se
accepta utilizarea bentonitei. Acesti polimeri sunt biodegradabili, ecologici si pot fi descompusi la finalizarea proiectului in enzime proteice, care
sunt, de asemenea, ecologice. Acesti polimeri naturali sunt utili pentru ca sunt usor de amestecat, asigura viscozitatea, ajuta la controlulfiltratului,
asigura rezistenta gelului si stabilizeaza puturile forate. Acestea pot fi folosite la aplicatii ce implica apa dulce sau apa sarata.

SCIridex Group Plastic SRL colaboreaza de peste 15 anicufirma CETCO
in domeniul hidroizolatiilor pentru fundatii cu membrana bentonitica
Voltex si al geocompozitelor bentonitice Bentomat, utilizate pe scara
larga pentru depozite ecologice.

Recent, aceasta stransa colaborare s-a extins si in domeniul
distributiei de produse pentru foraje, pe baza de bentonita, polimeri,
aditivi etc.




Cateva dintre produsele CETCO pentru foraje:

HYDRAUL-EZ® este o bentonita sodicd cu randament ridicat,
in amestec cu un aditiv polimeric uscat special, conceput pentru a
mentine stabilitatea solului la forajele unghiulare si orizontale, fiind
certificat conform standardului NSF/ANSI 60, "Substante chimice
pentru tratarea apei potabile - Efecte asupra sanatatii". Poate fi
utilizat la toate tipurile de foraje rotative cu noroi si apa proaspata si
ca lubrifiant.

SUPER GEL-X® este un lichid de foraj usor de amestecat, cu
viscozitate ridicata, produs din bentonita natural sodica de Wyoming
de cea mai buna calitate, fiind certificat NSF/ANSI 60, "Substante
chimice pentru tratarea apei potabile - Efecte asupra sanatatii".
Poate fi utilizat pentru toate tipurile de foraj rotativ cu noroi preparat
cu apa curata.

BENT DRILL® este o bentonitd pentru foraj cu o capacitate
ridicatd de expandare si randament deosebit, care asigura valori
ridicate si stabile ale viscozitatii in suspensia de apa in timpul forarii
puturilor.

BENT DRILL® este produs din argild bruta atent selectionata in
conformitate cu APl Spec 13 A Sec. 11 si TS EN I1SO 13500 sec. 11
(tipul Ocma). Compozitia chimica a BENT DRILL® este alcatuita in
principal din hidroxilicat de aluminiu avand componenta principala
montmorilonitul.

PREMIUM GEL® este un produs pe baza de bentonita sodic,
pentru foraje de exploatare a apei potabile, pereti mulati, sapaturi
pentru tuneluri si este conform cu cerintele API 13A Sectiunea 9,
"Specificatii pentru materialele utilizate la fluidele de foraj". Se poate
utiliza pentru toate tipurile de foraje cu noroi si apa prospata unde
se cere un corp solid ridicat si de asemenea ca etanseizant pentru
structuri de pdmant, excavarea santurilor, sé@paturi pentru tuneluri si
foraje pentru fundatii.

CETCO este membra a companiei americane Mineral Technologies, lider mondial in domeniul fluidelor pentru foraje. Mineral Technologies are
sediul central in New York, Statele Unite ale Americii si opereaza peste 70 de unitati de productie in Asia, Australia, Europa, America de Nord si

America de Sud.

Bibliografie:

-National Driller March 2011- Drilling and Grouting Products for Monitoring Wells

- National Driller November 2011 - Designing a Drilling Fluid for Successful Well Completions

- Literatura tehnica CETCO

MATERIALE SPECIALE
PENTRU CONSTRUCTII

Furnizare de materiale geosintetice
Aditivi pentru betoane
Fibre de polipropilena si celuloza
Mortare pentru reparatii structurale =
Materiale pentru subturnari si ancorari ¢
Mortare pentru hidroizolatii
Materiale pentru tratarea rosturilor |

Membrane bentonitice |

Membrane bituminoase pentru poduri
Pelicule de protectie pentru beton si metal |
Laborator pentru incercari betoane |

SC IRIDEX GROUP PLASTIC SRL | Bulevardul Eroilor 6-8 | Cod 077190 | Voluntari | Jud. lifov
E-mail: dmc@iridexgroup.ro | 021 240 60 40 | 021 240 40 43 | 0752 010 876 | www.iridexplastic.ro
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97 GEOSOND

www.geosond.com

25 de ani de experienta

% § in domeniul constructiilor speciale

Geotehnica aplicata - investigatii de teren, elahorare de studii si proiecte

GEOSOND SA este una dintre firmele cunoscute in domeniul geotehnicii aplicate, avand o traditie
de 25 de ani, fiind o societate dinamica, adaptata cerintelor actuale ale pietei.

In vederea executiei lucririlor, compania are certificat sistemul integrat de management al cali-
tatii si mediului in conformitate cu cerintele standardelor SR EN ISO 9001:2015 si ISO 14001:2015
de catre SRAC si IQNet si detine urmatoarele certificari:

e certificat de atestare emis de catre Agentia Nationala pentru Resurse Minerale privind efectua-
rea lucrarilor de teren si de laborator aferente si de elaborare a documentatiilor geologice, tehnice
si tehnico-economice pentru ape subterane si roci utile;

e certificat de atestare emis de catre Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor pentru a efectua
lucrari in urmatoarele domenii:

e intocmire studii hidrogeologice;

e elaborarea documentatiilor pentru obtinerea avizului/autorizatiei de gospodarire a apelor.

Societatea are personal calificat si este dotata cu utilaje si echipamente specializate pentru fie-
care tip de tehnologie aplicata; totodata, prin politica firmei se impune mentinerea unui ritm
constant de imbunatatire a calitatii si performantelor resurselor umane si materiale.

Principalele directii in care se dezvolta activitatea firmei sunt urmatoarele:

e Studii si expertize geotehnice si hidrogeologice;

e Foraje geotehnice, geologice si hidrogeologice;

e Proiectare si executie alimentari cu apa din subteran;

e Proiecte pentru fundatii speciale si consolidari;

e Piloti, minipiloti, ancoraje si injectii pentru consolidari si imbunatatirea terenului.

Investigatiile de teren, elaborarea studiilor si proiectelor sunt realizate de colectivul pluridiscipli-
nar al GEOSOND SA, format din ingineri si tehnicieni cu specializari in domeniul geotehnicii, geolo-
giei, hidrogeologiei si forajelor in conformitate cu cerintele Normativelor Romanesti si Europene.

- — W ) w B

Executie investigatii geotehnice si hidrogeologice
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In domeniul constructiilor speciale, societatea executa urmatoarele tlpurl de lucrari:

e tratarea si imbunatatirea tere- . .
nurilor de fundare prin aplicarea de
diverse tehnologii;

e consolidarea si etansarea tere-
nurilor de fundare prin injectare cu
diverse retete de suspensii;

e consolidarea terenurilor de
fundare, a versantilor naturali si a
taluzelor artificiale prin tiranti activi
si pasivi in tehnologie Ischebeck
TITAN, pe care GEOSOND SA o
aplica din 2006, si pentru care poseda
Agrement tehnic in Romania; i

e coloane din material granular |
compactat;

e drenajul terenurilor si taluzelor artificiale;

e consolidarea versantilor naturali si taluzelor artificiale, utilizdnd combi-
narea tehnologiilor de injectare, drenare, ancorare + protectie;

e executia de foraje pentru montarea de aparate de masura si control in
vederea urmaririi in timp a comportarii constructiilor;

o fundatii speciale (micropiloti, piloti, coloane forate si umplute cu
beton, amestec de pamant cu var si ciment, nisip sau pietris).

Tlrantl pentru consolldare mfrastructura rutierd Ancoraje pentru sistem protectie versant Consolidare fundatie sistem feroviar

De regula, proiectele importante includ mai multe dintre aceste categorii de lucrari, de exemplu ancoraje si sis-
tem drenuri. GEOSOND SA poate aborda astfel de proiecte complexe, avand posibilitatea sa execute o gama
variata de interventii cu instalatii care asigura o
productivitate sporita si la un inalt nivel calitativ, in
concordanta cu temele din proiect si cu cerintele
beneficiarilor.

De asemenea, societatea are in dotare dispozi-
tive si ech|pamente de executie si masura pentru:

e ‘injectii cu suspensii sau solutii chimice in gauri
de foraj, pentru realizarea etansarii si consolid3rii
terenului de fundare;

e punerea sub tensiune si controlul starii de
tensiune |n tiranti activi;

e incercari de compresmne si intindere pe piloti,
coloane, ancoraje etc.

Tncercdri si tensiondri ancoraje si minipiloti
Administrator: ing. Petre UTA Romania, Bucuresti, Sector 6, Strada Alexandru Ivasiuc nr. 12

Director Executiv: ing. Ionui: CIOCANIU Tel/fax: + 40 (21) 319 48 44; Mobil: +40 744 55 00 14/ +40 749 12 08 45
www.geosond.com; office@geosond.com; birou@geosond.com
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MACCAFERRI
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MacRes este un sistem din paméant armat avand para-
ment vertical din beton, care poate fi folosit atat ca zid de
sprijn clasic cat si ca aripa sau chiar culee de pod la structuri
rutiere, structuri feroviare, lucrdri hidrotehnice sau de
inginerie civila.

In Romania sistemul a fost utilizat, in principal, ca zid de
sprijin pentru sustinerea terasamentelor, inchiderea culeelor
inecate si cu rol de aripa. In ultimii ani acest sistem a fost
intens folosit la cateva proiecte importante, cum ar fi:
Autostrada Al Lugoj - Deva, Autostrada Al Timisoara - Lugoj,
Autostrada A10 Sebes - Turda, Autostrada A3 Bucuresti -
Ploiesti etc.

Combinand cunostintele geotehnice de inginerie struc-
turala si performantele solutiilor dezvoltate de-a lungul anilor
de Maccaferri, sistemul MacRes a fost conceput sa aduca o
serie de avantaje exclusive antreprenorilor si beneficiarilor:

e Costuri reduse fata de sisteme similare existente pe
piatd, traduse in eficienta economica totala a lucrarii;

Panouri prefabricate X
din beton T

Masiv de pamant armat
{armatura sintetica +
material do umplutura)

POHUAD NA PANEL REZ A-A
q B A 2_x *
S T A= . |
L] . g | [
=5 = _Jfﬂ -
'\* REZBE a |ﬁ
LS 2 N 4 3

Fig. 2: Panou din beton 1,50 m x 1,50 m
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In anul 2019 se implinesc 6 ani de Ia infiintarea societétii Maccaferri Romania SRL, ca reprezentantd national3
a companiei Officine Maccaferri. Firma ,,mama” a luat fiinta in anul 1879 ca un mic business de familie, ajungand
astazi o referinta tehnica in proiectarea si dezvoltarea de solutii pentru control erozional si structuri de
sustinere, fiind prezenta in peste 140 de tari, cu mai mult de 30.000 de angajati.

Produsele si solutiile companiei sunt bine cunoscute pe piata mondiala, dar si pe cea locala, chiar dinainte de
infiintarea reprezentantei Maccaferri din Romdania, prin intermediul parteneriatelor cu societati de profil, care au
implementat solutii de succes in multe si importante proiecte de infrastructura si de protectie a mediului.

Maccaferri este o referinta pentru gama sa de produse din impletituri din sdrma de otel dublu rasucita, avand
ca principal exponent clasicul gabion, impreuna cu produsele sale derivate: saltele de gabioane, gabioane sac,
gabioane Jumbo, gabioane Strong-Face, gabioane pre-umplute CubiRock si intreaga paleta de sistemele inte-
grate de Terramesh (T-System, T-Green, T-Mineral) etc.

Pe langa structurile de sprijin clasice, care utilizeaza si combina in diferite modalitati produsele din plasa de
sarma dublu rasucita si geogrilele, compania Maccaferri a dezvoltat un sistem de sprijin din pamant armat
denumit MacRes, ce foloseste elemente de fatada panouri prefabricate din beton si benzi sintetice de armare.

e Rapiditate si simplitate la punerea in operg;

e Durabilitatea structurii si gradul mare de siguranta in
exploatare;

e Flexibilitatea structurii si capacitate ridicata de absorbtie
la sarcini mari;

e Adaptabilitate in conditii limita de amplasament;

e Versatilitate pentru a se integra cu usurinta in diferite
contexte arhitecturale.

O buna parte dintre beneficiile solutiei MacRes, fata de alte
sisteme de pamanturi armate, sunt date de faptul ca armarea
masivului de pamant se realizeaza cu ajutorul benzilor sintetice
Paraweb, produse testate si certificate pentru performante dura-
bile de minimum 120 ani, in locul geogrilelor extrudate, impletite
sau sudate, ale caror costuri maresc valoarea investitiei.

Asa cum se poate observa in figura 1, principalele com-
ponente ale sistemului sunt panourile prefabricate si arma-
tura sintetica. Alaturi de acestea, prezinta un mare grad de
importantd calitatea materialului de umplere si betonul de
egalizare din baza.

In continuare vom face o prezentare mai detaliata a
principalelor elemente ce compun solutia de sprijin MacRes,
pusa la dispozitie de catre compania Maccaferri.

Panourile MacRes. In vederea adaptarii la orice geome-
trie, Maccaferri produce o gama largé de panouri avand
dimensiuni si geometrii diverse. In general, panourile MacRes
se executa din beton clasa C35/45, iar in cazul zonelor sau
zidurilor foarte solicitate se incorporeaza in panouri elemente
din otel cu rol de ranforsare.

Prin asezarea panourilor se obtine un parament cu rosturi
verticale, capabile sa absoarba posibile deformatii generate de
tasari ale fundatiei, suprasarcini din trafic, miscari seismice etc.

O atentie deosebitd se acordd modului de realizare a
conexiunii intre benzile de armare si panourile de fatada. Pen-
tru acest lucru se folosesc elementele de prindere circulare,
avand diametrul de cca. 15 cm, executate din benzi de arma-
turd sintetica Paraweb. Acestea sunt incastrate pe jumatate in
panou, asigurand un transfer eficient al eforturilor din benzi
catre elementele de fatada. In functie de necesitatile proiec-
tului, tipul si numarul de elemente
de prindere pe un panou poate
varia.

Armatura sintetica Paraweb.
Aceasta se executa din benzi
avand miez din fibre de poliester
de finaltd rezistentd, protejate
intr-o teaca din polietilena, de
asemenea, de fnaltd rezistenta
(fig. 3). Latimea benzilor variaza
intre 45 mm si 90 mm iar rezis-
tenta lor intre 20 kN si 100 kN.

In santier benzile sunt livrate
sub forma de role, cu lungimea de
50 m - 100 m.

Fig. 3: Armdtura sinteticd
Paraweb
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Pentru realizarea de structuri de sustinere stabile, eficiente
si rezistente in timp, alegerea corecta a panourilor, a benzilor
de armare si a materialului de umplere se face in functie de
caracteristicile geotehnice ale pamanturilor si de solicitdrile
asupra fintregului sistem. De aceea, pentru finalizarea in
conditii optime a unui astfel de sistem, Maccaferri completeaza
oferta de materiale cu o serie de servicii de specialitate:

1. Asistenta tehnica la proiectare. Proiectarea aces-
tui tip de structuri de pamanturi armate este reglementata in
Roménia de GP 093 - 2006 ,Ghid privind proiectarea struc-
turilor de pamént armate cu materiale geosintetice si meta-
lice”. Datorita specificatiilor si particularitatilor metodologiei
de calcul prezentate in cadrul ghidului mentionat, Maccaferri
acorda asistentd dedicata proiectdrii acestui tip de structurd,
chiar si atunci cand se utilizeaza softuri de calcul consacrate.
Maccaferri Romania poate realiza si oferi asistenta gratuita la
dimensionarea acestui tip de structuri, in conformitate cu
normele in vigoare din tara noastra.

2. Asistenta tehnica la productia de prefabricate.
Prefabricatorul primeste de la personalul tehnic Maccaferri
setul complet de documentatie tehnica legata de productia de
panouri MacRes, set complet de cofraje, desene finale pentru
tipurile de panouri necesare si dispunerea acestora, progra-
mul complet de productie in santier si programul de incdrcare
Si transport.

3. Servicii logistice. In baza datelor definite de antre-
prenorul general al lucrarii, Maccaferri contribuie la stabilirea
programelor de incdrcare, transport si productie in santier si
urmareste calibrarea acestuia in functie de necesitatile
santierului.

4. Servicii de asistenta tehnica la punerea in opera.
Echipa de specialisti Maccaferri raméane permanent in contact
cu antreprenorul si echipele de montaj, pentru derularea con-
formd@ a proiectului sau pentru adaptarea proiectului la
conditii noi, daca este nevoie.

In incheiere v& prezentdm cateva imagini din timpul exe-
cutiei acestui tip de structura.

Solutie MacRes la Autostrada A1
Lugoj - Deva lot 4;
Contractor: Asocierea UMB - Tehnostrade;
indltime maximd 12,5 m

maccaferri.com/ro/

Solutie MacRes la Autostrada A10
Sebes - Turda lot 3;
Contractor: Asocierea Tirrena Scavi -
Condotte Aqua; indltime maximd 9,5 m

Solutie MacRes pentru descongestionarea trafi-
cului rutier Bruges, Belgia;
Beneficiar: Municipalitatea Orasului Bruges;
indltime maximd 14 m

/0J/WO0" 1118} 2o

MACCAFERRI ROMANIA srl - 014132, Str. Gafencu Grigore Nr. 9, Ap. B11, Bucuresti - Romania
Telefon: +40 21 7942220 | E-mail: info@ro.maccaferri.com




SAIDEL

ENGINEERING
Rely on Solid Basis

Iarna e ca vara
cu fundatia SAIDEL-monopile!

Beneficiind de experienta ampla, acumulata in peste 50 ani de membrii echipei noastre in cercetarea geo-
tehnica, proiectarea si executia fundatiilor speciale, proiectam si executam economic fundarea complet
mecanizata a oricaror stalpi pentru orice teren si pe orice vreme.

Pornind de la nevoile clientilor nostri, am dezvoltat
si realizam fundatiile SAIDEL-monopile, care asigura
respectarea bugetului de fundare si a graficului de exe-
cutie si in conditii de iarna. Economii considerabile se
obtin si la lucrarile de terasamente, atat prin eliminarea
excavatiilor locale si a compactarilor din jurul fundatii-
lor, cat si prin utilizarea straturilor de fundare a pardo-
selilor ca platforma de lucru pentru executia
monopilotilor. Pentru ca implica exclusiv operatiuni
realizate mecanizat iar betonul se toarnda direct in
terenul de fundare si se protejeaza termic prin
acoperire, fundatia SAIDEL-monopile prezinta avanta-
jul major de a se executa independent de conditiile
meteo obisnuite precum ploaie, ninsoare sau ger, pana
la temperaturi diurne de -5°C.

Proiecte cu suprafete de circa 100.000 m? construite
in toate regiunile istorice ale tarii au la baza fundatia
SAIDEL-monopile. Aceasta solutie prezinta avantajul
unei viteze accelerate de executie si a pozitionarii pre-
cise a paharului format din corpul pilotului, fiind alcatu-
ita dintr-un pilot de fundare avand un diametru mare
pentru zona de incastrare si continuand cu un diametru
redus pana la adancimea rezultatd in urma calculului
de rezistenta si deformatii.

Etapele de executie a fundatiei SAIDEL-monopile

66

Fundare indirecta pe
piloti forati

Comparatie sisteme de fundare

Diametrul superior al pilotului rezultd din dimensiu-
nile stalpului prefabricat si grosimea necesara a
gulerului paharului.

Lungimea si caracteristicile de rezistenta ale sectiu-
nii inferioare a pilotului se obtin in urma analizelor de
interactiune teren-structura realizate utilizand pro-
grame de calcul tridimensional bazat
pe metoda elementului finit. in acest
scop realizam investigatii geotehnice
detaliate in situ si in laboratorul pro-
priu, specifice proiectarii acestei
solutii.

Pilotii se executa conform preve-
derilor SR EN 1536:2011+A1:2015.
Paharul monolit se obtine in situ prin
introducerea cu precizie in betonul
proaspat a unui negativ cu dimensiu-
nile necesare din proiectul de struc-
turda. Pentru asigurarea preciziei
necesare se indeplinesc o serie de
masuri si verificari topografice supli-
mentare. Pozitia fiecarei fundatii
SAIDEL-monopile este verificata
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Carcasd de armdturd superioard a fundatiei SAIDEL-monopile si
dispozitiv de realizare a paharului de inglobare a bazei stdlpilor
prefabricati, prevdzut cu folie de amprentare (amprentarea
asigurd conlucrarea intre fundatie si stélpul prefabricat
prin intermediul betoanelor uzuale folosite la monolitizare).
individual Tn toate etapele de executie. Pozitionarea
precisa a cofrajului interior se realizeaza prin reglarea
find a cadrului de sustinere si ghidare atat in plan ver-
tical, cat si in plan orizontal. Verificarile se efectueaza
in timp real pentru a se asigura pozitionarea precisa a
negativului pe orientarea axelor structurii. Dupa
decofrarea fundatiei, se verifica topografic pozitia inte-
riorului paharului, pentru predarea catre echipa de

montare a structurii prefabricate.

Pentru verificarea comportarii ansamblului format
din pilotul de fundare si stalpul prefabricat, am efec-
tuat mai multe incarcari de proba la sarcini verticale de
compresiune si la sarcini orizontale, dar si la sarcini
ciclice combinate. incercarea combinatd cu sarcini ori-

zontale si verticale a fost condusa cu succes pana la

P W
Proiectare geotehnica si structurala avansata
+ Incinte excavate

- Fundatii de adancime si radiere pe piloti

+ Imbunatétirea terenurilor slabe

- Proiectare structurala

Incercari in situ si pe piloti instrumentate complex
Monitorizare geotehnica si urmarirea comportarii in timp a constructiilor

Consultanta pentru investigarea, proiectarea, ofertarea si derularea lucrarilor

Asistenta tehnica in santier incluzand servicii de control al calitatii
Epuizmente complexe monitorizate continuu

Sisteme speciale de sustinere a excavatiilor adanci

Fundatii speciale pentru stalpi SAIDEL - monopile

Studii geotehnice
« Investigatii detaliate in situ
+ Investigatii in laborator

« Prelucrare statistica

« Elaborare profile geologice

cedarea planificatd a stalpului prefabricat, in conditiile
in care deplasarile pilotului nu au depasit 2 mm, acesta
revenind elastic la pozitia initialda dupa mai multe cicluri
de incarcare proprii actiunii seismice.

Sistemul inovator SAIDEL-monopile este protejat
privind dreptul de autor prin cererile de brevet de
inventie nr. 711 din 2016, 41 din 2017 si 223 din 2019,
inregistrate la OSIM. Ne bucuram sa va oferim cea mai
potrivita optiune pentru optimizarea proiectelor dum-
neavoastra prin compararea directa a avantajelor fun-
datiei inovatoare SAIDEL-monopile in fata oricaror

Imagine de ansamblu fundatii SAIDEL-monopile realizate pentru
una dintre halele din cadrul extinderii cu circa 40.000 mp a fabricii

de textile industriale din Sighisoara

ENGINEERING

Rely on Solid Basis

- Iy

Bazandu-ne pe o experienta locala si
internationala solida ne bucuram sa
contribuim la succesul proiectelor
dumneavoastra prin solutii inovatoare!

SAIDEL Engineering SRL

ei nr. 136, sector 1



Compactarea dinamica este o metoda de crestere a densitatii solului. Solul compresibil este compactat
prin caderea repetata a unor greutati foarte mari, de la o indltime prestabilita, pe suprafata acestuia.
Energia cinetica degajata, care este transmisa in straturi mai profunde, forteaza particulele solului sa se
rearanjeze spre o stare de crestere a compactarii.

Gradul de compactare depinde de marimea greutatii, de indltimea de la care aceasta este lansata si de

natura solului care urmeaza a fi imbunatatit.

Terenul compactat

Macara BAUER MC 96 Indltime de cddere 25 m, Greutate 20 tone

Macaralele BAUER din seria MC sunt ideale pentru aceasta metoda de imbunatatire a solului. Functie de marimea
macaralei si a troliului, sunt posibile diferite configurari pentru indltimile de lansare si marimea greutatilor.
Comanda troliului este complet automata n timpul ciclului de lucru.

Adancimea de compactare Ciclurile de impact
Poate fi estimata folosind urméatoarea formula: O greutate foarte mare este |dsata sa cada de cateva
Kdneine fo) = wn il x H)o's ori, in una, doua si adesea in trei etape. In prima etapd

(pe spatiul cel mai larg), se realizeaza compactarea la
adancime. Este folositd cea mai mare greutate, ce se
lanseaza de la cea mai mare fnaltime. A doua si a treia
etapd au ca scop realizarea compactarii in straturile
medii si superficiale. Procesul este finalizat printr-o
ultimd compactare a stratului de la suprafatd, peste
compactdrile anterioare.

a = coeficientul de sol 0,3 ... 0,6
W = greutatea in tone,
H = indltimea de lansare in metri

Interval de greutati: 6 - 40 tone
In3ltimi de lansare: 10-30m
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dr. ing. Alexandra Alisa GAINA,

prof. univ. em., dr. h.c., dr. ing. Anghel STANCIU,
prof. univ. dr. ing. Irina LUNGU - Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi”,
Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul Cai de Comunicatii si Fundatii

Necesitatea rezolvarii problemelor legate de efectele induse in teren de circulatia vehiculelor,
compactarea pamanturilor, vibratii induse prin fundatiile de masini, explozii sau cutremure de
pamant, a dus la dezvoltarea unui domeniu de cercetare relativ nou si in continua ascensiune ince-
pand cu anii 1960, si anume ingineria geotehnica seismica. Aceste efecte, ale caror cauze sunt
mentionate mai sus, caracterizate ca fiind actiuni dinamice, necesita in rezolvarea lor determinarea
parametrilor dinamici ai terenului specifici fiecarui tip de actiune in parte.

In comparatie cu incércérile statice, la incircarea dinamici descrierea comportamentului
pamantului este mult mai complexa. In consecintd, s-au dezvoltat o serie de echipamente de labo-
rator si in situ, precum si studiul legilor care stau la baza comportamentului dinamic al paman-
turilor. Astfel, in functie de tipul problemei analizate se aleg metodele de calcul si de investigare
specifice palierului de deformatie cuprins.

Principalii indici dinamici ai
pamantului, ce se urmaresc a fi
determinati, sunt modulul de defor-
matie liniara dinamic (E), modulul
de forfecare dinamic (G), fractiunea
din amortizarea critica (D). Acesti
parametri, in raport cu deformatia
specifica la lunecare, pun in evi-
dentd comportamentul mecanic al
pamanturilor la solicitari dinamice.

Drnevich si Richart (1970), Hardin
si Drnevich (1972), Iwasaki si Tat-
suoka (1977), Kokusho (1980),
Saxena si Reddy (1987) au formu-
lat relatii empirice pentru deter-
minarea parametrilor dinamici, pe
baza investigatiilor experimentale,
majoritatea pe pamanturi nisipoa-
se. La pamaéanturile coezive, in
schimb, sunt mai dificil de stabilit
relatii empirice din cauza tulburarii
probelor in timpul prelevarii. Cu
toate acestea, cercetatori precum
Hardin si Black (1968), Stokoe s. al.
(1995), Vrettos si Savidis (1999)
au formulat relatii empirice pentru
determinarea lui G si D, in functie
de indicele de plasticitate [1].
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EVOLUTIA COM PORTARII
PAMANTULUI, DE LA
FORMARE PANA LA
APARITIA UNUI SEISM

Aplicarea incarcarilor, fie statice
fie dinamice, asupra sistemului tri-
fazic al pamantului (solid, apa si
aer) conduce la modificari struc-
turale ale acestuia.

In figura 1 se pune in evidents
evolutia pe care un volum de

pamant o are, de la formarea sa din
punct de vedere geologic, urmata
de executia unei constructii si pana
la aparitia unui seism. In prima
etapa volumul de pamant, notat cu
P (probd) si situat la adancimea z,
se consolideaza in timp ca urmare a
efortului unitar din greutate pro-
prie/tensiune geologica, pe masura
desfasurarii procesului de sedi-
mentare. Astfel, drumul de efort pe
care volumul de pamant il parcurge

RimEjmriEn

i H.- =p

vilt)

ROCA DE BAZA
2 z
u & 401"

Op' op+-Ag1 O

a) consolidare sub actiunca
greutiii coloanei de pamint de
indlyime (7)

b) efectul presiunii active Aol
induse de constructic in regim
stafic

‘-E-‘_-'Tf“;"." { P
AT

=T b e & "

') efectul indus de undele scoundare
(8), de forfecare, datorate solicitdrii
seismice

¢) efectul indus de undele primare
(P}, de compresiune, datorate
solicitarii scismice

Fig. 1: Stare de eforturi si deformatii in regim de solicitare staticd si dinamicd [2]
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poate fi reprezentat grafic in figura
la prin curba de compresine -
tasare ca fiind portiunea OP”. intr-o
a doua etapa, caz in care se reali-
zeaza o constructie, tensiunii geo-
logice, o, y-z, i se adauga
tensiunea Aogi, indusa de sarcina
datd de repectiva constructie. In
acest caz, drumului de efort par-
curs i se adauga portiunea de curba
P’P (fig. 1b).

Aparitia unui cutremur de pa-
mant face ca energia declansata in
hipocentru sa fie partial disipata
sub forma de caldura si partial
transmisa sub forma de unde seis-
mice catre suprafata terestra.
Aceste unde pot fi de compresiune,
prin unde primare (P) si unde de
forfecare, prin unde secundare (S).
in drumul lor cétre suprafatd aces-
tea duc la aparitia unor unde de
suprafata, numite unde Rayleigh,
respectiv unde Love. In functie de
mecanismul care declanseaza apa-
ritia unei actiuni de tip dinamic pre-
domina fie undele P (explozii
chimice, nucleare), fie undele S
(seism) [4].

in momentul in care asupra
volumului de pamant actioneaza o
forta seismica se admit urmatoarele
ipoteze, si anume ca aceasta se
propaga in directie verticald, volu-
mul de pamant este solicitat pe
directie orizontald ca urmare trece-
rii undelor P si S si ca intensitatea

actiunii duce, de cele mai multe ori,
la imposibilitatea eliminarii apei din
pori [2], [3].

Astfel, undele P induc, la nivelul
volumului de pamant situat pe ver-
ticala axei constructiei, eforturi nor-
male, Aoci* alternante, care
comprima si decomprima elementul
de volum analizat (fig. 1c). Simi-
lar, undele S induc la nivelul
volumului de pamant eforturi tan-
gentiale, T. alternante (fig. 1c,
1c’). Cele doua tipuri de solicitari
alternante induc, deci, stari de ten-
siuni de compresiune, respectiv de
forfecare ce pot fi schematizate prin
buclele histerezis din figura 1c,
1c’. Deci aceasta miscare alter-
nanta la care este supus volumul de
pamant P, schematizata in figurile
1c, 1c’ prin detaliul A, este redusa
la o diagrama specifica unei solici-
tari in regim seismic (fig. 2a), la
buclad histerezis. Pe baza buclei his-
terezis, corespunzatoare domeniu-
lui histeretic stabil, se poate descrie
rigiditatea pamantului si amorti-
zarea, prin modulul de forfecare
dinamic maxim, G, respectiv
fractiunea din amortizarea critica,
D. Modulul de forfecare dinamic
maxim, Gp, poate fi definit ca panta
tangentei la bucla histerezis in ori-
gine (fig. 2b). De asemenea,
fractiunea din amortizarea critica,
D, ce se defineste prin relatia (1),
reprezinta energia disipata pe tim-
pul actiunii seismice [2], [4].

G, T4 T4 G, T4
Ao, te A
=
-eefe p ee e ~ Ye ~ 5
Bl V] B PR B Y 5y
./"
Ar1-00.T at - T A - Ao, 1

a) corelajia efort unitar (a,1) -
deformatie specificd (gy) pentru
- salii 4 AT

L4 ¢

b) corelafia t - y pentru o solicitare
ciclicd altemantd cu definirea
parametrilor G 5i D

¢) idealizare biliniardao-e,1-7

Fig. 2: Schematizarea corelatiei efort unitar - deformatie
pentru actiuni dinamice de tip seismic [2], [4]
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W ‘471'
t
unde W, = aria intregii bucle his-
terezis; W; = aria triunghiului PAB.

Acestia sunt cei doi parametri
dinamici principali care definesc
comportamentul mecanic al paman-
turilor la solicitari dinamice, fie
direct prin intermediul incercarilor
de laborator sau de teren, fie cu
ajutorul relatiilor empirice.

Bucla histerezis, ce exprima
corelatiile (o-¢), (T-y), poate fi
idealizata biliniar ca in figura 2c.

METODE DE DETERMINARE
A PARAMETRILOR DINAMICI

Determinarea proprietatilor dina-
mice se poate face fie prin deter-
mindri de laborator, fie de teren. In
ultimul deceniu acestea au cunos-
cut un progres remarcabil, permi-
tand determinarea caracteristicilor
dinamice ale pamanturilor, de la
deformatii foarte mici pana la
deformatii foarte mari, chiar ru-
pere. Cea mai comuna clasificare a
parametrilor dinamici se face in
corelatie cu deformatia specifica la
lunecare, y (fig. 3 si 4).

Metode de determinare a
parametrilor dinamici in situ

Incercérile de teren (fig. 3) au
avantajul ca pamantul se gaseste in
starea lui naturala si nu este deran-
jat de procedurile de recoltare a
esantioanelor de pamant, cum este
in cazul incercérilor de laborator. In
schimb, permit studierea compor-
tamentului pamantului doar pe
domeniul liniar elastic. Parametrul
care se determina in mod direct din
incercarile in situ este viteza unde-
lor de forfecare V. Aceasta se
poate obtine cu ajutorul incercarilor
de tip down-hole (DHT), up-hole
(UHT), cross-hole (CHT), reflexie /
refractie seismica sau analiza spec-
trala a undelor de suprafata
(SASW) [51.
continuare in pagina 72 >

71




ﬁ:’ urmare din pagina 71

Comportamentul pamantului

Elastic Elasto-plastic

Cedare (rupere)

Efectul produs in teren

Propagarea undelor| Fisuri, Crapaturi

Alunecari de teren, Compactari

Vibratii ale fundatiilop Taséri diferentiale Lichefieri
de masini
metode seismice (reflexie, refractie, SASW)
8|cross-hole, up-hole si down-hole
4 .
2
é metoda vibratiilor pe teren cu vibrator
q
= metoda incercirilor ciclice|cu placa
| l |

-4 = - -1

10 107 10° 10 1 10
Y1%]

Fig. 3: Metode in situ de determinare a parametrilor dinamici
in raport cu deformatia specificd la lunecare [2]

Comportamentul pamantului

Elastic Elasto-plastic

Cedare (rupere)

Efectul produs in teren

Propagarea undelor|
Mibratii ale funda tiilof
de masini

Fisuri, Crapaturi
Tasari diferentiale

Alunecéri de teren, Compactari
Lichefieri

bender element

metoda coloanei rezonanta (probs

Metode de laborator

metoda coloaneifrezonantd/ forfe¢are prin torsiune{ (probe cilindricg)

+ cilindrice cu se¢tiune inelard)

10” 10° 102

Yi%]

Fig. 4: Metode de laborator pentru determinarea parametrilor dinamici in raport cu
deformatia specificd la lunecare, y [2], [6]

Masurarea vitezei V, permite,
prin aplicarea relatiei (1), determi-
narea modulului de forfecare initial,
Go, domeniul de deformatii fiind

<0,001% [5].

G, :p-Vg[kPa] (1)

unde p = densitatea [Mg/m?] si Vg
= viteza undelor de forfecare pen-
tru un mediu considerat liniar
deformabil, elastic si izotrop [m/s].
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Modulul lui Young E,; se esti-
meaza cu relatia (2):

Ed=2‘60(1+v) (2)

unde v = coeficientul lui Poisson,
estimat cu relatia (3):
2
=((V_/V -2)/
v=(Fp/Vg) -2) (3)
2
120V _ 1V -1
V1V =1)

iar Vp = viteza undelor de compre-
siune.

Metode de determinare

a parametrilor dinamici

in laborator

Prin metode de laborator (fig.
4) se pot efectua fincercari in
conditii controlate care se pot des-
fasura intr-un domeniu de deformatii
mult mai mare. Ca dezavantaj,
incercarile de laborator presupun
folosirea unor probe de pamant de
dimenisuni reduse. Apar, deci, difi-
cultati n prelevarea probelor
pamanturilor necoezive, iar in cazul
celor coezive apare deranjarea
structurii prin prelevarea si con-
fectionarea probelor. In urma incer-
carilor de laborator se obtine
modulul de forfecare dinamic si
fractiunea din amortizarea critica in
raport cu deformatia specifica la
lunecare. Acestea pot fi grupate in:
incercari dinamice, cum sunt cele
efectuate cu bender element (BE),
coloana rezonanta (RC) si incercari
ciclice realizate in aparatul de forfe-
care torsionald ciclica (CTS), forfe-
care simpld ciclica (CSS) sau in
triaxialul ciclic (TXC).

Parametrii care se urmaresc a fi
determinati sunt modulul de forfe-
care dinamic maxim Gy, fractiunea
din amortizarea criticd maxima D,
modulul de forfecare G si fractiunea
din amortizarea criticd D in raport
cu deformatia specifica la lunecare,
y, pentru incercarile de tip BE, RC,
si in raport cu y si numarul de
cicluri, N, pentru incercarile CSS,
CTS, TXC.

In Tabelul 1 se prezintd o cen-
tralizare a parametrilor obtinuti in
laborator pentru fiecare metoda in
parte, in functie si de domeniul
frecventelor cuprins. Figura 5
pune in evidenta starea de eforturi
la care este supusa proba pentru
cele cinci incercari de laborator.

Metode empirice
de determinare

a parametrilor dinamici

incd din 1965 s-a incercat for-
mularea unor relatii empirice pentru
estimarea parametrilor dinamici,

continuare in pagina 74 P
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Tabelul 1: incercdrile de laborator pentru determinarea parametrilor dinamici [3]

Tipul incercarii Domeniul Parametrii dinamici
frecventelor | Rigiditatea Amortizarea Ruperea
Bender element (BE) > 100 Vs — Gy - -
Coloand rezonanti (RC) > 10 fr — Go, G(y) Do, D(y) -
Forfecare torsionald ciclicd (CTS) | 0.01 =1 (y) — Go, G(y) (Wp, W) — Dy, D(y) -
Forfecare simpli ciclicd (CSS) 0.01 =2 t(y, N) — Go, G(y, N) (Wi, W) — Do, D(y, N) | 1(N)/oo
Torsiune ciclica (CT) 0.01+2 T(y, N) — Gy, G(y, N) (Ws, W) — Do, D(y, N) | 1(N)/oo
Triaxial ciclic (TXC) 0.01+2 Gd (€, N) = Go, G(y, N) | (Wp, W) — Do, D(y, N) | (N)/oo'
fr — frecventa de rezonanti
majoritatea avand ca studiu pa-
manturile necoezive. in Tabelul 2
sunt prezentate cateva relatii pen- CSS
tru estimarea lui Gy si Dy, pentru
deformatii mici.
in acelasi domeniu al deforma- g
tiillor mici, in Tabelul 3 se prezinta SRR
A S bender element coloana rezonantd  triaxial ciclic aparat de forfecare aparatul de forfecare
cateva relatii din literatura de spe- prin torsiune simpla ciclic

cialitate pentru estimarea lui Gy si
Dy, pe pamanturi coezive pe baza
incercarilor ciclice si dinamice in
laborator. Principalii parametri
care influenteazd G, si D, sunt
indicele porilor, structura pamantu-
lui, efort unitar efectiv si gradul de
supraconsolidare.

incs de la sfarsitul anilor ‘70 mai
multi cercetatori au observat ca
atat comportamentul pamanturilor
necoezie, cat si al celor coezive
odata ce depdsesc pragul defor-
matiilor liniare prezintd o descres-
tere a rigiditatii si o crestere a
fractiunii din amortizarea critica
odatd cu cresterea deformatiei
specifice la lunecare [3]. Aceste
legi de degradare a modulului de
forfecare dinamic G/G, se pot
obtine n laborator prin incercari in
coloana rezonanta si/sau aparatul
de forfecare ciclica sau pe triaxial
de

madsurare a presiunii interstitiale.

ciclic adaptat cu traductori

Pentru o anumitd valoare a defor-
matiei specifice unghiulare, y, frac-
tiunea din amortizarea critica, D, se
determina de cele mai multe ori pe
baza modulului de forfecare nor-
malizat G/G, [9], [10].
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Fig. 5: Starea de eforturi la care este supusd proba de pdmaént P
in raport cu metoda de laborator utilizatd [3]

Tabelul 2: Estimarea lui Gy pentru nisipuri [6]

. <h Domaniul de Autori
Relatie popisiel deformatii de referinta
Gg=(32.17-14.8¢e)*/(1+e)(c'n)™* <10 Drnevich si Richard (1970)
Go = 1230[(2.97-e)*/(1+e)](c"0)"™* <2.5x10° Hardin si Drnevich (1972)
Go=900[(2.17-¢)*/(1+€)](c"»)"* 10 Iwasaki si Tatsuoka (1977)
Go = 840[(2.17-e)*/(1+e)](c')"* 106 Kokusho (1980)
Gy = 428.2(0.3+0.7-e2)P,24° (g'y)""™* <10 Saxena si Reddy (1987)
Do = Dinasl 1-G/Gax) <10° Hardin si Drnevich (1972)
Dinas = k-1.5logN.
Do= (50-0.6-c0 )y*?, pentru Ne = 2 <10° Sherif's. al. (1977)
Dy = 0.7+7800-y-D,**-0.36-y" (00 /98)° | <10 Edil si Luh (1978)

Pa = 100 kPa — presiunea atmosfericd, e - indicele porilor, k=33 pentru nisipuri, k=28 pentru nisipuri saturate,

Ne¢ — numérul de cicluri, a'0 ~ p efectiva de confi

Tabelul 3: Estimarea lui G, si D, pentru pamdnturi coezive [7], [8]

Relafie empirica EiOAI;arrélt%L&iﬂdcfoma Autori

Gy = 3231[(2.97-e)*/(1+e)](c'n)"” <10 Hardin si Black (1968)
Go = 3231[(2.97-¢)*/(1+e)](a'o)" & O Ip) <10°® Hardin si Black (1969)
Gy = 370[(1/(0.3+0.7e)](a"s)***(P,) -9 <10 Stokoe s. al. (1995)

Gp = 9600[(1/(1+1.2¢*)](c"y)*? <10 Vrettos si Savidis (1999)
Dy = (0.008°1p+0.82)-( 6'w/P.)*?, P, = 100 kPa | <107 Zhang s. al. (2005)

Ip = 0 — 85%, ORC - gradul de supraconsolidare, Pa — presiunea atmosferica,
a'l) — presiunea efectivi de confinare, e — indicele porilor

dezvoltat si relatii specifice paman-
turilor coezive. in acest caz s-a
urmarit influenta indicelui de plas-
ticitate,
gradul de supraconsolidare, timpul
de consolidare si viteza de defor-

Seed si Idriss a publicat, pentru
prima data, in 1970, curbele de
degradare ale modulului de forfe-
efortului

care pentru nisipuri, cu scopul ana- unitar efectiv,

lizelor de raspuns seismic al
amplasamentelor [11], [12]. Cer-
mare, asupra parametrilor dinamici.

in Tabelele 4 si 5 se prezint3

cetarile s-au efectuat variind diversi
factori care influenteaza comporta-

mentul pamanturilor necoezive, si
anume starea de indesare, efortul
unitar efectiv, forma granulelor si
gradul de cimentare. Ulterior, s-au

cateva dintre aceste relatii.

In Tabelul 5, in relatia propusa
de Ishibashi si Zhang (1993), ter-
menul k(y,I,,) se defineste astfel:

continuare in pagina 76 P
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HNICE - STUDII HIDRO &
0 GEOTE Folog
sTuP e

DIN 1992 LI SIM IN TOATA TARA

STUDII GEOTEHNICE

* succesiunea straturilor geologice care alcatuiesc terenul de fundare;

» coloana litologica a forajelor;

« parametrii geomecanici: compozitie granulometrica; limite Atterberg
(limita de framantare, limita de curgere, indice de plasticitate), indice de
consistenta; indici de structura (greutati, porozitati, indicele de porozitate,
gradul de umiditate); indici de compresibilitate (modulul edometric, ep2,
tasarea suplimentara la umezire); rezistenta la taiere (unghi de frecare
interioara, coeziunea);

= conditii hidrogeologice si permeabilitatea straturilor;

= definirea riscului geotehnic; = .

- stabilitatea generala si locala a terenului; ' %

= precizarea adancimii de inghet;

« prezenta pamanturilor sensibile la umezire, cu umflari si contractii mari
sau a pamanturilor lichefiabile;

* prezenta in apropierea suprafetei terenului a faliilor, golurilor carstice
sau antropice sau-a altor discontinuitati;

« incadrarea amplasamentului din punct de vedere al seismicitatii;

- posibila agresivitate ehimica a apei subterane;

= masuratori privind nivelul apei subterane, directia de curgere |
si caracterul stratului acvifer (cu nivel liber sau sub presiune);

* penetrometrie dinamica usoara (PDU);

* penetrare dinamica
standard (SPT);

« valori caracteristice
ale vitezei vantului;

* valori caracteristice
ale presiunii de referinta
a vantului;

« temperaturi medii anuale,
temperaturi minime absolute,
temperaturi maxime absolute

« descrierea stratului
de fundare, valori de calcul,
recomandari privind conditiile
de fundare (adancime de
fundare, presiuni conven-
tionale, sistem fundare),
recomandari generale.

= executarea de puturi de apa

prin foraje de mica, medie si mare adancime;

» cercetari efectuate prin foraje si pompari;

= inventarierea surselor de apa subterana

cu caracteristicile hidrogeologice respective;

» evaluarea starii stratelor acvifere;

* determinarea nivelului hidrostatic;

* determinarea nivelului hidrodinamic;

« determinarea denivelarii;

» evaluarea razei de influenta a puturilor de apa,;
+ determinarea debitelor optime de exploatare;

» identificarea starii fizice a puturilor existente (pentru coloana
filtrant&a, pompe, tubulatura), fotografierea coloanei (0-150 m);

= analize chimice (amoniac, nitriti, nitrati, substante organice, turbiditate,
duritate, cloruri, pH, conductivitate, clor rezidual etc.), analize bacteriologice.

EXECUTAM LUCRARI iN TOATA TARA!
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Tabelul 4: Estimarea lui G/G,, si D pentru nisipuri [12], [13]

Relatie empirica

Autori

G = 1000-K2'(c'0)™

Seed si Idriss (1970)

G/Gy= ”[1_‘_“};%)]

Hardin si Drnevich (1972)

GGy = 1/[1+1000(y/ ¢'0*)]

Shibata si Solearno (1975)

G}G[' = k(ﬂ. (Ur‘]}mr?:-:lm
k(y) = 0.5[1+tanh(In(0.000102/ y)*2)]

m(y)-my = 0.272] 1 -tanh(In(0.000556/ 7))

Ishibashi si Zhang (1993)

D= 450'?"':'(0’.“)-"'5

Hardin (1965)

D= 9_22,Yﬂ..‘J(le.lPu‘-n.jK

Saxerna si Reddy (1989)

D = 0.333[0.586(G/Gqg)*-1.547(G/Go)+1]

Ishibashi si Zhang (1993)

K2 - functie de densitatea relativi si y, y — deformatia specifici la lunecare de referintd

Tabelul 5: Estimarea lui G/G si D pentru coezive [12], [13]

Relatie empirica

Autori

G/Go = k(y.Ip)-(glp)™rIPrm?

Ishibashi si Zhang (1993)

G/GO = V[1+(y/ye)]

Darandeli (2001)

D = [0.333(1+e 14 1003)]/2-[0.586(G/Go) - 1.547(G/Go)+1]

Ishibashi si Zhang (1993)

D = Dy+10.6(G/Go)*-31.6(G/Go) + 21

Zhang s. al. (2005)

a— parametru de curburd

H'V'IP)Z

0.000102 + n(f )

=0.5] 1+ tanh(In( E 0492, (5)

unde:

- n(I,) = 0,0 pentru I, (nisipuri)

- n(Ip) = 3,37 x 10° x I, pen-
tru 0<I,<15 (pamanturi cu plastici-
tate mica)

- n(I,) = 7,0 x 107 x Ip**”® pen-
tru 15<I,<70 (pamanturi cu plas-
ticitate medie)

-n(Ip) = 2,7 x 10° x I,"** pentru
I,>70 (pamanturi cu plasticitate
mare)

m{)’.lpl-mﬂz (6)

1.3
a9 0TS
= n_z?z[l i 009556,0.4 ;]e P
7

Detalii privind parametrul a din
relatia propusa de Darandeli (2001)
se gasesc in lucrarea [14].

CONCLUZII

Lucrarea prezinta, pe scurt, o
aducere la zi a diferitelor metode de
investigare dinamica a terenului in
situ sau pe probe in laborator, pre-
cum si relatiile empirice, cele mai
utilizate, pentru estimarea modulu-
lui de forfecare dinamic maxim G
si fractiunea din amortizarea critica
maxima Dy. Acestea sunt esentiale
in analiza raspunsului seismic al
unui amplasament, fintrucat in
functie de tipul de problema ana-
lizata se adopta metodele de inves-
tigare specifice. Cele mai des
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utilizate relatii pentru determinarea
modulului de forfecare normalizat
G/Gy in raport cu deformatia speci-
fica la lunecare, y, si a fractiunii din
amortizarea critica in raport cu y,
sunt de asemenea prezentate.

Analizele de laborator sau de
teren presupun costuri relativ mari
si necesita timp atat in efectuarea
lor cat si in interpretarea rezul-
tatelor, dar cu ajutorul relatiilor
empirice parametrii dinamici ai
pamantului pot fi estimati cu usur-
inta, fiind utili atat in studiile de
fezabilitate, cat mai ales iIn ana-
lizele de raspuns seismic al ampla-
samentelor.
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CALCQO®

CONSTRUCTIILE DE DRUMURI: OPTIMIZAREA COSTURILOR
SI IMBUNATATIREA CALITATII - MIT SAU REALITATE?

Stabilizare pamanturi existente vs. inlocuire pamanturi cu agregate

Deseori, in cadrul lucrarilor de terasamente, terenurile ce se doresc a fi folosite in umpluturi sau
ca straturi de fundatie sunt clasificate drept ,necorespunzatoare”, prezentand caracteristici
fizico-mecanice reduse, umiditati mari, umflari mari. Pentru a evita un volum mare de lucrari,
respectiv costuri ridicate pentru inlocuirea lor cu pamanturi corespunzatoare sau materiale
granulare (balast, piatra spartd), se recurge la imbunatatirea - stabilizarea lor cu lianti hidraulici
(de regula, diverse amestecuri pe baza de var, ciment si compusi hidraulici). Tratarea paman-
turilor existente reduce de obicei costurile cu pana la 50% in comparatie cu metoda de inlocuire
cu agregate.

Tratarea si stabilizarea pamanturilor in situ, cu gama de lianti minerali si hidraulici VIACALCO®,
reprezinta o solutie economica, dar si sustenabila, stabilizarea fiind pe termen lung, prin
cresterea rezistentei la compresiune si la conditiile meteo de inghet-dezghet, scazand,
totodatd, gradul de umiditate si modificand structura pamantului prin reducerea plas-
ticitatii.

Solutiile ViaCalco® au dovedit:

> Economii din faza de proiectare
> Timpi de executie redusi cu 65%
> Reduceri de cost: aprox. 50 %

Studiu de caz: Excavarea pentru terasamente

Presupuneri:
1. 300 m intre excavare si zona de terasament
2. 20 km intre santier si zona de depozitare
3. 20 km intre santier si cariera

Inlocuirea pamantului cu agregate — Tratarea solului cu lianti pe baza de var —

metoda traditionala metoda noua

Actiune Pret €/m> Actiune Pret €/m?

Excavare pamant 2.00€ Excavare pamant 2.00€

M . . T t pamant cat

Transport catre depozitul de deseuri 4.00€ ransport pamant catre 2.00€
terasament

TAXA depozitare deseuri (1,7 t/m3x 2 €/t) |3.40¢€ Umplere terasamente 0.50€

Achizitie agregate Achizitie lianti pe baza de var

’ . ’ ’ 4,

(2t/m’ x 4 €/t) 8.00€ (3% 1,7t/m> x 90 €/t) 9 €

Transport agreggate catre santier 700€ Mixare & aplicare & Tncorporare si 300€

(3,5€/tx2t/m?) compactare

~ ’I‘ .

Incorporare si compactare agregate 2.00€ ncorporare si compactare 2.00€
agregate
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Rezultat: Inainte & dupa tratament ViaCalco®
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Imediat dupa tratare 3 zile dupa

Solutiile ecologice si economice de lianti hidraulici din gama ViaCalco® si-au dovedit eficacitatea
in aplicatii de imbunatatire si stabilizarea pamanturilor coezive cu rezistenta mecanica redusa, la
executia paturilor de fundare, a umpluturilor din alcatuirea terasamentelor si a straturilor de
forma, in scopul:

> imbunatatirii terenurilor cu rezistente mecanice reduse
> stabilizarii terasamentelor amenajate in taluz (ramblee si deblee)
> cresterii capacitatii portante a straturilor de forma pentru sistemele rutiere

ViaCalco®: Solutii dovedite — Executie rapida — Costuri reduse - Durabilitate

Pentru informatii suplimentare vizitati pagina de web: www.carmeuse-constructii.ro

Contact:

SC Carmeuse Holding SRL
Str. Carierei Nr. 127A
500052 - Brasov, Romania
Tel: + 40 368 405 502
E-mail: office@carmeuse.ro
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Monitorizare geotehnica si structurala
MASURATORI $1 INSTRUMENTE

ing. Ionela IONESCU, dr. ing. Andrei ILAS,
ing. Adrian ASPRITOIU, ing. Alexandra ENE, ing. Dragos MARCU -
POPP & ASOCIATII Inginerie Geotehnica, Bucuresti, Romania

POPP:

BASOCIATI

Realizarea constructiilor, in special a celor cu mai multe subsoluri si construite in zonele aglo-
merate, este asociata cu multiple riscuri in ceea ce priveste comportarea lor, dar si influenta aces-
tora asupra constructiilor invecinate. Aceste riscuri pot fi reduse atata timp cat exista informatii
suficiente, iar ipotezele considerate in proiectare sunt verificate atat inainte de executie, prin inves-
tigarea terenului si incercari, cat si in timpul construirii si al exploatarii constructiilor prin masura-
tori in situ. Practic, riscurile sunt reduse printr-o evaluare mai riguroasa a situatiei reale din teren
si prin implementarea mai rapida, din timp, a unor eventuale masuri de interventie rezultate necesare.

In plus, Ia nivel de activitate de proiectare, monitorizarea furnizeaza date si rezultate foarte
importante pentru actualizarea informatiilor despre proiect si realizarea calculelor inverse in ve-
derea imbunatatirii modelelor de calcul si (re)evaluarii riscurilor, conducand spre o proiectare mult
mai eficienta. Rezultatele lucrarilor de monitorizare pot sta si la baza ,, Metodei observationale” de
proiectare indicata de codurile de proiectare europene si romanesti.

Conform legislatiei din Romania, in acest moment ,,urmarirea comportarii in timp se desfasoara
pe toata durata de viata a constructiei, incepand cu executia ei si este o activitate sistematica de
culegere si valorificare (prin urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, pre-
venirea avariilor etc.) a informatiilor rezultate din observare si masuratori asupra unor fenomene si
madrimi ce caracterizeaza proprietatile constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant
si tehnologic” [1].

Eurocodul 7 [2] prevede ca una dintre ipotezele de proiectare este aceea ca , exista o continui-
tate si o comunicare adecvate intre personalul implicat in colectarea datelor, proiectarea si executia
lucrarilor”. Din acest motiv, printr-o echipa multidisciplinara - proiectant, geotehnician, responsa-
bil cu monitorizarea, ne propunem sa redam succint modalitatea in care implementam urmarirea

T

comportarii constructiilor, exemplificand si printr-o lucrare realizata.

TIPURI DE MASURATORI
SI INSTRUMENTE
UTILIZATE FRECVENT
IN ACTIVITATEA

_ DE MONITORIZARE

In functie de cerintele proiectu-
lui (ce elemente si ce parametri
trebuie urmariti, domeniul de
madsurare necesar, precizia accep-
tatd etc.) si de conditiile de insta-
lare a instrumentelor, prin Programul
de monitorizare emis de proiectant
se prevad diferite tipuri de masura-
tori si instrumente.

Se redau in continuare cateva
dintre tipurile de masuratori si
instrumente utilizate frecvent la
urmarirea unei cladiri pe perioada
de executie si de exploatare a aces-
teia.

Masuratori ale fisurilor din
elementele de constructie

In urma inspectiei unei con-
structii — constructie nvecinata sau
constructie urmarita - sunt identifi-
cate si monitorizate fisuri reprezen-
tative din elementele structurale.
Aceasta activitate se realizeaza cu
dispozitive specifice care pot asi-
gura o precizie suficienta raportata
la dimensiunile fisurilor urmarite si
la valorile de variatie asteptate.
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Cel mai frecvent se utilizeaza lupa
gradata tip IOR-Bucuresti (domeniu
de masurare 10 mm, rezolutie 0,1 mm,
precizie de madsurare 0,2 mm),
impreuna cu un deformetru, cum ar
fi deformetrul tip DU II 250/10
Huggenberger (domeniu de masu-
rare 10£5 mm, rezolutie 0,01 mm,
precizie 0,04 mm).

Masuratori ale deplasarilor
prin metode topografice
Urmarirea deplasarilor construc-

tiilor prin masuratori pe puncte izo-
late se realizeaza cel mai frecvent
prin masuratori topografice: nivel-
ment geometric de precizie pe
marci de tasare (cu nivela digitala)
si nivelment trigonometric pe marci
de deplasare (cu statia totald).

Masuratori ale deplasarilor

in lungul unei linii
in extensometre

Cea mai frecventa aplicatie de
masurare a deplasarii in lungul unei
linii (se inregistreaza prin extenso-
metre) este determinarea variatiei
deplasarii pe verticala, in adan-
cime, a diferitelor straturi din pro-
filul litologic (tasarea sau umflarea),
ca urmare a incarcarii/descarcarii
terenului de fundare. Pentru
aceasta, se realizeaza foraje in care

se introduc senzori, in diferite
puncte care pot fi de mai multe
tipuri constructive, printr-un sis-
tem denumit tasometru.
Masuratori ale deplasarilor

perpendicular pe o linie -

_ininclinometre

Inclinometrul poate fi utilizat
pentru monitorizarea geotehnica,
dar si pentru cea structurala, atat
pentru masurarea deplasarilor ori-
zontale atunci cand sunt montate
vertical in teren sau in elemente
structurale, cat si pentru masu-
rarea deplasarilor verticale (tasari
sau umflari) atunci cand sunt mon-
tate orizontal.

Masuratori ale apei

subterane prin piezometre

Determinarea presiunii apei din
pori cu piezometre instalate in
teren sau a nivelului apei subterane
in puturi piezometrice este o aplicatie
frecventa in urmarirea lucrarilor
geotehnice. Astfel, se monitori-
zeaza actiunile date de apa subte-
rand asupra terenului si asupra
structurilor.

Masuratori ale deformatiilor
specifice prin marci
tensometrice

Deformatiile specifice (modifica-
rile de lungime) din elementele de
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Fig. 1: Aparaturd de monitorizare utilizatd frecvent la urmdrirea constructiilor civile, in Roménia

constructie se monitorizeaza cu
marci tensometrice care se mon-
teaza pe elementele structurale
sau in interiorul elementelor tur-
nate.

Cel mai adesea, acestea se
folosesc la instrumentarea pentru
incarcari de proba ale structurilor
(cum ar fi pilotii de fundare), la
transfer de sarcini pe elemente,
dar si pentru verificarea nivelului
de solicitare al unui element nou,
mai ales daca acesta este mai sen-
sibil sau calculele prezinta incerti-
tudini.

Masuratori ale eforturilor
sectionale prin celule
de forta
Atunci cand se doreste masu-
rarea directd a fortei dintr-un ele-
ment structural, se instaleaza
celulele de forta. Dintre aplicatiile
cele mai frecvente ale acestora
mentionam ancorajele in teren,
pilotii incarcati de proba, dar si alte
elemente structurale. Practic, prin
acestea se finregistreaza direct
compresiunea sub fincarcare a
celulei propriu-zise care coincide cu
efortul din elementul structural.

Masurarea actiunii seismice
asupra constructiilor
prin accelerometre

Cele mai multe dintre con-
structiile amplasate in zone seis-
mice si fincadrate intr-o clasa
superioara de importanta-expunere
trebuie instrumentate pentru masu-
rarea valorilor de acceleratii induse
de aceasta solicitare severa. Codul
de proiectare seismica pentru cla-
diri valabil in prezent in Romania
[3] mentioneaza explicit acest lucru
pentru constructiile Tncadrate
in clasele I si II de importanta -
expunere. Prelucrari matematice
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ulterioare ale valorilor inregistrate
permit determinarea precisa a ras-
punsului seismic al structurilor si
compararea/confirmarea cu raspun-
sul asteptat sau proiectat.

Sistemul de instrumentare seis-
mica este compus din senzori tri-
axiali de acceleratie pozitionati in
interiorul constructiei si la exteri-
orul acesteia (de camp liber). Sen-
zorii sunt conectati la o statie de
achizitie a datelor in regim dinamic
(cu densitate foarte mare |la
momentul declansarii unei actiuni).
Acestea, cel mai adesea, sunt setate
sa si transmitd datele inregistrate
prin internet intr-o baza de date
disponibila de la distanta.

STUDIU DE CAZ
Monitorizarea unei excavatii
adanci din Bucuresti

si corelarea rezultatelor
cu estimarile din proiectare.

Masuri de interventie

Se prezinta in continuare proce-
sul de monitorizare a unui ansam-
blu de trei cladiri de birouri din
Bucuresti, inclusiv lucrarile aferente
realizarii excavatiei adanci (cu
adancimea intre 11 m si 13,35 m).
Mai multe informatii despre acest
proiect, dar si despre lucrarile de
monitorizare in raport cu premisele
din proiectare au fost redate in arti-
colul sustinut la Conferinta AICPS
din 2019 [4].

Activitatea de monitorizare a
inceput Tnaintea demararii lucrarilor
in santier - pentru constructiile
invecinate - si a fost continuata pe
parcursul executiei, precum si pe
perioada de exploatare a con-
structiei.

Lucrarile de monitorizare pe
perioada de executie au constat din:

e Inspectare si masurdtori de
fisuri ale constructiilor invecinate;

e Masuratori topografice ale con-
structiilor invecinate, ale sistemului
de sustinere si ale constructiilor noi
prin marci de tasare si marci de
vizare;

Fig. 2: Amplasarea elementelor
de monitorizare aferente excavatiei addnci

e Masuratori de inclinare ale
zidurilor de sprijin invecinate;

e Masuratori ale nivelului apei
subterane in 16 puturi piezometrice
in interiorul si in exteriorul excava-
tiei;

e Masuratori ale deplasarilor
verticale ale terenului de fundare in
5 tasometre cu repere magnetice;

e Masuratori ale deplasarilor ori-
zontale ale peretelui mulat in 13
coloane inclinometrice;

e Masuratori ale efectelor seis-
mice prin 12 senzori de acceleratie.
REZULTATE
DIN MONITORIZAREA
EXCAVATIEI

Rezultatele obtinute prin activi-
tatea de monitorizare au fost in
permanentd comparate cu esti-
marile din proiectare. Astfel, a fost
posibil ca pe zonele pe care s-au
identificat evolutii diferite fata de
estimarile din proiectare sa se reia
calculele si sa se prevada masuri de
interventii.

Una dintre zone a fost proiectata
prin Metoda Observationala inca de
la Tnceput, ceea ce implica realiza-
rea unei monitorizari de incredere
pentru a decide in fiecare etapa
scenariul de proiectare care se
aplica. Valorile masurate intr-o
primd etapa au fost apropiate de
valoarea limita impusa si s-a dispus
pregatirea sistemului de sprijinire
suplimentar impreuna cu re-etapi-
zarea lucrarilor.
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Fig. 3: Variatia nivelului apei subterane

Dupa finalizarea peretelui mulat,
prin intermediul masuratorilor pie-
zometrice s-a inregistrat cresterea
nivelul apei subterane in exteriorul
incintei, fiind necesara recalcularea
si verificarea sistemului de susti-
nere a excavatiei adanci.

Deplasarile sistemului de sus-
tinere s-au incadrat in limitele con-
siderate prin proiectare, deplasarile
inregistrate fiind cu 20+55% mai
mici decat cele estimate.
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Fig. 4: Deplasdri orizontale ale peretelui
mulat pentru Sectiunile 1 si 2

Fig. 5: Deplasdri orizontale ale peretelui
mulat pentru Sectiunile 4, 5 si 6

Analizand variabilitatea rezulta-
telor Tnregistrarilor, in conditii bune
de masurare, se confirma existenta
unor incertitudini importante fin
proiectare si necesitatea realizarii
monitorizarii.

Proiectul este un exemplu repre-
zentativ in care monitorizarea
atenta si corecta a permis analiza
rapida a datelor si implementarea
solutiilor de adaptare a proiectului,
reducand riscurile asociate acestui
tip de lucrari.
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ZU BLI N INGINERIE CIVILA PROIECTARE CONSULTANTA
PROIECTARE SI RETELE APA-CANAL

TEAMS WORK e AUTOSTRAZ

N = AEROPORTURI

Ziiblin Romania, o filiala a tei firme germane Ziiblin Spazlallmﬂ:lau GmbH STUDII TEHNICE /| CAI NAVIGABILE

Stuttgart, este una dintre principalele firme din tara tra in d i / DRUMURI

lucrarilor geotehnice speciale. SUPERVIZAREA £ PODURI

CONSTRUCTIILOR STRUCTURI

Compania are in dotare instalatii si utilaje in domeniul lucrarilor de profil dintre cele PORTURI

mai performante pe plan mondial, atestate tehnic, de la producatori precum BAUER, MANAGEMENTUL MEDN!
DELMAG sau LIEBHERR. CONSTRUCTWLOR

Printre lucrarile ce pot fi executate se numara:

« Incinte din pereti mulati cu @ = 500 mm
+ 2.000 mm, piloti secanti, palplanse sau sprijiniri
berlineze

= piloti si coloane cu @ 400 mm + 2.000 mm (cu tubaj
recuperabil, sub protectia noroiului bentonitic, CFA,
FDP)

* barete

ancore cu @ 70 mm + 250 mm (pasive / pretensionate /

autoforante)

* minipiloti cu @ 133 mm + 250 mm

= consolidari de terenuri in adancime prin coloane
vibropresate, coloane cu preindesare, piloti de
var/ciment, snec invers si compactare dinamica cu maiul
greu

* injectii cu suspensii de ciment (la baza pilotilor, a
peretilor mulati etc.) cu presiuni de injectare intre 10 +
100 bari sau prin metoda Jet-grouting

+ protectii de mal verticale

« excavatii largi practicate in conditii complexe

epuizmente si depresionari

+ incercari statice de capacitate portanta pe piloli, ancore
si minipiloti, teste de integritate prin metodele carotajului
sonic si impedantei mecanice, monitorizari inclinometrice
prin Laboratorul propriu in situ de grad Il

Ziiblin Romania S.R.L.
Sediul social: Calea 13 Septembrie nr. 90, Sector 5, Bucuresti, 050726
Punct lucru: Str. Domnita Ruxandra nr.12, Sector 2, Bucuresti, 020562
Tel.: + 40-21-212.08.89 | + 40-21-212.08.91 | + 40-372-75.30.03
Fax: + 40-21-210.57.47 WWW.CONSITRANS.RO

E-mail: office@zublin.ro | Web: www.zublin.ro

EURO QUALlTY TEST srL Bucuresti

EXPERTIZE - CONSULTANTA - TESTE LABORATOR CONSTRUCTII

QCERT @CERT @c

ISO 9001 2008 I5014OD1 2004 OHSAS 18001: 2007

s Expertizare, Consultanta (Inginerie, Proiectare, Sediu: Bucuresti, Str. Lacul Zanoaga, Nr.
Dirigentie de santier, Monitorizari) si Testari in situ Punct de lucru (Laborator): Str. Sarul Dornei, Nr. 11, Bucu , Sec
cons ii si cai de comunicatii Tel.: 031.807. QQ 44 021.760.35.69; Fax: 031.816.81. ff‘
..ngs:::::t;nté tehnica -I-r" vederea Certificarii Mobile: 0724.399.041, 0744.433.999; W\.W\.f_eurr:Jquahtytest.rD

conformitatii produselor si materialelor de constructii

» Laborator incercéri constructii grad Il autorizat ISC pe domeniile: GTF (Geotehnica si teren de
fundare), MBM (Materiale pentru betoane si mortare), BBABP (Beton, Beton armat, Beton
precomprimat), AR (Armaturi de rezistentd din otel
beton, sarma sau plase sudate)) ANCFD (Agregate
naturale pentru lucrari de CF si drumuri), MD (Materiale
pentru drumuri), D (Drumuri), HITIF (Hidroizolatii, Izolatii
termice si Izolatii fonice), VNCEC (Verificari nedistructive
siale comportarii in exploatare a constructiilor)

» Studii Geotehnice, Geologotehnice, Hidrogeologice
si Impact de mediu, Foraje pentru apd, foraje de
observatie nivel hidrostatic si epuismente pentru
‘constructii si cai de comunicatii

» Cadastru si Topografie — Cadastru, Intabulare, Planuri
topografice de detaliu, GPS, Consultanta, Asistenta,
‘Executie, Monitorizare topografica

e Arhitectura si Proiectare — Documentatii tehnice in
vederea realizarii de Planuri urbanistice - PUG
(General) PUZ (Zonal), PUD (Detaliu), Certificat Urbanism (CU), Autorizare de Construire
(DTAC), Proiectare (PTh+DDE).
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SBERLrU constructii civile si

-

infrastilictura de
®ranspdit in conformitate

cu normativele si
sténgardele in vigoare

Responsabil curs:

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ NAPOCA S| FACULTATEA DE
CONSTRUCTII - DEPARTAMENTUL STRUCTURI, IN COLABORARE CU
SOCIETATEA ROMANA DE GEOTEHNICA SI FUNDATII - FILIALA CLU3J,
ORGANIZEAZA CURSUL POSTUNIVERSITAR DE PERFECTIONARE
PENTRU FORMAREA CONTINUA A INCINERILOR SI SPECIALISTILOR

PROIECTARE
GEOTEHNICA

PARAMETRII
GEOTEHNICI

Descriere: Utilizarea
parametrilor geotehnici in
probleme avansate de
mecanica pamanturilor in
constructii civile si
infrastructura de
transport

Responsabil curs:
Prof.dr.ing. Augustin POPA

Descriere: Alegerea tipului
de fundatie si proiectarea
geotehnica a sistemelor
de fundare

Responsabil curs:

TERENURI DIFICILE
DE FUNDARE

Descriere: Proiectarea
fundatiilor pe terenuri
dificile. Imbunatatirea
terenurilor dificile in
aplicatii de constructii
civile si infrastructura de
transport.

Responsabil curs:
Conf.dr.ing. Vasile FARCAS

Pt
PROGRAME \ -
CALCUL -.\
Descriere; jectarea
geotehnica'Utilizangh
programe de calcy
disponibile in UTCN

!

Responsabil curs:

Conf.dring. Vasile FARCAS Conf.dr.ingyNicoleta ILIES
1

La absolvirea Cursulul fiecarui participant i se va acorda un Certificat de atestare a
=, eliberat de catre Ministerul Educatnen Nationale si
LJniversitatea Tehnicé din C|UJ Napoca, universitate acreditata ARACIS.

competentelor pr ionale

PERIOADA DE INSCRIERE

Taxa de scolarizare este de 3000 RON si se poate plati in pericada de inscriere.

DOCUMENTELE NECESARE PENTRU INSCRIERE:

Copie xerox dupa certificatul de nastere (se prezinta si originalul in momentul inscrierii);
Copie xerox dupa diploma de licenta (se prezinta si originalul in momentul inscrierii);
Copie xerox dupa certificatul de casatorie (unde este cazul);

Copie xerox dupa Cartea de Identitate.

ia veti fi luati in evidenta informatica a Departamentului pentru Educatie Continua, Tﬂvél;éimé:ﬁ
ta si cu Frecventa Redusa, UTCN, si veti fi contactat/a pentru derularea urmatoarelor proceduri
listrative. http://decidfr.utcluj.ro/formularziora.php

Pentru informatii
suplimentare:

UTCN - Facultatea de Constructi
Laboratorul de Ceotehnica si
Teren de Fundare

Str. G. Baritiu Nr 25 - sala 136a
400027 Cluj-Napoca

nicoleta llies@dst.utclujro

Conf.dr.ing.
Nicoleta ILIES




%/ GEO CONSULTANCY SURVEY
Monitorizare structurala si geotehnica

Monitorizarea structurala si geotehnica furnizeaza informatii asupra evolutiei parametrilor folositi in
premisele utilizate in faza de proiectare si presupune urmarirea in timp a acestora si a efectelor asupra
echilibrului structurii, terenului sau masivului de pamant pe perioada de executie si post executie, unde
este necesar.

Monitorizarea geotehnica si structurala realizata prin intermediul instrumentarii cu echipamente speci-
fice ofera informatii utile pentru proiectant, antreprenor si beneficiar in fiecare faza a unui proiect:

Investigare in situ: stabilirea conditiilor initiale in situ, respectiv conditiile de stabi-
litate si rezistentd, presiunea apei in pori, permeabilitatea pamantului etc.

Validarea premiselor de proiectare: validarea premiselor din faza de proiectare pe
intreaga perioada de exploatare a constructiei (datele din faza initiala de investigare a
terenului de fundare pot fi utilizate in adaptarea proiectului in fazele ulterioare).

Controlul executiei: monitorizarea efectului realizarii constructiilor asupra vecina-
tatilor si asupra lucrarii in sine. Datele masuratorilor pot fi utilizate pentru a stabili ritmul
de realizare in siguranta a constructiilor.

Controlul calitatii: verificarea calitatii lucrarilor executate si pentru a certifica aplicarea
proiectului, functie de scopul stabilit in faza de elaborare a proiectului de monitorizare.

Siguranta: determinarea in faza incipienta a producerii de evenimente care necesita
evacuarea sau luarea de masuri de remediere. Monitorizarea de siguranta necesita achi-
zitia de data n timp real, procesarea si interpretarea lor astfel incat sa poata fi luate
decizii In cel mai scurt timp.

Protectie juridica: ofera un element important si decisiv in expertizarea impactului
unei structuri asupra vecinatatilor sau a starii unei lucrari aflate in conservare.

Performanta in exploatare: urmarirea evolutiei structurii pe perioada de exploatare;
parametrii monitorizati in cazul fiecarui tip de structura ofera informatii asupra compor-
tarii acesteia pe perioada de garantie si exploatare. Q

% GEO CONSULTANCY SURVE

Implementam ce pretuiesti

« Servicii si lucrari complete de prospectare geotehnica
si investigare in situ

+ Elaborarea de studii geotehnice pentru toate tipurile
de structuri ingineresti

* Consultanta pentru probleme de natura geotehnica

* Elaborare de proiecte de monitorizare infrastructuri

« Servicii si consultanta aferente monitorizarii pentru.
lucrari de infrastructuri civile, rutiere, feroviare,
aeroportuare etc.

* Implementarea de proiecte de monitorizare pentnT
lucrari ingineresti (achizitie directa sau "remq,te“ a datg{or)

Suntem furnizor al echipamentelor de monltorizare :
Durham Geo Slope Indicator SUA = Ar

si importator ai altor producatori: =~
= Sisteme inclinometrice verhcale $l anontaie' ’ /
portabile si m‘prade - %
+ Piezometre si marci tensomemoe VW -'f-’.L
* Celule de forta si oelﬂ!e,de presiune -
+ Sisteme tasometnbe de adahc:me (sub Tamblee, radr% etc)
» Goodman Jack .

E-mail: tomsa.cristin otehnicsurvey
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HIDRO
CONSTRUCT
FUNDATII SPECIALE

Hidro Construct SRL este o societate specializata in executia lucrarilor de fundatii speciale, fiind in conti-
nua crestere de echipamente si know-how.
Infiintata in 1995, firma are o experienta de peste 20 de ani in executia forajelor si exploatarea acestora.

Serviciile pe care le oferim clien-
tilor nostri sunt diverse, ele atin-
gand practic toate subdomeniile
geotehnicii si forajelor speciale:

e Studii geotehnice cu probe tul-
burate / netulburate

o Intocmire de studii geotehnice

e Analiza probelor de foraj in
laborator geotehnic autorizat

e Avizare studii

e Grinzi compresiune 12.000 KN

e Foraje de mica si medie adan-
cime

e Echipari puturi

Un domeniu caruia ii acorddam o
atentie speciala este cel al pilotilor
forati.

Este un fapt cunoscut ca pilotii
de fundare sunt o componenta
importanta a multor constructii
deosebite. Ei fac parte din structura
menita sd suporte si sa transfere
incarcarea structurii catre fundatia
de sprijin situata la o anumita adan-
cime sub suprafata pamantului.

O structura poate fi ridicata pe
piloti de fundare in cazul in care
solul aflat imediat sub baza sa nu
confera capacitatea de suport adec-
vata. O estimare a costurilor poate
indica, deseori, faptul cd executia
unui pilot de fundare poate fi mai

ieftind decat orice alta solutie de
consolidare a terenurilor.

In domeniul pilotilor societatea
noastra va poate oferi urmatoarele
servicii:

e Piloti forati de consolidare

e Piloti forati sub protectie de
noroi bentonitic

e Piloti forati cu tubing recupera-
bil

e Verificare continuitate piloti
prin metoda carotaj sonic sau
impedanta sonica

e Spargere cap pilot cu diame-
trul pana la 1.200 mm, cu un ran-
dament de pana la 40 buc/zi

Trebuie sa mentionam ca toate
lucrarile executate de SC HIDRO
CONSTRUCT SRL se fac cu utilaje
speciale de forat iar forajele pentru
piloti, cu utilaje BAUER & DELMAG.

In anul 2019 ne putem mandri
cu 4 echipamente de foraj ce pot
executa lucrari pentru Fundatii
Speciale, respectiv piloti de diame-
tru mare cu tubaj recuperabil, cu
noroi bentonitic si micropiloti,
media in ultimii ani depasind
30.000 ml in fiecare an.

Activitatea societatii este des-
fasurata in toata tara, acumuland
experienta, datorita provocarilor, in
toate terenurile.

Datorita investitiilor numeroase
si colaborarii cu companii din Ger-
mania si Italia, putem sustine ca
avem in dotare echipamente si
anexe de foraj de ultima generatie
ce pot duce la o productivitate de
foraj mare si logistica ce poate face
fata oricarei provocari in domeniu.
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Cateva lucrari executate in

2016-2019:

e Incinte etanse de piloti secanti
in nisip refulant — 900 buc. x 14 m

e Cheson etans piloti secanti

e 250 piloti de 1.080 mm cu
adancime de 24 m cu tubaj recupe-
rabil total pentru constructie rezi-
dentiala 2S+P+13E dintre care
150 piloti de 1.080 mm cu adén-
cime 22 m

e 90 piloti de 1.080 mm cu
adancime de 18 m / 400 mm - 300
buc. pentru constructie rezidentiala

e 660 piloti de 620 mm x 19 m
in nisip refulant si maluri

Toate lucrarile sunt executate cu
tubaj recuperabil total.

Anul 2019 a adus un volum mare
de lucrari de foraj si excavatii
pentru lucrari de consolidare si fun-
dare in Romania, ceea ce a facut ca
HIDRO CONSTRUCT sa foloseasca
utilajele achizitionate in 2016 cu un
real succes atat pentru investitori
cat si pentru intreaga companie, si
achizitionand inca un utilaj
marca DELMAG pentru urma-
toarele proiecte.

Nu in ultimul rand, incepand cu
acest an detinem solutia completa
pentru foraj in sistem bentonitic si

unul dintre utilaje va fi echipat
cu garnitura de foraj si FDP (full
displacement piles), urmand a
putea executa piloti tip FDP de
400-500 mm.

in final am dori s mentiondm
indrumarea si sprijinul pe care
societatea noastra le primeste de la
dna prof. univ. dr. ing. Sanda
Manea, reputat specialist din
cadrul Universitatii Tehnice de Con-
structii Bucuresti, institutie al carei
absolvent este si managerul socie-
tatii noastre, dl ing. Marius
Brehuescu. O

HIDRO
CONSTRUCT

SC HIDRO CONSTRUCT SRL — FUNDATII SPECIALE

FOCSANI — VRANCEA

Str. Maior Sontu, Nr 8, Cod: 620157
Tel./Fax: 0237.226.703 | Tel: +40 723.242.604
E-mail: office@hidro-construct.ro | Web: www.hidro-construct.ro

FUNDATII SPECIALE

Piloti forati de consolidare
Piloti forati sub protectie de noroi bentonitic
Piloti forati cu tubing recuperabil

Foraje de mica si medie adancime
Denisipari si echipari puturi

Lucrari de alimentare cu apa si canalizari
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ing. Alexandru-Maximilian GHETU

Aceasta lucrare se incadreaza in una dintre ramurile importante ale geologiei, si anume hidro-
geologia. Domeniul hidrogeologiei se ocupa cu studiul sistemelor acvifere atat cu nivel liber cat si
sub presiune, dar si cu studiul traseului apei din atmosfera pana la nivelul acestor sisteme.

Captarea inglobeaza totalitatea constructiilor si a instalatiilor necesare pentru captarea apei din
sursa naturala. Captarea de apa poate fi definita ca o lucrare hidrotehnica prin care apa este recep-
tionata doar din surse naturale, in vederea alimentarii populatiei cu apa potabila.

Studiul hidrogeologic are ca scop recunoasterea potentialelor surse de apa de suprafata sau de
adancime si stabilirea conditiilor de captare.

Prezentul studiu are ca obiectiv dimensionarea unei captari de apa din malul drept al raului

Ozana (Neamt), pe un amplasament indicat de catre beneficiar, captare care sa asigure un debit
total de 12 I/s.

Valorile parametrilor hidrogeologici ai acviferului si  calculul debitului optim de exploatare al unui foraj si
ale parametrilor hidraulici ai forajelor rezultati in urma respectiv la dimensionarea captarii.
prelucrarii datelor, folosind modele specifice curgerii in Folosind principiul superpozitiei, a fost calculata
regim nestationar si stationar, au fost apoi folosite la denivelarea totala in toate punctele retelei, ca suma a

BF N s -B

raul Ozana (Neamt)

PZ1Fof

0 50 100 150 200 250 300 350

Legenda

sol vegetal

formatiuni potential acvifere
{bolovanis si pietris in masa slab argiloasa)

— patul impermeabil al formatiunii acvifere
(argile, marne)

PZ1 a  foraj de investigatie hidrogeologica

6 adancime de investigare (m)

- PD pozitia profilului de depresiune al
acviferului cu nivel liber
1:200

1 scara

1:2500
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in i i § 488.4
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N Lo . 3 487.35
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gradientul de curgere in Harta detaliatd a distributiei induse de functionarea in interferentd

regim natural are valori e Numarul de foraje care sd asigure debitul impus

de 0,008 pana la 0,012. prin tema de proiectare, patru, precum si pozitionarea
e Interpretarea datelor obtinute in urma testului de  acestora pe amplasament.
pompare in situ, executat pe un grup de trei foraje. e Efectul produs de functionarea simultand a celor

e Calculul debitului optim al unui foraj din viitoarea patru foraje, rezultdnd harta deniveldrilor induse, pre-
captare, pe baza parametrilor obtinuti anterior, cum si harta suprafetei piezometrice in regim influ-
rezultdnd un debit de lucru recomandat de Q = 3,6 I/s. entat. O
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