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4 * . caurmarea GOIISEI:III!BIIII' epidemiei
ESIRIEY 07 e COVID-19 din Roménia
S0CH
Catre:

Guvernul Romaniei - Domnului Prim-ministru Ludovic ORBAN

Ministerul Afacerilor Interne - Domnului ministru Ion - Marcel VELA

Ministerul Finantelor Publice - Domnului ministru Vasile - Florin CITU

Ministerul Lucrarilor Publice, Dezvoltarii si Administratiei - Domnului ministru Ion STEFAN
Ministerul Muncii si Protectiei Sociale - Doamnei ministru Victoria - Violeta ALEXANDRU

Referitor la:
Propuneri masuri de sustinere a mediului de afaceri din constructii ca urmare a consecintelor epidemiei COVID-19
din Romania

Stimate Domnule Prim-ministru,
Stimate(a) Domnule(Doamna) Ministru,

FEDERATIA PATRONATELOR SOCIETATILOR DIN CONSTRUCTII - FPSC apreciaza eforturile Guvernului pentru gésirea unor solutii
ce trebuie aplicate in scopul depasirii perioadei afectate de epidemia COVID-19 si diminuarea efectelor din economia
romaneasca. Consideram, asa cum am facut-o tot timpul, ca sectorul constructiilor este unul dintre motoarele care pot contribui
esential atat la mentinerea economiei la un nivel acceptabil, cat si la rezolvarea unor probleme de ordin investitional amanate

de peste 30 de ani, necesare atat bundstarii cat si sanatatii populatiei (investitii in infrastructura de transport, spitale,
infrastructura rurald etc.).

in sprijinul masurilor ce urmeaza a fi luate in continuare, venim cu experienta noastra si va prezentam o serie de propuneri ce
vizeaza stimularea procesului investitional. Va asiguram de inalta noastra consideratie si de toata disponibilitatea de a ne implica
in a avea acte normative si reguli care sa contribuie la consolidarea economiei, in mod special a sectorului de constructii pe care

il reprezentam.

Adriana Iftime
Director General FPSC

PROPUNERI MASURI FPSC

1. Somajul tehnic sa fie extins cu minimum 3 luni de
la incheierea starii de urgenta. .

e Act normativ vizat: ORDONANTA DE URGENTA nr.
30/2020 pentru modificarea si completarea unor acte
normative, precum si pentru stabilirea unor masuri in domeniul
protectiei sociale in contextul situatiei epidemiologice deter-
minate de rdspandirea coronavirusului SARS-CoV-2 - art. XI.

e Propunere text / observatii:

P1. Pentru IMM-urile la care efectele pandemiei (lipsa
lucrari/ incasari) se manifesta ulterior perioadei de stare de
urgenta, la art. XI se va introduce un nou alineat, cu
prevederea prelungirii asigurarii protectiei sociale pdna la 3
luni. Prezenta prevedere va fi aplicatd doar in baza unor
documente justificative care sa dovedeasca situatia reclamata.

2. Masuri compensatorii pentru firmele de tamplarie
si vitraj izolant in urma diminuarii drastice a exportului.

e Act normativ vizat: Cod fiscal, ART. 17 - Cota de
impozitare. Cota de impozit pe profit care se aplica asupra
profitului impozabil este de 16%.

e Propunere text / observatii:

P1. Scutirea de impozit pe profit pentru partea aferenta
exportului, care poate fi dovedit ca export direct (producatorul
este si exportator) sau indirect (producadtorul realizeazd
componente pentru produsul final ce va fi exportat).

3. Directii de investitii pe urmatorii trei - patru ani.
Promovarea unei strategii de investitii a Romaniei pe
urmatorii 4 ani.

e Act normativ vizat: Legislatia achizitiilor publice (Legea
98/2016, Legea 99/2016, HG 394/ 2016, HG 395/2016,
Instructiunea 1/2019). Se va corecta art 221 din Legea

98/2016 in conformitate cu Directiva UE si se va modifica
art. 164 din 395/2016; corespunzator si pentru achizitiile
sectoriale.

e Propunere text / observatii:

Obs : Strategia de investitii este o mdsura care presupune
un proces de elaborare de durata, dar se poate actiona imediat
pentru a debloca procedurile de achizitie publica si contractele
aflate in derulare. Constructorii nu mai sunt atrasi de contracte
de executie subevaluate, nu isi mai asuma riscul de a oferta azi
si a incepe executia peste 4 ani, la pretul ofertat initial, fara
actualizarea valorii acestuia. Legislatia actuala nu permite
modificarea valorii contractului, indiferent daca pretul mate-
rialelor a crescut cu 100%.

P1: In mdsura in care contractul nu are formuld de
ajustare, sau in cazul in care intre depunerea ofertei si
momentul semnarii contractului a trecut mai mult de 1 an de
Zile, ajustarea sa fie posibild in conditii bine determinate.

P2: Elaborarea de catre Guvern a unei liste de categorii de
investitii de interes national si regional, cu regim prioritar. Ex:
drumuri si autostrazi, irigatii, investitii in infrastructura
sanitara, eficientizare energetica, mediu, rezidentiale.

P3. Infiintarea unui Departament la nivelul Guvernului,
compus din personal cu experienta, care sa rezolve problemele
legate de pregétirea investitiilor (ex. exproprieri, avize,
autorizatii etc.) precum si deblocarea situatiilor neprevazute
aparute pe parcursul derularii contractului.

4. Mentinerea si chiar extinderea programului de
sustinere guvernamentala a creditelor pentru cumpa-
rarea locuintelor. .

e Act normativ vizat: ORDONANTA DE URGENTA nr.
60/2009 privind unele masuri in vederea implementarii
programului ,O familie, o casd" (modif. cu Legea 40/2020).

continuare in pagina 6 P
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Dedicated to People Flow™ EENE

GET MORE VALUE OUT OF
EVERY SQUARE METER WITH
BUILT-IN CONNECTIVITY

In an increasingly connected world, people expect more from
the spaces where they live and work. Smart solutions based
on connected digital technologies not only help buildings
attract a premium price, they also help to speed up the sales

or leasing process.

According to an independent survey* of 4,000 apartment-building
residents across four European countries:

78%

believe buildings will
become increasingly
smart

709%

believe smart building

features will help their

apartment sell more
guickly

78%

believe that smart
solutions like KONE
Residential Flow
increases apartment
value

Respondents indicated that KONE Residential Flow would lead to an
increase in apartment value of 2-10%. The example shown here assumes
an increase in value of 5%.

h

CASE EXAMPLE

# of apartments: 100
Avg. size: 50 m?2
Avg. apt. price: 5000 /m?

i
® =0
A

31000

cost savings compared to a
traditional intercom system

FASTER DEAL

compared to a building
without Residential Flow

+1200 000

Increased building value

* Independent survey conducted in collaboration with Kantar TNS Oy during 2018 in
cities with over 100,000 inhabitants

KONE ASCENSORUL SA

9-11 Fabrica de Chibrituri street,

floor 2-3, district 5
RO-050182
Bucharest, Romania

Tel. +4021 311 4601, +4021 311 4602

Fax +4021 311 4603
www.kone.com.ro

ADD INNOVATIVE SERVICES
THAT IMPROVE CONVENIENCE
AND COMFORT

Connectivity enables services such as

integrating elevator status data with

the building’s management system for

effortless and more holistic monitoring and

troubleshooting, or allowing people to make

elevator calls using their smartphones or via
* other devices such as in-home intercoms.

(ONE MonoSpace DX utilizes the KONE digital
platform ‘and secure APIs to connect elevators

Coawithe a,whoie new suite of solutions and services

that make hfe eas!er and more convenient for
usars 7

tage of dngntal solutions continuously
dsvelaped by KONE to improve people flow
like KONE Residential Flow for improved
accessibility and people flow, to make
everyday life easier for residents and KONE
24/7 Connected Services for peace of mind
throughout the elevator life cycle.

With KONE APIs you also have the freedom
to develop your own smart building solutions,
allowing you to further customize the elevat
experience to meet the needs of your bujidi
and jits users.

Youcan also benefit from solutig's and
services dgveloped by the grewing number

of partnersiof the KONE Raftndr Ecosystem,
which develop solutiongthat can be integrated

with KONE DX clas
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e Propunere text / observatii:

P1. Mentinerea si extinderea programului ,O familie, o
casa” pentru apartamente cu suprafata mai mare si credite
mai mari.

5. Stimularea dezvoltarii sectorului imobiliar.

e Act normativ vizat: Legea nr. 227/2015 privind Codul
fiscal. Cod Fiscal - modificare Art. 291 (3).

e Propunere text / observatii:

1. Valoarea maxima care beneficiaza de TVA redus sa fie de
750.000 RON (150.000 euro).

2. Daca apartamentul costa mai mult de 750.000 RON,
pentru 750.000 RON sa se aplice un TVA de 5%, iar pentru
diferenta pdna la valoarea de vénzare a apartamentului sa fie
TVA normal (acum 19%).

3. Ar fi de evitat o limitare a suprafetei apartamentului, dar
daca este necesar aceasta sa fie de 150 mp util.

P1. Modificare Art. 291 (3) Cod Fiscal 3) Cota redusa de
5% se aplicd asupra bazei de impozitare pentru urmatoarele
livrari de bunuri si prestari de servicii: 3. livrarea de locuinte
care au o suprafata utilda de maximum 150 mp, exclusiv
anexele gospodaresti, a caror valoare, inclusiv a terenului pe
care sunt construite, nu depaseste suma de 750.000 lei,
exclusiv taxa pe valoarea addugata, achizitionate de persoane
fizice. Suprafata utila a locuintei este cea definita prin Legea
locuintei nr. 114/1996, republicata, cu modificarile si comple-
tarile ulterioare. Anexele gospodaresti sunt cele definite prin
Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii, republicatd, cu modificdrile si completarile
ulterioare. Cota redusa se aplica numai in cazul locuintelor care
in momentul vanzarii pot fi locuite ca atare.

P2. Se introduce un punct nou: 3* Pentru locuintele achi-
zitionate de persoane fizice, a caror valoare, exclusiv taxa pe
valoarea adadugata, depaseste 750.000 lei, se aplica un TVA
de 5% pentru aceastd valoare, si un TVA neredus pentru
diferenta.

6. Modificarea HG 264/2003 referitor la modul de
acordare/restituire a avansurilor acordate firmelor de
constructii.

e Act normativ vizat:

- HOTARARE nr. 264/2003 privind stabilirea actiunilor si
categoriilor de cheltuieli, criteriilor, procedurilor si limitelor
pentru efectuarea de plati in avans din fonduri publice:

Art. 6 (1) La efectuarea platilor pentru lucrarile executate,
serviciile prestate si bunurile livrate, avansurile acordate vor fi
deduse din sumele datorate. Nu se admit plati efective decét
dupé deducerea integrald a avansului.

- HOTARARE nr. 1/2018 pentru aprobarea conditiilor generale
si specifice pentru anumite categorii de contracte de achizitie
aferente obiectivelor de investitii finantate din fonduri publice:

Art. 6. Fiecare plata in avans va fi justificata prin deduceri
integrale (100%) din fiecare Situatie de Lucrari, respectiv
Certificat de Plata. Nu se admit plati efective decadt dupad
deducerea integrala a avansului.

e Propunere text / observatii:

P1. Se va elimina prevederea referitoare la admiterea
platilor efective numai dupa deducerea integrala a avansului,
altfel se pierde sensul acordarii unui avans.

P2. Pentru HG 264/2003:

Art. 6 (1) La efectuarea platilor pentru lucrarile executate,
serviciile prestate si bunurile livrate, avansurile acordate vor fi
deduse din sumele datorate, prin deduceri procentuale din
fiecare document de plata.

P3. Pentru HG 1/2018:

Art 6. Fiecare platd in avans va fi justificata prin deduceri
procentuale (%) din fiecare Situatie de Lucrari, respectiv
Certificat de Plata.

7. Celeritatea platilor de catre autoritati/beneficiari
pentru lucrarile executate, facturile aflate spre decontare.

e Propunere text / observatii:

Atentionare! Este necesard revizuirea si sanctionarea
comportamentului unor beneficiari de a intarzia efectuarea
platilor, fara a se intelege efectul acestor intarzieri asupra
executantilor, subcontractantilor, furnizorilor.

P1: Formularea unei Informdri catre toate autoritatile/
beneficiarii, eventual cu introducerea unor penalizéri pentru
intdrzierea nejustificata a acestora.

8. Lipsa dirigintelui de santier, proiectant, beneficiar
fara de care nu se pot continua lucrarile. Propuneri -
convocare prin ISC cu masuri clare de rezolvare. In
acest sens ISC-urile din tara sa fie abilitate sa aplice
sanctiuni sau dupa caz sa accepte inlocuirea celor care
nu pot participa la controlul lucrarilor. In ultima instanta
sa se aprobe si confirmarea de la domiciliu pe baza de
fotografii relevante si analize de laborator.

e Act normativ vizat: Emiterea in regim de urgenta de
catre Ministerul Lucrarilor Publice, Dezvoltarii si Administratiei
a unui Ordin pentru reglementarea controlului de calitate,
lucrari ascunse si faze determinante pe perioada pandemiei.

e Propunere text / observatii:

P: Toate verificarile si receptiile de pe santiere (faze
determinante, controale pentru lucrdri ascunse, receptii la
terminarea lucrérii/ finale) la care este obligatorie participarea
beneficiarului, proiectantului, dirigintelui de santier, inspec-
torului ISC si a constructorului NU vor fi aménate, prezenta
celor implicati fiind obligatorie, de la prima convocare a
acestora, fara de care lucrarile nu pot continua / nu se pot
finaliza.

9. Sa se emita clarificari in ceea ce priveste controlul
acordarii ajutorului de somaj.

e Propunere text / observatii:

P1: Este necesara stabilirea urgenta a criteriilor ce se vor
avea in vedere la verificarile ulterioare, gradul de subiectivism
in acest moment fiind extrem de mare. Este posibil ca un
angajator cu o reducere a activitatii de 5% sa solicite somaj
tehnic pentru toti angajatii, neavand niciun reper legal privind
conditiile de acordare a ajutorului, respectiv cu privire la
verificarile ulterioare.

10. O parte din fondurile alocate pentru lucrari de
drumuri in anul 2020 de catre Consiliile judetene au fost
relocate pentru lupta antiCOVID. In acest sens sunt in
procedura de licitatie o serie de lucrari la care din
informatiile primite fondurile alocate s-au injumatatit.
De asemenea, dorim garantii ca fondurile din PNDL, CNI
si alte programe nu vor fi relocate.

e Propunere text / observatii:

P1. Emiterea unei prevederi care sa interzica relocarea/
utilizarea fondurilor pentru investitii, in alte scopuri. Strategia
de investitii pentru sustinerea economica este incompatibild cu
practica de relocare a fondurilor pentru investitii.

11. Furnizorii de produse de cariera si balastiera
pentru lucrarile de drumuri nu pot asigura necesarul de
materii prime (balast, sorturi) din cauza ingreunarii
emiterii de catre autoritatile abilitate a autorizatiilor si
permiselor de exploatare in perimetrele raurilor.

¢ Act normativ vizat:

ORDIN nr. 94 din 30 aprilie 2009 pentru aprobarea
Instructiunilor privind eliberarea permiselor de exploatare.

e Propunere text / observatii:

P1. Aplicarea de sanctiuni pentru autoritdtile care nu
respecta termenele de emitere a avizelor si autorizatiilor de
orice fel. (ex. Inclusiv pentru emiterea autorizatiilor/ avizelor
de exploatare).

12. Pastrarea facilitatilor fiscale izvorate din OUG
114 din 2018.

e Act normativ vizat: OUG 114/2018 privind unele
facilitati fiscale.

e Propunere text / observatii:

Obs: Eliminarea acestora acum, sau mai devreme decat
termenul introdus prin OUG 114, ar insemna distrugerea
firmelor de constructii, pierderea fortei de muncd si
intreruperea / inchiderea procesului investitional in Roménia.

FEDERATIA PATRONATELOR
SOCIETATILOR DIN CONSTRUCTII

¢ Beacsza Constructiilor ¢ mai 2020




HIDROIZOLATII-CONDURARU.RO

- Realizam lucrari de hidroizolatii pentru infrastructura: radier, fundatii, bazine.

- Lucrari pentru suprastructura: terase circulabile, terase necirculabile, terase cu
vegetatie. Lucrari de reabilitare a diverselor structuri la hidroizolatia existenta.
(blocuri, hale industriale, acoperisuri cu tabla deteriorata, acoperisuri din panouri
sandwich).

- Lucrari de hidroizolatii si impermeabilizari speciale: bazine piscicole, gropi
ecologice, poduri si pasaje rutiere.

KX
@N DURARU 0759.59.00.00

office@hidroizolatii-conduraru.ro | www.hidroizolatii-conduraru.ro




r‘\ ALUPROF

SISTEME DIN ALUMINIU

O casa moderna care se dizolva
in peisajul salbatic din Warmia.
Green Line cu sistemele ALUPROF

Inscrisd cu indeméanare intr-un
peisaj aproape curat, neatins de
mainile omului, casa , Green
Line”, proiectatd de studioul
Mobius Architekci, impresio-
neaza prin simplitatea formei,
detaliile arhitecturale si apro-
pierea de natura. Caracteristica
sa este acoperisul verde, care
formeaza o linie cu dealul in
interiorul parcelei.

Utilizarea de materiale de con-
structie moderne si solutii arhitec-
turale, precum sistemele de
aluminiu ALUPROF, a facut posibila
potrivirea perfecta a corpului cu
terenul, ceea ce a deschis casa
catre natura din jur, mentinand
totusi intimitatea dorita in con-
structiile rezidentiale.

Dispare din vedere

De la inceput a existat un complot:
ascunderea casei intre campuri,
paduri si lacuri. Faldul de pamant
natural situat pe terenul existent I-a
inspirat pe arhitectul Przemek
Olczyk sa foloseasca o forma sim-
pla si curata de constructie, care, in
ciuda dimensiunilor mari, nu cople-
seste prin scara. Impresia de natu-
ralete, creata prin intrarea libera a

T————

F

obiectului Tn morfologia parcelei,
este sporita de o linie clara si zvelta
creata folosind o placd de beton
armat de 90 cm. Aceasta determina
dispunerea orizontala a corpului, cu
o impartire clara in zona de zi - cea
de la parter - si cea de noapte - la
primul etaj. Linia verde a acoperi-
sului, care este un fel de extindere
a dealului, a conferit intregii cladiri
un caracter atemporal.

Ay

Orizontul la indemana

Casa cu o suprafata totala de peste
460 m? este deschisa, pe una dintre
parti, spre lac. Utilizarea vitrifica-
rilor de dimensiuni mari ofera un
sentiment de spatiu aproape neli-
mitat. Amplasarea ferestrelor pe
partea de sud-vest a permis pas-
trarea principalelor axe panoramice
si iluminarea zonei de zi cu lumina




naturalda. In plus, peretii vitrati
oferd o protectie transparenta
fmpotriva vanturilor puternice care
sufla in aceasta parte a regiunii.

Casa Green Line foloseste un sis-
tem de ferestre si usi cu rupere de
punte termica - MB-86SI, care este
un raspuns la tendintele in dome-
niul constructiilor durabile. Sis-
temul este recomandat pentru
cladirile care economisesc energie
gratie proprietatilor de izolare spo-
rite. Datoritd parametrilor obtinuti,
este utilizat In elementele arhitec-
turale exterioare ale constructiei
pentru a imbunatati eficienta ener-
getica a cladirii.

~Sistemul MB-86 este un raspuns
nu numai la tendintele construc-
tiilor durabile, ci si la proiectare.
Latimea ramelor ferestrelor, privind
din exterior, este redusa, astfel
suprafata vitrificata si lumina care
patrunde prin aceasta fiind maxi-
mizate. Datorita rezistentei ridicate
a profilelor, este posibil sa se reali-
zeze constructii de dimensiuni mari,
dédnd impresia de constructie sub-
tire si usoara, de exemplu, geamuri
panoramice, care ofera senzatia de
spatiu nelimitat” - spune Bozena
Ryszka, Director de marketing si PR
al ALUPROF SA.

Au fost create, printre altele, ele-
mente din sticla cu sistemul de
fatadda semi-structurala MB-SR50N
EFEKT.

Cladirea foloseste, de asemenea,
usi liftant-glisante, care sunt o
propunere idealda pentru cladirile
care combind interiorul cu natura
din exterior.

L Aluprof MB-77HS este o solutie
pentru persoanele care cautd o
iesire confortabild si estetica din
casa pe terasa. Designul, care per-
mite miscarea geamurilor de di-
mensiuni semnificative, este extrem
de stabil si confortabil de utilizat.
Functionarea usoard si sigurd este
facilitata de mecanismele disponi-
bile: actiondri automate in versi-
unea vizibila sau ascunsa si fréna

e
@ + 40.374.004.594

ALUPROF SYSTEM ROMANIA

Business Park A1 - Cladirea F4

Sat Dragomiresti-Deal

Comuna Dragomir Vale

Autostrada Bucure: Pitesti, km. 13,5
Coordonate GPS: 44.445902, 25.940464
Jud. Ilfov - 077096

E-mail: aluminiu@aluprof.ro

Comfort Close. Un avantaj impor-
tant al sistemului este si posibili-
tatea instalarii coltului in doua
versiuni: unghiuri de 90° sau 270°.
Datorita acestui fapt, dupa intin-
derea aripilor, puteti obtine un
spatiu complet deschis, fara un
stalp vizibil, in deplin acord cu
tendintele arhitecturii moderne” -
adauga Bozena Ryszka.

Sistemul MB-77HS se caracteri-
zeaza printr-o izolare termica foarte
buna a structurii si posibilitatea
instalarii de unitati de geam de
pana la 58,5 mm. Usile liftant-
glisante din acest sistem obtin coe-
ficientul de transmisie termica U,
de la 0,84 W / (m*K)*, ceea ce le
plaseaza in fruntea acestui tip de
solutie. Mai mult, aceste constructii
pot indeplini, de asemenea, cerin-
tele de rezistenta la efractie pana la
clasa RC2. Sistemul este disponibil
in intreaga paletd de culori RAL sau
NCS, lacuri structurate si asemana-
toare lemnului. Profilele sale pot fi,
de asemenea, in doud culori:
diferite la exterior si in interiorul
camerei.

In partea cealalts a casei, ferestrele
au vedere la atriul interior, caruia i
s-a dat o fatd moderna cu ajutorul
unei scari de beton inspirate din
jungla urbana. O

f’.\ ALUPROF

www.aluprof.ro
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Autoritatea Contractanta : CONSILIUL JUDETEAN VALCEA
Executant: Consortiul HIDROCONSTRUCTIA SA SI ARGIF PROIECT
Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN VALCEA

Statia sortare Brezoi — Judetul Valcea - a fost
realizata la o distanta de aproximativ 37 km de centrul
municipiului R&mnicu Valcea, care este principalul pro-
ducator de deseuri. Amplasamentul se afla langa statia
de transfer si statia de epurare, in partea de nord-est a
orasului Brezoi, pe strada Eroilor si are o suprafata de
10.000 mp apartinand domeniului public al orasului.

Amplasamentul se afla la cca. 100 m fata de malul
raului Lotru.

DATE CONSTRUCTIVE

Statia de sortare Brezoi are capacitatea de 2.992
t/an si o suprafata de 763 mp formata din:

e Hala 1: Zona primire/receptie/depozitare tempo-
rara deseuri;

e Hala 2: Zona sortare/Balotare/Depozitare baloti.

Cladirea administrativa este o constructie din
caramida, de tip parter, cu suprafata utila de 56,8 mp
si volum de 164,72 mc.

Cabina cantar si platforma electronica de can-
tarire auto - este amenajata intr-un container prefa-
bricat cu pereti si tavan din panouri termoizolate.
Cantarul este destinat cantaririi autovehiculelor care
intra si ies din incinta Statiei de sortare. Acesta are
sase celule de sarcina cu capacitate de 60 tone.

Céantarul are scopul de a stabili cantitatea de deseuri
intrate si cantitatea de materiale iesite din incinta.

Statia de pompare apa incendiu (SPI) - este o
constructie din zidarie BCA, care adaposteste grupul de
pompare aferent instalatiei automate de stingere a
incendiului; suprafata construita: 23,76 mp.

Cladirea statiei de pompare adaposteste:

e Grupul de pompare pentru instalatia de stingere
automata cu sprinklere din hala de sortare (GPI);

e Sistem complex de comanda, automatizare si control.

Grupul de pompare (1A+1R+1PA) pentru instalatia
de stingere automata cu sprinklere din hala de sortare
are urmatoarele caracteristici:

* Qpomps = 30 I/s, H= 60 mCA, P= 2 x 30 kW + 1,1 kW;

e GPI se alimenteaza din rezervor prin doua conducte
din teava OL, Dn 150 mm. A

Rezervor apa incendiu (RMI) - Inmagazinarea
apei necesare pentru combaterea incendiilor prin in-
stalatia de sprinklere din hala de sortare se face intr-un
rezervor metalic cu Vy; = 200 mc, de tip cilindric,
suprateran.

Zonele aeriene ale conductelor de admisie a apei si
de plecare a apei din rezervor sunt prevazute cu izo-
latie termicd, cu exceptia preaplinului.

Imprejmuire si poartd - perimetrul statiei este
protejat cu un gard din tevi de fier galvanizat cu
diametrul 2” si indltimea de 3,85 m. Stalpii sunt verti-
cali si au inaltimea de 2,00 m; pe ultimii 50 cm stalpii
au doua randuri de plasa din sarma ghimpata.

Spatii verzi - Pe tot perimetrul statiei s-au plantat
arbori verzi tot timpul anului, respectiv molizi.

Separator de hidrocarburi - datorita specificului
activitatii pe parcaje, respectiv platformele de intoar-
cere, apele prezinta incarcari de hidrocarburi si parti-
cule solide, si astfel se impune tratarea acestora
printr-un separator de hidrocarburi cu trapa de namol.

Tehnologia de operare in statia de sortare - se
face n trei fluxuri separate: Fluxul 1 - Hartie + carton;
Fluxul 2 - sticla alba si sticla colorata; Fluxul 3 - plas-
tice + metal.

Cantitati procesate zilnic: carton 0,2 to; hartie
2,00 to; plastic 1,4 to; metale feroase 0,5 to; metale
neferoase 0,2 to; total 4,3 to.
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Cantitatile de deseuri reciclabile prognozate in
Statia Brezoi: héartie + carton 761 to/an; plastic 592
to/an; metale 211 to/an; sticla 402 to/an; nereciclabile
1.026 to/an; total 2.992 to/an.

UTILITATI

Sistemul de alimentare cu apa se compune din:

e Bransament la reteaua publica de alimentare cu
apda, prin conducta PEID, Dn 160 mm, PN 10;

e Rezervor apa incendiu RMI realizat din tole de otel
galvanizat, avand diametrul D = 7,70 m si inaltimea
totala de 5,00 m, suprateran pe fundatie din beton
armat;

e Statia de pompare apa incendiu SPI cuprinde
grupul de pompare apa necesara pentru instalatia de
stingere automata din hala de sortare (instalatia de
sprinklere);

e Retea de stingere a incendiilor cu un debit de 15 I/s
pentru stingerea din exterior, asigurata prin cei trei
hidranti exteriori Dn 80 mm, alimentati din reteaua
oraseneasca, prin conducte PEID, De = 110 mm, PN10
ATA;

e Retea de alimentare si distributie a apei in incinta,
realizata printr-o conductd din PEID, Dn 110 mm,
PN10 ATA asigurand necesarul de apa pentru toti con-
sumatorii din incinta.

Retele de canalizare - in incintd s-au realizat
retele pentru apa uzata si ape pluviale:

e Reteaua de canalizare menajera - conduce apele
uzate spre caminele de racord ape uzate menajere si
apoi prin tronsoane, montate cu pante normale de
curgere, spre caminul de racord (Cm3/CR). De aici,
apa uzatd este pompata in reteaua de canalizare
oraseneasca;

e Reteaua de canalizare pluviala - apa pluviala de
pe invelitori si de pe platforme este preluata printr-un
sistem de rigole, cu descarcare in separatorul de hidro-
carburi; este formata din conducte PVC, SN8, Dn 200
mm / Dn 400 mm, rigola prefabricata in dreptul sediu-
lui administrativ, santuri de garda deschise perime-
trale, podet tubular in dreptul zonei de acces.

Instalatii si retele electrice - alimenteaza cu
energie electrica instalatiile interioare, de automati-
zare si SCADA de la tabloul electric general amplasat in
incdperea postului de transformare; puterea electrica
instalata a postului de transformare este de 400 kVA;

Tablouri electrice - sunt alimentate din tabloul elec-
tric general de distributie pentru urmatoarele obiecte
din platforma: cladire administrativd TE.CA (P; = 23 kW,
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U, = 400/230 V), grup pompare apa pluviald TE.GPP
(P; = 6kW, Un = 400/230 V), cabina poarta TE.CP (P; =
4,1 kW, U, = 230 V), grup pompare incendiu TA.PI (P;
= 61,1 kW, U, = 400/230 V), halad statie de sortare
TE.H (P; = 125,63 kW, U, = 400/230 V), iluminat exte-
rior TE.Il.ext (P; = 2,6kW, U, = 400/230 V).

Instalatia de protectie impotriva atingerilor
accidentale si a trasnetelor - s-a montat o instalatie
exterioara de protectie impotriva trasnetelor (IEPT),
realizata cu ldispozitiv de amorsare de tip PDA; priza
de pamant s-a montat in sistem mixt dintr-o priza arti-
ficiala, constituitd dintr-un electrod orizontal la care
sunt legati electrozii verticali, asiguréndu-se o valoare
a rezistentei de dispersie a prizei de pdmant de R, < 4Q.

Instalatia de detectare, semnalizare si averti-
zare incendiu - este realizata cu detectoare de fum
multisenzor, butoane manuale de avertizare si detec-
toare liniare analogice adresabile.

Instalatie de desprafuire si ventilatie in hala
de sortare - realizata dintr-o cutie filtranta, dotata cu
filtre cu saci, care asigura filtrarea unui debit de pana
la 16.000 mc/h aer si conectatd la un Ventilator
CASALS MBRM 901T4 de 30 kW, cu un debit de aer
evacuat de pana la 16.600 mc/h (4 sch/h); asigura o
presiune de 3.100 Pascal (316 mmH,0).

Instalatie de incalzire in hala de sortare - este
realizata cu un CTA dotat cu expansiune directd (DX)
pentru anotimpul cald si asigurd minimum 18°C iarna
si cca. 20°C vara.

STATIA DE SORTARE Rf\URENI,
JUDETUL VALCEA

Amplasamentul Statiei de sortare Raureni este
pozitionat intre statia de epurare a municipiului si
statia de compostare existenta, la o distantd de 11,5
km de depozitul de deseuri de la Feteni.

Suprafata totala a amplasamentului statiei de
sortare este de 5.000 mp.

in aceastd statie de sortare constructiile din
amplasament sunt similare cu cele din statia Brezoi si
are aceleasi utilitati.

Cantitati procesate zilnic: carton 0,2 to/zi, hartie
2,0 to/zi, plastic 1,4 to/zi, metale feroase 0,5 to/zi,
metale neferoase 0,2 to/zi, in total 4,3 to/zi.

Cantitatile de deseuri reciclabile, pe tipuri de
deseuri, prognozate a intra statia de sortare Raureni
sunt: hartie + carton 7.177 to/an, plastic 5.411 to/an,
metale 2.021 to/an, sticla 3.622 to/an, nereciclabile
9.640 to/an, in total 27.871 to/an. Q
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Geogrila Tensarg TriAx® a fost utilizata pentru stabilizarea mecanica a stratului de balast, oferind o fundatie stabila pentru linia de cale ferata
modernizata.

Geogrilele Tensar,, suport
pentru calea ferata europeana

Geogrilele Tensar, au jucat un rol cheie in moderni-

zarea caii ferate Frontiera - Curtici - Simeria in Romania,
ca parte a proiectului Coridor IV Pan-European, per-
mitand circulatia trenurilor cu o viteza de 160 km/h.

PROVOCAREA CLIENTULUI

Patru sectiuni ale liniei au avut la baza teren slab si foarte saturat, care
nu era adecvat pentru indeplinirea cerintelor sporite de viteza ale trenu-
rilor si sustinerea incarcarilor din trafic. A fost necesara o solutie perfor-
manta si economica pentru a minimiza excavarea substratului slab si
inlocuirea cu material granular, pentru a oferi o fundatie stabila liniei

modernizate.

SOLUTIA TENSAR®

Geogrila Tensarg TriAx® TX150 a fost utilizatd pentru stabilizarea meca-
nica a fundatiei, imbunatatirea performantelor liniei de cale ferata si
reducerea tasarii si a degradarii induse de trafic pe termen lung. Solutia

consta in amplasarea unui strat mai subtire de balast in comparatie cu

un strat nestabilizat, reducand excavarea si economisind timp si bani.

Reabilitare Cale Ferata
Frontiera - Curtid - SimeHa

Q

2,2 milioane mp

geogrild Tensarg instalata pentru
a creste viteza liniei la 160 km/h

Regiunea de vest,
Romania

AVANTAIJE

Reducere

a gradului de tasare a materialului de
umplere si a degradarii induse de trafic

Material rezultat
din sapaturi
reducerea excavarii si a materialului
rezultat, reducand timp si costuri

Cresterea

perioadei intre evenimentele
de intretinere




Tensarg TriAx® se inclesteaza in materialul granular sub sarcinile din trafic, limitand miscarea laterala a particulelor, permitandu-i sa suporte
fncarcari mult mai mari in comparatie cu straturile mai groase, nestabilizate.

DETALII PROIECT Constructori:

Calea ferata Frontiera - Curtici - Simeria din Romania este parte e Lot 2A

a Coridorului IV feroviar Pan-European. Asocierea

Primul sector (Km 614 - Barzava) are 42 km si este construit de Astaldi - FCC - Salcef - Thales
Asocierea Astaldi - FCC - Salcef - Thales.

Sectorul 2 Barzava - Ilteu are 36 km si este executat de aceeasi ° Lot 2_B

asociere. Asocierea

Al treilea segment (Ilteu — Gurasada) are 22 km si este executat Astaldi - FCC - Salcef - Thales

de Asocierea Aktor - Alstom - Arcada.
Ultimul lot (Gurasada - Simeria) are 41 km si este realizat de
Asocierea FCC - Astaldi - Convensa.

e Lot 2C
Asocierea
Aktor - Arcada

Patru sectiuni ale traseului au avut la baza un substrat slab si niveluri e Lot 3
ridicate ale apei subterane, ceea ce insemna ca traseul nu era potrivit Asocierea
pentru viteze proiectate mari. Acest teren a trebuit sa fie indepartat si FCC - Astaldi - Convensa

inlocuit cu un strat de material granular pentru a crea o fundatie stabila,
capabila sa suporte sarcinile sporite din trafic care provin de la trenurile
mai rapide.

S-a decis introducerea geogrilei Tensarg TriAx® TX150 in fundatia de
balast, pentru a forma un strat stabilizat mecanic. TriAx® se inclesteaza
in materialul granular sub sarcinile din trafic, limitdnd miscarea laterala a
particulelor, permitandu-i sa suporte incarcaturi mult mai mari decat
straturile mai groase, nestabilizate. Aceasta solutie va reduce si gradul
de tasare cat si intretinerea pe termen lung, in mod substantial.

Avand un strat mai subtire de balast dar cu performante ridicate, gradul
de excavare a fost mai mic, reducand termenul de executie si diminuand
costurile. In plus, un strat de geotextil netesut a fost amplasat sub geo-
grila pentru a impiedica miscarea ascendenta a particulelor fine de
material sub sarcina repetata a trenului.

Iridex Group Plastic, partenerul roman al Tensarg, a furnizat circa 2,2
milioane mp de TriAx® pe cele patru loturi.

Iridex Group Plastic | Bulevardul Eroilor 6-8 | Cod 077190 | VOLUNTARI | Judetul llifov IRIDEX,

T: 021.240.40.43 | E: dmc@iridexgroup.ro | www.iridexplastic.ro | www.tensar.ro




MACCAFERRI
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In anul 2020 se implinesc 7 ani de Ia infiintarea societétii Maccaferri Romania SRL, ca reprezentantd national3
a companiei Officine Maccaferri. Firma ,,mama” a luat fiinta in anul 1879 ca un mic business de familie, ajungand
astazi o referinta tehnica in proiectarea si dezvoltarea de solutii pentru control erozional si structuri de
sustinere, fiind prezenta in peste 140 de tari, cu mai mult de 30.000 de angajati.

Produsele si solutiile companiei sunt bine cunoscute pe piata mondiala, dar si pe cea locala, chiar dinainte de
infiintarea reprezentantei Maccaferri din Romania, prin intermediul parteneriatelor cu societati de profil, care au
implementat solutii de succes in multe si importante proiecte de infrastructura si de protectie a mediului.

Maccaferri este o referinta pentru gama sa de produse din impletituri din sdrma de otel dublu rasucita, avand
ca principal exponent clasicul gabion, impreuna cu produsele sale derivate: saltele de gabioane, gabioane sac,
gabioane Jumbo, gabioane Strong-Face, gabioane pre-umplute CubiRock si intreaga paleta de sistemele inte-
grate de Terramesh (T-System, T-Green, T-Mineral) etc.

Pe langa structurile de sprijin clasice, care utilizeaza si combina in diferite modalitati produsele din plasa de
sarma dublu rasucita si geogrilele, compania Maccaferri a dezvoltat un sistem de sprijin din pamant armat
denumit MacRes, ce foloseste panouri prefabricate din beton ca elemente de fatada si benzi sintetice de armare.

MacRes este un sistem din paméant armat avand para-
ment vertical din beton, care poate fi folosit atat ca zid de
sprijn clasic cat si ca aripa sau chiar culee de pod la structuri
rutiere, structuri feroviare, lucrdri hidrotehnice sau de
inginerie civila.

In Romania sistemul a fost utilizat, in principal, ca zid de
sprijin pentru sustinerea terasamentelor, inchiderea culeelor
inecate si cu rol de aripa. In ultimii ani acest sistem a fost
intens folosit la cateva proiecte importante, cum ar fi:
Autostrada Al Lugoj - Deva, Autostrada Al Timisoara - Lugoj,
Autostrada A10 Sebes - Turda, Autostrada A3 Bucuresti -
Ploiesti etc.

Combinand cunostintele geotehnice de inginerie struc-
turala si performantele solutiilor dezvoltate de-a lungul anilor
de Maccaferri, sistemul MacRes a fost conceput sa aduca o
serie de avantaje exclusive antreprenorilor si beneficiarilor:

e Costuri reduse fatd de sisteme similare existente pe
piatd, traduse in eficienta economica totala a lucrarii;

Panouri prefabricate X
din beton T

Masiv de pamant armat
{armatura sintetica +
material do umplutura)

POHEAD NA PANEL REZ A-A
q A e v B W
S T A= . |
Ll | . o, | Ll
=5 = _Jfﬂ -
'\* REZBE 5 |ﬁ
AL S Al |

Fig. 2: Panou din beton 1,50 m x 1,50 m

14

e Rapiditate si simplitate la punerea in operg;

e Durabilitatea structurii si gradul mare de sigurantd in
exploatare;

e Flexibilitatea structurii si capacitate ridicata de absorbtie
la sarcini mari;

¢ Adaptabilitate in conditii limitd de amplasament;

e Versatilitate pentru a se integra cu usurinta in diferite
contexte arhitecturale.

O buna parte dintre beneficiile solutiei MacRes, fata de alte
sisteme de pdmanturi armate, sunt date de faptul ca armarea
masivului de pamant se realizeaza cu ajutorul benzilor sintetice
Paraweb, produse testate si certificate pentru performante dura-
bile de minimum 120 ani, in locul geogrilelor extrudate, impletite
sau sudate, ale caror costuri maresc valoarea investitiei.

Asa cum se poate observa in figura 1, principalele com-
ponente ale sistemului sunt panourile prefabricate si arma-
tura sintetica. Alaturi de acestea, prezinta un mare grad de
importantd calitatea materialului de umplere si betonul de
egalizare din baza.

In continuare vom face o prezentare mai detaliata a
principalelor elemente ce compun solutia de sprijin MacRes,
pusa la dispozitie de catre compania Maccaferri.

Panourile MacRes. In vederea adaptarii la orice geome-
trie, Maccaferri produce o gama largé de panouri avand
dimensiuni si geometrii diverse. In general, panourile MacRes
se executa din beton clasa C35/45, iar in cazul zonelor sau
zidurilor foarte solicitate se incorporeaza in panouri elemente
din otel cu rol de ranforsare.

Prin asezarea panourilor se obtine un parament cu rosturi
verticale, capabile sa absoarba posibile deformatii generate de
tasari ale fundatiei, suprasarcini din trafic, miscari seismice etc.

O atentie deosebitd se acordd modului de realizare a
conexiunii intre benzile de armare si panourile de fatada. Pen-
tru acest lucru se folosesc elementele de prindere circulare,
avand diametrul de cca. 15 cm, executate din benzi de arma-
turd sinteticd Paraweb. Acestea sunt incastrate pe jumatate in
panou, asigurand un transfer eficient al eforturilor din benzi
catre elementele de fatada. In functie de necesitatile proiec-
tului, tipul si numarul de elemente
de prindere pe un panou poate
varia.

Armatura sintetica Paraweb.
Aceasta se executa din benzi
avand miez din fibre de poliester
de finaltd rezistentd, protejate
intr-o teaca din polietilena, de
asemenea, de inaltd rezistenta
(fig. 3). Latimea benzilor variaza
intre 45 mm si 90 mm iar rezis-
tenta lor intre 20 kN si 100 kN.

In santier benzile sunt livrate
sub forma de role, cu lungimea de
50 m - 100 m.

Fig. 3: Armdtura sinteticd
Paraweb
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Pentru realizarea de structuri de sustinere stabile, eficiente
si rezistente in timp, alegerea corecta a panourilor, a benzilor
de armare si a materialului de umplere se face in functie de
caracteristicile geotehnice ale pamanturilor si de solicitarile
asupra intregului sistem. De aceea, pentru finalizarea in
conditii optime a unui astfel de sistem, Maccaferri completeaza
oferta de materiale cu o serie de servicii de specialitate:

1. Asistenta tehnica la proiectare. Proiectarea acestui
tip de structuri de pamanturi armate este reglementata in
Romania de GP 093 - 2006 ,Ghid privind proiectarea struc-
turilor de padmént armate cu materiale geosintetice si meta-
lice”. Datorita specificatiilor si particularitatilor metodologiei
de calcul prezentate in cadrul ghidului mentionat, Maccaferri
acorda asistentd dedicata proiectdrii acestui tip de structurg,
chiar si atunci cand se utilizeaza softuri de calcul consacrate.
Maccaferri Romania poate realiza si oferi asistenta gratuita la
dimensionarea acestui tip de structuri, in conformitate cu
normele in vigoare din tara noastra.

2. Asistenta tehnica la productia de prefabricate.
Prefabricatorul primeste de la personalul tehnic Maccaferri
setul complet de documentatie tehnica legata de productia de
panouri MacRes, set complet de cofraje, desene finale pentru
tipurile de panouri necesare si dispunerea acestora, progra-
mul complet de productie in santier si programul de incdrcare
Si transport.

3. Servicii logistice. In baza datelor definite de antre-
prenorul general al lucrarii, Maccaferri contribuie la stabilirea
programelor de incdrcare, transport si productie in santier si
urmareste calibrarea acestuia in functie de necesitatile
santierului.

4. Servicii de asistenta tehnica la punerea in opera.
Echipa de specialisti Maccaferri raméane permanent in contact
cu antreprenorul si echipele de montaj, pentru derularea con-
formd@ a proiectului sau pentru adaptarea proiectului la
conditii noi, daca este nevoie.

In incheiere v& prezentdm cateva imagini din timpul exe-
cutiei acestui tip de structura.

Solutie MacRes la Autostrada A1
Lugoj - Deva lot 4;
Contractor: Asocierea UMB - Tehnostrade;
indltime maximd 12,5 m

maccaferri.com/ro/

Solutie MacRes la Autostrada A10
Sebes - Turda lot 3;
Contractor: Asocierea Tirrena Scavi -
Condotte Aqua; indltime maximd 9,5 m

Solutie MacRes pentru descongestionarea trafi-
cului rutier Bruges, Belgia;
Beneficiar: Municipalitatea Orasului Bruges;
indltime maximd 14 m

/0J/WO09°11I8)edoe

MACCAFERRI ROMANIA srl - 014132, Str. Gafencu Grigore Nr. 9, Ap. B11, Bucuresti - Romania
Telefon: +40 21 7942220 | E-mail: info@ro.maccaferri.com
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PiprLiFe®,

www.pipelife.ro

Consultanta in domeniul constructiilor

» constructii civile si industriale
* canalizari « statii tratare
* instalatii sanitare ¢ instalatii termice

e sudura PEHD

STEMA GRUP SRL

Str. General Magheru Nr. 4

GRUP Bl. V3, Sc. A, Ap. 8
STEM A Rm. Vélcea, Jud. Valcea

Tel./Fax: 0350-414.738 | Mobil: 0744-394.348
$.C. STEMA GRUP S.R.L. E-mail: stema_grup@yahoo.com
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dr. ing. Victor POPA -
membru titular al Academiei de Stiinte Tehnice din Romania, Presedinte CNCisC

Cresterea populatiei de-a lungul timpului, in ritm exponential, as putea spune, exceptand
perioadele celor doua razboaie mondiale, declansate, dupa unii autori, cu scopul de a mai tempera
aceasta crestere (e drept ca numai mintile demente, lipsite de umanism si orice fel de gandire in a
rezolva situatiile aparute sunt in masura sa adopte astfel de metode) a creat o serie de mari pro-
bleme pentru umanitate, precum: asigurarea hranei si apei potabile, asigurarea locuintelor si trans-
portului uman si de marfuri, asigurarea sanatatii, invatamantului si linistii publice, care sunt in
sarcina celor care se ofera sa conduca comunitatile de oameni. Desigur ca pentru a rezolva aceste
probleme deosebite pentru viata comunitatii este nevoie de minti cu totul iesite din comun si cu
capacitate de organizare si manageriala exceptionale.

Din pacate, nu prea ajung acolo sus asemenea minti si se fac greseli, care nu numai ca stopeaza
bunul mers, dar creeaza noi probleme, precum incalzirea globala si poluarea, care la randul lor aduc
alte necazuri, precum schimbari climatice la care oamenii nu se pot adapta, aparitia de noi
fenomene periculoase precum: uragane, tornade, tsunami si altele. Desigur ca omenirea are si minti
luminate care cauta solutii la toate aceste probleme si de cele mai multe ori le rezolva. Doar ca
rezolvarea lor de ansamblu se face pornind de la cele mai inalte niveluri, care ar trebui sa ia in con-
sideratie solutiile mintilor luminate. Din pacate, cei de sus se considera destul de luminati sa dea

solutii si uneori nu rezolva problemele sau, si mai grav, le complica.

Imi aduc aminte cum se rezolvau anumite probleme
pe vremuri. Cand avea loc un accident intr-o localitate,
se impunea restrictie de viteza la 30 km/h in toata
localitatea. Nu se cauta cauza accidentului si inlatu-
rarea ei (lipsa trotuarelor, care lipsesc si acum Iin
majoritatea satelor, lipsa marcajelor si a indicatoarelor
corespunzatoare, lipsa unei iluminari bune in asa zisele
~puncte negre” etc.). Se ajunsese la situatia ca in
foarte multe localitati sa se circule cu viteza de
30 km/ora, ingreunand si mai mult traficul rutier.

Masura cresterii demografice a populatiei tarii prin
interzicerea radicala a avorturilor, fara o analiza a con-
secintelor (ce se intampla cu o crestere brusca a popu-
latiei, sunt asigurate conditiile de locuit, de trai etc.) a
fost tot o solutie simplista, negandita profund.

E drept ca in anul acela a crescut brusc numarul
populatiei, cu consecintele pozitive de rigoare. Dar
cate familii au fost afectate prin moartea unui numar
foarte mare de femei nevinovate?

Un alt aspect nefast a fost rezolvarea economiei de
combustibil prin stabilirea tichetelor cu cantitati lunare
limitate si circulatia vehiculelor cu numere pare si
impare in weekend. Cei de la sate isi consumau mai
mult de jumatate din cota alocata pentru a se aprovi-
ziona cu combustibil de la rarele benzinarii aflate la
mari distante, de regula in orase. La ce iti mai folosea
masina, care devenise vitala la un moment dat si pen-
tru procurarea careia se faceau eforturi disperate?

Am aflat si acum despre o masura ce urma sa se
aplice in Capitala pentru Tmbunatatirea traficului si
reducerea poluarii: interzicerea circulatiei vehiculelor
mai poluante in centrul Bucurestiului. Conform cantecului
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~Unde-i centru-n Bucuresti”, acesta este aproape peste
tot. O masura aproape identica cu cele descrise ante-
rior. Ce poate fi mai simplu decéat sa interzici, in loc sa
analizezi cauze si consecinte? Am inteles ca pana la
urma s-a renuntat la aceasta masura.

Reducerea poluarii urbane la limite suportabile este
un deziderat stringent al oamenilor de pretutindeni.
Trebuie pornit Tnsa de la cunoasterea cauzelor care o
produc si luarea de masuri pentru inlaturarea acestora,
astfel incat sa nu afecteze viata si activitatea oamenilor.

CAUZELE PRINCIPALE
ALE POLUARII URBANE

Cauzele poluarii urbane sunt multiple si diverse.
Cele mai multe sunt provocate chiar de inconstienta
oamenilor, precum: depozitarea necontrolatd a gunoa-
ielor si deseurilor si apoi arderea acestora; amplasarea
unor obiective poluante in apropierea cartierelor rezi-
dentiale; neintretinerea spatiilor verzi existente si chiar
distrugerea acestora, precum si altele. Aceste cauze
pot fi eliminate sau mdacar diminuate de catre edilii
oraselor, daca sunt intr-adevar preocupati de sana-
tatea oamenilor si de bunul mers al urbei. Mijloace
existd, dar trebuie cunoscute si mai ales aplicate cu
fermitate. Desigur ca daca aceste mijloace nu sunt
suficiente si eficiente, trebuie Tmbunatatite pentru a
deveni eficiente. Trebuie doar mai multa preocupare.

Cea mai mare sursa de poluare urbana ramane insa
traficul rutier auto. De aceea voi insista mai mult asu-
pra acestei probleme, unde pot da cateva solutii,
tindnd cont ca este legata de activitatea pe care am
desfasurat-o timp de peste cinci decenii.
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Este adevarat ca traficul din Bucuresti a devenit
ingrozitor, iar Capitala noastra este una dintre cele mai
poluate. Cele doua probleme sunt strans legate intre
ele si rezolvarea circulatiei rutiere va duce si la redu-
cerea partiald a poluarii. Propunerea de interzicere a
accesului vehiculelor mai poluante ar fi partial bun3,
daca chiar ar putea fi interzis, nu permis totusi in
schimbul unei taxe de acces, numita pompos ,taxa oxi-
gen”. Numai cd oamenii sunt obligati sa rezolve anu-
mite probleme stringente si uneori vitale, unele chiar
in zona centrald a orasului, precum accesul la farmacii,
la spitale sau la diverse cabinete medicale, asa ca
oamenii vor face eforturi si vor plati aceste taxe si vor
circula. Atunci, unde este reducerea poluarii scontate!?
Solutia corecta este aceea a elimindrii cauzelor care
produc aceste fenomene, respectiv sistematizarea
corecta a retelei rutiere urbane.

Daca ne gandim la un singur exemplu foarte cunos-
cut, respectiv Bulevardul Kiseleff, creat cu multe zeci
de ani in urmad, considerat un ,Champs-Elysees” al
Bucurestilor, care constituie principala poarta de acces
in Capitald si numara nu mai putin de 10 benzi de cir-
culatie, ne dam seama de viziunea inaintasilor nostri in
probleme de sistematizare rutiera.

Totodata, bulevardul este marginit de parcul
Herastrau si de suficienti pomi si vegetatie, cu menirea
de a proteja partial de poluarea produsa de autovehi-
cule. Asemenea bulevarde largi de circulatie incadrate
de plantatii de pomi si vegetatie ar fi trebuit realizate
in timp pe toate arterele de acces in Capitald, precum
si pe arterele de acces in marile cartiere de locuinte.

Asemenea artere de acces in cartiere s-au creat cu
zeci de ani in urma tot de Tnaintasii nostri cu viziune in
timp (Drumul Taberei, Titan, Berceni, Militari etc.), dar
de-a lungul anilor au fost grav afectate de asa-zisa
indesire a blocurilor si, mai ales dupa 1990, de con-
structii care au primit autorizatii negandite, care au
impiedicat dezvoltarea conform noilor necesitdti de
trafic.

Tot Tnaintasii nostri au gandit cu o jumatate de veac
in urma realizarea unei autostrazi ocolitoare pentru
municipiul Bucuresti, precum si modernizarea si lar-
girea la patru benzi a centurii municipiului Bucuresti.
De aceastd autostrada a aflat si un candidat la primaria
generald, lansand ideea unei asa-zise autostrazi ,sus-
pendate”, propunere cu care a castigat alegerile.
Autostrada gandita de inaintasi era amplasata pe un
teren liber si, ca orice autostrada, avea proiectate
toate intersectiile cu alte cai de comunicatie denivelate
(cerintd obligatorie in cazul autostrazilor pentru un
trafic fluent), ceea ce nu inseamna autostrada suspen-
data. La data relansarii acestei idei, tot teritoriul pe
care fusese gandita aceasta autostrada era ocupat de
tot felul de constructii, mai mult sau mai putin impor-
tante, dar care faceau imposibild realizarea acestei
investitii.
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A lansa o solutie simplista de rezolvare a unei pro-
bleme, fara un studiu de impact, adica fara a cunoaste
consecintele, este o mare eroare.

Desigur ca este imperios necesar a se lua masuri de
diminuare a poluarii Capitalei, dar trebuie luate masuri
de eliminare a cauzelor care o produc.

Principiul de baza trebuie sa fie fluentizarea traficu-
lui cu scopul maririi capacitatii de circulatie (numarul
de vehicle in mers/unitatea de timp).

CATEVA MASURI
DE REDUCERE A POLUARII

in principiu, cadteva masuri benefice din punct de
vedere al traficului ar fi:

e Sistematizarea pe cat mai este posibil a arterelor
de circulatie, despre care sunt multe de spus. in prin-
cipal, trebuie amintite cateva idei. Aceasta activitate
este deosebit de complexa si trebuie realizatd numai
de echipe de specialisti cu experienta in domeniu, cu
contributia tuturor factorilor implicati in intersectiile
respective. Ceea ce se mai poate face insa este
intretinerea permanenta a suprafetei carosabile pentru
a facilita un trafic in sigurantd. In plus, trebuie avut
grija ca marcajele si semnalizarea sa fie corecte si mai
ales vizibile.

e Eliminarea de pe partea carosabila si chiar de pe
trotuare, pe cat este posibil momentan, a parcarii
autovehiculelor, pentru a creste capacitatea de circu-
latie. Partea carosabila este destinata strict traficului
vehiculelor, iar trotuarele sunt create pentru circulatia
pietonilor. Aceasta actiune se poate rezolva esalonat,
incepand cu arterele cele mai importante si continuand
in ordine descrescandi a folosirii acestora. In acest caz
este nevoie de un efort conjugat al celor responsabili
cu traficul sa gaseasca solutiile cele mai bune pentru a
nu afecta totusi comunitatea urbei. In acelasi timp este
necesara declansarea urgenta si neintrerupta a con-
struirii sustinute de parcaje organizate subterane si
supraterane, incepand cu zonele cele mai vitregite din
acest punct de vedere.

e Crearea a cat mai multe artere cu ,unda verde”,
monitorizate astfel incat sa functioneze corect si con-
tinuu.

e Inlocuirea, pe cat posibil, a circulatiei de stdnga
la intersectiile importante la nivel si amenajarea circu-
latiei de dreapta pe strazi din zona intersectiei.

e Eliminarea pe céat posibil a semafoarelor in zonele
intersectiilor complexe cu mai multe artere care se
intersecteaza si mai multe tipuri de vehicule (autotu-
risme, autobuze, tramvaie si uneori chiar si
troleibuze). Este cunoscut ca in aceste intersectii se
formeaza blocaje indelungate, zone in care atmosfera
este foarte poluata, depdsind cu mult limitele admisi-
bile. Oricate reglaje s-ar face la multiplele faze de sem-
nalizare, semarforizarea nu face fata necesitatilor nici
pe departe.

e Stoparea desfiintarii spatiilor verzi in detrimentul
constructiilor edilitare ci dimpotriva, extinderea aces-
tora.

continuare in pagina 20 >
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e Stoparea prin mijloace ferme a incendierii diver-
selor depozite de deseuri amplasete in zone dinduntrul
sau din afara orasului.

e Realizarea unor pasaje denivelate pe doua, trei
sau chiar mai multe niveluri cu relatii de acces la toate
arterele intersectate, pentru circulatie fluenta pe toate
directiile si in toate sensurile de mers in punctele de
intersectie, este solutia de rezolvare a problemei.

Desigur ca aceasta ultima masura este de durata si
costisitoare, dar daca nu se incepe si nu se continua cu
seriozitate, problemele acute de trafic si respectiv de
poluare nu vor putea fi rezolvate. Astfel de intersectii
se fac cu succes de mai mult timp in lume. As da aici
cateva exemple.

EXEMPLE DE INTERSECTII DENIVELATE

MULTIETAJATE

Podul peste raul Polcevera din Genova, Italia

(fig. 1), proiectat de renumitul profesor inginer Riccardo

e N3k

Fig. 2: Podu hobnt peste Rin in Mannhim, Germania
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Morandi, dat in folosinta in anul 1967. Podul aflat la o
indltime de 45 de metri deasupra solului este racordat
la reteaua stradald a orasului prin viaducte de acces in
sistem multietajat, realizdnd un trafic fluent intr-o
intersectie deosebit de circulata, tinand cont ca artera
rutierd pe care este amplasat face legatura cu Franta.
La data inaugurarii, podul Polcevera a fost deosebit de
apreciat pentru solutia foarte eficienta din punct de
vedere estetic si al costului, ca de altfel si alte lucrari
importante cu solutii similare ale aceluiasi autor, pre-
cum podul peste lacul Maracaibo din Venezuela, care,
din pacate, s-a prabusit partial dupd doar 7 ani de
exploatare in urma lovirii de catre un petrolier venezue-
lean.

La data de 14 august 2018 deschiderea maxima a
podului Polcevera s-a prabusit brusc, omorand peste
50 de persoane. Aceastd catastrofa a produs un ecou
negativ in toata lumea constructorilor si nu numai. La
inceput s-au emis tot felul de ipoteze curioase ale
prabusirii de catre diversi ,specialisti” mai mult sau
mai putin competenti. in final s-a stabilit cd adevirata
cauza a prabusirii a fost lipsa de intretinere. Dupa foto-
grafiile examinate, as putea spune ca chiar lipsa crasa
de intretinere a fost cauza catastrofei. Actualmente,
podul este in curs de reconstructie.

Podul hobanat peste Rin in Mannheim, Germa-
nia (fig. 2), executat prin anii ~70, este unul dintre
primele poduri din lume executate in aceasta solutie.
Podul are un singur pilon si doua deschideri principale,
dintre care numai una traverseaza fluviul. Pilonul este
incastrat in tablierul metalic al suprastructurii. La ope-
ratia interesanta de lansare a tablierului peste albia
fluviului au fost invitati peste 50 de sefi de state pentru
a asista la spectacol de la o tribuna special amenajata.

Viaductele de legaturda cu reteaua de drumuri din
portul orasului si cu strazile de pe malul opus se inter-
secteaza denivelat cu acestea pe mai multe niveluri.

Intersectia multietajata de langa San Diego,
California, SUA (fig. 3), este incd un exemplu de
rezolvare denivelata multietajata a unei intersectii din-
tre mai multe artere rutiere, care rezolva fluent traficul
in zona.

Intersectia multietajata din Los Angeles, SUA,
ilustrata in fig. 4, este, de asemenea, una dintre
primele intersectii denivelate multietajate menite sa
asigure circulatia fluenta in zona.

Fig. 3: Intersectie multietajatd ldngd San Diego, California, SUA
continuare in pagina 22 P
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Fig. 4: Intersectie multietajatd in Los Angeles, SUA

ey || e " A, v R——
Fig. 6: Intersectii denivelate multietajate la complexul de poduri
dundrene (Fetesti si Cernavodd)

Viaductul Yoshima, Japonia, (fig. 5) este un
exemplu mai recent al aplicarii acestei solutii de
rezolvare fluentd a circulatiei in intersectii complexe.
Acest viaduct cu o lungime de 717 m face parte din
complexul de lucrari structurale rutiere si feroviare
(poduri, viaducte si tuneluri), care leaga insulele
Honsu si Shikoku, parte a celui mai ambitios proiect
ingineresc din lume in perioada ultimului sfert al seco-
lului XX. Rampele acestui viaduct fac legatura cu
reteaua de drumuri de la sol si cu o parcare pentru o
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mie de vehicule, prin lucrari structurale (viaducte de
acces) spiralate si multietajate.

Pasaje denivelate multietajate exista si in Romania.
As da doar un singur exemplu mai concludent, prezen-
tat in cele ce urmeaza.

Viaducte de acces la complexul de poduri
dunarene feroviare si rutiere de la Fetesti si Cer-
navoda (fig. 6), realizate in perioada anilor *80-"90.

Viaductele de acces trebuie sa faca trecerea de la
nivelul caii autostrazii de la sol la inadltimea caii
podurilor combinate peste bratele principale ale
Dunarii (Borcea si Dunarea), care trebuie sa asigure un
gabarit de navigatie cu inatimea de 30 de metri. Inter-
sectiile dintre aceste artere se fac denivelat multieta-
jat, asigurandu-se fluenta circulatiei rutiere si feroviare
pe toatd lungimea traseelor acestui complex de lucrari.

CATEVA PROPUNERI
DE INTERSECTII
DENIVELATE MULTIETAJATE

Cu cca. 10 ani in urma s-a studiat fluentizarea cir-
culatiei cu pasaje denivelate multietajate la 8 inter-
sectii complexe din municipiul Bucuresti. Pana acum,
desi s-au realizat mai multe pasaje denivelate (majori-
tatea subterane) in Bucuresti, doar doud rezolva
multumitor fluenta traficului in aceasta metropola, res-
pectiv pasajele Grant si Basarab.

in cele ce urmeaza, vor fi prezentate trei dintre cele
opt studiate.

Pasajul Lujerului (fig. 7), amplasat la intersectia
mai multor artere intens circulate, respectiv Bdul Iuliu
Maniu, strada Virtutii si strada Lujerului. In aceastd
intersectie existda deja un pasaj denivelat subteran,
care nu a asigurat fluenta circulatiei in zona, aceasta
fiind rezolvatd prin semaforizare, ori in intersectiile
complexe pentru fluenta traficului trebuie eliminata
semaforizarea. In acest caz, problema fluentei se
poate rezolva doar prin realizarea unui pasaj deasupra
caii bulevardului Iuliu Maniu. Circulatia de stéanga pen-
tru legatura cu celelalte artere se va face la nivelul
existent al Bdului Iuliu Maniu prin amenajarea unui
giratoriu.

Principiul de baza al acestor intersectii denivelate
este ca arterelor principale sa li se asigure directii de

- ~ —

Fig. 7: Schema pasajulului denivelat multietajat Lujerului
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mers nestanjenite, iar pentru relatii intre toate arterele
sa se amenajeze la un nivel median o circulatie cu sens
giratoriu. In acest caz, se asigura circulatie prioritara
pe directia bulevardului Iuliu Maniu pe pasajul superior
nou construit, iar pentru directia Virtutii - Lujerului,
prin pasajul subteran existent. Ciculatia de stanga
pentru relatii intre toate arterele s-ar face prin girato-
riul amenajat sub pasajul nou la nivelul caii existente.

Pasajul Razoare (fig. 8), constituie una dintre
intersectiile deosebit de compexe din Capitald. In acest
nod rutier se intersecteaza mai multe artere de circu-
latie importante, precum Bdul Drumul Taberei - strada
Drumul Sarii, Bdul Timisoara, Bdul Geniului, Soseaua
Progresului si strada Razoare. In aceasts intersectie
exista si linii de tramvai pe directiile Bdul Timisoara -
Sos. Progresului. Circulatia fluenta in aceasta zona se
poate totusi realiza printr-o intersectie denivelata mul-
tietajata astfel: se acorda acces prioritar circulatiei prin
pasaj subteran pe directia Bdul Drumul Taberei - str.
Razoare si la nivelul existent pe directia Bdul Timisoara
- Sos. Progresului, care contine si linii de tramvai. Cir-
culatia de stanga se va realiza printr-un pasaj superior
nou cu sens giratoriu.

Pasajul Pieptanari (fig. 9), reprezinta una dintre
cele mai complexe intersectii din Bucuresti. In aceasta
intersectie se intalnesc nu mai putin de 5 artere princi-
pale de circulatie si se intretaie doud directii impor-

¢ Zevtata Constructiilor ¢ mai 2020

constituie poarta de legatura cu drumul national nr. 4
Bucuresti - Oltenita; Sos. Giurgiului, care constituie
poarta de legatura cu drumul national nr. 5 Bucuresti -
Giurgiu; Bdul Pieptanari, care colecteaza traficul din
cartierele Rahova, Salaj si Ferentari; Sos. Viilor, pe
unde ajunge traficul din cartierele Drumul Taberei si
Militari; Calea Serban Voda, care colecteaza trafic din
cartierul Tineretului si din centrul orasului prin marile
bulevarde Magheru, Nicolae Balcescu, Budapesta. De
asemenea, aceasta intersectie constituie un nod
important pentru mai multe linii de tramvai (1, 10, 11,
19, 25, 34, 47), care se disperseaza in patru directii.
Pentru o solutionare mai eficienta a unei circulatii flu-
ente in aceasta zona este necesara o reordonare a tra-
ficului de tramvaie.

Solutia propusa in acest caz este aceea de inter-
sectie denivelata triplu etajata si anume: traficul pe
directia Sos. Oltenitei - Sos. Viilor, impreuna cu liniile
de tramvai aferente se va desfasura intr-un pasaj sub-
teran; traficul pe directia Sos. Giurgiului — Calea Ser-
ban Voda impreuna cu liniile de tramvai aferente se va
amenaja la nivelul solului; traficul colectat prin Bdul
Pieptanari, precum si schimbarile de directii catre ori-
care alta artera inclusa in aceasta intersectie se va face
pe un pasaj superior de forma alungita cu circulatie in
sens giratoriu.

Totodata, drumuri laterale la nivelul solului se vor
amenaja pe directiile Sos. Giurgiului - Sos. Viilor si Sos.
Oltenitei — Calea Serban Voda, pentru restabilirea tutu-
ror legaturilor existente, incusiv cu cimitirele din zona.

CONCLUZII

Reducerea poluarii urbane, care este strans legata
de cea a fluentizarii traficului intraurban, este o pre-
ocupare in intreaga lume si in mod deosebit ar trebui
sa fie si In tara noastra, tindnd cont ca este afectata
sanatatea oamenilor direct si indirect. Reducerea
poludrii nu se poate rezolva cu simple paleative sau cu
masuri punitive, ci prin masuri ferme de corectare a
situatiei mostenite, care in mare masura a fost creata
in cu totul alte conditii ale existentei noastre.

Tindnd cont ca este o problema vitala, este strict
necesar sa devina prioritara in atentia celor cu respon-
sabilitati in acest sens.

in acest articol au fost prezentate cateva lucréri mai
vechi si mai noi, pentru a demonstra ca lumea este
preocupata de mai mult timp si in mod continuu de
aceste probleme, ceea ce ar trebui sa se intample si la
noi.

Totodata au fost prezentate si cateva idei de solutii,
care ar putea sa rezolve partial aceste probleme.

Desigur ca aceste idei nu vor gasi ecou deocam-
data, dar poate ca in timp se va gasi cineva care va
analiza cu atentie aceste idei si chiar le va fructifica.

Doresc doar s@ mai mentionez ca solutiile par com-
plicate la prima vedere, dar printr-o analizd mai pro-
fundd se poate constata cd nu este deloc asa. In
realitate este vorba de o combinatie de lucrari simple,
care s-au realizat in mod curent in tara noastra. Q
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Materialul de izolare pentru acoperis
BauderECO stabileste deci noi stan-
darde.

Termoizolarea acoperisurilor in mod durabil inseamna:
» Trai sanatos.

» Ecologic.

» Confort.

Aer sanatos in propria casa

Pentru un climat sanatos al casei, calitatea aerului este importanta. Nu toate materialele de izolatie ecologice
sunt sanatoase - multe polueaza aerul interior. BauderECO nu contine substante care polueaza aerul din interior,
cum ar fi formaldehida, lianti sau alti aditivi utilizati
impotriva daunatorilor sau a mucegaiului. In plus,
Sarterpetiad Hb BauderECO indeplineste cerintele stricte ale AgBB
~—— (Comisia pentru evaluarea sanatatii produselor de
constructie, din Germania).

Biomasse aus
nachwachsenden Rohstoffen

E N

Recycelte Wertstoffreste

_-‘\“--_.

Materiale durabile ca baza

Muschelkalk

. Termoizolatia pentru acoperis BauderECO ofera:

consum minim de materii prime si energie si perfor-
mantd maxima de izolare.
Evitam In mod deliberat utilizarea lemnului si, astfel,
salvam copacii care sunt foarte importanti pentru
protectia climei. Ne bazam pe materii prime regene-
RacycalbaraVerpaciung rabile si reciclabile.

e Puteti recicla BauderECO, dar nu trebuie. Deoarece
= BauderECO izoleaza termic chiar si dupd decenii ca
' in prima zi.
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Cald iarna - Racoros vara

O temperaturd potrivita sub acoperisul casei asigurda un real confort, o
atmosferd calda si un sentiment de siguranta.

Fata de alte materiale termoizolante pentru acoperis, BauderECO ofera o
performanta excelentd de termoizolare cu cea mai mica grosime (WLS
024/025). Avantaj pentru dumneavoastra: cu putina energie aveti un
camin calduros iarna si rdcoros vara - fara aer conditionat. Si toate aces-
tea cu o structurd subtire si elegantd a acoperisului.

BauderECO Aufsparrendimmung

Plantam trei copaci pentru fiecare acoperis BauderECO ¥ & -
mai mare de 100 mp!

'BAUDER

face acoperiguri sigure

...de 10 aniimpreunain Romania
peste 5 milioane de m2de hidroizolatii ...

Cluj-Napoca, P-ta 1 Mai nr. 4-5

Tel.: 0264 206 638, Fax: 0264 206 639
Departament tehnic: 0735 532 986
Cluj-Napoca 0748 227 767

Bucuresti 0746 030 335; 0799 007 181
Timisoara 0744 393 113

Galati 0744 790 987

E-mail: info@bauder.ro, www.bauder.ro
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22 aprilie, ZIUR INTERNATIONALA R PLANETEI PAMANT
90 de ani de existenta a miscarii mondiale
pentru protejarea mediului inconjurator

ing. Teodor S. BOGLUT,

fost membru-expert al Comisiei Nationale CNCisC si director SC IFOR SA Bihor-Oradea

~Pamantul este leaganul si sursa
de existenta a vietii noastre.

In mod paradoxal, in numele
civilizatiei si al prosperitatii
I-am uitat, degradandu-I, pusti-
indu-I, poluandu-I.

Daca omul distruge paman-
tul din care a fost creat si care-I
hraneste, inseamna ca doreste
sa se sinucida, ori adevarurile
pe care le detine despre sine si
natura sunt false.”

Originea deosebita, ca impor-
tantd, a acestei mari manifestari
este consfintitd pe pamant ameri-
can, unde a fost fondata in aprilie
1970. De la aceasta dat3, in fiecare
an, pe 22 aprilie (de 50 de ani,
pana azi) se celebreaza in intreaga
lume ZIUA INTERNATIONALA A
PAMANTULUI.

in anul 2009, Organizatia Natiu-
nilor Unite (ONU) a declarat ziua de
22 aprilie ca SARBATOARE OFICIALA
A PLANETEI PAMANT, generand
manifestari de amploare cu am-
prente insemnate in istoria omeni-
rii, animate de dorinta de a milita
pentru un viitor mai bun al planetei
noastre, expresie comuna a vointei
tuturor oamenilor de a construi o
societate stabild, pentru un viitor
mai bun, curat si mai verde.

Roménia sarbatoreste oficial
ziua abia din 22 aprilie 1990, deci
marcam, cu bucurie, o a doua ani-
versare: 30 de ani de existenta ofi-
cialda a miscarii pentru protejarea
mediului inconjurator in tara noastra.

MOTTO-ul de inceput de articol
se vrea un mesaj-manifest, care a
fost, este si va fi valabil inca multi
ani, cata vreme nu va fi prea tarziu.
Reflecta o tema de cea mai mare
importanta pentru omenire, produ-
cand ingrijorare si totodata indemn
pentru actiune hotarata... Pamantul
fiind deja bolnav! Planeta se incal-
zeste, resursele naturale sunt tot
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mai reduse, apele si solul sunt tot
mai poluate, multe specii de ani-
male si plante sufera!

Toate acestea sunt semnale ale
gravitatii efectelor produse de...
om, care ignora cu buna stiinta si
nepasare conditiile fundamentale
ale coexistentei naturale. Provoca-
rea majora ce ne sta in fata ramane
garantarea supravietuirii omului,
viitorul vietii pe pamant! Renumitul
om de stiinta, acad. Sefan Milcu,
spunea: ,Dacd nu vom gospodari
cu intelepciune rezervele planetei si
nu vom ocroti natura, vom raméane
in cele din urma singuri pe o pla-
neta pustie”.

Tlustrul Profesor al Scolii Politeh-
nice - Hidrotehnice timisorene, dr.
ing. Andrei Wehry, a introdus pri-
mele cursuri si planuri de invata-
mant universitar privind proiectarea
si executarea depozitelor de
deseuri, respectiv reciclarea, depo-
zitarea ecologica si managementul
deseurilor. Au fost facute speciali-
zari in Portugalia, Scotia, Franta
si Germania. Au fost organizate

cursuri post-universitare, simpo-
zioane si s-au publicat articole in
revistele de specialitate Hidroteh-
nica si Revista Constructiilor. Profe-
sorul spunea ca: ,A proteja mediul
costa mult, dar a nu face nimic ne
va costa si mai mult”! Nefiind sufi-
cient sd asteptam ziua de 22 aprilie
a fiecarui an pentru a pretui
Pamantul si a aniversa Ziua Plane-
tei Albastre, trebuie sd@ ne impli-
cam, fiecare dupa priceperea si
puterile lui, actiondnd constant, zi
de zi!

Fidel principiului implicarii fieca-
ruia dintre noi, am cautat sa ma
dedic cu hotarére, ca ,om al
cetatii”, in domeniul meu de activi-
tate, in zona Crisana si cele trei
Crisuri. Aceasta si datorita experi-
entei acumulate atat in executie, ca
sef de santier, cat si in proiectare,
ca sef de proiect, si in investitii, ca
diriginte coordonator de santier al
,~Amenajarii hidroenergetice a rau-
lui Crisul Repede, amonte orasului
Oradea”. Dupa anul 2000, incepea
lupta dura cu vechile mentalitati,
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pentru respectarea noilor principii
si norme ecologice europene ce
incepeau si apard. In Oradea a
fncoltit minunata idee a Amenajarii
hidrotehnice a raului Crisul Repede
pe tot traseul sau urban.

in anii 2008/9 am publicat in
revistele Hidrotehnica si Revista
Constructiilor, pe aceasta tema,
articolul Structuri de aparare a
malurilor conform cerintelor protec-
tiei mediului. In paralel s-a gandit si
strategia pentru realizarea corecta
a lucrarilor in orasul Oradea; au
fost multe discutii grele, dificile...
Asa s-a nascut si carticica-brosurd
LASATI CRISUL VERDE!, ca o reac-
tie a societatii civile fata de agresi-
vitatea asupra mediului. Impreun3
cu un colectiv inimos de profesio-
nisti, oameni ai cetatii, personalitati
de marca, am reusit o lucrare spe-
ciala-cadru, de buna purtare cu
acest dar minune, Crisul Repede,
facut orasului si oamenilor lui. In
acest spirit a fost urmarita realiza-
rea lucrdrii (amenajarea hidroteh-
nica propriu-zisa) si pot spune cu
mandrie: CRISUL A RAMAS VERDE!
Lucrarea a fost publicata in Revista

Constructiilor, revista Hidrotehnica,
Monitorul Oficial al Comisiei Natio-
nale CNCisC Bucuresti, a fost difu-
zatd tuturor Directiilor Apelor
Romane si Consiliilor Judetene. A
fost editata in sute de exemplare,
pentru a-si atinge scopul, si a fost
promovata sustinut. Lucrarea de
amenajare a Crisului in Oradea ar
merita si alte studii, intrucat faptul
ca Oradea este cotatd ca unul din-
tre cele mai frumoase orase ale tarii
se datoreaza si acestei reusite
amenajari hidrotehnice dar in pri-
mul rédnd oamenilor, oradenilor -
oameni frumosi! Aduc respectuoase
multumiri domnului, profesionistu-
lui, redactorului sef al Revistei Con-
structiilor (la acea datad), Ciprian
Enache, pentru frumoasele cuvinte
de ncurajare si apreciere scrise la
lansarea lucrarii si inchei cu minu-
natele Domniei-sale cuvinte: MAMA
NATURA: S-O IUBIM, S-O CONSER-
VAM! (RC, nr. 40, august 2008)

in incheiere, cu regret spun ca
Pamantul ne suporta atéat cu faptele
bune, de genul celor prezentate
destul de sumar mai sus, cat si cu
cele mai putin bune. Ma refer aici la

retragerea SUA din Acordul Climatic
de la Paris si la una mult mai grava:
pandemia COVID 19, care afec-
teaza deja intreaga planeta Pamant!
Si In acest ultim caz, SUA inten-
tioneaza suspendarea achitarii
cotei-parti ce-i revine catre Organi-
zatia Mondiala a Sanatatii. Desigur,
este in primul rand treaba politicie-
nilor, a diplomatilor, sa rezolve de
urgenta aceste doua mari, grave
probleme. Eu, totusi, am curajul sa
afirm ca noud, profesionistilor,
marii familii a constructorilor, nu ne
este indiferent cand se rezolva!l
Acordul Climatic de la Paris reunea,
la semnare, in anul 2015, 178 de
state, inclusiv SUA. Actualul prese-
dinte american a denuntat Acordul
la data de 04 nov. 2019, ramanand
177 state. Astdzi, cand scriu, in
actualele imprejurari, singura spe-
ranta ca SUA sa revina in Acord
pare sa fie dupa alegerile preziden-
tiale americane din toamna acestui
an. Retragerea SUA din Acord va
avea efecte greu de estimat! De ce?
Pentru ca ,a proteja mediul costa
mult, dar a nu face nimic ne va
costa si mai mult!” Q

COMINCO OLTENIA SA

Executam urmatoarele tipuri de lucrari:

* Lucrari de geniu civil
* Constructii metalice
* Hale industriale

* Lucrari de constructii rezidentiale si nerezidentiale
« Captarea, tratarea si distributia apei

* Lucrari de invelitori, sarpante si terase la constructii
* Lucrari de constructii drumuri si poduri

» Constructii hidrotehnice
* Lucrari de instalatii electrice

« Alte lucrari de instalatii pentru constructii
* Lucrari de constructii proiecte utilitare pentru fluide
* Lucrari de constructii proiecte utilitare
pentru electricitate si telecomunicatii
* Lucrari de constructii pentru alte proiecte ingineresti n.c.a.
* Lucrari de demolare a constructiilor si pregatirea terenului

COMINCO OLTENIA

Str. Calea lui Traian nr. 172, Bl. 31A, Ramnicu Valcea, Judet: Valcea

Tel./Fax: 0250/719066
Email: contact@cominco-oltenia.ro | Web: www.cominco-oltenia.ro
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AICPS

Pentru inginerii proiectanti de structuri, 2020 reprezinta o asteptata implinire: 30 de ani de acti-
vitate neintrerupta a asociatiei profesionale dedicate (AICPS). Evenimentul urma sa fie marcat la
inceputul lunii mai, in cadrul celei de-a 30-a Conferinte Nationale a AICPS, programata sa se des-
fasoare, simbolic, la Bucuresti, la Palatul Parlamentului, ,,punct de reper pentru inginerii construc-
tori proiectanti de structuri din Romania”, dupa cum remarcau organizatorii.

Discutia cu dI dr. ing. Lucian Melinceanu, presedinte AICPS, care ar fi vizat contextul, provocarile
si asteptarile legate de conferinta a fost insa , deturnata” de situatia greu de evaluat pe care o tra-
versam. Este o criza in adevaratul sens al cuvantului? Si, daca da, cum se pregatesc specialistii in
proiectare structurala sa ii faca fata?

Revista Constructiilor: Dom-

nule presedinte, cea de-a 30-a

editie a Conferintei Nationale a

AICPS s-a aménat nu cu cateva

luni, ci, intelegem, pentru anul

viitor. Un termen foarte acoperi-
tor, sau doar realist? Ne puteti
da céteva detalii?

Lucian Melinceanu: Dupa cum
probabil stiti, cel mai mare cutre-
mur din Roménia a fost in luna
noiembrie a anului 1940. O prima
variantda de lucru a fost si ideea
replanificarii conferintei pentru luna
noiembrie a anului 2020 (la 80 de
ani de la marele cutremur).

Conferinta 30 a AICPS este un
eveniment de anvergura, de cele-
brare si onorare a asociatiei si a
breslei noastre, a inginerilor proiec-
tanti de structuri. Aniversarea a 30
de ani de traditie si activitate AICPS
este un eveniment de referinta atat
pentru noi, membri AICPS, cat si
pentru comunitatea de ingineri din
Roménia si nu numai. Pregatirile
erau in toi, iar resursele alocate, pe
masura.

Ne doream si ne dorim ca, indi-
ferent cdnd vom desfasura confe-
rinta, aceasta sa fie de un finalt
nivel ingineresc si nu numai. Pentru
evenimentul care ar fi urmat sa
aiba loc in 6-8 mai 2020 au fost
invitati 3 keynote speakeri de mare
prestigiu: experti in risc seismic si
tehnologii avansate de calcul in
evaluarea riscului, fondatori de
companii, din Noua Zeelanda si
America. Ii puteti descoperi pe siteul
conferintei, unde veti gasi inclusiv
scurte clipuri video din prezentarile
lor anterioare — 30.aicps.ro.
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Discutdnd si cu domniile lor,
ludnd in calcul si unii factori logistici
(pastrarea desfasurarii evenimen-
tului la Palatul Parlamentului, respec-
tiv Hotelul Marriot) si considerand si
ca cel mai important aspect al orga-
nizarii acestui eveniment este acela
de a ne intalni in conditii de sigu-
ranta totalda, am decis sa mutam
conferinta 30 AICPS pentru luna
mai 2021.

Mai mult decat atat, anul viitor
ne va aduce, foarte probabil, un
plus de substanta in discutiile si
dezbaterile planificate, Tintrucat
vom asista la multe schimbari in
societate si implicit la nivelul ingi-
nerilor proiectanti in urmatoarele
luni; si ce loc mai bun de dezbatut
impactul acestei provocari sociale si
economice decat la cea de-a 30-a
Conferinta Nationala a AICPS?

Revista Constructiilor: Multe
afaceri sunt on hold pentru
moment. Cum sunt afectati ingi-
nerii structuristi? Ce semnale
aveti din partea membrilor aso-
ciatiei?

Lucian Melinceanu: Ne dorim
sa avem o imagine cat mai clara si
cat mai realistd a impactului pe
care evenimentele actuale il au
asupra inginerilor structuristi, for-
mandu-ne astfel un fundament pe
baza caruia sa actionam daca va fi
nevoie. Astfel, am considerat ca cel
mai transparent si eficient mod prin
care ne putem aduna aceste date
este adresarea directd a catorva
intrebari, la care membrii nostri sa
raspunda. In aceasta directie, s-a
trimis fiecarui membru AICPS un
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Lucian Melinceanu -
presedinte AICPS

~Despre tema conferintei

si despre comunitatea AICPS

va invit sa descoperiti mai
multe pe 30.aicps.ro si aicps.ro”

chestionar care abordeaza intrebari
precum: locul de desfasurare a
activitatii, numarul de angajati ai
companiei, lucratul de acasa si pro-
ductivitatea inregistrata, predictiile
angajatorilor in ceea ce priveste
posibilitatea reducerii de personal si
nu in ultimul rdnd cum este resimtit
impactul acestei crize la nivel per-
sonal.

Din primele 200 de raspunsuri
pe care le-am vazut (sondajul este
inca in desfasurare), inginerii struc-
turisti simt momentele delicate prin
care trecem, dar le trateaza, as
zice, de pe o pozitie ,moderat opti-
mista”, cu luciditate si lipsit de dra-
matism.

Revista Constructiilor: Au
Inceput sa apard estimari de
impact din exterior? Cu datele
pe care le aveti la momentul
actual, va asteptati la o criza
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reala, cu consecinte economice

severe, sau doar la o ,aménare”

a proiectelor? .

Lucian Melinceanu: Incerc sa
raman informat si observ ca marile
puteri economice europene plani-
ficd injectii majore de capital n
relansarea economiilor proprii, prin
investitii importante, in special in
zona de infrastructura.

Sunt destule analize care avan-
seaza ipoteze ale unei crize econo-
mice, mult mai adanci decét cea din
2008. Ultimul summit al ministrilor
de finante ai UE nu a lasat un gust

prea bun, unitatea asteptata a
Europei, in aceste momente de
cumpand, nu se intrevede prea
curand.

Sper ca fortele politice care ne
conduc sa gaseasca solutiile optime
atat pentru investitii (si Tn Romania
sunt atat de multe zone in care se
poate investi major) cat si pentru
pastrarea puterii de cumparare a
cetateanului la un nivel comparabil
cu cel de dinainte de pandemie.

Personal, prin prisma firmei de
proiectare pe care o conduc, si
observand mutarile pe care clientii
nostri traditionali le fac, as zice ca
sunt mai degraba moderat pesimist.

Revista Constructiilor: Confe-
rinta Nationald a AICPS, care
urma sa aiba, ca tema, Ingine-
ria structurala in Romania si
in lume, la inceputul secolu-
lui XXI, avea sa invite si la
urmdtoarea reflectie, valabila
astazi la nivelul comunitatii pro-
fesionale internationale: ,Vom
proiecta noi in viitor structuri
mai sigure si mai rezistente sau
structuri mai ieftine? Vom gasi o
simbioza reusita intre cele doua
deziderate?” Noul context risca
sa incline balanta? Credeti ca
nevoia de a recupera pierderile
financiare cauzate de criza va
duce la compromisuri legate de
siguranta structurilor? La pre-
siuni asupra proiectantilor, in
aceasta directie?

Lucian Melinceanu: Ne vom
confrunta poate, din nou, cu un
context imprevizibil, oamenii vor fi
mai reticenti in fata investitiilor si
vor avea nevoie mai mult ca nicio-
data de siguranta - atat la nivel de
randament al investitiei cat si al
calitatii constructiei.

Indiferent de contextul politic si
economic si indiferent de presiunile
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traditionale rezultate din aceste
contexte, noi ca ingineri proiectanti
avem experienta necesara sa gasim
solutiile corecte astfel incat sa
ramanem intr-o zona optima a
raportului calitate/pret.

Asa cum am spus-o de foarte
multe ori, este de datoria noastra
ca breasla si ca asociatie sa avem o
voce puternica, sa fim implicati in
procesele de ofertare, executie,
vanzare si sa nu lasam loc compro-
misurilor.

Revista Constructiilor: Reve-

nind la AICPS: aveti in vedere

masuri concrete prin care sa-i
sprijiniti pe membrii asociatiei,
in perioada imediat urmatoare?

Lucian Melinceanu: Suntem o
asociatie non profit si cu bugetul
cat se poate de dramuit, dar cu
ambitii foarte mari. Este foarte difi-
cil s& promitem avantaje economice
pentru toti membrii, dar bineinteles
cazurile sensibile le vom analiza si
trata pe fiecare in parte.

De asemenea, impreuna cu aso-
ciatiile partenere (OAR, AIR), AICPS
s-a implicat activ in promovarea
cadrului legislativ necesar digitali-
zarii si recunoasterii semnaturii
electronice ca alternativa a modului
traditional de lucru.

Pe de alta parte, exploram mai
multe variante de a ne sprijini
membrii prin realizarea unor cursuri
online, pentru a-i ajuta in instruirea
si perfectionarea profesionala,
intr-un mod cat mai facil.

Revista Constructiilor: Cum
se va desfdsura activitatea
AICPS in continuare? Uzual,
aveti pe agendd numeroase
cursuri, intélniri profesionale si
consultari publice. Mutarea tem-
porara online ar fi o solutie?

Lucian Melinceanu: Suntem
azi, cu totii, In fata unui nou tip de
provocare, care ne obliga sa fim
creativi si sa cautam solutii alterna-
tive. Flexibilitatea si capacitatea de
adaptare sunt elementele cheie
care pot face diferenta in aceste
momente.

Cu sigurantd, trecerea tempo-
rard in mediul online este o solutie
viabild. Indiferent de context, AICPS
s-a angajat sa sustind comunitatea
de ingineri si sa contribuie activ la
dezvoltarea profesionald a acesteia.
Continuam sa ne indeplinim acest
angajament prin mijloacele pe care

le avem disponibile Tn aceste
momente: anul acesta, adunarea
generala a membrilor se va des-
fasura online, in una dintre lunile
urmatoare.

Revista Constructiilor: Daca

v-am propune sa incheiem intr-o

nota optimista, la ce v-ati opri?

Lucian Melinceanu: Sper ca
acum intreaga societate, clasa poli-
tica, factorii de decizie sa inteleaga,
din alta perspectiva, o situatie de
criza. Cel putin momentan avem
electricitate, avem internet cu totii,
trebuie doar sa stam acasa. Ce vom
face dupa un cutremur major? Cum
vom sti sa gestionam atunci situ-
atia de criza? Fard internet, poate
fara telefonie, pentru unii dintre noi
poate si fara addpost...

In aceste momente, in care ne
petrecem aproape tot timpul in
case, poate ca ne gandim la cat de
dependenta este siguranta noastra
de siguranta cladirilor in care ale-
gem sa ne aflam.

Cred ca aceasta pandemie a
adus cu ea cateva intrebari pe care
le ocoleam de mult, sau la care nu
ne gaseam timp niciodata sa dam
raspunsuri profunde. Acum este
timp pentru analiza si pentru
autoanaliza. Poate mai mult ca
niciodata, societatea va analiza mai
profund principiul ,pretului minim”
si al ,timpului cel mai scurt”. Cred
ca este un moment foarte bun in
care ne putem gandi concret cum
vom aloca de acum incolo mai mult
timp si resurse conceptelor despre
siguranta si stabilitate pe termen
lung. Poate vor aparea alte criterii
sau alte sisteme de valori, iar sigu-
ranta nu va mai fi doar o optiune,
mai mult sau mai putin discutabila.

Circumstantele ne obliga sa fim
creativi, sa gandim si sa ne depa-
sim limitele si zona de confort, atat
la nivel personal céat si profesional.
Este posibil ca, dincolo de aceasta
criza, sa obtinem comunitati mai
solide, o comunicare mai profunda,
solgtii si tehnologii alternative.

Intrebarea cheie din tema con-
ferintei AICPS 30 cred ca devine cu
atat mai relevanta in noul context
pe care il traversam: Mai sigur sau
mai ieftin, acum tu ce alegi?

Sper ca perioada aceasta sa fie
o mare invataturd pentru noi toti,
atat la nivel de individ cat si de
comunitate. O
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Imbinarile grinda-stalp au un rol important in proiectarea si performanta structurilor metalice.
Recent, proiectele europene EQUALJOINTS [1] si EQUALJOINTS-PLUS [2] s-au axat pe pre-califica-
rea seismica a patru tipuri de imbinari grinda-stalp: imbinari cu placa de capat extinsa si vute, imbi-
nari cu placa de capat extinsa rigidizata si nerigidizata si imbinari cu grinda cu sectiune redusa.
Inginerii constructori folosesc frecvent imbinarile grinda-stalp cu vuta in proiectarea antiseismica a
cadrelor metalice necontravantuite. Acestea au o rigiditate si rezistenta mari, raspunzand bine
cerintelor stricte de limitare a deplasarilor laterale, evitand validarea experimentala a imbinarilor
cu rezistenta partiala si semi-rigide, asa cum prevede Eurocodul 8 (EC8). In practica de proiectare
curenta, dimensiunea finita a imbinarilor este adesea neglijata atunci cand se modeleaza cadre
metalice, pentru a simplifica procedura de calcul. Aceasta lucrare evalueaza posibilele beneficii ale
modelarii explicite a imbinarilor grinda-stalp cu vuta, in analiza structurala, si are ca scop identifi-
carea posibilelor simplificari ale modelului structural. Acest studiu trateaza doua tipuri de structuri
metalice: cadre necontravantuite si cadre duale contravantuite excentric. Sunt proiectate cele doua
configuratii structurale, apoi se evalueaza performanta lor seismica, folosind diferite abordari de
modelare a imbinarilor grinda-stalp.

Recent, proiectele europene seismica a patru tipuri de imbinari Tmbinari cu placd de capat extinsa
EQUALJOINTS [1] si EQUALIOINTS-  grind&-stalp: imbindri cu placs de fididizata (fig. 1.b) si nerigidizata
(fig. 1.c) si imbinari cu grinda cu

PLUS [2] s-au axat pe pre-calificarea capat extinsa si vute (fig. 1.a), sectiune redus3 (fig. 1.d).

Studiul de fata analizeaza rolul
imbinarilor in proiectarea si perfor-
manta seismica a structurilor, in
special cadre necontravantuite
(MRF) si cadre duale contravantuite
excentric (D-EBF), cu imbinari
grinda-stalp cu placd de capat
extinsa si vuta (fig. 1.a). Deforma-
bilitatea Tmbinarilor poate reduce
d) rigiditatea laterala a structurii, con-

ducand la efecte P-delta amplificate

Fig. 1: Tipologii de noduri precalificate in proiectul EQUALJOINTS [1] si/sau nerespectarea cerintelor sti-

rii limita de serviciu (SLS). Pe de
alta parte, cresterea deformabili-
L | tatii duce la perioade de vibratie
[ 9 9 mai mari si actiuni de proiectare
mai mici, lucru care poate fi bene-
fic, rezultand sectiuni mai mici pen-
> q {2 > 8 tru elementele structurale. In orice

c1 c2 c3 C4 Cc5 c1 cz c3 Cc4 G5

3%
350
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J
>}

3%
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E E caz, performanta neliniara globala
B 9 i v g este modificata.
g 7 . 4 PROIECTAREA CADRELOR
B1 B2 B3 B4 8 B1 / 32\ B3 B4 E Geometrie

- —-— — -— - - » - e e Cele doud configuratii structu-
S e S o _— - rale care se considera sunt: MRF
a) b) (fig. 2.a) si D-EBF (fig. 2.b). Con-
figuratia duala a fost obtinuta din
Fig. 2: Elevatia cadrelor: (a) MRF si (b) D-EBF [3] cadre necontravantuite, in care
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unele deschideri sunt contravan-
tuite excentric. In cazul acestor
cadre, partea necontravantuita tre-
buie sa preia aproximativ 25% din
forta taietoare de baza totala.

Sistemul care preia actiunea
seismica este amplasat perimetral.
Asadar, cadrele interioare sunt arti-
culate si preiau doar incarcari gra-
vitationale. Cladirea are 6 nivele si
4 deschideri. Deschiderea este de
6 m; inadltimea de nivel este de
3,5 m. Se presupune ca scara si lif-
tul sunt pozitionate in afara cladirii
analizate [3]. Planul cladirii anali-
zate n aceasta lucrare este ilustrat
in figura 3.

Pentru studiul de fatd se consi-
dera imbinarile grinda-stalp cu vuta
si suruburi, total rezistente, cu
panou tare de inima a stalpului
(Tabelul 1).

Imbinarile total rezistente sunt
proiectate pentru a asigura forma-
rea articulatiei plastice in grind3,
ceea ce este in concordanta cu
regulile de proiectare bazata pe
capacitate ale EN 1998 pentru imbi-
nari nedisipative.

Abordari de modelare

S-au considerat doua abordari
de modelare pentru definirea mode-
lelor numerice folosind SAP2000:
(i) modelarea simplificata (S) care
s-a folosit in principal, pentru pro-
iectarea conform Eurocodurilor; si
(ii) modelarea detaliatd (D) care a
inclus modelarea panoului de inima
a stalpului, a imbinarii cu placa de
capat si a vutelor.

Abordarea modelarii simplificate
a cadrelor are la bazd modelele
Linterax”. Stalpii sunt incastrati la
baza. Toate grinzile sunt prinse
rigid de stéalpi. Contravantuirile din
cadrele D-EBF sunt modelate ca
fiind prinse rigid in plan si prinse
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Fig. 3: Configuratia in plan a cladirii
si identificarea sistemului de preluare a fortelor laterale [3]

articulat in afara planului. Lungi-
mea linkurilor (considerate scurte,
de 0,7 m) este definitd de inter-
sectia axelor contravantuirilor cu
cele ale grinzilor. La fiecare nivel
este modelat efectul de diafragma
rigidd. Nu se considerda actiunea
compusa a grinzilor cu planseul
(cadre doar din otel). Figura 4
reprezintd modelele unui nod inte-
rior al unui cadru necontravantuit,
cat si al unui cadru contravantuit.
In cazul abordarii detaliate,
imbinarile sunt modelate folosind
un ansamblu de tip ,foarfeca” [4]
cu dimensiunile geometrice con-
forme tipologiei imbinarii. Elemen-
tele rigide ale ansamblului au o
rigiditate foarte mare (E = 2,1E +
11 kN/m?) si sunt atribuite de la
punctul pivot al ansamblului pana la

Tabelul 1: Detaliile imbindrilor cu vutd

fata elementului structural. Un
resort moment-rotire (M-8), de
lungime zero, este amplasat in
punctul pivot al ansamblului, pen-
tru a modela comportarea panoului
de inima a stalpului. Alte resorturi
M-8 de lungime zero modeleaza
comportarea imbinarilor cu placa
de capat si sunt amplasate la inter-
fata dintre elementele rigide si
vute. Vutele sunt modelate in mod
explicit si au rolul de a forta for-
marea articulatiei plastice in grinda,
la capatul vutei. Contravantuirea
este prinsd de punctul pivot al
ansamblului, rigid in plan si articu-
lat in afara planului. Geometria si
rigiditatea guseelor contravantui-
rilor nu sunt considerate in calcul.
Pentru detalii suplimentare, a se
vedea figura 5, care prezinta cazul

Rezistenta Rigiditate
Tipul imbinarii Geometrie A . ... X . ..
P Imbinare Panoul inimii Imbinare Panoul inimii
Nod exterior: Nod exterior:
M 045 Vwnna " wn _ 4 o0 Swpint _ g
G hy M M) b.cf.ra Sp
[ j.Rd -13 Scon,ini =80
Sp ME o s,
L 5 Lb,cf.Rd : - b . .
Ry 0.65 plb.cf Nod interior: Nod interior:
o5
| V\EL Rd ' pr Swp ini
Zyp = hp + Iy B — P =55
2 My, b cf.ra Sb
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b)

Fig. 4: Modelarea simplificatd a unui nod dintr-un cadru: (a) MRF si (b) D-EBF

nodurilor interioare dintr-un cadru
necontravantuit si dintr-un cadru
contravantuit.

in urma incercérilor experimen-
tale si a studiilor numerice si teo-
retice efectuate in cadrul proiectului
EQUALIJOINTS [1] s-au elaborat
tabele de pre-dimensionare a
mbinarilor metalice precalificate.
Aceste tabele ofera detalii cum ar
fi: dimensiunile vutei, rigiditatea si
rezistenta imbinarii considerate in
faza de pre-dimensionare (Tabelul 1).

Geometria vutelor modelate
explicit (indltimea hy, si lungimea
sp) este in conformitate cu
rapoartele obtinute pentru acest tip

de fimbinare. Indltimea zonei
panoului inimii (z,,) este egala cu
suma fnaltimilor grinzii (hy) si vutei
(hp).

Rezistenta Tmbinarii grinda-stalp
(M"j rd) Si cea a panourilor de inima
ale stalpilor (V" rg) sunt calculate
prin inmultirea rezistentei plastice a
grinzii. My p crrg Calculatd la fata
stalpului, cu valorile obtinute in
cadrul proiectului EQUALJOINTS.

Rigiditatea mbinarilor grinda-
Stalp (Scon,ini) Si cea a panourilor de
inima ale stalpilor (sypinik) sunt
calculate prin nmultirea rigiditatii
la incovoiere a grinzilor sy = EI,/Ly

) Sectiunea stalpului

Elemente rigide Sectiunea grinzii

Sectiunea vutei

Zona panou - resort M-8

2 imbinare — resort M-8
(lungime zero)

(lungime zero)

o ' Sectiunea stalpului

Py

Sectiunea
contravantuirii

|
] _ '1

Elemente rigide . Sectiunea vutei

Sectiunea grinzii

imbinare — resort M-8
(lungime zero)

Zona panou - resort M-8
(lungime zero)

b)

a)

1 [
1 1
) 1
1 s |
i P
_____ R S G
) t
1 1
L)

SCU“: : scon
RIS et | S S
1 1
) t
' t
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Fig. 6: Reprezentarea rigiditdtii imbindrilor:
a) modelul Krawinkler si b) modelul “foarfecd”
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(unde E este modulul Iui Young
pentru otel, I, este momentul de
inertie al grinzii si L, este lungimea
grinzii), cu valorile obtinute in
cadrul aceluiasi proiect.

Deoarece panoul inimii stalpului
este modelat adoptdnd modelul
Jfoarfeca”, valorile rigiditatii pentru
resorturile folosite (calculate cu
abordarea Krawinkler - sy, inik) tre-

buie sa fie modificate dupa cum
urmeaza (fig. 6) [4]:

K
0y wp,ini

S gy | ——e:
wpini l—a-— }3)2

unde:

- a este raportul dintre inaltimea
efectivd a sectiunii stalpului si
lungimea deschiderii cadrului,

- B este raportul dintre inaltimea
efectivd a sectiunii grinzii si
inaltimea stalpului.

Indltimea efectiva a unei secti-
uni este definitd ca distanta dintre
centrele talpilor sectiunii.

_ Analiza structurala

In analiza structurala, imper-
fectiunile globale au fost modelate
conform EN 1993-1-1, prin apli-
carea unor forte laterale echiva-
lente pe fiecare cadru. Deoarece
® > 0,1 in cazul cadrelor necon-
travantuite, efectele de ordinul doi
au fost luate in considerare aproxi-
mativ prin inmultirea efectelor acti-
unii seismice cu a = 1,16. In cazul
cadrelor duale contravantuite
excentric, 8 < 0,1, ceea ce
inseamna ca nu s-au luat in consi-
derare efectele de ordinul doi. In
cazul unei analize modale cu spec-
tre de raspuns, a rezultat ca sunt
necesare doar primele trei moduri
proprii de vibratie (suma maselor
modale mai mare de 90% din masa
totald) pentru cadrele MRF (cu o
perioadd fundamentald de vibratie
de 1,52s - S si 1,53s - D) si doar
primele doua moduri proprii pentru
cadrele D-EBF (cu o perioada fun-
damentald de vibratie de 1,14s - S
si 1,11s - D). Pentru a modela
efectele de ordinul doi din cadrele
,gravitationale”, s-a folosit tehnica
stalpului P-A. Masa seismica este
atribuita nodurilor cadrului care
preia fortele laterale. Pentru a evita
mecanismele plastice de nivel, s-a
verificat conditia ,stalp tare-grinda
slaba”, conform 4.4.2.3 (4) din EN
1998-1-1, fiind satisfacuta pentru
toate nodurile (mai putin ultimul
nivel). Cadrele ale caror grinzi sunt
perpendiculare cu grinzile secundare

continuare in pagina 34 P
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au fost proiectate folosind o analiza
spectrald, adoptand o acceleratie
de varf a terenului de 0,35 g, un
factor de comportare q de 6, sol tip
B, o amortizare de 5% si un spectru
de raspuns de tip 1 (conform EC8):
cadrele MRF au fost proiectate din
conditii de limitare a deplasarilor
relative de nivel, iar cele D-EBF din
considerente de rezistenta (inde-
plinind criteriul de structura duala).
Sectiunile elementelor structurale
sunt prezentate in Tabelul 2 si
Tabelul 3.

Modelul detaliat al cadrului MRF
a rezultat mai rigid decat cel simpli-
ficat, In urma modelarii explicite a
geometriei vutelor, rigiditatii pano-
urilor de inima ale stalpilor si
fmbinarilor cu suruburi grinda-stalp
(foarte rigide), cat si a elementelor
rigide din noduri (in principal
datoritd elementelor rigide, partial
datorita vutelor si mai putin
datorita panourilor de inima si
imbindrilor cu suruburi care sunt
foarte rigide si aproape ca nu au
nicio influentd). Astfel, fortele si
momentele dezvoltate in ele-
mentele structurale sunt mai mici
(eforturile de proiectate sunt con-
siderate la capetele vutelor), de
asemenea si deplasarile laterale.
Asadar, sectiunile elementelor
structurale sunt reduse pentru
acest cadru (Tabelul 2), exceptie
facand stalpii de la ultimele doua
nivele (datorita criteriului ,stalp
tare-grinda slaba”). Masa cadrului
detaliat MRF este de 32,20 tone (cu
8,6% mai mica decat cea a cadrului
simplifiﬂcat, care este de 35,23
tone). In cazul cadrelor D-EBF, cel
detaliat este nesemnificativ mai
rigid decat cel simplificat (avand o
perioada cu doar 3% mai mica).
Astfel, fortele si momentele dez-
voltate in elementele structurale
sunt aproximativ aceleasi in cele
doua modele. Asadar, modelarea
detaliata a cadrelor D-EBF nu duce
la reducerea dimensiunii ele-
mentelor structurale in cazul
acestor cadre.

EVALUAREA PERFORMANTEI
SEISMICE
Modelarea neliniara

Performanta cadrelor studiate
s-a determinat cu ajutorul anali-
zelor neliniare folosind programul
SeismoStruct [5]. Pentru a modela
comportarea neliniara a stalpilor,
grinzilor si contravantuirilor, s-a

34

Tabelul 2: Sectiunile elementelor structurale ale cadrelor MRF

Nivel Simplificat Detaliat
Grinzi ; Stﬁl‘pi i StﬁlPi : Grinzi ‘Stﬁ]hpi A Stﬁ];) i :
interiori exteriori interiori exteriori
1 IPE600 HEMS500 HEM450 IPE550  HEMA450 HEM450
2 IPE600  HEMS00 HEM450 IPE5S50  HEMA450 HEM450
3 IPE600  HEM450 HEB450 IPES550 HEB450 HEB450
4 IPE600 HEM450 HEB450 IPES550) HEB450 HEB450
5 IPE500 HEB450 HEB400 IPE450 HEB450 HEB450
6 IPE360  HEB450  HEB400  IPE330  HEB450  HEB450
Tabelul 3: Sectiunile elementelor structurale ale cadrelor D-EBF
Nivel Simplificat si detaliat
§ . Grinzi Stalpi Stalpi P Grinzi
Lk MRF interi]s)ri extcn']?:)ri Contrayninin EBF
1 HEA320 IPE330 HEM260 HEB240 SHS 180x180x17.5 HEA320
2 HEA320 1IPE330 HEM260 HEB240 SHS 180x180x17.5 HEA320
3 HEA320 IPE330 HEB300 HEB220 SHS 180x180x17.5 HEA320
4  HEA300 IPE330 HEB300 HEB220  SHS 160x160x17.5  HEA300
3 HEA240 IPE270 HEB280 HEB200 SHS 140x140x17.5 HEA240
6 HEA240 IPE270 HEB280 HEB200 SHS 140x140x17.5 HEA240

folosit abordarea plasticitatii dis-
tribuite (elemente de tip bara
inelastica - infrmFB).

Fiecare element are atribuite
cinci sectiuni de integrare si fiecare
sectiune este discretizata in 150
fibre din otel. Pentru a defini com-
portarea neliniara a materialului
structural, s-a folosit modelul de
material Menegotto-Pinto pentru
otel. In cazul elementelor disipative,
s-a aplicat materialului un factor de
supra-rezistentd y,, = 1,25, pentru

a obtine capacitatea dorita a
zonelor disipative. Elementele disi-
pative sunt grinzile din cadrele
necontravantuite si linkurile seis-
mice. Stalpul P-A, grinzile articu-
late, elementele rigide (care au o
rigiditate foarte mare) de Ia
capetele grinzilor si vutele, din
modelele detaliate, au fost definite
ca elemente elastice (elfrm), cu
material elastic. Proprietatile elas-
tice ale vutelor au fost calculate
aproximativ, la mijlocul lungimii lor.
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Fig. 7: Comportarea resorturilor neliniare:
a) linkuri de forfecare, b) imbindri grindd-stélp si c) panoul de inimd a stélpilor
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Pentru a modela comportarea
plasticd, preponderent de forfecare, E Ee
a linkurilor seismice din cadrele D- A ag-
EBF, s-au folosit resorturi neliniare, : 2oy
. .y e v i =) e
cu comportare simetrica triliniara 16 = i€z S
(fig. 7.a). im 2 i85
In cazul resorturilor folosite pen- : @ - : § 8 E
tru modelarea imbinarilor s-a adop- 5 £ E E=
tat o comportare elasto-plastica E. = Forta tiietoare de baz3 iagdy
(biliniara cinematica), cu o consoli- tai™ la capacitatea plasticd maxima -
dare post-elastica de 1% (fig. 7.b), v, S i e R S e e e s
iar zona panoului de inima al stalpi-
lor a fost modelata conform mode-
lului ,foarfeca”, folosind resorturi
neliniare (cu comportare simetricd | |, | _ 3/ _ Fortatdietoaredebazilaprimacurgere : = _
neliniard), cu o consolidare post- X
elastica de 1,5% (fig. 7.c).
Analiza statica neliniara i ______Fortatsietoaredebaza =
Pentru toate cele patru cadre Vo
s-au efectuat analize statice neli-
niare (pushover), folosind doua dis-
tributii de forte laterale: modala
(conform modului fundamental de : >
vibratie) si uniforma (proportionala 8 Oyricin
cu masele seismice de nivel). _ .
Figura 8 prezintd parametrii de Fig. 8: Parametrii monitorizati in curbele de capacitate
raspuns monitorizati in timpul ana-
lizelor statice neliniare. V, este Tabelul 4: Rezultatele analizei statice neliniare pentru cadrele MRF
Clastic spectral, Vy oste forfs thie. Abordae Distbuie By Vi Vy & b VN
rou " S modala 780 2954 4123 0.149 0496 1396  3.330
toare de baza corespunzatoare uniforma 789 2491 3607  0.167 0.612 1448  3.658
capacitatii plastice maxime a struc- D modala 790 2927 3899  0.153 0480 1332  3.142
turii, V; este forta taietoare de baza uniformd 790 2410 3447  0.167 0.576 1430  3.445
corespunzdtoare primei curgeri; d;
Si Omax sunt deplasdrile la varful Tabelul 5: Rezultatele analizei statice neliniare pentru cadrele D-EBF
structurii corespunzatoare primei Ab Dt F v v vV 5 5 5 VIV m
il 2 i - . . b 1 u 0.14 1 max 14 w Y
gcatlr'lgz%rtlozlrece:t?r:gesrtiirurf)ttl}l:i?lﬁltci?rl;gsa S mod 929 1045 3672 2817 0034 0475 0341 3515 13838
13 =2 E L
% I~ mod. s . . . .
Raportul V,/V; masoara redun- unif. 920 1003 3417+ 3155 0.041 0.567+ 0280 3.406* 13.701*

danta structurii. Valoarea acestui
raport depinde de configuratia
structurald, formarea mecanismului

*valori pentru o deplasare relativé de nivel de doar 3.7%, cauzate de probleme de convergenta
care duc la oprirea analizei in acest punct.

MBE || 23 sty
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y o= ¥ N 3000 _ oW
@ f £ P
- 2 O ’_)11
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2 J ===~ S-uniform S ~ - - - D-uniform
- ] 5 - = =D-uniform g = —— S-modal
- bl 4
s / S-modal - —— D-modal
13 =0 / ——D-modal & 008 I3 B prima curgere
= / M prima curgere 2 B 4% drift

W 4 % drift ® 0.14 rad

0 0
0.2 0.4 0.6 0 0.2 0.4 0.6
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a) b)

Fig. 9: Curbele de capacitate pentru cadrele: a) MRF si b) D-EBF
continuare in pagina 38 P
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de cedare, capacitatea de redis-
tribuire si incarcarile gravitationale.

Factorul p este definit ca raportul
dintre deplasarea la varful structurii
corespunzatoare cedarii structurale
Omax Si deplasarea la varful struc-
turii corespunzatoare primei curgeri
0;. Toti acesti parametri sunt pre-
zentati in Tabelul 4 si Tabelul 5.

Curbele de capacitate sunt ilus-
trate in figura 9.

Cadrele MRF au o rigiditate elas-
tica asemanatoare (0,7% diferen-
ta), modelul simplificat (avand
sectiuni mai mari) fiind doar putin
mai rezistent (3%), mai ductil
(6%), cu o redundanta mai mare
(5%) si cu o supra-rezistentd glo-
bala mai mare (6%). In cazul
cadrelor D-EBF, modelul detaliat
este putin mai rigid (3%), pe cand
diferenta in ceea ce priveste rezis-
tenta, ductilitatea, redundanta si
supra-rezistenta globala este nesem-
nificativa. In cazul acestor cadre
din urma, rotirea de forfecare de
0,14 rad (corespunzatoare starii
limita ultime) in linkuri s-a inregis-
trat la o deplasare relativa de nivel
de doar 2,37% la modelul simplifi-
cat si de 2,29% la cel detaliat, in
cazul distributiei modale, si de
2,32% la modelul simplificat si de
2,29% la cel detaliat, in cazul dis-
tributiei uniforme. Pentru modelul
D-EBF detaliat, distributie uniforma
a fortelor laterale in analiza statica
neliniara, valorile s-au inregistrat
doar pana la o deplasare relativa de
nivel de 3,7%, din cauza unor pro-
bleme de convergenta care au dus
la oprirea analizei in acel punct.

Analiza dinamica neliniara

Pentru toate cele patru cadre s-au
efectuat analize dinamice neliniare
(time-history), adoptandu-se o

folosit zece accelerograme inregis-
trate din baza de date ESM [6].
Acestea au fost scalate astfel incat
sa se potriveasca spectrului de
raspuns elastic din EC8, pentru
teren tip B si acceleratie de varf a
terenului de 0,35 g. Cu alte cuvinte,
spectrele celor zece accelerograme
au fost scalate in mod corespunza-
tor astfel incat sa permita compati-
bilitatea dintre valoarea lor medie si
spectrul de proiectare conform EC8
pentru teren tip B.

Analizele dinamice neliniare au
fost rulate pentru trei valori cresca-
toare ale acceleratiei de varf a
terenului, corespunzatoare urma-
toarelor stari limita: Limitarea
Degradarilor (DL), Siguranta Vietii
(SD) si Prevenirea Prabusirii (NC).
Valorile multiplicatorilor accelero-
gramelor sunt: 0,59, 1,00 si 1,73
pentru DL, SD si NC.

Valorile deplasarilor relative de
nivel si ale rotirilor linkurilor obti-
nute In urma analizelor sunt pre-
zentate in Tabelul 7 si Tabelul 8.

Deplasarile relative de nivel sunt
in mod evident mai mici pentru
cadrele D-EBF, avand valori foarte
apropiate intre cele doua abordari
de modelare, atat in cazul cadrelor
MRF, cat si al celor D-EBF (Tabelul
7). Rotirile linkurilor (Tabelul 8)
sunt de maximum 0,062 radiani la
SD si maximum 0,104 radiani la
NC, valori mai mari fiind identificate
doar izolat, in cazul unei singure
accelerograme din cele zece, pen-
tru SD, si in cazul a patru accelero-
grame din zece, pentru NC.

CONCLUZII

Studiul efectuat a confirmat ca,
proiectdnd cadre necontravantuite
folosind abordari simplificate, dar
modeland segmente rigide fintre
nodurile teoretice si fata ele-
mentelor imbinate si, de asemenea,
vutele grinzilor, se obtin eforturi de

amortizare Rayleigh de 5%. S-au proiectare mai mici si, astfel,
Tabelul 7: Deplasdrile relative de nivel maxime in procente
Cadru ~ Abordare DL SD NC
MRF S 1.1 1.7 23
D 1.1 1.5 233
D-EBF S 0.7 1.2 2.2
D 0.7 1.1 2.0
Tabelul 8: Rotirile linkurilor cadrelor D-EBF in radiani
Abordare DL SD NC
B Medie  Max. Medie Max. Medie ~ Max.
S 0.036  0.091 0.062 0.161* 0.104  0.223**
D 0.035 0.087 0.060 0.155* 0.101 0.220%*

*valoarea maxima pentru o singura accelerograma, pentru celelalte noua valorile fiind sub

0.11 rad

**yaloarea maxima pentru patru accelerograme (intre 0.157 si 0.223), pentru celelalte sase

valorile fiind sub 0.1 rad
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rezultd un consum redus de materi-
ale. In cazul particular al Tmbi-
narilor grinda-stalp cu vuta, total
rezistente si cu panou tare de inima
a stalpului, modelarea explicita a
panourilor de inima a stalpilor si
imbinarilor grinda-stalp cu suruburi
nu este necesara, din cauza rigidi-
tatii mari a acestora.

Atunci cand se proiecteaza cadre
duale contravantuite excentric cu
imbinari grinda-stalp cu vuta, cu
panou tare de inima a stalpului,
cadrele contravantuite excentric
preiau cea mai mare parte a
fortelor seismice. Astfel ca avanta-
jul oricarei incercari de modelare
detaliata in acest caz este mult mai
putin sesizabil si nu merita efortul.

Analizele neliniare au aratat o
performanta similard a celor doua
modele, atat in cazul cadrelor MREF,
cat si a celor D-EBF.
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Proiectare Structurala
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prof. dr. ing. KISS Zoltan

Povestea firmei PLAN 31 incepe in anul 1999 si se deruleazd panéa astazi cu deosebite realizari in domeniul proiectarii
structurilor civile si industriale, aceasta fiind activitatea principala care antreneaza cea mai mare parte din timpul spe-

cialistilor nostri.

Concomintent cu activitatea de proiectare, PLAN 31 are o vasta experienta si in consultanta de specialitate, in
realizarea expertizelor tehnice, a consolidarilor, a testelor pe materiale si a monitorizarii constructiilor in timpul

executiei si in exploatare.

De-a lungul timpului, firma PLAN 31 s-a afirmat ca una dintre cele mai serioase si profesioniste din Roménia. Acest
lucru se datoreaza interesului pe care colectivul de proiectare I-a manifestat intotdeauna in a fi la curent cu cele mai noi
tendinte in domeniul constructiilor. De retinut este si faptul c& avem deschise birouri specializate atat in Serbia cat si in
Republica Moldova, ceea ce reprezinta un castig atat pentru firma cat si pentru colaboratorii nostri din aceste tari.

PROIECTARE STRUCTURALA

Activitatea principala pe care PLAN 31 o desfdsoara este
proiectarea structurilor civile si industriale. Echipa de spe-
cialisti a firmei PLAN 31 a reusit ca, la ora actuald, sa fie
identificata cu seriozitatea, meticulozitatea, inventivitatea si
creativitatea in domeniul proiectarii acestui gen de lucrari.

SOLUTII STRUCTURALE

Pentru a raspunde cerintelor colaboratorilor nostri am
fost obligati sa fim iIn permanentd la curent cu ultimele
noutati din domeniul constructiilor, ceea ce a reprezentat un
deosebit avantaj si pentru PLAN 31. Colaboratorii nostri
apreciaza promptitudinea de care am dat si dam dovada, ori
de cate ori suntem solicitati. .

INGINERIE STRUCTURALA

Pe langa activitatea principald de proiectare structuralg,
PLAN 31 are si preocupari adiacente, precum: consultanta,
expertize tehnice, consolidari, teste pe materiale si monito-
rizarea constructiilor. Experienta dobandita de-a lungul tim-
pului este primul argument care ne recomanda pentru
consultanta de specialitate.

Iata, mai jos, doar trei dintre cele mai importante lucrari
proiectate de PLAN31:

e Sala Polivalenta din Cluj-Napoca

Initial a fost proiectata si realizata pentru 7.000 de
locuri; ulterior a fost extinsa pana la 10.000 de locuri. Este cea
mai mare Sala a Sporturilor din tard, avand ca destinatie:
baschet, handbal, patinaj, hochei, tenis, box etc. Este o sala
modernd, cu toate dotdrile necesare.

Acoperisul are deschiderea, la interior, de 64 m, cu doua
console. Acesta are o structura metalica in forma de arc
pleostit, iar fermele sunt triunghiulare. Restul salii are struc-
tura din beton armat prefabricat, cu solutii moderne de fun-
dare. Planseele satisfac conditiile de vibratii si asigura, astfel,
confort in desfasurarea sporturilor practicate.

Indltimea maxima la interior este de 18,7 m, iar indltimea
maxima la exterior este de 18,91 m.

e Stadionul Ion Oblemenco din Craiova

Are 31.000 de locuri, corespunde cerintelor FIFA si UEFA,
puténd gazdui orice meci international; arhitecti Dico&Tiganas.

Structura stadionului este executata din beton armat si
prefabricat. Acoperisul, foarte intins, are structura metalica
din ferme triunghiulare. Amprenta la sol este de 27.000 mp,
iar suprafata desfasuratda de 54.000 mp. In zona cea mai
inalta a tribunei are regimul P+6. Inaltimea maxima este de
31,4 m la tribuna si 50 m la varful acoperisului.

e Trade Center Oradea

Este o constructie de birouri si spatii multifunctionale:
cafenea, sald de expozitii, festivitati, evenimente, parcare
subterana, conceputa de 3DE Arhitecturd. O cladire relativ
joasa, cu 5 etaje (S + P + 5 + etajul tehnic). Peste sala de
nunti se afla o terasa verde, care are un planseu mare pre-
comprimat. O
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Zsolt NAGY, Andrea DEZO0, - Universitatea Tehnicéa Cluj,
Facultatea de Constructii, Departamentul de Structuri
Barnabas LORINCZ, Adina-Ana MURESAN - Gordias SRL

Comportamentul mecanic al unui model analizat este influentat si limitat in mare masura de tipul
de elemente finite folosite in analiza. Deplasarile, fortele, functiile de forma, efectele de ordinul al
II-lea considerate in modelul structural respectiv influenteaza calitatea analizei structurale, rezul-
tatele finale si metodele standard de verificare. Este foarte important sa se acorde o atentie sporita
caracteristicilor elementelor finite inca din faza de modelare a structurii pentru a se evita compor-
tamente mecanice neprevazute si pentru o analiza structurala cat mai precisa.

In general, in analiza structurala a unui model spatial, un element finit are 6 grade de libertate
(GL) astfel: 3 translatii U,, U, U, si 3 rotiri @,, @, 9, definite in functie de sistemul local/global de

coordonate al modelului. Aceste GL sunt aplicate barelor supuse la forta axiala, forfecare, moment
incovoietor, torsiune sau orice combinatie intre aceste eforturi. Pe ldnga aceste 6 GL conventionale,
exista programe de analiza structurala care introduc un al 7-lea GL care este special conceput pen-
tru analiza la stabilitate structurala. Al 7-lea GL reprezinta, din punct de vedere matematic, prima
derivata a rotirii in raport cu axa longitudinala (9,') si ia in considerare efectul de deplanare, care
prezinta unele particularitati, in special in cazul barelor cu sectiuni transversale nesimetrice.
Aceasta lucrare prezinta influenta celui de-al 7-lea GL asupra rezultatelor analizei structurale,
pusa in evidenta prin analiza unei grinzi cu sectiune transversala nesimetrica, simplu rezemata si
supusa la incarcari liniare, uniform distribuite. In cazul sectiunilor nesimetrice, centrul de torsiune
nu coincide cu centrul de greutate. Analiza este efectuata pe rand in doua programe de analiza
structurala cu elemente finite avand 12, respectiv 14 grade GL. Rezultatele finale sunt comparate si

Comportamentul mecanic al
unui model analizat este influentat
si, in acelasi timp, limitat in mare
masura de tipul elementelor finite
folosite 1n analizd. Deplasarile,
fortele, functiile de forma, efectele
de ordinul al II-lea introduse in
modelul structural respectiv influ-
enteaza calitatea analizei structu-
rale, rezultatele finale si metodele
standard de verificare. Este foarte
important sa se acorde atentie
sporita caracteristicilor elementelor
finite inca din faza de modelare a
structurii. In acest fel utilizatorul
poate constientiza care dintre com-
portamentele mecanice ale mode-
lului raman neacoperite si va utiliza
rezultatele obtinute ca atare.

In practica curenta exista
diverse unelte pentru analiza struc-
turald a cladirilor care vin in spri-
jinul inginerilor proiectanti de
structuri. Programele de analiza
structuralda utilizate in practica
curentd se bazeazad pe Metoda Ele-
mentului Finit (MEF) si efectueaza
diverse tipuri de analiza (static
liniara, static neliniara, vibratii,
flambaj), utilizand diferite tipuri de
elemente finite (EF). In general,
programele de analiza structurala
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discutate pentru fiecare studiu de caz in parte.

utilizeaza EF de tip bara cu sectiune
constanta, EF de tip ,shell” tri-
unghiulare sau in forma de patru-
later si/sau EF mixte. Precizia
rezultatelor finale depinde de multi
factori, printre care si densitatea
retelei de discretizare. Majoritatea
programelor de analiza structurala
utilizeaza EF conventionale cu 12
GL (6 GL pentru un nod), insa
exista si programe de analiza struc-
turald care utilizeaza EF speciale cu
14 GL (7 GL pentru un nod), care
includ efectul de deplanare si care
sunt special concepute pentru ana-
liza la stabilitate structurala a mo-
delelor 3D.

Aceasta lucrare prezintd influ-
enta elementelor finite cu 14 GL
asupra preciziei rezultatelor analizei
structurale a elementelor cu secti-
une transversala nesimetrica, in
cazul carora centrul de greutate nu
coincide cu centrul de torsiune. Pre-
cizia elementelor finite cu 14 GL in
analiza sectiunilor transversale ne-
simetrice si/sau a barelor cu pereti
subtiri a mai fost studiata si in alte
lucrari stiintifice. De exemplu, Papp
a studiat diferenta dintre rezulta-
tele obtinute prin formule analitice
si cele obtinute prin analiza cu EF

cu 14 GL in cazul unui stalp dublu
articulat cu sectiune transversala
nesimetrica de tip ,C”, supus la
flambaj prin Tncovoiere - rasucire si
a unei grinzi simplu rezemate cu
sectiune transversala simetrica de
tip ,1”, supusa la flambaj lateral.

Ziemian et al. au studiat precizia
programelor care folosesc EF cu 14
GL in analiza la flambaj a barelor cu
pereti Asubtiri Ccu sectiune nesime-
trica. In aceasta lucrare, influenta
EF cu 14 GL asupra preciziei rezul-
tatelor analizei structurale este
pusa in evidenta prin studiul unei
grinzi simplu rezemate, cu secti-
unea transversald laminata UPE,
utilizata ca pana pentru acoperis.
Analiza grinzii este efectuata, pe
rand, intr-un program care utili-
zeaza EF conventionale (cu 12 GL),
si respectiv intr-un program care
utilizeazd EF cu 14 GL. in urmai-
toarele paragrafe sunt prezentate
metodologia studiului, rezultatele
finale si concluziile fiecarui studiu
de caz.
AL 7-LEA GRAD DE LIBERTATE

AL ELEMENTULUI FINIT

In practica curenta, exista pro-
grame de analiza structurald care
folosesc trei tipuri de elemente
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finite liniare: (i) elemente finite cu
6 GL pe nod (EF cu 12 GL), aplicate
in analiza barelor supuse la forta
axiala, forfecare, moment incovo-
ietor, torsiune sau oricare combi-
natie intre aceste fincarcari, (ii)
elemente finite cu 7 GL pe nod (EF
cu 14 GL), care includ efectul de
deplanare si (iii) elemente finite
aplicate doar barelor supuse la
forta de intindere. in cele ce
urmeaza sunt descrise doar ele-
mentele finite cu 7 GL pe nod.

Elementele finite cu 7 GL pe nod
prezintd multe avantaje, in special
la analiza elementelor structurale
cu sectiune transversald nesime-
trica si respectiv a barelor cu pereti
subtiri, unde fenomenul de depla-
nare al sectiunii are o influenta
semnificativd asupra rezultatelor
finale.

In figura 1 sunt reprezentate
deplasarile nodale ale elementului
finit cu 7 GL pe nod pentru o sec-
tiune ,U".

Primele 6 GL sunt deplasari con-
ventionale: 3 translatii (Uy, U, U,)
si 3 rotiri (9, @,, @), fiecare fiind
definite Tn raport cu sistemul

Fig. 1: Cele 7 grade de libertate ale nodului

4®1sup
= ——

f,inf

Fig. 2: Efectul de deplanare al unei sectiuni
transversale ,,I” surprins de cel de-al 7-lea GL
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local/global de coordonate al ele-
mentului structural analizat. Al
7-lea GL reprezinta, din punct de
vedere mecanic, efectul de depla-
nare al sectiunii transversale, care
este o consecintad a torsiunii grinzi-
lor cu sectiune transversalda nesi-
metrica si, respectiv, a barelor cu
pereti subtiri. Din punct de vedere
matematic, al 7-lea GL reprezinta
prima derivata a rotirii in raport cu
axa longitudinala @, ".

In figura 2 este prezentat efec-
tul de deplanare al unei sectiuni de
tip ,,I” ale carei talpi se deformeaza
de-a lungul sectiunii transversale.
In acest caz, al 7-lea GL este con-
siderat un cuplu de rotiri cu originile
in talpile sectiunii 1", directiile nor-
male la tdlpi si sensurile de rotire
opuse.

In general, elementele struc-
turale din otel sunt relativ zvelte,
astfel ca pot sa apara diverse mo-
duri de pierdere a stabilitatii precum
flambaj prin fincovoiere, flambaj
prin rasucire, flambaj lateral sau
orice alta interactiune dintre aces-
tea. Astfel, pe langd efectul de
deplanare al sectiunii transversale,
al 7-lea GL mai evalueaza si modu-
rile de pierdere a stabilitatii globale.
Acesta este un aspect important si
avantajos al programelor de analiza
structurala care folosesc EF cu 14 GL,
deoarece contribuie la dimensi-
onarea si verificarea elementelor
structurale la flambaj global.

Deoarece precizia calculului
tuturor modurilor de pierdere a sta-
bilitatii depinde in mare masura de
cel de-al 7-lea GL, este important
ca efectul de deplanare sa fie luat in
calcul inca din faza de modelare.

METODOLOGIA DE STUDIU

A ELEMENTELOR FINITE
CU 12 GL, RESPECTIV 14 GL

La realizarea studiului prezentat
in aceasta lucrare, pentru modelarea
exemplelor numerice s-au utilizat
programe de analiza structurala
care folosesc EF cu 12 GL, respectiv
cu 14 GL. La exemplele numerice
prezentate in continuare s-a con-
siderat o grinda pentru pana de
acoperis cu sectiune transversala
nesimetrica laminatd la cald de tip
UPE 120. Grinda analizata este rea-
lizata din otel structural de calitate
S 235 (rezistenta la curgere: f, =
235 N/mm? si rezistenta ultima:
f, = 360 N/mm?, conform EN

10025-2 [3]. Lungimea grinzii este
L = 4.000 mm, iar distanta dintre
panele de acoperis a fost conside-
ratda d = 1.500 mm. Pentru simpli-
tatea comparatiilor grinda analizata
a fost considerata simplu rezemata.

In analiza grinzii cu sectiune
UPE 120 s-au considerat urma-
toarele incarcari: (i) greutatea pro-
prie a grinzii analizate Ggjpqs, (ii)
greutatea proprie a finvelitorii
dispuse peste grinda de tip pana
Ginvelitoare Si (iii) incdrcarea din
zapada Z. Greutatea proprie a
grinzii analizate a fost calculata
automat de catre cele doua pro-
grame de analiza structurala in care
aceasta a fost modelata. Greutatea
proprie a invelitorii a fost distribuita
uniform liniar pe grinda si are va-
loarea Gijyyesitoare 0,6 kN/m.
Incdrcarea din zdpada a fost consi-
deratd s, = 1,2 kN/m? valoare
specifica zonei Cluj-Napoca con-
form SR EN 1991-1-3 [4]. In pro-
gramele de analiza structuralda cu
care s-a modelat grinda UPE 120,
incarcarea din zapada a fost distri-
buitd uniform liniar, iar valoarea
acesteia este Z = 1,8 kN/m.

Atat in cazul utilizarii EF cu 12 GL,
cat si in cazul EF cu 14 GL s-a efec-
tuat analiza de ordinul I, analiza de
ordinul II si, respectiv, analiza la
flambaj. Incdrcdrile au fost dispuse
pe axa longitudinala (linia de refe-
rinta) a grinzii.

Combinatiile de incarcari intro-
duse in analiza au fost urmatoarele,
conform SR EN 1990 [5]:

(i) Tn Starea Limita Ultima (SLU):

1,35 - (Ggrinds *+ Ginvelitoare) + 1,5 Z
(ii) in Starea Limita de Serviciu (SLS):
1- (Ggrindé + Ginvelitoare) + 1 Z

Rezultatele obtinute in urma
analizelor efectuate cu EF cu 12 GL,
respectiv cu 14 GL, au fost centra-
lizate si comparate. in continuare
sunt prezentate, in detaliu, obser-
vatii legate de rezultatele obti-
nute pentru fiecare studiu de caz
analizat.

REZULTATE OBTINUTE
SI DISCUTII

in urma analizei efectuate in
programul care foloseste EF cu 12
GL, respectiv in programul care
foloseste EF cu 14 GL, grinda a fost
verificatd la Starea Limita Ultima
conform EN 1993-1-1 [6].

continuare in pagina 44 >
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in SLU s-au verificat urmé-
toarele: interactiunea forta axiala -
incovoiere - forfecare, rezistenta la
forta taietoare dupa axa Z in sectiu-
nile de reazem, rezistenta la inco-
voiere dupa axa Y, respectiv Z in
sectiunea de la mijlocul deschiderii,
rezistenta la torsiune si stabilitatea
globala.

In paragrafele urmatoare sunt
prezentate observatiile legate de
rezultatele finale ale analizei fieca-
rui tip de model.

e Modelul cu EF cu 12 GL

Programul care utilizeaza EF cu
12 GL a incadrat automat sectiunea
grinzii analizate in clasa 1. In
Tabelul 1 se observa ca in cazul
interactiunii fortd axiala - Tncovo-
iere, gradul de utilizare al grinzii
este de 44,4%, rezultatul fiind aso-
ciat verificarii sectiunii de la
mijlocul deschiderii. In cazul fortei
taietoare dupa axa Z, gradul de uti-
lizare este de 8,7%, verificarea la
forta tdietoare fiind efectuatd fin
sectiunile de reazem. In sectiu-
nea de la mijlocul deschiderii, n
Tabelul 1, se poate remarca faptul
ca in timp ce gradul de utilizare al
sectiunii grinzii la incovoiere dupa
axa Y este de 44,4%, in cazul
incovoierii dupa axa Z, gradul de
utilizare este de 0%, ceea ce
corespunde situatiei cu momentul
My g = 0 kNm.

De asemenea, se observa ca
gradul de utilizare in cazul interacti-
unii fortd axiala - incovoiere (rezis-
tenta globald) si, respectiv in cazul
incovoierii dupa axa Y au aceeasi
valoare, din cauza ca in interacti-
unea forta axiald - fincovoiere a
intrat doar solicitarea din moment
incovoietor dupda axa Y, celelalte
solicitari (forta axialda, moment
fncovoietor dupa axa 2) fiind nule.

Tabelul 1: Gradul de utilizare al sectiunii grinzii UPE 120 in modelul cu EF avdnd 12 GL

Sectiune Tipul solicitarii Grad:: Sﬁ#ztiiilizare
Reazem Forta taietoare dupd axa Z 8,7%
Torsiune 0%
Moment incovoietor dupa axa Y 44,4%
Moment incovoietor dupa axa Z 0%
Beedhidere Interactiune forta axiala- 44,4%
incovoiere

In cazul analizei la stabilitate,
programul care utilizeaza EF cu 12
GL calculeaza flambajul care se
produce in planul sectiunii transver-
sale. Acest lucru inseamna ca
forma deformata a elementului
ramane in planul sectiunii, iar secti-
unea transversald nu se depla-
neaza. De asemenea, programul
porneste de la ipoteza ca incarcarile
aplicate pe sectiunile transversale
cu o axa de simetrie actioneaza in
planul acestora de simetrie, adica
in planul lor de incovoiere, astfel ca
in cazul sectiunilor transversale cu
geometrie arbitrarda nu se poate
realiza o analiza completa la stabili-
tate. O altd conditie pe care progra-
mul ce utilizeaza EF cu 12 GL o
impune sectiunilor cu geometrie
arbitrara este ca axele principale de
inertie sa coincida cu axele locale Y
si Z ale sectiunii, conditie care nu
este indeplinitd Tn anumite situatii,
cum ar fi daca sectiunea cu geome-
trie arbitrara ar fi rotita cu un anu-
mit unghi.

Profilul UPE analizat este o secti-
une nesimetrica (centrul de greu-
tate nu coincide cu centrul de
rigiditate).

a) Mijlocul deschiderii

b) Reazem

Fig. 3: Eforturile interioare de la mijlocul deschiderii si, respectiv, din reazem in modelul
cuEFcu12GL
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In programul de calcul care
foloseste 12 GL, prin flambajul
barelor se intelege flambaj intr-un
plan (axa deformata a barei este o
curba plana si sectiunea barei nu se
roteste in jurul axei X locale). In
cazul de fata, nu este respectata
ipoteza impusa de programul de
calcul, flambajul prin incovoiere -
torsiune implicand si rotirea fata de
axa longitudinala a barei. Astfel,
programul care utilizeaza EF cu 6 GL
nodale nu a efectuat verificari de
rezistenta la flambaj prin incovoiere
- rasucire. In consecintd, formula de
verificare a stabilitatii globale 6.3.4
(4) b) din EN 1993-1-1 nu a putut fi
aplicata comparativ.

in analiza la flambaj, in cazul
sectiunii nesimetrice, programul a
plecat de la ipoteza ca grinda sa fie
supusa la incovoiere in planul de
simetrie, ipoteza care in acest caz a
fost neindeplinitd. In cazul sectiu-
nilor nesimetrice, programul care
modeleazd cu EF cu 12 GL reco-
manda utilizatorului ca verificarile
la flambaj lateral, flambaj prin
rasucire si respectiv la efecte ale
voalarii locale din forfecare sa fie
facute prin calcul manual.

e Modelul cu EF cu 14 GL

La fel ca in cazul anterior, pro-
gramul care utilizeaza EF cu 14 GL
a incadrat automat sectiunea grinzii
analizate in clasa 1.

Din Tabelul 2 se poate observa
ca in cazul verificarii la incovoiere
dupd axa Y, respectiv dupa axa Z,
programul care modeleaza cu EF cu
14 GL a calculat urmatoarele grade
de utilizare Tn sectiunea de la
mijlocul deschiderii: (i) 44,8% in
cazul incovoierii dupa axa Y (ii)
16,5% in cazul incovoierii dupa axa
Z si (iii) 12,5% in cazul torsiunii. La
incovoierea dupa axa Y, gradul de

continuare in pagina 46 P
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6) urmare din pagina 44

Tabelul 2: Gradul de utilizare al grinzii UPE 120 in modelul cu EF cu 14 GL

Sectiune Tipul solicitarii Gradgll gsi::iiilizare
InteracEiune fqrté axiala- 24%
Incovoiere
Deschidere Moment incovoietor dupa axa Y 44,8%
Moment incovoietor dupa axa Z 16,5%
Efect de torsiune (Bimoment) 12,5%
Torsiune 72,6%
Reazem 1 Forta tdietoare dupa axa Z 7,8%
InteracEiune fqrté axiala- 76,8%
Iincovoiere
Torsiune 72,8%
Reazem 2 Forta tdietoare dupa axa Z 7,8%
Interactiune fqrté axiala- 69,3%
Incovoiere

utilizare al sectiunii obtinut prin
modelarea cu EF cu 14 GL este si-
milar cu cel obtinut prin modelarea
cu EF cu 12 GL. Gradul de utilizare
la incovoierea dupa axa Z In
schimb, este nenul la modelul ana-
lizat cu EF cu 14 GL, spre deosebire
de cel analizat cu EF cu 12 GL unde
gradul de utilizare la acest tip de
incovoiere era de 0%, ceea ce
insemna ca valoarea lui era M, gy =
0 kNm.

La modelul cu EF cu 14 GL, va-
loarea momentului incovoietor dupa
axa Z era de M%Ed = 0,96 kNm,
ceea ce inseamna ca EF cu 14 GL
au surprins efectul de fincovoiere
oblica din analiza de ordinul II,
reprezentand o diferenta de 16,5%
in utilizare. De asemenea, la
mijlocul deschiderii modelul cu EF
cu 14 GL a surprins un efect de tor-
siune reprezentat printr-un grad de

utilizare de 12,5%, valoare data de
aparitia bimomentului care este
uniform distribuit pe grinda si are
valoare de B = 0,02 kNm? la mij-
locul deschiderii.

Spre deosebire de modelul cu EF
cu 12 GL, programul de analiza
structurala care utilizeaza EF cu 14
GL a calculat si rezistenta la torsi-
une in sectiunea de reazem, asa
cum se observa in Tabelul 2.
Gradul de solicitare la torsiune
rezultat in urma verificarilor facute
modelului cu EF cu 14 GL este de
72,8%, o valoare care influenteaza
semnificativ dimensionarea sectiu-
nilor nesimetrice.

In Tabelul 3 sunt evidentiate
diferentele dintre modelarea cu EF
cu 12 GL si, respectiv modelarea cu
EF cu 14 GL. Pe langa diferentele
legate de rezistenta la incovoiere

B=0,02 kN nf;
-

a) Mijlocul deschiderii

Fig. 4: Eforturile interioare de la mijlocul deschiderii si, respectiv, din reazem in modelul
cuEFcu 14 GL
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dupa axa Z (in sectiunea de la
mijlocul deschiderii) si respectiv la
efectele de torsiune (in sectiunea
de reazem si respectiv la mijlocul
deschiderii), exista si diferente
legate de interactiunea forta axiala
- incovoiere.

in cazul modelului la care s-au
utilizat EF cu 14 GL, gradul de uti-
lizare in cazul interactiunii forta
axiala - incovoiere este 74% la
mijlocul deschiderii, deoarece acolo
apar, pe langa momentul incovoie-
tor dupa axa Y, momentul incovo-
ietor dupa axa Z si bimomentul din
efectul de torsiune.

In cazul sectiunilor de reazem,
gradul de utilizare in cazul interacti-
unii forta axiala - incovoiere (rezis-
tenta globald) are urmatoarele
valori:

(i) intr-un reazem gradul de uti-
lizare este de 76,8% si

(ii) in celdlalt reazem gradul de
utilizare este de 69,3%.

Diferenta de valori dintre cele
doua reazeme este data de valorile
diferite ale tensiunilor din torsiune.
De asemenea, tensiunile din torsi-
une sunt cele care influenteaza
pozitiile sectiunilor critice ale grinzii
analizate.

La nivel de stabilitate global3,
gradul maxim de utilizare al sectiu-
nii analizate este de 114,2%, iar
programul care utilizeaza in analiza
EF cu 14 GL avertizeaza utilizatorul
ca sectiunea transversald nu este
adecvatd conform normativului EN
1993-1-1.

Gradului de utilizare al sectiunii
grinzii UPE 120 se datoreaza apari-
tiei momentului incovoietor dupa
axa Z si a bimomentului in sectiu-
nea de la mijlocul deschiderii.

Utilizarea maxima a sectiunii
grinzii mai este data si de feno-
menul de pierdere a stabilitatii
laterale prin incovoiere-torsiune,
fenomen pe care modelul cu EF cu
12 GL nu a reusit sa-l surprinda in
analiza.

EF cu 14 GL in schimb surprind
modurile globale de flambaj: flam-
baj prin incovoiere, flambaj prin
rasucire, sau interactiunea dintre
acestea. Astfel stabilitatea globala
a modelului cu EF cu 14 GL a fost
posibila aplicand formula 6.3.4 (4)
b) din EN 1993-1-1.
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Tabelul 3: Diferentele dintre modelarea cu EF cu 12 GL si, respectiv, cu EF cu 4 GL

Gradul de utilizare Diagrama efort
Secti Tioul solicitsrii
ecfiune ipul solicitarii EF cu EF cu 14 GL EF 14 GL
12 GL
ol
Reazem Efect de torsiune N/A 72,8% s ‘ : J[ .H'_r:‘iﬂl LU
!JL L .
Fort3 t3ietoare 8,7% 7,8% [ ] e --si"l....‘ ’
Interactiune forta o -
axiald-incovoiere N/A 64%
Stabilitatea globald N/A 7,8% -
Interactiune forta _
axials-incovoiere | 44:4% W%
Moment incovoietor a .]I‘i |H Il I il ll’;
dupd axa Y B 44'8% “ ‘ ¥
L ' 1L+
Deschidere M v B .r.“""-“.
oment Incovoletor o, il Tt
dupéd axa Z 0% A6 ”H ‘ Hi‘r =
el .IThH_,(
12,5% TN,
Efect de torsiune N/A (apare A ‘ ‘ M
bimomentul) ,';‘:_‘. LLLLLLLLELEL LLLLLEL L=
Stabilitatea globald N/A 114,2% -

CONCLUZII

in aceastd lucrare a fost prezen-
tat modul in care EF cu 14 GL influ-
enteaza rezultatele analizei in cazul
sectiunilor transversale nesimetrice
incarcate in plan vertical. Asa cum
s-a observat din exemplele nume-
rice prezentate, in cazul sectiunilor
nesimetrice se produce efectul de
torsiune prin aparitia tensiunilor din
torsiune libera, din torsiune mpie-
dicata si, respectiv, din bimoment.
De asemenea, apar solicitari de
incovoiere atat in planul incarca-
rilor, cat si in afara planului aces-
teia.

Implicatiile mecanice ale efectu-
lui de torsiune si de pierdere a sta-
bilitatii laterale nu sunt surprinse cu
precizie in analiza cu EF cu 12 GL,
astfel ca utilizatorul programului
care modeleaza cu EF cu 12 GL este
pus in dificultate la analiza flamba-
jului lateral si a flambajului prin
rasucire. Tot din cauza efectelor de
torsiune, in modelul cu EF cu 14 GL,
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gradul de utilizare in cazul rezis-
tentei globale (interactiune forta
axiala - incovoiere) este mai mare in
sectiunile de reazem (76,8%) decat
la mijlocul deschiderii (74%), astfel
ca pozitia sectiunii critice difera
intre modelul cu EF cu 12 GL (secti-
unea critica este la mijlocul des-
chiderii) si modelul cu EF cu 14 GL
(sectiunea critica este in reazem).
De asemenea, EF cu 12 GL nu
surprind efectele incovoierii oblice
in analiza de ordinul II. Astfel, din
punct de vedere al comportamen-
tului mecanic, in cazul sectiunilor
transversale nesimetrice, EF cu 12
GL pot produce rezultate doar
partial corecte care pot induce cu
usurinta in eroare utilizatorul.
Profilul UPE studiat, supus la
incarcare in plan vertical, prezinta
fenomene de pierdere a stabilitatii
globale, efecte surprinse cu succes
de modelul cu EF avand 7 GL
nodale, in care pot fi observate
efectele torsiunii pe toata lungimea
barei, in special la mijlocul

deschiderii si in reazeme. In mod
contrar, aceste efecte nu pot fi
observate in cazul modelului cu EF
avand 6 GL nodale, care poate duce
la atragerea in capcana a utiliza-
torului.

Asa cum se poate constata pe
un exemplu la prima vedere extrem
de banal, rezultatele analizei cu EF
avand 12 GL dau impresia unei re-
zerve confortabile de rezistenta,
insa in termeni de stabilitate, ele-
mentul analizat este utilizat peste
limitele admise. In consecinta, per-
formantele aplicatiilor software uti-
lizate in modelarea structurilor au o
influenta semnificativa asupra ris-
curilor neconstientizate, inca din
faza de proiectare, care pot avea
implicatii nedorite asupra rezultatu-
lui final. Iar riscurile asumate cumu-
late cu cele neconstientizate pot
avea efecte nefaste.

In vederea reducerii acestor
riscuri, autorii recomanda atentie
sporita la modelarea cu EF cu 12 GL
in cazul structurilor cu sectiuni ne-
simetrice si al celor sensibile la
efecte de ordinul II, care pot accen-
tua aparitia fenomenelor de insta-
bilitate globala.
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HIDRO
CONSTRUCT
FUNDATII SPECIALE

Hidro Construct SRL este o societate specializata in executia lucrarilor de fundatii speciale, fiind in conti-
nua crestere de echipamente si know-how.
Infiintata in 1995, firma are o experienta de peste 25 de ani in executia forajelor si exploatarea acestora.

Serviciile pe care le oferim clien-
tilor nostri sunt diverse, ele atin-
gand practic toate subdomeniile
geotehnicii si forajelor speciale:

e Studii geotehnice cu probe tul-
burate / netulburate

o Intocmire de studii geotehnice

e Analiza probelor de foraj in
laborator geotehnic autorizat

e Avizare studii

e Grinzi compresiune 12.000 KN

e Foraje de mica si medie adan-
cime

e Echipari puturi

Un domeniu caruia ii acorddam o
atentie speciala este cel al pilotilor
forati.

Este un fapt cunoscut ca pilotii
de fundare sunt o componenta
importanta a multor constructii
deosebite. Ei fac parte din structura
menita sd suporte si sa transfere
incarcarea structurii catre fundatia
de sprijin situata la o anumita adan-
cime sub suprafata pamantului.

O structura poate fi ridicata pe
piloti de fundare in cazul in care
solul aflat imediat sub baza sa nu
confera capacitatea de suport adec-
vata. O estimare a costurilor poate
indica, deseori, faptul cd executia
unui pilot de fundare poate fi mai

ieftind decat orice alta solutie de
consolidare a terenurilor.

In domeniul pilotilor societatea
noastra va poate oferi urmatoarele
servicii:

e Piloti forati de consolidare

e Piloti forati sub protectie de
noroi bentonitic

e Piloti forati cu tubing recupera-
bil

e Verificare continuitate piloti
prin metoda carotaj sonic sau
impedanta sonica

e Spargere cap pilot cu diame-
trul pana la 1.200 mm, cu un ran-
dament de pana la 40 buc./zi

Trebuie sa mentionam ca toate
lucrarile executate de SC HIDRO
CONSTRUCT SRL se fac cu utilaje
speciale de forat iar forajele pentru
piloti, cu utilaje BAUER & DELMAG.

In anul 2020 ne putem mandri
cu 4 echipamente de foraj ce pot
executa lucrari pentru Fundatii
Speciale, respectiv piloti de diame-
tru mare cu tubaj recuperabil, cu
noroi bentonitic si micropiloti,
media in ultimii ani depasind
30.000 ml in fiecare an.

Activitatea societatii este des-
fasurata in toata tara, acumuland
experienta, datorita provocarilor, in
toate terenurile.

Datorita investitiilor numeroase
si colaborarii cu companii din Ger-
mania si Italia, putem sustine ca
avem in dotare echipamente si
anexe de foraj de ultima generatie
ce pot duce la o productivitate de
foraj mare si logistica ce poate face
fata oricarei provocari in domeniu.
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Cateva lucrari executate in

2016-2019:

e Incinte etanse de piloti secanti
in nisip refulant — 900 buc. x 14 m

e Cheson etans piloti secanti

e 250 piloti de 1.080 mm cu
adancime de 24 m cu tubaj recupe-
rabil total pentru constructie rezi-
dentiala 2S+P+13E dintre care
150 piloti de 1.080 mm cu adén-
cime 22 m

e 90 piloti de 1.080 mm cu
adancime de 18 m / 400 mm - 300
buc. pentru constructie rezidentiala

e 660 piloti de 620 mm x 19 m
in nisip refulant si maluri

Toate lucrarile sunt executate cu
tubaj recuperabil total.

Anul 2019 a adus un volum mare
de lucrari de foraj si excavatii
pentru lucrari de consolidare si fun-
dare in Romania, ceea ce a facut ca
HIDRO CONSTRUCT sa foloseasca
utilajele achizitionate in 2016 cu un
real succes atat pentru investitori
cat si pentru intreaga companie, si
achizitionand inca un utilaj
marca DELMAG pentru urma-
toarele proiecte.

Nu in ultimul rand, incepand cu
acest an detinem solutia completa
pentru foraj in sistem bentonitic si

unul dintre utilaje va fi echipat
cu garnitura de foraj si FDP (full
displacement piles), urmand a
putea executa piloti tip FDP de
400-500 mm.

in final am dori s mentiondm
indrumarea si sprijinul pe care
societatea noastra le primeste de la
dna prof. univ. dr. ing. Sanda
Manea, reputat specialist din
cadrul Universitatii Tehnice de Con-
structii Bucuresti, institutie al carei
absolvent este si managerul socie-
tatii noastre, dl ing. Marius
Brehuescu. O

HIDRO
CONSTRUCT

SC HIDRO CONSTRUCT SRL — FUNDATII SPECIALE

FOCSANI — VRANCEA

Str. Maior Sontu, Nr 8, Cod: 620157
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Piloti forati de consolidare
Piloti forati sub protectie de noroi bentonitic
Piloti forati cu tubing recuperabil

Foraje de mica si medie adancime
Denisipari si echipari puturi

Lucrari de alimentare cu apa si canalizari




conf. dr. ing. Horatiu VERMESAN - Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
ing. Horea VISOIU - Asociatia Nationald a Zincatorilor ANAZ

Otelul este intrebuintat in numeroase ramuri industriale pentru rezistenta, duritatea, tenacitatea
si elasticitatea lui. Are insa un mare dezavantaj: este supus coroziunii, chiar si in medii interioare;
de aceea prevenirea coroziunii este esentiala pentru eficienta si durabilitatea structurilor din otel.
In prezent, este tot mai evident ca pentru a realiza economii pe termen lung, una dintre solutii este
scaderea costurilor de intretinere si reparatii. Pentru oteluri si fonte aceasta inseamna dezvoltarea
de sisteme de protectie cu durabilitatea cat mai mare. Una dintre cele mai adecvate tehnologii in
acest sens o reprezinta zincarea termica.

Lucrarea de fata are ca scop informarea proiectantilor (designerilor), producatorilor si utilizato-
rilor de produse din otel si fonta in aplicarea zincarii termice care este solutia cea mai eficienta,
practica si economica de protectie anticoroziva.

Zincarea termica ca metoda de
protectie Tmpotriva coroziunii are
numeroase avantaje si beneficii.
Dintre acestea le mentionam pe
cele mai importante:

e Asigura o acoperire a otelului
cu zinc, cu o durata mare de viata
(50-80 ani), predictibila, practic
fara costuri de intretinere si reparatii;

e Este foarte competitiva fata de
alte tehnologii in ceea ce priveste
costurile de baza;

e Este cel mai economic pro-
cedeu de protectie pe termen lung
a otelului impotriva coroziunii;

e Este o solutie care se preteaza
foarte bine conceptului de dez-
voltare durabila. .

ZINCAREA TERMICA
SI DEZVOLTAREA DURABILA

Tehnologiile viitorului sunt baza-
te pe cele mai bune tehnici disponi-
bile, care inseamna in primul rénd
consum redus de energie, materi-
ale si minimizarea sau lipsa rezidu-
urilor. Zincarea termica este o
tehnologie care se preteaza foarte
bine la reciclare, reducédndu-se ast-
fel consumurile energetice si de mate-
riale la fabricarea de noi produse.

Zincarea termica si mediul

Se estimeaza cd zincarea ter-
mica este cea mai buna tehnologie
disponibilda in prezent pentru pre-
venirea coroziunii produselor din
otel si fonta, si corespunde exigen-
telor de protectie a mediului, fiind o
tehnologie ecologica. Ea nu contine
solventi (substante volatile) dauna-
tori mediului si sanatatii oamenilor
ca in cazul vopsirii sau revopsirii.
Stratul de zinc nu este inflamabil in
caz de incendiu.

Se estimeaza ca tarile dezvol-
tate pierd anual prin coroziune cca.
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4-5% din PIB [4, 8, 22, 23]. Zin-
carea termica a produselor in vede-
rea cresterii rezistentei la coroziune
determina reducerea consumurilor
energetice, materiale si de intre-
tinere a acestora, deci este practic
un mijloc de reducere a costurilor.

La fiecare 90 de secunde, in
intreaga lume, o tona de otel se
transforma in rugind; deci la fiecare
douad tone de otel produs, o tona
este destinata inlocuirii otelul ruginit
[14, 15, 28, 29].

Prin aplicarea zincarii termice se
economiseste, la fiecare tona de
otel protejat, o cantitate de energie
echivalentd cu cea necesara unei
familii pentru cateva saptamani.
Zincarea termica este o metoda efi-
cientd de folosire a zincului in pro-
tejarea otelului pentru perioade
foarte lungi de timp - economisind
astfel energie si resurse, cu un

impact minim asupra mediului [17
- 21, 29].

In comparatie cu sistemele de
protectie Tmpotriva coroziunii care
utilizeaza vopselele, avantajul major
al zincarii termice este aderenta ridi-
catd a stratului de protectie datorita
legaturii intermetalice dintre metalul
de baza si stratul de zinc.

In timpul reactiei metalurgice
dintre otel si baia de zinc, pe
suprafata otelului se formeaza
urmatoarele straturi: eta (n) - zinc
pur; zeta (¢) - aliaj de zinc cu ma-
ximum 6% Fe; delta (&) - aliaj de
zinc cu maximum 10% Fe; si aliajul
gama () - Zn cu maximum 23%
Fe, care au duritate si comportare
diferita la coroziune [7, 9, 11, 12,
26, 271].

Legatura metalurgica a zincului
de otel se realizata treptat printr-o
serie de aliaje Fe/Zn, asa cum se
arata in figura 1.

Zn

n

Fe _ b, y
stratul delta: 90% Zn + 10% Fe
WP AC Ko YRR h N B
S L ASFLEACRY
stratul gama: 75% Zn + 25% Fe
el it

Fe

otelul de baza

Duritatea HY 50 100 150 200 250

Fig. 1: Microstructura unui strat zincat termic si variatia gradientului de duritate in strat.
Se observd cd fazele sistemului fier-zinc sunt mai dure decdt substratul [7, 11, 26, 27]
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Modernizarile aduse tehnologi-
ilor de fabricare a arzatoarelor au
fmbunatatit semnificativ eficienta
energetica la incalzirea baii de zin-
care. Caldura continuta in gazele de
ardere nu se pierde ci se foloseste
pentru incalzirea bailor de pregatire
a suprafetelor sau pentru uscarea
produselor inaintea imersarii in baie.

Industria zincarii termice se
implicd activ in studiul si perfec-
tionarea performantelor de mediu ale
produselor sale, pe intreaga durata
a ciclului de viata al acestora.
Industria europeana de zincare ter-
mica a contribuit recent la definirea
si caracterizarea ciclului de viata al
produselor zincate termic. Aceste
informatii cuprinse in LCI (Life Cycle
Inventory) vor permite aplicarea
Declaratiilor cu privire la produse
(Environmental Product Decla-
rations) [25] si a altor evaluari
referitoare la ciclul de viata si la
structurile de otel care implica pro-
duse zincate [8, 16].

PROCESUL .

DE ZINCARE TERMICA
Pregatirea suprafetelor
Procesul de zincare are loc doar

pe o suprafatd metalica curata chi-
mic. Pregatirea suprafetelor cuprin-
de trei etape distincte: degresarea,
decaparea si fluxarea.

Degresarea are rolul de a inde-
parta grasimile, lubrefiantii, uleiu-
rile de uzinare si alte impuritati. Ea
se realizeaza prin imersarea pro-
duselor intr-o solutie de degresare
alcalind sau acida. Apoi produsul
este clatit cu apa rece si urmeaza
operatia de decapare. Aceasta se
realizeaza de obicei prin imersarea
in acid clorhidric la temperatura
camerei sau in acid sulfuric la 50-

65°C. Scopul decaparii este de a
inlatura straturile de rugina, tunde-
rul si aschiile de prelucrare de pe
suprafata produselor.

Zgura de sudurd, vopseaua si
grasimea abundentd nu pot fi de
obicei indepartate prin etapele de
curatire de mai sus, ci trebuie inla-
turate Tnainte ca produsele de zin-
cat sa fie trimise zincatorului.

Dupa operatia de decapare
urmeaza o a doua clatire cu apa, si
apoi produsele sunt supuse unui
procedeu de fluxare. Aceasta con-
std, in mod obisnuit, in imersarea
intr-o solutie de clorura de amoniu
si clorurd de zinc la o temperatura
de cca. 65-80°C. Dupa fluxare, pie-
sele sunt uscate. Operatia de
fluxare inlaturd ultimele urme de
oxid de pe suprafata produselor si
permite zincului topit sa acopere
otelul. Fluxul tehnologic al procesu-
lui de zincare termica este prezen-
tat schematic TnAfigura 2.

EMISIILE IN PROCESL!L

DE ZINCARE TERMICA

Emisiile in procesul de zincare
termica sunt foarte scazute. Emi-
siile lichide - alcatuite in special din
acizii uzati folositi la pregatirea
suprafetei produselor - sunt de obi-
cei preluate si tratate de catre soci-
etati comerciale autorizate. Prin
tratarea acestora sunt protejate
apele de suprafata si de adancime.
Acidul uzat este tot mai mult folosit
pentru neutralizarea unor reziduuri,
inclusiv a apelor uzate. In ultimii
ani, societatile comerciale de zin-
care termica au redus mult utiliza-
rea substantelor in procesul de
zincare termica - reducand volumul
de acid utilizat pentru tona de otel
zincat termic [6, 2].

Emisiile in atmosfera sunt foarte
scazute si strict in conformitate cu
Directiva Europeana IED (Industrial
Emissions Directive 2010/75/EU).
Baile de zincare termica trebuie sa
fie prevazute cu instalatii de cap-
tare a emisiilor specifice procesului.
Acest lucru este indeplinit cu succes
prin folosirea bailor finchise pre-
vazute cu filtre. Un studiu realizat
in cadrul Programului ,Cele mai
bune practici in tehnologiile de
mediu” a aratat ca ,zincatorii folo-
sesc mai putin de 25 litri de
apa/tona de produs, fata de 2.000
litri apd/tona de produs la alte teh-
nologii de finisare a suprafetelor”
(Survey by the Environment Tech-
nology Best Practice Programme)
[1, 2, 6,10, 25, 26].

RECICLAREA

Zincul este principala materie
prima la zincarea termica. Zincul
este un metal neferos reciclabil.

Se poate recicla oricat, fara pier-
derea proprietatilor fizice sau chi-
mice. Acesta este un avantaj
important pentru procesul de zin-
care termica, care asigura o dezvol-
tare durabila si reducerea costurilor.

Aproximativ 30% (2 milioane de
tone) din consumul mondial de zinc
provine din surse reciclate [1, 3, 6,
10, 13]. Aceasta cifra creste odata
cu Tmbunatatirea tehnologiilor de
reciclare si cu sensibilizarea indus-
triei privind aspectele ecologice.

Se estimeaza ca, cu tehnologiile
actuale, se recicleaza si reutilizeaza
cca. 80% din zincul disponibil [1,
3, 7, 24]. Aceasta inseamna ca
majoritatea zincului utilizat in zilele
noastre a mai fost probabil utilizat
anterior.

| degresare ‘ spalare decapare

spalare

uscare |

jLij.

uscare | imersare |
| in zinc |
| topit | ‘

Fig. 2: Fluxul tehnologic al procesului de zincare termicd
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Fig. 3: Procesul de reciclare a zincului din produsele zincate termic

Prezenta acoperirilor de zinc nu
impiedica reciclarea otelului. Otelul
zincat termic se recicleaza impre-
una cu alte produse de otel nezin-
cat. In cadrul procesului de
fabricatie a otelului, zincul de pe
produsele zincate se volatilizeaza in
prima parte a acestui proces si
poate fi colectat pentru reprocesare.

Alte exemple de utilizare si co-
mercializarea zincului:

e oxid de zinc - farmaceutica,
alimentatie, ingrasamant, tratarea
cauciucului;

e pulbere de zinc - vopsele, chi-
micale, lubrefianti, baterii si recu-
perarea aurului;

e zinc aliat cu alte metale - tur-
narea de piese de precizie pentru
aparate de uz casnic, computere,
electronice si jucarii.

Zincarea termicad utilizeaza fin
mod eficient zincul, deoarece zincul
topit care nu formeaza acoperirea
otelului se scurge inapoi in baie si
este reutilizat (fig. 3).

In decursul procesului de zin-
care termica se formeaza trei rezi-
duuri: un amestec de zinc/fier
numit drojdie de zinc (zinc dur,
96% zinc + 4% fier), cenusa de
zinc (circa 80% zinc) si zgura deflu-
xare [6, 7, 24]. Toate aceste rezi-
duuri care contin zinc, sunt
recuperate si reciclate de catre
firme specializate iar zincul reciclat
este adesea returnat zincatorului.
Oxidul de zinc se recupereaza din
cenusa de zinc si este utilizat la
produse farmaceutice/cosmetice.

SPECIFICATIILE TEHNICE
PENTRU ZINCAREA TERMICA

Specificatiile tehnice de baza
pentru acoperiri prin zincare ter-
mica a produselor din otel sunt
cuprinse in standardul: SR EN ISO
1461 ,Acoperiri termice de zinc pe

52

piese fabricate din fontd si otel.
Specificatii si metode de incercare”.

SR EN ISO 10684 ,Elemente de
asamblare. Acoperiri prin galva-
nizare la cald”. Standardul specifica
cerintele privind materialele, pro-
cedeele, dimensiunile si perfor-
mante pentru zincarea termica a
elementelor de asamblare din otel
cu filet de la M8 pana la M64 inclu-
siv. De asemenea sunt prezentate
specificatiile pentru suruburi 10,9
inclusiv si 12 pentru bolturi. Nu se
recomanda zincarea termica a ele-
mentelor de fixare cu filet, cu
diametre mai mici de M8 si / sau cu
pasul mai mic de 1,25 mm.

ASPECTE

ECONOMICO - FINANCIARE

Costul real pentru protejarea
structurilor din otel impotriva coro-
ziunii trebuie sa ia in considerare
doua elemente importante:

e costul initial al protectiei anti-
corozive;

e costul de protectie anticoro-
zivd pe toatd durata de viata a
structurilor; acesta cuprinde cos-
turile de mentinere si intretinere a
sistemului de protectie anticoroziva
a structurii.

Costul initial

Zincarea termica este adesea
perceputa ca fiind mai scumpa
decat este in realitate. Aceasta
eroare provine din doud motive: in
primul rédnd, o acoperire cu atat de
bune performante este automat
consideratd ca fiind scumpa si in al
doilea rand, raportul dintre costul
initial pentru zincarea termica si
costul pentru prima vopsire, in
ultimii ani, s-a modificat conside-
rabil. Costurile de vopsire au cres-
cut constant, in principiu din cauza
restrictiilor impuse pentru protectia
mediului, in timp ce costurile de
zincare termica s-au mentinut sta-
bile.

Figura 4 ilustreaza faptul ca, in
cazul multor aplicatii, zincarea ter-
micd este mai ieftind decat apli-
carea altor tehnologii alternative de
acoperire. Explicatia este simpla:
procedeele alternative de protectie
anticoroziva, cum ar fi vopsirea,
necesita mult mai multa manopera,
comparativ cu zincarea termica,
care este un proces industrial
mecanizat si bine controlat.

S-a determinat cd, la zincarea
termicd, costul manoperei repre-
zinta 30% din totalul costurilor, pe
cand la vopsire aceste costuri ajung
la 60% din totalul costurilor de pro-
tectie (daca se include si pregatirea
suprafetelor) [3, 26-29].

140

120

4 straturi de vopsea

3 straturi de vopsea

cost relativ

Zincare termica

2 3 5 6

8 10 14 19 25

grosimea otelului (mm)

Fig. 4: Costuri initiale pentru diferite tehnologii de acoperire [26, 27]

¢ Beacsza Constructiilor ¢ mai 2020




Costul pe toata durata de
viata a unei cladiri
(whole-life cost)

Pentru analiza economico-finan-
ciara a cladirilor (structurilor), in
ultimii ani s-a introdus termenul de
,~whole-life cost”.

Acest termen se defineste ca
fiind suma costurilor unei cladiri
incepadnd cu proiectarea, constru-
irea, exploatarea, intretinerea, repa-
ratiile si casarea (dezafectarea) la
sfarsitul perioadei de utilizare
(Tabelul 1).

Acest mod de abordare, desi nu
este nou, este in prezent considerat
ca cea mai buna practica (BAT Best
Available Techiques) in momentul n
care se doreste realizarea unei
cladiri noi.

Se estimeaza ca pana la 80%
din costul total cu o cladire, pe
intreaga sa durata de viata, repre-
zinta costurile de functionare/
mentinere, reparatii curente si
reparatii capitale. Daca se analizea-
za figura 5 se observa ca apar
maxime de cheltuieli la 10 ani de la
punerea in functiune si apoi la
fiecare 5 ani pana la sfarsitul
perioadei de utilizare.

Alegerea initiala a materialelor si
a procedeelor de protectie antico-
rozivd a acestora joaca un rol
important Tn cadrul costurilor de
mentinere, intretinere si reparatii
ale constructiilor pe intreaga lor
durata de viata.

Folosind metoda ,, whole-life cost
s-a constatat ca cladirile si halele
fabricate din structuri metalice sunt
cele mai rentabile, iar protectia
anticoroziva prin zincare termica a

”

Tabelul 1: Repartitia aproximativad a costurilor pentru toatd durata de viatd a unei clddiri
(procesate din datele statistice obtinute de la ANAZ si EGGA - Galvanizing and Sustain-
able Construction - A Specifier’s Guide, EGGA, 2008)

Proiectare | Constructie Functionare Total
Exploatare / Mentinere
= 40%
‘E Reparatii
Q 39 179 !
o B & 30%
Inlocuiri / Renovari
100%
10% ’
n
E%
g_g 1an 2 ani 25 ani
3%

acestora este cea mai eficienta ale-
gere din orice punct de vedere.
Costuri pe durata de viata
a produsului

Costul total de protectie anti-
coroziva a unei structuri de otel, pe
parcursul ciclului sau de viat3,
depinde de costul initial de pro-
tectie anticoroziva si durabilitatea
acesteia intr-un mediu dat precum
si de costul si frecventa de men-
tinere si intretinere, daca durata de
viata a structurii depaseste durata
de viata a acoperirii initiale.

In majoritatea aplicatiilor, zin-
carea termica asigura o durata de
viata lunga, fara a fi necesare chel-
tuieli de intretinere si nici aplicarea
de straturi de vopsea.

Exista metode de calcul al bene-
ficilor si dezavantajelor in cazul
diferitelor tehnologii de protectie
impotriva coroziunii. Cea mai frec-
venta metoda este aceea de a cal-
cula Valoarea Prezenta Netda (Net
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Fig. 5: Costuri initiale pentru diferite tehnologii de acoperire (procesate din datele
statistice obtinute de la ANAZ si EGGA) [26 - 29]
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Present Value - NPV) pentru fiecare
metoda in parte, urmata apoi de
compararea rezultatelor.

Acest calcul ia Tn considerare
cheltuielile legate de costul impru-

mutului bancar, costul initial de
protectie, costurile de intretinere
ulterioara, precum si durata de

viata a produsului. Companiile folo-
sesc frecvent acest tip de calcul
pentru a determina posibilul profit
al unui proiect de investitie de capi-
tal.

M; M,

NPV =1
Tarnn T arnm

+ etc.

unde:

I = Costul initial al sistemului de
protectie anticoroziva;

M; = Costul de mentenanta in
anul Py,

M, = Costul de mentenantd in
anul Py,

r = Rata de actualizare a cos-
turilor (dobanda).

EXEMPLE

Sa consideram cazul unei struc-
turi din otel care are o durata de
viata prevazuta in proiect de 25 de
ani si pentru care dobanzile sunt de
5%.

e Sistemul I - Zincare termica

Prin zincarea termicd conform
SR EN ISO 1461 rezulta o acoperire
medie minima de 85 um pentru o
grosime a otelului de zincat de 6
mm sau mai mare. Deoarece zin-
carea termica conform acestui
standard are o durata de viata esti-
mata la mai mult de 50 de ani, in
majoritatea mediilor exterioare, se
poate estima o durata de 25 de ani
fara cheltuieli ulterioare de intre-
tinere. Sa consideram cheltuielile
de zincare termica la valoarea de
100 de wunitati. Costurile de
intretinere ulterioara sunt nule
(NPV = 100).

continuare in pagina 54 >
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o Sistemul 2 - Vopsire

Se considera un sistem de vop-
sire care consta in curatire urmata
de un strat pregatitor de grund si
de doua straturi de vopsea. Acest
sistem are o duratd de viata esti-
mata la 8 ani, astfel sunt necesare
trei revopsiri in timp de 25 de ani.
Costul initial este usor mai scazut
decat zincarea termica, adica de 90
de unitdti. Costul pentru primele
doud operatii de revopsire este de
45 de unitati dar se ridica pana la
90 de unitati pentru cea de-a treia
revopsire, atunci cand vopseaua
originala trebuie indepartata (NPV
= 169).

e Sistemul 3 - Vopsire

Al treilea exemplu se refera la
un sistem de vopsire superior care
consta in curatirea prin sablare a
structurii, urmata de grunduire si
de trei acoperiri cu vopsea de buna
calitate. Acest sistem are o durata
de viata estimatd la 11 ani si sunt
necesare doud revopsiri in 25 de
ani. Costul initial este mai ridicat
decat pentru sistemul de vopsire 2,
fiind egal cu 135 de unitati. Costul
celei de-a doua revopsiri este juma-
tate din aceasta valoare, adica 67,5
unitati (NPV = 197,5).

CONCLUZII

Utilizarea zincarii termice ca
metoda de protectie impotriva coro-
ziunii pentru fonta si otel are avan-
taje si beneficii importante din punct
de vedere al protectiei mediului:

(1) Este o metoda care implica
un consum redus de materie prima
din minereu, deoarece majoritatea
zincului utilizat provine din zinc
reciclat.

(2) Consumul de energie este
mai mic datorita Tmbunatatirii pro-
ceselor industriale si recuperarii
partiale a energiei utilizate.

(3) Emisiile de apa sau de gaze
sunt scazute si controlabile si pot fi
neutralizate.

Pe baza celor trei sisteme de
protectie Tmpotriva coroziunii, se
poate observa ca, pe parcursul a 25
de ani de viata, costul unui sistem
de vopsire ,mai ieftin” este cu
aproape 70% mai mare decat cos-
tul zincarii termice.

De asemenea, costul unui sis-
tem de vopsire mai ,scump” este
aproape dublu fata de cel al zincarii
termice. Costul initial al sistemului
de zincare termicd este comparabil
cu costurile initiale ale sistemelor
de vopsire.

200

Cost relativ %

Sistem 1
(zincare termica)

Cosl
intial

Prima
revopsire

Sistem 2 Sistem 3
(vopsire) (vopsire)
A doua A treia
revopsire revopsire

Fig. 6: Comparatie intre valorile nete actualizate (prezente, curente) (procesate din datele
statistice obtinute de la ANAZ si EGGA) [26 - 29]
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Concrete Structures, Proceedings
Intergalva 2012, Paris, EGGA;

25, *** Integrated Pollution
Prevention and Control (IPPC),
Reference Document on Best Avail-
able Techniques in the Ferrous Met-
als Processing Industry, December
2001;

26. *** Hot-Dip Galvanizing
for Corrosion Protection: a Guide
to Specifying and Inspecting Hot-
Dip Galvanized Reinforcing Steel,
2012, Asociatia Nationald a Zinca-
torilor, pp. 1-17;

27. ¥** Galvanizing and Sus-
tainable Construction - A Speci-
fier's Guide, EGGA, 2008;

28. http://www.anaz.ro/

29, http://www.egga.com/

30. M. S. Mohsen, B. A.
Akash, Energy analysis of the steel
making industry, Int. J. Energy
Res., 22, 1049-1054 (1998). O
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este 2 - 4 iunie 2021

Societatea Romana de Geotehnica si Fundatii (SRGF) - Filiala Bucuresti anunta:

in contextul pandemic actual, pe baza predictiilor legate de durata epidemiei si a restrictiilor de adunéri sau cil3torie,
Comitetul de organizare al celei de-a XIV-a Conferinte Nationale de Geotehnica si Fundatii, CNGF2020,

fmpreuna cu Consiliul Director al SRGF, a luat decizia amanarii CNGF2020.

Preocuparea noastra principala este asi-
gurarea sigurantei participantilor, dar si
eveniment tehnic si
stiintific reprezentativ pentru domeniul
nostru, care sa beneficieze de o larga

organizarea unui

audienta.

Noua data de desfasurare a celei de-a
XIV-a Conferinte Nationale de Geoteh-
nica si Fundatii CNGF2020 este 2 - 4
la aceeasi locatie, Ramada

iunie 2021,
Park Bucuresti.

Detalii si noutati,
cngf.srgf.ro

Presedinte

Comitet de organizare CNGF2020
prof. dr. ing. Loretta Batali

¢ Zevtata Constructiilor ¢ mai 2020

pe site-ul conferintei:

XV
B U € U R E § 1
Conferinta Nationalda de Geotehnica si Fundatii

2-4i |un|e 2021
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Dpstituini

Consiliul Tehnic Superior (11)
CONSTRUCTIILE PUBLICE APROBATE DE CONSILIUL TEHNIC SUPERIOR INTRE ANII 1901-1918

(Continuare din nr. 168, aprilie 2020)

»Prin traditie se intelege
transmisiunea si perfectionarea
din generatie in generatie a
modului de a rezolva proble-
mele.”

Inginer inspector general M. Tudoran
(,Curiozitati tehnice din trecutul
cailor ferate roméne, B.S.P. / 1941")

Numirea, la 14 februarie 1901, a
lui Ion I.C. Bratianu ca Ministru al
Lucrarilor Publice in guvernul Di-
mitrie Sturdza, a reprezentat un
moment fnsemnat pentru corpul
inginerilor constructori de la noi. Cu
atat mai mult cu cat acestia fuse-
sera acuzati, la sfarsitul secolului
XIX, ca au provocat criza financiara
de atunci, din cauza cheltuielilor
mari pe care le-au facut pentru
lucrarile publice.

Dupa ce Societatea Politehnica
publica in anul 1900 un raspuns la
criticile aduse inginerilor, intitulat
,Lucrdrile publice si exploatarea
cailor ferate”, ministrul Ion I.C.
Bratianu a inteles sd prezinte ime-
diat, in sedinta guvernului din 29
martie 1901, raportul 4329 prin
care a solicitat aprobarea proiec-
tului-lege privind un ,Regulament
pentru organizarea Consiliului
Superior Tehnic”. Acesta va fi pro-
mulgat prin Decretul Regal nr.
1405/29 martie 1901, semnat de
Regele Carol I.

56

acad., prof. ing. Nicolae Noica

Elie Radu

Conslantin M. Mironescu

Anghel Saligny

Nicolae N. Hérjeu Theodor Dragu

Aureliu Beles Alexandru Coltescu
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Consiliul Superior Tehnic deve-
nea astfel organismul de speciali-
tate al Ministerului, care ,examina
si aviza” proiectele tuturor lucrarilor
publice, de la cai ferate si sosele
pana la podurile aferente, de la ali-
mentari cu apa si canalizari pana la
edificiile publice realizate de admi-
nistratiile centrale cu fonduri de la
bugetul statului, urmarindu-se ast-
fel cu responsabilitate cheltuirea
banului public.

Consiliul Superior Tehnic se
compunea din urmatorii membri:
Directorul General al Cailor Ferate,
Directorul Serviciului hidraulic,
Directorul Serviciului de poduri si
sosele, Secretarul general al Minis-
terului, Seful Serviciului atelierelor
cailor ferate, Seful Serviciului
exploatari cai ferate, doi inspectori
generali in activitate de serviciu,
numiti prin decret regal, dupa pro-
punerea ministrului (articolul 1).

Se sublinia ca insarcinarea de
membru al Consiliului Superior
Tehnic era onorifica.

Conform aceluiasi articol 1, Con-
siliul era prezidat de Ministrul
Lucrarilor Publice, sau, in lipsa, de
vicepresedinte, numit prin decret
regal, la propunerea ministrului.
Imediat, prin Decretul Regal nr.
1718/10 aprilie 1901 a fost numit
vicepresedinte inginerul inspector
general Anghel Saligny. Dansul va
conduce, de fapt, Consiliul Superior
Tehnic, timp de 17 ani.

Consiliul era alcatuit din
urmatoarele personalitati:

Vicepresedinte:

e Inspector general Anghel
Saligny.

Membri:

e Inspector general Emil Mi-

clescu, director general al Cailor
Ferate;
e Inspector general Elie Radu,
director Serviciul de poduri si sosele;
e Inspector general Constantin
M. Mironescu, directorul Scolii de
Poduri si Sosele;

¢ Zevtata Constructiilor ¢ mai 2020

e Inspector general Nicolae N.
Harjeu, secretar general al Minis-
terului Lucrarilor Publice;

e Inspector general Theodor
Dragu, seful Serviciului atelierelor
cailor ferate;

e Inspector general Alexandru
Cottescu, seful Serviciului exploa-
tari cai ferate;

e Inspector general Mihail M.
Romniceanu;

e Inspector general Ion B. Can-
tacuzino.

Actele ce urmau ,a fi supuse
deliberarii Consiliului” erau prega-
tite de Directia serviciului de poduri
si sosele. Biroul tehnic al acestei
directii ,avea atributiunea afacerilor
de secretariat al Consiliului”, calitate
in care trebuia sa se ingrijeasca
pentru ,indeplinirea formalitatilor
cerute de lege si tinerea in reguld a
arhivei, planurilor si bibliotecii...
(articolul 6).

in functia de secretar al Consi-

”

liului a fost numit inginerul sef
Dimitrie Poenaru.

Ulterior s-a elaborat un regula-
ment special, care stabilea 1in
detaliu modul in care Consiliul
Superior Tehnic urma sa examineze
si sa aprobe proiectele lucrarilor

Tipul lucrarii publice analizate
de Consiliu

Edificii pentru institutii publice

publice prezentate de diversele

administratii centrale si nu numai.
Din

Arhivele Nationale, in Fondul Minis-

documentele aflate la
terului Lucrarilor Publice — Consiliul
Tehnic Superior reiese ca, intre anii
1901-1918,
incheiat peste 3.290 de jurnale in

acest organism a
urma sedintelor de analiza a proiec-
telor tehnice prezentate.

Sa retinem ca, dintre acestea,
au primit aprobarea asa cum au
fost prezentate circa 12%, iar 26%
au fost respinse neindeplinind
conditiile tehnice necesare. Restul
de circa 62% dintre proiecte au fost
aprobate cu observatii, recoman-
dari si modificari in scopul sporirii
sigurantei, Tmbunatatirii functiona-
litatii si reducerii cheltuielilor finan-
ciare.

Pentru a putea avea o imagine
cat mai clara a proiectelor cercetate
in Consiliul Superior Tehnic,
prezentam mai jos o parte dintre
principalele edificii publice, alimen-
tari cu apa, canalizari, cai ferate si
poduri si planuri de sistematizare a
oraselor analizate in sedintele Con-
siliului, Tnsotite de jurnalele inche-
iate cu acest prilej.

Jurnalele incheiate in urma
sedintelor Consiliului

Palatul Administrativ si de Justitie Constanta J 188/13 decembrie 1902

Palatul Administrativ Botosani
Palatul de Justitie Giurgiu
Local de Tribunal Targoviste
Local de Tribunal Falticeni
Palatul de Justitie Ploiesti

Palatul Ministerului Lucrarilor Publice
Palatul de Justitie Turnu Severin

Palatul Camerei Deputatilor
(astazi Palatul Patriarhiei)
Palatul Senatului Bucuresti

(proiect neexecutat)
Palatul Administrativ Craiova

Palatul Administrativ Ploiesti

J 129/14 mai 1904; J 156/11 iunie 1904

J 135/22 mai 1904; J 35/28 martie 1914

J 8/18 ianuarie 1902

J 205/10 august 1904

J 124/mai 1903; J 239/24 august 1912

J 104/5 iulie 1913; J 127/16 august 1913

J 144/6 septembrie 1913

J 88 bis/24 martie 1906; J 206/26 iulie 1906
J 150/9 iunie 1906; J 161/16 iunie 1906

J 201/26 iulie 19086; J 13/21 ianuarie 1911

J 9/20 ianuarie 1912; J 134/25 mai 1912

J 179/3 iulie 1906; J 233/sept. 1906

J 30/8 februarie 1907;J 162/11 iulie 1908

J 24/11 martie 1911

J 166/18 iunie 1912; J 200/3 decembrie 1913

J 183/3 iulie 1906; J 85/martie 1906
J 198/12 septembrie 1908

J 170/16 iulie 1910

J 188/10 iulie 1906

continuare in pagina 58 >
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Trebuie sa retinem ca Consiliul
Superior Tehnic, pe langa examina-
rea proiectelor lucrarilor publice
realizate de diversele administratii,
a stabilit, printr-o serie de jurnale,
conditii si masuri pentru desfasu-
rarea corecta si sigura a activitatii
din domeniul constructiilor.

Astfel, prin Jurnalul 14/17 ia-
nuarie 1903, Consiliul Tehnic
Superior si-a dat avizul pentru a se
trimite o circulard ,catre toate
Directiunile si Serviciile dependente
de Ministerul Lucrarilor Publice si
catre toate autoritatile administra-
tive” ale cdror proiecte urmau a se
examina de acesta, in care se pre-
cizau urmatoarele:

e ,orice proiect se va prezenta in
doua exemplare: unul format din
piesele originale, care, dupd exami-
narea la Consiliu, este stampilat cu
sigiliul Consiliului si se inapoieaza
cu Jurnalul respectivei autoritati
care l-a inaintat; al doilea exemplar
este o copie a celui d’intéi si va
rdméne clasat in Arhivele Minis-
terului de Lucrari Publice”;
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Palatul Administrativ Focsani

Palatul de Justitie Galati

Palatul Camerei de Comert Braila
Palatul Administrativ Galati

Palatul Administrativ si de Justitie
Turnu Magurele

Palatul de Justitie Pitesti

Palatul Camerei de Comert

Ramnicu Valcea

Palatul de Administratie si Justitie lasi
Palatul de Justitie Tulcea

Proiect tip pentru Local Primarie Comunala

Cladiri pentru institutii de cultura

Cladirea Teatrului din Focsani
Cladirea Teatrului

+Mihai Eminescu” Botosani
Cladirea Muzeului de Istorie
Naturald Bucuresti

Cazinoul din Constanta

Cladiri pentru spitale

Noile constructii la Spitalul Brancovenesc
din Bucuresti

Cladirea Spitalului Judetean Alexandria
Cladirea Spitalului Filantropia Botosani
Cladirea Spitalului din Ploiesti

Cladirea Spitalului Draghici, oras Vaslui
Pavilion tuberculosi in curtea

Spitalului Colentina

Cladiri pentru Biserici

Biserica Catedrald Turnu Magurele
Biserica Madona Dudu Craiova

Lucréri edilitare de alimentari
cu apa

Alimentarea cu apa oras Bacau
Alimentarea cu apa oras Craiova
Distributia de apa oras Constanta
Aducerea apei si distributia oras lasi
Alimentarea cu apa oras Dragasani
Alimentarea cu apa oras Targoviste
Sporire alimentare cu apa oras Focsani
Alimentarea cu apa oras Falticeni
Alimentarea cu apa oras Turnu Severin
Alimentarea cu apa oras Botosani
Alimentarea cu apa oras Tulcea
Alimentarea cu apa oras Braila

Castel de apa oras Braila

Alimentarea cu apa

statiunea balneara Pucioasa
Alimentarea cu apa oras Bucuresti
Alimentarea cu apa si canalizare

oras Turnu Magurele

Alimentarea cu apa a orasului Buzau

Lucrari edilitare de canalizari

Canalizarea orasului Targu Jiu
Canalizarea orasului Constanta
Canalizarea orasului lasi
Canalizarea orasului Targoviste
Proiect general canalizarea
orasului Bucuresti

Canalizarea orasului Turnu Severin
Canalizarea orasului Focsani
Canalizarea orasului Gampulung
Canalizarea orasului Craiova

Alte lucrari publice

Cladiri de birouri si locuinte oras Sinaia
Cladirea Oficiului de alienati
de la Socola lasi

J 26/3 februarie 1912; J 115/4 mai 1912
J 58/...1912; J 8/... 1912

J 167/18 iunie 1912

J 294/8 decembrie 1912
J 81/... 1902

J 190/... 1902; J 290/... 1903

J 97/21 iunie 1913; J 122/2 august 1913
J 148/1915; J 172/... 1915;

J9/...1916; J 43/... 1916

J 1563/... 1907; J 68/... 1909

J 158/30 iunie 1910

J67/...1916

J 25/13 februarie 1909; J 56/3 aprilie 1909,
J 56/martie 1909; J 111/... 1914

J 186/12 iulie 1904

J/12 julie 1904; J 210/20 august 1906
J 182/3 iulie 1906; J 90/iunie 1909

J 154/11 iunie 1904

J 116/... 1906

J 35/22 martie 1913
J 79/... 1906

J 181/8 august 1908
J 34/28 martie 1914

J 13/1 februarie 1902

J 89/29 mai 1909; J 96/12 iunie 1909

J 30/1910; J 15/28 ianuarie 1911

J 156/24 oct. 1914; J 162/14 noie. 1914

J 146/6 iunie 1903; J 208/3 octombrie 1908
J 212/10 octombrie 1903

J 27/31 ianuarie 1903; J 246/5 dec. 1903
J 41/iunie 1901; J 24/februarie 1906

J 77/20 martie 1907

J 213/24 octombrie 1908

J 1/9 ianuarie 1909

J 36/20 februarie 1909

J 49/20 martie 1909; J 10/14 ianuarie 1911
J 1/20 aprilie 1901; J 176/iunie 1904

J 54/20 mai 1911

J 95/8 iulie 1911; J 160/15 iunie 1912

J 170/27 septembrie 1913

J 102/25 aprilie 1912

J 129/26 mai 1906; J 235/22 sept. 1906
J 138/25 mai 1912

J 170/22 iunie 1912

J 62/2 august 1901; J 145/9 august 1902
J 159/11 iunie 1904

J 45/23 februarie 1906; J 156/9 iunie 1906
J 213/24 octombrie 1908

J 166/18 noiembrie 1911

J 27/10 februarie 1912
J 216/3 august 1912

J 243/31 august 1912
J 86/4 iulie 1914

J 39/16 februarie 1906
J 98/31 mai 1902

* Rexcsta Constructiilor * mai 2020




Cladirea Azilului de batrani Galati
Cladirea unui Abator in Turnu Severin
Cladirea unui Abator comunal in Bucuresti
Cladirea Scolii Inferioare

de meserii din Calarasi

Proiect crematoriu ardere gunoaie

in Turnu Severin

Proiect crematoriu ardere gunoaie

in Craiova

Calea ferata de interes local

Ploiesti — Valenii de Munte

Proiectul podului peste Teleajen

(cu 5 deschideri de 42,0 m)

Proiectul podului peste Dambovita

in fata Palatului Senatului

Proiectul pavarii cu dale de bazalt

in orasul Roman

Proiectul pavarii cu piatra cubica

si asfalt a strazilor din Pitesti
Proiectul rectificarii raului lalomita

in vederea impiedicarii inundatiilor

in comunele Finta si Bilciuresti,
Judetul Dambovita

Proiectul ridicarii unui monument

la Calugareni

Planuri de parcelare a terenurilor
Societatii comunale pentru constructii
de locuinte ieftine Bucuresti

» h 4
= »l b

P&Iatul Comunal al Buzdului (detaliu)

e ,exemplarul destinat Minis-
terului va cuprinde copii dupa pie-
sele principale precum planuri,
profile, fatade, devise estimative si
seria de preturi”. (A.N., Fond: M.L.P.
- C.T.S., dosar 4/1903, fila 16).

Merita sa remarcam cererea
Consiliului  Superior Tehnic ca
exemplarul destinat Ministerului sa
fie ,copiat pe panza calc sau repro-
dus prin heliografie pe hértie albas-
tra”. Acestei hotarari 1i datoram
noi, cei de astazi, faptul ca suntem
in posesia unor documente elabo-
rate de naintasii nostri in urma cu
o suta de ani. Documentele sunt
pastrate cu grija la Arhivele Natio-
nale, in stare impecabila.

¢ Zevtata Constructiilor ¢ mai 2020

J 218/10 august 1906

J 93/... 1904; J 173/18 iunie 1904

J 227/... 1906

J 24/13 februarie 1909

J 191/6 iulie 1912

J 193/6 iulie 1912

J 111/7 mai 1904;/J 222/10 septembrie 1904
J 229/16 sept. 1904; J 243/14 noiem. 1904
J 247/5 noiembrie 1904

J 189/6 iulie 1912; J 274/5 octombrie 1912
J 99/5 octombrie 1909

J 43/24 februarie 1912

J 77/12 iunie 1913; J 87/21 iunie 1913

J 249/15 octombrie 1906

J 69/16 martie 1912; J 192/1913;
J 100/18 iulie 1914; J 132/... 1914

Apoi Consiliul Superior Tehnic,

conforméandu-se ordinului nr.
10882/1901 al Ministrului Lucrarilor
Publice Ion I.C. Bratianu, a luat in
dezbatere in mai multe sedinte, in
anii 1901, 1902 si 1903, ,Conditiu-
nile generale pentru intreprinderi
de lucrari publice” sanctionate prin
Decretul Regal 3740/22 noiembrie
1892, pentru a aviza ,la indrep-
tarile ce se pot aduce in scop de a
le clarifica si completa”. Consiliul
era alcatuit din inginerii inspectori
generali Anghel Saligny, Constantin
M. Mironescu, Elie Radu, Ion B.
Cantacuzino, Nicolae N. Harjeu,
Theodor Dragu, Mihai M. Rom-
niceanu si Dimitrie Poenaru.

In urma examinrii, Consiliul
Tehnic Superior a incheiat Jurnalul
111 din aprilie 1903, in care a
prezentat principalele modificari
stabilite.

Retinem ca:

e la licitatii nu puteau fi admisi
decat intreprinzatori recunoscuti de
Ministerul Lucrarilor Publice, in
baza unui regulament care preciza
conditiile ce trebuiau indeplinite de
un antreprenor pentru a i se conferi
acest drept (articolul 1);

e intreprinzatorii nu puteau
intrebuinta meseriasi straini, decat
conform articolului 95 din legea
pentru organizarea meseriilor si n
,proportiunea fixatda de adminis-
tratiuni dupa natura lucrarilor si
regiunea unde ele se executd”.
(articolul 24);

e s-au precizat mai bine cazurile
in care se puteau plati despagubiri
pentru stricdciuni provenite fin
cursul executarii lucrarilor, din
cresterea apelor, vanturi puternice
sau acumulari de gheturi (articolul 37);

e s-au prescris dispozitiuni de
detaliu pentru receptia lucrarilor si
intretinerea lor in timpul termenului
de intretinere (articolele 45, 47, 48
si 49);

e pentru situatiile de intarziere a
lucrarilor, cadnd administratia gases-
te de cuviinta sa infiinteze regia pe
contul antreprenorului, s-au intro-
dus dispozitii noi ce trebuie indepli-
nite nainte de a infiinta regia,
precum si la utilizarea materialelor
si uneltelor antreprenorului la exe-
cutarea lucrarilor in regie (articolele
52 si 55). (A.N., Fond: M.L.P. -
C.T.S., dosar 4/1903, filele 124,
124v, 125, 125v).

Problema certificarii antrepreno-
rilor reapare in anul 1914, cu prile-
jul discutiilor ce au avut loc intr-o
sedinta a Consiliului privind schim-
barea , Conditiilor de dare in licitatie
si dare in intreprindere a lucrarilor
publice”.

in Jurnalul 26 din 28 febru-
arie 1914, incheiat de Consiliul
Tehnic Superior, in urma dezbate-
rilor ce au avut loc se consemna
necesitatea ,intocmirii unui tablou

continuare in pagina 60 >
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de antreprenori si constructori de
catre o Comisie permanenta” con-
form unei decizii ministeriale. In
privinta admiterii antreprenorilor
straini pe tabloul intocmit, Consiliul
era de parere ,ca tot comisiunea,
care va intocmi tabloul de antre-
prenori, sa hotdrasca si asupra
admisibilitatii strdinilor” pentru a nu
se face vreo diferenta. (A.N., Fond:
M.L.P. - C.T.S., dosar 36/1914, fila 27).
Avem datoria sa subliniem inca
o datd felul in care Consiliul a
solutionat problema ,rabaturilor
prea mari facute de antreprenori” la
licitatiile organizate pentru con-
structia diverselor lucrari publice.
Asa cum reiese din Jurnalul 22
incheiat la 21 februarie 1914,
Consiliul Tehnic Superior a avut in
vedere, la stabilirea deciziei sale,
statistica prezentata in decembrie
1913 de Directiunea generald de
poduri si sosele, studii si con-
structii, din care reiesea ca ,de re-
gula, numai antreprenorii cu rabaturi
prea mari nu si-au putut indeplini
obligatiile de a efectua la termen si
in bune conditii lucrarile contrac-
tate”. (A.N., Fond: M.L.P. - C.T.S,,
dosar 36/1914, fila 21).

$
=

Palatul comunal, clddire simbol a orasului Buzdu, opera arhitectului Alexandru Sdvulescu

De altfel, acesti antreprenori,
neindeplinindu-si sarcinile, au tre-
buit sa fie pusi in regie, iar garantia
de 6% depusa nu era suficienta
pentru a acoperi diferenta intre cos-
tul real al lucrdrilor si costul con-
tractat si garantat de antreprenor.
Membrii Consiliului au considerat ca
,este drept ca antreprenorul, care

Jurnalul nr. 22 din 21 februarie 1914 al Consiliului Tehnic Superior, prin care s-a solutionat
problema ,,rabaturilor prea mari fdacute de antreprenori”

60

=l 8 i e

face un rabat important asupra
preturilor din deviz, sa garanteze in
mod efectiv ca lucrarile se vor exe-
cuta realmente fara alta cheltuiald
din partea Administratiei decat cea
prevazuta in contract”. (A.N., Fond:
M.L.P. - C.T.S., dosar 36/1914, fila 21v).
Ca urmare, Consiliul Superior
Tehnic, prin Jurnalul 22 din 21
februarie 1914, a hotarat ,sd se
ceara garantia de 6% cand rabatul
nu intrece 10%, iar de aici inainte
garantia sa fie de 6% plus rabatul
facut peste 10%”. (A.N., Fond:
M.L.P. - C.T.S., dosar 36/1914, fila 23).
Cine citeste cu atentie randurile
de mai sus este surprins de actuali-
tatea chestiunilor supuse dezbate-
rilor Consiliului Tehnic Superior, dar
si de modul eficient si practic de
solutionare a acestora. Este un
model pentru noi cei de astazi, pe
care ar trebui sa-I urmam, daca
dorim sincer sa imbunatatim activi-
tatea din domeniul constructiilor.
Despre proiectele unor edificii si
lucrari publice deosebite, asupra
carora Consiliul Tehnic Superior si-a
pus amprenta prin masurile dispuse
in jurnalele incheiate in urma ana-
lizelor facute, prezentam in nume-
rele urmatoare ale revistei o serie
de date.
(Va urma)
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PERSONALITATI ROMANEST)
IN CONSTRUCTI!

Mircea Atudorei

S-a nascut la 3 aprilie 1932 in
comuna Zvoristu, judetul Suceava.

A absolvit Facultatea de Dru-
muri si Poduri, Sectia de Geodezie
- Institutul de Constructii Bucu-
resti, in anul 1958.

intre anii 1958-1959, a
functionat ca inginer geodez la
Atelierul Topo-Geodez de la Insti-
tutul Regional pentru Proiectare
Constructii Constanta, efectuand
lucrari pentru aductiune apa
potabild, portul Constanta; garaj
si linie troleibuze Constanta; ali-
mentari cu apa Eforie Nord; plan
topografic sistematizare Jurilovca;
aductiune apa potabilda Combina-
tul viti-vinicol Niculitel.

Activitatea Tn finvatamant a
fnceput-o in anul 1959, ca sef de
Laborator geodezie la Institutul
de Constructii Bucuresti. A ocupat
dupad aceea functiile didactice:
asistent (1959-1965); sef de
lucrari (1965-1975); conferentiar
(1975-1990); profesor (1990-
2001), la Facultatea de Geodezie,
predand cursurile: Astronomie
geodezica si Masuratori geodezice
prin unde.

De mentionat ca, intre anii
1971-1973, a fost bursier la Fun-
datia Alexander van Humboldt, la
Universitatea Tehnica din Miinchen
si Institutul German de Cercetari
Geodezice, sub conducerea prof.
dr. ing. HC Max Kneisel.
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Din anul 2001 este profesor
consultant si conducator de doc-
torat la Facultatea de Geodezie.

Este membru in Comisia de
avizare a temelor de cercetare si
in Consiliul Stiintific al Institutului
National de Metrologie; membru
in Comisia de Etalonare Nationald
- Biroul Roman de Metrologie
Legald, expert tehnic al Autoritatii
Nationale pentru Acreditare Labo-
ratoare.

Amintim domeniile de compe-
tenta ale prof. Mircea Atudorei:
geodezie (geodezie cu sateliti -
tehnologie GPS), astronomie geo-
dezica, masuratori geodezice cu
unde electromagnetice, metrolo-
gie industriala.

Activitatea publicistica a prof.
Mircea Atudorei cuprinde cartile:
Instrumente topografice si geo-
dezice, Ed. Tehnica, 1982;
Dictionar enciclopedic - Partea
geodezie, Ed. Nemira, 2009, arti-
cole si comunicari prezentate la
diferite manifestari stiintifice, din-
tre care amintim congresele
internationale: Melbourne, 1994
(Dispozitiv optic universal pentru
controlul metrologic al instru-
mentelor geodezice); Helsinki,
1990; Atlanta, 1996; Universi-
tatea Hanovra, 1993 (Doua apli-
catii ale interferentei luminii Laser
in stiinta masuratorilor).

Este doctor inginer din anul
1975, prezentand teza: Masura-
tori geodezice cu unde electro-
magnetice si conducator de
doctoranzi, dintre care 8 au
obtinut titlul de doctor inginer.

Pentru intreaga sa activitate a
fost decorat de Presedintele
Romaéniei cu Ordinul pentru
invdtdmént in grad de cavaler,
2004; decorat de Observatorul
Astronomic Militar - Directia
Topografica Militard, cu ocazia
centenarului acestuia (1985 -
1995), pentru contributia adusa
la dezvoltarea astronomiei geo-
dezice militare romanesti.

Autor al lucrarii originale
Metoda interferentiald pentru
controlul axelor instrumentelor
astronomice universale si de
pasaj cu ajutorul laserului He-Ne
(elaborata la Institutul German
de Cercetari Geodezice din
Mlinchen) s-a facut cunoscut in
lumea specialistilor onorandu-si
numele.

Inteligent, dornic de a introduce
noul in profesie, cu real talent
pedagogic si dotat in cercetarea
stiintifica, s-a ridicat la nivelul
fnaintasilor in domeniu, ce au
facut cinste scolii geodezice.
Corect in relatiile interpersonale
si dornic de a face binele, este
exemplu de om in activitatea
inginereasca.

(Din vol. Personalitati romdnesti din constructii
- autor Hristache Popescu)
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Cladiri din Bucuresti, in Jurnalul ilustrat
al lui Alexandru Tohaneanu

U

Oana-Lucia DIMITRIU -
Bibliograf la Biblioteca Academiei Romane

Dedic acest articol memoriei profesorului universitar
Alexandru Tohaneanu si tatalui meu,
inginerul constructor Nicolae Dimitriu

Alexandru Tohdneanu a fost unul dintre intelectualii
romani de elitd care au dedicat activitatea intregii lor vieti
stiintei si practicii pedagogice. Plecat dintr-un sat roma-
nesc cuibarit pe valea raului Buzau, in zona de curburd a
Carpatilor, el a avansat prin munca si talent, parcurgand
pe timpul a 44 de ani toate treptele profesoratului si
reusind sd@ ajungd un valoros profesor al Universitatii
Nationale de Arte din Bucuresti.

Viata lui Alexandru Tohdneanu a fost, in primul rand,
dedicata profesoratului si pedagogiei. Il descoperim mai
intdi ca profesor de desen, care nu se limiteaza doar la
atributiile stricte care ii revin la catedra, ci accede la cele
ale unui indrumator care a inteles sa-i studieze pe marii
pedagogi ai vremii sale, pentru ca apoi sa le prezinte ideile
valoroase, dar si pe cele originale ale sale, in eseuri si
manuale pe care le-a publicat sau ni le-a transmis sub
forma de manuscris, cum ar fi Diagnosticarea aptitudinilor
la desen, 1947, Cursul de metodica desenului si
caligrafiei si Desenul in scoala, Sufletul copilului oglindit
in desen, Sufletul copilului si cunoasterea lui, aparute in
revista ,,Copilul” in 1940 si Metodica predarii desenului la
clasele V-X scoala generala, in colaborare cu Maria Ilioaia,
lucrare aparuta la Bucuresti in 1971.

1l regasim ca artist plastic complet in expozitii perso-
nale si de grup, din perioada interbelica si dupa 1947.

O datd interesanta din viata profesorului Alexandru
Tohaneanu este ziua de 25 august 1962, cand, in varsta
de 55 de ani, a inceput sa intocmeasca un jurnal zilnic,
intitulat de el la inceput File de Jurnal, iar apoi Caiete-jur-
nal. Scris pe caiete scolaresti de 200 file cu hartie veling,
jurnalul contine nsemnari privind activitatile sale ca pro-
fesor si artist, viata de familie, problemele de sanatate,
actiunile de informare, distractiile, cam tot ce insemna in
acea vreme viata de toate zilele a unui intelectual roman,
locuitor al Bucurestiului.
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Interesul deosebit pe care il prezinta acest jurnal,
fntocmit Tn continuare pe parcursul a cel putin 28 de ani,
este dublu. In primul rand, el reprezinta o relatare sincera
a Intdmplarilor marunte, cu micile bucurii ale vietii de
familie si ale activitatii profesorale, dar si cu scaderile
specifice ale vietii bucurestene a vremii, expuse cu o anu-
mita retinere, dar si cu o ironie bonoma, usor de descifrat.
In al doilea rand, jurnalul este ilustrat, pagina cu pagina,
prin desene in penita, executate cu un talent artistic evi-
dent, dublat de cunostintele aprofundate ale unui specia-
list al artei desenului. Ilustratiile sunt deosebit de
numeroase si de variate. Ele cuprind autoportrete ale pro-
fesorului, portrete de familie, ale unor prieteni sau
cunoscuti, cladiri, peisaje, scene din viata de familie si din
cea profesionala, scene simbolice. Jurnalul ilustrat,
fntocmit cu grija de el, ni-l dezvaluie pe autor cu toate
preocuparile sale, transformandu-l intr-un zugrav fidel,
sincer si atent al fiecarei zile.

Ca autor real al unei fresce a vietii cotidiene, |-a pre-
ocupat arhitectura orasului, care in perioada in care el
realizeaza jurnalul era in plina schimbare, el insa dese-
neaza, ceea ce toti apreciem pand astdzi, constructiile
iconice ale capitalei tarii, caci regasim in creatiile rapide
ale acestui artist plastic specificul urbanistic al capitalei
noastre prin redarea unor detalii-marca bine fixate in
constiinta locuitorilor.

Astfel, Ateneul Roman, cladire simbol a culturii
nationale, CEC-ul si Palatul Postei, devenit Muzeul de Istorie

Nationald, aldturi de Aeroporul Baneasa si imagini din
Mogosoaia sunt redate cu rapiditate si sigurantda. Casa
Scanteii, singura cladire construita in anii 1950 pe care o
gasim ilustrata in Jurnal |-a impresionat, probabil, datorita
noutatii pe care o aducea stilul pe care il promova. Putem
remarca faptul cd niciunul dintre desenele sale nu are
comentarii adaugate, posibil sa fi fost interesat exclusiv de
valoarea lor artistica.

Acest Jurnal ilustrat, care se pastreaza la Biblioteca
Academiei Romane sub cota A 3619, este format din 123
de caiete de schite in cerneald, pe care el insusi le-a daruit
cu speranta valorificarii la un moment dat si din care noi
am selectat cateva imagini reprezentative de cladiri care
amintesc de stralucirea sfarsitului de secol si care si-au
pastrat si sporit importanta, farmecul si prospetimea.

Pictorul Alexandru Tohaneanu a imortalizat, cu darul si
daruirea sa, repere ale Bucurestiului infaptuite din intal-
nirea fericita dintre conceptul de urbanism, posibilitatile si
geniul constructiv si incantatoarele solutii arhitecturale ale
vremii. Q

K |
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Consideratii generale
privind realizarea cadastrului

Vlad PAUNESCU - Uniunea Geodezilor din Romania

in general, cand vorbim de sisteme cadastrale, ne referim mai ales la zonele dezvoltate ale lumii:
Uniunea Europeana, America de Nord, Australia si cateva tari din Asia (Japonia, Singapore). Aces-
tea au sisteme cadastrale formate de sute de ani si perfectionate in timp. Putem spune ca datorita
cadastrului aceste tari au ajuns la un grad foarte mare de dezvoltare. Un sistem cadastral perfor-
mant sta la baza dezvoltarii capitalismului, a unei economii de piata functionale.

In celelalte parti ale lumii, implementarea cadastrului se afla in diferite faze, mai mult sau mai

putin avansate. Banca Mondiala este una dintre organizatiile care ofera finantare pentru realizarea

cadastrului, mai ales in tarile lumii a treia.

De-a lungul istoriei au existat doua tipuri de inregis-
trare a proprietatii pe teritoriul Romaniei:

1. Un sistem bazat pe inregistrarea tranzactiei. Sis-
temul bazat pe inregistrarea tranzactiei (numit de
transcriptiuni inscriptiuni in Tara Romaneasca si Mol-
dova), are la baza proprietarul si este constituit pe
principiul ,cine detine ce”. In general acest sistem s-a
dezvoltat in tarile de origine latind: Belgia, Franta, Ita-
lia, Spania si a fost exportat de acestea in partile Asiei
si Africii pe care aceste tari le-au colonizat, dar si in
parti ale Statelor Unite ale Americii.

2. Un sistem bazat pe inregistrarea actului de pro-
prietate. Acest sistem (care se regaseste in Transilva-
nia si Banat) are la baza imobilul, proprietatea si este
construit pe principiul ,ce este detinut de cine”. Acest
sistem s-a dezvoltat in tarile Europei Centrale: Germa-
nia, Austria, Elvetia si, in general, in tarile din Europa
de Est care au fost sub dominatie austro-ungara.

O revolutie in raportarea lumii la problematica
cadastrului au reprezentat-o lucrarile economistului
peruvian Hernando de Soto Polar. Principala teza pe
care acesta o sustine este ca nicio natiune nu poate
avea o economie de piata puternica fara un sistem clar
si functional de inregistrare a proprietatilor.

Activitatea economica neinregistrata face ca micii
antreprenori sa nu poata obtine credit, sa vanda sau sa
isi extinda afacerile. Astfel, proprietarii de teren nein-
registrati nu pot profita de pe urma bunului pe care il
detin. Aceste activitati desfasurandu-se in afara cadru-
lui legal, genereaza imposibilitatea pagubitilor de a se
adresa instantelor pentru ca proprietatea lor nu este
inregistrata sub nicio forma legala. De Soto apreciaza
ca beneficiile economice ale acestor terenuri neinregis-
trate sunt de peste 10 trilioane de dolari.

Dupa caderea Zidului Berlinului, tarile din Europa de
Est au incercat sa facd tranzitia spre economia de
piata, insa in majoritatea lor nu au reusit sa se apropie
de bunastarea Vestului. Asta pentru ca, din cauza sis-
temului de inregistrare a proprietatilor, nu isi pot valo-
rifica bunurile, participand astfel activ pe piata.
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Ceea ce tarile slab dezvoltate nu au este accesul la
un sistem de legi pe care tarile civilizate il au de sute
de ani si il iau ca atare, pentru ca acest sistem creeaza
actele de proprietate si standardizeaza inregistrarile.
Astfel, in tarile civilizate, accesul la informatii precum
proprietari, proprietati, acte de proprietate, sarcini,
privilegii, evaluarea proprietatilor se face foarte usor.
Intr-un asemenea cadru accesul la credit, posibilitatile
de tranzactionare a proprietatilor, posibilitatea de ipo-
tecare, sunt la ordinea zilei. Deci baza dezvoltarii eco-
nomice a unei societdti o reprezinta inregistrarea
proprietatilor.

In cadrul Uniunii Europene existd sisteme cadas-
trale diferite pornind de la conditii istorice si filozofii
diferite in ceea ce priveste relatia omului cu pamantul.

In t&rile din fostul bloc comunist, unde aproape
toate terenurile erau ale statului, restituirea pamantu-
lui s-a facut in moduri diferite. Astfel, in Polonia nu
s-au restituit mari parcele de pamant, desi s-au reali-
zat privatizari ale marilor domenii ale statului. in
Cehia, Slovacia, Letonia si Slovenia s-a facut restituiri
in natura cu conditia ca proprietarii sa fie cetateni ai
tarilor respective. In Ungaria s-a preferat metoda com-
pensarii financiare.

In ceea ce priveste inregistrarea, ca si in Romania,
de-a lungul timpului s-a mers pe doua directii. Un sis-
tem de inregistrare personald, a dreptului de proprie-
tate (deed registration) si un sistem de inregistrare in
care baza o constituie parcela (title registration). Siste-
mul personal s-a folosit in general in tarile anglo-
saxone (UK, USA, Australia, Canada), fostele colonii
engleze si Grecia. in Belgia, Olana si Franta s-a folosit
un sistem mixt. In timp toate aceste natiuni renunta
sau au renuntat in mare parte la acest fel de inregis-
trare a proprietatii, majoritatea tarilor folosind in acest
moment parcela ca baza pentru intabulare.

Un rol foarte important in organizarea activitatii de
cadastru 1l are organizatia care desfdsoara aceasta
activitate. Cadastrul este un domeniu care cuprinde
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doua componente diferite, dar care se completeaza:
partea tehnicd (masuratori, planuri topografice) si
publicitate imobiliara (carte funciard), iar sub acest
aspect la nivel european se regdsesc mai multe prac-
tici. Incd nu este foarte clar in care dintre aceste aran-
jamente rezultatele sunt mai bune, insa se poate
spune ca datorita progresului tehnologic, organizatiile
au putut stabili relatii de comunicare mult mai bune
intre ele.
INSCRIEREA DREPTULUI DE PROPRIETATE
Inscrierea dreptului de proprietate nu altereaza
drepturile existente, ci doar le asigura certificand ce
drepturi exista, de catre cine sunt exercitate si limita-
rile la care este supusa proprietatea.

Tnscrierea dreptului de
proprietate

drepturi

cine
exercita?

limitarile

Fig. 1: Inscrierile dreptului de proprietate

inregistrarea dreptului de proprietate se poate face
imediat dupad adjudecare sau in momentul unei tran-
zactii ce se efectueaza asupra terenului. Aceasta abor-
dare, numita sporadica, este caracteristica tarilor unde
nu este destul personal specializat in inregistrarea pro-
prietatii. De asemenea costurile sunt mai reduse pen-
tru ca taxele de inregistrare sunt suportate de catre
beneficiar, insa timpul de executie pentru o astfel de
lucrare este mic, dar pentru a ajunge la nivel national
timpul consumat este foarte mare si multi proprietari
pot ramane neinregistrati.

Abordarea sistematica este mai rapida si este obli-
gatorie. inregistrarea se face pe zone, in mod unitar si
complet cu participarea cetatenilor, rezolvand si even-
tualele litigii dintre imobile adiacente. De obicei, acest
tip de inregistrare este finantata de catre stat care isi
recupereaza investitia intr-un termen lung din taxe si
impozite.

In oricare dintre modurile descrise mai sus s-ar
face, procesul de inregistrare a proprietatii trebuie pre-
cedat de o campanie de informare prin care cetatenilor
sa le fie explicata procedura urmatd, documentele pe
care trebuie sa le detina si gradul de implicare care se
asteapta de la ei.

Masuratorile trebuie realizate in prezenta cetateni-
lor si a unor reprezentanti ai comunitdtii. Disputele
dintre proprietari pot fi rezolvate la fata locului de
persoane specializate.
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Fig. 2: Ortofotoplan de precizi
completat cu determindri la teren in Romdnia

Informatiile colectate la teren, atat cele spatiale,
cat si cele textuale, trebuie comparate cu datele deja
existente.

Rezultatele procesului trebuie aduse la cunostinta
publica. Acest lucru se poate face prin afisarea rezul-
tatelor in forma analogicd in locuri usor accesibile
pentru comunitatea locald. Datele afisate trebuie sa
fie usor de inteles de catre cetdteni. in cazul in care
nu inteleg toti, trebuie sa existe personal ajutator, de
preferintda din comunitate, care sa poata ajuta
cetatenii.

Afisarea presupune si o perioada in care cetatenii
care nu sunt multumiti de rezultate sa poata face
petitii pentru remedierea eventualelor erori. Aceste
petitii trebuie analizate de comisii, care, pe langa
personal specializat in masuratori terestre si legis-
latie, trebuie sa contind si oameni din comunitatea
respectiva. Sistemul trebuie astfel gandit incat, daca
cetateanul este nemultumit de verdictul comisiei,
acesta sa se poatd adresa unor instante superioare,
minister sau judecatorii. Legislatia trebuie sa pre-
vada ca astfel de procese sa se desfasoare cu celeri-
tate, pentru ca procesul sa nu fie intarziat prea
mult.

Odata rezolvate si aceste plangeri, rezultatele se
pot trece in registrele de inscriere a proprietatii. Q

Fig. 3: Intdlniri cu cet&;enii
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TIAB este integrator de sisteme pentru industrie, tertiar si infrastructura.
Experienta castigata de TIAB de-a lungul celor 65 de ani ii ofera
capacitatea de a-si sprijini clientii in toate fazele

de derulare a proiectelor.

INFRASTRUCTURA

* Transport
TERTIAR * Producerea energiei
* Spitale * Alimentare cu apa
* Hoteluri * Energie regenerabila
INDUSTRIE * Cladiri publice
» Materiale de constructii « Centre comerciale

» Automotive

 Petrol & Gaze

» Bunuri de larg consum
» Siderurgie si metalurgie
* Industria chimica
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010312 - BUCURESTI, Sector 1, Str. Pictor Verona Nr. 17
Telefon: (+40 21) 302 12 30 | Fax: (+40 21) 302 12 31
Email: office@tiabsa.ro



AEDIFICiA CARPAT]

Experienté si Calitate certificata
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Sos. Panduri 94, Sector 5, Bucuresti
Tel.: 021.410.20.75 » Fax: 021.411.48.13 « www.aedjificia.ro
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