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THERMOSYSTEM CONSTRUCT CORPORATION SRL
PRODUCĂTOR MATERIALE DE CONSTRUCȚII

(adezivi, vopsele și tencuieli decorative)

În întâmpinarea clienților venim cu lansarea unui produs de o calitate superioară,
ULTRA FLEX – adeziv pentru gresie și faianță, recomandat, în special, pentru placarea
suprafețelor expuse direct la umiditate. Exemplu: terase circulabile, băi.

UTILIZARE: ULTRA FLEX se folosește pentru lipirea în pat subțire, la interior și exterior, pe
pereți și pardoseli - suprafețe suport absorbante și neabsorbante - a placajelor ceramice cu
format mare, plăci din piatră naturală de culoare închisă. Pentru placarea suprafețelor
expuse direct la umiditate (ex. terase circulabile, băi) se folosește numai împreună cu pro-
duse de hidroizolare, recomandat fiind HYDROFLEX (mortar elastic bicomponent). Se
pretează la utilizare în spații comerciale, birouri, pardoseli încălzite, peste hidroizolații,
peste placări ceramice existente. Se aplică pe suporturi minerale din beton, beton ușor,
beton poros (BCA), tencuieli de ciment, șape de ciment, pardoseli încălzite. 

Nu se aplică pe suport din lemn, plastic, metal, humă, polistiren, hidroizo-
lații pe bază de bitum.

Vă prezentăm, în continuare, alte câteva noi produse ale căror încercări și
valori de referință sunt încadrate în conformitate cu SR EN 12004+A1:2012.

TS-FE – adeziv pentru plăci ceramice, clasificat C1T

UTILIZARE: TS-FE se folosește pentru lipire în pat subțire, la interior (spații acoperite),
pentru placări ceramice sau naturale, cu dimensiunea plăcii max. 35x35 cm, la care
absorbția de apă este mai mare de 3% (E>3%).

Se utilizează în spații comerciale, birouri, locuințe, în condiții uscate, la o temperatură a
aerului și a suportului de la 5°C la 30°C.

Nu se aplică pe suport din lemn, plastic, metal, humă, polistiren, sticlă,
hidroizolații pe bază de bitum.

Zona construcțiilor, indiferent că vorbim despre locuințe sau infrastructură, reprezintă pentru România
un segment important.

THERMOSYSTEM a reușit să câștige și să păs treze încrederea partenerilor săi prin calitatea
produselor și competența echipelor, atât mana geriale cât și de vânzări.

Produsele THERMOSYSTEM sunt verificate și încercate la cele mai riguroase laboratoare, obținând
rapoarte de încercări care le confirmă calitatea și încadrările produselor pe clase de performanță.

PENTRU PROIECTE PERFECTE!

PRODUCĂTOR MATERIALE DE CONSTRUCȚII:
• 250.000 tone Mortare Uscate
• 60.000 tone Gleturi și Chituri
• 10.000 tone Tencuieli Decorative și Vopsele

De ce să alegeți THERMOSYSTEM?
Pentru că oferim:
• PRODUSE DE CALITATE
• CONSULTANȚĂ TEHNICĂ ȘI COMERCIALĂ
• PALETĂ LARGĂ DE PRODUSE
• TEHNOLOGIE
• APROPIERE FAȚĂ DE CLIENȚI
Într-un cuvânt, cu THERMOSYSTEM este UȘOR!



TS-FLEX – adeziv flexibil pentru placări ceramice, clasificat C2TES1

UTILIZARE: TS-FLEX se folosește pentru lipire în pat subțire, la interior și exterior, pe
pereți și pardoseli, a placajelor ceramice cu format mare, plăci din piatră naturală și arti-
ficială, închise la culoare, placaje cu absorbție de apă din grupele Ia Ib, II și III,  cu o
grosime uzuală de 6-20 mm. Pentru placarea suprafețelor expuse direct la umiditate (ex.
terase circulabile) se folosește numai împreună cu produse de hidroizolare. Domeniul de
utilizare acoperă spații comerciale, birouri, pardoseli încălzite, aplicarea peste hidroizo-
lații, peste placări ceramice existente. Se aplică pe suporturi minerale din beton, beton
ușor, beton poros (BCA), tencuieli de ciment, șape de ciment, pardoseli încălzite,
hidroizolații.

Nu se aplică pe suport din lemn, plastic, metal,
humă, polistiren, sticlă, hidroizolții pe bază de bitum.

STONEFLEX – adeziv alb pentru piatră naturală și placări ceramice, clasificat C1TE

UTILIZARE: STONEFLEX este destinat lipirii în pat subțire, la interior și exterior (spații
acoperite), a placărilor ceramice sau naturale, la care absorbția de apă este mai mare de
3% (E>3%). Este alegerea ideală pentru plăci din piatră naturală albă sau semitranspa -
rentă (marmură, cuarțit, granit, bazalt, dolomită) la interior. Se utilizează în spații comer-
ciale, birouri, locuințe, în condiții uscate, la o temperatură a aerului și a suportului de la
5°C la 30°C.

Nu se aplică pe suport din lemn, plastic, metal, humă, polistiren, sticlă, hidro -
izolații pe bază de bitum.

OAMENI ONEȘTI, FIRME ONESTE, AFACERI DE SUCCES!



Eficiența armării disperse

Ca furnizori de soluții complete pentru pardoseli
industriale, în acest articol ne propunem să vă familia-
rizăm cu unele aspecte relevante ale lucrului cu produ-
sele Romfracht - modalități de abordare, cerințe tehnice
și beneficii.

Odată definite încărcările pe pardoseală și gradul de
compactare, în funcție de tipologia proiectului, se aleg:
clasa de beton, tipul de fibre, grosimea pardoselii -
dacă nu este impusă, dimensiunea rosturilor, modul de
finisare etc. Pentru acestea avem nevoie de câteva
date din proiectul dumneavoastră. 

Încărcările pot fi:
• punctuale - caz în care ar trebui să știm suprafața

piciorului de raft, amplasarea față de rost, încărcarea
exprimată în kN;

• dinamice - caz în care vor fi necesare informații
privind încărcarea pe roată, suprafața de contact, greu-
tatea utilajului sau încărcarea pe axe, exprimate în kN; 

• uniform distribuite – exprimate în kN/m2. 
Gradul de compactare trebuie determinat înainte de

a calcula pardoseala. De obicei este impus de proiec-
tant, dar corect este să se facă determinări înainte de
turnarea betonului. Nu întotdeauna se poate atinge
coeficientul impus. Se pot lua în considerare indicatori
precum CBR (grad de compactare), EV2, EV2/EV1, sau
coeficientul de pat k. 

De aici putem discuta despre optimizarea pardose-
lii, și aș lua ca exemplu un magazin de retail unde
soluția propusă de proiectant ar consta în două rânduri
de plasă sudată cu diametru 8 mm cu ochiuri de 10 cm
x 10 cm. Prin colaborarea cu noi, după analiza datelor
proiectului, a reieșit că se pretează pentru armare o
cantitate de 2 kg fibre RoFero 38 mm pe metru cub de
beton. Calcularea dozajului are la bază norme euro-
pene agreate în România. 

Propun să calculăm ce a însemnat înlocuirea plaselor
sudate pentru o pardoseală cu o suprafață de 1.000 m2

și o grosime de 20 cm. Pentru această suprafață ar fi
fost nevoie de 184 bucăți plasă 2 m x 6 m, având în
vedere o suprapunere de 10%. La prețurile actuale,
aceste materiale costă circa 20.000 euro. La care
adăugăm manopera de montaj, călăreții, și distanțierii. 

Pentru vaianta propusă de noi, 2 kg de fibră RoFero
per m3 beton, beneficiarul va plăti, la prețurile actuale,
circa 12 euro /m3. Pentru cei 200 m3 de beton necesari,
costurile ajung la 2.400 euro. Adică o economie de
17.500 euro. Betonul se toarnă gata armat, deci exclu-
dem din calcul manopera, călăreții, sau distanțierii. Ca
să nu mai vorbim de timpul de execuție. Pare incredi-
bil, dar asta este realitatea. 

După cum se poate observa, merită ca beneficiarii
să fie corect informați iar proiectanții să țină cont de
sugestiile noastre. Calculele de dozaj pot fi făcute după
Technical Report 34, Guide to Good Practice DVB, Fibre
Reinforced Industrial Concrete Floors, ed. 2013-07,
DIN EN 1990 și DIN EN 1992-1-1. 

Toate proprietățile fibrelor sunt documentate în
laboratoare certificate RENAR și sunt certificate după
SR EN 14889/1 sau SR EN 14889/2. Certificarea CE o
avem încă din 2012, ceea ce dovedește rezistența în
timp a pardoselilor armate cu fibre Romfracht. 

Adăugarea fibrelor în beton se poate face în stația
de betoane sau în șantier, direct în autobetonieră, caz
în care este nevoie de un timp de malaxare de mini-
mum 7 minute. Fibrele, în general, cresc vâscozitatea
betonului, de aceea se poate adăuga un fluidizant. În
niciun caz nu se adaugă apă în beton! 

Referitor la cuarț, este bine de știut: cu cât crește
clasa de beton, cu atât scade capacitatea betonului de
a îngloba cuarțul. Dacă la un beton C 20/25 se pot
aplica 5 kg/m2 cuarț, un beton C 30/37 va prelua doar
circa 3,5 kg /m2.

O atenție deosebită trebuie acordată rosturilor de
dirijare a fisurilor. Este obligatoriu ca acestea să fie
tăiate la maximum 24 ore de la elicopterizarea betonu-
lui. Rosturile se închid inițial cu șnur PVC (denumit în
mod popular „brăduț”), iar la 28 de zile se scoate șnu-
rul și se sigilează cu mastic poliuretanic. Masticul tre-
buie să aibă o bună aderență la marginile rostului.
Forma rosturilor trebuie să fie cât mai pătrată. 

Sigilarea betonului are de asemenea un rol deose-
bit. O evaporare rapidă a apei din beton duce la fisuri,
sau crearea efectului de „păianjen” la suprafața pardo-
selii. În funcție de tipologia pardoselii, se alege și tipul
de sigilant. De exemplu, dacă se aplică sistem epoxi-
dic, sigilantul trebuie să fie pe bază de apă; dacă se va
aplica doar cuarț, sigilantul poate fi pe bază de solvent. 

Fibrele noastre sunt din ce în ce mai folosite atât pe
piața din România cât și pe cea externă, iar acest fapt
ne bucură, pentru că înseamnă că reușim cu adevărat
să oferim soluții sustenabile și fiabile atât din punct de
vedere tehnic cât și economic.

Mai multe detalii găsiți pe
https://romfracht.com/ro/fibers/

ec. Florin FLORIAN - director departament Fibre - Betoane, ROMFRACHT





1. ISOVER PROFI FASSADE
Vată minerală bazaltică
Consum pentru 1 m2 de perete termoizolat: 1 m2

Grosime maximă recomandată: 200 mm
• Foarte bune proprietăți termoizolante: λD = 0,035 - 0,036 W/mK
• Rezistență foarte scăzută la difuzia vaporilor de apă, factor μ = 1
• Rezistență la compresiune: CS ≥ 20 kPa
• Rezistență la tracțiune: TR ≥ 7,5 kPa
• Securitate la incendiu: Euroclasa A1

2. weber P40 max²
Adeziv fixare plăci termoizolante
Consum pentru 1 m2 de perete termoizolat: cca. 6 kg

• Foarte bună aderență la stratul suport mineral (>0,5 N/mm2) și la vata minerală bazaltică (>0,06 N/mm2)
• Rezistență scăzută la difuzia vaporilor de apă, factor μ > 17,5
• Absorbția de apă prin capilaritate: Clasa W2

3. webermesh prestige
Plasă armare din fibră de sticlă
Consum pentru 1 m2 de perete termoizolat: 1,1 m2

• Densitate: 160 g/m2

• Dimensiunea ochiurilor plasei: (3,5 x 3,8) ± 0,5 mm
• Foarte bună rezistență la tracțiune: > (1.900/1.900) N/50 mm
• Flexibilitate ridicată
• Rezistență mărită în mediul alcalin, la contactul cu cimentul din masa de șpaclu

4. weber P50 max²
Masă de șpaclu
Consum pentru 1 m2 de perete termoizolat: cca. 8 kg

• Foarte bună aderență la stratul de vată minerală bazaltică (>0,06 N/mm2)
• Rezistență scăzută la difuzia vaporilor de apă, factor μ > 17,5
• Absorbția de apă prin capilaritate: Clasa W2

5. weberset superflex max²
Adeziv lipire plăci ceramice, Clasa C2TE S2
Consum pentru 1 m2: 3-5 kg

• Pentru toate tipurile de plăci ceramice / piatră naturală și suport
• Flexibilitate ridicată: deformare transversală S2 ≥ 5 mm
• Aderență mărită: ≥ 1 N/mm2

• Alunecare redusă: < 0,5 mm

webertherm ceramic premium
Izolarea termică și fonică a pereților exteriori în sistem ETICS

cu vată minerală și finisaj cu plăci ceramice sau piatră naturală

Pentru creșterea performanței energetice a clădirilor, Saint-Gobain
propune soluția webertherm ceramic premium, care conține toate
produsele și accesoriile necesare unui sistem ETICS și care garantează
obținerea unei izolări termice și fonice superioare pentru pereții
exteriori, asigurând și o foarte bună siguranță la incendiu. 

Concomitent, designul variat al materialelor destinate placărilor
asigură un grad estetic ridicat.

COMPONENTE



6. Plăci ceramice la exterior 
Klinker de fațadă sau piatră naturală

• Plăci rezistente la îngheț, având:
- Dimensiuni: latura max. 0,30 m, suprafața max. 0,09 m2 și grosime max. 10 mm
- Absorbția de apă: max. 3 - 6 %

7. webercolor design
Chit de rosturi, Clasa CG2WA
Consum pentru 1 m2: 1-3 kg (rost 2-8 mm lățime)

• Flexibil, rezistent la abraziune și la acțiunea apei
• Lățime rost: max. 8 mm
• Rezistență la întindere prin încovoiere mărită: ≥ 3,5 N/mm2

• Rezistență la compresiune: ≥ 15 N/mm2

• Culori rezistente în timp datorită pigmenților de calitate superioară

8. webertherm corner
Colțar PVC cu plasă din fibră de sticlă

• Rezistență mecanică sporită a unghiurilor drepte la colțuri, muchii, stâlpi
• Durabilitate în timp, în mediul alcalin - la contactul cu adezivul/masa de șpaclu

9. Diferite profile și accesorii
Profile, dibluri, accesorii pentru montarea profilului de soclu

Termoizolarea la exterior reprezintă cea mai eficientă metodă de reducere a punților termice structurale și de
protecție a peretelui. Această soluție poartă denumirea de „termosistem” sau ETICS (en. External Thermal
Insulation Composite System). 

Accesează www.isover.ro și www.ro.weber pentru mai multe informații și date de contact. 
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BMI Icopal: Acoperișurile verzi, un pas major
pe care constructorii îl pot face spre un viitor sustenabil

Soluția pentru orașe sănătoase,
cu un consum redus de resurse

Multe regiuni se confruntă cu provocări de mediu, pre-
cum încălzirea globală, schimbările climatice locale,
defrișările, poluarea aerului, deficitul de energie și
pericolele naturale, precum și diverse probleme sociale
asociate acestora. În țările occidentale, sunt depuse
eforturi susținute pentru a adresa aceste probleme și
pentru a garanta sustenabilitatea localităților, inclusiv

capacitatea de a le oferi cetățenilor condiții de viață
sănătoase. Există planuri de transformare a orașelor în
orașe durabile sau eco-orașe, cu emisii scăzute de car-
bon, cu case cu impact redus asupra mediului și cu
reducerea la minimum a utilizării resurselor.

Este de așteptat ca acest gen de măsuri, susținute de
fonduri special alocate de stat sau de Uniunea Euro-
peană, să fie luate, în scurt timp, și în România. În
acest context, acoperișurile verzi joacă un rol central.
Acoperișurile verzi moderne au fost dezvoltate în anii

Un acoperiș bine făcut este cartea de vizită a oricărui constructor priceput. În același timp, românii
apreciază noile tehnologii, atâta vreme cât au încredere că acestea sunt recomandate și implemen-
tate de o echipă de profesioniști. Ținând cont de toate acestea, constructorii au ocazia să își câștige
o reputație și să își consolideze portofoliul pe un segment din ce în ce mai apreciat și solicitat în țara
noastră: cel al clădirilor cu acoperișuri verzi.

Acoperișurile verzi au „existat” de secole, de când vechea civilizație babiloniană a creat grădinile
suspendate din Babilon, una dintre cele șapte minuni ale lumii antice. Tehnologia a avansat și, odată
cu aceasta, au apărut inovații în materie de acoperișuri. Popularitatea acoperișurilor verzi în cadrul
proiectelor urbane sau rurale a înregistrat o creștere constantă în ultimii ani, fiind în prezent o
opțiune des folosită datorită experienței dobândite, îmbunătățirii constante a soluțiilor existente și
multiplelor beneficii oferite.



1960, în încercarea de a reduce problemele de scurgere
a apei asociate cu acoperișurile tradiționale plane și cu
cele cu înclinație redusă. Adăugarea vegetației și a
unui acoperiș verde la o membrană absoarbe apa și
încetinește scurgerea, dar oferă, de asemenea, o
multitudine de alte beneficii, dovedite la scară largă:
atenuarea insulelor de căldură urbană, managementul
scurgerii apelor pluviale, reducerea consumului de
energie, captarea carbonului și contribuția civică, prin
crearea unor soluții durabile și sănătoase pentru orașe
și cetățeni. 

Acoperișurile verzi moderne îmbină tehnologia perfor-
mantă cu vegetația naturală, creând spații „verzi” care
încurajează biodiversitatea, reduc costurile energetice
și, cel mai important, contribuie pozitiv la un mediu
durabil. În funcție de soluția aleasă, acoperișurile verzi
se pot împărți în două categorii - extensive sau inten-
sive, iar din punct de vedere al poziționării hidroizo-
lației față de termoizolație - în clasice sau inversate.

Acoperișul verde intensiv, loc de joacă
și petrecere a timpului liber

Acoperișul verde intensiv, soluție oferită de BMI România,
este un sistem conceput pentru a fi utilizat ca spațiu
recreativ. Acesta prezintă adesea multe caracteristici
similare grădinilor tradiționale existente la sol,
deoarece un acoperiș verde în sistem intensiv poate
include căi de acces realizate din pavaje, peluze, arbori
și arbuști. Aceste „grădini de acoperiș” sunt sisteme
multistrat de sol, care necesită o irigare constantă și o
întreținere periodică, spre deosebire de acoperișurile
verzi extensive. Dată fiind complexitatea unor astfel de
soluții, varianta optimă se va alege în urma discuțiilor
dintre biroul de arhitectură implicat și consultantul
tehnic BMI Icopal.

Acoperișul verde extensiv,
cu scop decorativ și ecologic

Cea de-a doua soluție din portofoliul BMI România este
acoperișul verde extensiv (clasic sau inversat). Acest
tip de terasă verde este destinat în principal folosirii în
scop decorativ, ecologic. Nu este utilizat ca spațiu de
recreere, pe care să se poată circula sau staționa în
mod frecvent, accesul fiind permis doar pentru activi -
tățile de întreținere a acestuia. Din cauza înălțimii super-
ficiale a substratului vegetal, gama de plante care se
pretează pentru astfel de acoperișuri este restrânsă la
plantele rezistente la secetă și care nu necesită o îngrijire
permanentă, cum ar fi: sedum, mușchi, flori sălbatice
specifice zonei etc. Datorită experienței în domeniu,
dobândită pe parcursul existenței sale, BMI Icopal
acordă, în funcție de soluția aleasă, o garanție privind
impermeabilitatea sistemului cuprinsă între 20 - 40 ani.

BMI Icopal: Hidroizolații durabile

Având în vedere că pentru o construcție trainică materi-
alele de calitate sunt esențiale, compania BMI România
a dezvoltat brandul BMI Icopal, special dedicat acestui
segment. Acesta a devenit o referință mondială în
hidroizolații, datorită materialelor inovatoare, serviciilor
complete și experienței dobândite prin oferirea de sis-
teme complete pentru acoperișuri plane, deținând certi-
ficatul de management al calității, care atestă
respectarea prevederilor standardului ISO 9001, pre-
cum şi certificatul pentru sistemul de management al
mediului, ISO 14001.

Pentru ca dumneavoastră să beneficiați de potențialul
maxim al sistemelor de hidroizolație alese, compania
actualizează constant portofoliul de produse, imple-
mentează tehnologii inovatoare și oferă o durată
extinsă de viață pentru gama de produse BMI Icopal,
care asigură proiecte de acope rișuri verzi la cele mai
înalte standarde de calitate. q

BMI România
Str. Europa Unită, Nr. 5

Ro 550018, Sibiu, România 
Telefon: +40 746 37 37 35 

Email: office_ro@bmigroup.com
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Industria construcțiilor încearcă
să răspundă crizei climatice
într-o varietate de moduri -
unele mai eficiente, altele mai
puțin eficiente. Amploarea schim -
bărilor în perspectiva transfor-
mării energetice trebuie să aibă
un impact, iar acest lucru, la
rândul său, a fost susținut  ani
de zile de certificatele verzi.
Aflați de ce este certificarea
clădirilor o oportunitate pentru
un viitor mai bun pentru noi și
pentru generațiile de după noi. 

Cel mai popular sistem de certi-
ficare internațională a clădirilor din
România este LEED. Potrivit acestei
organizații, în România au fost

înregistrate 119 imobile cu această
certificare. Prin comparație, există
doar 27 de proiecte în baza de date
BREEAM și 3 proiecte model în baza
de date DGNB. 

Așadar, de ce ar trebui piața
investițiilor și a construcțiilor să
acorde mai multă atenție certi-
ficării? În afară de beneficiile pentru
mediu, ce alte beneficii pot fi
obținute de entitățile care participă
la întregul proces investițional?

1. Certificarea înseamnă o mai
bună adaptare la schimbările
climatice

Temperaturile record, care au
ajuns la 40 de grade Celsius la
umbră în România, în această vară,

sunt doar o mică parte din ceea ce
vă așteaptă în următorii ani - ca să
nu mai vorbim de decenii. Nu există
loc pentru speculații în acest caz -
temperaturile vor crește și anomali-
ile meteorologice vor avea adesea
efecte dezastruoase asupra oame-
nilor. 

Schimbările climatice și nevoia
transformării energetice fac ca
piața imobiliară din întreaga lume
să se schimbe. Investiția în con-
strucții convenționale, în clădiri
care vor „devora” cantități uri-
așe de energie în timpul verii
doar pentru a se „răci” devine
din ce în ce mai riscantă din
perspectiva afacerilor. Cu atât
mai mult cu cât mediul legal pentru

De ce este esențială certificarea clădirilor
în contextul transformării energetice?

Clădirea „Brama Miasta”, Łódź, Polonia. Sisteme aplicate: MB‐86 SI, MB‐70HI, MB‐SR50N EFEKT, MB‐SR50N, MB‐SR50N OW.
Certificat: LEED Gold. Proiect: Medusa Group
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astfel de investiții pare a fi din ce în
ce mai puțin favorabil, ceea ce, la
rândul său, afectează evaluarea
riscurilor și cererea de pe piață. 

O construcție durabilă și cu
emisii scăzute de dioxid de carbon
reprezintă o oportunitate de a
adapta mai bine sectoarele rezi-
dențiale și de birouri la schimbările
climatice și provocările care devin
din ce în ce mai „urgente”.

2. Certificarea înseamnă un
avantaj competitiv în mediul
imobiliar

O clădire certificată reprezintă
un avantaj competitiv care este uti-
lizat pe mai multe niveluri. Firmele
de arhitectură și proiectanții se
laudă cu acest tip de proiecte, pro-
movându-le pe primele pagini ale
portofoliilor lor, dezvoltatorii pot
atrage mai eficient chiriași prin
intermediul limbajului beneficiilor,
garantând costuri de funcționare
mai mici, iar chiriașii înșiși pot
conta pe beneficii de imagine și de
branding ale angajatorului. 

Sensibilizarea problemelor de
mediu, în special în țările în care se
înregistrează periodic temperaturi
record, va crește cu fiecare an, iar
proiectele certificate reprezintă o
oportunitate de a ieși în evidență pe
piață. 

3. Certificarea reprezintă o
garanție a calității

Certificarea ecologică acoperă o
serie de factori. De exemplu, certi-
ficarea LEED este evaluată în șase
categorii-cheie: 
1. Amplasarea clădirii și a trans por -

tului;
2. Dezvoltarea durabilă și ecologică

a terenurilor;
3. Economisirea apei;
4. Economisirea energiei;
5. Utilizarea de materiale și materii

prime ecologice;
6. Calitatea mediului interior.

Se ține cont, de asemenea, și de
caracterul inovator al soluțiilor uti-
lizate. Evaluarea etapizată LEED
are ca rezultat repetabilitatea
datelor de implementare de înaltă
calitate, care este percepută în mod
pozitiv de toate entitățile implicate
în procesul investițional. 

Let’s build a better future
Fiind conștienți de provocările

viitoare în contextul transformării
energetice, în calitate de brand,

ALUPROF dezvoltă de ani de zile
produse cu emisii reduse și variante
pasive, care sunt perfecte pentru
construirea durabilă și pentru
obținerea unui procent ridicat de
certificare ecologică. 

Un exemplu demn de luat în
seamă este sistemul pasiv de feres -
tre și uși MB-104, care a obținut o
prestigioasă certificare din partea
Institutului pentru Case Pasive din

Darmstadt (PHI). Sistemele noastre
inovatoare au primit, de asemenea,
certificarea bronz Cradle Certified™
- merită menționat la acest capitol
siste mul pentru fațade MB-SR50N
HI+, precum și sistemele de feres -
tre și uși MB-86 SI, MB-86 Case-
ment, MB-86 ST, MB-70 și MB-70HI.
Certificatul Cradle to Cradle garan-
tează că toate componentele pro-
dusului sunt reciclabile. q

61 Ninth Avenue, New York, S.U.A. Sisteme aplicate: MB‐SR60N, MB‐SR60NY.
Certificare: LEED Gold. Proiect: Rafael Viñoly Architects PC

Merchant Square, Belfast, Regatul Unit. Sisteme aplicate: MB‐SE75.
Certificat: BREEAM Excellent. Proiect: Like Architects
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Principalele amenințări cu care se confruntă
sectorul de construcții din perspectiva dinamicii

reglementărilor legale și a crizei economico-sociale

Ultimii ani au demonstrat reziliența sectorului de construcții în perioada
pandemică dar și impactul acut negativ asupra competitivității actorilor din
sectorul de construcții în condițiile impredictibile în materie de evoluție a
prețurilor la materialele de construcții pe fondul dificultăților majore pe lanțu-
rile de aprovizionare, creșterii greu asimilabile a prețurilor la resursele ener-
getice, impactului conflictului militar de la granița țării, ceea ce a generat
probleme complexe în derularea contractelor, a licitațiilor, multiple insolvențe
în contextul întârzierii actualizării prețurilor pe contracte și al amplificării
impredictibilității în materie economică, socială și legislativă!

Probleme majore cu care constructorii se confruntă

1. Probleme semnificative în implementarea prevederilor OUG 47/22 și OUG 64/2022,
ceea ce conduce la imposibilitatea decontării valorilor ajustate cu respectarea prevede-
rilor legale în vigoare;

2. Tergiversarea semnării de către autoritățile contractante a actelor adiționale pri-
vind ajustarea prețurilor pe contracte;

3. Termene foarte lungi de verificare a certificatelor de plată nerespectate de autori-
tățile contractante;

4. Limitarea ajustării prețurilor la data de referință ianuarie 2019 și neacceptarea de
către Guvern a solicitării noastre de a excepta lucrările de consolidare, refacere și res-
taurare la construcții reprezentând monumente de patrimoniu național (de ex. Cazinoul
din Constanța);

5. Limitarea ajustării prețurilor la maximum 50%;
6. Organizarea de licitații pe documentații cu valori neactualizate;
7. Colaborarea deficitară, în multe cazuri, dintre antreprenori și diriginții de șantier;
8. Întârzieri majore în Recepția lucrărilor, generate de neasigurarea utilităților (aceasta

nefiind în sarcina antreprenorilor);
9. Existența unei confuzii între dreptul la ajustarea prețurilor (la contractele cu

perioadă de execuție >365 zile) și prima lună de la care ajustarea este aplicabilă;
10. Existența a 2 instrumente de garantare (GBE) care se suprapun, antreprenorii

fiind dublu penalizați și văduviți de un cash flow consistent în derularea proiectelor;
11. Refuzul anumitor autorități contractante în a accepta scrisorile de garanție emise

de IFN;
12. Probleme semnificative în asigurarea riscurilor pe contracte;
13. Inexistența unei definiri clare a proiectelor de infrastructură de transport de inte-

res național sau european;
14. Riscuri de abuzuri în materie de documente constatatoare „negative” interme-

diare la proiectele de infrastructură;
15. Problemele generate de modificarea intempestivă a Codului fiscal, cu impact

direct asupra societăților de construcții;
16. Probleme majore în structura proiectului de Cod al Urbanismului, Amenajării

Teritoriului și Construcțiilor;
17. Absența unor programe asumate de mentenanță a infrastructurii rutiere (în spe-

cial pentru poduri) dar și pentru alte categorii de infrastructură (de ex. stadioane);
18. Lipsa forței de muncă de nivel calificat și dificultăți în recrutarea și angajarea

forței de muncă din state non UE.



Principalele măsuri propuse de ARACO

1. Organizarea în cadrul Guvernului a unei structuri cu competențe directe în asigurarea coerenței legisla -
ției specifice și în verificarea implementării prevederilor legale;

2. Analiza lunară la nivel guvernamental a implementării OUG care reglementează ajustarea prețurilor și a
modului de plată a creanțelor actualizate;

3. Actualizarea și îmbunătățirea HG 1/2018 prin redimensionarea GBE, clarificarea modului de ajustare a
prețurilor, mecanismele de asigurare a riscurilor etc.);

4. Actualizarea și îmbunătățirea OUG 64/2022 (încadrarea proiectelor, aplicarea noilor formule de ajustare,
eliminarea limitării ajustării etc.);

5. Reglementarea unui timp minim de lucru pe zi/șantier a dirigintelui de șantier pentru a se asigura veri-
ficarea execuției corecte pe fiecare șantier și pentru a se evita prelungirea nejustificată a aprobării situațiilor
de lucrări;

6. Tratarea în mod excepțional în completarea OUG 64/2022 a lucrărilor pentru monumentele de patrimo-
niu național;

7. Actualizarea dinamică a documentărilor de licitație;
8. Verificarea în regim de urgență a proiectelor de construcții care nu pot fi recepționate din cauza lipsei

asigurării utilităților și deblocarea acestor situații, îmbunătățind astfel rata de absorbție a fondurilor comuni-
tare disponibile;

9. Corectarea modificărilor la legislația achizițiilor publice în materie de documente constatatoare „negative”;
10. Consultări reale și integrate pe proiectul de Cod al Urbanismului, Amenajării Teritoriului și Construcțiilor;
11. Promovarea cu celeritate a unor programe specifice de mentenanță a infrastructurii critice (poduri, sta-

dioane etc.);
12. Corectarea modificărilor recente la Codul fiscal care afectează negativ interesele societăților de con-

strucții, modificări făcute cu încălcarea principiilor fiscalității (!);
13. Îmbunătățirea și flexibilizarea legislației și a procedurilor de aducere de forță de muncă din statele non UE.

Președinte ARACO
Laurențiu Plosceanu



Piața hotelieră din București s-a îmbogățit în
anul 1998 cu un hotel de 5 stele, modernizat.
Vechiul hotel Flora, de referință pentru anii ’70, a
căpătat o formă nouă și un aer proaspăt. 

Suprafața desfășurată a acestei clădiri este de
14.000 mp.

De remarcat spațiile interioare de la parter, cu
un înalt grad de finisare.

Durata de execuție: 18 luni

In the year of 1988, the addition of a luxury
five star hotel - the modern Crowne Plaza - enri-
ched the accommodation offer in Bucharest. That
was, in fact, a smart reshaping and enlivening of
the former Crowne Plaza Hotel Flora, a landmark
hotel of the 1970s in Romania's Capital city.

The built area of the complex amounts to
14,000 square meters.

The exquisitely stylish ground floor finishes in
the Hotel are worthy of notice.

The construction work lasted for 18 months.





Hotelul Athénée-Palace Hilton București, con-
struit în anul 1914, este o combinație perfectă
între stilul arhitectural vechi și construcțiile
moderne.

Clădirea a necesitat ample lucrări de consoli-
dare, restaurare și modernizare, executate cu
măiestrie de specialiștii firmei noastre, și apreciate
de investitorii și utilizatorii acestui hotel de lux.

The Athénée Palace Hilton Bucharest Hotel,
built in 1914, is the perfect combination of the old
architectural style and the modern constructions. 

The Hotel required extensive restoration, con-
solidation, and modernisation.

The work was carried out by our trained specia-
lists, and it was appreciated by both the foreign
investors and the customers of this luxury hotel.



EJOT România
Șos. Comercială nr. 21 A, DN 65 B, Com. Bradu, Sat Geamăna, Jud. Argeș, RO‐117141

Tel.: +40 248 2238 – 86 / fax: +40 248 2238 ‐ 84 | E‐mail: infoRO@ejot.com | Web: http://www.ejot.ro

Substructura CROSSFIX® a fost dezvoltată pentru a satisface cerințele arhitecților, constructorilor și
producătorilor care pun mare accent pe durabilitate, protecția mediului, flexibilitate și cele mai înalte
exigențe de siguranță.

Consolele CROSSFIX® din oțel inoxidabil au o capacitate portantă mare, astfel încât, în comparație
cu alte sisteme de pe piață, permit atribuirea unui număr mai mic de puncte de ancorare pe metru
pătrat, pentru proiecte specifice. Drept urmare, CROSSFIX® oferă nu numai economii semnificative
de materiale pentru clienții noștri, ci și o reducere a timpului de instalare.

Avantaje:
• Eficiență energetică (prin reducerea punților termice)
• Siguranță
• Extinderea suprafeței utile
• Flexibilitate
• Capacitate portantă însemnată
• Amprentă de CO2 scăzută Scanează codul QR și vezi video produs:
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De la lipiri structurale până la protecția golurilor cu bariere
rezistente la foc, soluțiile potrivite vin de la Proventuss Solutions

Sistemul de lipire structurală
pentru fațade ventilate -

DOWSIL™ PanelFix
Fațadele ventilate reprezintă

astăzi o variantă foarte utilizată pen-
tru realizarea unor proiecte care oferă
clădirilor un mediu interior confortabil
și un mediu exterior durabil, estetic,
cu mare impact vizual.

Fațadele ventilate reprezintă o
modalitate de izolare uscată a fațadei
unei clădiri, prin crearea unui spațiu
de aer între termoizolația clădirii și
fațadă, sistem considerat a fi unul
dintre cele mai eficiente, din punct de
vedere energetic.

O provocare importantă în cazul
fațadelor ventilare este aceea de a le
oferi arhitecților și proiectanților posi-
bilitatea de a lipi materialele de
placare, în locul prinderii mecanice a
acestora, îngăduind astfel variante
nelimitate de design și stereotomii
deosebite.

PROVENTUSS SOLUTIONS vine
în întâmpinarea acestei do rințe de a
avea un aspect cât mai spectaculos
al fațadelor dar și de a ușura munca
montatorilor și oferă pe piața
românească DOWSIL™ PanelFix
System - Sistemul de lipire structu -
rală pentru fațade ventilate.

Sistemul DOWSIL™ PanelFix
facilitează designul arhitectural fără
limite, păstrând în același timp sub
control parametrii tehnici și de sigu-
ranță ai fațadei. Este, de asemenea,
ușor de aplicat și eficient din punct de
vedere al costurilor.

Utilizând DOWSIL™ PanelFix Sys-
tem, arhitecții au o mare libertate de
creație, deoarece lipirea nu este vizi -
bilă, factorul estetic putând atinge
cote maxime. Beneficiarii clădirilor și
inginerii pot opta pentru variante de
placare cu greutate mică și economi -
ce, fără să fie constrânși de grosimea
fixării mecanice. Aplicatorii, la rândul
lor, vor aprecia faptul că utilizarea sis-
temului contribuie la importante eco-
nomii de timp, iar producătorii pot

avea încredere în disponibilitatea
globală a acestui produs.

Sistemul de lipire pentru fațade
ventilate DOWSIL™ PanelFix are cla-
sificare la foc B-S2-d0 (cea mai înaltă
de pe piață, conform raportului nr.
17357C emis de laboratorul Warrin-
gton Fire Testing and Certification din
Marea Britanie. Este un sistem de
lipire structurală simplificat, ce nu
necesită folosirea unui promotor de
adeziune („celebrul’’ primer negru)
pentru foarte multe dintre straturile
suport folosite în mod obișnuit. 

DOWSIL™ PanelFix System este
compus din: adeziv siliconic mono-
component, bandă dublu adezivă,
cleanerele și primerele adecvate
diverselor straturi suport. Adezivul
are o adeziune inițială puternică,
rezistențe mecanice ridicate și rezis-
tență excelentă la UV și intemperii.
Perioda de exploatare este de până la
30 de ani. Culori disponibile: alb și
negru.

Componentele DOWSIL™ PanelFix
System au următoarele caracteristici:

• DOWSIL™ 896 PanelFix este
un adeziv monocomponent, ușor de
utilizat, cu întărire neutră. Pentru
majoritatea fațadelor ventilate asigu -
ră o adeziune excelentă, fără primer.
Este rezistent la încărcări structurale,
precum și la radiațiile UV, ozon și fac-
torii climatici. Temperatura de apli-
care: între +5 și +40 °C. 

• DOWSIL™ R40 Universal
Cleaner este un solvent cu amestec
special conceput pentru a curăța o
gamă largă de substraturi neporoase
utilizate în aplicații de lipire, precum
geamuri structurale, sisteme de sticlă
izolatoare, ferestre și uși etc. Este
recomandat pentru curățarea celor
mai comune suprafețe, cum ar fi sti-
cla, metalul, materialele plastice și
alte substraturi neporoase.

• DOWSIL ™ R41 Cleaner Plus
este un solvent având la bază un
catalizator special formulat de Dow,
pentru a curăța și pregăti pentru lipire

o mare varietate de straturi suport
unde sunt folosiți adezivii și sigilanții
Dow (pentru tratarea structurii de
aluminiu natur sau vopsit în câmp
electrostatic).

Curăță și activează cele mai
comune suprafețe, cum ar fi sticla,
metalul, plasticul și alte substraturi
netede.

• DOWSIL™ 1200 OS Primer
Clear este un primer incolor, versatil,
care intensifică adeziunea, dispersat
în lichid siliconic cu greutate molecu-
lară mică, utilizabil atât pentru RTV
cu întărire la umiditate cât și pentru
silicoane cu întărire la cald, pe
majoritatea metalelor, sticlei, ele-
mentelor ceramice, de cărămidă,
lemn, țesături și unele materiale plas-
tice (inclusiv FR-4).

Printre proiectele reprezentative la
care s-a folosit Sistemul DOWSIL™
PanelFix se numără Aviației Tower 1,
Barbu Văcărescu 102, Timpuri Noi
Square, Business Garden Bucharest,
Spitalul de pediatrie Marie Curie, Cor-
tina Academy, Cortina North, Stejarii
2 din București, Qualis 2 din Brașov etc.

Siderise - bariere rezistente la
foc RF pentru protecția golurilor
dintre elementele de construcții

Mai bine de 25 de ani, SIDERISE a
fost principalul producător din Marea
Britanie de sisteme de protecție
pasivă la foc și soluții de izolare fonică
pentru industria fațadelor.

Printre sistemele având ca desti-
nație protecția pasivă la incendiu se
înscrie și gama SIDERISE - bariere
rezistente la foc pentru protecția
golurilor dintre elementele de con-
strucții. Acest tip de bariere vine să
completeze seria de produse pentru
protecția la incendiu din care fac
parte: SlDERlSE - bariere rezistente
la foc tip RH și RV pentru fațade ven-
tilate și SIDERISE - bariere rezistente
la foc pentru protecția la foc a zonei
de parapet la pereții cortină.



Barierele SIDERISE rezistente la
foc pentru protecția golurilor dintre
elementele de construcții au rolul de
a asigura limitarea propagării incen -
diului între diverse spații, ele asigu -
rând criterii de performanță privind
etan șeitatea la foc și izolarea termică
la foc de până la 120 minute (maxi-
mum EI 120).

Pentru a fi instalate în proiecte din
România, pentru barierele SIDERISE
a fost nevoie să se obțină Agrement
tehnic (017-03/406-2021), Aviz teh-
nic (PV nr. 17-133292/28.10.2021)
eliberat de MLPAT și Aviz eliberat de
IGSU (nr. 94.109/23.09.2021).

Sistemele de bariere SIDERISE RF
au fost testate cu succes conform
celor mai recente standarde europene
- EN 1366-4 pentru o rezistență la foc
de până la 120 de minute (integritate
și etanșare).

Barierele rezistente la foc au fost
dezvoltate pentru a îndeplini cerințele
pentru protecția golurilor din/dintre
elementele de construcții. Sunt reali -
zate dintr-un miez din vată minerală
bazaltică, cașerată pe ambele fețe cu
folie din aluminiu. În caz de incendiu,
bariera expandează, asigurând etan -
șeitatea și izolarea termică la foc. 

Barierele tip SIDERISE pentru pro-
tecția golurilor dintre elementele de
construcții care fac obiectul agremen-
tului tehnic sunt: 

• SIDERISE RF 60/60 – utilizate
pentru etanșarea golurilor din plan -
șeele de beton, asigurând o rezis-
tență la foc de EI 60. Au grosimea de
90 mm și densitatea de 75 kg/mc.

• SIDERISE RF 60/30 - utilizate
pentru etanșarea golurilor din plan -
șeele de beton, asigurând o rezis-
tență la foc de EI 30. Au grosimea de
90 mm și densitatea de 75 kg/mc.

• SIDERISE CW-FS - utilizate
pentru etanșarea golurior din pereții
și planșeele de beton, precum și din-
tre pereți / pereți și planșee de beton,
asigurând o rezistență la foc de până
la EI 120. Au grosimea de 120 mm și
densitatea de 80 kg/mc.

• SIDERISE EW și EWI - utili-
zate pentru etanșarea golurilor dintre
pereți de zidărie și planșee de beton,
precum și a golurilor din pereții de
zidărie, asigurând o rezistență la foc
de până la EI 120. Au grosimea de 75
mm sau 120 mm și densitatea de 80
kg/mc.

• SIDERISE XFS - utilizate pen-
tru etanșarea golurilor verticale și ori-
zontale din pereți sau a golurilor din
planșee de beton, asigurând o rezis-
tență la foc de EI 120. Au grosimea
de 75 mm, 90 mm sau 120 mm și
densitatea de 75 kg/mc.

• SIDERISE FS - utilizate pentru
etanșarea golurilor orizontale din
pereți sau a golurilor din planșee din
beton, asigurând o rezistență la foc

de 150 minute - EI 120. Au grosimea
de 90 mm sau 120 mm și densitatea
de 75 kg/mc.

După cum au demonstrat rezul-
tatele numeroaselor încercări la care
au fost supuse, barierele rezistente la
foc tip SIDERISE asigură caracteristi-
cile de performanță necesare în con-
formitate cu Legea 10/1995 privind
calitatea în construcții, republicată,
cu modificările și completările ulte-
rioare. Barierele tip SIDERISE vor fi
implementate în proiecte în conformi-
tate cu prevederile Normativului de
Siguranță la Foc a Construcțiilor
indicativ P 118-99, ale Normativului
privind proiectarea fațadelor cu alcă-
tuire ventilată, indicativ NP 135-2013
precum și ale celorlalte reglementări
tehnice de specialitate aplicabile.

Barierele rezistente la foc tip
SIDERISE nu influențează rezistența
și stabilitatea construcției.

Rezistența la foc a barierelor tip
SIDERISE este de până la EI 120 pen-
tru goluri din/dintre elemente de
construcții, conform rapoartelor de
cla sificare emise de Laboratorul War-
rington Fire - Marea Britanie. Clasifi-
carea este efectuată conform SR EN
13501-2:2016.

Condiții de fabricare
Calitatea constantă a produselor

este asigurată și garantată de produ-
cător prin declarații de conformitate
ce se livrează beneficiarului odată cu
produsele solicitate. Fabricarea bari-
erelor tip SIDERISE se face în sis-
temul de asigurare a calității în
concordanță cu cerințele ISO
9001:2015, certificat de Exova BM
TRADA sub nr. 11377, cu valabilitate
17.10.2022.

Condiții de punere în operă
La montarea în construcții a com-

partimentărilor rezistente la foc se
vor respecta prevederile Normativului
C 30094, precum și prevederile regle-
mentărilor tehnice și normelor privind
securitatea muncii.

Durabilitatea și întreținerea
Durabilitatea barierelor SIDERISE

este de minimum 10 ani. Criteriile de
durabilitate se referă la menținerea în
timp a caracteristicilor mecanice,
sigu ranța în exploatare și protecția la
foc. Barierele se verifică periodic în
conformitate cu instrucțiunile produ -
cătorului și normele în vigoare privind
programul de urmărire în timp. q

Contact:
Proventuss Solutions SRL
Strada Lungă 118, 507055
Loc. Cristian, Jud. Brașov
Mobil: 0040 770 716 165
E-mail: radu.vieru@proventuss.eu

Fig. 1: Protecția golurilor verticale Fig. 2: Protecția golurilor orizontale

Fig. 3: Protecția golurilor dintre pereți de
zidărie și planșee de beton

Fig. 4: Protecția golurilor din pereți de
zidărie
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Construcțiile traversează o peri oa -
dă dificilă în acest an, în România:
(i) deși există însemnate resurse
financiare potențiale (buge tare,
PNRR, private), utilizarea acestora
este nesatisfăcătoare; (ii) creș -
terea prețurilor materialelor de
construcții afectează derularea con-
tractelor de lucrări; (iii) politicile
publice nu încurajează și nu sprijină
competitivitatea firmelor românești
de profil; (iv) multiplele crize și
războiul din Ucraina generează
incertitudine și riscuri suplimentare
pentru investitorii privați; (v) scă -
derea puterii de cumpărare și poli -
ticile bancare afectează cererea
pentru sectorul rezidențial.

Cu toate aceste impedimente, sec-
torul construcțiilor - mai ales prin
comparație cu agricultura și indus-
tria - rămâne în continuare un fac-
tor important de creștere economică.

1. Investițiile - cerere modera tă
pentru creșterea lucrărilor de
construcții

Investițiile nete realizate în
economia națională în trimestrul I
2022 au însumat 24,4 mld. lei (date
INS) față de 20,1 mld. lei în aceeași
perioadă din anul precedent, ceea
ce a însemnat o creștere nominală
de circa 21%. Partajarea în preț și
volum arată însă că în termeni reali
creșterea a fost de doar 1,2%.
Diferența, respectiv 19,8%, a însem -
nat impactul majorării prețurilor
asupra investițiilor, diferență de

multe ori neacoperită din resursele
financiare alocate pentru proiectele
investiționale, cu impact direct
asupra încetinirii activității de con-
strucții.

Semnificativ este faptul că volumul
investițiilor în construcții noi a
cunoscut în aceeași perioadă o
dinamică superioară față de
investițiile totale. Lucrările de con-
strucții noi, în valoare de 14,2 mld.
lei, reprezentând 58% din investi -
țiile nete totale, s-au majorat în
trimestrul I 2022 față de trim. I
2021 cu 4,5% (în volum) compara-
tiv cu doar 0,3% în cazul utilajelor
(inclusiv mijloacele de transport),
deși în cazul investițiilor în con-
strucții noi s-a înregistrat cea mai
mare creștere de prețuri (23,7%
conform INS).

Dificultățile economice generale și
cu deosebire efectele negative asu -
pra puterii de cumpărare a po pu -
lației au făcut ca și construcțiile
efectuate de gospodăriile populației
să stagneze. Ca urmare, formarea
brută de capital fix (incluzând
sectorul gospodăriilor populației și

cel informal) s-a majorat în primul
trimestru din acest an cu doar
1,7%, fiind în valoare de 50,7 mld.
lei. Aceasta în condițiile în care pro-
dusul intern brut a fost cu 6,4%
mai mare decât cel din trimestrul I
2021 (în termeni reali).

2. Activitatea de construcții -
evoluție lunară oscilantă

În primele 5 luni din acest an, față
de aceeași perioadă din anul 2021,
volumul lucrărilor de construcții
(realizat de societățile comerciale)
s-a majorat cu 3,2%, în exclusivi-
tate datorită amplificării activității
în sectorul imobiliar (Tabelul 1).
În perioada evidențiată, volumul de
lucrări de construcții la clădiri rezi-
dențiale s-a majorat cu 6,6%, în
timp ce construcțiile inginerești
(aproape în totalitate efectuate din
fonduri publice, inclusiv fonduri
europene nerambursabile) s-au
diminuat cu 7%.

După cum se poate observa, după o
evoluție relativ bună în trimestrul I,
în primele 2 luni din al doilea
trimestru evoluția a fost oscilantă:

În pofida dificultăților întâmpinate în prima jumătate de an,
construcțiile rămân totuși un factor important de creștere economică

Sursa: Comunicate de presă, INS

Tabelul 1: Evoluția lunară a lucrărilor de construcții (% față de aceeași lună din 2021)



o scădere pronunțată în luna aprilie
și o aparentă revenire în luna mai.
Revenirea din luna mai nu poate fi
considerată a fi de durată, deoarece:
(i) construcțiile inginerești (din
fonduri bugetare) continuă să fie în
suferință, iar (ii) cererea populației
pentru locuințe va fi în scădere
pe măsura amplificării dificultăților
financiare.

3. Ocuparea - între creșterea
efectivelor și penuria de specia -
liști și muncitori înalt calificați

Evoluția locurilor de muncă în prima
parte a anului a fost în discordanță
cu evoluția oscilantă a volumului de
lucrări. Efectivele de personal
s-au majorat constant având ca
suport în principal așteptările fir -
melor pentru creșterea volumului
de lucrări (îndeosebi al celor ingi ne -
rești) având ca surse de finanțare
alocările bugetare dar mai ales fon-
durile europene nerambursabile
(cadrul financiar multianual și
PNRR).

Efectivele de salariați din construcții
s-au majorat în primele 5 luni din
2022 cu peste 10 mii persoane, de
la 426,9 mii persoane în decem-
brie 2021 la 437,3 mii persoane
la sfârșitul lunii mai 2022, ceea
ce înseamnă o creștere relativă de 2,4%.

Deși existența de locuri vacante nu
reprezintă o caracteristică a sec-
torului de construcții, activitate cu
pronunțat caracter sezonier și cu un
număr mare de lucrători cu con-
tracte pe durată determinată, totuși
evoluția locurilor de muncă
vacante în primul trimestru din
2022 relevă o relativă penurie
structurală de forță de muncă,
tendință ce ar putea să fie amplifi-
cată de noile măsuri fiscale.

Prin comparație cu trimestrul pre -
cedent, numărul locurilor de
muncă vacante (date INS) a
înregistrat, în construcții, cea mai
pronunțată creștere din economie,
respectiv de aproape o mie
locuri de muncă.

Restructurarea necesarului de lucră -
tori în sensul creșterii locurilor de
muncă, în corelație cu așteptata
amplificare a activității în trimes -
trele II și III, s-a localizat mai
ales la nivelul specialiștilor,
unde există deficit și unde sezonali-
tatea activității nu are implicații
deosebite.

Aceasta cu atât mai mult cu cât
deficitul de specialiști există la
nivelul întregii economii naționale.
În trimestrul I 2022 cele mai mari
valori - ale ratei cât și a numărului
de locuri vacante - s-au înregistrat
pentru ocupațiile de specialiști
din diverse domenii de activitate
(grupa statistică 2), respectiv
13,7 mii locuri de muncă, adică
aproape o treime din totalul de
locuri de muncă vacante din
economie.

FEDERAȚIA PATRONATELOR
SOCIETĂȚILOR DIN CONSTRUCȚII
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Producători, finanțatori și investitori în energia regenerabilă
participă la Solar Energy Bucharest Summit

SOLAR ENERGY BUCHAREST SUMMIT este
primul mare eveniment din acest an dedicat
investitorilor, producătorilor, consumatorilor și
furnizorilor de soluții în domeniul energiei
solare. Acesta se va desfășura vineri, 28
octombrie 2022, în București, la Radisson Blu, și
își va deschide porțile pentru cei care vor să intre
pe piață sau să dezvolte proiecte fotovoltaice. Cu
un format unic, de expo-conferință, evenimentul
aduce la aceeași masă jucătorii care vor decide
cursul investițiilor de peste 3 miliarde de euro,
preconizate pentru următorii 7 ani în România. 

Promisiunea României pentru 2030 
România reprezintă, în acest moment, o zonă cu

potențial investițional ridicat în domeniul energiei
regenerabile și nu numai. În contextul în care toate
țările Uniunii Europene au instalat capacități de pro-
ducție din surse regenerabile mari, țara noastră este
cu mult în urma promisiunilor asumate. Mai precis,
până în 2030, România trebuie să aibă o capacitate
instalată de 7.000 MW, în condițiile în care, în 2022,
statisticile arătau 1.400 MW instalați. Mai mult,
România are doar 0,02% din teritoriu ocupat cu
panouri fotovoltaice instalate, raportat la totalul
suprafeței, în timp ce în Italia acest procent este de
0,2%, cu o capacitate instalată de 22.000 MW, de 10
ori mai mult decât România.

Nevoia dezvoltării rapide a capacității de producție
de energie din surse regenerabile a dus și la acordarea
unor stimulente financiare atractive pentru producă-
tori. Pentru instalarea de panouri fotovoltaice, com-
paniile au putut beneficia de sprijin nerambursabil în
valoare de  645.000 EUR/MW pentru capacități insta-
late între 0,2 MW (exclusiv) și 1 MW (inclusiv), respec-
tiv 425.000 EUR/MW pentru capacități instalate mai
mari de 1 MW.  

Acest lucru reprezintă o presiune atât asupra
autorităților să creeze contextul investițional, cât și
pentru companii să atragă finanțări și să dezvolte pro-
iecte fotovoltaice. Nevoia de informație, dar și de furni-
zori de încredere este, încă, una dintre problemele cu
care se confruntă investitorii din domeniu, iar Solar
Energy Bucharest Summit este punctul de plecare într-o
dezbatere care își propune să prezinte atât oportu-
nitățile cât și barierele care stau în calea celui mai
dinamic sector investițional din țara noastră, în acest
moment. 

Cine participă la Solar Energy Bucharest Summit? 
Pe 28 octombrie, la Radisson Blu, vor veni repre-

zentanți ai autorităților de decizie (Ministerul Energiei),
de reglementare (ANRE), investitori, finanțatori, pro-
ducători de panouri fotovoltaice, furnizori de soluții
conexe, retaileri, consumatori, deținători de terenuri și
dezvoltatori de proiecte. Evenimentul este susținut de
PATRES (Organizația Patronală a Producătorilor de
Energie din Surse Regenerabile din România), organi-
zație care înglobează aproximativ 100 de producători
de energie cu puteri instalate între 1 și 500 MW. Cu
această ocazie, participanții vor putea să se conecteze
cu viitori parteneri de afaceri, să se informeze cu pri-
vire la sursele de finanțare și să afle care sunt cele mai
importante aspecte legislative legate de acest dome-
niu. Prima parte a evenimentului este în format confe -
rință și are ca scop dezbaterea celor mai importante
teme, iar a doua parte este alocată sesiunilor de busi-
ness matching la standurile expozanților. 

Provocările producătorilor de energie din
surse regenerabile

Organizată în 4 paneluri, dezbaterea se va axa pe
temele de interes pentru participanți: legislație și
reglementări, finanțarea proiectelor, statistici din piață
și business case-uri. Unul dintre subiectele abordate de
organizatori va fi dedicat modului în care România va
reuși să stocheze o bună parte din energia verde pro-
dusă de parcurile fotovoltaice și să o utilizeze în
momentele zilei în care este nevoie.

SOLAR ENERGY BUCHAREST SUMMIT este
organizat de Creative Communication, o agenție de
comunicare și event planning cu peste 10 ani de
experiență în oragnizarea evenimentelor de business.
Înscrierile de pot face pe site-ul evenimentului
www.solarenergy-expo.ro sau pe email la
contact@solarenergy-expo.ro.
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Sistemul dezvoltat de UNI-
CONTROL duce tehnologia ghi -
dă rii utilajelor la un nivel
superior, datorită interfeței pri-
etenoase - în limba română sau
engleză, în funcție de dorința
operatorului, permițând reali -
zarea lucrărilor fără greșeli. 

UNICONTROL 3D este singurul
sistem existent pe piață care asi -
gură un suport deplin excavatoarelor
cu cupe pivotante și garantează cea
mai bună funcționalitate și fexibili-
tate pentru excavatoarele mici.

UNICONTROL 3D economi seș -
te timp și resurse și livrează exact
datele necesare pentru realizarea
lucrărilor. 

Sistemul UNICONTROL 3D
poate fi instalat pe excavatoare cu
orice fel de cupă și braț precum și
pe încărcătoarele frontale.

Utilizarea acestora se poate face
în tandem cu o bază GPS ce poate fi
montată în șantier sau prin recepția
de corecții RTK de la o rețea de
stații permanente.

SysCAD Solutions S.R.L. este
dealerul în România al UNICONTROL
și deține, de asemenea, o rețea de
stații permanente (www.syscadrtk.ro)
care transmite online corecțiile RTK
necesare executării lucrărilor de con-
strucții, conform cerințelor beneficia-
rului.

Prin intermediul UNICONTROL Cloud
proiectul poate fi încărcat din birou

și transmis utilajului, scurtând ast-
fel timpul, și asigurând precizia
necesară. 

Cu ajutorul interfeței Cloud, se
poate inspecta starea utilajului,
starea proiectului, se poate selecta
sistemul de coordonate utilizat, se
poate gestiona proiectul și atribui
diferitelor utilaje și se poate obser -
va în permanență situația curentă a
acestuia.

Datele utilizate sunt stocate și
documentate, asigurându-se un
backup al acestora, astfel încât
proiectele realizate pot fi restaurate
oricând este nevoie, iar rapoartele
de calitate necesare pot fi realizate
simplu și ușor.

MACHINE CONTROL MADE SIMPLE!
UNICONTROL 3D -

sisteme performante de ghidaj al utilajelor de construcții
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Avantajele utilizării tehnolo-
giei UNICONTROL sunt date de:

• ușurința în operare;
• senzorii preciși și rapizi, cei rota -

tivi fiind un patent unic;
• echipamentele ușor de instalat

și calibrat;
• posibilitatea ca tableta să fie

luată de operator și montată pe ori-
care utilaj este nevoie;

• opțiunile de modificare a inter-
feței utilizatorului, operatorul având
posibilitatea de a selecta afișarea a
3 dintre cele mai comune informații
necesare, acestea fiind apoi afișate
continu pe ecran, care poate fi
împărțit în trei câmpuri ce pot fi
schimbate și rearanjate în funcție
de cerințele proiectului;

• senzorii și cablurile de conexi-
une cu rezistență mare, conform
standardului IP67;

• acceptarea diferitor formate
ale fișierelor de proiect - DXF și
HTML - în interfața cloud;

• unelte de configurare online a
conexiunii NTRIP;

• configurarea sistemului de ghi-
daj în funcție de cerințele beneficia-
rului;

• viteza de reacție a ecranului
foarte mare, schimbările de poziție
ale utilajului sau cupei fiind actuali -
zate instantaneu;

• suport pentru toate tipurile de
excavatoare, buldoexcavatoare, exca -
 vatoare cu braț telescopic, excava-
toare cu braț pivotant, încărcătoare
frontale și excavatoare cu cupă
pivo tantă;

• garanția standard de 2 ani,
care poate fi extinsă la 5 ani;

• suport tehnic fizic, telefonic
sau prin control de la distanță 24/24.

Pentru mai multe detalii, vă
invităm să ne contactați prin
intermediul site-ului nostru:
www.cadsolutions.ro, la e-mail:
office@cadsolutions.ro sau tele-
fon: 031 103 53 48, 031 103 53
49 și fax 021 332 66 40. q
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Noul BAUER eBG 33 - electric

Până nu demult, electrificarea
echipamentelor BAUER era aplicată
numai în cazuri specifice, cum ar fi
forajul subacvatic. O instalație de
foraj era acționată de pe o navă
având instalat un grup de putere
hidraulic, acționat electric.

Prima macara cu motor electric,
BAUER MC 96, a fost prezentată la
BAUMA 2019, la München, fiind
echipată cu o unitate de freze pen-
tru pereți diafragmă. Aceasta este
folosită atât pentru construcții urba -
ne, cât și pentru construcții la metrou.

Noua mașină BAUER eBG 33 se
încadrează la mijlocul seriei de
instalații de foraj cu o putere de
acționare mai mare de 400 kW, și
cuplu de 280 - 390 kNm, între BG
28 și BG 36. Ca urmare, acoperă o
gamă foarte largă de aplicații. În
afară de forajul clasic, cu bară

telescopică tip Kelly, eBG 33 poate
fi utilizat și pentru alte metode de
foraj, de înaltă performanță, de
exemplu, tehnici de amestecare a
solului (CSM), sau foraj cu burghiu
cu melc continuu cu cap dublu de
rotire (CCFA). Este posibilă, de
asemenea, atașarea unei unități cu
freze BAUER, pentru execuția de
pereți diafragmă.

În pregătirea pentru dezvoltarea
instalației electrice de foraj, analiza
a arătat că consumul mediu de
motorină este semnificativ mai
mare pentru echipamentele BG 28
și mai mari, în comparație cu tipu -
rile de echipamente mai mici.

Analiza a demonstrat că, în mod
specific în această gamă, costurile
de operare ar putea fi enorm redu -
se pe termen lung cu o mașină de
foraj electrică eBG, față de una cu
motor diesel.

Din exterior, eBG nu arată diferit
de „rudele” sale, cu excepția culorii.
În interior este o cu totul altă
poveste: a fost instalat un motor
electric în locul motorului diesel, iar
distribuția de energie este situată
acolo unde ar fi rezervorul de
combustibil. Un transformator fur -
ni zea ză diverse tensiuni pentru
componentele de comandă elec-
trice. Motorul are nevoie de 690 V,
în timp ce pentru aer condiționat și
încălzire sunt necesari 400 V. În
plus, o priză de 230 V oferă opțiu -
nea de a conecta atașamente
suplimentare la fața locului, pe
șantier. Comenzile de la bord nece-
sită 24 V, ca de obicei.

În ceea ce privește transferul de
energie, structura eBG rămâne
aceeași. Sistemul hidraulic, toate
elementele de comandă, precum și
software-ul utilizat, sunt concepute
în modul convențional, deja cunoscut.

Ceea ce până nu demult a fost doar o idee, acum este realitate. BAUER Maschinen GmbH a lansat
noua mașină eBG 33 - prima instalație de foraj electrică fabricată de Bauer. Aceasta se bazează pe
energia electrică în loc de motorul diesel, deci nu necesită combustibili fosili și funcționează extrem
de silențios, ceea ce o face perfectă pentru utilizarea în orașe.

Dezvoltarea noului eBG este o componentă a dezideratului „emisii zero”, atingând diverse sfere
de activitate, precum sustenabilitatea, reciclarea, energia, amprenta de CO2 și emisiile de zgomot.

Dezvoltarea mașinilor de foraj cu acționare electrică este prin urmare un pas logic către neutra -
litatea climatică.



Operatorul nu trebuie să se
adapteze la condiții de lucru noi,
deoarece funcționarea mașinii de
foraj electrice este similară cu a
tuturor celorlalte mașini BAUER BG.

Avantajele sistemului BAUER de
eficiență energetică „EEP” (Energy
Efficient Power), premiat la o com-
petiție din domeniu, sunt, de ase -
menea, pe deplin disponibile pentru
mașina electrică BAUER eBG. Sis-
temul EEP stabilește noi standarde
de ani buni, în special în privința
emisiilor și consumului de moto -
rină, dar și o eficiență hidraulică
remarcabilă, datorită componen-
telor sale hidraulice optimizate. Un
alt element de înaltă performanță
este conceptul EEP al troliului prin-
cipal, care face posibilă recuperarea
energiei în timpul retragerii coloanei
de foraj.

Ghidarea cablurilor electrice
către o sursă de alimentare sigură
este de asemenea o provocare spe-
cială.

Ideea a venit de la tehnologia de
foraj la mare adâncime. Soluția
este o buclă de alimentare, un fur-
tun gros, cu o manta de protecție

fermă, în interiorul căruia sunt
așezate în total șapte cabluri.

Mașina eBG 33 este o noutate
pe piață în această formă și la
această capacitate. Dezvoltarea ei
a fost posibilă datorită colaborării
strânse cu clienții BAUER și mai
ales datorită dedicării enorme a
echipei de proiectanți. Echipa de la
BAUER este încântată că, cu noul
eBG, unul dintre principalele utilaje
folosite în ingineria fundațiilor spe-
ciale, poate lucra acum complet
fără emisii de CO2 la fața locului.

În timpul pregătirii proiectului,
cheltuielile inițiale totale sunt mai
mari, dar clientul poate reduce cos-
turile generale de operare datorită
sistemului de acționare electrică,
extrem de eficient.

În plus, amprenta totală a
emisiilor de CO2 a unui proiect este
mult îmbunătățită datorită sistemu-
lui de acționare electrică a mași -
nilor de foraj utilizate.

Proiectele de mediu și noile
reglementări sunt astfel susținute
în mod durabil, pentru viitor. q



Standardele sprijină crearea infrastructurilor sustenabile

Standardele oferă reguli clare și contribuie la imple-
mentarea obiectivelor strategice europene, la stabilitatea
economică, la dezvoltarea infrastructurii, cercetării și
inovării și sunt instrumente importante în procesul de
reglementare.

Acesta este motivul pentru care contribuția standardelor
la atingerea obiectivelor de dezvoltare durabilă este con-
siderată o prioritate a Strategiei ASRO pentru perioada
2021-2030.

ODD 9 - Industrie, inovație și infrastructură își pro -
pune construirea unor infrastructuri rezistente, pro-
movarea industrializării durabile și încurajarea inovației.
Nu mai puțin de 3.200 de standarde europene și peste
13.000 de standarde internaționale contribuie la atingerea
acestui obiectiv.

Peisajul urban și piața imobiliară sunt acum în plină trans-
formare, locuitorii orașului se așteaptă la clădiri sigure,
durabile și la un mediu urban sănătos. Deși autoritățile au
prezentat o creștere economică de 5,8% în primul semes-
tru din anul 2022, în comparație cu primele șase luni din
2021, volumul investițiilor publice în infrastructură a
scăzut cu peste 9%.

Unul dintre cele mai noi comitete tehnice la nivel național
este ASRO/CT 397 - Dezvoltare sustenabilă a infrastruc-
turilor inteligente în cadrul orașelor și comunităților.
Înființat în anul 2017, ca urmare a preocupării părților
interesate pentru acest domeniu, comitetul și-a propus să
elaboreze standarde în domeniul dezvoltării sustenabile a
comunităților teritoriale care să ia în consi derare obiec-
tivele de dezvoltare durabilă.

În cadrul acestui comitet tehnic au fost publicate de
la începutul anului următoarele standarde:

• ISO 37101:2022 - Dezvoltare sustenabilă în comunită -
țile teritoriale. Sistem de management pentru dezvoltare
sustenabilă. Cerințe și ghid pentru utilizare. Standardul

stabilește cerințele sistemului de management pentru
dezvoltare sustenabilă în cadrul comunităților teritoriale,
inclusiv orașe, bazate pe o abordare holistică, în vederea
asigurării coerenței cu politica de dezvoltare sustenabilă a
comunităților teritoriale;

• SR ISO 37104:2022 - Orașe și comunități sustenabile
- Transformarea orașelor noastre - Recomandări pentru
implementarea practică a standardului ISO 37101 la nivel
local. Standardul oferă recomandări cu privire la modul de
implementare și de menținere a unui sistem de manage-
ment pentru dezvoltare sustenabilă, bazat pe principiile
SR ISO 37101, în special în contextul orașelor, dar care
poate fi aplicabil și altor forme de așezări umane;

• SR ISO 37154:2022 - Infrastructuri comunitare
inteligente - Ghiduri de bună practică pentru transport.
Standardul oferă recomandări cu privire la procesul de
planificare, proiectare, dezvoltare, organizare, monitori -
zare, mentenanță și îmbunătățire a sistemelor și infra-
structurilor de transport inteligente, care pot contribui la
promovarea soluțiilor pentru problemele intraurbane și
interurbane care afectează calitatea vieții, mediul sau
orice alte domenii de performanță a orașului;

• SR ISO 37157:2022 - Infrastructuri comunitare
inteligente - Transport inteligent în orașe compacte.
Acest standard descrie criteriile de facilitare a planificării
sau organizării transportului inteligent pentru orașe com-
pacte, care se confruntă cu o scădere a populației. Trans-
portul inteligent poate fi aplicat la problema scăderii
populației ca un mijloc de atragere a oamenilor pentru a
reveni în oraș.

Menționăm că standardele prezentate mai sus au versiune
în limba română și pot fi achiziționate din magazinul
online ASRO: https://magazin.asro.ro/. 

Despre ASRO
ASRO - Organismul Național de Standardizare - este platforma națională pentru elaborarea și adoptarea standardelor

europene și internaționale.
Ca parte a comunității globale de standardizare, fiind membru al ISO, IEC, CEN, CENELEC și ETSI, ASRO joacă un rol

important în punerea la dispoziție, pentru o gamă tot mai largă de părți interesate, a unei platforme ușor accesibile,
necesară pentru participarea la activitatea de standardizare a acestor organizații.

Prin participarea în cadrul activității de standardizare, fiecare membru este la curent cu noile procese tehnologice
standardizate, poate susține punctul de vedere cu privire la conținutul proiectelor de standarde în curs de elaborare și
își poate adapta din timp modul de lucru pentru a respecta cerințele standardizate la nivel european.

Contact:
Website: https://www.asro.ro/ | E-mail: relatii.publice@asro.ro | Linkedin: https://www.linkedin.com/company/rostandard

Infrastructura modernă este vitală pentru creșterea economică și constituie, implicit, baza unei industrii
sustenabile. Cele 17 obiective de dezvoltare durabilă (ODD) propuse de Organizația Națiunilor Unite în
cadrul Agendei 2030 și asumate de România alături de cele 193 de state membre ONU în septembrie 2015
acoperă o gamă largă de tematici care promovează acțiunea globală în trei arii principale de dezvoltare
durabilă: economie, societate și mediu. Standardizarea participă din plin la îndeplinirea acestora.
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Una dintre cele mai renumite și solide compa-
nii de inginerie civilă, proiectare și consultanță
din România, CONSITRANS este specializată în
soluții integrate și multidisciplinare în sectorul
infrastructurii românești.

Pentru mai bine de un sfert de secol am ajutat
la transformarea călătoriilor și a comerțului prin
capacitatea noastră de a performa în domeniul
tehnic, chiar și în condiții dificile.

Inginerii noștri, proiectanți și consultanți în
managementul construcțiilor, sunt mobilizați
pentru a răspunde provocărilor clienților noștri
cu noi analize și soluții adaptate, pe termen lung.

Scopul nostru este de a ne menține un rol în
desfășurarea eficientă a programelor Uniunii
Europene, viziunea noastră susținând dezvolta-
rea infrastructurii de transport drept catalizator
pentru activarea creșterii economice pe termen
lung în România.

Prin adoptarea unor standarde de calitate
riguroase în activitatea pe care o desfășurăm în
cadrul diferitelor comunități și areale, suntem
mândri să contribuim la dezvoltarea durabilă și
creșterea calității vieții în zonele respective.

CONSITRANS furnizează servicii de Proiectare și Management de Proiect la:

CONSITRANS -
excelență în România

Inginerie Civilă, Proiectare și Consultanță



Studiile oferite de CONSITRANS includ:                                                      
• Studii de Prefezabilitate și Fezabilitate
• Studii Topografice și Cadastrale
• Studii Geotehnice
• Studii Hidrotehnice și Hidrologice
• Managementul Apei
• Sisteme de Audit al Circulației
• Studii de Trafic
• Studii de Siguranța Circulației
• Studii de Economia Transporturilor
• Studii de Protecția Mediului

CONSITRANS se ocupă de toate aspectele vizând
supervizarea construcțiilor, care include dirigenție
de șantier și asistență tehnică.

În domeniul managementului construcțiilor,
CONSITRANS acoperă toate aspectele relevante,
și anume:

• Documentație de Precalificare
• Realizarea Documentațiilor de Ofertă
• Realizarea Documentațiilor de Licitație
• Caiete de sarcini
• Realizarea Documentațiilor de Preconstrucție
• Managementul Costurilor
• Managementul Contractelor
• Recepția Finală
• Raportare Analize Cost-Beneficiu
• Analize de Risc
• Controlului Calității
• Sănătate și Siguranță în Muncă

Contact CONSITRANS
Adresa: București, Str. Polonă Nr. 56
Cod poștal: 010504
Telefon: +40 21.210.60.50
Fax: +40 21.210.79.66
Email: office@consitrans.ro 
Web: consitrans.ro

Președinte:       
ing. Eduard HANGANU

Director General:            
ing. Bogdan Valentin PĂUNESCU

Director General Adjunct: 
ing. Petre ENE

Lucrări executate de CONSITRANS
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TILOS - sistem integrat
pentru managementul proiectelor de infrastructură

Trimble Tilos este un sistem de planificare și
management al proiectelor de construcții bazate
pe activități liniare:

• construcții feroviare
• construcții de drumuri și autostrăzi
• construcții de infrastructură și conducte de 
transport (apă, gaze, petrol, canale irigații etc.) 

• linii electrice aeriene sau subterane
• construcții lucrări de artă (poduri, pasaje)
• construcții de tuneluri, metrou

Tilos oferă pentru acest tip de proiecte o metodă de pla -
nificare spațiu - timp ce combină flexibilitatea unei apli-
cații de desenare cu versatilitatea unui instrument de
control al proiectelor. Graficele de lucrări realizate în Tilos
sunt concepute sub forma unor diagrame pe două axe,
una dintre acestea reprezentând timpul, iar cealaltă, dis-
tanța. Astfel sunt combinate avantajele desenului la
scară cu sistemul complet de gestionare a proiectului.

Planificarea se realizează ușor, desenând activitățile cu
ajutorul mouse-ului. Legăturile între activități pentru
determinarea drumului critic sunt cele clasice, cărora li
se adaugă și unele specifice lucrărilor de construcții în
infrastructură, și țin cont de distanțele ce trebuie
respectate între echipe și utilaje, timpi necesari pentru
mobilizarea utilajelor mari sau logistica mașinilor de
cale în cazul lucrărilor de construcții feroviare.

Graficele de lucrări realizate în Tilos sunt mult mai rele -
vante pentru a înțelege statusul unui proiect de infra-
structură și permit afișarea clară a diferitelor etape de
construire, gradul de ocupare a echipelor de lucrători,
utilaje, subcontractori cât și randamentul acestora pe
teren. Tilos oferă posibilitatea de a ști cine, ce și unde
lucrează în fiecare zi examinând o singură planșă.

Planificarea cu Tilos înseamnă mai mult decât dese na -
rea unor activități. Durata fiecărei activități este rezul-
tatul unui calcul automat pe care Tilos îl face în funcție



de cantitatea de lucrări, distanța pe care se desfășoară
activitatea și randamentul propus. Randamentul poate
fi de asemenea calculat de Tilos în funcție de utilajele
folosite dar și de complexități ale traseului, constrân-
geri legate de anotimp, condiții meteo sau particula -
rități ale mediului de lucru.

Alocarea resurselor pe activități se face cu ajutorul
unui modul de calcul flexibil în funcție de constrânge -
rile de timp sau de disponibilitatea resurselor. Planurile
Tilos conțin diagrame de resurse ce descriu într-o
manieră clară și compactă necesarul de resurse pentru
proiect la nivel săptămânal sau lunar.

Pentru managementul costurilor, Tilos oferă diagra mele
de cheltuieli și venituri afișate în aceeași histogramă
pentru un comparativ clar și pentru a determina ușor
nivelul de lichidități al proiectului.

Pe o planificare Tilos se poate ușor observa ce activități
au fost realizate și când. Urmărind activitățile și linia
de avans se înțeleg rapid performanțele activităților,
echipelor de lucru sau subcontractorilor. 

Rapoartele de progres în Tilos se fac în funcție de porți-
unea din traseu pe care o activitate este finalizată,
cantitatea de lucrări pusă în operă sau prin aproxi-
marea procentuală din volumul total al lucrărilor. Con-
secutiv unui raport de progres, un calcul automat făcut
de aplicație va preciza noua dată de finalizare a acti -
vităților sau a proiectului.

Variațiile față de varianta baseline a graficului pot fi
corectate cu ajutorul unor funcții speciale Tilos pentru
a recupera întârzieri ale activităților.

Progresul înregistrat și costurile aferente pot fi afișate
într-un centralizator de tip dashboard și eventual
exportate în format tabelar.

Trimble Tilos este un sistem de planificare care permite
o bună monitorizare a proiectelor de infrastructură.
Capacitatea de a simula diferite scenarii de lucru pen-
tru proiect oferă posibilitatea de a găsi varianta optimă
în contextul real din teren, de a economisi bani și timp
în toate etapele de planificare.

Utilizatorii Tilos îl preferă deoarece:
• Oferă claritate în citirea planificării și pune în evi-

dență gradul de ocupare a terenului pe tot parcursul
lucrărilor

• Demonstrează capacitatea unui antreprenor gene -
ral de a respecta termenele asumate

• Este un sistem integrat, dispune de capacități de
calcul automat și planificare a costurilor și a resurselor

• Permite schimbul de date cu alte aplicații de plani-
ficare de tip Gantt (Primavera, MS Project, Powerpro-
ject sau chiar Excel)

Concluzii ale utilizatorilor Tilos:
• 97% sunt convinși că îi ajută la eliminarea 

greșelilor de planificare. 
• 87% sunt convinși că îi ajută la optimizarea 

resurselor alocate și la creșterea eficienței.
• 86% sunt convinși că îi ajută la scăderea

costurilor într-un proiect.







Impermeabilizarea podului suspendat cu tablier metalic
Çanakkale - cel mai lung pod suspendat din lume

INOVECO SRL, alături de partenerul său de încredere, USL Specialty Products, promovează pe piața din
România cele mai inovatoare soluții pentru hidroizolarea podurilor. Acest studiu de caz despre impermeabi-
lizarea celui mai lung pod suspendat din lume prezintă doar unul dintre sistemele de hidroizolare cu care
INOVECO vă poate ajuta în realizarea proiectelor dumneavoastră.

Podurile metalice din plăci de tablă ortotropică sunt principalele și cele mai
importante structuri ale rețelei de transport a Turciei. Aceste poduri sus-
pendate cu cabluri și cu o durată mare de viață sunt structuri de bază, oferind
beneficii tangibile și reale pentru creșterea economică și culturală în ansamblu.
Infrastructurile de transport joacă un rol critic în Istanbul și în regiunea
Marmara din Turcia. Orașul Istanbul, situat în inima Regiunii Marmara, leagă
două continente, Asia și Europa. Ca urmare a creșterii populației și, în con-
secință, a traficului din Regiunea Marmara (care concentrează 25% din popu-
lația totală a Turciei), importanța podurilor cu durată mare de viață crește, în
mod rapid și semnificativ, în Turcia. În mod special, orașul Istanbul, cu o popu -
lație de 18 milioane de locuitori, deține o poziție strategică și beneficiază de 3
poduri peste Bosfor, aflându-se în apropierea podurilor Osman Gazi și 1915
Çanakkale.  

Podul 1915 Çanakkale, cu o deschidere de 2.023 de metri, este cel mai lung
pod suspendat din lume. Această structură impresionantă a fost proiectată de
grupul de consultanță COWI pentru contractorul DLSY & KGM, pentru a
conecta țărmurile european și asiatic ale Turciei.

Podul, denumit după anul unei importante victorii otomane împotriva bri-
tanicilor și francezilor în timpul Primului Război Mondial, a depășit, ca
deschidere, recordul de cel mai lung pod din lume deținut anterior de podul
suspendat Akashi Kaikyo din Japonia, care măsoară 1.992 de metri lungime.
Potrivit COWI, turnurile roșii distinctive, înalte de 318 metri, de care este sus-
pendată puntea de oțel a podului Çanakkale, sunt și ele cele mai înalte dintre
toate cele folosite la podurile suspendate din lume.

Podul Çanakkale este situat la sud de Marea Marmara și se estimează că este traversat zilnic de până la 45.000 de
vehicule, pe cele șase benzi de circulație, sprijinind astfel turismul și activitatea comercială. În timp ce COWI a efectuat
activitățile principale de proiectare, echipa a inclus și companiile de construcții Daelim, Limak, SK și Yapi Merkezi.
Potrivit COWI, amplasamentul podului a generat numeroase provocări pe durata proiectării, ce au inclus, printre altele,
acțiunea vânturilor puternice și activitatea seismică ridicată. Stabilitatea aerodinamică este realizată parțial printr-o
grilă dublă. Distanța dintre luciul apei și pod este astfel proiectată încât să permită traficul naval comercial și turistic.

Impermeabilizarea tablierului metalic aduce, de asemenea, o serie de provocări:
1. O construcție ușoară poate avea în timp deplasări dinamice mai mari, pe când o structură grea poate conduce la

o durată mai redusă de viață și la creșterea costurilor. 
2. Straturile de suprafață mai subțiri cauzează o concentrație mai mare a eforturilor la nivelul substratului și la inter-

fața hidroizolație/asfalt.
3. Trebuie atent considerată oboseala componentelor supuse eforturilor.
4. Podurile de oțel cu deschidere mare sunt structuri și repere de importanță strategică, prin urmare, durabilitatea și

intervalele dintre ciclurile de mentenanță trebuie maximizate.
Reducerea adâncimii stratului de suprafață reduce distribuția eforturilor și produce o solicitare mai ridicată în com-

pozitul hidroizolant. Cu cât stratul de suprafață este mai subțire, cu atât necesitatea unei aderențe sporite între stratul
de suprafață și substrat este mai crescută. 

Rigiditatea materialului compozit este limitată de elementul cu cel mai mic modul de elasticitate. O membrană
moale, amplasată între substrat și o suprafață cu modul relativ ridicat de elasticitate, va diminua acțiunea compozitului.
Pentru punțile din oțel, sistemele bituminoase se pot dovedi provocatoare în acest scenariu, deoarece nu asigură o
reducere a greutății.

Diferența între modulele de încovoiere a componentelor individuale ale compozitului trebuie abordată și în contextul
aderenței între diferitele straturi. Dacă această diferență este prea mare, aderența este afectată de oboseală și poate
apărea delaminarea, fenomen costisitor ce necesită reparații regulate ale stratului de asfalt.   

Podul suspendat Çanakkale

Suzanne SAYNOR – USL Specialty Products



Diferențele dintre modulele de încovoiere vor varia și în funcție de temperatură, iar acest lucru trebuie recunoscut și
luat în calcul, raportat la condițiile de funcționare la care este expusă structura. Prin urmare, companiile COWI și KGM
specifică la nivel mondial sisteme pe bază de rășini metacrilice pentru structurile din oțel. Modulul de încovoiere mai
mare al hidroizolației Britdex creează o amortizare crescută a eforturilor („tan delta”), forțele rezultate fiind mai degrabă
absorbite decât transmise și reflectate de membrană. Acești factori au constituit motivele pentru care sistemul Britdex
a fost soluția de impermeabilizare aleasă pentru podul suspendat Çanakkale. Sistemul este proiectat cu un
strat de asfalt de 50 mm, dintre care 25 mm - un strat de bază din MASF și 25 mm - un strat de uzură din beton asfaltic
ce poate fi înlocuit la nevoie, reducând astfel costurile de reparare și permițând înlocuirea asfaltului cu păstrarea
hidroizolației, ceea ce duce la o minimizare a costului structurii pe toată durata sa de viață.

Cunoștințele USL, experiența practică în contractare din Marea Britanie și capacitatea dovedită de a sprijini și furniza
proiecte în toate părțile lumii, în diferite condiții climatice, s-au dovedit neprețuite. Împărtășim experiența noastră cu
partenerii noștri, contractanți internaționali de specialitate, permițându-le să construiască unele dintre cele mai prestigioase
poduri de până acum, printre care se numără: Temburong în Brunei, Bosfor 1 și Bosfor 2 în Turcia, Sallingsund în
Danemarca, Podolskyi Bridge în Ucraina, A74 Scoția, Sheikh Zayed și insula Al Sowwah în Emiratele Arabe Unite, pentru a
numi doar câteva.

USL produce o gamă întreagă de sisteme de hidroizolare, aparate de reazem, sisteme pentru rosturi de dilatare și
soluții pentru drenaj, oferind o abordare completă pentru managementul apei, în scopul prelungirii duratei de viață a
acestor structuri.

Sistemul Britdex este compus din:
• Britdex MDP Primer - rășină metacrilică bicomponentă (constând în componenta A și componenta B), fără

solvenți, foarte reactivă;
• Britdex MDP Waterproofing - rășină metacrilică bicomponentă (cu o componentă A și o componentă B), fără

solvenți, pigmentată în culorile galben sau gri;
• Britdex MDP Tack Coat - soluție pe bază de rășină acrilică în solvent, monocomponentă, de culoare portocalie,

utilizată ca substrat pentru aplicarea unui strat de protecție suplimentar (APL) de asfalt cu nisip.

La Çanakkale, Servet Group a instalat:
• 90.000 m2 de hidroizolație Britdex pentru poduri;
• 35.000 m2 de sistem de uzură Tredseal la pasarelele podului;
• 300 metri liniari de rosturi de dilatație BEJ tip 6.

Lucrările s-au finalizat în 30 de zile lucrătoare, cu 4 echipe a câte 90 de operatori, care au folosit 20 de sablatoare cu
vacuum și 5 pompe de pulverizare.

(Traducere din limba engleză – SC INOVECO SRL)
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Scurtă privire asupra stadiului proiectelor de infrastructură
în luna august

Grosso modo, A7, „Autostrada Moldovei”, pentru
care primele lucrări s-au făcut în 2016, fiind însă repede
abandonate (până în primăvara lui 2019, când s-au reluat
cu un nou constructor) ar fi trebuit să ajungă de pe la
Ploiești până la granița cu Ucraina, dar... încă nu ajunge
prea departe, ceea ce nu mai produce mirări și cu greu îi
mai trezește cuiva speranțe. La momentul august 2022,
pentru A7 avem două loturi atribuite fără contestații
(aspect demn de menționat!), și licitații lansate pentru
mai multe loturi din sectorul Focșani - Pașcani. Deși
lucrurile par să se miște, reprezentanții Asociației Pro
Infrastructură consideră că nu există nici cea mai mică
șansă ca toate cele 11 loturi rămase din A7 Ploiești -
Pașcani să fie contractate în acest an. Mai în detaliu, situ-
ația se prezintă astfel: un prim lot dintre cele două din
cadrul licitației lansate în 04.02.2022 și al cărei câștigător
(necontestat) a fost anunțat la 4 august constă din 4,6 km
de autostradă plus aproape 8 km de drum de legătură
DN 2 – DJ 203K, funcționând ca o centură de nord-est a
Buzăului. Un al doilea lot, de 10,94 km de autostradă plus
nodul Focșani Nord care este prelungit cu aproape 4 km
până în DN 2D, este practic tot o centură de nord-est a
orașului. Amândouă au fost adjudecate de UMB, unul din
cei câțiva antreprenori generali serioși din România pe
infrastructura rutieră majoră, cu două oferte de aproxima-
tiv 80% din valorile estimate de CNAIR, mai precis 689,3
milioane lei fără TVA pe lotul buzoian și 763,7 milioane lei
pe cel focșănean, mult sub prețurile competitorilor. UMB
are la dispoziție 20 de luni de execuție pe fiecare tronson,
garanția fiind de 10 ani. Semnarea celor două contracte și
emiterea ordinelor de începere sunt așteptate în termen
de 2-3 luni.

Tot pentru A7, Focșani - Pașcani (6 sectoare însumând
173,3 km), a fost lansată în 27.07.2022 licitația aferentă
loturilor 1 – Bacău - Roman Sud/Trifești (lungime 30,3
km, valoare estimată 2,04-2,41 miliarde lei fără TVA), 2 -
Roman Sud - Mircești (18,999 km, 1,6-1,89 miliarde lei) și
3 - Mircești - Pașcani (28,095 km, 2,21-2,61 miliarde lei).
Acesta din urmă include nodul „turbion” dintre Auto -
străzile A7 și A8 la sud de Pașcani, deci probabil aceștia
vor fi primii metri construiți în teren din mult-așteptata
Autostradă A8.

Pe 05.08.2022 a fost lansată și licitația pe loturile 1 -
Focșani - Domnești (lungime 35,6 km, valoare estimată
2,98-3,52 miliarde lei fără TVA), 2 - Domnești - Răcăciuni
(38,78 km, 3,15-3,71 miliarde lei) și 3 – Răcăciuni -
Bacău Sud (21,522 km, 2,12-2,5 miliarde lei).

Datele limită de depunere a ofertelor sunt 15.09.2022
pe Bacău - Pașcani și 22.09.2022 pe Focșani - Bacău dar,
aproape sigur, ele vor fi amânate.

Cum stăm cu restul tronsoanelor din A7? Pe Ploiești -
Buzău avem două segmente din 3 contractate, Mizil - Spă-
taru (Buzău Vest) având și ordin de începere emis, iar pe
Ploiești - Mizil ordinul de începere ar fi trebuit să fie dat

până pe 4 august dar nu a apărut o confirmare oficială. Al
treilea, Spătaru - Buzău Est, este în reevaluare oferte
după ce două din trei contestații au fost admise parțial.

Pe celelalte două secțiuni, Vadu Pașii - Râmnicu Sărat
și Râmnicu Sărat - Mândrești (Focșani Sud-Est), avem
doar promisiunea că se vor desemna câștigătorii inițiali
până la finalul acestei luni.

A3 (Autostrada Transilvania), proiect de infrastruc-
tură de transport cu tronsoane începute în teren în urmă
cu 18 ani (!), trecute printr-o acordare directă, două
rezilieri de contract și trei licitații (lansate în mai 2014,
august 2017 și decembrie 2020), după cum amintește
Asociația Pro Infrastructură, nu are nici el o evoluție mai
lină. Oficialii CNAIR au anulat la începutul lui august lici-
tația pe tronsonul Suplacu de Barcău - Chiribiș (26,35 km)
- lotul cu „buba” pomenită mai sus, al cărei câștigător
inițial a fost contestat de Drum Asfalt - Trameco (grupul
Selina), care a avut câștig de cauză, dar a căui ofertă a
fost declarată inadmi sibilă ulterior, la 26.07.2022, aparent
pe considerente de modalitate de calculare a experienței
similare (valoare proiecte construite anterior) a partene-
rului spaniol din asociere și nu din cauza certificatului
negativ rezultat din rezilierea contractului pe lotul vecin,
Chiribiș - Biharia. În 18.08.2022 CNAIR a dat drumul și
celei de-a treia licitații pentru lotul de 28,55 km Chiribiș -
Biharia. Se caută al patrulea constructor pe acest lot,
după Bechtel (prima lopată prin 2004, reziliere în 2013),
Corsan - Corviam (licitare în mai 2014, contractare în
2015 și reziliere în 2016) și Trameco-Drum Asfalt (re-lici-
tat în august 2017, atribuit în iunie 2020 și reziliat în mai
2022). Licitația relansată are o valoare estimată de
aproape 878 milioane lei fără TVA, iar antreprenorul va
avea la dispoziție 6 luni de proiectare și încă 18 de exe-
cuție în teren. Primul termen de depunere a ofertelor este
17 octombrie dar, mai ales în cazul de față, probabil va fi
amânat. 

Chețani - Câmpia Turzii - „veriga lipsă” - pare a fi
aproape de contractare, după ce în 08.08.2022 CNAIR a
comunicat antreprenorilor rezultatul reevaluării ofertelor
pe cei 15,70 kilometri rămași de finalizat între
Nădășelu/Cluj-Napoca și Târgu Mureș. Noul câștigător
este  asocierea Strabag - Geiger, cu o ofertă de 420,3 mi -
lioane lei fără TVA, 3 luni de proiectare și alte 18 luni de
execuție în teren cu 10 ani garanție; perdantul, asocierea
condusă de Drum Asfalt - Trameco (grup Selina), pe de
altă parte, poate întârzia semnarea contractului printr-o
contestație fără prea mari șanse de reușită. 

Vești mai bune vin de pe A1, și acestea se referă, pe
de-o parte, la faptul că a fost contractată și secțiunea 3
din Autostrada A1 Sibiu - Pitești, iar, pe de altă parte,
secțiunea Sibiu - Boița probabil va fi deschisă în decem-
brie, lăsând în urmă blocajele din zona Tălmaciu - Șelim-
băr. În ce privește Sibiu - Pitești, CNAIR a semnat cu
asocierea italiano-română WeBuild - Tancrad cel mai mare
contract acordat vreodată de companie prin licitație:

Pentru cititorul interesat de starea infrastructurii de transport din România, de proiecte, licitații,
evoluția lucrărilor și actorii relevanți din domeniu, Asociația Pro Infrastructură rămâne cea mai bogată și
pertinentă sursă de informații. Am aruncat deci un ochi asupra comunicatelor din luna abia încheiată ale
Asociației (vizând marile proiecte de infrastructură rutieră - autostrăzile), iar situația v-o redăm mai jos.

continuare în pagina 46 È
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Zenith60 este un receptor GNSS GeoMax ce încorporează tehnologie de
ultimă generație. În combinație cu software-ul de teren X-PAD, GeoMax
oferă o soluție GNSS care asigură o experiență de lucru convenabilă,
flexi bilă și plăcută. Ca parte a grupului Hexagon, GeoMax poate garanta
că soluțiile sale funcționează atunci când aveți nevoie.

Capacitatea de înclinare a receptorului GNSS GeoMax Zenith60 vă per-
mite să măsurați puncte inaccesibile și să vă accelerați munca.

Zenith60 nu necesită calibrare. Pur și simplu îl rotiți înainte și înapoi
pentru a activa funcția de înclinare. Ceea ce obișnuia să dureze câteva
minute se poate face acum în câteva secunde.

Rezistența noului instrument la câmpurile electromagnetice vă oferă
încredere deplină în datele achiziționate. Noul mecanism de protecție
„Powerlock” împiedică utilizarea echipamentului de către persoane neau-
torizate, precum și tentativele de furt.

Aveți flexibilitatea de a personaliza receptorul Zenith60 în funcție de
nevoile dvs., deoarece acesta este disponibil în patru versiuni diferite.
Decideți singur dacă aveți nevoie de o antenă cu sau fără senzor de
înclinare și cu sau fără modul radio UHF.

Motorul de măsurare de la NovAtel și alte tehnologii de top furnizate
de Hexagon fac din receptorul Zenith60 o antenă pe care vă puteți
baza. Zenith60 acceptă toate sistemele și semnalele GNSS actuale și
este conceput pentru a procesa toate semnalele viitoare.

Receptorul GNSS GeoMax Zenith60 LTE-UHF-IMU
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5,323 miliarde lei fără TVA, adică 99,98% din valoarea
estimată pentru cei 37,40 kilometri dintre Cornetu și
Tigveni. Perioada de proiectare este de 12 luni și cea de
execuție 45, cu 10 ani garanție.

Este nu doar cea mai scumpă bucată de autostradă, ci
și cea mai dificilă, chiar mai grea decât vecina, secțiunea 2
Boița - Cornetu, aceasta din urmă fiind parafată cu turcii
de la Mapa - Cengiz în 07.02.2022 pe „doar” 4,25 miliarde
lei fără TVA pentru 31,33 kilometri, intrată oficial în
perioada de proiectare la 01.07.2022 cu termen 18 luni
plus alte 50 de lucrări în teren.

Revenind la secțiunea 3, cifrele sunt impresionante:
aproximativ 50 de poduri și viaducte doar pe autostradă,
dar și tunelul Poiana de 1,7 km, cel mai lung de pe traseul
Sibiu - Pitești. Plus două noduri rutiere și un ecoduct-
mamut rar întâlnit chiar la nivel european, un veritabil pod
pentru animale peste DN 7, calea ferată și Râul Olt la sud
de Mănăstirea Cornet.

Reprezentanții Asociației se declară mulțumiți dacă se
va circula mai devreme de 7 ani pe acest sector, având în
vedere dificultățile tehnice deosebite, problemele de cali-
tate ale studiului de fezabilitate și ofertarea în orb, la
99,98% din prețul estimat, cu riscuri geotehnice și finan-
ciare imense, coroborate cu mobilizarea și atitudinea
dezamăgitoare ale celor de la WeBuild/Astaldi din ultimele
luni, toate puse peste birocrația încâlcită și fuga de res-
ponsabilitate a oficialilor CNAIR.

Celelalte tronsoane din Autostrada Sibiu - Pitești se
prezintă astfel: pe primii 13,17 kilometri dintre Sibiu și
Boița cei de la PORR se mișcă bine și sunt șanse maxime
să se circule pe aici la sfârșitul acestui an. Același antre-
prenor austriac tocmai a depus PAC (Proiect pentru Auto -
rizarea lucrărilor de Construire) pe Tigveni - Curtea de
Argeș (9,86 km) și am putea vedea primele utilaje în
teren la finalul lui 2022 dacă se emite rapid autorizația de
construire. Termenul contractual de execuție este de 44
luni. Pe Curtea de Argeș - Pitești (30,35 km) italienii de la
WeBuild au avut unele probeme cu terasamentele, dar le
pot rezolva și pot accelera ritmul, astfel încât să termine
lotul în 2025.

Cei 122,11 kilometri ai Autostrăzii A1 Sibiu -
Pitești au acum constructori de la un capăt la altul,
și putem spera măcar că toți își vor duce angaja-
mentele la bun sfârșit, chiar dacă nu prea curând.

După 8 ani de chin, avem licitații lansate și pe Auto -
strada A13 Sibiu - Făgăraș. Cei 68,05 kilometri dintre
Boița (conexiune cu A1 Sibiu - Pitești) și Făgăraș sunt
împărțiți în 4 tronsoane. În 06.08.2022 a fost pornită lici-
tația aferentă lotului 1 - Boița - Avrig (lungime 14,253 km,
valoare estimată 2,1-2,47 miliarde lei fără TVA), iar cu trei
zile înainte, pe 03.08.2022, au demarat cele pentru
loturile 2 – Avrig - Arpașu de Jos (19,922 km, 1,71-2,02
miliarde lei), 3 - Arpașu de Jos - Sâmbăta (17,61 km,
1,84-2,16 miliarde lei) și 4 – Sâmbăta - Făgăraș (16,265
km din A13 și 5,65 km drum de legătură, 1,16-1,37 mi -
liarde lei). Datele pentru depunerea ofertelor sunt în
perioada 11-14 octombrie 2022 dar, ca în aproape toate
cazurile pe proiecte majore, ele probabil vor fi amânate.

CNAIR se chinuie să pregătească această autostradă
esențială din 31.05.2014, moment în care a lansat licitația
de revizuire a vechiului studiu de fezabilitate care preve-
dea drum expres pe ruta Sibiu - Brașov. Contractul de
actualizare SF a fost atribuit după aproape un an de zile,
pe 07.04.2015, celor de la Consitrans pe suma de 16,3
milioane lei fără TVA, termenul de predare fiind 17 luni.
După ce inițial s-a pierdut un an întreg doar din cauza lip-
sei finanțării, au urmat ani întregi de total dezinteres

politic, probleme birocratice, tergiversări și dezbateri
interminabile pe variantele de traseu între Consitrans,
CNAIR și JASPERS, cei care supervizează proiectele
majore din partea Comisiei Europene. Studiul de fezabili-
tate a fost avizat de CNAIR abia pe 28 decembrie 2021,
așadar cu „doar” vreo 5 ani de întârziere!

Nici bucata Făgăraș - Brașov nu se lasă mai prejos. Ani
întregi nu s-a făcut nimic, nici măcar pregătire, singura
cariocă trasată pe hartă fiind cea din studiul de fezabilitate
vechi. În 31.03.2021 se scoate la licitație completarea
studiului de fezabilitate la pachet cu realizarea proiectului
tehnic pe secțiunea Făgăraș - Brașov, iar contractul este
dat celor de la Search în 24.08.2021 pe suma de aproape
18,2 milioane lei fără TVA. Termene: actualizarea studiului
de fezabilitate timp de 22 luni și alte 3 aferente PAC
(Proiect pentru Autorizarea lucrărilor de Construire), plus
încă 3 luni de definitivare a proiectului tehnic și alte două
de asistență în atribuirea lucrărilor (licitație).

Pe 07.07.2022 s-a avizat AMC2 (Analiza Multi-Criteri-
ală 2). În cel mai fericit caz, putem spera la startul lici-
tației de lucrări în primăvara anului viitor pe cei
aproximativ 48 kilometri dintre Făgăraș și Brașov (zona
Codlea – Ghimbav - Cristian).

La A0 între DN5 și DN6 nu are sens să mai sperăm,
deoarece nu va fi gata anul acesta. Deși la început de an
era perfect fezabil să se circule pe primii kilometri ai
autostrăzii-inel din jurul Bucureștiului în decembrie 2022 -
cei aproximativ 10 kilometri dintre Jilava și Bragadiru,
parte din lotul 2 al Autostrăzii A0 Sud, noua centură a
Capitalei - CNAIR nu a pus presiune pe constructor ca să
se concentreze pe acest segment pentru a-l inaugura anti-
cipat, așa că turcii de la Alsim Alarko și-au văzut de treabă
liniștiți, fiind deocamdată la adăpostul termenului contrac-
tual actualizat, aprilie 2023, deși chiar ei au promis că vor
termina în 2022 segmentul DN 5 – DN 6.

Contractul pentru cei 16,3 kilometri ai lotului 2 din A0
Sud a fost semnat în 9 martie 2019, a primit ordine de
începere lucrări în 18.08.2020 și 29.10.2020 și a ajuns în
prezent la un progres fizic de aproximativ 60%. În ritmul
actual, și cu noi probleme la orizont cu aprovizionarea cu
balast necesar umpluturilor pe autostradă, putem spera
prin primăvara lui 2023, în cel mai fericit caz, la o deschi-
dere parțială, sau prin vara anului viitor dacă vor livra toți
cei 16,3 kilometri deodată.

Pe lotul 1 al noii centuri a Capitalei, semi-inelul de
nord, câștigătorul este asocierea Pizzarotti - Retter cu
suma de aproape 815,1 milioane lei fără TVA (aproximativ
97% din valoarea estimată) pentru cei 17,5 kilometri de
autostradă, cu o perioadă de proiectare de 12 luni și alte
22 de execuție în teren, cu 10 ani garanție. Licitația a fost
lansată pe 06.06.2019, deci acum mai bine de 3 ani și,
după ce CNAIR i-a dat câștigători în primă fază pe turcii de
la Nurol, au urmat bătălii în instanță (între Nurol, Intrakat
și Pizzarotti) care s-au transformat în două rânduri de
reevaluări de oferte și s-a ajuns în zilele noastre la rezul-
tatul de mai sus.

Deși lung, textul de față nu este mai mult decât rezu-
matul unei stări de fapt cu numeroase extensii, conexiuni,
complicații și implicații. Pe toate acestea le deslușesc,
însă, fideli misiunii asumate de a reprezenta interesele
societății civile, a susține și a promova dezvoltarea infra-
structurii ca factor-cheie în obținerea prosperității și creșterii
sustenabile a României, membrii Asociației Pro Infrastructură.

www.proinfrastructura.ro

Æ urmare din pagina 44
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PERSONALITĂȚI ROMÂNEȘTI
ÎN CONSTRUCȚII

Horia Gh. Zarojanu

S-a născut la 3 decembrie 1928 în Bacău.
După absolvirea Liceului Național din Iași (1947),

a urmat Facultatea de Construcții din oraș, devenind
inginer de drumuri și lucrări edilitare (1952).

Activitatea inginerească a început-o în exe-
cuție, la întreprinderea de Construcții în Transpor-
turi Iași, deținând funcțiile de șef punct de lucru și
șef secție tehnică prefabricate - organizare de
șantier. Între anii 1958-1960, la Serviciul de Con-
strucții CF - Direcția Regională CFR Iași, a deținut
funcțiile: șef sector poduri, subșef secție de con-
strucții CF. În această perioadă, a executat-coordo-
nat lucrări de artă CF (reconstrucții-consolidări de
poduri metalice, izolații la tuneluri, infrastructuri,
suprastructuri CF, modernizări de stații CF, apărări
de maluri, construcții industriale CF, clădiri de călă-
tori, de serviciu).

Între anii 1960-1966, a fost șeful Atelierului de
proiectare la Direcția Generală CFR Iași (la nivel de
serviciu regional), realizând coordonarea proiectelor
în domeniile: căi de comunicații feroviare și rutiere,
lucrări de artă, construcții civile și industriale CF.

Activitatea didactică a început-o în anul 1965,
ocupând funcțiile: asistent la disciplina Geotehnică
și Fundații (1965-1968), în cumul; șef de lucrări
(1968-1974); conferențiar (1974-1981); profesor
(1981-1999), profesor consultant (din anul 1999) la
disciplinele: Construcția drumurilor - Terasamente,
Trafic Rutier, Drumuri, Autostrăzi, Aeroporturi.

În învățământ a deținut și funcții administrative,
la Facultatea de Construcții Iași - șef Catedră Căi de
Comunicații și Fundații (1992-1996), prodecan
(1976-1984); decan (1984-1990). În anul 2000,
Universitatea Politehnică Timișoara i-a acordat titlul
de profesor onorific.

Activitatea de cercetare științifică: Între anii
1966-1970, a funcționat la Stația de cercetări
rutiere - Institutul Politehnic Iași (Stația pentru
încercări accelerate - unicat în România), ca șef de
stație de cercetare, iar între anii 1976-1995, a coor-
donat activitatea Stației de cercetări rutiere, în
direcțiile de cercetare:

- Dimensionarea structurilor rutiere suple, semi-
grele și rigide: Ind. AND 516-93. Instrucțiuni
tehnice departamentale pentru dimensionarea sis-
temelor rutiere suple și semirigide (metodă oficială
de dimensionare în perioada 1993-2001 - autor);
Ind NP 034-99. Normativ de proiectare pentru
structurile rutiere rigide aeroportuare (coautor);
Ind. NP 081-02. Normativ de dimensionare a struc-
turilor rutiere rigide, (coautor); Ind NP 038-99. Nor-
mativul de proiectare a ranforsării cu beton de
ciment a structurilor rutiere rigide aeroportuare
(coautor); Ind. AND 582-02. Normativul pentru
proiectarea și execuția pietruirii drumurilor de
pământ (autor).

- Structuri rutiere cu alcătuiri neconvenționale:
Îmbrăcăminte rutieră din beton armat continuu:
proiectarea, realizarea și monitorizarea singurului
sector experimental din țară (1975) - în prezent
este sector Ro-Long Term Pavement Performance);
îmbrăcăminte rutieră din beton cu liant supersulfa-
tat. Studiul sub trafic accelerat și sector experimen-
tal integrat (1985); sistem rutier tip dală triestrat
(experimentare sub trafic accelerat - elaborarea
metodei de dimensionare) - temă din planul CNST.

- Metode noi de încercare a materialelor rutiere.
- Lianți bituminoși neconvenționali.
- Impactul drumurilor asupra mediului.
- Elemente geometrice de tip special.
Contracte internaționale (coautor): COST 347.

Improvements in Pavement Research Accelerated



Load testing; Ecolanes FP6 Project. Economical and
Sustainable Pavement Infrastructure for Surface
Transport.

Din cele 13 manuale publicate inserăm:
Autostrăzi, Ed. Tehnică, 1981, (coautor); Drumuri-
Trasee, Ed. Venus, Iași 1999 (coautor); Elemente
de tehnica traficului, (2002); Terasamente rutiere,
(2005); Autostrăzi, (2008); Aeroporturi - toate la
Ed. Societății Academice M. T. Botez, Iași (coautor).
De asemenea, a publicat și cartea In memoriam
Dimitrie Atanasiu, Editura Societății Academice M. T.
Botez, 2006 (coautor).

Amintim că a avut 180 de lucrări publicate în
reviste sau susținute la manifestări științifice din
țară sau străinătate, din domeniul drumuri-poduri.

Prof. Horia Zarojanu are și 4 brevete de invenție,
care se referă la lianți rutieri de timp special.

Este doctor inginer și, din anul 1990, este con-
ducător de doctorat, cu numeroase și valoroase teze
finalizate.

Pentru meritele sale deosebite, a fost ales mem-
bru în următoarele comitete tehnice ale Asociației
Mondiale a Drumurilor: CT - Drumuri în regiuni în

curs de dezvoltare (1983-1991); CT - Impactul
drumurilor asupra mediului (1991-1999); CT Dez-
voltare durabilă (1999-2001). De asemenea, a fost
președinte al Comisiei Județene Iași pentru coor-
donarea cercetării științifice în construcții și materi-
ale de construcții (1984-1988); membru al
Consiliului Drumurilor (1974-1989); vicepreședinte
al Comisiei Drumuri, Poduri, Căi Ferate CNIT și
președinte al Filialei Moldova (1985-1989) etc.

A fost profesor universitar evidențiat în anii 1982
și 1983; a obținut premiul „Anghel Saligny” al APDP
(2001) și este menționat în Dicționarul Specialiștilor
în Știința și Tehnica Românească (1998-2000).

Cu rezultate notabile în execuție, învățământ,
cercetare, prof. Horia Zarojanu se situează la nivelul
specialiștilor de seamă în construirea drumurilor din
țară.

De menționat rezultatele științifice obținute sub
conducerea sa, la Stația de Cercetări Rutiere a Insti-
tutului Politehnic Iași.

(Din vol. Personalități
românești în construcții -
autor Hristache Popescu)
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Aplicație de calcul al raportului de supraconsolidare
a argilelor cuaternare din Transilvania

ABORDARE TEORETICĂ ȘI UTILIZARE PRACTICĂ

Denisa-Maria PAȘCA, Andor-Csongor NAGY, conf. dr. ing. Nicoleta-Maria ILIEȘ,
conf. dr. ing. Vasile-Stelian FARCAȘ - Universitatea Tehnică din Cluj-Napoca 

Călin BRUCHENTAL - Universitatea Babeș-Bolyai 

Raportul de supraconsolidare
(OCR) reprezintă un parametru-
cheie din punct de vedere geo tehnic
pentru a aprecia compor tamentul
de lungă durată al pământurilor
din zonele active ale clădirilor,
supuse la compresiune. Coeficien-
tul, definit ca raport între presiunea
de preconsolidare maxi mă (σ’p) și
presiunea geologică curentă (σ),
descrie formarea și evoluția terenu-
lui de fundare. În cazul pămân-
turilor argiloase, OCR are o
influență semnificativă asupra
parametrilor de compresibilitate,
modulului de deformație edome -
trică și liniară, respectiv asupra dis-
tribuției stării de tensiuni în masivul
de pământ. În funcție de valorile
OCR, pământurile  se clasifică în
cinci categorii:

• subconsolidate – OCR < 1; 
• normal consolidate – OCR ≈ 1; 

• ușor supraconsolidate – OCR
între 1÷2; 

• moderat supraconsolidate –
OCR între 2÷4; 

• puternic supraconsolidate –
OCR > 4.  

Metoda bisectoarei  
Definirea OCR a fost propusă de

Casagrande în 1936 [1] și implică o
determinare edometrică pe probe
netulburate. Trasând un grafic cu

axele definite de indicele porilor
(e), respectiv valoarea treptelor de
încărcare (log σ), valoarea presiunii
de preconsolidare maximă (σ’p) se
poate calcula prin metoda grafică
denumită metoda bisectoarei.  

Pentru a determina valoarea σ’p
sunt necesari următorii pași:  

• pe curba de compresiune -
porozitate se alege punctul de
curbură maximă (în care raza cer-
cului înscris e minimă), punctul A
pe figură; 

• se trasează o tangentă la
curbă prin punctul A;  

• se trasează o orizontală la
curbă prin punctul A;  

• se trasează bisectoarea unghiu -
lui format în punctul A; 

• se identifică zona în care curba
de compresiune - porozitate devine
liniară, și se prelungește printr-o
dreaptă;  

Proiectarea și construirea clădirilor trebuie să pornească întotdeauna de la cunoașterea în pro-
funzime a naturii și comportamentului terenului de fundare. Acest teren de fundare este constituit
dintr-o multitudine de strate; în mod general, într-o succesiune depozițională neîntreruptă,
depozitele din bază se vor consolida sub încărcarea stratelor mai tinere, de deasupra. Aceste
pământuri vor fi normal consolidate. În trecutul geologic au existat însă condiții pentru erodarea
părții superioare. Argilele rămase neerodate pot avea caracteristici de compresibilitate care nu mai
sunt în concordanță cu greutatea încărcării la care sunt supuse în momentul actual, iar depozitele
argiloase rămase vor fi supraconsolidate. Timpul este un factor foarte important în consolidarea
acestor tipuri de pământ. Majoritatea argilelor mai vechi decât cuaternarul sunt supraconsolidate.
Problema o reprezintă faptul că argile de vârstă cuaternară generează tasări mult mai mari la ace-
leași încărcări decât argilele precuaternare. 

În cele ce urmează, vom prezenta un studiu de caz în această direcție realizat pe un amplasament
din județul Sibiu. Aici, pentru determinarea valorii raportului de supraconsolidare (OCR), am efectuat
o serie de încercări edometrice de compresiune - consolidare, în vederea stabilirii valorii presiunii
efective maxime la care pământul a fost supus pe timpul evoluției sale (σ’p). A fost realizat un pro-
gram de calcul în QT Creator utilizând limbajul de programare C++, prin care se determină valoarea
presiunii de preconsolidare (σ’p) folosind metoda bisectoarei. O parte din rezultatele obținute în
urma interpretărilor făcute cu programul de calcul s-au încadrat în marja valorilor așteptate din
punct de vedere geologic, ceea ce validează parțial metoda, abordarea și interfața de calcul.

Fig. 1: Metoda grafică (Metoda bisectoarei)
propusă de Casagrande
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• din punctul de intersecție al
dreptei prelungite cu bisectoarea
unghiului format se coboară o verti-
cală pe axa treptelor de încărcare și
se determină valoarea presiunii de
preconsolidare maxime (σ’p).

Metoda de determinare
utilizând încercarea CPT
OCR se poate determina in situ

în baza rezultatelor încercării de
penetrare statică cu con (CPT), uti-
lizând relația:

unde: 
• k – coeficient de supraconsoli-

dare (cu valori între 0,2÷0,5); 
• qc – rezistența la înaintare a

conului; 
• σvo – presiunea geostatică ver -

ticală.
O sinteză bibliografică asupra

unor studii comparative ale deter-
minărilor din teren cu determinările
din laborator a relevat o serie de
aspecte interesante.

Studiul [2] efectuat în Ungaria,
pe argilele din zona Dunaújváros, a
concluzionat că la calculul OCR
folosind încercarea CPT valoarea
acestuia scade semnificativ în
adâncime, pe primii 3 m înregis -
trându-se valori anormal de mari
din cauza rezistenței ridicate la
înaintare a conului. Concluzii simi-
lare s-au desprins și din studiul [3]
efectuat în Lituania, pe argile nisi-
pose prăfoase în zona satului
Strepeikų. Comparând rezultatele
din laborator cu determinările din
teren, studiul sugerează o alegere a
valorii coeficientului k între 0,2 și
0,25 pentru determinarea OCR uti-
lizând încercarea CPT. 

NECESITATEA
DETERMINĂRII OCR.

STUDIU DE CAZ ȘURA MICĂ 
OCR - perspectiva geotehnică

Din punct de vedere geotehnic,
determinarea OCR este importantă
pentru: 

• Calculul tasării: trasarea curbe -
lor de compresiune - porozitate

corecte permite determinarea indi-
cilor de compresibilitate aferenți
porțiunilor de curbă înainte și după
presiunea de preconsolidare; acest
lucru conduce la un calcul mai exact
al valori tasării; 

• Identificarea argilelor supra-
consolidate cu comportament spe-
cific de argile glomerulare: prin
decomprimare, aceste argile supra-
consolidate fisurează din cauza
atingerii rezistenței la întindere,
prezentând ulterior un comporta-
ment specific necoeziv, cu coeziuni
cu valori modeste, unghi de frecare
internă relativ mare și permeabili-
tate mare. 
OCR - perspectiva geologică

Amplasamentul studiat este si -
tuat în nord-vestul Depresiunii Sibiu,
o depresiune submontană de con-
tact structural și morfologic aflată
la sud de Munții Cindrel, formată
prin adâncirea rețelei hidrografice
în depozite miocene. Astfel, în
partea mediană și superioară,
depresiunea este săpată în depozite
pannoniene, pe când treimea din
aval - în depozite badeniene [4]. În
cadrul depresiunii se pot recu -
noaște trei trepte de relief: colinară
(înspre munte), a câmpiei piemon-
tane și cea de luncă. Luncile sunt
largi și pot suferi local înmlăștiniri.
Din punct de vedere geologic, peste
fundamentul depresiunii urmează
depozite eocene (calcare), miocene
și cuaternare [5]. Pannonianul
(Miocenul superior) aflorează pe
marginile depresiunii și cuprinde în
bază argile marnoase cenușii iar în
partea superioară nisipuri cu pie -
trișuri local cu frecvente concrețiuni.

Depozitele cuaternare acoperă
în cea mai mare parte depresiunea.
Pleistocenul este reprezentat de
nisipuri și pietrișuri, argile nisipoase
(terasele râurilor, depozite delu-
viale-coluviale). Holocenul esteFig. 2: Harta geologică a regiunii (Harta geologică României, sc. 1:200.000, foaia Sibiu)

continuare în pagina 52 È
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reprezentat de pietrișuri și nisipuri
(terasele joase) și depozitele șesu-
lui aluvial (pietrișuri, nisipuri, argile).
Depresiunea Sibiului a funcționat
începând aproximativ din Cretacicul
superior ca o zonă de înecare ce s-a
accentuat în timpul Paleogenului și
Neogenului. Sedimentele depresiu-
nii au o structură de tip sinclinal. 

În forajele realizate au fost
interceptate sub terenul vegetal
strate de argilă / argilă nisipoasă /
argilă prăfoasă / praf, gălbui/cenușii,
de factură moale-consistentă, con-
tractile active, compresibile, cu
grosimi între 4,00 m – 5,10 m, local
cu o lentilă mai nisipoasă în bază de
aproximativ 0,90 m gro sime. Aces-
tea sunt urmate de argilă prăfoasă
nisipoasă / argilă nisi poasă / praf
argilos cenușiu verzui, moale-con-
sistentă, contractilă activă, compre-
sibilă, cu grosimea de 6,20 m.

În forajul mai adânc urmează un
strat de mâl cenușiu negricios
verzui, moale-consistent, contractil
activ, foarte compresibil, cu o
grosime de 6,80 m. 

Succesiunea întâlnită în foraje
este de vârstă cuaternară, formată
din sedimente acumulate într-o
zonă joasă, cu slabă circulație a
apei (anoxică, cu argile și mâluri
cenușii). Deși, după culoare, depo -
zitele întâlnite în foraje se asea -
mănă pannonianului (cenușii), în
ce privește consistența sunt total
diferite. Prezența depozitelor cu
aspect mâlos înspre adâncime con-
firmă vârsta cuaternară, deoarece
nu există mâluri mai vechi decât
cuaternarul [6]. 

Din punct de vedere al raportu-
lui de supraconsolidare (OCR)
argilele analizate pot să fie cel mult
ușor supraconsolidate. Un raport de
supraconsolidare mai mare nu se
justifică din punct de vedere geo-
logic. Dacă, în schimb, argilele ar fi
fost mai vechi decât cuaternarul,

foarte probabil că OCR ar avea o
valoare mai mare de 2. Ridicarea
produsă în Pliocen a determinat o
puternică eroziune în Bazinul Tran-
silvaniei. Unele studii apreciază că
au fost erodate cel puțin 500 m de
depozite, local grosimea depășind
chiar 1.000 m [7]. 
ÎNCERCAREA EDOMETRICĂ

CONFORM STAS 8942/1 – 89
Pentru determinarea caracteris-

ticilor de compresibilitate și sta-
bilirea presiunii de preconsolidare
s-a efectuat o încercare de compre-
siune – tasare conform STAS
8942/1 – 89 [8]. Etapele încercării
sunt următoarele: 

• se aplică o treaptă de preîn -
cărcare de 5÷25 kPa în funcție de
consistența pământului și se men -
ține timp de 30 de minute; 

• se aduce ceasul comparator la
poziția „0”, se aplică o treaptă de
încărcare și se pornește crono -
metrul; 

• o treaptă de încărcare poate
avea următoarele valori: 10, 20,
50, 100, 200, 300, 500, 1000 kPa; 

• se măsoară tasările probei sub
fiecare treaptă de încărcare la 1
min, 30 min, 1h, 2h, 4h, 8h, iar
după acest interval, din oră în oră.
Tasarea se consideră consumată
sub o treaptă de încărcare dacă la 3
citiri consecutive la intervale de o
oră nu apar diferențe mai mari de
0,01 mm pe ceasul comparator. 

PROGRAMUL DE CALCUL  
Principiile matematice  

Principala necunoscută pentru
definirea OCR în urma încercării
edometrice este determinarea va -
lorii presiunii de preconsolidare
maxime (σ’p). Fiind o metodă
grafică, atribuirea punctului de
curbură minimă, precum și trasarea
tangentei la aceasta pot implica
greșeli de apreciere, care influ-
ențează valoarea σ’p rezultată.

Obiectivul a fost găsirea unei soluții
matematice și automatizate care să
unească perechile de puncte rezul-
tate în urma determinării de labora-
tor, iar funcția astfel obținută să fie
parcursă punct cu punct, pentru
determinarea curburii. Curbura
curbei plane este rata de rotație a
unghiului de direcție tangentă a
unui punct pe o curbă, definită prin
diferență pentru a indica gradul de
curbă care deviază de la linia
dreaptă. 

Programul de calcul are o imple-
mentare bazată pe C++ și OpenGL
(Open Graphics Library). Pentru a
trasa o funcție între perechile de
puncte formate din treptele de
încărcare (σ0) și valorile tasării (s)
s-a folosit o schemă locală de inter-
polare trigonometrică/hiperbolică
tip Overhauser [5], cu parame-
trizarea exponențială a lungimilor
de arc și parametrul de formă alfa
= 0,2, conform figurii 3.  

Pentru interpolarea unei secven -
țe de puncte date s-a folosit un
număr Cn de curbe Overhauser de
tip „spline” generalizate, trigono-
metrice sau hiperbolice (în funcție
de necesitățile de a se plia pe po -
ziția perechilor de puncte obținute
din încercarea edometrică), de
ordinul n + 1 (n ≥ 1). Arcele rezul-
tate între puncte au fost calculate
local, fără rezolvarea sistemului
liniar de ecuații, domeniul acestora
depinzând de parametrul global de
formă (alfa) al curbei „spline” de

Fig. 3: Arcul ai(t) de pe spline‐ul tip
Overhauser ‐ mediere a parabolelor

ci(t) și ci+1(t) 
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interpolare. Pentru fiecare trei
perechi consecutive de puncte s-a
construit un arc de interpolare
local, eliptic sau hiperbolic, descris
ca o curbă de tip B, trigonome -
trică/hiperbolică de ordinul 1. Au
rezultat două subdiviziuni de arce
(stânga/dreapta), care au fost
mediate printr-o funcție trigono-
metrică/hiperbolică. Această metodă
asigură o ordine arbitrară a conti-
nuității funcției la punctele de capăt
considerate.  

Determinarea OCR 
Presiunea geologică curentă (σ)

s-a determinat conform valorilor
indicate în Tabelul 1, acestea fiind
preluate din studiul geotehnic efec-
tuat pe amplasament. Poziția fora-
jelor este conform figurii 4.
Amplasamentul fiind plan, s-au
întâl nit aceleași strate de pământ,

pre siunea geologică actuală fiind
aproximativ egală în punctele studi-
ate.  

Interfața programului permite
introducerea pe două coloane a va -
lorilor indicelui porilor (e) și a
treptelor de încărcare (ln σ) într-un
fișier cu extensie .txt. Aplicația va
trasa punctele funcției σ-e, după
care le va uni folosind baza
mate matică prezentată mai sus.
Se indică poziția punctului de
curbură minimă (verde deschis în
fig. 5, 6 și 7), precum și valoarea
numerică a curburii în acest punct.
Se identifică zona unde diagrama
devine liniară și se prelungește
(linie întreruptă în fig. 5, 6 și 7),
până intersectează bisectoarea for-
mată în punctul de curbură minimă
(punctul verde închis în fig. 5, 6 și 7).

Programul generează atât coordo-
natele punctului de intersecție cât
și valoarea exponențială a pro iecției
pe axa orizontală (ln σ), aceasta
corespunzând valorii presiunii de
preconsolidare maximă (σ’p). 

• Forajul S2 P2 – adâncimea
-4,00 m (fig. 5)

- Presiunea geologică curentă: σ
= 76,24 kN/m2

- Presiunea de preconsolidare
maximă: σ’p = 144,19 kN/m2

- Raportul de supraconsolidare:
OCR = σ’p/σ = 1,89 - ușor supra-
consolidat

• Forajul S5 P2 – adâncimea
-4,00 m (fig. 6)

- Presiunea geologică curentă: σ
= 76,48 kN/m2

- Presiunea de preconsolidare
maximă: σ’p = 144,95 kN/m2

- Raportul de supraconsolidare:
OCR = σ’p/σ = 1,90 - ușor supra-
consolidat

• Forajul S6 P2 – adâncimea
-2,50 m (fig. 7)

- Presiunea geologică curentă:
σ = 46,83 kN/m2

- Presiunea de preconsolidare
maximă: σ’p = 117,73 kN/m2

- Raportul de supraconsolidare:
OCR = σ’p/σ = 2,51 - moderat
supraconsolidat

Rezultatele obținute pe probele
analizate se regăsesc în Tabelul 2.

CONCLUZII
În urma încercărilor efectuate și

a analizării datelor din programul
propus pentru probele extrase de la
adâncimi mici, de 2,00-2,50 m, va -
lorile raportului de supraconsolidare
sunt mai ridicate decât rezultatele
așteptate, conform evaluării geo-
logice. La adâncimi mici determi -
narea OCR este dificilă, indiferent
de metodă, studiul [2] întâmpi nând
aceleași probleme în cazul deter-
minărilor efectuate, bazate pe rezul -
tatele obținute din determinarea

Fig. 4: Poziția forajelor pe planul de încadrare 

Tabelul 1: Grosimi de strat și greutăți volumice
conform studiului geotehnic pentru amplasament 
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CPT. La probele de la adâncimea de
-4,00 m valorile OCR se situează în
intervalul preconizat, chiar dacă
tind spre limita superioară a
încadrării în categoria pământurilor
ușor supraconsolidate. Având în
vedere rezultatele satisfăcătoare
ale aplicației în cazul probelor de la
adâncimi mai mari de 4,00 m,
valoa rea OCR pentru probele aflate
în partea superioară a forajului se

poate determina prin calcul invers,
cu ajutorul presiunii geologice
actuale.
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Fig. 5: Metoda bisectoarei aplicată pe proba P2 din forajul S2 

Fig. 6: Metoda bisectoarei aplicată pe proba P2 din forajul S5 

Fig. 7: Metoda bisectoarei aplicată pe proba P2 din forajul S6 

Tabelul 2: Centralizator al rezultatelor obținute pe probele studiate
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Arh. Ștefan Bâlici este noul președinte
al Ordinului Arhitecților din România

Arh. Ștefan Bâlici a fost ales președinte OAR
pentru mandatul 2022-2026, în cadrul Conferinței
naționale a Ordinului Arhitecților din România ce
a avut loc la București, în week-endul 2-3 iulie
2022. Ștefan Bâlici îi succede în funcție arhitec-
tului Alexandru Găvozdea, președintele Ordinului
în mandatul 2018-2022.

Toată lumea are așteptări de la arhitecți, pe bună
dreptate. Societatea, ca sistem în care arhitectul are
un rol fundamental, are așteptări de la arhitecți. Și,
foarte important cred, arhitecții înșiși au așteptări de la
arhitecți. Cum facem să funcționăm, ca breaslă, mai
bine în fața tuturor acestor așteptări? - o întrebare - nu
chiar retorică - cu care Ștefan Bâlici își introducea can-
didatura pentru funcția de conducere a Ordinului
Arhitecților. Nu chiar retorică deoarece arhitectul spe-
cializat în restaurare, cadru didactic la Universitatea de
Arhitectură și Urbanism „Ion Mincu” din București și
director al Institutului Național al Patrimoniului (INP) în

perioada 2016-2022 avea deja pregătit și răspunsul:
[...] singura „rețetă” în care cred pentru protejarea
moștenirii comune - fie ea culturală, de breaslă, comu-
nitară, în toate valențele ei, este aceea de a lucra, cu
rost, împreună. Aplicat, riguros, cu răspundere, etic…
În raport cu valorile și comunitatea - sau, mai precis,
comunitățile - cred că se poate construi cu folos pe mai
departe pe bazele puse timp de 20 de ani în cadrul
OAR, prin implicarea celor care și-au asumat sarcini și
responsabilități, fie că au fost aleși în forurile de con-
ducere ale organizației, fie că au acționat în grupurile
de lucru sau ca membri ai colectivului tehnic.

Animat nu de dorința de a schimba ceea ce au făcut
echipele de conducere anterioare, ci de o schimbare,
sau mai degrabă o adaptare, o reacție creativă a arhi-
tectului și a Ordinului la probleme și schimbări de
direcție pe termen lung cu care societatea se confruntă
în urma pandemiei și în contextul războiului conjugat
cu numeroase și grave crize (inclusiv de resurse), arh.
Ștefan Bâlici a propus, ca principale obiective, consoli-
darea relației cu autoritățile și instituțiile statului, în
scopul optimizării activității legislativ-normative și
administrative în domeniul arhitecturii și mediului con-
struit; actualizarea practicii profesionale, pentru a
include imperativele și prioritățile societății actuale;
consolidarea internă a organizației, prin antrenarea
mai largă a membrilor -  inclusiv a tinerilor arhitecți, pe
care îi dorește implicați, angrenați în ceea ce Ordinul
face, ei fiind cei care vor construi, în continuare, soci-
etatea, cu un efort special pentru a-i însoți și sprijini  -
prin instrumente precum mentoratul și îndrumarea
profesională prin ghiduri și programe dedicate - în pro-
cesul alegerii felului în care-și vor practica profesia,
precum și prin dezvoltarea de proiecte (inclusiv cu

Ștefan Bâlici ‐ președinte OAR
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finanțare europeană) care să sprijine mobilitatea și
dezvoltarea profesională, pentru a-i putea ajuta pe
tinerii arhitecți să-și dezvolte o carieră în România;
continuarea activității de procedurare și optimizare
administrativă și o cât mai mare deschidere către soci-
etate - către comunitate și comunități, pornind de la
valori împărtășite, referitoare la arhitectură, urbanism,
peisaj, patrimoniu cultural. Nu în ultimul rând, o
atenție specială - consideră nou-alesul președinte OAR
- ar trebui (și va fi) acordată reutilizării fondului con-
struit și economiei de resurse.

Tot în cadrul Conferinței naționale OAR 2022, delegații
participanți au ales membrii forurilor de conducere ale
Ordinului: Consiliul național, Comisia de cenzori și
Comisia națională de disciplină (componența completă
a celor trei comisii o găsiți la https://oar.archi/wp-con-
tent/uploads/2022/07/raport-numarare-voturi-conferinta-
nationala-2022.pdf). Consiliul național al Ordinului
Arhitecților, în noua formulă, s-a întrunit pentru prima
oară la scurt timp după alegere, pentru a dezvolta,
împreună cu președintele Ordinului, propunerile din
programul de candidatură și a pune la punct un pro-
gram articulat, concret, cu termene de aplicare și cu
persoane desemnate să se ocupe de fiecare dintre
obiectivele, direcțiile și acțiunile asumate.

Mandatul arh. Alexandru Găvozdea, care și-a asumat 4
obiective, și anume: 1. un mediu construit sustenabil
(cu implicarea OAR în dezvoltarea calitativă a mediului
construit prin acțiuni menite să explice rolul și impor-
tanța arhitecturii, beneficiile colaborării cu un arhitect
și serviciile pe care acesta le poate oferi, precum
și standardele pe care trebuie să le respecte),

2. condiții onorabile pentru practicarea profesiei (prin
construirea unui sistem coerent care susține practica
responsabilă și concurențială de arhitectură, comuni-
tatea profesională și reforma proceselor de avizare-
autorizare), 3. creșterea performanței organizației
(promovarea și implementarea unor măsuri care să
asigure resursele financiare și umane necesare pentru
derularea activităților și atingerea obiectivelor OAR și
monitorizarea eficientă a acestora), respectiv 4. con-
solidarea gradului de satisfacție față de organizație
atât din interiorul cât și din exteriorul ei, dezvoltarea
mijloacelor de implementare și revitalizarea parteneri-
atelor OAR, se încheie cu un nivel foarte bun de atin-
gere a țintelor propuse (o medie absolută de 66%) - cu
atât mai bun cu cât - nu trebuie să uităm - a fost con-
fruntat cu (probabil) cea mai gravă și prelungită situ-
ație de criză socială/medicală/umanitară, politică și
implicit și economică din istoria mo dernă a omenirii,
iar, pe de altă parte, unele dintre direcțiile de acțiune
inițiate presupun activități perpetue, trans-mandat.

Ordinul Arhitecților din România (OAR) este singura
organizație profesională din țară cu rol de regle-
mentare a profesiei de arhitect, cu o comunitate de
peste 10.500 de membri la nivel național. OAR se
dedică în întregime reglementării profesiei de arhitect,
subliniind importanța valorilor morale și deontologice,
a bunelor practici, a așteptărilor înalte, a creativității,
nu în ultimul rând, a provocărilor academice.
Ordinul își asumă misiunea de a crea mediul legislativ,
profesional și competițional necesar atingerii exce-
lenței în cadrul multiplelor arii în care se desfășoară
profesiunea de arhitect. q
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Ordinul Arhitecților din România
(OAR), în parteneriat cu Filiala
Teritorială București a OAR, ală-
turi de Autoritatea Contractantă
– Primăria Sectorului 6 al Muni-
cipiului București anunță oficial
lansarea Concursului interna -
țional de soluții „Parc Lacul Morii”.

Concursul are ca scop selecta-
rea celei mai bune soluții în
vederea amenajării viitorului
Parc Lacul Morii din București,
pentru atribuirea contractului
de proiectare. 

Lacul Morii este o amenajare hidro-
logică relativ recentă, un lac de
acumulare rezultat prin inundarea
unei zone mlăștinoase, la intrarea
Dâmboviței în oraș. Parțial ocupată
în trecut cu un țesut tradițional,
sărăcăcios, specific marginilor
Bucureștiului, zona a fost minimal
amenajată din punct de vedere pei-
sagistic și, cu excepția unor inves-
tiții de natură tehnico-edilitară, în
anii de după 1989 nu a beneficiat
de intervenții majore pentru valori-
ficarea potențialului său natural –
recreativ. În plus, din cauza lipsei
de investiții, amenajările existente
- cu insula ca punct central de
atracție - s-au degradat. Obiectivul
principal al concursului este ame-
najarea peisagistică a malurilor
de lac și favorizarea activităților
recreativ-sociale, culturale și spor-
tive, care să medieze relația dintre
lac, spațiile publice existente și
zonele construite învecinate, pre-
cum și rezolvarea accesibilității și
a legăturilor dintre acestea. Pentru
întreaga zonă este nevoie de o
amenajare coerentă, integrată, în
acord cu potențialul său și redarea ei
către comunitate. Astfel, concursul
urmărește (1) selectarea unui pro-
iect pentru aria de inter venție care

Lansarea Concursului Internațional de Soluții
Parc Lacul Morii



face obiectul contractului de servicii
de proiectare și (2) o propunere
conceptuală pentru aria de studiu în
care propunerea este integrată,
într-o abordare sistemică, pentru a
asigura coerența intervenției în
relație cu cartierul și orașul.

Autoritatea Contractantă a con-
cursului este Primăria Sectoru-
lui 6 al Municipiului București,
aceasta urmând să devină bene -
ficiarul proiectului contractat în
urma concursului.

Concursul este organizat de către
Ordinul Arhitecților din România
(OAR), în conformitate cu prevede-
rile Ghidului de bune practici în
organizarea concursurilor de soluții
OAR (rev. 2022), cu respectarea
prevederilor legislației în vigoare
privind atribuirea contractelor de
achiziție publică. Concursul de
soluții este public, într-o singură
fază, deschis pentru România, țările
Uniunii Europene și Spațiului Eco-
nomic European și Confederația
Elvețiană. Concursul este organizat
ca o procedură independentă con-
form art. 105 lit. a) din  Legea nr.

98/2016 privind achizițiile publice,
urmând ca ulterior, în baza preve-
derilor Art. 104 alin. (7) din
aceeași lege, contractul de servicii
de proiectare să fie atribuit concu-
rentului câștigător, în urma unei
proceduri de negociere fără publi-
carea prealabilă a unui anunț de
participare.

JURIUL CONCURSULUI

Membri titulari:
• arh. peis. Dimitra Theochari (GR/DE)
• arh. peis. João Nunes (PT/CH)
• arh. Benjamin Kohl (DE/RO)
• arh. Mihai Munteanu - reprezen-

tant al Autorității Contractante
• arh. Rudolf Gräf (RO)
• arh. Sorin Istudor (RO)
• arh. Radu Tudor Ponta (RO)

Membri supleanți
• Ioana Mihaela Georgescu – biolog

(RO)
• arh. Răzvan Vasiu (RO)

PREMIILE ACORDATE
• Premiul I: valoarea estimată a

contractului de servicii de pro iec -
tare - 2.677.700 LEI, fără TVA 

• Premiul II: 148.254 LEI, fără TVA
• Premiul III: 74.127 LEI, fără TVA

CALENDARUL CONCURSULUI
• Lansarea oficială a concursu-

lui - Data lansării oficiale în SEAP
• Data limită predare proiecte -

21 octombrie (vineri), ora 16:00 
• Jurizare proiecte - 28-30 oc tom -

brie (vineri-duminică)
• Anunț oficial câștigător și publi -

carea rezultatelor (conferință de
presă cu juriul) - 31 octombrie (luni)

Mai multe detalii pot fi găsite pe
pagina oficială a concursului: 

https://oar.archi/concursuri/
oar/2022-parc-lacul-morii-
bucuresti/

și în limba engleză:
https://oar.archi/en/concursuri/
oar/2022-lacul-morii-park-
bucharest/

Vă invităm să urmăriți, în continu -
are, pentru anunțuri și știri privind
concursul, pagina oficială de
Facebook a Ordinului Arhitecților
din România:

https://www.facebook.com
/OARNational/
sau OAR Concursuri:

https://www.facebook.com
/oar.concursuri/



w Revista Construcțiilor w septembrie 202260

Proiectul SMART4NZEB este cofinanțat prin Programul COSME al Uniunii Europene,
prin Contractul de Grant nr. 874425

Conținutul acestui articol reprezintă doar punctul de vedere al autorilor ‐ echipa clusterului pRO‐nZEB ‐ și este responsabilitatea exclusivă a aces‐
tora; acesta nu reflectă opiniile Comisiei Europene și/sau ale Agenției Executive pentru Întreprinderi Mici și Mijlocii (EASME) sau ale oricărui alt
organism al Uniunii Europene. Comisia Europeană și Agenția nu acceptă nicio responsabilitate pentru utilizarea informațiilor conținute în acest material.

Programul ClusterXchange (SMART4NZEB) -
schimburi de experiență

cu organizații din Polonia, Slovenia sau Serbia -
oportunități pentru creșterea competitivității organizațiilor din România

Clusterul pRO-nZEB își propune să
sprijine dezvoltarea competitivității
și capacității organizațiilor din
Europa Centrală și de Est și să faci-
liteze o colaborare mai strânsă între
actorii din regiune prin organizarea
de vizite de studiu în țările par -
tenere proiectului SMART4NZEB,
prin programul ClusterXchange:
Serbia, Slovenia și Polonia.

Programul este destinat celor inte -
resați în procesul de inovare și
dezvoltare proprie în sensul (i)
explorării oportunităților existente
în țările partenere, (ii) dezvoltării
de relații profesionale cu experți și
organizații din regiune și (iii) parti-
cipării la sesiuni de training și ate-
liere de lucru menite să crească
nivelul de cunoaștere asupra unor
probleme legate de subiecte pre-
cum performanța energetică a

clădirilor, sustenabilitatea, econo-
mia circulară, dezvoltarea afaceri-
lor și internaționalizarea.

Activitățile care vor fi incluse în pro-
gramul vizitelor vor fi stabilite în
funcție de interesul și nevoile par-
ticipanților și pot include întâlniri de
tip B2B, evenimente de networking,
vizite de studiu în cadrul unor
obiective de interes (e.g., centre de
cercetare și inovare, clădiri cu grad
ridicat de eficiență energetică / sus-
tenabilitate), sesiuni de training,
participarea la târguri și expoziții etc.

Ulterior participării la vizită și înde -
plinirii unor formalități, organizațiile
pot, de asemenea, primi un sprijin
financiar sub forma unei sume fixe
menite să acopere parțial din cos-
turile cu deplasarea, această sumă

depinzând de țara de destinație și
durata vizitei, astfel: Polonia (610
EUR / 5 zile sau 305 EUR / 3 zile),
Slovenia (720 EUR / 5 zile sau 360
EUR / 3 zile), Serbia (560 EUR / 5
zile sau 280 EUR / 3 zile).

Organizații eligibile:
• Întreprinderi mici și mijlocii;
• Clustere sau rețele de afaceri înre -
gistrate pe ECCP (clustercollabora-
tion.eu);
• Organizații de sprijin (i.e. institute
de cercetare, centre de inovare și
creative, incubatoare și accelera-
toare de afaceri).

Pentru mai multe informații, cei
interesați de participarea la sesiu-
nile de schimburi de experiență pot
transmite un mesaj la adresa de
e-mail pro-nzeb@incd.ro sau prin for -
mularul de contact aferent paginii
de internet www.pro-nzeb.ro.



ALL CERT PRODUCT SRL -
organism de certificare a conformității

PRODUSELOR DE CONSTRUCȚII
ALL CERT PRODUCT SRL -  pentru PRODUCĂTORII

/ FABRICANȚII PRODUSELOR de CONSTRUCȚII:

Deschidem calea de acces
către lumea MARCAJULUI CE !

Acreditări ALL CERT PRODUCT:
• ALL CERT PRODUCT este ACREDITAT de Organismul

Național de Acreditare RENAR:
- Certificat de acreditare nr. 075 din 10 iunie 2017 –

domeniul reglementat – https://www.renar.ro/ro/oec/;
- Certificat de acreditare nr. PR 085 din 19 decembrie

2017 – domeniul voluntar – https://www.renar.ro/ro/oec/;
• ALL CERT PRODUCT este notificat la Comisia Europeană

– Bruxelles – NB 2232;
• ALL CERT PRODUCT, prin Ordinul nr. 3648/2017 al Minis-

terului Dezvoltării Regionale, Administrației Publice și Fondu-
rilor Europene, este desemnat ca organism de evaluare și
verificare a constanței performanței produselor pentru con-
strucții în vederea notificării la Comisia Europeană pentru rea-
lizarea funcției specifice de certificare a controlului producției
în fabrică în domeniul reglementat de Regulamentul European
(UE) nr. 305/2011;

• ALL CERT PRODUCT oferă încredere și demon strea ză
competența și imparțialitatea având stabilit, implementat și
menținut un sistem de management documentat, dezvoltând
scheme de certificare, conform cerințelor SR EN ISO/CEI
17065:2013;

• ALL CERT PRODUCT este administrat de personal com -
petent și independent, care recunoaște și implementează
politicile și obiectivele la toate nivelurile de organizare.

Apartenența la ASOCIAȚII PROFESIONALE /
ASOCIAȚIA ROMÂNĂ DE STANDARDIZARE a conducerii
tehnice și manageriale a Organismului: 

• GON România - Grupul Organismelor Notificate
România; 

• AOCAR - Asociația Organismelor de Certificare Acreditate
România;

• AROTEM – Asociația Română pentru Tehnologii, Echipa-
mente și Mecanizare în Construcții; 

• ASRO - CT 321 Beton și prefabricate din beton;
• CNCisC - Comisia Națională de Comportare in Situ a

Construcțiilor; 
• APDP - Asociația Profesională Drumuri și Poduri; 
• SRGF - Societatea Română de Geotehnică și Fundații; 
• ISSMGE - Societatea Internațională de Mecanica

Solului și Inginerie Geotehnică.

ALL CERT PRODUCT evaluează constanța performanței
produselor de construcții, a  proceselor și tehnologiilor
de fabricație pentru:

• Certificare mixturi asfaltice cu aptitudine de utilizare
preconizată betoane asfaltice pentru drumuri, aeroporturi și
alte zone de trafic rutier;

• Certificare mixturi asfaltice cu aptitudine de utilizare
preconizată betoane asfaltice pentru straturi foarte subțiri
pentru  drumuri, aeroporturi și alte zone de trafic rutier;

• Certificare mixturi asfaltice cu aptitudine de utilizare
preconizată betoane asfaltice suple pentru drumuri, aeropor-
turi și alte zone de trafic rutier;

• Certificare mixturi asfaltice cu aptitudine de utilizare
preconizată Hot Rolled Asphalt pentru drumuri, aeroporturi și
alte zone de trafic rutier;

• Certificare mixturi asfaltice tip SMA cu aptitudine de uti-
lizare preconizată beton asfaltic cu conținut ridicat de mastic
pentru drumuri, aeroporturi și alte zone de trafic rutier;

• Certificare mixturi asfaltice cu aptitudine de utilizare
preconizată beton asfaltic turnat pentru drumuri, aeroporturi
și alte zone de trafic rutier;

• Certificare mixturi asfaltice cu aptitudine de utilizare pre -
conizată beton asfaltic drenant pentru drumuri, aeroporturi și
alte zone de trafic rutier;

•  Certificare agregate naturale / concasate de balastieră /
carieră cu aptitudine de utilizare preconizată agregate pentru
amestecuri bituminoase și pentru finisarea suprafețelor, utili-
zate la construcția șoselelor, a aeroporturilor și a altor zone cu
trafic;

• Certificare agregate naturale / concasate de balastieră /
carieră cu aptitudine de utilizare preconizată agregate din
materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare în ingi-
nerie civilă și în construcții de drumuri;

• Certificare agregate naturale / concasate de balastieră /
carieră cu aptitudine de utilizare preconizată agregate pentru
beton;

• Certificare agregate concasate de carieră cu aptitudine
de utilizare preconizată agregate pentru balast de cale ferată
(piatră spartă);

• Certificare agregate naturale / concasate de balastieră /
carieră cu aptitudine de utilizare preconizată agregate ușoare
utilizate pentru betoane, mortare și paste de ciment pentru
amestecuri bituminoase și tratamente ale suprafeței și pentru
straturi netratate sau tratate cu lianți hidraulici;

• Certificare agregate naturale / concasate de balastieră /
carieră cu aptitudine de utilizare preconizată agregate pentru
anrocamente utilizate în construcții hidrotehnice și în alte
tipuri de lucrări de construcții inginerești;

• Certificare agregate naturale / concasate de balastieră /
carieră cu aptitudine de utilizare preconizată agregate pentru
mortare (mortare pentru: zidărie, pardoseală, tencuieli inte-
rioare și exterioare, umplere, reparații, rosturi) pentru clădiri,
drumuri și lucrări de inginerie civilă; 

• Certificare agregate reciclate cu aptitudine de utilizare
preconizată agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare în inginerie civilă și în construcții de
drumuri;

• Certificare agregate artificiale agregate din materiale
nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare în inginerie civilă
și în construcții de drumuri;

• Certificare elemente de zidărie categoria I cu aptitudine
de utilizare construcții de zidărie protejată / neprotejată - ziduri,
coloane și pereți interiori; 

• Certificare mortare industriale de zidărie, cu performanțe
indicate cu aptitudine de utilizare construcții: ziduri, coloane
și pereți interiori;

• Certificare betoane de ciment;
• Certificare betoane rutiere ș.a. q

ALL CERT PRODUCT SRL
Organism de Certificare a Conformității Produselor de Construcții

Str. Lt. Sachelarie Visarion, Nr. 63, Sector 2, București
Tel.: 0744 43 39 99 | Tel./Fax: 031-436 2771 

E-mail: daniela.trif@allcertproduct.ro ; produs@allcertproduct.ro | Web: www.allcertproduct.ro
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PROIECTARE STRUCTURALĂ
Activitatea principală pe care PLAN 31 o desfășoară este

proiectarea structurilor civile și industriale. Echipa de spe-
cialiști a firmei PLAN 31 a reușit ca, la ora actuală, să fie
identificată cu seriozitatea, meticulozitatea, inventivitatea și
creativitatea în domeniul proiectării acestui gen de lucrări. 

SOLUȚII STRUCTURALE
Pentru a răspunde cerințelor colaboratorilor noștri am

fost obligați să fim în permanență la curent cu ultimele
noutăți din domeniul construcțiilor, ceea ce a reprezentat un
deosebit avantaj și pentru PLAN 31. Colaboratorii noștri
apreciază promptitudinea de care am dat și dăm dovadă, ori
de câte ori suntem solicitați. 

INGINERIE STRUCTURALĂ
Pe lângă activitatea principală de proiectare structurală,

PLAN 31 are și preocupări adiacente, precum: consultanță,
expertize tehnice, consolidări, teste pe materiale și monito -
rizarea construcțiilor. Experiența dobândită de-a lungul tim-
pului este primul argument care ne recomandă pentru
consultanța de specialitate. 

Iată, mai jos, doar trei dintre cele mai importante lucrări
proiectate de PLAN31:

• Sala Polivalentă din Cluj-Napoca
Inițial a fost proiectată și realizată pentru 7.000 de

locuri; ulterior a fost extinsă până la 10.000 de locuri. Este cea
mai mare Sală a Sporturilor din țară, având ca destinație:
baschet, handbal, patinaj, hochei, tenis, box etc. Este o sală
modernă, cu toate dotările necesare. 

Acoperișul are deschiderea, la interior, de 64 m, cu două
console. Acesta are o structură metalică în formă de arc
pleoștit, iar fermele sunt triunghiulare. Restul sălii are struc-
tura din beton armat prefabricat, cu soluții moderne de fun-
dare. Planșeele satisfac condițiile de vibrații și asigură, astfel,
confort în desfășurarea sporturilor practicate.

Înălțimea maximă la interior este de 18,7 m, iar înăl țimea
maximă la exterior este de 18,91 m.

• Stadionul Ion Oblemenco din Craiova
Are 31.000 de locuri, corespunde cerințelor FIFA și UEFA,

putând găzdui orice meci internațional; arhitecți Dico&Țigănaș.
Structura stadionului este executată din beton armat și

prefabricat. Acoperișul, foarte întins, are struc tură metalică
din ferme triunghiulare. Amprenta la sol este de 27.000 mp,
iar suprafața desfășurată de 54.000 mp. În zona cea mai
înaltă a tribunei are regimul P+6. Înălțimea maximă este de
31,4 m la tribună și 50 m la vârful acoperișului.

• Trade Center Oradea
Este o construcție de birouri și spații multifuncționale:

cafenea, sală de expoziții, festivități, evenimente, parcare
subterană, concepută de 3DE Arhitectură. O clădire relativ
joasă, cu 5 etaje (S + P + 5 + etajul tehnic). Peste sala de
nunți se află o terasă verde, care are un planșeu mare pre-
comprimat. q

Specialiști în proiectarea structurală

Povestea firmei PLAN 31 începe în anul 1999 și se derulează până astăzi cu deosebite realizări în domeniul proiectării
structurilor civile și industriale, aceasta fiind activitatea principală care antrenează cea mai mare parte din timpul spe-
cialiștilor noștri.

Concomintent cu activitatea de proiectare, PLAN 31 are o vastă experiență și în consultanța de specialitate, în
realizarea expertizelor tehnice, a consolidărilor, a testelor pe materiale și a monitorizării construcțiilor în timpul
execuției și în exploatare.

De-a lungul timpului, firma PLAN 31 s-a afirmat ca una dintre cele mai serioase și profesioniste din România. Acest
lucru se datorează interesului pe care colectivul de proiectare l-a manifestat întotdeauna în a fi la curent cu cele mai noi
tendințe în domeniul construcțiilor. De reținut este și faptul că avem deschise birouri specia lizate atât în Serbia cât și în
Republica Moldova, ceea ce reprezintă un câștig atât pentru firmă cât și pentru cola boratorii noștri din aceste țări.

prof. dr. ing. KISS Zoltán

Trade Center Oradea

Stadionul Ion Oblemenco din Craiova

Sala Polivalentă din Cluj‐Napoca
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Comportarea seismică
a pereților cuplați din beton armat cu goluri centrale

drd. ing. Viorel TODEA, prof. dr. ing. Valeriu STOIAN, prof. dr. ing. Dan DANIEL,
ș.l. dr. ing. Sorin-Codruț FLORUȚ - Universitatea Politehnica Timișoara,

Facultatea de Construcții, Departamentul de Construcții civile și instalații

În zilele noastre, o mulțime de
clădiri cu regim de înălțime semni-
ficativ sunt proiectate și construite
în zone cu acțiuni seismice de
intensitate ridicată. În baza acestui
considerent, pentru contravân-
tuirea laterală a structurilor, sunt
utilizate diverse sisteme structurale
care sunt alese pe criterii econo-
mice sau din rațiuni arhitecturale.
În cazul structurilor din beton
armat, sistemul cu pereți structurali
este utilizat cu precădere în cadrul
clădirilor multietajate, datorită per-
formanțelor seismice ridicate ale
acestora. În ultimele decenii, clă -
dirile proiectate cu astfel de pereți,
sub efectul cutremurelor, au pre -
zentat un nivel ridicat al siguranței
structurale, încât stabilitatea și
rezistența de ansamblu a acestora
a fost asigurată [1].

În funcție de modul cum sunt
amplasați în cadrul unei structuri,
în zona centrală sau perimetral, din
considerente arhitecturale, pereții
structurali sunt deseori străpunși
de goluri de uși sau de ferestre,
care pot fi aliniate sau decalate, pe
înălțimea clădirii. Golurile de
dimensiuni considerabile trans-
formă pereții structurali izolați în
pereți cuplați, prin intermediul
montanților verticali și al riglelor de

cuplare orizontale. În funcție de
modul de alcătuire a riglelor de
cuplare și de aspectul geometric al
acestora, prin cuplarea pereților
izolați se pot obține o serie de avan-
taje, precum: reducerea momen tului
încovoietor de la baza pere ților;
concentrarea degradărilor struc-
turale la nivelul riglelor de cuplare;
creșterea rigidității laterale și a
capacității portante a ansamblului
de pereți cuplați; amortizare his-
teretică și disipare suplimentară a
energiei seismice (fig. 1). Aceste
aspecte sunt influențate semnifica-
tiv de gradul de cuplare generat de
capacitatea riglelor de cuplare,
raportate la capacitatea montan -
ților verticali. Pereții cuplați pot să
dezvolte diferite moduri de cedare
sub efectul forțelor orizontale:

cedare ductilă, caracteristică pere -
ților cuplați ale căror rigle de cu -
plare prezintă rezistențe și rigidități
reduse, sau cedări fragile, fenomen
caracteristic grinzilor de cuplare
foarte rigide, cu o comportare elas-
tică, în care sistemul acționează ca
un element unitar [2]. Nam Shiu
[3] recomandă ca gradul de cupla -
re generat de acțiunea grin zilor de
cuplare să fie limitat la ≈30% pen-
tru a maximiza eficiența utilizării
componentelor individuale ale sis-
temului de pereți cuplați, la disipa-
rea energiei seismice induse de
cutremur. În completarea acestui
deziderat, M. Kato [4], prin inter-
mediul unui studiu parametric,
propune ca riglele de cuplare să fie
astfel dimensionate încât să preia
între 40-60% din totalul momentului

În cadrul unui program experimental privind comportarea seismică a pereților cuplați din beton
armat, a fost construit la scară redusă (1:3) un element structural izolat cu goluri centrale al unei struc-
turi cu trei niveluri, proiectat cu un grad de cuplare ridicat. Acest element a fost testat ciclic până la
cedare. Pe parcursul testului, au fost monitorizate performanța seismică a acestuia și modurile de cedare
rezultate, datele fiind înregistrate, pentru studii comparative ulterioare. Prin modul de alcătuire struc-
tural și în condițiile alese pentru testare, elementul a prezentat o comportare slab disipativă guvernată
de răspunsul seismic al riglelor de cuplare care au dezvoltat o cedare fragilă la solicitarea de forfecare.
Rezultate suplimentare privind starea de eforturi interne au fost obținute în urma validării răspunsului
seismic pe cale numerică. În cele ce urmează vă prezentăm câteva aspecte legate de comportarea seis-
mică a pereților cuplați din beton armat, așa cum au rezultat ele din testele și analizele efectuate.

Fig. 1: Modul de solicitare a pereților structurali izolați sau cuplați la forțe orizontale
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de răsturnare de la baza pere ților
cuplați, pentru a îndeplini cerințele
de rezistență și rigiditate pe întreg
ansamblul clădirii.

În completarea celor de mai sus,
s-a propus un program experimen-
tal în care o serie de pereți struc-
turali din beton armat, cuplați prin
intermediul riglelor de cuplare
armate convențional, au fost testați
ciclic până la cedare, în scopul iden-
tificării răspunsului seismic. Riglele
de cuplare au fost proiectate să
prezinte raportul înălțime / lățime
egal cu unu, fiind armate cu car-
case ortogonale. Gradul de cuplare
generat de capacitatea riglelor de
cuplare a fost ≈0,85. Suprafața
golurilor considerate la nivelul
pereților, raportată la suprafața
totală, a fost de 22%. Redăm, în
continuare, rezultatele obținute în
cazul elementul identificat sub
denumirea RCW-23-CO.
DESCRIEREA PROGRAMULUI

EXPERIMENTAL
Alcătuirea geometrică a

peretelui cuplat RCW-23-CO
Peretele structural are înălți-

mea de 3.000 mm, lățimea de
1.000 mm și grosimea panoului din
beton armat de 100 mm, fiind con-
struit la scară redusă, 1:3. La bază,
peretele este încastrat într-un bloc
de fundare cu lungimea de 1.500
mm, grosimea de 350 mm și
înălțimea secțiunii transversale de
400 mm. Golurile propuse pe su -
prafața elementului sunt goluri
arhitecturale de uși (lățimea de 900
mm și înălțimea de 2.100 mm în
realitate), care la scară redusă au
dimensiunea de 300x700 mm, con-
form figurii 2. Prin urmare, grinzile
de cuplare au lungimea de 300
mm și înălțimea de 300 mm, cu
raportul înălțime / lungime egal cu
unu. Grinzile de cuplare sunt
armate cu carcase ortogonale, cu
8Φ8 mm ca armare longitudinală și
etrieri 5Φ8/70 mm ca armare
transversală. Montanții verticali
prezintă o carcasă verticală de
armătură alcătuită din 4Φ8 mm, în

vecinătatea golurilor centrale, cu
rol de bordaj, iar la extremități bul-
bii sunt alcătuiți din 12Φ8 mm ca
bare verticale și etrieri Φ8/120 mm.
Coeficientul de armare longitudinal
rezultat este de ρ = 0,023. Pe
înălțimea montanților, carcasele
marginale de armătură sunt legate
între ele cu etrieri suplimentari
Φ8/120 mm, încât pasul final rezul-
tat al armăturilor de confinare este
de 60 mm. În acest studiu, con-
tribuția plăcii din beton armat, la
nivelul grinzilor de cuplare, a fost
neglijată. 

Materiale
Elementul a fost proiectat cu un

beton de clasă C30/37 și armături
Bst500C. La 28 de zile, rezistența
medie la compresiune determinată
pe cuburi a fost fcm = 47,29 MPa. În
cazul oțelului, au fost testate la
întindere pură o serie de epruvete,
obținându-se rezistențe caracteris-
tice la curgere fyk = 534,12 MPa și
la rupere fu = 638,08 MPa, raportul
fu/fyk = 1,20.

Standul experimental
și procedura de testare
Peretele cuplat a fost testat

ciclic, simulând efectul unui cutre -
mur, în plan după axa maximă de
inerție, până la atingerea pragului
de cedare al acestuia, sub efectul
unei forțe orizontale aplicate în
regim cvasi-static, ciclic alternant și
al unei forțe axiale de 100 kN apli-
cată la partea superioară a
peretelui. Luând în considerare

rezistența la compresiune a beto -
nului și a armăturilor, forța axială
normalizată pe secțiunea efectivă a
montanților a fost νd = 0,053, efec-
tul acesteia asupra capacității por-
tante fiind neglijabil. În timpul
testului, comportarea seismică a
peretelui cuplat a fost monitorizată
și înregistrată utilizând o serie de
senzori și captori de deplasare. În
figura 3 este prezentată procedura
de testare ciclică. Ciclurile de încăr-
care au fost aplicate în regim de
deplasare. Amplitudinea deplasării
dintre cicluri a fost de Δ = 2,50 mm
până când elementul a înregistrat o
deplasare la vârf de 20 mm. Ulte-
rior, în pași superiori, această
deplasare impusă la vârful elemen-
tului a fost de Δ = 5,00 mm între
ciclurile de încărcare. În figura 4
este prezentat standul experimen-
tal și modul de solicitare a elemen-
tului. Două pistoane hidraulice de
400 kN capacitate au fost am -
plasate la partea superioară a ele-
mentului pentru a induce forțele
orizontale. La partea superioară,
prin intermediul unei prese hidra -
ulice, a fost aplicată forța axială de

Fig. 3: Procedura de testate ciclică abordată
în cadrul testului experimental

Fig. 2: Geometria și modul de alcătuire a peretelui RCW‐23‐CO

continuare în pagina 66 È
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compresiune. Pereții au fost anco-
rați la bază prin intermediul unor
buloane de ancoraj și al unor piese
metalice secundare, în cadrul fun-
dației de testare a laboratorului.

Modelarea numerică
a elementului experimental

Pentru înregistrarea stării de
eforturi interne pe întreg elemen-
tul, răspunsul seismic al peretelui
experimental a fost calibrat nume -
ric utilizând programul de analiză
numerică ATENA 3D Engineering
[5]. Modelul numeric abordat
reproduce în totalitate dimensiunile

geometrice ale peretelui cuplat,
modul de alcătuire, condițiile de
margine și modul de solicitare.
Contactul dintre elementele de
volum a fost asigurat ca fiind unul
perfect (cu o conlucrare perfectă).
La discretizarea elementelor de
volum s-au utilizat o serie de ele-
mente finite existente în librăria
programului de analiză numerică,
3D izoparame trice, quadratice, de
tip solid „the trahedral elements”
(CCIsoTetra), care prezintă o formă
piramidală cu 4, până la 10 noduri
echivalente, dimensiunea acestor

elemente finite fiind de 10 cm.
În cazul armăturilor verticale și
orizontale, au fost utilizate ele-
mente finite liniare de tip „truss”
(CCIsoTruss), fiecare bară de armă-
tură fiind mo delată individual,
având o aderență perfectă cu
betonul. Pentru defi nirea com-
portării la întindere și la compre-
siune, a fost considerată o lege de
comportare multiliniară, în care
componenta elastică, limita pla-
toului de curgere, ecruisajul și
capacitatea ultimă au fost definite
de mai multe puncte, de tip efort-
deformație σ-ε. Pentru modelarea
comportării betonului, a fost utilizat
modelul de material SBETA
(StahlBETonAna lyse) CC3DNon-
LinCementitious2. Modelul include
următoarele efecte în comportarea
materialului sub starea de eforturi:
comportarea neliniară la compre-
siune, asigurarea ruperii secțiunii
de beton la întindere și inițierea
fisurilor, reducerea rezistenței la
compresiune a betonului după
fisurare, reducerea rigidității la
întindere și la forfecare după
fisurare. Rigiditatea fundației și a
elementelor metalice care asigură
încastrarea peretelui la bază a fost
modelată prin intermediul unor
resorturi de suprafață, așa cum
este ilustrat în figura 5.

Comportarea seismică
a peretelui cuplat

În figura 6 este ilustrată curba
histeretică a elementului experi-
mental, respectiv curba înfășură-
toare a răspunsului histeretic. Chiar
și sub efectul redus al forței axiale
normalizate, elementul experimen-
tal a dezvoltat o comportare slab
disipativă sub efectul ciclic al
forțelor orizontale. Acest lucru se
datorează în principal gradului de
cuplare ridicat, generat de modul
de alcătuire al riglelor de cuplare,
care, sub efectul rezistențelor
secțio nale ridicate la încovoiere și
forfecare, au indus în montanții
verticali un schimb de eforturi axi-
ale semnificative, de întindere și
compresiune, concentrând majori-
tatea degradărilor la baza elemen-
tului.

Fig. 5: Modelul numeric tridimensional analizat:
rețeaua de elemente finite și modelarea armăturilor

Fig. 4: Alcătuirea standului experimental

Æ urmare din pagina 65
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Acest aspect este necesar a fi
luat în considerare, mai ales în faza
de proiectare a pereților cuplați,
deoarece rigiditatea la încovoiere a
montantului întins sub efectul
forțelor de întindere se reduce
semnificativ, iar peste 80% din
forța tăietoare de bază a elementu-
lui este preluată de montantul com-
primat, a cărui capacitate este
sporită ca urmare a creșterii for -
țelor axiale de compresiune, sub
efectul redistribuirii eforturilor. În
acest caz, este necesară o evaluare
corespunzătoare la solicitare de
forfecare a montantului comprimat,
deoarece odată cu sporirea capa -
cității la încovoiere, este sporită și
forța tăietoare asociată momentului

capabil la încovoiere și acesta poate
ceda fragil. În figura 7 sunt pre -
zentate modurile de cedare a
riglelor de cuplare, respectiv zonele
de colț de la baza montanților, unde
au fost înregistrate zdrobiri ale
betonului comprimat. Modul de
cedare a elementului a fost fragil,
ca urmare a pierderii capacității
portante a riglelor de cuplare,
guvernate de acțiunea forței tăie -
toare.

Figura 8 ilustratează starea de
eforturi și deformații pe întreg ele-
mentul, în urma analizei nu merice
abordate. În stânga imagi nii, este
redată cu gradient de culoare
amplitudinea eforturilor de întin-
dere la nivelul armăturilor, iar în

zona centrală, deformațiile specifice
la compresiune ale betonului sub
efectul forțelor de compresiune. În
dreapta imaginii, este ilustrată
starea de fisurare a elementului din
beton armat. După cum se poate
observa, la baza elementului, în
stadiul ultim, armăturile verticale la
nivelul montantului întins prezintă
eforturi de întindere pe întreg
nivelul (eforturile de întindere ating
capacitatea ultimă la întindere a
oțelului ≈670 MPa). De asemenea,
armăturile verticale care bordează
golul, la nivelul montantului com-
primat, prezintă un grad ridicat al
eforturilor de întindere, axa neutră
fiind poziționată spre centrul secțiu-
nii transversale a acestuia. La
nivelul riglelor de cuplare orizon-
tale, au fost înregistrate deformații
plastice la nivelul armăturilor ori-
zontale, cât și la nivelul betonului
după diagonalele principale compri-
mate. La sfârșitul testului experi-
mental, nu au fost observate ruperi
ale armăturilor în zona întinsă. Așa
cum este ilustrat în figura 8,
betonul comprimat, pe fibra exte-
rioară a montantului comprimat,
atinge deformația specifică de
≈6‰, iar la nivelul riglelor de
cuplare, în zonele de colț, defor-
mația specifică la compresiune de
≈2‰. Așadar, modelul numeric
ilustrează cu suficientă precizie
zonele concentrate pe suprafața
elementului în care au fost înregis-
trate zdrobiri ale betonului compri-
mat, așa cum este prezentat în
figura 7. În cazul montantului
întins, la baza acestuia, fisurile
prezintă o formă orizontală perpen-
diculară pe axa verticală a pere -
telui, rezultate ca urmare a
eforturilor preponderent de întin-
dere, iar în cazul montantului com-
primat fisurile sunt asociate
solicitării de încovoiere cu tăiere,
fiind înclinate la un unghi de 45°
după diagonala principală. Pe
durata testului, capacitatea la
tăiere a montanților a fost asigurată
cu succes de etrierii orizontali dis-
puși pe înălțimea elementului.

Fig. 7: Detalii ale modului de cedare a riglelor de cuplare
și a zonelor de beton degradate la extremitățile montanților

Fig. 6: Curba de comportare histeretică respectiv curbele înfășurătoare
determinate experimental și numeric

continuare în pagina 68 È



w Revista Construcțiilor w septembrie 202268

Riglele de cuplare sunt intersectate
de fisuri diagonale care traversează
întreaga secțiune de beton, pe
lungimea acestora. Elementul RCW-
23-CO a dezvoltat o deplasare
ultimă la vârf de Δ = 45,22 mm
asociată unui drift de nivel de
≈1,60% în punctul în care riglele de
cuplare au dezvoltat o cedare fra -
gilă (raportat la 2.600 mm distanța
între captorii de deplasare). Rigidi-
tatea laterală a peretelui cuplat,
evaluată când driftul de nivel a
atins 1,00%, a fost 0,40EI iar la
cedare a fost 0,18EI față de rigidi-
tatea inițială în stadiul elastic.

CONCLUZII
Prezentul articol a adus în dis-

cuție detalii cu privire la modul de
comportare a pereților cuplați din
beton armat solicitați sub efectul
forțelor orizontale aplicate în regim
ciclic. Elementul analizat prezintă
un procent de goluri de aproximativ
22% din suprafața totală și gradul
de cuplare generat de modul de
alcătuire a grinzilor de cuplare de
≈0,85. Răspunsul seismic al ele-
mentului a fost validat numeric,
pentru a observa starea de eforturi
interne pe întreg ansamblul. Mode -
lul numeric abordat ilustrează cu
suficientă precizie starea de eforturi
respectiv zonele concentrate ale

deformațiilor și degradărilor ele-
mentelor componente ale sistemu-
lui structural. În urma testului
experimental, peretele cuplat RCW-
23-CO a prezentat un mod de
cedare fragil și o comportare slab
disipativă, ca urmare a alcătuirii
deficitare a grinzilor de cuplare, sub
efectul unei forțe axiale normalizate
de νd = 0,053. Elementul a dez-
voltat o deplasare ultimă la vârf de
Δ = 45,22 mm asociată unui drift
de nivel de ≈1,60% în punctul în
care riglele de cuplare au cedat
fragil (raportat la 2.600 mm dis-
tanța între captorii de deplasare).
Cu toate acestea, datorită aspectu-
lui geometric și rezistențelor sec -
ționale la încovoiere și forfecare,
grinzile de cuplare au generat o
stare de eforturi semnificativă în
montanți, încât la nivelul montan-
tului întins, armăturile verticale
sunt întinse pe întreg nivelul de la
baza peretelui. În acest context,
întreg ansamblul s-a comportat ca
un element unitar. Ca urmare a
gradului de cuplare ridicat, în
proiectare, în cazul unui calcul elas-
tic de ordinul unu, este necesară
corectarea rigidității la încovoiere a
montanților verticali în funcție de
starea de eforturi axiale concen-
trată de rezistența la forfecare a

grinzilor de cuplare. De asemenea,
în cazul montantului comprimat
este necesară o evaluare corespun-
zătoare a capacității la forfecare,
datorită creșterii capacității la
încovoiere ca urmare a redistribuirii
eforturilor de către montantul
întins. Se pot adopta valori reduse
ale factorului de comportare la
nivelul elementelor, încât să se con-
teze pe capacitatea de rezistență a
structurii și nu pe disiparea de
energie histeretică. Prin urmare,
în funcție de cerințele structurale
(asigurarea unui nivel mai ridicat al
capacității de deformare sau a
rigidității laterale), gradul de cuplare
necesită a fi limitat pe întreg
ansamblul de pereți cuplați, corelat
cu eforturile axiale de compresiune
rezultate din acțiunea sarcinilor
gravitaționale.
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Fig. 8: Starea de eforturi și deformații pe întreg elementul,
înregistrată prin analiza numerică
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(Continuare din nr. 190, aprilie 2022)

EDIFICII PUBLICE
Printre numeroasele lucrări publice pe care Consiliul

Tehnic Superior le-a examinat, o grupă aparte revine
edificiilor construite pentru diversele instituții publice,
dar și clădirilor pentru școli și spitale, cât și construc -
țiilor destinate locuințelor.

Dintre acestea prezentăm o parte dintre cele exami -
nate și avizate de Consiliu:

• Palatul de Justiție Galați - J 167/18 iunie 1912;
J 239/24 august 1912; J 127/16 august 1913;
J 59/(20, 27)/31 mai 1921; J 75/7,10 iunie 1921;

• Palatul de Justiție Ploiești - J 144/6 septembrie
1913; J 130/28 aprilie 1925; J 196/10 iulie 1928;

• Localul Școlii Politehnice din Timișoara - J 74/9
mai 1922; J 98/20 iunie 1922;

• Palatul Societății Studenților în Medicină - J 28/28
ian. 1924;

• Examinarea lucrărilor de la imobilul Ministerului
Muncii și ocrotirii sociale din strada G. Lahovari nr. 7 -
J 54/11 aprilie 1922; J 74 bis/12 mai 1922;

• Proiectul refacerii Arcului de Triumf din București -
J 276/21 iulie 1925;

• Planurile de execuție privind modificările la Teatrul
Carol cel Mare București - J 158/16 iunie 1927; J 260/21
septembrie 1928; J 132/25 iunie 1929; J 133/15 iulie
1929;

• Palatul Regal din București (astăzi Muzeul Național
de Artă al României) - J 182/30 iulie 1929;

• Palatul Administrativ din Câmpulung - J 121/17
mai 1928;

• Palatul Ministerului Lucrărilor Publice (evaluarea
clădirii) - J 102/22 iulie 1931; J 142/31 iulie 1931;

• Palatul Universității din Iași (executarea șarpan-
tei) - J 119/9 iulie 1931;

• Palatul Prefecturii din Tulcea (eliminarea igrasiei) -
J 106/28 iunie 1932; J 255/13 decembrie 1933;

• Palatul Administrativ și de Justiție din Roman - J 55/9
mai 1934;

• Palatul Administrativ din Deva - J 12/30 ianuarie
1935; J 131/26 iunie 1935;

• Proiectul Hotelului pe plaja din Mamaia - J 33/20
martie 1935;

• Proiectul Palatului Institutelor și Clinicilor univer-
sitare din Cluj - J 112/11 iunie 1935;

• Palatul Administrativ Târgu Mureș - J 27/5 februarie;
4 martie 1936;

• Proiectul Palatului de Justiție Craiova, realizarea
unui corp nou - J 100/21 și 29 iulie 1937; J 30/20 aprilie
1939; J 101/10 august 1939;

• Proiect pentru construcția Școlii de Război (astăzi
Academia Militară) - J 126/13 octombrie, 3, 10 noiem-
brie 1937; J 4/4 feb. 1938; J 13/23 martie 1938;
J 38/11 mai 1938; J 15/17 noiembrie 1938;

• Palatul Băncii Naționale, planurile de modificare
a alinierii - J 11/5 martie 1938; J 29/23 martie 1938;

• Palatul Ministerului Afacerilor Interne - J 69/4
august 1939; J 198/6 septembrie 1941; J 39/21 aprilie
1943; J 66/22 mai 1943; J 1/27 ianuarie 1931;

• Palatul Rezidențial Timișoara, numit ulterior Pala-
tul Administrativ - J 7/16 martie 1939; J 131/12 ianua-
rie 1941; J 14/18 aprilie 1940; J 192/25 august 1941;
J 97/24 septembrie 1947;

• Palatul Ministerului Afacerilor Externe - J 209/29
septembrie 1941;

• Proiectul clădirii Centralei Telefonice și Oficiul P.T.T.
sect. III București - J 55/17 iulie 1942; J 132/19
decembrie 1942;

• Proiectul reconstrucției Colegiului Național „N. Fili -
pescu” de la Mănăstirea Dealu - J 100/7 iulie 1943;
J 136/1 septembrie 1943;

• Proiectul continuării lucrărilor la Muzeul de Artă
(astăzi Muzeul Țăranului Român) - J 68/27 martie 1941;
J 168/4 iulie 1941;

Proiectul lucrărilor de reparare a stricăciunilor în
urma cutremurului la Teatrul Național din București -
J 137/7 iunie 1941; J 191/18 august 1941; J 98/2
octombrie 1942;

• Proiect pentru construirea unui „Blok House” ce
urmează a se construi de Casa de Credit a Poștei pe
terenul ce posedă în Bulevardul Elisabeta 52 - J 88/13,
20 iunie 1934.

Clădiri de școli
• Proiect tip de școală întocmit de Casa Școalelor,

utilizat de diverse autorități - J 133/8 august 1933;
• Acte referitoare la modul de evaluare și plata

lucrărilor de beton armat executate de antrepriza con-
strucției școlii profesionale Târgoviște - J 71/30 mai 1934.

Consiliul Tehnic Superior (XI)
CONSTRUCȚIILE PUBLICE APROBATE DE CONSILIUL SUPERIOR TEHNIC ÎNTRE ANII 1918-1944

acad., prof. ing. Nicolae NOICA

Restituiri
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Construcții de locuințe
• Proiect referitor la clădiri tip de locuințe pentru

funcționari, ce urmează a se construi de Casa Muncii
Ploiești - J 251/6 septembrie 1927;

• Proiect pentru construcții de locuințe ieftine în
orașul Timișoara - J 315/19 octombrie 1927;

• Propunerea lui Henri Coandă cu privire la con -
struc ția de locuințe ieftine - Construcția a 2 aripi la cămi-
nul funcționarilor din Ministerul de Interne - J 389/11
ianuarie 1928;

• Proiect pentru construcția unor blocuri de locuințe
la Școala Superioară de Război - J 340/15 octombrie
1928; J 60/20 iulie 1939;

• Construcția a 92 locuințe muncitorești de Casa
Construcțiilor pe terenul din Vatra Luminoasă - J 46/16
august 1940;

• Chestiunea construirii de locuințe ieftine în România
- J 26/15 iunie 1942.

Palatul de Justiție Galați
(astăzi Universitatea din Galați)

La începutul secolului al XX-lea, posibilitățile eco-
nomice pe care le avea orașul Galați au permis edililor
să înceapă construirea unor importante sedii adminis-
trative. Pentru realizarea acestor clădiri, ei și-au atras
colaborarea unor mari arhitecți: Ion Mincu, autor al
Palatului Administrativ, azi sediul Prefecturii județului
Galați; Grigore Cerkez, autor al Palatului de Justiție,
azi sediul Universității Galați, și Petre Antonescu, pro -
iectantul Catedralei ortodoxe „Sf. Nicolae” și al Palatu-
lui Navigației.

La 12 aprilie 1912, Ministrul Justiției, Mihail G. Can-
tacuzino, ca urmare a hotărârii Consiliului de Miniștri în
ședința de Guvern din 5 aprilie, încheie un contract cu
arhitecții Grigore Cerkez și Anton Vârnav, pentru
proiectarea clădirii Palatului de Justiție din Galați.
Acesta era destinat a servi pentru Curtea de Apel,
Curtea de Jurați, Tribunal, serviciile auxiliare și corpul
de avocați.

După elaborarea proiectului, în ziua de 5 iulie 1912,
Ministerul Justiției organizează licitația pentru lucrările
de construcții.  Este  desemnat  câștigător arhitectul
Ioan A. Paxino. La 19 septembrie 1912 este pusă pia-
tra de temelie a palatului.

În iunie 1914, apare un diferend între profesorul
arhitect Grigore Cerkez, directorul lucrărilor, și antre-
prenorul I.A. Paxino. Din cauza acestei situații, apar
mari întreruperi la execuția construcției. Ulterior, o
anchetă a Ministerului constată „stricăciuni ale unor
materiale aprovizionate și deteriorări ale zidăriei exe-
cutate, care compromit soliditatea construcției”. Se
solicită refacerea lucrărilor de antreprenor. La 13 iulie
1916, însă, Ioan A. Paxino notifica Ministerul, arătând
că a făcut reparații „dar zidurile din subsol au rămas
nereparate și s-au agravat”, pentru că nu i s-au dat
soluții.

Este interesant punctul de vedere al profesorului
arhitect Grigore Cerkez, transmis Ministerului la 21
iulie 1916:

„Într-adevăr, zidăria de cărămidă, din cauza intem-
periilor a suferit stricăciuni, care în unele părți pun în
pericol stabilitatea clădirii. Dar cum am avut onoarea
de a arăta în precedentul raport, aceste stricăciuni
provin din pricina relei calități a cărămizilor întrebu -
ințate, adică «gelive» care se desagregă la umezeală și
îngheț.” Grigore Cerkez apreciază că „antreprenorul
este dator să înlocuiască zidăria deteriorată pe cheltu-
iala sa” și arată apoi că această responsabilitate este a
antreprenorului, deoarece clădirea palatului „nu se
putea termina într-o singură campanie” și că „fatal
cărămizile erau menite să fie supuse la ploaie și ger și
să nu se strice”. Cerkez mai scrie: „Clădirile statului
care se află în construcție și care s-au găsit expuse la

Palatul de Justiție Galați ‐ Sala Pașilor Pierduți

Palatul de Justiție Galați (astăzi Universitatea din Galați)
continuare în pagina 72 È



w Revista Construcțiilor w septembrie 202272

aceleași intemperii, precum Școala Superioară de Arhi-
tectură, Universitatea, Muzeul de Artă și altele” nu au
avut deteriorări, căci s-a folosit cărămidă de calitate.
Situația se va agrava din cauza Primului Război Mon-
dial, construirea palatului fiind întreruptă. După război,
Ministerul a lichidat lucrările cu antrepriza I.A. Paxino.

Dorind să continue lucrările, la 19 mai 1921, cu
adresa nr. 19803, Ministerul Justiției transmite Minis-
terului Lucrărilor Publice actele privitoare la lucrările de
construcție a Palatului de Justiție din Galați, spre cer -
cetare și aprobare.

Imediat, în ședințele din 20, 27 și 31 mai, ele sunt
luate în discuție de Consiliul Tehnic Superior, care
încheie Jurnalul 59 din 31 mai 1921. La ședințe au
participat: președintele Elie Radu, membrii P.
Antonescu, Al. Antoniu, S. Carcalechi, N. Cerkez, P.I.
Ciocâlteu, Al. Davidescu, A. Dumitrescu, D. Marcu, G.
Panait, T. Sfințescu, I. Zanne. (A.N., Fond: M.L.P. –
C.T.S., dosar 60/1921, filele 159, 159v, 160, 160v)

Mai întâi, în jurnal se preciza că Ministerul Justiției
încheiase un contract la 13 august 1920 cu antre-
prenorul C. Manea, pentru terminarea construcției în
valoare de 1.328.526 lei. Așa cum arătau arhitecții
Grigore Cerkez și Anton Vârnav, diriginți ai lucrărilor,
într-un raport adresat Ministerului Justiției la 5 mai
1921, „lucrările nu s-au putut începe în toamna anului
trecut, din cauza timpului înaintat, mai cu seamă că
iarna a început timpuriu, și a lipsei materialelor de con-
strucție, în special imposibilitatea de a se aduce piatră
de la Rusciuk, nefiind reluate relațiile între România și
Bulgaria”. (A.N., Fond: M.L.P. – C.T.S., dosar 66/1921,
fila 5) Mai departe, arată că în campania anului 1921
prețurile au crescut mereu, în principal din cauza
„taxelor și impozitelor impuse de Stat”. Observă că
piatra „care în devizul dinaintea războiului costa 300 lei
metrul cub, după oferta domnilor ingineri Tiberiu Eremia
și G. Tomat” ajunsese acum la 3.400 lei metrul cub.

De aceea, Gr. Cerkez și Vârnav propun sporirea
prețurilor și executarea unor lucrări suplimentare ce nu
erau cuprinse în contracte, iar pentru a nu întrece prea
mult costurile, se prevede „reducerea grosimii pietrei
în adâncime, astfel ca zidăria să se poată face în mare
parte cu piatră rămasă de la antreprenorul precedent,
precum și reducerea pe cât posibil a tavanelor de
beton armat”. (A.N.,  Fond: M.L.P. – C.T.S., dosar
60/1921, fila 159v)

Cu sporurile prețurilor și lucrările suplimentare pro-
puse, costul lucrărilor era următorul:

1) După contractul de la 13 august 1920 -
1.328.526 lei;

2) Diferența de cost la lucrările contractate din
cauza sporirii prețurilor - 341.702 lei;

3) Lucrări suplimentare, neprevăzute în contract -
829.772 lei;

Total - 2.500.000 lei.
Asupra propunerilor făcute de arhitecții Gr. Cerkez

și A. Vârnav s-a cerut avizul Consiliului Tehnic Superior.

În urma discuțiilor avute, prin Jurnalul 59 din 31
mai 1921, Consiliul hotărăște că:

• „grosimea pietrei la zidurile exterioare poate fi
redusă cu condiția de a se lua măsuri la executare,
pentru legătura ei cu zidăria de cărămidă din spate;

• pentru prevenirea pericolului de incendiu și asigu-
rarea legăturii zidurilor între ele, se impune executarea
ultimului planșeu complet din beton”. (A.N., Fond:
M.L.P. – C.T.S., dosar 60/1921, fila 160)

În privința sporirii prețurilor și lucrărilor suplimen -
tare, Consiliul arată că „nu poate judeca în lipsa unor
elemente necesare”.

De aceea se fac completările necesare la proiect,
ele intrând ulterior în discuția Consiliului Tehnic Supe-
rior, care încheie Jurnalul 75/10 iunie 1921, în
urma căruia se aprobă lucrările suplimentare propuse
și sporirea prețurilor. (A.N., Fond: M.L.P. – C.T.S., dosar
60/1921, filele 198, 198v)

Odată cu numirea guvernului Ion I.C. Brătianu, în
anul 1922 construcția Palatului de Justiție din Galați va
primi fondurile necesare executării lucrărilor pentru
acoperiș, placare cu piatră a fațadelor și lucrărilor inte-
rioare de finisaj.

Palatul de Justiție din Galați este inaugurat în anul
1923. Palatul de Justiție, actualul sediu al Universității
gălățene, se remarcă în peisajul arhitectural al orașului
prin monumentalitate și originalitate. Fațada principală
încadrată de cele două aripi laterale a permis evi-
dențierea unor note caracteristice ale construcției, un
demisol înalt, separat de parter printr-un brâu puter-
nic, cu motive vegetale, ferestre largi cu ancadramente
bogate, dar mai ales scara și ușa de acces marcate de
arce trilobate. Același motiv al arcelor trilobate se
repetă, la dimensiuni mai mici, la nivelul comișei.

În interior se detașează Sala Pașilor Pierduți, cu
decorații realizate din stuc și feroneria de la luminator.

Palatul de Justiție din Ploiești
(astăzi Palatul Culturii)

Ocupă o suprafață de aproape 9.000 mp, fiind una
dintre „bijuteriile” Ploieștiului, la realizarea căreia arhi-
tectul Toma T. Socolescu a avut o semnificativă contri-
buție, atât ca arhitect cât și în calitate de coordonator
general al proiectului.

Pentru că Tribunalul vechi, realizat la 1873, nu mai
făcea față nevoilor și cerințelor dezvoltării orașului, la
18 noiembrie 1911 au început să se poarte discuții
între Consiliul Comunal, Prefectură și Ministerul
Justiției, în vederea proiectării și construirii unui Palat de
Justiție corespunzător. Pentru a rezolva prima pro ble -
mă, aceea a terenului, „Primăria se obligă să pună la
dispoziție o suprafață de aproape un hectar”. La rândul
său, Prefectura se oferă să susțină o parte a fondurilor
necesare, dar și „să asigure gratuit materialele de con-
strucție care se produceau în județ.”

Æ urmare din pagina 71
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În același timp, Ministerul Justiției îl angajează pe
arhitectul român de origine franceză Ernest Doneaud
pentru elaborarea proiectului palatului. În realizarea
proiectului general, el l-a avut partener pe Toma T.
Socolescu, care întocmise anterior planuri de situație și
un studiu preliminar.

Primăria orașului Ploiești începe demolările pe
terenul oferit pentru construirea palatului, deschizând
astfel un conflict cu proprietarii, care nu se va stinge
până la război. Totodată, a fost angajată și o antre-
priză, care să se ocupe de primele lucrări. Arhitectul
Ernest Doneaud a venit personal să supervizeze aceste
lucrări și să se asigure că săpăturile pentru fundații și
turnarea acestora, în partea de sud, se fac cu
respectarea normelor.

Deoarece Primăria este prinsă într-o serie de pro-
cese și datorii privind despăgubirile, va fi nevoită, în
1916, să ceară întreruperea lucrărilor și protejarea lor.
Războiul urgentează decizia.

Despre reluarea lucrărilor la construcția Palatului
Justiției „ca obiectiv major de investiție” se va vorbi, în
aprilie 1921, cu prilejul discutării bugetului Consiliului
Comunal Ploiești.

De-abia, însă, la 24 septembrie 1923, Prefectura
Prahova încheie un nou contract cu cei doi arhitecți,
care-l anulează pe cel din 27 iunie 1912. Se preciza că
„Arhitectul E. Doneaud, din București, str. General
Christian Tell nr. 16 și T.T. Socolescu, domiciliat în
Ploiești, se obligă să întocmească planurile, devizele și
caietul de sarcini, pentru proiectul definitiv al con-
strucției de pe locul așa-zis Oborul, pe str. Câmpinei,
conform planului de situație”. Ei trebuiau să întoc-
mească planurile pentru continuarea lucrărilor și să le
prezinte Consiliului Tehnic Superior spre aprobare. Pro-
iectul cu noile planuri va fi cercetat de Consiliu, care va
face o serie de recomandări.

Ulterior, prin Jurnalul nr. 130 din data de 28
aprilie 1925, Consiliul Tehnic Superior examinează
propunerea de executare a coloanelor din piatră de

Rusciuk, în locul coloanelor de zidărie, cum erau pre-
văzute în devizul construcției Palatului de Justiție. Șe -
dința va avea loc în prezența președintelui Elie Radu, a
membrilor P. Antonescu, D. Bănescu, V. Bruckner, G.
Caracostea, S. Carcalechi, N. Cerkez, P. I. Ciocâlteu,
Ion Ionescu, D. Marcu, R. Oprean, Gh. Popescu, Eug.
Ștefănescu, I. Vardala, N. Vasilescu-Karpen. (A.N.,
Fond: M.L.P. – C.T.S., dosar 234/1925, fila 297) Justifi-
carea acestei schimbări era făcută astfel: „Coloanele
fiind direct așezate pe planșeul peristilului principal din
fațada principală, vor fi continuu lovite și n-ar putea
rezista, din simplă tencuială; iar ca aspect clădirea ar
câștiga mult”. Costul coloanelor din piatră de Rusciuk
ar fi de lei 654.000 în loc de 389.500 cele din zidărie.

Consiliul Tehnic Superior opinează, în finalul
Jurnalului 130 din 28 aprilie 1925, că merită a se
aproba soluția cu coloane de piatră de Rusciuk la Pala-
tul de Justiție din Ploiești. (A.N., Fond: M.L.P. – C.T.S.,
dosar 234/1925, filele 297 și 297v)

Din păcate, lucrările au întârziat ani buni din cauza
lipsei de fonduri, inaugurarea făcându-se în 1932.

Planul palatului a fost conceput astfel încât să răs-
pundă nevoilor funcționale, nenumăratele săli de ședințe
legându-le și așezându-le pe laturile Sălii Coloanelor,
deservite direct de alte largi degajamente, care încon-
joară acest mare spațiu.

Sala Coloanelor, denumită și Sala Pașilor Pierduți,
are o lungime de 30 m și o lățime de 40 m, iar înăl -
țimea sa e ca a unei catedrale. Impresionează în mod
special plafoanele și lambriurile încăperilor.

Clădirea are planșee și grinzi din beton armat spriji-
nite pe zidărie portantă de cărămidă plină, scări din
beton armat, șarpantă din lemn și metal.

Astăzi acest monument de arhitectură al orașului
Ploiești este supus unor ample lucrări de reabilitare și
consolidare.

(Va urma)

Palatul de Justiție Ploiești (astăzi Palatul Culturii)

Palatul de Justiție Ploiești ‐ Sala Pașilor Pierduți
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