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PlanRadar în contextul noului Cod al Amenajării  
Teritoriului, Urbanismului şi Construcțiilor (CATUC)
Apariția Codului Construcțiilor va aduce debi-

rocratizarea, reducerea numărului de avize și 
aprobări și introducerea unor noi mecanisme care 
să asigure procese administrative mai eficiente, 
digitalizare și calitate în construcții.

Noul cod mai vine cu impunerea, pentru marii 
dezvoltatori imobiliari care construiesc mai mult de 
500 de locuințe, a unei taxe de echipare edilitară. 
Practic, vor participa financiar la dezvoltarea re-
țelelor în zonă, adică a infrastructurii de drumuri, 
rețelisticii și dotărilor de cartier. 

Prin Cod, se propune și crearea unui Registru 
național al clădirilor, un sistem informatic care va 
conține datele despre toate construcțiile autori-
zate, indiferent de finanțare – publică sau privată, 
inclusiv date privind riscul seismic al clădirilor, iar 
acest lucru va veni în ajutorul celor care doresc să 
achiziționeze sau să construiască o nouă locuință. 

Ce trebuie să știți când cumpărați sau con-
struiți o locuință nouă

Există diferite tipuri de defecte care pot apărea 
în construcții, iar o tendință nouă în achiziția de 
locuințe este legată de atenția crescută a potenți-
alilor clienți în ceea ce privește calitatea lucrărilor 
și listarea eventualelor defecțiuni. 

De aceea, inspecția tehnică este de un real 
folos, întrucât conține toate defectele sau proble-
mele prezente pe o proprietate. O inspecție tehnică 
trebuie să aibă loc cât mai repede după finalizare, 
dar nu înaintea „curățeniei constructorului”, prin 
care se înțelege îndepărtarea oricărui material și 

echipament de protecție. Serviciile de inspecție teh-
nică vor putea observa lucruri pe care proprietarii 
este posibil să nu le vadă, pentru că inspectorii știu 
regulamentele corecte de construire și specificațiile 
de proiectare ale proprietății.

Completarea listelor pentru inspecția tehnică cu 
minimum de efort ajută atât constructorii, cât și 
proprietarii de locuințe să economisească timp și 
bani, justificând astfel necesitatea unei investiții în 
instrumente organizaționale.

Importanța inspecției tehnice a clădirii
Proprietarii de locuințe nu știu întotdeauna cum 

trebuie să verifice dacă există daune în diferite 
locuri, în timp ce inspectorii au o listă de verificare 
complexă, pentru a se asigura că lucrurile funcțio-
nează cum trebuie. În interior, principalele verificări 
sunt menite să garanteze că instalațiile sanitare și 
electrice funcționează impecabil. În exterior, priori-
tatea este să vă asigurați că nu există probleme cu 
zidăria sau cu jgheaburile. De exemplu, cărămizile 
trebuie să fie curate și să aibă o culoare similară, în 
timp ce mortarul trebuie să fie ferm și consistent. 
Jgheaburile și scurgerile trebuie să fie fixate clar 
și în siguranță; în mod similar, toate țiglele de pe 
acoperiș trebuie să fie de bună calitate și montate 
corespunzător.

Listele pentru inspecțiile tehnice sunt, de obicei, 
realizate în fiecare cameră și împărțite în secțiuni 
sau tipuri de sisteme utilizate, pentru a nu fi omis 
nimic. Inspecția tehnică presupune, de fapt, verifi-
carea măsurii în care o anumită caracteristică este 
realizată conform scopului și dacă poate fi utilizată 
în siguranță. Unele aspecte ale inspecției tehnice 
pot părea banale, dar este important să fiți foarte 
atent, pentru că o problemă minoră poate lua am-
ploare rapid, dacă nu este rezolvată la timp.

Cum vă poate ajuta PlanRadar cu listele 
pentru inspecția tehnică?

Aplicația software de monitorizare a proiecte-
lor de construcții și imobiliare PlanRadar oferă o 
modalitate digitală de a vă monitoriza orice eroare 
detectată pe șantier. Funcțiile de management al 
defecțiunilor pot fi folosite pentru a înregistra de-
fecte, pentru a aloca lucrări de reparații și pentru 
a urmări progresul, iar listele pentru inspecția teh-
nică pot fi generate cu ușurință utilizând funcția de 
raportare. În loc să depindă de o ruletă și o cameră 
foto, utilizatorii pot crea tichete pentru defecte cu 



imagini și calcule, stocând toate datele în siguranță, 
în același loc. De asemenea, PlanRadar oferă și 
posibilitatea de a realiza rapoarte personalizate 
pentru proiecte, respectând șabloanele standard 
impuse de regulamente, însă eliminând seturile de 
date duplicat.

Cu cât aveți mai multe date despre lucrările pe 
care le finalizați, cu atât aveți mai multe informa-
ții pentru reparația defectelor. Pentru inspectorii 
independenți, utilizarea sistemelor software de ma-
nagement poate contribui la economisirea a până 

la 4 ore pe săptămână, numai în ceea ce privește 
inspecțiile tehnice, în comparație cu înregistrarea 
manuală a listei cu defecte.

Aflați acum cum vă poate ajuta PlanRadar să 
realizați inspecția tehnică rapid și cu acuratețe. 
Listele pentru inspecția tehnică sunt exhaustive, 
dar gestionabile cu instrumentele digitale potrivite. 
Vă puteți programa pentru un demo personalizat 
gratuit sau vă puteți înregistra pentru o perioadă 
de testare gratuită de 30 de zile a aplicației.

PLAN RADAR - Birou România
Str. C.A Rosetti 17, Sector 2, București - 011469
Tel.: +40 364 228 040
E-mail: info@planradar.com	
https://www.planradar.com/ro/
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Cea mai importantă conferință din România 
despre digitalizare și inovare  

în sectorul de construcții:
INNOCONSTRUCT 2023 – 18-19 mai 

Clusterul TEC (Technology Enabled Construction) vă invită în perioada 18-19 mai 2023, la 
Hotel Pullman București, la cea mai importantă conferință internațională organizată în România 
privind inovarea și digitalizarea în construcții, INNOCONSTRUCT. Ediția din acest an (a treia) a 
conferinței – How Digital, How Fast – propune o suită de evenimente dedicate avansării procesului 
de digitalizare în industria construcțiilor. În 2023 punem în lumină noile abordări în dezvoltarea 
competențelor digitale în construcții precum și tehnologiile și soluțiile care sprijină digitalizarea 
și eficiența energetică.

Această ediție este organizată cu sprijinul SCC Construcții Erbașu, Leviatan Design și Ubitech Construcții.

Și în acest an, temele sunt consistente și de 
interes pentru toți reprezentanții industriei AEC: 
BUILDING INFORMATION MODELLING (BIM). 
Studii de caz: Tehnologii și soluții inteligente; 
Eficiența energetică. Tranziția verde; Noi abor-
dări în dezvoltarea competențelor în industrie. 
De asemenea, în ziua a doua a conferinței, persoa-
nele înscrise vor avea ocazia să participe la sesiuni 
de match-making de 1 la 1 cu stakeholderi de interes 
pentru companiile lor. Aceste sesiuni vor fi orga-
nizate prin intermediul platformei b2match, care 
asigură gestionarea rapidă și eficientă a întâlnirilor.

Între invitații speciali se numără ministrul 
Digitalizării, Sebastian BURDUJA, Orsolya KÖVÉR, 
consilier la Ministerul Dezvoltării, Lucrărilor Publice 
și Administrației, și inspectorul de stat în construcții 
Paul RACOVIȚĂ.

Pe website-ul conferinței - www.innoconstruct.
ro - sunt disponibile informații cu privire la agenda 
conferinței, speakerii naționali & internaționali invi-
tați la eveniment precum și la pachetele disponibile.

Conferința este bilingvă, cu traducere simul-
tană română-engleză în prima zi. 

Pentru detalii suplimentare vă stăm la dis-
poziție la office@clustertec.ro.



A SMART SOLUTION
FOR YOU

GRUNDFOS MIXIT

Explorați cum toate componentele tradiționale - inclusiv supape de control, controlere de temperatură și senzori 
- dintr-o buclă de încălzire au fost integrate într-o singură unitate, făcându-vă munca mai simplă și mai ușoară. 
Acum aveți nevoie de un singur furnizor și obțineți un produs care este  exibil, dar care îndeplinește 
totuși toate nevoile de performanță și integrare.
www.grundfos.com/ro



Facem ofertarea în proiectele de construcții  
mai simplă și mai eficientă decât oricând

O evaluare sau ofertare corectă în proporție 
de minimum 90%  pentru o lucrare aduce unei 
companii de construcții beneficii precum: 
•	Eficiență: reducerea timpului la ofertare și po-

sibilitatea de focus adăugat pe aspectele mai 
valoroase

•	Predictibilitate: posibilitatea de a investi timpul 
și resursele în cunoștință de cauză

•	Timp câstigat în derularea lucrării: un plan 
bine realizat oferă o desfășurare fără aspecte 
neprevăzute

•	Reducerea risipei de resurse dedicate lucrării: 
calculul corect al cantităților din ofertă mini-
mizează riscul de risipă a forței de muncă și a 
materialelor de pus în operă

•	Iterare și îmbunătățire: posibilitatea de a realiza 
o analiză amănunțită a lucrărilor efectuate precedent 

Într-un mod de lucru standard, 
posibilitatea de a face o ofertă în 
proporție de 90% corectă implică 
foarte mult timp din partea echi-
pelor de la ofertare, iar în marea 
majoritate a cazurilor nu se ajunge 
la un astfel de procent de corecti-
tudine, tocmai din cauza lipsei de 
timp sau de personal TESA. 

Aici intervine nevoia de au-
tomatizare a acestor procese și 
fluxuri de la ofertare, pentru a 
putea reduce timpul și a câștiga 
din ce în ce mai multă eficiență. 

De ce este atât de important 
să reducem timpul și să avem 
oferte din ce în ce mai corecte? 

Iată câteva exemple: 
• Peste 40% dintre companiile de 

construcții din România au mai 
puțin de 15 angajați și puțini 
ani de activitate în construcții. 
Acesta este segmentul din piață 
unde nevoia de a atinge cele 5 
puncte de mai sus este esențială 
pentru a putea crește, resursele 
de timp și cele financiare fiind 
cruciale la acest nivel. 

•	 În anul curent, un număr mai 
mare de companii de construcții trebuie să poată 
realiza lucrările pentru care s-au investit fondu-
rile din programele de finanțare Anghel Saligny 
și PNRR, dar și proiectele mai mici care vor fi 
scoase la licitație de către autoritățile contrac-
tante. Pentru ca acest lucru să fie posibil, va fi 
necesară o creștere a productivității. 

•	La nivel global, între 5 și 10% din risipa de forță de 
muncă de pe șantiere și între 10 și 15% din risipa 
de materiale sunt cauzate de estimări eronate. 

•	În România, companiile de construcții care participă la 
licitațiile publice, în majoritatea cazurilor, sunt nevoite 
să-și refacă ofertele pentru a putea lucra cu propriile 
resurse, ceea ce înseamnă timp dublu consumat. 

•	Peste 80% din proiectele private (în special cele 
rezidențiale) vin cu o eroare de cost de 25 – 30% 
în medie (în minus față de costul final), ceea ce 



www.edevize.ro

înseamnă lucrări neterminate, în cele mai multe 
cazuri, sau credite suplimentare realizate de către 
beneficiari. 

Ce poate face un program avansat de 
ofertare pentru digitalizarea companiilor de 
construcții din România: 

•	 Importă liste de cantități și BOQ direct în 
programul de ofertare și le suprascrie automat peste 
template-ul primit de la beneficiar

•	 Oferă posibilitatea de a lucra direct pe coloa-
nele articolelor din ofertă: referitoare la prețul unitar 
de manoperă, prețul unitar la material, cantitatea 
de ore necesară îndeplinirii fiecărei sarcini etc.

•	 Oferă un modul de antemăsurătoare asistată 
inteligent: modulul care învață din propriile tale ale-
geri de articole, astfel încât să-ți realizeze o viitoare 
evaluare în doar 10 minute

•	 Corelează articolele de norme din nomen-
clator cu propriile resurse

•	 Realizează automat analize detaliate de cost 
și de cantitate, conform etapelor din lucrare

•	 Realizează un set de resurse proprii pe bază 
de creare standard sau pe bază de import 

•	 Oferă posibilitatea de lucru cu normele de 
la subcontractori

Vrei să știi mai multe?

Participă la o sesiune gratuită de digitalizare 
a proceselor de ofertare!

office@edevize.ro
0724-945.248
https://www.edevize.ro/programeaza-consultanta-online/
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Pe 26 aprilie, Comisia pentru Ocuparea Forței de Muncă și Afaceri Sociale a 
Parlamentului European (PE) și-a adoptat raportul privind revizuirea Directivei 
2009/148/CE privind protecția lucrătorilor împotriva riscurilor legate de expunerea 
la azbest la locul de muncă. Federația Europeană a Industriei Construcțiilor (FIEC) 
avertizează din nou că propunerile prezentate sunt departe de a fi realiste în ceea 
ce privește implementarea și vor avea un impact financiar foarte ridicat asupra 
companiilor de construcții și clienților acestora.

Din informațiile adunate cu privire la proiectele de amendamente de compromis aflate 
în discuție în PE, era de așteptat ca valoarea limită de expunere profesională (OEL) 
să fie redusă de 100 de ori în comparație cu OEL actual, adică la 0,001 fibre/cm3, 
în termen de 4 ani de la intrarea în vigoare a directivei revizuite, împreună cu o 
actualizare la microscopia electronică.

Totuși, conform unor estimări făcute la nivel național, unde OEL a fost redus de 
10 ori, pe o perioadă de câțiva ani, costurile întregului proces de îndepărtare a 
azbestului s-au mărit de 3 până la 4 ori, în funcție de tipul lucrărilor de realizat.

Aceste costuri suplimentare includ adaptarea la proceduri noi și mai lungi, echipamente 
de protecție individuale, colective și de mediu îmbunătățite, proceduri de măsurare mai 
grele și gestionarea deșeurilor. În schimb, aceste costuri nu iau în considerare cheltuielile 
suplimentare implicate pentru laboratoare de a cumpăra mașini noi și de a-și perfecționa 
personalul, sume care vor trebui adăugate și ele la această estimare.

Printre alte aspecte îngrijorătoare, era de așteptat ca conceptul de „expunere 
sporadică și de intensitate scăzută” să fie eliminat din directivă. Acest lucru va 
duce cel mai probabil la o schimbare a structurii pieței, expulzând din piață majorita-
tea firmelor de construcții care se ocupă din când în când doar cu azbest, în beneficiul 
firmelor specializate. Un număr redus de jucători de pe piață va duce la întârzieri mai 
mari în execuție și la costuri chiar mai mari pentru clienți, așa cum este deja cazul în 
unele state membre ale UE.

Protecția sănătății și securității lucrătorilor a fost întotdeauna pe primul loc 
pe agenda FIEC și va rămâne o prioritate. Cu toate acestea, FIEC este extrem 
de îngrijorată de faptul că propunerile Parlamentului European nu sunt deloc 
realiste în ceea ce privește implementarea de către profesioniști, cu riscul ca 
regulile prea costisitoare și rigide să fie un factor de descurajare pentru com-
panii și clienții lor să lucreze în cadrul legal și pentru proprietarii de case în 
general să întreprindă lucrări de renovare costisitoare. O abordare mai realistă 
ar fi rămânerea la propunerea Comisiei Europene pentru un OEL redus la 0,01 
fibre/cm3, cuplat cu o perioadă de tranziție de cel puțin 5 ani.

Revizuirea directivei Azbest
Cereri nerealiste ale Parlamentului European
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10 sfaturi pentru a economisi bani și timp când construiți
Construirea unei case este un proiect de anver-

gură ce vine la pachet cu bucurie, efort, investiții 
financiare și un consum ridicat de timp. Lipsa aten-
ției, a informațiilor corecte și planificării poate 
genera surprize neplăcute. Noi însă vă oferim (și 
explicăm) 10 sfaturi care să vă ajute să economi-
siți bani și timp atunci când construiți.

1. Separați manopera de materiale
Este o regulă ce ar trebui să stea la baza oricărui 

proiect de construire sau renovare. Oamenii se gân-
desc că vor ieși mai ieftin dacă amestecă manopera 
cu materialele. În realitate, situația este exact invers. 
Constructorul se orientează spre materiale mai slabe 
calitativ pentru a rămâne cu cât mai mulți bani din 
manoperă. O lucrare realizată cu materiale de calitate 
inferioară va avea o durată mai mică de viață. Cu alte 
cuvinte, veți avea nevoie de reparații mult mai devreme 
decât ar fi normal.

2. Regula celor 3 oferte
Orice persoană care construiește ar trebui să ceară 

minimum 3 oferte din locuri diferite pentru lista de 
materiale necesară proiectului. Ofertele trebuie să fie 
pentru materiale de aceeași calitate și același brand. 
Scopul acestui demers este să comparați prețurile îna-
inte de achiziția finală. Nu ezitați să cereți oferte și-n 
mediul online, căci este posibil să obțineți un preț mai 
bun decât într-un hipermarket sau depozit local.

3. Nu cumpărați din loturi diferite
Cantitatea de materiale trebuie calculată cu precizie 

și este indicat să aveți și o mică rezervă. Evitați să 
cumpărați același material din loturi diferite, pentru 
că pot exista diferențe de culoare, textură și chiar de 
calitate. Asigurați-vă deci că necesarul de materiale 
face parte din același lot.

4. Nu oferiți bani meseriașului pentru achiziția 
de materiale

Multe persoane preferă să delege meseriașului/ con-
structorului achiziția de materiale. Acesta nu va căuta cel 
mai bun preț la necesarul de materiale și va face achiziția 
dintr-un depozit de unde poate obține niște comisioane.

5. Planificarea etapelor construcției
O bună planificare a etapelor de construire vă ajută să 

scutiți timp, bani și energie. Este recomandat să nu vă 
grăbiți și să stabiliți împreună cu meseriașul/ constructorul 
toate acțiunile care se vor realiza în cadrul fiecărei etape. 

„Graba strică treaba”, spune o veche vorbă ro-
mânească. Lipsa unei planificări corecte generează 
compromisuri, întârzieri și pierderi financiare.

6. Materiale de construcții ECO
Un alt sfat important aduce în atenție materialele 

de construcție ECO. Când auziți „eco”, vă duceți cu 
gândul la ecologic. În realitate, nu este chiar așa. Eco 
reprezintă o abatere de la stas, adică produse mai sub-
țiri, mai ușoare, mai mici, cu caracteristici mai slabe 
comparativ cu gamele profesionale. De exemplu, plasa 
sudată 8 eco este de 7,5. 

7. Nu mergeți pe recomandări
De cele mai multe ori, meseriașii vă recomandă să 

cumpărați materialele de construcții dintr-un anumit 
depozit sau magazin. Această recomandare nu este 
făcută la întâmplare. Probabil că magazinul respectiv 
nu are cele mai bune prețuri, dar un lucru este cert, și 
anume că meseriașul obține niște foloase materiale de 
pe urma acestei recomandări.

8. Atenție la fereastră
Se zice că fereastra este poarta către pierderi termice 

și infracțiuni. Cei mai mulți oameni nu acordă destulă 
importanță ferestrelor. O fereastră de calitate asigură o 
izolare termică și fonică foarte bună, dar și un nivel de 
securitate ridicat. În caz contrar, generează un mediu 
propice apariției mucegaiului și condensului. Înlocuirea 
unei ferestre este un amplu proces de demolare și re-
parații. Cu cât e mai grea fereastra, cu atât este mai 
performantă, are armătură de calitate, are feronerie, 
profilul este mai gros. Bineînțeles, trebuie să fie exe-
cutată conform standardelor.

9. Verificați produsele - mp vs buc
Capcana prețurilor pândește pretutindeni. Din acest 

motiv se recomandă să verificați prețurile pe aceeași uni-
tate de măsură. De exemplu, un magazin afișează prețul 
pe mp (care este mai mare, firesc), în timp ce concurența 
afișează prețul pe bucată (care este mai mic). Atenție la 
unitatea de măsură în care este vândut produsul, căci 
un preț aparent mic poate fi în realitate mult mai ridicat.

10. Aveți nevoie de consultanță
Consultanța este o metodă eficientă de a primi infor-

mații corecte și precise despre produsele pe care vreți 
să le cumpărați. Nu toți oamenii sunt puși la curent cu 
toate noutățile de pe piața materialelor de construcții, 
dar consultanții da. Există situații în care oamenii nu 
știu ce materiale sunt potrivite pentru proiectul lor, însă 
un consultant vine și face lumină în acest caz.

Construiți? Apelați cu încredere la un Depozit 
Virtual, iar pe lângă ofertele personalizate veți primi 
și sfaturi punctuale pentru proiectul dumneavoas-
tră: https://depozit-virtual.vindem-ieftin.ro/. 
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1. Ce este SIC? 
R: Sistemul de informații asupra costurilor pentru 
proiectarea de arhitectură

SIC, Sistemul de informații asupra costurilor pentru 
proiectarea de arhitectură, este un instrument dedicat 
estimării eficiente și coerente cu realitatea a costurilor 
implicate în proiectarea de arhitectură. Scopul lui este 
de a asista arhitecții în radiografierea propriei munci 
pentru a putea oferta servicii de proiectare în acord 
cu munca depusă. Un scop secundar, dar foarte im-
portant, este de a oferi acces la date despre procesul 
de proiectare și clienților arhitecților: privați sau ad-
ministrații publice. 

2. Care este anatomia SIC?
R: Misiunile arhitectului, PCPC, Metoda de calcul 
a onorariilor și Modele de contracte

SIC are patru componente principale care participă 
la informarea costului final al proiectării: 

•	 Misiunile arhitectului
	 Lista misiunilor arhitectului are diferite forme 

în funcție de tipul de proiect și de sarcinile stabilite 
de comun acord cu clientul, prin contract. Misiunile 
suplimentare se negociază separat și se tarifează fo-
losind instrumentele puse la dispoziție de platforma 
de calcul PCPC. 

•	 Estimarea timpului alocat proiectării – plat-
forma comună de pre-calcul (PCPC)

	 Pentru a lua în calcul complexitatea diferitelor 
funcțiuni (de la hale industriale la spitale), SIC cuprinde 
o platformă de calcul a timpului necesar proiectării fie-
căreia dintre funcțiuni, PCPC. Aceasta este informată de 
experiențele arhitecților din România cu fiecare dintre 
aceste funcțiuni, printr-un formular accesibil aici (exis-
tența PCPC nu ar fi posibilă fără contribuțiile arhitecților). 

•	 Metoda de calcul a onorariilor
	 Calculul orei de proiectare se realizează coro-

borând toate elementele implicate în proiectarea de 
arhitectură, de la spațiul folosit pentru birou la con-
sumabilele necesare comunicării proiectului. 

•	 Contracte model (inclusiv tipuri de contractare)
	 În majoritatea cazurilor (cu foarte puține ex-

cepții) arhitectul este cel care propune contractul de 
proiectare. SIC propune trei tipuri de contracte 
model, pentru situațiile cel mai des întâlnite în profe-
sie: pentru prestare servicii de arhitectură și urbanism, 
pentru prestare servicii de consultare de arhitectură 
și urbanism și pentru prestare servicii de arhitectură 
și urbanism pentru investiții de anvergură redusă. 

3. În ce context a fost SIC elaborat? 
R: Când Directivele Comisiei Europene au interzis 
orice restricție a pieței libere

OAR a impus în 2001 un sistem de tarife minimale 
recomandate, la care s-a renunțat în 2010, în urma 
directivelor Comisiei Europene care interzic orice 
formă de îngrădire a liberei concurențe. A urmat o 
perioadă de proliferare a prețurilor de dumping, ceea 
ce a subliniat necesitatea introducerii unui sistem de 
calcul pentru tarifarea serviciilor din domeniul arhi-
tecturii și urbanismului. 

Mai mult, nici arhitectul, nici beneficiarul, nici ad-
ministrația publică nu mai aveau acces la un barem 
de evaluare a serviciilor din domeniul arhitecturii și 
urbanismului, ceea ce creează dezechilibre majore. 

SIC este instrumentul elaborat pentru a contribui la o 
piață de arhitectură corespunzătoare eforturilor profesionale. 

4. Cu cine seamănă SIC?
R: Cu platforme de calcul din Austria, Franța și Belgia

OAR a elaborat SIC în urma studierii modelelor de 
platforme similare elaborate de asociații profesionale 
din alte țări membre UE: Austria, Franța și Belgia, și a 
schimburilor de experiență cu grupurile ACE: misiuni 
și onorarii și tematica serviciilor. 

5. De ce ai nevoie de SIC?
R: Pentru ca munca arhitecților să fie remunerată 
echitabil iar clienții să dobândească o mai bună 
înțelegere a implicațiilor muncii arhitecților

Principalele funcțiuni ale SIC sunt estimarea corectă 
a timpului necesar proiectării și tarifarea serviciilor 
corespunzător cu misiunile arhitectului. SIC sistemati-
zează proiectarea de arhitectură, evaluând separat cele 
patru componente: misiunile arhitectului, estima-
rea timpului necesar în funcție de complexitatea 
proiectului, costul orei de proiectare/consultanță 
și modelele de contracte.  

Sistemul de informații asupra costurilor pentru 
proiectarea de arhitectură. Introducere
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SIC pune la dispoziția arhitecților și a clienților 
(administrații publice sau clienți privați) un barem de 
evaluare a muncii de proiectare/consultanță în dome-
niul arhitecturii și urbanismului, ceea ce are capacitatea 
de a construi o piață de arhitectură echitabilă atât 
pentru prestatorii de servicii, cât și pentru beneficiari. 

Ne dorim să contribuim prin acest instrument la 
orientarea achizițiilor publice spre o arhitectură dura-
bilă care să integreaze criterii de calitate, incluziune 
și excelență. 

6. Cui se adresează SIC?
R: Arhitecților și clienților privați sau publici
SIC se adresează celor trei principali actori ai pro-

iectării: arhitecții, clienții privați (persoane fizice sau 
juridice) și administrațiile publice. 

Arhitecții pot utiliza SIC pentru a scurtcircuita pro-
cesul anevoios de ofertare în lipsa unui sistem uniform, 
pentru a-și monitoriza mai bine timpul investit în fiecare 
proiect, luând în calcul atât complexitatea funcțiunii, 
prin PCPC, cât și resursele consumate (timp, spațiu, 
consumabile) prin instrumentul de calcul al orei de 
proiectare. Sistemul se adresează atât arhitecților 
tineri cât și celor experimentați: pentru primii, oferind 
un posibil barem de evaluare a muncii, iar pentru cei 
cu experiență, oferind posibilitatea de optimizare și 
radiografiere precisă a fluxului de lucru. 

SIC răspunde la nevoia acută ca contractorii de 
servicii de proiectare să aibă acces la date despre com-
plexitatea și justa tarifare a serviciilor: pentru a-și 
ajusta așteptările în ceea ce privește costurile și pentru 
a înțelege mai bine întregul parcurs care conduce la 
produsul final. Ambele oferă informațiile necesare 
pentru înțelegerea propriilor nevoi și formularea de 
cerințe precise. Totodată, pune la dispoziție un sistem 
de comparare a ofertelor datorită explicitării misiunilor 
arhitectului pe care fiecare ofertant și le însușește. 

7. Cum se materializează SIC?
R: Prin PCPC, Platforma comună de informații 

asupra costurilor de proiectare și prin instrumen-
tul de calcul al costului orei de proiectare

Onorariul arhitectului rezultă din folosirea corelată 
a două instrumente de calcul: PCPC și instrumentul de 
calcul al orei de proiectare. Primul ia în considerare, pe 
baza contractelor de arhitectură de după 2000, timpul 
necesar (cuantificat în ore) pentru proiectarea diferite-
lor funcțiuni (locuințe colective, hale industriale, spitale 
etc.), în timp ce cel de-al doilea ajută la calculul costului 
efectiv al orei de proiectare. Evaluarea costului orei de 
proiectare se face în baza unui algoritm care ține cont 
de o serie de variabile care corespund necesităților dife-
ritelor moduri de organizare a birourilor de arhitectură. 

Sistemul de informații asupra costurilor pentru 
proiectarea de arhitectură se traduce într-un in-
strument practic: Platforma comună de informații 
asupra costurilor de proiectare (PCPC). 

PCPC are la bază un model statistic bazat pe date 
obținute în urma colectării continue de chestionare din 
2015 până în prezent. Cu această ocazie le mulțumim 
tuturor celor care au colaborat prin completarea aces-
tor chestionare. 

Vă invităm pe toți să ne implicăm împreună 
în rafinarea instrumentului SIC prin completa-
rea chestionarului. Pentru a începe procesul, vă 
rugăm să ne scrieți la adresa sic@oar.archi și vă 
vom îndruma mai departe. 

Toate informațiile despre SIC le găsiți pe site-ul 
Ordinului Arhitecților din România, la secțiunea dedi-
cată: https://oar.archi/sic/

Pentru explicații video, vă invităm să urmăriți, pe canalul 
youtube al Ordinului (www.youtube.com/@ordinular-
hitectilordinroma2991),  seria de conversații inițiate de 
către arh. Raluca MUNTEANU, vicepreședinte OAR Educație, 
cu arh. Rudolf GRÄF, arh. Iulia STANCIU, arh. Tudor JITIANU, 
arh. Alexandru GĂVOZDEA, arh. Matei BOGOESCU, arh. 
Șerban ȚIGĂNAȘ și arh. Johannes BERTHLEFF.
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Aluminiu și sticlă – cum să construim  
ecologic, funcțional și sigur

Îmbunătățirea eficienței energetice - atât a 
clădirilor publice, cât și a locuințelor private - este 
unul dintre elementele esențiale ale strategiei de 
securitate energetică. În căutarea unor soluții 
ecologice și cu emisii reduse de dioxid de carbon, 
arhitecții se orientează din ce în ce mai mult către 
soluții și materiale care îndeplinesc condițiile 
dezvoltării durabile. Printre acestea se numără 
aluminiul și sticla, care, pe lângă performanțele 
lor ridicate de izolare termică, garantează un 
design modern și complet funcțional. 

Smartware CLT Office Building, Săldăbagiu de Munte, România. 
Sisteme utilizate: MB-EXPO, MB-86 Areo

Smartware CLT Office Building, Săldăbagiu de Munte, România. 
Sisteme utilizate: MB-EXPO, MB-86 Areo

Aproximativ 3,5 milioane de locuințe din România 
(dintr-un total de 8,5 milioane) folosesc combustibil 
solid – în principal lemn, dar și cărbune – ars în sobe 
cu randament scăzut. Aproape 2,5 milioane de locuințe 
sunt încălzite cu GPL, conform datelor incluse în pro-
iectul de Strategie energetică a României 2020-2030, 
cu perspectiva anului 2050. 

Acest lucru se traduce nu numai printr-un impact 
negativ asupra mediului, ci și prin costuri ridicate de în-
treținere a clădirilor. Îmbunătățirea eficienței energetice 
a clădirilor va reduce costurile de încălzire. Urmărirea 
trecerii la construcții cu emisii zero va permite, de ase-
menea, independența față de gazul importat. 

Soluții ecologice în construcții contemporane

Răspunsul la necesitățile construcțiilor eficiente 
din punct de vedere energetic sunt produsele care nu 
numai că garantează o performanță ridicată de izolare, 
dar sunt, de asemenea, fabricate în conformitate cu 
principiile construcțiilor durabile. Mediul înconjurător 
este influențat de utilizarea în industria construcțiilor 
a soluțiilor care reduc consumul de energie al clădirilor 
și a celor la a căror producere se folosesc soluții ecolo-
gice - cum ar fi conversia circulară a materiilor prime. 
Sticla și aluminiul sunt materiile prime care pot 
fi reciclate 100%.

Aluminiul reciclat este folosit de mult timp de 
ALUPROF – unul dintre cei mai importanți producă-
tori europeni de sisteme din aluminiu. Reprocesarea 
deșeurilor de aluminiu și reutilizarea lor în producție 
optimizează costurile și reduce semnificativ impactul 
negativ asupra mediului. 

„Prin recuperarea deșeurilor de aluminiu, econo-
misim aproximativ 95% din energia necesară pentru 
producerea aluminiului primar extras din bauxită, a cărui 
topire este mare consumatoare de energie” – subliniază 
Hubert Nuckowski, Director General al ALUPROF SYSTEM 
România. „Reciclarea aluminiului permite, de aseme-
nea, evitarea poluării aerului cu 95% și a apei cu 97%” 
– adaugă el. 

Calitatea tehnică ridicată, precum și gama extinsă 
de sisteme de aluminiu ALUPROF, fac posibilă reali-
zarea unor investiții foarte diverse. Acest lucru este 
evidențiat de utilizarea pe scară largă a soluțiilor pro-
ducătorului polonez în construcții reprezentative de pe 
piața europeană. 

Smartware CLT Office Building – prima clădire 
pasivă de birouri din România

Sediul central al SmartWare este prima clădire de 
birouri din țară proiectată și certificată ca fiind o clădire 
pasivă, cu consum redus de energie. Consumul său 
mediu de energie este mai mic cu 30% față de cel al 
unei clădiri de birouri obișnuite.

Construcția nu numai că este foarte eficientă din 
punct de vedere energetic, dar este, de asemenea, 
realizată din materiale cu impact redus asupra me-
diului. Printre altele, aici au fost folosite ferestre și uși 
din aluminiu ALUPROF MB-86 Aero, sistem cu barieră 
termică și pereți despărțitori mobili din sticlă cu profile 
de aluminiu din gama MB-EXPO Mobile.
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Apartamente lângă Slădărie – Fabrica de bere din Varșovia, 
Polonia. Sisteme utilizate: MB-77HS, MB-86 ST

The Forge, Londra, Marea Britanie.  Sisteme utilizate: MB-SE 120 SUM

The Forge din Londra, sau construcția cu zero 
emisii de carbon în practică

Un exemplu de utilizare a aluminiului și sticlei în 
construcțiile ecologice este clădirea de birouri The 
Forge, ridicată în cartierul londonez Bankside. The Forge 
este prima clădire comercială cu emisii zero din Marea 
Britanie (nu numai în timpul fazei de construire, ci și 
în timpul funcționării ulterioare), în conformitate cu 
cerințele în acest sens ale UK Green Building Council. 

Sistemele de fațadă dedicate MB-SE 120 SUM de la 
ALUPROF au jucat un rol major în optimizarea energe-
tică a acestei investiții.

Datorită utilizării unei tehnologii de ultimă generație 
și a unor materiale durabile, tâmplăria de la The Forge 
izolează perfect interiorul clădirii și, astfel, reduce la mi-
nimum cantitatea de energie electrică necesară pentru 
a încălzi sau răci spațiul de birouri.

Aluminiu și sticlă ca sisteme multifuncționale: 
renovarea Fabricii de bere din Varșovia

Un alt avantaj al sistemelor din aluminiu și sticlă vine 
din posibilitatea utilizării lor într-o gamă foarte variată 
de situații. În ciuda tehnologiei lor moderne, acestea 
reprezintă o soluție excelentă și pentru clădirile istorice. 

Un exemplu este renovarea Fabricii poloneze de bere din 
Varșovia, unde utilizarea sistemelor ALUPROF a făcut 
posibilă nu numai optimizarea consumului de energie al 
clădirii, ci și păstrarea caracterului său istoric. La realiza-
rea investiției au fost folosite mai multe soluții ALUPROF, 
printre care o fațadă structurală MB-SR50N EFEKT care, 
datorită unui sistem special de fixare a geamurilor pe 
montanți și traverse, a permis obținerea unui efect de 
perete de sticlă uniform și continuu, divizat de o rețea 
de linii înguste, verticale și orizontale, care se potrivește 
perfect cu arhitectura industrială a monumentului istoric. 

 Un alt element care combină calitățile aluminiului 
și ale sticlei folosite în acest proiect este ușa culisantă 
cu ridicare MB-77HS - o soluție ideală pentru a îmbina 
mediul interior cu cel exterior. Avantajul acestui sistem 
este dat nu doar de confortul în utilizare (în poziția 
deschisă, nu ocupă spațiu în interiorul camerei), ci și 
de parametrii ridicați de izolare și de posibilitatea de a 
realiza proiecte de mari dimensiuni. 

 Let’s build a better future
Soluțiile din aluminiu și sticlă reprezintă viitorul in-

dustriei construcțiilor. Acest lucru este influențat nu 
numai de valoarea estetică ridicată, ci și de gama largă 
de aplicații, dar mai ales de parametrii lor tehnici, 
care fac posibilă realizarea de construcții sustenabile. 
Izolarea termică, izolarea acustică, etanșeitatea sau 
rezistența la sarcina vântului și la impact sunt caracte-
ristici esențiale pentru crearea unor investiții rezistente 
și cu consum redus de energie. Nu fără motiv, aluminiul 
este al doilea cel mai utilizat metal în industria construc-
țiilor, după oțel (https://www.designingbuildings.
co.uk/wiki/Aluminium). 

Având în vedere că sectorul construcțiilor este cel 
mai mare consumator de resurse, posibilitatea de a 
utiliza aluminiu și sticlă reciclate reprezintă un avantaj 
incontestabil. Combinate cu securitatea garantată de 
soluții de primă clasă, sistemele din aluminiu și sticlă 
reprezintă viitorul construcțiilor private și comerciale. 
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European Project GEO4CIVHIC - 
Most Easy, Efficient and Low-Cost  

Geothermal Systems for Retrofitting 
Civil and Historical Buildings

Geothermal power is often considered one of the most important sources of renewable energy, 
behind solar, wind, and hydro. Geothermal energy is one of the renewable energy sources that 
the EU is targeting for development and expansion. The EU's Strategic Energy Technology (SET) 
Plan identifies geothermal energy as a key technology for the decarbonization of the heating and 
cooling sector, which accounts for a significant portion of the EU's energy consumption.

Many new buildings are being designed with energy efficiency in mind, and geothermal systems 
can play a significant role in reducing a building's carbon footprint. While the impact of geothermal 
pumps on the construction market may not be immediate, they are likely to play an increasingly 
important role in the construction of energy-efficient and sustainable buildings in the years to 
come. The percentage of building retrofits that have been completed or are currently underway 
varies widely by region and country. However, according to a report by the International Energy 
Agency (IEA), the global retrofit rate for residential and commercial buildings is only around 1% 
per year.

Currently, the interventions are of shallow nature in most of the buildings. The energy transition 
initiative of the European Commission is focusing on increasing the retrofitting of the building 
stock from the current 1% level to 3% and shifting the nature of the interventions towards deep 
retrofits. 

The GEO4CIVHIC project is one further step of many in research and innovation to increase 
shallow geothermal applications in buildings. 

Besides the technical and leg-
islative/standardisation research, 
the project addresses the intro-
duction of these technologies 
to the market. The Consortium 
stakeholders, including more than 
40 researchers and specialists, 
such as architects, drilling ma-
chine builders, drillers, HP (heat 
pumps) suppliers, engineers and 
academics specialized in shallow 
geothermal applications, HVAC 
(heating, ventilation, and air con-
ditioning) systems and HPs (heat 
pumps), continuously provided 
their expertise during the project. 

HVAC systems have gained pop-
ularity in recent years due to their 
energy efficiency and environmen-
tally friendly operation. In terms of 
the future impact on the market, 
geothermal pumps are likely to 
become more prevalent as energy 
efficiency regulations become 
more stringent and as consumers 
become more aware of the benefits 

of these systems. This increased 
demand may lead to more competi-
tion among manufacturers, driving 
down prices and making geother-
mal systems more accessible to a 
wider range of consumers.

The project, ending November 
2023, is demonstrating how 
geothermal systems used in ex-
isting buildings make geothermal 
energy a viable and cost-compet-
itive source of energy for heating 
and cooling. In fact, the proposed 
technical solutions are easily 
replicable. The challenge of the 
project is to increase the commer-
cial attractiveness of geothermal 
energy for heating and cooling 
and therefore increase the pen-
etration of this renewable energy 
source transforming the market. 
A study regarding the regulatory 
framework with regard to shallow 
geothermal applications was also 
elaborated during the develop-
ment of GEO4CIVHIC. 

The results of this project have 
an important impact on the re-
newable energy sector increasing 
the performance of the current 
geothermal system to retrofit-
ting civic and historical buildings. 
Moreover, an important impact 
regards the economic aspects: 
in the market will be introduced 
easy-to-install and cost-effective 
geothermal energy solutions and 
new tools.

The GEO4CIVHIC key ex-
ploitable results (KERs) are apps 
and products as well as pro-
cesses and services, like the 
Vibration-rotation drill head; 
Compact, versatile drilling ma-
chine; Semi-automatic feeder for 
drilling machine; Co-axial heat 
exchangers (steel and plastic); 
Adaptation of Wellpoint; Dual-
source heat pumps; Two-stage 
heat pump for high-temperature 
terminals; Low mid-term GWP re-
frigerant heat pump working at 

Arch. Leonardo ROSSI & Legal Loredana FODOR
PIETRE EDIL –Chimera’s House, Slanic Street, no 2, Bucharest, Romania

https://geo4civhic.eu/; www.pietreworks.com
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low temperature; European drill-
ing maps; Application for on-site 
drillability assessment; Decision 
support system; Building Energy 
Management (BEM) control opti-
mization for RES synergies and 
an Application to guide the user 
towards energy savings actions. 

Therefore, the innovative geo-
thermal systems developed during 
the GEO4CIVHIC project make 
geothermal energy a viable and 
cost-competitive renewable energy 
source for heating and cooling in 
existing and new buildings.

The systems installed in the 
demo sites proved to be easy 
to install in built environments, 
in particular, if different con-
straints are present, efficient in 
different contests and geological 
conditions, and finally capable 
of giving positive effects on jobs 
development and environment 
protection. The project could be 
able to influence in future the 
European regulatory framework 
with regard to shallow geother-
mal applications, thus supporting 
the market transformation and 

the European policy in the domain 
of renewable energies and heat-
ing and cooling efficiency.

All the exploitable outputs, 
useful for private and public stake-
holders, will be available after 
the end of the project in different 
public domains as will be specified 
in the GEO4CIVHIC website.
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Cei mai importanți jucători din piața energiei 
solare participă la cea de-a doua ediție a  

Solar Energy Bucharest Summit
Bucureștiul va fi gazda celui mai important eveniment din domeniul energiei solare din 2023. 

Aproximativ 400 de persoane, investitori și integratorii de soluții vor participa pe 25 mai, la Palatul 
Parlamentului, la cea de-a doua ediție a SOLAR ENERGY BUCHAREST SUMMIT. Evenimentul este 
organizat de agenția Creative Communication, în parteneriat cu PATRES - Organizația Patronală 
a Producătorilor de Energie din Surse Regenerabile din România - și va avea un format de 
expo-conferință. Peste 20 de producători de panouri fotovoltaice și soluții integrate de stocare, 
finanțare și consultanță vor avea standuri de prezentare în cadrul conferinței, facilitând întâlnirile 
de business și colaborarea între participanți. 

România reprezintă, în acest moment, o locație 
cu potențial investițional ridicat. În contextul în care 
toate țările Uniunii Europene au instalat capacități de 
producție mari, țara noastră este cu mult în urma pro-
misiunilor asumate. Până în 2030, România trebuie să 
aibă o capacitate instalată de 7.000 MW, în condițiile în 
care, în 2022, statisticile arătau 1.421 MW instalați, iar 
anul trecut a instalat doar 200 MW de panouri solare.

Acest lucru generează presiune asupra autorități-
lor pentru a crea contextul investițional, dar și asupra 
companiilor, pentru a atrage finanțări pentru proiecte 
fotovoltaice. Nevoia de informație, dar și de furnizori 
de încredere este, încă, una dintre problemele cu care 
se confruntă investitorii din domeniu, iar Solar Energy 
Bucharest Summit este punctul de plecare pentru o 
dezbatere care își propune să prezinte atât oportunită-
țile, cât și barierele care stau în calea celui mai dinamic 
sector investițional din țara noastră. 

Cine participă la Solar Energy Bucharest Summit? 
Pe 25 mai, la Palatul Parlamentului, vor participa 

reprezentanți ai autorităților, investitori, finanțatori, 
producători de panouri fotovoltaice, furnizori de soluții 

conexe, retaileri, consumatori, deținători de terenuri 
și dezvoltatori de proiecte. 

Solar Energy Bucharest Summit este un eveni-
ment regional, un spațiu creat pentru profesioniștii care 
văd România ca pe o piață dinamică, cu un potențial 
ridicat pentru investiții. La summit vor veni companii 
care își vor prezenta serviciile și produsele către un 
public specializat, format din dezvoltatori, investitori 
și mari consumatori. 

Programul summit-ului include 4 paneluri cu 
teme de actualitate pentru industria de profil:
	Noutăți legislative. Etapele proiectelor, de la secu-

rizarea terenurilor până la Ready to Build
	Cum evoluează tehnologia în domeniul panourilor 

fotovoltaice și al soluțiilor de stocare
	Autoconsumul din energie solară în contextul vo-

latilității pieței. Putem produce energie electrică la 
un cost controlat pe termen lung?

	Noul flux de investiții. Când se deschid noile call-uri 
pe proiecte cu finanțare europeană?
Companii expozante: companii din România, 

Europa și China vor fi prezente cu standuri proprii 
în cadrul evenimentului. Printre expozanți se numără 
Restart Energy, Alive Capital, Renovatio Solar, Roxtec, 
ProCredit, EON și Alfa ESS. 

Partenerul strategic al evenimentului este 
Organizația Patronală a Producătorilor de Energie 
din Surse Regenerabile din România (PATRES) 
- organizație care cuprinde 109 membri, producători 
de energie regenerabilă din toate sursele cu o putere 
instalată de peste 1,8 GW și investiții în România de 
peste 2,7 miliarde euro. 

Partenerii media ai evenimentului sunt: Agerpres, 
Revista Construcțiilor, Invest Energy, România pozitivă, 
Energy Center, Financial Intelligence, Focus Energetic, 
E-nergia.ro, Canal 33, The Diplomat și Wall-Street.

Solar Energy Bucharest Summit este organizat 
de Creative Communication, agenție de comunicare 
și event planning cu peste 10 ani de experiență în or-
ganizarea evenimentelor de business. 

Mai multe detalii despre eveniment găsiți pe 
www.solarenergy-expo.ro



“Construim un cămin sustenabil” este principiul călăuzitor 
al strategiei Deceuninck. Soluţiile noastre inovatoare contribuie 
la adoptarea unui stil de viaţă confortabil 
și cu un impact mic asupra mediului. 

Decalogul sustenabilității DECEUNINCK  

Avem o strategie activă

Suntem lider al pieței globale de 
profile din PVC. Construim o 
cultură a sustenabilității și 
producem ferestre și uși pentru 
cămine confortabile și atrăgătoare. 

Ne aliniem politicilor de mediu 
responsabile

Deceuninck s-a angajat să 
respecte obiectivele inițiativei 
Science Based Targets (SBTi). 
Suntem în plutonul fruntaș al celor 
ce implementează Pactul verde 
european. Până în 2030 vom 
reduce emisiile de CO2 cu 60%, 
peste obiectivele Pactului. 

Aplicăm decizii evaluând și 
impactul ecologic

Răspundem activ provocărilor 
pieței privind accesul la materii 
prime și creșterea costurilor cu 
energia. Dovada este creșterea 
vânzărilor de sisteme de profile 
eficiente energetic, anul 2022 fiind 
cel mai bun din istoria companiei.

Activitatea noastră forte – reciclarea

Avem cea mai mare fabrică de 
reciclare din Țările de Jos, în 
Diksmuide. Aceasta reciclează anual 
45.000 tone de PVC rezultat din 
deșeuri post-producție și 
post-utilizare. Granulele obținute au 
consumul energetic cu până la 90% 
mai mic față de materia primă virgină. 

Inovațiile noastre reduc consumul 
de energie

Roadele cercetării se regăsesc în 
inovații. iCOR este primul bloc 
constructiv modular din domeniu. 
Acesta permite unui profil de toc să 
fie alăturat oricărui profil de cercevea, 
lărgind gama de combinații estetice și 
funcționale. ThermoFibra crește 
portanța profilelor și capacitatea de 
izolare termică prin armarea 
longitudinală cu fibră de sticlă, 
eliminând profilele din oțel. Utilizarea 
Forthex - profil din PVC armat cu 
bare din oțel și umplut cu spumă 
poliuretanică - îmbunătățește 
performanța ferestrelor și ușilor la 
nivelul cerințelor caselor pasive.

Schimbăm percepția asupra 
PVC-ului

Demonstrăm, prin sistemul de 
ferestre și uși Elegant, că PVC-ul este 
un material estetic, o reală alternativă 
la aluminiu, 100% reciclabil, ce nu 
poluează natura.

Proiectăm pentru viitor
  
Sustenabilitatea începe cu proiectarea 
produselor. Inovațiile unice pe care le 
prezentăm astăzi le gândim și 
pregătim cu mult timp înainte. 

Electrificarea regenerabilă

Ne propunem scăderea utilizării 
combustibililor fosili și creșterea 
producției și aprovizionării cu energie 
regenerabilă. 

Monitorizăm impactul asupra 
mediului

Am dezvoltat proceduri de 
monitorizare ecologică a produselor 
noastre, atât în procesul de fabricare, 
cât și în utilizare și reciclare. Suntem 
transparenți privind utilizarea fără 
riscuri a produselor noastre.

Atragem talente și creștem 
performanța individuală

Implementăm sustenabilitatea prin 
oameni, pentru oameni. Politica 
noastră de resurse umane stimulează 
angajamentul echipei și susține 
atingerea obiectivelor. Atragerea și 
menținerea talentelor face parte din 
ADN-ul nostru. 

Găsiți mai multe detalii pe
https://deceuninck.ro
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Implicarea consumatorilor în renovarea clădirilor și  
cooperative pentru energie din surse regenerabile pentru 
stimularea acțiunii la schimbările climatice (CONGREGATE)
Proiectul CONGREGATE, finanțat de European Climate Initiative (EUKI), s-a derulat în perioada 

noiembrie 2020 - martie 2023, având ca obiectiv principal încurajarea acțiunii climatice locale 
în Europa Centrală și de Sud-Est prin sprijin acordat autorităților locale și naționale din 5 țări 
pentru implicarea mai largă a consumatorilor pe două direcții importante de intervenție. Prima 
direcție s-a concentrat pe dezvoltarea și prezentarea unor soluții tehnico-economice adecvate pentru 
înființarea și funcționarea cooperativelor public-private de energie din surse regenerabile, ca sprijin pentru 
municipalități și, indirect, prosumatori locali individuali și din mediul de afaceri, cu implementare 
în Bulgaria, Grecia și Republica Cehă. A doua direcție a avut în vedere implementarea strategiilor 
naționale de renovare a clădirilor, venind în sprijinul autorităților naționale și locale din Bulgaria, Croația 
și România prin dezvoltarea unui model de comunicare și conștientizare națională ca bază a unor 
campanii de schimbare a comportamentului consumatorului, promovând folosirea instrumentelor 
fundamentate științific pentru anchete sociale și monitorizarea performanței energetice pentru 
o mai bună informare și creștere a impactului politicilor naționale în domeniu. În acest context, 
Clusterul Pro-nZEB, responsabil pentru implementarea activităților în România, a avut în vedere, 
ca actori-țintă principali, instituțiile naționale responsabile pentru dezvoltarea și implementarea 
Strategiei Naționale de Renovare pe Termen Lung (SNTRL) și autoritățile locale care gestionează 
implementarea procesului de renovare la nivel local, având obligativitatea de a comunica și 
gestiona campanii de implicare, dar cărora le lipsesc atât finanțarea, cât și îndrumarea cu privire 
la modul de executare a unor astfel de acțiuni. 

SNRTL urmărește decarbonarea fondului de clă-
diri până în 2050, stabilind o rată anuală de renovare 
treptată pentru a atinge acest obiectiv. Atingerea 
țintelor de eficiență energetică angajate de România 
depinde de renovarea a 5,6 milioane de clădiri, un 
total de 644 milioane de metri pătrați de suprafață 
utilă încălzită în clădiri publice și private, rezidențiale 
și nerezidențiale, situate în mediul urban și rural, 
în zone în curs de dezvoltare, în zone în echilibru 
economic și în zone în declin economic și/sau de-
mografic. Clădirile rezidențiale reprezintă 90% din 
întregul fond de clădiri, iar dintre clădirile rezidenți-
ale, locuințele unifamiliale reprezintă 58% din total, 
urmate de clădirile multifamiliale, cu 33%. Clădirile 
multifamiliale sunt în centrul atenției, oferind cel 

mai mare potențial de economisire a energiei și 
de reducere a emisiilor de CO2. Ancheta derulată 
în cadrul proiectului a evidențiat că doar 55% din 
populația totală a României are cunoștințe privind 
programele finanțate din fonduri publice pentru 
renovarea clădirilor și eficiență energetică în sec-
torul rezidențial, din care mai puțin de jumătate 
cunosc aspectele generale ale programului relevant. 
Ancheta a identificat totodată principalele obstacole 
în implementarea proiectelor de renovare, respectiv 
dificultatea procesului de pregătire și depunere a 
cererilor de finanțare, inclusiv disponibilitatea in-
formațiilor înainte de lansarea programului, precum 
și îndrumarea prin proceduri și pașii practici din 
timpul procesului. Lipsa de transparență percepută 
contribuie la dificultatea de a ajunge la un acord 
între vecini pentru inițierea proiectelor, sporește 
neîncrederea în implementare și afectează calita-
tea rezultatelor. Pe această bază au fost formulate 
ca obiective principale de comunicare promovarea 
beneficiilor renovării aprofundate, furnizarea de în-
drumări pentru accesarea programelor disponibile 
pentru renovarea aprofundată și facilitarea acce-
sului la instrumentele financiare publice și private 
disponibile.

Abordarea propusă de proiect aduce beneficii și 
pentru proprietarii de clădiri, prin promovarea fo-
losirii unei viziuni clare asupra efectelor așteptate 
ale renovării și, în consecință, asupra beneficii-
lor investiției preconizate. Proiectul a sprijinit, de 

O abordare strategică Comunicare la nivel național 
pentru o acoperire maximă 
și la nivel local pentru a 
implica comunitățile locale.

EVENIMENTE PERSONALIZATE:
conferințe de presă și întâlniri cu mass-media
întâlniri directe cu publicul
formare: Managerii asociațiilor de proprietari 
și respondenții direcți

EVENIMENTE / REUNIUNI REGIONALE
Organizarea de mese rotunde între experți, 
administrația municipală și utilizatori
Prezență în timpul sărbătorilor orașului sub 
forma unui colț special amenajat, cu materiale 
informative și un asociat care să răspundă la 
orice întrebare care poate apărea.

Inițiative de tip One-Stop-Shop:
Puncte de informare la nivelul administrației locale
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asemenea, depășirea limitărilor cauzate de dovezi 
contradictorii provenite din activități de renovare 
finalizate și diverse evaluări tehnice, oferind infor-
mații despre diferențe semnificative între tipurile 
de clădiri, sursele de încălzire utilizate și compor-
tamentul utilizatorului, pentru a facilita evaluarea 
informată pentru fiecare utilizator.

Pe termen lung, rezultatele proiectului vor fi utile 
autorităților locale și naționale, precum și consuma-
torilor locali, promovând accesul la informații corecte 
privind renovarea clădirilor și folosirea acestora 
pentru stimularea comportamentului pro-activ al 
consumatorului. Aceasta are în vedere în primul rând 
evaluarea tehnică și recomandările bazate pe dovezi 
despre impactul real al măsurilor de eficiență ener-
getică în diferite tipuri de locuințe multifamiliale/
clădiri, oferind o bază solidă pentru proiectarea și 

formularea cerințelor tehnice pentru implementarea 
viitoarelor programe de renovare. Totodată, aborda-
rea propusă de ancheta socio-economică realizată 
în cadrul proiectului asigură replicabilitatea pentru 
monitorizarea regulată a progresului viitoarelor 
programe de sprijin, facilitând elaborarea de reco-
mandări pentru implementarea SNRTL, proiectarea 
programelor de sprijin și procesele de elaborare a 
politicilor publice. Modelul propus pentru campania 
de comunicare și implicare oferă, de asemenea, un 
cadru pentru viitoare campanii de implicare la nivel 
local, sprijinind dezvoltarea capacității comunităților 
pentru acțiune locală prin stimularea comportamen-
tului individual, inclusiv prin evidențierea beneficiilor 
mai largi ale eficienței energetice (pentru sănătate, 
confort, susținerea economiilor locale, îmbunătățirea 
mediului urban etc.), ca argumente pentru luarea 
deciziilor orientate spre investiții.

 Prin transferul celor mai bune practici din fiecare 
țară parteneră, proiectul a făcut posibilă identifica-
rea celor mai potrivite soluții pentru implementarea 
programelor ambițioase de renovare și promova-
rea surselor regenerabile cooperative energetice 
cu participarea municipalităților, a locuitorilor și a 
mediului de afaceri.

Mai multe informații sunt disponibile pe  
website-ul  pro iectu lu i  CONGREGATE  
(www.euki.de/en/euki-projects/congregate/).

Mesaje cheie de comunicare
Renovare aprofundată la nivel național 
Activarea participării pentru publicul public și privat 
Modele de finanțare accesibile

O platformă strategică

Platforma creativă

Principalele teme de comunicare

Strategia media

Abordări de PR 

Comunicare anticriză

+

+

+

+
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THERMOSYSTEM CONSTRUCT CORPORATION SRL
PRODUCĂTOR MATERIALE DE CONSTRUCȚII

(adezivi, vopsele și tencuieli decorative)
Zona construcțiilor, indiferent că vorbim despre locuințe sau infrastructură, reprezintă 

pentru România un segment important.
THERMOSYSTEM a reușit să câștige și să păstreze încrederea partenerilor săi prin calitatea 

produselor și competența echipelor, atât manageriale cât și de vânzări.
Produsele THERMOSYSTEM sunt verificate și încercate la cele mai riguroase laboratoare, obținând 

rapoarte de încercări care le confirmă calitatea și încadrările produselor pe clase de performanță.

Suntem o companie 100% românească ce activează în domeniul materialelor de construcții, produ-
cătoare de adezivi și mortare uscate destinate construcțiilor. Ținta companiei este de a dezvolta o gamă 
cât mai variată de produse de cea mai bună calitate.

Pentru a vă ajuta să vă familiarizați cu aceste produse și să faceți alegerile potrivite, vă prezentăm, 
în continuare, o parte din oferta noastră.

Tot mai des întâlnim în casele și curțile oamenilor piatra naturală. Pe lângă ceramica obiș-
nuită, plăcile din piatră naturală sunt tot mai populare pentru acoperirea suprafețelor din 
interior și exterior. De obicei se folosesc granitul și marmura, dar există și alte tipuri de piatră 
naturală la care se apelează, e drept, mai rar. Piatra naturală este solicitată ca material pentru 
pardoseli și pereți în băile moderne. Acesta este motivul pentru care vrem să vă prezentăm 
doi dintre adezivii recomandați pentru astfel de material.

MARMOFLEX – adeziv flexibil rezistent la apă și îngheț, sub formă de pulbere albă, în 
componența căruia avem ciment alb ce nu modifică culoarea plăcilor

UTILIZARE: MARMOFLEX se folosește în pat subțire, la interior și exterior, pentru placaje 
de toate tipurile, plăci din piatră naturală și artificială. Se va utiliza pe suporturi cu aderență la 
mortare pe bază de ciment. La exterior și în zonele cu umiditate permanentă, adezivul trebuie 
aplicat atât pe suport, cât și pe placa ceramică, astfel încât să se obțină o acoperire de 100% 
a plăcii.

TS-FLEX – adeziv flexibil pentru placări ceramice, clasificat C2TE S1

UTILIZARE: TS-FLEX este destinat lipirii în pat subțire, la interior și exterior, pe pereți și 
pardoseli, a placajelor ceramice cu format mare, plăci din piatră naturală și artificială, închise 
la culoare, placaje cu absorbție de apă din grupele Ia, Ib, II și III, cu o grosime uzuală de 
6-20 mm. Pentru placarea suprafețelor expuse direct la umiditate (ex. terase circulabile) se 
folosește numai împreună cu produse de hidroizolație. Poate fi utilizat în spații comerciale, 
birouri, pe pardoseli încălzite, peste hidroizolații, peste placări ceramice existente. Se aplică 
pe suporturi minerale din beton, beton ușor, beton poros (BCA), tencuieli de ciment, șape de 
ciment, pardoseli încălzite, hidroizolații. Nu se aplică pe suport din lemn, plastic, metal, 
humă, polistiren, sticlă, hidrozolații pe bază de bitum.

De ce să alegeți THERMOSYSTEM?
Pentru că oferim:
• PRODUSE DE CALITATE
• CONSULTANȚĂ TEHNICĂ ȘI COMERCIALĂ
• PALETĂ LARGĂ DE PRODUSE
• TEHNOLOGIE
• APROPIERE FAȚĂ DE CLIENȚI

Într-un cuvânt, cu THERMOSYSTEM este UȘOR!

PENTRU PROIECTE PERFECTE!

PRODUCĂTOR MATERIALE DE CONSTRUCȚII:
• 250.000 tone Mortare Uscate
• 60.000 tone Gleturi și Chituri
• 10.000 tone Tencuieli Decorative și Vopsele
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Pentru izolarea caselor sau clădirilor înalte, venim în întâmpinarea clienților cu un adeziv 
destinat lipirii plăcilor de polistiren perfect adaptat zonelor care trebuie izolate. Cu ajutorul 
adezivului pentru polistiren ULTRA THERM, te vei bucura de un termosistem eficient.

Există două tipuri de polistiren, fiecare cu proprietăți specifice: polistiren expandat (EPS) 
și polistiren extrudat (XPS). Ambele tipuri pot fi lipite cu acest adeziv, potrivit, de asemenea, 
pentru vata bazaltică - un material foarte eficient pentru izolarea pereților.

ULTRA THERM – a fost creat pentru a lipi acest tip de izolație de materialul suport (beton, 
BCA, cărămidă ș.a.).

UTILIZARE: ULTRA THERM se folosește pentru lipirea plăcilor de polistiren expandat, ex-
trudat și vată bazaltică la interior și exterior, cât și ca masă de șpaclu, în care se înglobează 
plasa de armare a polistirenului peste plăcile de izolație.

Dacă suprafața suport este plană, se recomandă aplicarea mortarului adeziv pe toată în-
tinderea plăcii de polistiren, pentru o eficiență sporită a izolației.

Întinderea adezivului se face pe întreaga suprafață a fiecărei plăci de polistiren cu ajutorul 
gletierei zimțate de 10 mm x 10 mm sau 12 mm x 12 mm.

TENCUIALĂ DECORATIVĂ ELASTOMERICĂ – un produs pe bază de rășini sintetice în 
dispersie apoasă, agregate minerale, pigmenți și aditivi, utilizat pentru finisaje interioare și 
exterioare

UTILIZARE: TENCUIALA DECORATIVĂ ELASTOMERICĂ se utilizează în principal la finisarea 
fațadelor, dar poate fi folosită și la finisaje interioare. Se poate aplica pe orice suprafață de 
bază minerală precum: tencuieli uzuale de var-ciment, gleturi de ipsos, beton, plăci de gips-
carton și pe vopsele vechi rezistente la frecare și uzură.

VOPSEA LAVABILĂ AMBIANCE WHITE LATEX VELVET – vopsea pe bază de rășini 
acrilice, extinderi și filleri, utilizată pentru protecția și decorarea suprafețelor interioare. Se 
remarcă printr-un aspect mat, o textură catifelată și rezistență sporită la spălare.

UTILIZARE: AMBIANCE WHITE LATEX VELVET se utilizează pe suprafețe interioare in-
tens solicitate, în zone cu grad ridicat de uzură: camere de hotel, camerele destinate copiilor, 
holuri etc. Se poate aplica la interior, pe toate tipurile de suprafețe de zidărie, tencuială, beton, 
suprafețe din materiale minerale, inclusiv BCA, plăci de ipsos, plăci de gips-carton etc.

OAMENI ONEȘTI, FIRME ONESTE,  AFACERI DE SUCCES!

Thermosystem Construct Corporation SRL
B-dul Biruinţei 223, Pantelimon, llfov
Mobil: +40 756 03 03 03
E-mail: comercial@thermosystem.ro I Web: www.thermosystem.ro THERMO SYSTEM @THERMOSYSTEMTHERMOSYSTEMCONSTRUCT
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CUM MAI STĂM, ACUM, 
CU SECURITATEA LA INCENDIU ÎN ROMÂNIA?

(II)
arh. Horia Mihai NICOLESCU, președinte director general al Grupului SIGURA

Acest articol este continuarea 
anunțată a materialului apărut în 
numărul anterior, din aprilie 2023, 
al revistei (CUM MAI STĂM, ACUM, 
CU SECURITATEA LA INCENDIU 
ÎN ROMÂNIA?)

Consider că, în acest moment 
geopolitic, pentru România sunt pri-
oritare două direcții de dezvoltare 
ale securității la incendiu:
•	protejarea moștenirii noastre 

culturale naționale (după cum 
voi argumenta în acest articol)

•	întărirea rezilienței la șocurile 
unui război a clădirilor care 
concură la sănătatea națională 
- spitalele (aspect pe care îl voi 
dezvolta în articolul următor)
De ce tocmai aceste direcții sunt 

cele mai importante ACUM? 
Pentru că acțiunile care au loc 

astăzi la granițele României, com-
binate cu trendurile istorice de 
comportament ale vecinilor noștri 
față de noi, precum și consecințele 
imediate ale acestor acțiuni conduc 
la această concluzie. Detalierea 
acestei afirmații o puteți găsi în cele 
două articole care urmează.

I. SECURITATEA LA INCENDIU
A MOȘTENIRII NOASTRE 
CULTURALE NAȚIONALE

Consider acest domeniu esențial 
pentru păstrarea ființei naționale, 
în contextul actual, în care avem 
un război la granițele României, 
o serie de țări neprietene și care 
și-au dovedit de-a lungul timpului 
acest sentiment față de România 
(încercând mereu să reconfigureze, 
în detrimentul românilor, granițele 
în această parte a Europei) și un 
sentiment din ce în ce mai acut, în 
ultimii 30 de ani, că mersul nostru 
în timp nu se face în direcția pe care 
o speram! 

Să nu uităm că ne-am păstrat 
unitatea de popor și limba datorită 
unor generații de excepție – care 
au pus ȚARA înaintea avantajelor 

personale și care s-au jertfit pentru 
această idee. Protejarea acestor 
„comori” care ne certifică și justifică 
existența istorică milenară în acest 
spațiu carpato-danubian se sprijină 
pe câțiva „stâlpi”, dintre care unul 
este esențial: unitatea de limbă 
și cultură a românilor. 

Evenimentele istoriei recente 
dovedesc fără de tăgadă că – spre 
ghinionul nostru, de popor mic 
așezat aici, la întretăierea liniilor 
de forță ale unor mari imperii agre-
sive și care s-a încăpățânat de peste 
două mii de ani (și se încăpățânează 
în continuare) să ramână pe aceste 
ținuturi – trebuie să ne protejăm 
cu orice preț rădăcinile și dovezile 
existenței noastre istorice. În acest 
sens, va trebui ca protecția la 
foc a scrierilor fundamentale 
ale neamului românesc să fie o 
prioritate absolută în vremurile 
care vor veni! 

Păstrarea cu orice preț a tutu-
ror acestor artefacte (cărți, scrieri, 
monezi, hrisoave etc.) este o da-
torie sfântă pe care istoria ne-a 
așezat-o pe umeri și pe care trebuie 
să o purtăm cu mândrie! (Și de care 
trebuie să ne și achităm onorabil!, 
ar trebui adăugat aici).

Norocul nostru este că o mare 
parte a acestor dovezi se află adu-
nate (prin osârdia câtorva generații 
de „bibliotecari” devotați cauzei 
și pătrunși de măreția ei) în doar 
câteva locuri din România, printre 
care – în principal – la Biblioteca 
Academiei Române.

Așezate în condiții improprii (în 
care doar pronia cerească le-a ferit 
până acum de niște evenimente 
nedorite și care ar fi putut să le 
distrugă iremediabil și definitiv), 
aceste comori neprețuite ale nea-
mului nostru ar trebui, în sfârșit, 
puse la adăpost (măcar în ceea ce 
privește pericolul de a fi distruse 
de foc). Din experiența unei vieți 
dedicate protecției la foc a bunuri-
lor de valoare ale țării noastre, îmi 
permit să trag - din exterior - câteva 
concluzii care să poată ajuta ca vi-
itoarele acțiuni de protecție la foc 
să fie încununate de succes. Cele ce 
urmează se vor tocmai niște jaloane 
pe drumul alcătuirii unui asemenea 
„set de principii” care vor trebui 
urmărite și aplicate cu hotarâre la 
încercările de structurare a unor 
echipe funcționale și profesioniste 
care să poată duce la bun sfârșit 
această sarcină grea și de mare res-
ponsabilitate națională.

În cele ce urmează, am organizat 
aceste propuneri pe câteva capitole, 
grupând astfel suma cerințelor care 
par – de multe ori, pentru cineva 
nefamiliarizat cu componenta aces-
tui domeniu - eterogene. După 
lecturarea acestui material, sper 
ca „țesătura complexă” a acestui 
domeniu foarte special să înceapă 
să fie mai clară, iar liniile directoare 
ale lui să devină mai vizibile. 

Prima sarcină a organizatorului 
unei asemenea acțiuni este să creeze 
o echipă mixtă / mai multe echipe 
mixte – în care fiecare component să 
aibă un domeniu clar de responsabi-
litate profesională din cadrul paletei 
de lucrări necesare.

arh. Horia Mihai NICOLESCU
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A - Principii generale de bună 
conduită

1. La formarea echipelor mixte tre-
buie să se evite situația ca acestea 
să urmărească prioritar doar adjude-
carea unei părți cât mai consistente 
din valoarea contractului (banii, 
profitul) în loc de performanța 
din domeniile vizate, strict ne-
cesare scopului licitației (detecția și 
stingerea). În acest fel, valoarea in-
vestiției s-ar putea reduce cu sume 
importante - bani care ar putea fi 
folosiți de același beneficiar pentru 
o altă necesitate stringentă a sa.
2.	Pentru o bună conlucrare între 
echipe (aspect esențial pentru suc-
cesul unui asemenea proiect), echipa 
mixtă trebuie alcătuită astfel încât 
sub-echipele componente să se 
cunoască anterior bine între ele 
și să aibă o încredere reciprocă 
puternică. În situația noastră, cen-
trul de greutate și decizie al echipei 
mixte trebuie să îl aibă echipa care 
asigură partea de siguranță la foc 
și aceasta trebuie să stabilească 
(prin negociere transparentă cu 
restul echipelor) conținutul, valoa-
rea și durata tuturor celorlalte lucrări 
conexe care mai trebuie îndeplinite.
3.	Trebuie înțeleasă și acceptată 
ideea că această lucrare complexă 
are un singur scop: siguranța la 
foc a depozitelor de valori nați-
onale și modul în care se poate 
maximiza eficiența sa (încât să 
acopere toate componentele ma-
nagementului securității la incendiu 
– la un nivel cât mai înalt); ceea 
ce înseamnă mai mult decât suma 
instalațiilor și a echipamentelor 
necesare prevăzute prin proiecte. 
Este nevoie de o viziune integrată 
asupra modului de a asigura nive-
lul de securitate maxim posibil la 
incendiu la depozitele care trebuie 
protejate. În consecință, trebuie ca 
tot restul subiectelor ansamblu-
lui de lucrări să se subordoneze 
acestui criteriu sau să fie elimi-
nate (dacă nu sunt componente ale 
MSI). 
4.	Mai întâi, trebuie înțeleasă per-
fect - la nivelul beneficiarului și 
al comisiei de analizare a ofer-
telor - diferența esențială dintre 
simpla categorie de „securitate 
la incendiu - SI” și conceptul de 
„management al securității la 
incendiu - MSI”. Securitatea la 
incendiu (SI) reunește – într-o 
concepție generalistă - mijloacele 

care concură la obținerea nivelului 
cerut de securitate la incendiu (atât 
echipamentele puse în operă cât și 
know-how-ul necesar pentru func-
ționarea acestora). Mangementul 
securității la incendiu (MSI) este 
un concept infinit mai larg, care pre-
supune reunirea tuturor domeniilor 
care pot concura (într-o viziune cât 
mai exhaustivă posibil) la obține-
rea performanțelor celor mai înalte 
privind scopul urmărit. Astfel, de 
exemplu, dacă ne referim la cali-
ficarea personalului implicat, se 
poate merge până la unitățile în 
care acesta s-a instruit, la califica-
tivele obținute pe parcursul formării 
sale, la experiența relevantă câști-
gată de-a lungul anilor de practică 
ș.a.m.d., iar dacă ne referim la 
echipamente, se poate ajunge la 
istoricul incidentelor în care ele au 
fost implicate, la modul de certifi-
care al echipamentelor, la reputația 
unităților care au acordat aceste 
certificate, la analiza în detaliu a 
rapoartelor de certificare rezultate 
în urma testelor executate, rapor-
tată la practica curentă mondială a 
momentului ș.a.m.d.. Rezultă astfel 
că MSI acoperă o arie incomparabil 
mai extinsă decât zona la care se 
referă SI. De aici decurge și viziu-
nea mult mai deschisă a MSI față 
de cea a SI și, implicit, numărul 
extrem de mic al specialiștilor MSI 
raportat la cei calificați în domeniul 
SI – unde orice diplomă emisă de 
o instituție abilitată în domeniu îi 
permite posesorului practicarea me-
seriei respective.

Pe cale de consecință, existența 
în echipă a unei autorități cu prac-
tică recunoscută în domeniul MSI îi 
conferă acesteia o viziune extrem de 
deschisă și care creează premisele 
obținerii unei soluții de securitate 
la incendiu de durată și cu perfor-
manțe cât mai înalte. Este evident 
că antrenarea unor specialiști în MSI 
nu este nici ușoară și nici ieftină; 
consider însă că bunurile cu totul 
aparte care sunt aici în joc și va-
loarea lor incomensurabilă pentru 
poporul nostru justifică pe deplin 
acest efort material în cadrul unei 
astfel de operațiuni cu caracter de 
unicat.

B – Despre soluția TEHNICĂ 
care trebuie adoptată

Soluția TEHNICĂ are o pondere 
deosebită în eficiența finală a con-
ceptului de securitate la incendiu 

care va fi adoptat. Având în vedere 
specificul materialelor care tre-
buie protejate de un incendiu, se 
impune o atenție deosebită la selec-
tarea propunerilor – întrucât fiecare 
autor al unei propuneri își va susține 
oferta cu obstinație. De aceea, vor 
trebui efectuate niște analize obiec-
tive în scopul identificării soluției 
optime pentru componenta HARD 
ce va fi aleasă la licitație (aici se va 
dovedi neprețuită prezența și parti-
ciparea specialistului în MSI, versus 
diverșii practicieni în SI disponibili în 
piață). Astfel, sunt absolut necesare 
următoarele analize:

I. Analiza comparativă ge-
nerală a soluțiilor propuse de 
stingere, în raport cu criteriile 
specifice generale de evaluare a 
acestora, respectiv:
•	Eficiența și viteza de stingere a 

sistemului;
•	Efectul asupra bunurilor prote-

jate din zona de risc;
•	Efectul asupra oamenilor aflați 

(accidental) în zona de risc;
•	E fec tu l  asupra  med iu lu i 

înconjurător;
•	Costurile reduse în exploatare 

ale instalației.

Dacă materialul de protejat sunt 
cărțile, din start se pot elimina 
unele soluții (de exemplu, stinge-
rea cu apă sub formă de picături 
sau jet) care sunt incompatibile cu 
caracterul materialului de protejat 
(deși, în prezent, aceasta este so-
luția utilizată în multe dintre aceste 
depozite!) și altele cu potențial 
distructiv (generatori de aerosoli, 
stingerea cu CO2  ș.a.), astfel încât 
în discuție rămân doar inundarea cu 
gaze inerte sau sistemele REDOX.

II.	 Analiza comparativă con-
cretă a posibililor agenți gazoși 
de stingere (cu accent pe INERGEN 
IG-541 și NOVEC 1230) referitoare la:

a)	Costurile de producție ale 
agentului de stingere, la cerințele 
calitative mondiale. Aici, câștigă-
tor este INERGEN-ul, întrucât este 
un gaz natural (alcătuit exclusiv din 
gaze naturale stabile chimic, aflate 
în mod curent în structura aerului 
pe care îl respirăm în mod obișnuit), 
pe când NOVEC-ul este un gaz de 
sinteză, obținut printr-un proces 
chimic industrial complex și relativ 
scump (aspect care se regăsește și 
în prețul său comercial);

continuare în pagina 28  
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b)	Posibilitatea utilizării produse-
lor românești (doar a celor fabricate 
în unități cu peste 60 de ani de ex-
periență), cu costuri reduse și fără 
a recurge la importuri. Din nou, 
INERGEN-ul este câștigător, el fiind 
produs de peste 60 de ani într-o 
fabrică românească de prestigiu și 
de mare tehnicitate;

c)	 Efectul agentului de stingere 
asupra mediului ambiant, cu referire 
la 3 criterii (numite și „amprenta 
ecologică” sau „footprint”-ul produ-
sului), respectiv:
1.	 Potențialul de distrugere a stratului 

de ozon (ODP – ozone depletion 
potential) – aici, cei doi agenți de 
stingere menționați mai sus sunt 
comparabili (neavând niciun efect 
advers asupra ozonului);

2.	 Durata de remanență în atmosferă 
a compușilor de descompunere 
termică (LTP – lifetime poten-
tial), raportată la conținutul în 
substanțe din grupa 7 a tabelului 
lui Mendeleev (care au toate acți-
une agresivă asupra oxigenului). 
În cazul de față, este vorba despre 
fluor, întrucât NOVEC-ul conține, 
în alcătuirea sa, acest element (și 
aceasta transpare atât din alcătu-
irea stereochimică a moleculei de 
NOVEC (fig. 1), unde atomul de 
oxigen este roșu, cel de fluor este 
verde, iar cel de carbon este gri, 
cât și din denumirea sa tehnică: 
C6 Fluorocetonă FK-5-1-12.

	 Fluorul, care este toxic, are o 
durată de remanență în atmosferă 
de câteva zile, după descompu-
nerea chimică pe care agentul de 
stingere NOVEC o suferă în cazul 
ruperii moleculei drept urmare a 
temperaturilor înalte din timpul 
unui incendiu. Acest fapt afectează 
poziția NOVEC-ului în „ierarhia 
ecologică” a gazelor de stingere. 
În aceeași ierarhie, INERGEN-ul 
rămâne pe prima poziție, de 
neatacat – întrucât el este alcătuit 
exclusiv din gaze naturale stabile, 
aflate în mod curent în structura 
aerului pe care îl respirăm.

3.	 Cât despre potențialul de în-
călzire globală (GWP - global 
warming potential), acesta este 
ZERO la ambii agenți de stingere. 

d) Reducerea vizibilității la 
descărcare (efect de răcire cu pro-
ducere de ceață, apărut la trecerea 
- prin evaporare - a agentului de 
stingere de la faza lichidă la faza 
gazoasă), care constituie un impe-
diment în orientarea persoanelor 
aflate în curs de evacuare din 
zona de descărcare a agentului de 
stingere cât și pentru intervenția 
pompierilor). Aici este de mențio-
nat că numai NOVEC-ul este stocat 
în fază lichidă, pe când INERGEN-ul 
se află stocat în stare gazoasă, ne-
mainecesitând așadar un fenomen 
de evaporare care presupune ab-
sorbția căldurii din mediul ambiant 
(care duce la formarea ceții ambi-
entale și la reducerea vizibilității în 
zona de descărcare).

Așadar, este de subliniat că, 
la toate criteriile, INERGEN-ul  

(IG 541) este câștigătorul 
absolut.

III.	Un caz separat și cu totul 
special îl reprezintă sistemul 
REDOX, care presupune menți-
nerea permanentă a atmosferei 
zonelor interioare de protejat la un 
conținut de oxigen sub 16% (prag 
sub care oxigenul nu mai este su-
ficient pentru a întreține arderea, 
ea neputând fi nici măcar inițiată). 
Acest sistem (cunoscut sub denu-
mirea comercială de FirePASS®) 
este cea mai revoluționară vizi-
une asupra securității la incendiu 
apărută; din păcate, este atât de 
„revoluționară” încât are puține 
șanse să fie adoptată în România 
următorilor ani. Tocmai din acest 
motiv, cred că merită să zăbovim 
puțin asupra acestui concept care 
s-ar putea să schimbe multe în do-
meniul protecției la foc. Despre ce 
este vorba?

FirePASS® este primul sistem 
din lume care poate preveni în 
totalitate inițierea unor incen-
dii de clasă A, B sau C. Sistemul 
generează și circulă permanent în 
spațiile protejate un aer hipoxic, cu 
o concentrație de 15-16% O2, care 
inhibă aproape toate scenariile de 
incendiu.

Agentul hipoxic FirePASS® are 
proprietăți de inertizare similare 

cu azotul - Nitrogen (IG-100), dar 
asigură și securitatea persoanelor 
din zona de deversare.

Amestecul împiedică reaprinde-
rea cu un aport continuu de agent 
pentru o post-inertizare fără 
limite de timp, deoarece agen-
tul se regenerează automat la fața 
locului.

Sistemul de stingere FirePASS® 
este mai flexibil decât altele, iar 
continua sa regenerare asigură și 
securitatea încăperii față de mai 
mulți factori: biologici, radioac-
tivi sau chimici. Acest aspect este 
extrem de important în ipoteza 
unor atacuri în caz de război.

Referitor la posibilitatea de a 
respira aerul în acest sistem, ea 
este echivalentă cu a respira în-
tr-un avion sau la un hotel din zona 
montană, fără însă a asocia dis-
comfortul inerent presiunii scăzute 
din aceste situații. 

FirePASS® este un sistem de 
ventilare care menține o presi-
une pozitivă în zonele protejate. 
Datorită acestei presiuni pozitive, 
sistemul de prevenire poate fi 
cuplat cu un sistem adițional de fil-
trare care să ofere imunitate clădirii 
la orice agenți de luptă biologici, 
chimici sau radioactivi sub formă 
de aerosoli. Pentru acest motiv, 
spațiile protejate pot fi utilizate și 
ca zone de adăpost pentru situații 
de urgență (aspect foarte intere-
sant în contextul geopolitic actual 
al României!).

Utilizat în sistemul Dual Mode, 
FirePASS® poate asigura o protec-
ție totală la incendiu. În acest caz, 
atmosfera constantă preventivă 
poate fi menținută cu un sistem de 
urgență sau cu aer hipoxic stocat 
în cilindri presurizați. Avantajul 
este că, în cazul unui atac care 
face breșe în integritatea spațiilor 
protejate, se activează sistemul de 
stingere pentru a menține o pre-
siune pozitivă a aerului hipoxic în 
aceste spații. Astfel, de fapt, pentru 
a preveni un incendiu catastrofic, 
sistemul FirePASS® trebuie doar să 
împiedice pătrunderea aerului din 
exterior. 

Din păcate, în ciuda faptului că 
prezintă asemenea performanțe, 
șansele de a fi instalat în România 
sunt extrem de reduse, în situația 
unei acerbe „rezistențe la noutate” 
manifestate până acum de autori-
tățile noastre din domeniu.

  urmare din pagina 27

Fig. 1: Molecula de NOVEC
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C - Despre cum se poate face 
dovada obiectivă a eficienței 

soluției adoptate
În final, trebuie făcută evaluarea 

vulnerabilităților spațiilor protejate 
prin prisma unei analize globale 
de tip „apărare în adâncime” în ur-
mătorii trei pași care analizează 
succesiunea măsurilor de protecție la 
incendiu previzionată  a fi aplicată:
Pasul 1 – dacă s-au luat toate mă-

surile posibile ca incendiul 
să nu apară;

Pasul 2 – (dacă totuși incendiul a 
apărut) dacă s-au luat toate 
măsurile posibile ca acesta 
să nu se extindă;

Pasul 3 – (dacă totuși incendiul s-a și 
extins) dacă s-au luat toate 
măsurile posibile ca el să 
provoace pagube minime, 
umane și materiale.

Această metodă de analiză este, 
până în prezent, cea mai eficientă 
în a depista orice „scăpare” din 
zidul de apărare conceput împotriva 
unui incendiu și a consecințelor 
acestuia, fiind folosită în aviație, 
industria nucleară și în alte domenii 
de vârf unde se cere o securitate 
maximă la incendiu. Din nou, pre-
zența unui specialist MSI este, aici, 
de neocolit.

D - Despre maximizarea  
eficienței soluției adoptate

În această etapă de abordare, 
trebuie analizat atent ce mai 
rămâne valabil din materialele pro-
duse pentru eventualele tentative 
similare anterioare (dacă acestea 
există) de realizare a protecției la 
foc a acestor spații, ce mai trebuie 
completat și ce trebuie eliminat din 
acestea (ca nefăcând parte din te-
matica reală a acestei etape). Poate 
rămâne valabilă analiza de risc de 
incendiu (necesară la fiecare încer-
care de ridicare a nivelului de SI 
al spațiilor respective), de la care 
trebuie plecat. Viziunea trebuie să 
însemne însă aplicarea consecventă 
a principiilor MSI. 

Ce înseamnă MSI în cazul 
unor depozite (arhiva națională)? 
Abordarea MSI înseamnă obține-
rea unei siguranțe la foc maxim 
posibile, printr-o abordare siner-
gică pe toate liniile posibile ale 
securității la incendiu: componenta 
HARD (echipamente principale: 
instalația de detecție și stingere, 
echipamente conexe: tâmplărie 

corespunzătoare)etc. + compo-
nenta SOFT (mentenanță, service, 
educația personalului etc.). Astfel, 
trebuie rezolvate corect din punct de 
vedere al MSI următoarele aspecte:
•	Componenta HARD: detecție, 

stingere INERGEN + altele (ex: ae-
rosoli solizi cu sublimare), partea 
constructivă (ferestre și uși, repa-
rații și finisaje); aceste aspecte le 
pot asigura diverse formații profesi-
oniste care să respecte însă riguros 
această viziune integrată și calitatea 
echipamentelor instalate.
•	Componenta SOFT: forma-

rea unei conștiințe proactive de 
securitate la incendiu în cadrul per-
sonalului care deservește arhiva 
(prin conferințe/lecții), angajarea 
unui manager profesionist de se-
curitate la incendiu (format pentru 
acest caz special), contract de men-
tenanță cu o firmă de specialitate 
pentru păstrarea în timp a per-
formanțelor echipamentelor etc. 
Aceste servicii le poate asigura in-
tegral doar o firmă profesionistă de 
specialitate, cu practica dovedită în 
domeniu, organizată pe orizontală și 
care să atingă toate domeniile MSI. 
ATENȚIE! Doar parțial și incomplet, 
aceste aspecte le poate asigura și 
proiectantul și monteur-ul sisteme-
lor instalate. 

E – Important! 
Nu trebuie uitată nici asigurarea 

unui nivel acceptabil de securitate la 
incendiu pe toată durata de execuție 
a lucrărilor, când există perioade în 
care sistemele vechi au fost dezafec-
tate iar cele noi nu au fost încă puse 
integral în funcțiune. Soluția este 
implementarea temporară a unor 
sisteme de protecție compensato-
rii, cu instruirea corespunzătoare 
a personalului suplimentar angajat 
temporar.

F - CONDIȚIILE pentru o bună 
colaborare între parteneri,  

în execuție
1. Pentru atingerea performan-

țelor cerute prin CS (caietul de 
sarcini), este rezonabilă varianta 
ca toate lucrările componente 
(rezultate din CS) să fie atribuite 
direct și simultan mai multor en-
tități din echipa mixtă, în funcție 
de domeniile de activitate speci-
fice ale acestora și în care doresc 
să performeze. Astfel, lucrarea în 
ansamblu va fi – de fapt - integra-
rea a mai multe lucrări/contracte cu 

specific diferit și care se vor închide/
asambla doar la final. Coordonatorul 
echipei mixte va asigura coordona-
rea echilibrată a fiecărei echipe în 
cadrul ansamblului lucrării.

2.	 Este recomandat ca o singură 
firmă să se ocupe strict numai 
de lucrările de SECURITATE LA 
INCENDIU (detecție, alarmare 
și stingere). Toate celelalte ce-
rințe ale caietului de sarcini se 
vor transfera/repartiza celorlalți 
membri ai echipei mixte, care vor 
deveni responsabili de acestea 
(vezi mai sus). 

3.	De regulă, durata de exe-
cuție atribuită acestui punct 
– SECURITATEA LA INCENDIU 
(detecție, alarmare și stingere) – 
care este miezul și stâlpul întregii 
lucrări, oricât de complexă ar fi 
aceasta, trebuie să fie suficientă 
pentru a evita „fușereala” (lucrul 
de mântuială, cu „scăparea” unor 
aspecte importante), corelată cu 
amploarea lucrării și sub rezerva 
colaborării corecte a restului mem-
brilor echipei mixte.

4.	 În sfârșit, pentru o derulare 
fluidă și fără sincope a lucrărilor, 
trebuie ca plățile din partea be-
neficiarului pentru echipamentele 
necesare și achiziționate în acest 
scop să se facă ritmic și fără întâr-
zieri (de regulă, strict la maximum 
30 de zile de la prezentarea și înre-
gistrarea facturii aferente complete 
la acesta).

5.	 Dacă partenerii nu se cunosc 
anterior între ei, iar unul dintre ei 
iese din grafic (rămâne în urmă), 
trebuie acceptat ca finalizarea lu-
crărilor celorlalți să fie complet 
independentă de stadiul lucrărilor 
celui întârziat, iar aceasta nu tre-
buie să fie o condiție de neplată 
către cei „care si-au făcut treaba 
în grafic”. Această condiție ajută la 
finalizarea în termen a ansamblului.

6.	 În aceste condiții, rolul co-
ordonatorului echipei mixte devine 
esențial și acesta va trebui să dea 
dovadă de calități deosebite de ne-
gociere și aplanare a tensiunilor 
dintre echipele de execuție – pentru 
ca „mașinăria” să funcționeze fără 
să se gripeze.

Sper ca aceste câteva idei să 
folosească coordonatorului unei 
asemenea echipe mixte în armo-
nizarea execuției, pe care este 
chemat să o ducă la bun sfârșit. q

(va urma)
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PROIECTARE STRUCTURALĂ
Activitatea principală pe care PLAN 31 o desfășoară este

proiectarea structurilor civile și industriale. Echipa de spe-
cialiști a firmei PLAN 31 a reușit ca, la ora actuală, să fie
identificată cu seriozitatea, meticulozitatea, inventivitatea și
creativitatea în domeniul proiectării acestui gen de lucrări. 

SOLUȚII STRUCTURALE
Pentru a răspunde cerințelor colaboratorilor noștri am

fost obligați să fim în permanență la curent cu ultimele
noutăți din domeniul construcțiilor, ceea ce a reprezentat un
deosebit avantaj și pentru PLAN 31. Colaboratorii noștri
apreciază promptitudinea de care am dat și dăm dovadă, ori
de câte ori suntem solicitați. 

INGINERIE STRUCTURALĂ
Pe lângă activitatea principală de proiectare structurală,

PLAN 31 are și preocupări adiacente, precum: consultanță,
expertize tehnice, consolidări, teste pe materiale și monito -
rizarea construcțiilor. Experiența dobândită de-a lungul tim-
pului este primul argument care ne recomandă pentru
consultanța de specialitate. 

Iată, mai jos, doar trei dintre cele mai importante lucrări
proiectate de PLAN31:

• Sala Polivalentă din Cluj-Napoca
Inițial a fost proiectată și realizată pentru 7.000 de

locuri; ulterior a fost extinsă până la 10.000 de locuri. Este cea
mai mare Sală a Sporturilor din țară, având ca destinație:
baschet, handbal, patinaj, hochei, tenis, box etc. Este o sală
modernă, cu toate dotările necesare. 

Acoperișul are deschiderea, la interior, de 64 m, cu două
console. Acesta are o structură metalică în formă de arc
pleoștit, iar fermele sunt triunghiulare. Restul sălii are struc-
tura din beton armat prefabricat, cu soluții moderne de fun-
dare. Planșeele satisfac condițiile de vibrații și asigură, astfel,
confort în desfășurarea sporturilor practicate.

Înălțimea maximă la interior este de 18,7 m, iar înăl țimea
maximă la exterior este de 18,91 m.

• Stadionul Ion Oblemenco din Craiova
Are 31.000 de locuri, corespunde cerințelor FIFA și UEFA,

putând găzdui orice meci internațional; arhitecți Dico&Țigănaș.
Structura stadionului este executată din beton armat și

prefabricat. Acoperișul, foarte întins, are struc tură metalică
din ferme triunghiulare. Amprenta la sol este de 27.000 mp,
iar suprafața desfășurată de 54.000 mp. În zona cea mai
înaltă a tribunei are regimul P+6. Înălțimea maximă este de
31,4 m la tribună și 50 m la vârful acoperișului.

• Trade Center Oradea
Este o construcție de birouri și spații multifuncționale:

cafenea, sală de expoziții, festivități, evenimente, parcare
subterană, concepută de 3DE Arhitectură. O clădire relativ
joasă, cu 5 etaje (S + P + 5 + etajul tehnic). Peste sala de
nunți se află o terasă verde, care are un planșeu mare pre-
comprimat. 

Specialiști în proiectarea structurală
Povestea firmei PLAN 31 începe în anul 1999 și se derulează până astăzi cu deosebite realizări în domeniul proiectării

structurilor civile și industriale, aceasta fiind activitatea principală care antrenează cea mai mare parte din timpul spe-
cialiștilor noștri.

Concomintent cu activitatea de proiectare, PLAN 31 are o vastă experiență și în consultanța de specialitate, în
realizarea expertizelor tehnice, a consolidărilor, a testelor pe materiale și a monitorizării construcțiilor în timpul
execuției și în exploatare.

De-a lungul timpului, firma PLAN 31 s-a afirmat ca una dintre cele mai serioase și profesioniste din România. Acest
lucru se datorează interesului pe care colectivul de proiectare l-a manifestat întotdeauna în a fi la curent cu cele mai noi
tendințe în domeniul construcțiilor. De reținut este și faptul că avem deschise birouri specia lizate atât în Serbia cât și în
Republica Moldova, ceea ce reprezintă un câștig atât pentru firmă cât și pentru cola boratorii noștri din aceste țări.

prof. dr. ing. KISS Zoltán

Trade Center Oradea

Stadionul Ion Oblemenco din Craiova

Sala Polivalentă din Cluj-Napoca



PLAN 31                                                              ( repeta decembrie anul trecut )
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de către mediul economic, pentru a 
le și pune în practică. Unele dintre 
rezultate sunt deja concretizate, 
dar mai este nevoie de eforturi 
susținute pentru a vedea cu adevă-
rat implementarea lor și, mai ales, 
consecințele în scăderea impactului 
asupra mediului.

Aș mai sublinia și faptul că, 
de-a lungul ultimilor ani, au fost 
introduse în programă cursuri de 
dezvoltare durabilă, schimbări cli-
matice etc., dar, din păcate, secțiile 
de mediu ale UTCB, Facultatea de 
Hidrotehnică nu au mai fost acti-
vate de câțiva ani. Ceea ce arată 
că mediul economic, autoritățile, 
nu sunt încă pregătite pentru a 
merge serios în această direcție, 
și drept urmare nu au nevoie de 
acești specialiști. 

Revista Construcțiilor: Dacă 
în perioada anterioară ne-am 
îndreptat interesul cu predilec-
ție spre posibilitățile de a crea 
cât mai multe surse locale de 
energie regenerabilă (sub in-
fluența inevitabilă a contextului 
geopolitic și economic), iată 
că, prin cel mai recent eveni-
ment organizat cu implicarea 
SRGF - Conferința internațională 
Execuția și exploatarea rețele-
lor de canalizare în contextul 
schimbărilor climatice - aduceți 
în atenție un nou „capitol” (care 

Revista Construcțiilor: În urmă 
cu jumătate de an, v-am provocat 
la o abordare a domeniului geo-
tehnicii prin prisma conceptelor 
de educație și sustenabilitate, și 
ne spuneați atunci că, în România, 
preocupările legate de sustenabili-
tate în general sunt într-un stadiu 
relativ incipient, atât la nivel de 
cercetări, cât și la nivelul imple-
mentării. S-a schimbat ceva, se 
simte o evoluție - în mediul aca-
demic și dinspre exterior - drept 
consecință a seriei de evenimente 
organizate în 2022 (și de atunci 
încoace)? S-au concretizat/im-
plementat concluzii ale acestor 
întâlniri dedicate sustenabilității?
Loretta BATALI: Ce se poate 

constata deocamdată este o in-
tensificare a evenimentelor sau 
discuțiilor pe această temă, adică 
o conștientizare a problematicii. 
Inclusiv la SRGF, unde, după cele 
2 evenimente de profil de anul 
trecut, în acest an, în data de 3 
martie 2023, am avut un altul, 
intitulat Sustenabilitatea struc-
turilor geotehnice, organizat de 
această dată de Filiala București 
a SRGF. Au fost prezentări vari-
ate și interesante, însoțite de 
discuții, care au plecat de la o ex-
punere cu o vedere de ansamblu 
a conceptelor de sustenabilitate 
aplicate la Ingineria Geotehnică, 
însoțită de unele exemple locale, 

au continuat cu decarbonizarea 
structurilor geotehnice, cimenturi 
„verzi”, diverse soluții sustenabile 
în domeniul Ingineriei Geotehnice, 
inclusiv structuri geoenergetice. 
În afară de soluțiile tehnice pro-
priu-zise, cred că evenimentul a 
ajutat companiile să înțeleagă cum 
pot acționa în derularea afacerilor 
pentru a le face sustenabile.

În mediul academic, preocupă-
rile datează de câțiva ani, dar ar fi 
nevoie de o susținere a cercetărilor 

Dintre domeniile care compun sectorul construcțiilor, ingineria geotehnică s-a poziționat, în 
ultimii ani, foarte sus în cursa pentru creșterea nivelului de pregătire profesională individuală și 
pentru o reală conectare la direcțiile internaționale, atât prin activitățile de cercetare cât și printr-o 
agendă bogată în evenimente de specialitate organizate anual de către mediul asociativ și academic 
(în speță SRGF - Societatea Română de Geotehnică și Fundații și facultățile de profil din principalele 
centre universitare din țară). Profitând de o scurtă pauză în această agendă încărcată, și în pragul 
unei manifestări de maximă importanță pentru geotehnica din România - cea de-a 17-a Conferință 
Dunăreană – Europeană de Inginerie Geotehnică, eveniment găzduit de țara noastră pentru a doua 
oară, după aproape 30 de ani, am simțit nevoia să schițăm (mai mult decât sumar) un fel de „hartă” 
a contextelor în care inginerul geotehnician își aduce aportul, cu aceste competențe în permanentă 
evoluție, la „binele general”. Privind din afara breslei, nu întotdeauna conștientizăm complexitatea 
acestei meserii (sau vocații). Mai grav, nu întotdeauna (ba chiar prea rar) profităm de tot ceea ce 
ingineria geotehnică are de oferit. 

Care este, deci, rolul inginerului geotehnician în contextul schimbărilor de mediu și economice? 
Vom vedea din discuția cu prof. dr. ing. Loretta BATALI, președinte SRGF și 17 DECGE.               

prof. dr. ing. Loretta BATALI

Interviul ediþiei

Ingineria geotehnică,  
implicată în schimbările societale și de mediu
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de altfel se regăsește și în lista 
de tematici ale 17DECGE). Ce 
a adus nou evenimentul? La ce 
influențe trebuie să ne gândim? 
Și este specialistul în geotehnică 
pregătit să își înțeleagă respon-
sabilitatea în acest context și să 
le facă față?
Loretta BATALI: Într-adevar, 

foarte recent, în zilele de 26 și 27 
aprilie 2023, SRGF a fost co-or-
ganizator (împreună cu Asociația 
Parteneriat pentru Proiecte și 
Fonduri Europene - APPFE și 
Facultatea de Hidrotehnică a 
UTCB) al Conferinței internaționale 
Execuția și exploatarea rețele-
lor de canalizare în contextul 
schimbărilor climatice. 

Efectele schimbărilor climatice, 
respectiv modificarea regimului 
pluviometric cu ploi puternice în in-
terval scurt de timp, frecvențe de 
ploaie modificate, perioade lungi 
de secetă sau de ploi, influențează, 
evident, gestiunea apelor în mediul 
urban, lucru pe care îl constatăm 
la fiecare ploaie mai puternică ce 
depășeste capacitatea de preluare 
a sistemelor de canalizare. Soluțiile 
nu sunt doar de redimensionare a 
rețelelor, ci trebuie lăsate apele 
să se infiltreze în mod natural în 
pământ, să fie stocate în teren, 
adică așa-numitele soluții bazate 
pe natură (nature-based solutions) 
pentru gestiunea apelor în mediu 
urban. Care au fost abordate, 
printre altele, în cadrul acestei 
conferințe.

Urbanizarea intensă, imperme-
abilizarea aproape în întregime a 
terenului din orașe, suprafețele 

vegetalizate prea mici, fac ca apele 
meteorice să șiroiască și să trebu-
iască să fie preluate de sistemele de 
canalizare. Atunci când acestea nu 
sunt duale, adică amestecă apele 
de ploaie cu cele uzate, impactul 
se agravează. 

Care este rolul inginerului geo-
tehnician în acest context? 

În ceea ce privește gestionarea 
apelor urbane, aș începe prin a 
spune că mediul subteran este unul 
complex, fiind alcătuit din pământ, 
apă subterană, construcții subte-
rane (nu doar rețele de canalizare, 
ci și subsoluri adânci, pereți de sus-
ținere, galerii de metrou, fundații 
adânci, puțuri de alimentare cu apă, 
eventual de epuizment etc.), între 
toate aceste componente existând 
interacțiuni multiple, în ambele 
sensuri – impact al mediului na-
tural asupra celui antropic (acțiuni 
asupra construcțiilor subterane, de 
exemplu) și impact al mediului an-
tropic asupra celui natural (poluare, 
modificarea regimului de curgere al 
apei subterane etc.). Rețelele de 
canalizare sau alte rețele purtă-
toare de apă deteriorate contribuie 
la creșterea nivelului apei subterane 
în orașe, un fenomen deja cunoscut 
de câteva decenii și care influen-
țează caracteristicile și rezistența 
terenului și ale fundațiilor existente 
și generează probleme de exploa-
tare a construcțiilor subterane. Pe 
de altă parte, lipsa infiltrațiilor de 
apă convențional curată înapoi în 
teren diminuează resursa de apă 
din zonele urbane. 

Inginerul geotehnician inter-
vine atât în situația modificărilor 

geotehnice ale pământurilor din 
cauza umezirii lor, cât și pentru 
cuantificarea infiltrațiilor apei în 
pământ, îndeosebi în zona nesatu-
rată a terenului. Aici, fenomenele 
sunt complexe și de regulă nu sunt 
luate în considerare corespunzător, 
întrucât practica clasică se referă la 
pământuri saturate. 

De asemenea, în zonele urbane 
în pantă, șiroirea accentuată și 
creșterea frecvenței și cantității de 
infiltrații în pământ pun probleme 
de stabilitate care trebuie, evident, 
tratate corespunzător.

Pentru gestionarea aspectelor 
legate de impactul schimbărilor 
climatice este nevoie de o coope-
rare între specialiștii din diferite 
domenii și prin această manifes-
tare tehnico–științifică am arătat 
cum pot coopera inginerii geoteh-
nicieni și cei din domeniul lucrărilor 
hidroedilitare.

Vom continua să organizăm ma-
nifestări dedicate acestor subiecte, 
în cooperare cu colegi din alte do-
menii, tocmai pentru a sublinia rolul 
inginerului geotehnician și a crește 
gradul de conștientizare la nivelul 
acestuia din urmă.

Revista Construcțiilor: Despre 
17DECGE - A 17-a Conferință 
Dunăreană – Europeană de 
Inginerie Geotehnică - vom 
relata pe larg post-eveniment. 
Am vrea să vă întrebăm însă, în 
avans, despre geohazarduri și 
cooperarea europeană (și inter-
disciplinară). Recentele seisme 
au pus pe inginerul geotehni-
cian o presiune de a face altfel, 
mai mult, mai bine...? Și cum/
prin ce mijloace ar putea-o face? 
Practici unificate în domeniu (în 
termeni de mai vastă experiență, 
pusă fiind la comun, și mai multe 
modele de bune practici) poate 
duce cu adevărat la evitarea/re-
ducerea riscurilor de acest gen?
Loretta BATALI: Sunt mai multe 

subiecte în această întrebare, și aș 
vrea să le dezvolt pe fiecare. 

Referitor la 17DECGE, aceasta se 
apropie de termen și sperăm că va fi 
un succes. În câteva zile va fi anun-
țat programul care, da, va cuprinde 
și a 2-a ediție a Simpozionului 
Naț iona l  de  Geotehn ica 
Mediului, care va aborda și pro-
blema geo-hazardurilor, care 
cuprind alunecările de teren, se-
ismele și inundațiile. Inginerul 
geotehnician are o implicare majoră 

continuare în pagina 34  
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în alunecările de teren și contribuie 
la gestionarea riscurilor legate de 
seisme prin proiectarea geotehnică 
seismică a structurilor geotehnice. 

Recentele seisme din Turcia au 
pus în evidență în mod special 
nevoia de implicare a autorităților 
în controlul execuției construcțiilor 
și necesitatea stringentă de con-
solidare a clădirilor vulnerabile. 
Inginerii geotehnicieni sunt mai 
puțin implicați în aceste aspecte, 
deși pentru expertizarea seismică a 
clădirilor de multe ori este necesară 
intervenția unui inginer constructor 
geotehnician pentru a stabili impac-
tul soluțiilor de consolidare asupra 
fundațiilor existente, necesitatea de 
intervenții la fundații etc.

Pe zona de alunecări de teren, 
combinația dintre modificările plu-
viometrice - cum spuneam și mai 
sus, creșterea frecvenței ploilor de 
intensitate mare și durată scurtă 
- și evenimente seismice este cea 
mai periculoasă pentru pantele cu 
potențial de instabilitate. Pentru 
moment, constatăm că în unele 
județe se continuă elaborarea hărți-
lor de hazard la alunecari de teren, 
dar este nevoie de elaborarea lor 
corectă și apoi de implementarea 
acestora. Nu se observă însă o in-
tensificare a activității în această 
direcție...

Sigur, colaborarea internațională 
este benefică, oferă posibilitatea de 
a învăța din experiențele celorlalți, 
fie ele de succes sau nu. Până la 
urmă acesta este și rolul conferin-
țelor internaționale. 17DECGE ne 
va oferi posibilitatea de a dezbate 
aceste probleme și de a împărtăși 
experiențe. 

Practicile unificate le avem deja 
la nivel european prin intermediul 
Eurocodurilor. Așa cum se cunoaște, 
acestea suferă în prezent o revizie 
majoră. Eurocodul 0 (Bazele pro-
iectării structurale și geotehnice) 
este deja aprobat, iar Eurocodul 7 
(Proiectarea geotehnică) este foarte 
aproape de a fi finalizat și trimis la 
vot. Membrii SRGF au fost implicați 
în această revizie, fiind la curent cu 
modificările, cu discuțiile și cu prac-
ticile altor țări europene. În revizia 
Eurocodului 8 (Proiectarea seis-
mică) nu am fost implicați, dar și 
acolo sunt modificări semnificative 
și, sperăm, utile, care vor crește 
gradul de siguranță al construcțiilor, 
inclusiv al celor geotehnice.

Pentru a spori nivelul de pre-
gătire al inginerilor geotehnicieni 

în general, pe aceste subiecte în 
special, pregătim o nouă serie de 
cursuri de formare profesională 
pentru finalul anului.

Revista Construcțiilor: Ce face 
o tehnologie/abordare geoteh-
nică să fie MAI sustenabilă și MAI 
prietenoasă cu mediul, în momen-
tul de față? Ce trebuie schimbat 
urgent și ce trebuie implementat 
urgent, conform concluziilor ul-
timelor întâlniri de specialitate?  
Loretta BATALI: Sustenabilitatea 

structurilor geotehnice, ca a orică-
rui sistem ingineresc, presupune 
eficiență (resurse utilizate, cost și 
impact asupra mediului minime), 
siguranță (situarea la suficientă 
distanță de stările limită ultime), 
reziliență (abilitatea de a reveni 
la funcția inițială după evenimente 
imprdictibile) și adaptabilitate 
(răspuns la modificări interne și 
externe). Ingineria sustenabilă, de 
orice tip ar fi ea, își propune in-
tegrarea sistemului ingineresc în 
mediul natural și antropic fără a 
compromite funcționalitatea siste-
mului însuși și pe cea a mediului. 

Deci, structurile geotehnice sus-
tenabile presupun o proiectare 
geotehnică sigură și rezilientă, o 
utilizare minimală a resurselor și 
energiei, folosirea materialelor și 
metodelor care au impact minim 
asupra mediului, reutilizarea faci-
lităților geotehnice.

Trebuie să ne concentrăm pe per-
fecționarea continuă a metodelor 
de proiectare geotehnică pentru a 
asigura reziliența structurilor, să 
utilizăm pe cât posibil materiale și 
metode de execuție cu impact cât mai 
mic asupra mediului (ca de exemplu 

utilizarea uner tehnici de îmbună-
tățire a pământurilor existente în 
amplasament, cu o eventuală inclu-
dere a materialelor reciclate) și să ne 
preocupăm de reutilizarea structuri-
lor geotehnice existente (de exemplu 
fundații) după recondiționarea lor, în 
loc să le înlocuim.

O strategie elaborată de ministe-
rele de resort, în colaborare, ar fi 
utilă în acest sens.

Revista Construcțiilor: Pentru 
final: (cum) vor putea avea acces 
și „nespecialiștii” la informați-
ile și ideile dezvoltate în cadrul 
17DECGE? Cât despre specialiști 
- mai au ei, la acest moment, des-
chise variante de participare?
Loretta BATALI: Înregistrarea la 

17DECGE e deschisă până în ziua 
conferinței, deci oricine se poate 
înscrie - detalii pe website-ul con-
ferinței: https://17decge.ro/.

De asemenea, vom publica volu-
mul conferinței, care va disponibil 
pentru achiziție oricărei persoane 
interesate.

Cele 7 keynote lectures ce vor fi 
susținute de personalități de presti-
giu din domeniu, sesiunile dedicate 
Eurocodului 7, Geotehnicii mediu-
lui, Proiectării geotehnice, BIM etc., 
expoziția tehnică ce reunește nu-
meroase companii din țară și din 
străinătate, nu în ultimul rând vi-
zitele tehnice interesante pregătite 
(podul suspendat peste Dunăre la 
Brăila, șantiere de excavații adânci 
etc.) sunt tot atâtea motive de a 
participa, pe 7 –10 iunie 2023, la 
Ramada Parc, la 17DECGE. q

  urmare din pagina 33
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Abordarea completă a lucrărilor geotehnice:  
de la realizarea investigațiilor de teren la proiectarea 

structurală și geotehnică și monitorizarea lucrărilor (I)
Lucrările geotehnice sunt asociate cu multiple incertitudini și, implicit, riscurile în ceea ce privește 

comportarea lor și influența acestora asupra clădirilor învecinate sunt considerabile. Aceste riscuri pot 
fi minimizate, atâta timp cât există informații suficiente, iar ipotezele considerate în proiectare sunt 
verificate înainte de execuție, prin investigarea terenului, și în timpul construirii, prin măsurători in 
situ. În plus, în conformitate cu Eurocodul 7, una dintre ipotezele de proiectare este aceea că „există 
o continuitate și comunicare adecvate între personalul implicat în colectarea datelor, proiectarea 
și execuția lucrărilor” [1]. Atunci când se ia în considerare sau rezultă necesară implementarea 
Metodei Observaționale, această comunicare este necesară aproape în timp real.

În plus, activitatea de monitorizare furnizează date și rezultate foarte importante pentru 
actualizarea informațiilor despre proiect și realizarea calculelor inverse în vederea îmbunătățirii 
modelelor de calcul și (re)evaluării riscurilor, conducând spre o proiectare mult mai eficientă.

Plecând de la aceste premise, vom prezenta un mod de lucru la care am ajuns în timp, pe baza 
experienței vaste în proiectare structurală și geotehnică , o abordare completă a lucrărilor geotehnice, 
redând, în cele ce urmează, principalele activități din cadrul derulării proiectelor geotehnice și 
legăturile logice dintre acestea, așa cum se desfășoară și sunt dezvoltate ele în cadrul echipei Popp 
& Asociații Inginerie Geotehnică.

Articolul expune un șir logic de activități necesare, de abilități pe care proiectantul geotehnician 
trebuie să le aibă, însușiri astăzi inseparabile, în vederea obținerii de soluții eficiente. Procesul este 
în orice caz iterativ și presupune o înțelegere mai profundă, implicare și acumularea unei experiențe 
largi, bazate pe date complete din investigațiile terenului, din modelele numerice și experimentale, 
înregistrările din teren și datele din monitorizare.

ing. Dragoș MARCU, ing. Alexandra ENE, ing. Ionela IONESCU - Popp & Asociații Inginerie Geotehnică

CONCEPTUL DE ABORDARE COMPLETĂ
Pentru a furniza soluții eficiente, de bună calitate și feza-

bile în același timp, în cadrul companiei s-a promovat în 
permanență abordarea completă a lucrărilor atât din punctul 
de vedere al competențelor personalului, cât și din cel al 
dezvoltării și diversificării serviciilor furnizate.

La orice lucrare geotehnică, se pornește de la identi-
ficarea, înțelegerea și stăpânirea parametrilor geotehnici 
relevați prin încercări în laborator sau in situ. Apoi, în 
proiectare, se continuă cu formularea scenariilor, alegerea 
criteriilor de performanță, cu modele de calcul și tehnici 
de analiză, dar și cu decizii inginerești de proiectare. În 
timpul execuției, este importantă monitorizarea lucrărilor 
– urmărirea comportării în timp prin inspecții și măsurători 
în teren, precum și urmărirea lucrărilor printr-o prezență 
activă la șantier. Nu în ultimul rând, în urma extragerii 
rezultatelor din măsurători, se creează baze de date și se 
revine asupra modelelor de calcul și a ipotezelor de pro-
iectare, în vederea comparației model teoretic-realitate, 
cu reinterpretarea și recalibrarea datelor de intrare. 

Această conexiune logică dintre activitățile necesare 
realizării unei construcții noi (investigații, proiectare, 
monitorizare, analize inverse), împreună cu lucrările ex-
perimentale și calibrarea modelelor și parametrilor, conduc 
la o calitate mai înaltă a lucrărilor de construcții, precum și 
la obținerea unor rezultate viitoare îmbunătățite pe baza 
lucrărilor similare.

Conceptul l-am mai prezentat atât la nivel general, cât 
și aplicat pe mai multe lucrări elaborate în cadrul echipei 
[2], [3], [4], [5], [6].

INVESTIGAȚIILE GEOTEHNICE
Investigațiile de teren trebuie să fie în corelație atât 

cu standardele și normativele în vigoare, cu geometria 
și sarcinile aduse de structură, cât și cu modelul utilizat 

Fig. 1: Schema logică a conceptului de abordare completă 
a lucrărilor geotehnice

pentru proiectare - cu metoda de calcul și modelul de com-
portament al terenului (de exemplu, comportamentul de 
descărcare-reîncărcare, variația rigidității în funcție de ni-
velul de eforturi, parametrii în domeniul deformațiilor mici 
etc.). Din aceste motive, în calitatea noastră de proiectant, 
ne-am implicat întotdeauna să primim date complete și de 
încredere din investigațiile geotehnice, în corelație cu mode-
lul și metoda de calcul și cu legile de comportare utilizate.

Mai mult, pe măsură ce se primesc date despre terenul 
de fundare din cadrul investigațiilor geotehnice, pot rezulta 
necesare modificări sau completări ale temei de investigare, 
datorate condițiilor neașteptate sau dificile de teren identificate 
(de exemplu, ca urmare a incertitudinilor legate de stratul por-
tant și/sau impermeabil de încastrare a lucrărilor de fundații, 
straturi subțiri cu eșantionare redusă a pământului, variabilitate 
ridicată a parametrilor straturilor interceptate etc.). 

Alegerea valorilor caracteristice pentru parametrii ge-
otehnici o realizăm în urma prelucrărilor avansate, ce 
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Fig. 2: Execuția lucrărilor de investigare de teren,  
inclusiv prelucrările rezultate în urma acestora

Fig. 4: Imagini din timpul execuției lucrărilor geotehnice 
– asistența tehnică a proiectantului

Fig. 3: Exemple de modele de calcul geotehnic realizate

presupun corelații multiple din literatură, judecată ingine-
rească profundă, prelucrări statistice complexe, precum și prin 
comparația valorilor și a rezultatelor obținute prin modelul 
de calcul cu lucrări similare, pe baza măsurătorilor în teren.

PROIECTAREA LUCRĂRILOR GEOTEHNICE
La proiectarea lucrărilor geotehnice, furnizăm o documen-

tație completă și detaliată pentru execuție și, de asemenea, 
pentru lucrările necesare asociate, cum ar fi proiectul și spe-
cificațiile de epuizment, programul de monitorizare detaliat, 
specificațiile încercărilor în teren etc. 

De asemenea, pentru o proiectare eficientă, utilizăm 
modele avansate de teren. Atunci când criteriile principale 
de dimensionare a unei structuri geotehnice sunt repre-
zentate de limitarea deplasării pentru siguranța clădirilor 
învecinate, modelul utilizat și parametrii asociați ai tere-
nului de fundare devin cu atât mai importante. 

Așa cum am menționat anterior, calibrarea modelelor de 
calcul se face prin judecată inginerească profundă, ținând 
cont de vasta experiență similară și de rezultatele obținute 
în urma încercărilor și măsurătorilor în teren utilizând pro-
priile baze de date, pe care le-am creat de-a lungul timpului 
[7]. În plus, în cadrul fiecărui proiect, pe parcursul execuției 
lucrărilor sau chiar și după finalizarea acestora, realizăm 
analize detaliate ale rezultatelor obținute [8], [9], [10], 
inclusiv calcule inverse (back-analysis) pentru sporirea cu-
noștințelor și îmbunătățirea modelelor de calcul [11], [12].

ASISTENȚA TEHNICĂ ÎN TIMPUL EXECUȚIEI
O bună colaborare între proiectare și execuție duce la 

o calitate mai bună a lucrărilor și la o execuție mai ușoară. 
Proiectarea și execuția nu ar trebui privite ca două etape se-
parate ale unui proiect, ci ar trebui să fie în strânsă legătură.

Chiar și cu o bună planificare, cu proiectare și execuție 
de calitate a lucrărilor geotehnice, modificările sunt deseori 
necesare din cauza condițiilor neașteptate ale amplasamen-
tului, a capacității tehnologice, a erorilor etc. Este vital ca 
proiectantul să controleze și să verifice ipotezele de proiectare 
pe baza performanței reale în timpul execuției.

Mai mult decât atât, metodele de proiectare prescriptive 
sunt, în general, prea prudente și rezultă în soluții neeco-
nomice. Sau, chiar și atunci când există mai multe metode 
de proiectare mai avansate, din cauza complexității para-
metrilor de interacțiune teren-structură implicați, există 
diferențe între calcul și experimente. Prin urmare, testele 
de teren efectuate în condiții reale de amplasament și cu 

aceeași tehnologie utilizată pentru construcții trebuie să 
fie baza proiectului final, conducând la soluții mai fiabile 
și chiar mai economice. 

Pe parcursul execuției lucrărilor, în calitate de proiectant, 
am asigurat asistența tehnică și urmărirea lucrărilor de exe-
cuție pentru asigurarea calității, adaptarea la posibilitățile 
tehnologice și la condițiile reale întâlnite în teren. Ca exem-
ple ale acțiunilor rezultate în urma activității de asistență 
tehnică, menționăm: adaptări ale lucrărilor de excavații, 
corelarea forțelor de pretensionare cu rezultatele măsură-
torilor pe ancoraje și/sau șpraițuri, reproiectarea fundațiilor 
pe baza încercărilor, aplicarea Metodei Observaționale ș.a.
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Întârzierile din șantier conduc adesea la prelungirea 
duratei de execuție, creșterea costului și a amprentei de 
carbon la proiectele de construcții. În calitate de furni-
zor exclusiv pentru geogrila Tensar® InterAx® pe piața 
din România, INOVECO vă poate ajuta să vă mențineți 
proiectul în grafic  prin optimizarea costurilor și îmbună-
tățirea performanței. 

Geogrilele Tensar® InterAx® sunt rodul inovației, atât 
în știința materialelor, cât și în optimizarea geometriei 
pentru a oferi performanță excepțională și valoare adă-
ugată unei game largi de aplicații în construcții. Obținem 
cu ajutorul ei cel mai eficient strat stabilizat mecanic 
(SSM), care își menține rigiditatea în timp pentru a spori 
performanța drumurilor de acces, pavajelor, platforme-
lor de lucru și altor aplicații in situ. Rezultatul? O soluție 
mult mai rentabilă și performantă, care contribuie la re-
duceri de timp și costuri, dar și la reducerea amprentei 
de carbon pentru proiectul dvs.

Performanță sporită
Procesul unic de fabricație utilizează extrudarea pen-

tru a crea un produs multistrat, conferind geogrilei Ten-
sar® InterAx® capacitatea de a se adapta cuiburilor de 
agregate. Straturile exterioare se mulează după forma 
agregatului și îl țin strâns în loc. Structura deschisă, cu 
hexagoane, permite o mai bună maleabilitate și confi-
nare îmbunătățită a agregatului sub compactare și în-
cărcare repetitivă.

Numărul crescut de suprafețe portante asigură o 
performanță îmbunătățită prin rezistența la deplasarea 
laterală a agregatului sub sarcină. Trei forme unice de 
aperturi conferă o gamă vastă de dimensiuni și spații 
deschise, permițând o mai bună compatibilitate cu o 
clasă diversă de agregate (de calitate și sorturi diferite). 
Performanța sporită înseamnă mai puțin agregat nece-
sar pentru a satisface cerințele proiectului, economisind 
bani și timp și reducând  emisiile de carbon.

Tehnologie avansată 
Douăsprezece echipe din toată lumea și peste 10.000 

de ore de cercetare și dezvoltare au dus la dezvoltarea 
geogrilei Tensar® InterAx®, cel mai performant produs 
de astăzi. Geometria optimizată pentru confinarea ma-
ximă a umpluturii granulare creează cel mai eficient 
strat stabilizat mecanic. Știința avansată a materiale-
lor permite îmbunătățirea compactării și restricționează 
mișcarea în timp, menținând rigiditatea pe termen lung, 
sporind suplimentar performanța stratului stabilizat me-
canic. Programul de calcul, ușor de folosit, vă ajută să 
reduceți timp și efort, asigurându-vă în același timp că 
proiectele sunt fiabile, iar rezultatele sunt cele dorite.

Succes dovedit 
Succesul clienților și excelența în construcții sunt 

obiectivele INOVECO de peste 30 de ani. Clienții noștri 
au nevoi specifice la fiecare proiect. Vom lucra cu dum-
neavoastră să găsim cea mai bună soluție pentru fiecare 

Geogrila Tensar® InterAx®:  
Sprijin real pentru execuție și proiectare

Structura geogrilei Tensar® InterAx®
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Economii dovedite 
Vă putem sprijini să finalizați proiectele cât mai efi-

cient posibil, făcând față tuturor provocărilor. Geogrila 
performantă Tensar® InterAx® a fost deja instalată în 
proiecte din întreaga lume, obținând reduceri semni-
ficative de costuri și timp și îndeplinind obiectivele de 
sustenabilitate.

Trebuie să reduceți timp? 
Construiți mai repede și reduceți impactul condițiilor 

atmosferice.
Trebuie să îndepliniți obiectivele de sustenabilitate? 
Reduceți amprenta de carbon și impactul asupra co-

munității.
Aveți nevoie de reduceri de cost? 
Cu geogrila Tensar® InterAx® reduceți costurile pe 

termen lung. 
Trebuie să faceți economii la materiale? 
Utilizați cantități reduse de piatră.

proiect  în parte. Clienții noștri caută un partener, nu 
doar un produs. Vă ajutăm să proiectați și să construiți 
cu încredere - ajutându-vă să obțineți soluții eficiente 
din punct de vedere al costurilor și să rezolvați cele mai 
grele probleme din șantier.
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Fundații solide și viitor durabil: 
Locul standardului SR EN ISO 22476-1 
în proiectarea geotehnică modernă

Într-o lume în continuă dezvoltare, investigațiile geotehnice și fundațiile reprezintă o parte fundamentală 
a ingineriei civile, având un impact direct asupra siguranței și durabilității construcțiilor. ASRO, prin comitetul 
tehnic național ASRO/CT 361 – Geotehnică, acordă o importanță deosebită domeniului. În patrimoniul ASRO/CT 
361 sunt peste 140 de standarde aflate în vigoare, iar SR EN ISO 22476-1 este cel mai recent standard adoptat.

La sfârșitul lunii februarie, ASRO a aprobat și publicat 
standardul SR EN ISO 22476-1:2023. Aflat la a doua 
ediție, acesta reprezintă una dintre părțile standardului 
SR EN ISO 22476 - Investigații și încercări geotehnice. 
Încercări pe teren, alături de alte 13 părți în vigoare și o 
a 15-a parte în curs de elaborare.

Ce aduce nou SR EN ISO 22476-1:2023?
Noua ediție aduce o serie de modificări tehnice ediției 

anterioare, și anume:
–	actualizarea toleranțelor dimensionale ale penetrome-

trului cu con;
–	înlocuirea claselor de aplicare cu clasele penetrome-

trului cu con (de la 0 la 3);
–	luarea în considerare a influenței temperaturii asupra 

monitorizării măsurărilor prin includerea unui senzor 
de temperatură în penetrometrul conic de clasă 0;

–	adăugarea cerințelor privind etalonarea penetrome-
trului cu con.
Unde și în ce scop se aplică standardul SR EN 

ISO 22476-1?
Deoarece adoptă identic un standard european care 

la rândul lui adoptă identic un standard internațional, SR 
EN ISO 22476-1 poate fi aplicat în orice zonă a lumii, în 
investigațiile și încercările geotehnice de pe teren realizate 
prin metoda penetrării cu conul electric și cu piezoconul.

Scopul încercării de penetrare cu con este de a determina 
rezistența pământului și a rocii moi la penetrarea unui con.

„Rezultatele încercării sunt folosite în principal pentru 
determinarea profilului pământului, împreună cu rezul-
tatele prelevării de eșantioane prin forare sau excavare 
sau în comparație cu alte rezultate ale unor încercări pe 
teren. […] Rezultatele pot fi de asemenea utilizate pentru 
determinarea unor parametri geotehnici, cum sunt pro-
prietățile de rezistență și deformabilitate ale pământurilor 
și rocilor moi, cu condiția ca penetrarea să fie posibilă, 
precum și pentru obținerea unor date utilizabile direct în 
metode de calcul, în general în pământurile granulare sau 
fine, dar posibil și în alte depozite.” (SR EN 1997-2:2007)

De ce este important standardul SR EN ISO 
22476-1 în Europa?

SR EN ISO 22476-1, împreună cu alte părți din SR 
EN ISO 22476, este referință normativă în standardul SR 
EN 1997-2:2007 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnică. 
Partea 2: Investigarea și încercarea terenului1.

Aceasta înseamnă că SR EN 1997-2:2007 trebuie să fie 
aplicat împreună cu ultima ediție a lui SR EN ISO 22476-1 
(și a celorlalte standarde din art. 2 - Referințe normative), 
după cum este indicat în textul respectivului eurocod.

De exemplu, în secțiunea 4 - Încercări pe teren în 
pământuri și roci - din SR EN 1997-2:2007 se specifică, 
printre altele:

„echipamentul și procedurile trebuie să corespundă cu 
cerințele din EN ISO 22476-1 [...]”;

„încercările trebuie efectuate și raportate în concor-
danță cu o metodă care este conformă cu cerințele stabilite 
în EN ISO 22476-1”.

Viitoarele ediții ale eurocodurilor EN 1997-1 și EN 1997-
2, aflate acum în stadiul de proiect, vor face, de asemenea, 
referire la EN ISO 22476-1.

În plus, SR EN ISO 22476-1 este referință normativă 
și în standardele:

SR EN 16907-5:2019 - Lucrări din pământ. Partea 5: 
Controlul calității;

SR EN 16907-6:2019 - Lucrări din pământ. Partea 6: 
Lucrări din pământ pentru recuperarea de terenuri din 
apă utilizând umpluturi din material dragat pus în operă 
prin hidromecanizare;

SR EN 16907-7:2021 - Lucrări din pământ. Partea 7: 
Punerea în operă prin hidromecanizare a deșeurilor miniere.

Concluzii
SR EN ISO 22476-1:2023, alături de eurocoduri și 

alte standarde din domeniul construcțiilor, este un do-
cument tehnic important în proiectarea structurală a 
clădirilor și a altor lucrări de inginerie civilă, acoperind 
aspecte legate de studiul geotehnic și proiectarea geo-
tehnică. În plus, respectarea standardului contribuie la 
minimizarea impactului asupra mediului și la promovarea 
dezvoltării durabile a infrastructurii la nivel global.

Textul standardului este în limba engleză și poate fi achiziționat 
de la ASRO, prin magazinul online https://magazin.asro.ro/ 
sau prin contactarea serviciului Vânzări, la vanzari@asro.ro. 

Despre ASRO
ASRO – Organismul Național de Standardizare – este platforma națională pentru elaborarea de standarde române 

originale și pentru elaborarea și adoptarea standardelor europene și internaționale ca standarde române.
Ca parte a comunității de standardizare, fiind membru al ISO, IEC, CEN, CENELEC și fiind recunoscut de ETSI ca 

organism național de standardizare, ASRO joacă un rol important în punerea la dispoziție, pentru toate părțile intere-
sate, a unei platforme ușor accesibile, necesară pentru participarea la activitatea de standardizare a acestor organizații.

Prin participarea în activitatea de standardizare, fiecare membru al comitetelor tehnice române este la curent cu 
noile procese tehnologice standardizate, își poate susține punctul de vedere cu privire la conținutul proiectelor de stan-
darde în curs de elaborare și își poate adapta din timp modul de lucru pentru a respecta cerințele standardizate la nivel 
național, european și internațional.

Contact: 
Website: https://www.asro.ro/ | E-mail: relatii.publice@asro.ro | Linkedin: https://www.linkedin.com/company/rostandard

1 Eurocodurile sunt standarde europene și reprezintă codurile de proiectare de refe-
rință în Europa. Toate statele membre ale Uniunii Europene și ale Asociației Europene 
a Liberului Schimb sunt obligate să accepte modelele de proiectare conforme cu eu-
rocodurile EN. Eurocodurile sunt destinate utilizării de către proiectanți, producători, 
constructori, autoritățile competente (în exercitarea atribuțiilor lor în conformitate cu 
reglementările naționale sau internaționale), de cadrele didactice, dezvoltatorii de 
software și comitetele care elaborează standarde pentru produse, încercări și stan-
darde de execuție conexe. Eurocodurile se află în prezent în stadiul de revizuire, prin 
elaborarea de ediții noi, pentru a aborda varietatea de noi metode, noi materiale, noi 
cerințe de reglementare și noi nevoi ale societății și pentru a extinde armonizarea 
practicilor în construcții.
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Autostrada Târgu Neamț – Iași – Ungheni reprezintă 
un tronson din viitoarea Autostradă A8 Târgu Mureș 
– Tg. Neamț – Iași – Ungheni, ce străbate județele 
Mureș, Harghita, Neamț și Iași, realizând conexiunea 
dintre centre economice importante din Moldova (Iași, 
Pașcani, Botoșani, Bacău, Suceava, Piatra Neamț) cu 
cele din Transilvania și mai departe, prin vama Borș, 
cu rețeaua de autostrăzi din Europa.

Autostrada face conexiunea între Coridoarele pan-eu-
ropene IV și IX și se constituie într-o legătură directă 
și rapidă a Moldovei cu Transilvania către Europa, prin 
sectoarele de autostradă construite deja sau aflate în 
diferite faze de implementare.

În anul 2007, în vederea alegerii traseului optim, a 
fost realizat un Studiu de Prefezabilitate, apoi, doi ani 
mai târziu, în 2009, Compania Națională de Autostrăzi 
și Drumuri Naționale (CNADNR) a dispus realizarea 
Studiului de Fezabilitate propriu-zis, pe trei tronsoane 
distincte: Târgu Mureș – Ditrău, Ditrău – Târgu Neamț 
și Târgu Neamț – Iași – Ungheni.

Comisia Europeană a acceptat în martie 2012 in-
cluderea în noua rețea trans-europeană centrală de 
transport TEN-T Core a traseului Timișoara – Sebeș – 
Turda – Târgu Mureș – Iași – Ungheni.

„Autostrada Unirii” face parte din strategia de dez-
voltare a infrastructurii de transport ce are la bază 
MasterPlanul General de Transport aprobat prin HG. 
666/2016, obiectivul de investiție Autostrada Târgu Mureș 
– Ditrău – Târgu Neamț – Iași – Ungheni (Autostrada A8).

În urma finalizării procedurii de atribuire a contractului de servicii Completare/Revizuire/
Actualizare Studiu de Fezabilitate și elaborare P.A.C, P.A.D și P.T.E pentru obiectivul „Autostrada 
Târgu Neamț – Iași – Ungheni”, Compania Națională de Administrare a Infrastructurii Rutiere (CNAIR) 
și CONSITRANS SRL au semnat Contractul de servicii de proiectare în data de 13.04.2021.

Data de 07.05.2021 a fost notificată de către Autoritatea Contractantă ca fiind Data de Începere 
a Contractului.

Obiectul Contractului de servicii constă în prestarea de activități și servicii pentru Elaborarea 
Studiului de Fezabilitate și a Proiectului Tehnic, pregătirea documentației de atribuire pentru execu-
ția lucrărilor, precum și asigurarea asistenței pentru susținerea aplicației de finanțare și asigurarea 
asistenței pe durata desfășurării procedurii de achiziție publică pentru execuția lucrărilor, în con-
formitate cu Caietul de Sarcini, cu respectarea legislației în vigoare. 

CNAIR a realizat documentația cu traseul studiat în 2011; prin implementarea cerințelor impuse 
prin Caietul de Sarcini, coroborat cu studiul de trafic și noile cerințe de conectivitate, Studiul de 
Fezabilitate pentru Autostrada Târgu Neamț - Ungheni SF/2011 era obligatoriu să fie revizuit, deoarece 
în perioada de timp scursă de la elaborarea sa (aproximativ 10 ani) pe teren au apărut constrângeri 
suplimentare, care au impus unele rectificări ale traseului.

Noile variante de traseu au avut în vedere corelarea cu următoarele proiecte în desfășurare:
•	 Autostrada Târgu Mureș – Târgu Neamț SF/2021
•	 Drum de mare viteză Bacău – Pașcani SF/2021
•	 Pod peste Prut la Ungheni SF/2016

Joncțiunea între tronsoanele de autostradă dintre 
Târgu Mureș – Târgu Neamț și Târgu Neamț – Iași 
– Ungheni se realizează în zona localității Moțca, în 
apropiere de intersecția cu drumul național DN2. 

La km 8 al autostrăzii, la sud de Municipiul Pașcani, 
Autostrada A8 realizează un nod de legătură cu 
Autostrada A7 Bacău – Pașcani. 

Autostrada Bacău – Focșani face parte din Coridorul 
3 – București – Regiunea NE (Moldova) (OR3) și re-
prezintă o prioritate absolută la nivel național. Astfel 
cum rezultă conform analizei cu Modelul Național de 
Transport, dezvoltarea infrastructurii rutiere prin con-
struirea unei autostrăzi în lungul acestui coridor va 
conduce la creșterea traficului rutier prin generarea de 
noi călătorii și atragerea de noi investiții în ariile urbane. 
Coridorul se desfășoară la contactul dintre Subcarpații 
Curburii și Câmpia Română între Ploiești și Mărășești, 
Culoarul Siretului între Mărășești și Pașcani, Podișul 
Sucevei între Pașcani și Siret, și facilitează accesul în 
zona turistică Neamț sau nordul Moldovei.

În data de 11.02.2022 a fost semnat acordul între 
Guvernul României și Guvernul Republicii Moldova 
privind aspectele tehnice, financiare, juridice și or-
ganizatorice referitoare la construirea, exploatarea, 
întreținerea și repararea podului de frontieră între cele 
două state, peste Râul Prut, între localitățile Ungheni 
(România) – Ungheni (Republica Moldova).

Acordul prevede construirea podului rutier de fronti-
eră, care va interconecta infrastructurile rutiere ale celor 
două state: Autostrada Târgu Mureș – Iași – Ungheni 

Autostrada „Unirii” A8:  
Traseul final stabilit pentru tronsonul 

Tg. Neamț – Iași – Ungheni (I)



– frontiera de stat (pe teritoriul României) și Drumul 
național R1 Chișinău – Ungheni – frontiera cu România 
(pe teritoriul Republicii Moldova).

Cooperarea transfrontalieră la granița externă 
a UE continuă să reprezinte una dintre prioritățile 
Uniunii Europene, unul dintre obiectivele strategice ale 
Instrumentului European de Vecinătate (ENI – European 
Neighbourhood Instrument) fiind promovarea unor 

condiții mai bune pentru asigurarea mobilității per-
soanelor, bunurilor și capitalului.

Implementarea proiectului pentru „Pod peste Prut 
la Ungheni” o face CNAIR.

Proiectul are ca scop realizarea unei căi de comuni-
cație moderne, cu implicații în dezvoltarea regională a 
zonei, prin crearea unei legături rutiere și a condițiilor 
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necesare pentru un trafic rutier fluent, internațional și 
bilateral, în zona comună a frontierei de stat.

Încă de la începutul activităților de proiectare am 
realizat culegerea de informații preliminare și am ini-
țiat ședințe cu factorii de decizie ai autorităților locale 
și cu Consiliul Județean Iași, în vederea identificării 
constrângerilor din cadrul proiectului.

Consitrans a propuns variantele de traseu în cadrul 
ședințelor organizate la Casa Pătrată din Iași, unde 
au participat reprezentanți ai autorităților locale de pe 
traseul autostrăzii, cât și reprezentanți ai Consiliului 
Județean, Prefecturii Iași, ai Agenției pentru Protecția 
Mediului și ABA Siret și Prut – Bârlad.

Analiza a luat în calcul împărțirea în 2 tronsoane a 
traseului, astfel:
•	Moțca (început proiect) – Târgu Frumos – Podu Iloaiei;
•	Podu Iloaiei - Lețcani – Ungheni (sfârșit proiect).

Tronsonarea a fost stabilită astfel încât variantele de 
traseu să aibă puncte comune la început și sfârșit de 
tronson, rezultând tronsoane diferite de cele stabilite în 
Cerințele Beneficiarului, întrucât alternativele de traseu 
studiate în zona localităților Lețcani – Iași – Ungheni 
ar fi urmat să se desfășoare pe culoare amplasate la 
o distanță foarte mare una de cealaltă (circa 15 km), 
fără posibilitatea de a realiza o legătură între alterna-
tivele de traseu. 

Proiectul are suportul consultantului Jaspers, ceea 
ce credem că a condus la realizarea unei documentații 
de calitate, care îndeplinește toate criteriile tehnice, 
economice și de mediu. Metodologia de stabilire a tra-
seului a fost următoarea:

– Etapa I – analiza variantelor de traseu pe tron-
sonul Moțca – Târgu Frumos – Podu Iloaiei

o	S-au analizat 2 variante noi de traseu și varianta 
de traseu 2011 revizuită.

o	S-a stabilit varianta optimă de traseu în cadrul 
unei analize multicriteriale simplificate.

– Etapa II – analiza variantelor de traseu complete 
Moțca – Târgu Frumos – Podu Iloaiei – Lețcani – Ungheni

o	Variantele de traseu vor fi comune pe tronsonul 
Moțca – Târgu Frumos – Podu Iloaiei (stabilit în Etapa 
I) și variantele de traseu studiate pe tronsonul Lețcani 
– Ungheni. 

o	Drumul de legătură Lețcani – Iași a fost analizat 
pentru fiecare variantă de traseu stabilită.

o	Drumul de legătură cu Aeroportul Iași și Spitalul 
regional va fi studiat separat de traseul propriu-zis al 
autostrăzii, în etapa ulterioară de analiză multicrite-
rială AMC2.

În cadrul proiectării traseelor de autostradă am ur-
mărit încadrarea optimă în peisajul înconjurător prin 
măsuri care să asigure un aspect estetic și variat, menit 
să confere un confort optic ridicat. Acestea au avut la 
bază alegerea unor elemente geometrice adecvate, 
coordonarea plan de situație – profil longitudinal, asi-
gurarea vizibilității, măsuri antipoluare, antizgomot 
etc. În conformitate cu cerințele Beneficiarului, viteza 
considerată la proiectare are valori cuprinse între 100 
și 140 km/h. Razele curbelor traseului în plan au fost 
alese astfel încât deverul maxim corespunzător acestora 
să nu depășească 5% (în special pe poduri, viaducte și 
pasaje). Am avut în vedere ca declivitatea maximă să 
nu depășească 4%, pentru a se evita scăderea sem-
nificativă a vitezei de circulație a vehiculelor grele. 
În anumite situații, însă, a fost adoptată o declivitate 
de maximum 5% în conformitate cu PD162, pentru o 
viteză de 120 km/h, decizie motivată de evitarea unor 
lucrări ample de terasamente impuse de condițiile de 
relief și limitarea lungimii unor viaducte. Pe sectoarele 
cu declivități prelungite care depășesc 3% pe calea 
unidirecțională care urcă, la autostrăzile cu câte două 
benzi pe fiecare cale unidirecțională, pentru circulația 
vehiculelor grele se prevăd benzi suplimentare de mi-
nimum 3,50 m lățime, paralele și adiacente cu benzile 
din dreapta sensului de urcare, având aceeași struc-
tură rutieră cu a căilor de circulație, și care înlocuiesc 
benzile de staționare accidentală. 

Inceput proiect/  Alternativa traseu AT2
Autostrada Targu Mures-Iasi-Ungheni
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Planșa 1 – Profil transversal Tip nr. 1, 2

  urmare din pagina 43



mai 2023 45

La stabilirea traseului autostrăzii s-a avut în vedere 
evitarea pe cât posibil a zonelor predispuse la înzăpeziri, 
instabilitate morfologică, inundabilitate, risc seismic 
ridicat și a celor cu exces de umiditate de suprafață și/
sau de adâncime.

Pentru traversarea unor râuri sau văi, lungimea 
podurilor, pasajelor și viaductelor s-a stabilit în funcție 
de natura și mărimea obstacolului traversat, configu-
rația terenului din amplasament, înălțimea maximă 
admisă a terasamentului autostrăzii din spatele cu-
leelor (Hmax = 8-10.00 m), mărimea gabaritului la 
intersecția cu alte căi de comunicație - drumuri sau căi 
ferate, precum și în funcție de nivelul apelor corespun-
zător debitului cu asigurare de 2% în cazul podurilor.

La supratraversarea altor căi de comunicație s-a 
respectat un gabarit minim de liberă trecere de 5.00 
m pentru drumuri de categorie inferioară (DC, DJ, DE, 
drumuri locale) și 5.50 m pentru drumuri de categorie 

superioară (DN, autostradă). Pentru supratraversarea 
liniilor de cale ferată s-a ținut cont de un gabarit de 
liberă trecere de 7.50 m. În cazul podurilor, pasajelor 
și viaductelor situate pe autostradă, s-au luat în con-
siderare structuri independente pentru fiecare sens de 
circulație.

Stabilirea pozițiilor de amplasare a tunelurilor, respectiv 
tuneluri false, s-a făcut conform cerințelor și a experi-
enței aferente respectivelor lucrări, tunelurile false fiind 
amplasate pe profilul longitudinal pentru diferențe între 
cota terenului natural și cota liniei roșii de minimum 
15 m, iar tunelurile - pentru diferență de cote de mi-
nimum 30 m. Introducerea sau nu a tunelurilor a fost 
condiționată și de respectarea altor constrângeri: de 
mediu, de condiții geologice, de amplasament, pantă 
longitudinală etc. Pentru lucrările de excavație unde 
diferența dintre cota liniei roșii și cota terenului natural 
este mai mare de 15-20 m s-au propus lucrări de tip 
cut&cover cu structuri din beton armat. 
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PROFIL TRANSVERSAL TIP nr.4
TYPICAL CROSS SECTION nr.4
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LEGEND/LEGENDA:
P = Platforma/Plattform
Pc = Parte carosabila/Carriageway
Bm = Banda mediana/Median lane
Sm = Separator median/Median separator
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Bc = Banda de circulatie/Traffic lane
Bg= Banda de ghidare/Guidance strip
Bs= Banda de stationare de urgenta/Emergency lane
Fp = Fasie parapete/Guardrail stripe

STRUCTURA RUTIERA AUTOSTRADA
MOTORWAY PAVEMENT STRUCTURE

-   4 cm mixtura asfaltica  MAS 16 rul PMB 45/80
  4 cm asphalt mixture wearing course MAS 16 PMB 45/80

-   6 cm beton asfaltic BAD 22.4 leg PMB 45/80
  6 cm asphalt binder course BAD 22.4 PMB 45/80

-   8 cm mixtura asfaltica AB 31.5 baza 50/70
  8 cm asphalt base course AB 31.5 50/70

- 25 cm agregate naturale stabilizat cu lianti hidraulici
25 cm natural aggregate stabilized with hydraulics binders

- 35 cm balast in strat inferior de fundatie
35 cm ballast

- 20 cm strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici
20 cm capping layer  stabilized soil with hydraulic binders

DETALIUL A - DETAIL A
scara/ scale 1:50

DETALIUL C - DETAIL C
scara/ scale 1:50

STRUCTURA RUTIERA ZONA FASIE PARAPET
 PAVEMENT STRUCTURE GUARDRAIL STRIP

- 4 cm mixtura asfaltica  BA 16 uzura 50/70
  4 cm asphalt mixture wearing course BA 16 50/70
- 14 cm agregate naturale stabilizat cu lianti hidraulici

    14 cm natural aggregate stabilized with hydraulics binders
- umplutura din balast - min. 30cm

     Ballast Fill - min. 30 cm

STRUCTURA RUTIERA ZONA MEDIANA
MOTORWAY PAVEMENT STRUCTURE MEDIAN LANE

- 4 cm mixtura asfaltica  MAS 16 rul PMB 45/80
  4 cm asphalt mixture wearing course MAS 16 PMB 45/80
- 14 cm agregate naturale stabilizat cu lianti hidraulici
  14 cm natural aggregate stabilized with hydraulics binders
- umplutura din balast - min. 55 cm

     Ballast Fill - min. 55 cm
- 20 cm strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici

     20 cm capping layer stabilized soil with hydraulic binders

DETALIUL B - DETAIL B
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SECTIUNE TRANSVERSALA TIP TUNEL DUBLU
TYPICAL TWIN TUNNEL CROSS SECTION
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Planșa 2 – Profil transversal Tip nr. 4

Planșa 3 – Secțiune transversală tip tunel „falsˮ Cut&Cover Planșa 4 – Secțiune transversală tip tunel dublu
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Lucrările de construire aferente traseelor de auto-
stradă propuse au ținut cont de existența utilităților. 
La stabilirea traseelor pentru cele trei alternative stu-
diate s-a mai avut în vedere evitarea pe cât posibil a 
intersectării traseului cu arii naturale protejate, cât și 
cu zone de locuințe. Unde nu s-a putut evita, am avut 
în vedere reducerea impactului pe care îl are constru-
irea autostrăzii asupra respectivelor zone, propunând 
lucrări de construire de tuneluri, structuri cut&cover, 
traversarea zonelor cu viaducte, panouri pentru redu-
cerea zgomotului, separatoare pentru epurarea apelor, 
perdele forestiere.

Pe 14.09.2021, după primirea informațiilor nece-
sare stabilirii variantei de traseu, Consitrans a transmis 
CNAIR Analiza Multicriterială de traseu.

După analizarea celor 3 secțiuni aferente fiecărei 
alternative de traseu pe tronsonul Moțca – Podu Iloaiei, 
Proiectantul a propus varianta de traseu cu punctajul cel 
mai mare, respectiv Alternativa Traseu 2 (albastru), 
clasată pe primul loc în toate cele 3 secțiuni.

În urma analizei de senzivitate și a analizei de tip 
Monte Carlo, nu sunt modificări în clasamentul alter-
nativelor de traseu. 
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  PROFIL TRANSVERSAL CONSOLIDARI TIP 1
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Planșa 6 – Profil transversal consolidări

Planșa 5 – Secțiune transversală tip tunel dublu
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Comacchio SPA - realitatea, ca un 
„disneyland” al oamenilor mari

Cu ocazia vizitei unui client isto-
ric - dl Mădălin Hîrțescu, de la Eco 
Drill - la sediul firmei Comacchio 
din Italia, am avut plăcerea și satis-
facția să vedem îndeaproape noile 
produse, care sunt din ce în ce mai… 
uimitoare!

Calitatea lor nu necesită 
comentarii.

Plăcut surprinși am fost de 
amplitudinea halelor și de nu-
mărul mare de noutăți. Foreze 
concepute pentru diferite uti-
lizări și destinații, noi mașini 
pentru puțuri și geotermie, dar 
și mașini pentru geotehnică 
și fundații, utilaje pentru cer-
cetări miniere ce tocmai plecau 
spre Africa de Sud, foreze pentru 
piloți cu diametre de 1.5 /2.0 m 
și peste… imense și gata de ple-
care din Riese Pio X (Treviso) spre 
toate colțurile lumii, pentru a duce 
lucrările de foraj la un nou nivel.

Alături de clienții noștri, până și 
noi ne-am simțit ca la un Disneyland 
al forezelor (chiar aceasta fiind 
expresia prin care și-a exprimat în-
cântarea dl Mădălin Hîrțescu).

Ne plac, ne interesează, le folosim!

Știm ce fac, ce pot și așteptările 
noastre nu au fost niciodată înșelate.

Biroul de cercetare și proiectare 
este impresionat, și peste 20 de IT-
iști lucrează, la sediul celor două 
fabrici, într-o atmosferă de film SF.

Vă prezentăm (cu acceptul 
firmei) câteva fotografii, ca să vă 
puteți face cât de cât o idee despre 
ce înseamnă Comacchio SPA.

Dacă doriți să ne cunoașteți mai 
îndeapropare, vă invităm cu drag să 
ne vizitați.

Iar între 13 și 16 septembrie 
2023, vă așteptăm la Piacenza, 
la extrem de prestigioasa mani-
festare GEO FLUID, unde ne veți 
găsi alături de toți producătorii de 
utilaje, unelte și echipamente des-
tinate lucrărilor de subsol.

Abia așa veți înțelege în pro-
funzime cine suntem și ce facem!
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Un subiect asupra căruia trebuie să revenim  
iar și iar: siguranța traficului 

1. Siguranța traficului în noile noduri rutiere
O serie de noduri noi de autostradă se află în faza studiului 

de fezabilitate, după cum se reiese din informațiile comuni-
cate de către CNADNR la finalul anului trecut. Concret, este 
vorba despre:

1.	 Nod rutier: Pantelimon (A0 – km 48)  
– sectorul A0 Nord;

2.	 Nod rutier: Ungureni (A1 – km 53)  
– sectorul București – Pitești;

3.	 Nod rutier: Șibot (A1 – km 327)  
sectorul Orăștie – Deva;

4.	 Nod rutier: Ovidiu (A2 – km 146)  
sectorul Fetești – Cernavodă;

5.	 Nod rutier: Dunărea (A2 – km 157)  
sectorul Fetești – Cernavodă;

6.	 Nod rutier: Peștera (A2 – km 181) 
sectorul Cernavodă – Constanța;

7.	 Nod rutier: Ciurila (A3 – km 33+000  
pe secțiunea 2B Câmpia Turzii - Gilău);

8.	 Nod rutier: Românași (A3 – km 26)  
sectorul Poarta Sălajului – Nușfalău;

9.	 Nod rutier: Luduș (A3 zona km 18+000  
a secțiunii 2A Ogra - Câmpia Turzii);

10.	Nod rutier: Săndulești (A3 zona km 17+000  
a secțiunii 2B Câmpia Turzii - Gilău);

11.	Nod rutier: Crasna (A3 zona km 52+000  
a secțiunii 3B Mihăilești – Suplacu de Barcău);

12. Nod de descărcare pe Autostrada A7 în zona localității 
Dumbrava, după conexiunea Autostrăzilor A7 cu A3;

13. Nod de încărcare/descărcare Adjud  
(Autostrada A7).*)

Unele dintre aceste noduri sunt importante - consideră 
reprezentanții Asociației Pro Infrastructură (API) -  ca de 
exemplu cel de la Românași, în apropiere de Zalău, în lipsa 
căruia lotul Autostrăzii A3 dintre Zimbor și Poarta Sălajului, 
construit astăzi de UMB, nu va putea fi folosit. Altele sunt mai 
mult un exercițiu teoretic: două noduri pe A2 în Insula Mare 
a Brăilei, poate pentru sezonul recoltelor. 

Asociația Pro Infrastructură a cerut încă din luna martie 
CNAIR și proiectantului Explan să separe fizic sensurile 
de circulație pe bretelele cu dublu sens, în toate no-
durile, încă de la etapa de design. Acest element de 
siguranță ce lipsește în România există în majoritatea țărilor 
din Europa și previne multitudinea accidentelor frontale pe 
care le constatăm an de an, la intrarea și ieșirea (de) pe o 
autostradă. Practic, șoferul confundă breteaua cu autostrada. 
Nu-și dă seama că pe falsa „bandă 2” este în realitate trafic 
din contrasens.

A doua îmbunătățire pe care o propune API este prelun-
girea separării fizice a fiecărei bretele de intrare pe 

autostradă, de la începutul benzii de accelerare pe o 
lungime suficientă cât să facă imposibil virajul ilegal 
la 180 de grade, peste hașură și linie continuă, direct 
pe sensul opus. Din sursele Asociației, această manevră 
făcută de șoferii inconștienți a devenit principala cauză care 
aduce mașini pe contrasens pe autostradă, cu urmări fatale, 
deoarece întotdeauna există o a doua mașină, al cărei șofer 
circulă regulamentar.

Într-un context mai larg, API amintește că Comisia 
Europeană a publicat cifrele preliminare ale deceselor din 
accidente rutiere în 2022, iar România se află tot pe primul 
loc, cu 86 de morți la un milion de locuitori în fiecare an. 
Adică stăm mai rău ca bulgarii (78), suntem la aproape dublul 
mediei europene (46) și de 4 ori mai prost decât campionii 
siguranței, suedezii, care sunt la doar 21 morți anual la fie-
care milion de locuitori.

2. Siguranța traficului pe calea ferată
În altă ordiune de idei, în materialul publicat în numărul 

de ianuarie-februarie al revistei, API a ridicat problema mana-
gementului de trafic digitalizat în cazul trenului metropolitan 
de la Cluj-Napoca, arătând că, chiar și cu sistemul arhaic al 
CFR, cu semnalizare luminoasă în puncte fixe, în loc de sem-
nalizare continuă în cabina mecanicului, se pot pune minim 
10 trenuri pe oră pe direcție. În loc de construirea unui fir 
suplimentar, care necesită exproprieri, avizări și demolări, API 
sublinia atunci că CFR trebuie să-și aducă la zi (2023) 
managementul de trafic și semnalizarea, într-un dis-
pecerat centralizat, în loc de impiegat de mișcare în 
toate stațiile, aceasta fiind cea mai logică investiție în 
era comunicării digitale și în condițiile în care Comisia 
Europeană insistă ca CFR să pună semnalizare digitală, 
ETCS, firește oferind și finanțare. Dar lipsa de interes a 
CFR în acest aspect, provenită și din reticența operatorilor de 
a-și dota locomotivele cu ETCS, a dus la returnarea de fonduri 
europene, 60 de milioane de euro, pentru neimplementarea 
semnalizării pe Curtici - Ghioroc și Simeria - Sighișoara - cel 
mai important caz, se pare, de bani europeni luați înapoi pe 
infrastructura mare. CFR este în pericol de a da bani înapoi 
și pe Ghioroc - Simeria, care include și ETCS.

De ce revenim acum asupra acestei idei?
Pentru că între timp s-au produs incidente cu urmări tra-

gice, care impun readucerea în discuție a siguranței traficului 
și pe calea feratră - și ne referim, concret, la accidentele de 
la Roșiori și Galați.

CFR are un sistem de autostop funcțional chiar și pe li-
niile aflate în proces de modernizare. Asta e bine, pentru că 
reconstrucția unui tronson poate dura și un deceniu.

Din păcate, sistemul german de oprire automată al CFR 
datează din 1960 și îi lipsesc funcții la care ne-am aștepta în 
secolul 21. I-am văzut limitele (și) la accidentul de la Roșiori: 
poate fi dezactivat de mecanici la orice viteză, iar dacă trenul 
din față este aproape de semnal, frânarea indusă de autostop 
poate fi tardivă. Nefiind digital, sistemul din cale nu transmite 
coduri de diagnostic în cazul unei defecțiuni.

*) Acestea sunt prinse în Contractul de Finanțare nr. 158 pentru proiectul  „Elaborare Studiu de Prefezabilitate și Studiu de Fezabilitate privind realizarea 
de noi noduri rutiere pe Autostrăzi”,  în vederea obținerii de finanțare nerambursabilă alocată prin Programul Operațional Infrastructura Mare 2014-2020, în cadrul 
Axei Prioritare: Îmbunătățirea mobilității prin dezvoltarea rețelei TEN-T și a metroului, Obiectiv Specific 1.1  Apel de proiecte pentru DEZVOLTAREA 
INFRASTRUCTURII RUTIERE - sprijin pregătire proiecte de investiții, Operațiunea- Creșterea mobilității pe rețeaua rutieră TEN-T centrală, încheiat la 
06.09.2022 între COMPANIA NAȚIONALĂ DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A., în calitate de Beneficiar, și Ministerul Transporturilor și Infrastructurii.

Obiectivul general al proiectului este îmbunătățirea competitivității economice a României prin dezvoltarea infrastructurii de transport care facilitează integrarea 
economică în UE, contribuind astfel la dezvoltarea pieței interne cu scopul de a crea condițiile pentru creșterea volumului investițiilor, promovarea transportului durabil și a 
coeziunii în rețeaua de drumuri europene.

Valoarea totală a proiectului este de 7.002.396,66 lei și va fi finanțat prin Programul Operațional Infrastructura Mare 2014-2020 astfel: 85% contribuția 
Uniunii Europene din Fondul de Coeziune – 5.029.748,79 lei, 15% contribuția proprie – 887.602,73 lei, diferența până la valoarea totală reprezentând cheltuieli 
neeligibile inclusiv TVA.

Durata proiectului: 24 luni, respectiv între 01 ianuarie 2022 și 31 decembrie 2023, la care se adaugă, dacă este cazul, și perioada de desfășurare a activităților 
proiectului înainte de semnarea Contractului de Finanțare, conform regulilor de eligibilitate a cheltuielilor.

continuare în pagina 54  
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La insistențele Comisiei Europene, CFR se chinuie să im-
plementeze un sistem contemporan de oprire automată și 
control continuu al vitezei numit ETCS (European Train Control 
System), componenta principală din ERTMS (European Rail 
Traffic Management System).

ETCS este digital și wireless, cu semnalizare pe display-ul 
mecanicului (nu pe stâlpi laterali exteriori) și controlează 
frânarea lină, din timp. Poate fi dezactivat, dar în cazuri ex-
cepționale și la viteze mici. A fost contractat pe 1.150 kilometri 
începând cu anii 2010, din care ~500 km au calea ferată re-
cepționată, dar nu este funcțional nicăieri în România, nefiind 
văzut ca o prioritate. Operatorii feroviari nu au primit niciun 
termen-limită până la care să-și doteze locomotivele cu ETCS.

Este pe undeva de înțeles, deoarece mare parte din in-
frastructură este în pragul colapsului. În loc ca sistemele 
să rezerve automat segmentul de linie pentru fiecare tren, 
defecțiunile liniilor, macazurilor și instalațiilor duc la operare 
manuală, adică la eroare umană și accidente. Așa s-au produs 
cele mai tragice ciocniri pe rețeaua CFR: Bucerdea (1968) și 
Ormeniș (1990).

În 2019, la Ploiești, coliziunea frontală a unui tren de călă-
tori (raport AGIFER: http://bit.ly/3Thasnb) a avut loc din lipsa 
instalațiilor automate pe firul respectiv, combinată cu neclari-
tăți în comunicarea radio (manuală). În septembrie 2022, pe 
relația Pajura - Mogoșoaia, din cauza defectării unui releu al 
unei instalații demult depășite moral, s-a trecut „pe manual”, 
iar rezultatul a fost că două trenuri de călători au fost la un 
pas de ciocnire frontală (raport oficial: http://bit.ly/3JJWib2).

Pe lângă starea proastă a infrastructurii, există un lung șir 
de probleme legate de mecanicii de locomotivă: lipsa resursei 
umane este acută, angajați pensionați sunt readuși la lucru, 
mecanicii au condiții de odihnă proaste, iar unii conduc trenul 
sub influența alcoolului (a se vedea accidentul de la Fetești, 
din 2021, cu plecare de la locul faptei, „chipurile” pentru a 
bea o bere - raport AGIFER: http://bit.ly/3ZT6x2n), Merișor 
- Bănița, în 2017 (http://bit.ly/3LxFeGB), și distrugerea via-
ductului Cârcea în 2018 (http://bit.ly/3Tks4hS). Timpii de 
odihnă nu se respectă (Fetești 2021, Merișor - Bănița 2017), 
iar asta înseamnă zeci de ore pe locomotivă. Foile de drum 
ale mecanicilor sunt scrise pe hârtie și astfel nu pot fi veri-
ficate de la distanță.

Extrem de îngrijorătoare este dezactivarea permanentă 
a sistemului autostop de pe locomotivă! Avem multe cazuri, 
printre cele mai grave fiind Fetești 2021 și Cârcea 2018.

Un alt factor este verificarea benzilor locomotivelor („cu-
tiile negre”) de către operatorii feroviari (adică se verifică pe 
ei înșiși). În secolul 21, conținutul benzilor ar putea fi încărcat 
aproape instantaneu în cloud și astfel s-ar cunoaște poziția 
și viteza trenurilor, dezactivarea opririi automate și alte eve-
nimente de interes pentru siguranța feroviară.

Mai mult, comunicarea radio dintre mecanici și impiega-
ții de mișcare nu este înregistrată nicăieri. Este posibil ca 
acest fapt să fi avut un rol determinant la Roșiori și a fost 
un factor-cheie la ciocnirea frontală cu un tren de călători de 
la Ploiești. În acest secol, în locul comunicării informale prin 
voce, se folosește transmisia digitală prin telegrame GSM/R.

În plus, mecanicii sunt obligați să apese butonul de dez-
activare temporară a autostopului (BDO) pentru cu totul alte 
scopuri decât operarea manuală în condiții excepționale: de 
exemplu, pentru a confirma observarea limitei de viteză afi-
șate, în condițiile în care CFR nu poate cunoaște exact poziția 
și nici viteza trenului.

Din cauza folosirii atipice a BDO la CFR, la vehiculele dotate 
cu autostop mai „modern”, produs după 1990, mecanicii tre-
buie să încetinească la sub 40 km/h indiferent de limita de 
viteză afișată. Pe măsură ce flota de locomotive și rame va fi 
înnoită, tot mai multe trenuri vor încetini „în mod inexplica-
bil” la 35 km/h. Fenomenul este deja vizibil la racordul spre 
Aeroportul Otopeni (limită afișată 80 km/h) sau la intrarea în 
stația Mediaș (limită 120 km/h apoi 80 km/h).

Incidentul de la Galați a venit la doar câteva zile după cel 
de la Roșiori. Din păcate, aici am avut și un deces. Nu este o 
întâmplare, ci consecința faptului că interesul nostru se limi-
tează la autostrăzi, și de 3 decenii se neglijează calea ferată.

Cu puține excepții, locomotivele CFR au peste 40 de ani, 
fiind proiectate în anii ’50. Nu e de mirare că iau foc, rămân 
fără frâne sau accelerează necontrolat. De zeci de ani ope-
ratorii cârpesc material rulant de la o zi la alta, neavând 

bani și legislație pentru unul nou. Este nevoie de un pact 
transpartinic care să prevadă înlocuirea locomotivelor 
mai vechi de 30 de ani.

Nu este doar o problemă de bani. Există bani europeni. Este 
vorba de nepăsarea și incompetența autorităților. Din lipsă de 
material rulant s-a ajuns ca trenul de la Galați (și multe alte 
garnituri Regio) să fie format din locomotivă și un singur vagon.

România putea achiziționa rame Regio și Inter-Regio prin 
POIM încă din 2016, dar licitația a fost lansată abia în 2019 
de către ARF, Autoritatea pentru Reformă Feroviară. După 
îndelungi chinuri, cea de trenuri Regio a fost anulată, apoi 
relansată însă nici astăzi nu este atribuită!

Reconstrucția magistralelor costă foarte mult pe kilometru 
și durează peste dublul termenului contractual. Un exemplu: 
scoaterea unor copaci din circuitul forestier durează și 5 ani 
pe feroviar și doar 3-6 luni la autostrăzi. Antreprenorii știu 
că politicienilor nu le pasă, așa că nu se grăbesc niciodată 
pe calea ferată.

Mai mult, în afara modernizărilor de pe coridorul princi-
pal, autoritățile nu au fost în stare să reparare calea ferată 
pe fonduri europene. Legislația necesară proiectelor de tip 
„Quick Wins” din PNRR a fost emisă abia în 2022.

Un pact transpartinic ar trebui să prevadă generalizarea 
programului Quick Wins pe toată rețeaua, reducerea la zero 
în termen de 5-7 ani a numărului de kilometri scadenți la 
reparație capitală și eliminarea centralizărilor mecanice sau 
electromecanice în următorii 5 ani. De asemenea, reconstruc-
țiile să nu țină mai mult de 4-5 ani, cu sancțiuni clare pentru 
antreprenorii și funcționarii care nu-și fac treaba.

API consideră deci că e timpul să se finanțeze aparate 
de cale (macazuri) și instalații de siguranță digitale 
(centralizări electronice), pentru că cele mai moderne insta-
lații de siguranță feroviară pe care le avem sunt proiectate în 
anii ’60, iar cele mai vechi datează dinaintea Primului Război 
Mondial. În afara investițiilor majore de reconstrucție, au fost 
digitalizate foarte puține stații cu fonduri nerambursabile. Cele 
mai multe accidente (de exemplu cele recente de la Fetești, 
Roșiori și Galați) au loc în stații.

Clasa politică e datoare să arate că putem pune în funcți-
une sistemul digital de siguranță ETCS. Pe Curtici - Ghioroc și 
Sighișoara - Simeria, acesta ar urma să fie folosit de cel puțin 
4 trenuri pe zi începând cu 2024. Operatorii trebuie ajutați 
să-și doteze locomotivele și ramele cu acest sistem care ar fi 
prevenit multe din accidentele din ultimii ani.

***
Cunoscute și ca „Săgeata Albastră”, primele două automo-

toare dintr-un contract cadru de 50 (deocamdată 15 semnate) 
au părăsit la începutul acestui an fabrica VFU Pașcani, după 
reparații capitale de tip R9, adică inclusiv aducerea interioare-
lor la starea originală. Cu o întreținere adecvată în continuare, 
ar trebui să se evite surprizele neplăcute pentru călători. 

Este de remarcat că materialele rulante recent semnate de 
ARF ori aflate în licitație au mentenanța inclusă în contract, 
astfel încât să se prindă două reparații capitale. Astfel, cel 
care se ocupă de întreținere are interesul să facă intervenții 
de calitate. În caz contrar, defectele vor avea impact finan-
ciar tot asupra sa.

Din caietele de sarcini publicate în consultarea pieței, API 
deduce că și vagoanele care se vor moderniza vor avea între-
ținere inclusă 9 ani, adică vor prinde și o reparație capitală.

Dacă CFR Călători ar avea astfel de contracte semnate 
pe întreaga flotă de material rulant, foarte probabil nu am fi 
într-o continuă criză de vagoane. 

Însă o astfel de strategie cere și un buget pe măsură. 
Este mult mai simplu să ascunzi sub preș defectele, ținând 
trenurile pe margine, și să nu aloci banii. Nu e nicio presiune 
când nu există cineva extern care să ceară expres fonduri 
pentru mentenanță, deoarece are obligație contractuală. În 
mod normal ar trebui să existe penalizări când nu amortizezi 
investiții anterioare.

Concluzia e simplă: contracte extinse de mentenanță 
care să includă 1-2 reparații capitale. Evident, pe lângă 
cumpărarea de material rulant nou.

Pentru informații la zi și monitorizări,  
rămâneți conectați la  

www.proinfrastructura.ro

  urmare din pagina 52
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Sustenabilitatea este strategia BAUER pentru viitoarele utilaje de foraj pe care le dezvoltă. 
Această noțiune cuprinde diverse direcții de acțiune, cum ar fi durabilitatea, reciclarea, 
energia, amprenta de CO2 și emisiile de zgomot. Echipamentul viitorului va dispune de 
sisteme de propulsie alimentate cu energie „verde”. În portofoliul de produse BAUER sunt 
deja disponibile mai multe echipamente acționate electric.

Electrificarea utilajelor de foraj

eBG 33 H - complet electric 
este o mașină de foraj alimentată 
în totalitate electric. Nu doar mo-
torul său diesel a fost înlocuit cu 
un motor electric puternic, dar și 
toți consumatorii au fost concepuți 
să funcționeze cu energie elec-
trică. Instalația este extrem de 
eficientă, funcționează fără emisii 
și este foarte silențioasă. Un cap de 
rotire KDK electric, precum și troliul 
principal electric, asigură o eficiență 
maximă. În plus, eBG 33 all electric 
este echipat cu noul soft BAUER 
B-Tronic 5, cu sisteme de asistență 
multiple și facilități extinse de acces 
la rețele de date.

RG 19 T hibrid
O adevărată premieră mondială 

este utilajul de instalat palplanșe 
hibrid RG 19 T, prima instalație 
hibridă cu mast telescopic. Sunt 
reduse cu până la 50% emisiile de 
CO2 și zgomotul.

Controlul puterii motoare-
lor electric și diesel, optimizat în 
funcție de sarcină, garantează o 
funcționare ideală a ambelor tipuri 
de acționare. Este posibilă o func-
ționare electrică / hidraulică cu un 
necesar de putere foarte redus. 
Pachetul SilentVibro, asistentul 
pentru palplanșe și telecomanda 
Operate sunt doar câteva facilități 
care contribuie la siguranța în ex-
ploatare și sporirea productivității.

eBG 33 – alimentată de la rețea
eBG 33 se încadrează în seg-

mentul mediu al seriei de instalații 
de foraj, cu o putere de antrenare 
de peste 400 kW care o plasează în 
gama utilajelor de la BG 28 până la 
BG 36, cu cupluri de lucru de la 280 
până la 390 kNm. Drept urmare, 
acoperă o gamă foarte largă de apli-
cații. În afară de forajul Kelly clasic, 
eBG 33 poate fi utilizată pentru 
metode de foraj CFA sau FDP, în teh-
nici de amestecare a solului, cum 
ar fi CSM (Cutting Soil Mixing), sau 
pentru foraje cu cap dublu de rotire.

Este posibilă chiar utilizarea cu 
o unitate de frezare pentru pereți 
diafragmă.

BAUER CubeSystem
Sistemul BAUER Cube a fost 

dezvoltat pentru utilizare în spații 
închise. Datorită flexibilității sale, 
acesta poate fi utilizat la lucrări 
complexe sub pământ, în timp ce 
la suprafață viața își desfășoară ac-
tivitățile obișnuite.

Ca unitate complet electrică, funcți-
onează cu un consum redus de resurse 
și cu emisii minime, în beneficiul per-
sonalului și al mediului înconjurător.

Formatul tip container permite 
transportul ușor, pe mare, uscat 
sau feroviar.



Macaraua electrică MC 96
Echipată cu o acționare electrică 

de 550 kW, macaraua MC 96 are 
multe avantaje în comparație cu 
acționările diesel. Poate fi utilizată 
cu succes în special în aplicații de 
fundații speciale relativ staționare, 
cum ar fi forajele cu unități de fre-
zare pentru pereți diafragmă.

Grupul hidraulic cu acţionare 
electrică este disponibil în două ver-
siuni diferite. Prima versiune este 
egală ca dimensiuni cu grupul de 
putere diesel, astfel încât poate fi 
folosită de exemplu pentru unitatea 
de freze CBC 30.

Noua versiune, de dimensiunile 
unui container de 20’, a fost dezvol-
tată special pentru aplicații pe mare.

Instalație de foraj electrică 
KLEMM KR 806-3E
KR 806-3E este o mașină de 

foraj cu acționare electro-hidrau-
lică, puternică, potrivită în special 
pentru foraje în scopul montării de 
ancore. Funcționează fără emisii și 
cu o reducere semnificativă a polu-
ării cu praf fin și a zgomotului.

În special la acest tip de aplicații, 
acționările electrice oferă economii 
excelente, cu eficiență ridicată și 
emisii scăzute. Motorul electric este 
conceput pentru a se adapta la di-
ferite niveluri de tensiune și condiții 
de mediu. Sistemul este folosit cu 
rezultate optime în zonele din cen-
trul orașelor.

Grup de putere electric - hi-
draulic HE 1400

Pe lângă eliminarea emisiilor 
de gaze de eșapament și reduce-
rea zgomotului datorită motorului 
asincron trifazat, convertizorul de 
frecvență integrat oferă o flexibili-
tate excelentă de utilizare.

Un sistem de control inteligent 
permite integrarea unei baterii 
pentru a reduce cantitatea de ener-
gie de la rețea necesară pentru 
alimentarea hibridă în timpul vârfuri-
lor de sarcină și pentru funcționarea 
în afara rețelei.

Instalație de foraj electrică
KLEMM KR 704-2E
Cu acţionarea electro-hidraulică 

şi dimensiunile compacte, instala-
ţia de foraj KR 704-2E este ideală 
pentru lucrul în spaţii înguste. Ca 
atare, permite desfășurarea lucrări-
lor extrem de silențios și fără emisii 

de eșapament, ceea ce este deosebit 
de important într-un mediu urban.

Cu o lățime minimă de 750 mm și 
opțiunea de a utiliza un mast telesco-
pic, instalația de foraj este capabilă 
să execute lucrări în clădiri cu uși în-
guste și înălțimi mici de tavan.

Lucrări complexe de inginerie a 
fundațiilor, în special micropiloți și 
consolidarea fundațiilor existente 
folosind injecții de beton de înaltă 
presiune, pot fi astfel realizate, 
chiar și în condiții dificile.

Instalație de foraj electrică
KLEMM KR 606-3
Instalația de foraj KR 606-3 este 

cea mai mică și mai ușoară instala-
ție de foraj universal de la KLEMM 
Bohrtechnik. Îndeplinește toate ce-
rințele de compactitate, în condițiile 
asigurării unei cinematici variabile. O 
flexibilitate și mai mare este obținută 
prin noul sistem modular al grupului 
de putere electric-hidraulic PP 45E, 
dotat cu un motor trifazic de 45 kW. 
Ca și instalația de foraj, grupul de 
putere este foarte compact, putând 
fi amplasat în spații restrânse. Este 
disponibil fie pe șasiu cu roți pentru 
remorcare, fie pe șenile de cauciuc, 
sau staționar.

Detalii privind gama de utilaje 
BAUER Maschinen puteți afla de 
la distribuitorul pentru România, 
TRACTOR PROIECT COMERȚ SRL 
Brașov: www.tpcom.ro
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Membrii comunității geodezice din România
se vor întâlni în mai, la Oradea,

cu reprezentanții geodezilor europeni
Cea de-a patra ediție a Săptămânii Geodeziei Românești (SGR), cel mai important eveniment 

al comunității geodezice din România, va avea loc anul acesta în cunoscuta stațiune Băile Felix, la 
Hotelul President, în perioada 10 – 13 mai.

Uniunea Geodezilor din România (UGR), inițiatoarea acestui eveniment, cât și principalul organizator, 
este onorată să anunțe că România a fost desemnată anul acesta pentru a găzdui în luna mai prima 
Adunare Generală a Consiliului European al Geodezilor (CLGE), UGR împreună cu APCGC (Asociația 
Patronală din Cadastru, Geodezie și Cartografie) reprezentând împreună țara noastră în cadrul CLGE.

CLGE organizează două Adunări Generale în fiecare an, fiecare eveniment fiind găzduit de una 
dintre țările membre.

În prezent, CLGE reprezintă și 
promovează profesia de geodez în 
Europa, asigurând un forum per-
manent pentru geodezii europeni 
și facilitând cooperarea și schimbul 
de experiență și cunoștințe între ge-
odezi, atât la nivel național cât și 
internațional. De asemenea, CLGE 
oferă consultanță țărilor membre, 
asociațiilor naționale și Comunității 
Europene, sprijinind menținerea și 
creșterea calificărilor profesionale 
și standardelor serviciilor oferite în 
toate țările membre. CLGE repre-
zintă profesia de geodez în cadrul 
autorităților și guvernelor europene, 
precum și în alte organizații euro-
pene sau internaționale.

Cons i l i u lu i  Eu ropean  a l 
Geodezilor a fost fondat în anul 1962 
în cadrul Federației Internaționale a 
Geodezilor (FIG, www.fing.net), 
iar la Congresul FIG din anul 1972, 
de la Wiesbaden, și-a dobândit ac-
tuala denumire. Obiectivul inițial al 
CLGE l-a reprezentat implementa-
rea Tratatului de la Roma în cadrul 
profesiei de geodez.

Ultima dată, România a găzduit 
un eveniment CLGE în anul 2017 
- întâlnirea Comitetului Director al 
CLGE, desfășurată la București.

Anul acesta, Adunarea generală 
a CLGE va avea loc în paralel cu 
Săptămâna Geodeziei Românești, 
membrii CLGE care vor participa la 
Adunarea generală fiind invitați să 

Printre invitații de marcă ce vor 
participa la cele două evenimente se 
numără Diane DUMASHIE – președinta 
Federației Internaționale a Geodezilor 
(FIG), Hajnalka Ildiko VIG – preșe-
dinte director general al Agenției 
Naționale de Cadastru și Publicitate 
Imobiliară, Ionuț Cristian SĂVOIU – 
Secretar de Stat în cadrul Ministerului 
Transporturilor și Infrastructurii și fost 
președinte al UGR, reprezentanți ai 
Administrației Locale Oradea, Adrian 
George FOGHIȘ – Secretar de Stat în 
cadrul Ministerului Transporturilor și 
Infrastructurii.

Gazdele celor două evenimente, 
prin reprezentanții lor, Vladimir 
KRUPA – președintele CLGE, 
Marcela Florina PRADA – decanul 
Facultății de Construcții, Cadastru 
și Arhitectură, și Mircea AFRĂSINEI 
– președintele UGR, vă așteaptă la 
Băile Felix, Hotel President, înce-
pând cu 10 mai.

Programul manifestărilor din 
cadrul Săptămânii Geodeziei 
Românești poate fi consultat pe si-
te-ul evenimentului, www.sgr.ugr.ro

se alăture participanților la SGR, în 
ziua debutului lucrărilor conferin-
ței internaționale cu tema Modern 
Surveying Technologies for 3rd 
Millenium.

În după-amiaza zilei de 11 mai, 
participanții la cele două eveni-
mente se vor reuni pentru o sesiune 
tehnică cu tema Meridianul Zero, 
urmată de o masă rotundă privind 
Legea profesiei de geodez, un su-
biect de interes pentru întreaga 
comunitate geodezică din țara noas-
tră, dar și pentru cea europeană. 
Colegii din țările membre CLGE vor 
împărtăși experiența comunității 
geodezice din țara lor cu privire la 
legiferarea profesiei.

12 mai va marca debutul 
Adunării Generale a CLGE, care va 
avea loc la Hotel Astoria Oradea, iar 
la Săptămâna Geodeziei Românești 
vor continua lucrările conferinței cu 
două mese rotunde, prima pe tema 
educației în domeniul geodezic, iar 
cea de-a doua, axată pe dezba-
teri privind Programul Național de 
Cadastru și Carte Funciară (PNCCF). 
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Introducere
Certitudinea exploatării în 

siguranță a construcțiilor hidro-
tehnice poate fi obținută printr-o 
urmărire sistematică în timp a de-
plasărilor și deformațiilor acestora 
sau a elementelor componente ale 
construcției. Analiza deplasărilor 
și deformațiilor are ca scop furni-
zarea informațiilor privind starea 
de stabilitate a construcției, sau, 
din contră, modificările apărute 
asupra obiectivului de urmărit.

Urmărirea comportării con-
strucțiilor hidrotehnice pentru 
determinarea eventualelor de-
plasări și deformații suferite de 
obiectivul studiat se realizează 
ținând cont de principiile geodezice. 
Pentru determinarea deplasărilor 
și deformațiilor construcțiilor se 
vor efectua măsurători geodezice 
repetate din punctele de referință 
asupra unor puncte amplasate rigid 
pe construcția supusă analizei.

Pentru studierea deplasărilor și 
deformațiilor apărute în cadrul rețelei 
geodezice de urmărire, este nece-
sară elaborarea unui model care să 
reprezinte cât mai bine realitatea, 
într-o formă cât mai simplificată. În 
funcție de natura variabilelor care 
intervin în model, acestea pot fi:

– modelul funcțional – conține 
variabile aleatoare și descrie o re-
lație pură între mărimi:

Fig. 1 - Rețeaua planimetrică - barajul Râușor

Considerații teoretice privind determinarea  
deplasărilor și deformațiilor construcțiilor 

hidrotehnice prin metode geodezice
drd. ing. Maria Mădălina DUMITRANA (căs. BORUGĂ), prof. univ. dr. ing. Constantin MOLDOVEANU 

– Universitatea Tehnică de Construcții București

v = Ax + l 

unde v – vectorul corecțiilor 
și l – vectorul termenilor liberi au 
dimensiunea m egală cu numărul 
observațiilor efectuate în rețea. 
Matricea coeficienților A are dimen-
siunea (m,n) și vectorul parametrilor 
necunoscuți x are dimensiunea n.

Prelucrarea măsurăto-
rilor pentru fiecare etapă 

de măsurare
Prelucrarea măsurătorilor 

efectuate în rețele geodezice re-
prezintă ultima etapă a activității 
geodezice, în urma căreia se obțin 
rezultatele finale.

În cazul rețelei geodezice 
planimetrice se pot efectua mă-
surători de direcții unghiulare 
orizontale, distanțe și azimut prin 
diverse tehnologii.

După scrierea ecuațiilor de co-
recție (care reprezintă legătura 
dintre măsurători și parametri), 

– modelul stochastic – din 
cauza faptului că asupra mărimilor 
măsurate intervin erorile întâmplă-
toare, acestea trebuie tratate ca 
variabile aleatoare. Efectul erori-
lor întâmplătoare este descris prin 
intermediul modelului stochastic:

Cm = σo
2Qm

unde Cm reprezintă matricea de 
varianță – covarianță a măsură-
torilor, de dimensiune (m,m), Qm 
reprezintă matricea cofactorilor 
măsurătorilor, de aceeași dimen-
siune, și σo

2, denumită varianța 
unității de pondere, este o con-
stantă și este adimensională. 

continuare în pagina 64  



mai 202360

Fig. 2 - Geometria rețelei geodezice de urmărire cu aceeași  
configurație la două etape de măsurare diferite

urmează normalizarea sistemu-
lui de ecuații ale corecțiilor și 
rezolvarea acestuia. În urma re-
zolvării acestui sistem de ecuații 
se determină pentru început ne-
cunoscutele, iar apoi corecțiile 
observațiilor. Valorile coordona-
telor cele mai probabile se obțin 
prin adăugarea corecțiilor la va-
lorile provizorii:

La prelucrarea măsurători-
lor vor trebui aplicate cel puțin 
acele teste statistice prin care 
să se verifice: absența erorilor 
sistematice, distribuția normală 
a măsurătorilor și existența va-
lorilor externe.

Măsurătorile vor intra în pre-
lucrare afectate doar de erori 
întâmplătoare, erorile siste-
matice și greșelile vor trebui 
e l iminate din procesul  de 
prelucrare.

Determinarea deplasări-
lor între două etape de 

măsurare

După determinarea coordo-
natelor cele mai probabile ale 
punctelor care alcătuiesc re-
țeaua geodezică de urmărire, 
la fiecare etapă de măsurare, 
va trebui să se verifice dacă în 
rețea au apărut sau nu depla-
sări semnificative. Pentru cele 
două etape de măsurare luate 
în studiu trebuie aplicate teste 
statistice asupra varianței (teste 
globale), cum ar fi: 

– Abaterea standard a unității 
de pondere,

– Abaterea standard a unei 
mărimi individuale compensate,

– Abaterea standard a 
necunoscutelor,

•	 testul χ2 pentru compararea 
varianței a priori, cu estima-
rea acesteia a posteriori în 
diferite ipoteze statistice

•	 testul Fisher, pentru a com-
para raportul dintre varianțele 
celor două rețele

Dacă cele două rețele sunt 
omogene (comparabile din punct 
de vedere al preciziilor obținute 
după prelucrare), atunci se poate 
trece la determinarea punctelor 
care au o deplasare semnifica-
tivă din punct de vedere statistic 
de la o etapă la alta.

Dacă deplasarea în timp a 
unui punct P din rețea poate fi 
determinată prin metode geo-
dezice, cu eroarea medie s∆P, 
putem vorbi despre o modifi-
care a poziției punctului P cu o 
mărime ∆P, între două etape de 
măsurare, numai dacă: 	

Xi = Xi
o + dxi  , Yi = Yi

o + dyi

|ΔP| > tk  |sΔP|si = sO /  pi    , i = 1,2, ...,m

sxj = sO /  qii    , j = 1,2, ...,n

Orice prelucrare a observațiilor 
efectuate într-o rețea geodezică 
se încheie cu calculele de evaluare 
a preciziei:

so =   
V TPV
m-n

în care coeficientul tk = t(S, f) 
depinde de siguranța statistică S 
cu care se lucrează (de obicei S 
= 95%) și de numărul măsură-
torilor suplimentare f existent în 
rețeaua geodezică în cele două 
etape. Valoarea coeficientului se 
extrage din tabelele repartiției 
Student.

Concluzii

Scopul urmăririi comportării 
în timp a construcțiilor hidroteh-
nice îl reprezintă menținerea în 
siguranță a acestora prin măsu-
rători repetate.

Un capitol important în ur-
mărirea barajelor în timp îl 
reprezintă analiza statistică a 
rezultatelor. O simplă diferență 
între coordonate dintre două 
etape de măsurare nu este rele-
vantă dacă nu este precizată și 
semnificația acelor deplasări. În 
urma aplicării testelor statistice 
se va stabili dacă între etapele 
de măsurare au apărut sau nu 
deplasări semnificative dar și ce 
puncte au suferit modificări de 
poziție. 

  urmare din pagina 59
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Programul IGS Educate the Educators a luat ființă în anul 2013, la inițiativa Societății Internaționale de 
Geosintetice (International Geosynthetics Society - IGS), în scopul promovării materialelor geosintetice în 
rândul cadrelor didactice. Practic, constă în organizarea de cursuri susținute de personalități marcante din 
domeniu, pe diferite teme de interes, stabilite de societatea membră care solicită găzduirea cursului.

IGS Educate the Educators in Romania (online) 
este al 24-lea astfel de eveniment, al 3-lea din Europa 
(după Polonia, în 2014, și Portugalia, în 2015) și doar 
al 2-lea online (după Brazilia, în 2021). Au fost invitați 
să participe la eveniment și reprezentanți ai societăților 
membre din Europa, în scopul de a observa utilitatea 
acestor cursuri și a le organiza după modelul nostru. 
Deocamdată, au confirmat participarea reprezentanți 
din IGS Slovenia, IGS Serbia și IGS Nordic Chapter.

Asociația Română a Geosinteticelor (ARG) a so-
licitat găzduirea acestui eveniment încă din anul 2019, 
cu dorința de a fi organizat în sistem fizic dar, din cauza 
pandemiei, a fost mutat în sistem online. După o lungă 
perioadă de organizare și stabilire a programului, au 
fost invitați următorii lectori: Madalena BARROSO (cer-
cetător științific la Laboratorul Național de Inginerie 
Civilă, Portugalia), prof. dr. ing. Martin ZIEGLER (RWTH 
Aachen - Universitatea Tehnică din Renania de Nord-
Westfalia), dipl. ing. Gerhard BRÄU (Universitatea 
Tehnică din München), ing. Pietro RIMOLDI (președin-
tele Comitetului Tehnic IGS pentru Consolidare), ing. 
Eric BLOND (președintele Comitetului Tehnic IGS pentru 
Aplicații Hidraulice), dr. Oliver DETERT (Huesker GmbH).

Evenimentul IGS Educate the Educators in Romania 
(online) se va desfășura în zilele de 9, 11 și 17 mai 2023, 
și are incluse, în cele 3 zile, câte 4 ore de prezentări în 
intervalul orar 16 – 20 (ora României) pe teme deosebit 
de interesante, conform programului atașat.

Evenimentul se adresează cadrelor didactice, fără 
condiționarea ca acestea să fie membre ale ARG/IGS, 
se va desfășura exclusiv în limba engleză și este gratuit. 
Sunt așteptate cadre didactice din toate universitățile 
tehnice din țară și, pentru a facilita dialogul dintre cur-
sanți și lectori, numărul participanților este limitat la 40.
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Structuri cu arce metalice 
și grinzi de rigidizare tip Langer sau Nielsen 

folosite pentru realizarea podurilor
CAP. 1: ANALIZA CRITICĂ A STRUCTURILOR CU ARCE ȘI GRINZI DE RIGIDIZARE  

TIP LANGER ȘI NIELSEN PENTRU PODURI RUTIERE, CU EXEMPLIFICĂRI  
DE LUCRĂRI REMARCABILE REALIZATE ÎN ȚARĂ ȘI PESTE HOTARE (IV)

Așa cum am văzut, sistemul Langer are ca elemente principale componente arcul, grinda tirant 
(sau grinda de rigidizare) și tiranții de susținere verticali. Pornind de la acesta și în încercarea de 
a găsi metode mai bune de reducere a momentelor încovoietoare în arce din încărcarea temporară, 
dr. tech. O.F. Nielsen, inginer proiectant șef la firma daneză CHRISTIANI & NIELSEN în perioada 
1904–1932, a conceput un nou sistem – structuri în arc cu tiranți de susținere înclinați – așa-numitele 
structuri NIELSEN. Tiranții de susținere înclinați reduc substanțial momentele încovoietoare în arc din 
acțiunea încărcărilor mobile și prin aceasta permit să se simplifice substanțial secțiunea arcului, în 
timp ce crește stabilitatea acestuia în planul curburii, ceea ce are importanță la arce cu grosimi mici.

În continuare vom trece în revistă o serie de construcții reprezentative pentru acest tip de alcătuire.

(continuare din numărul 201, aprilie 2023)

prof. as. dr. ing. Victor POPA - Membru titular ASTR, Președinte CNCisC

3. Poduri cu structuri Nielsen
Podurile cu grinzi Nielsen sunt, de asemenea, foarte 

răspândite în lume, mai ales în Japonia. 
În grupa acestor structuri sunt demne de amintit lu-

crările de poduri prezentate succint în cele ce urmează:
• Podul peste râul Lot în orașul Castelmoron 

(sudul Franței), dat în exploatare în anul 1933, este 
o structură Nielsen din beton armat realizată de firma 
Christiani & Nielsen S.A.F. Paris.

Podul este cu arce triplu articulate, nesimetric, cu 
deschiderea de 143,35 m. Două dintre cele trei arti-
culații ale arcelor sunt amplasate la nivelul grinzii de 
rigidizare, iar a treia este la culeea din dreapta podului 
(fig. 1.68) [130].

Arcele au lățimea constantă de 1,00 m și înălțimea 
variabilă de la 1,20 m la cheie până la 1,50 m la nivelul 
articulațiilor din dreptul grinzii de rigidizare și 2,20 m la 
nivelul superior al fundației. Platelajul din beton armat sus-
ține o parte carosabilă de 5,50 m lățime și două trotuare 
pietonale cu lățimea de 1,00 m fiecare. Contravântuirea 
superioară este alcătuită din bare din beton armat cu 
secțiunea dreptunghiulară dispuse în sistem triunghiular 
(fig. 1.69). Platelajul este suspendat de arce cu tiranți 
de susținere înclinați, din oțel rotund cu diametrul de 85 
mm, dispuși în sistem triunghiular (fig. 1.70).

 Fig. 1.68: Podul Castelmoron. Elevație

 Fig. 1.71: Podul Harads. Elevație

Fig. 1.70: Podul Castelmoron. Vedere generală

Fig. 1.69: Podul Castelmoron. 
Secțiune transversală

• Podul rutier peste Lule Älv la Harads (Suedia), 
executat în anii 1957 – 1958, are două tabliere cu 
grinzi Nielsen cu deschiderea de cca 107,00 m fiecare. 
Lungimea totală a podului este de 223,10 m (fig. 1.71). 
Podul are o lățime totală de 10,74 m. Partea carosabilă 
cuprinsă între arce este de 6,00 m (fig. 1.72) [130]. 
Grinzile de rigidizare și arcele sunt alcătuite din oțel, 
iar platelajul este din beton armat. Tablierul este pre-
văzut la partea superioară cu contravântuiri în sistem 
romboidal (fig. 1.72 și 1.73).
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• Podul Ohnoura (Japonia), construit în anul 1973,  
are o deschidere de 195,00 m și tiranți înclinați din 
sârme paralele (fig. 1.74) [52].

Arcele sunt înclinate spre interior și unite la cheie, ca 
și la podul peste strâmtoarea Fehmarn dintre Danemarca 
și Germania. La acest pod, întreaga structură meta-
lică asamblată pe mal a fost transportată pe o barjă 
în amplasament și așezată pe reazeme prin coborârea 
nivelului apei la reflux.

• Podul rutier Zuikoji (Japonia), construit în anul 
1972 în localitatea Fukushima, are un tablier tip Nielsen 
cu deschiderea de 147,20 m și tiranți înclinați în sistem 
romboidal (fig. 1.75) [131]. Arcele și grinzile de rigi-
dizare ale tablierului sunt alcătuite din casete metalice 
cu lățimea de 960 mm. Casetele sudate au înălțimea 
constantă de 1.800 mm, iar grinzile de rigidizare au 
înălțimea de 1.500 mm.

Platelajul este alcătuit din 
beton armat și reazemă pe 
lonjeronii și antretoazele în 
formă de I (fig. 1.76). Tiranții 
de susținere sunt alcătuiți din 
cable răsucite închise cu diame-
trul de 60 mm și sunt înclinați 
în sistem romboidal.

Fig. 1.73: Podul Harads. Vedere generală

Fig. 1.77: Podul Zuikoji. Vedere generală

Fig. 1.74: Podul Ohnoura. Vedere generală

Fig. 1.75: Podul Zuikoji. Elevație

Fig. 1.78: Podul Tomoegawa. Elevație

Fig. 1.72: Podul Harads.
Secțiune transversală

 Fig. 1.76: Podul Zuikoji. 
Secțiune transversală

Fig. 1.79: Podul Tomoegawa. 
Secțiune transversală

continuare în pagina 64  

Arcele sunt contravântuite la partea superioară cu 
bare casetate Vierendeel (fig. 1.77). Calea pe pod are 
o parte carosabilă cu lățimea de 7,00 m și două trotuare 
de 1,50 m lățime fiecare.

• Podul rutier Tomoegawa 
(Japonia), construit în anul 1974 
în localitatea Saitama, are un ta-
blier tip Nielsen cu deschiderea 
de 171,00 m și tiranți înclinați în 
sistem romboidal (fig. 1.78).

 Calea pe pod are o parte caro-
sabilă de 6,50 m lățime și un trotuar 
de 1,50 m lățime (fig. 1.79).

Arcele și grinzile de rigidizare 
ale tablierului sunt alcătuite din 
casete metalice cu lățimea de 950 
mm și înălțimea de 1.600 mm. 
Platelajul este alcătuit din beton armat și reazemă pe 
lonjeroni și antretoaze în formă de I. Tiranții de susținere 
sunt alcătuiți din cable răsucite închise cu diametrul de 
54 mm. Arcele sunt contravântuite la partea superioară 
cu bare casetate Vierendeel (fig. 1.80).
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• Podul rutier Toki (Japonia), construit în anul 
1979 în localitatea Nagasaki, are un tablier cu arce și 
grinzi de rigidizare în formă de I, cu tiranți de susținere 
rigizi înclinați în sistem triunghiular (fig. 1.81) [131].

Deschiderea tablierului este 
de 138,60 m. Calea pe pod 
are o parte carosabilă cu lăți-
mea de 6,50 m. Platelajul căii 
este alcătuit din beton armat 
în conlucrare cu lonjeronii și 
antretoazele în formă de I. 
Distanța dintre grinzile princi-

pale este de 8,60 m, iar săgeata arcelor este de 20,00 
m (fig. 1.82). Arcele tablierului sunt contravântuite la 
partea superioară cu bare așezate în sistem combinat - 
romboidal și Vierendeel (fig. 1.83).

• Podul rutier Kagamigawa (Japonia), construit 
în anul 1981 în localitatea Kohchi, are un tablier cu 
deschiderea de 180,00 m (fig. 1.84) și cu o lățime a 
căii de 29,00 m (3,59 m + 10,50 m + 1,00 m + 10,50 
m + 3,50 m) (fig. 1.85).

Fig. 1.85: Podul Kagamigawa. Secțiune transversală

Fig. 1.81: Podul Toki. Elevație

Fig. 1.83: Podul Toki. Vedere generală

Fig. 1.82: Podul Toki. 
Secțiune transversală

Fig. 1.86: Podul Kagamigawa. Vedere generală

Fig. 1.84: Podul Kagamigawa. Elevație
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Arcele podului sunt casetate, iar grinzile de rigidizare 
sunt cu inimă plină în formă de I. Platelajul este prevă-
zut cu contravântuiri tip Vierendeel, alcătuite din țevi 
metalice. Tiranții de susținere înclinați în sistem romboi-
dal sunt alcătuiți din cable răsucite închise (fig. 1.86).

• Podul rutier Nada în orașul Kobe (Japonia), 
construit în anul 1983, are două deschideri acoperite 
cu tabliere tip Nielsen de 190,00 m lungime și respec-
tiv 180,00 m deschidere de calcul. Lungimea totală a 
podului este de 370,00 m (fig. 1.87) [131].

Arcele casetate ale tablierului sunt înclinate spre inte-
rior și contravântuite la partea superioară cu bare metalice 
tip Vierendeel (fig. 1.89). Tiranții de susținere înclinați în 
sistem romboidal sunt alcătuiți din cable răsucite închise. 
Tablierele metalice independente reazemă pe pile metalice 
cu formă triunghiulară și console (fig. 1.89).

Fig. 1.80: Podul Tomoegawa. Vedere generală
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Fig. 1.87: Podul Nada. Elevație. Vedere plană

• Podul combinat de cale ferată și șosea peste 
strâmtoarea Fehmarn (Germania – Danemarca) a 
fost dat în folosință în anul 1963. Podul are o lungime 
totală de 963,40 m și se compune din 7 travei de via-
duct cu deschiderea de 102,00 m și o travee principală 
cu tablier tip Nielsen peste șenalul navigabil, având 
deschiderea de 248,40 m (fig. 1.90) [109], [132].

Podul Fehmarnsund arată încă o cale de asigurare a 
arcelor la vânt și la flambaj: cele două arce sunt înclinate 
spre interiorul căii și unite la cheie (fig. 1.91), astfel 
încât crește rigiditatea la torsiune a structurii. Arcele 
sunt zvelte, în ciuda deschiderii mari și a încărcărilor 
de exploatare cu pondere mare (dimensiunile casetei 
metalice a unui arc sunt 1,90 m x 3,30 m).

Înclinarea arcelor și îmbinarea lor la cheie sporește 
rigiditatea la torsiune a structurii și în acest fel mărește 
stabilitatea generală a acesteia. Tiranții înclinați reduc 
momentele încovoietoare din arce și tablier.

Podul Fehmarnsund reprezintă încă o lucrare remar-
cabilă cu grinzi Nielsen, care evidențiază posibilitățile 
de abordare a acestei structuri, avantajele tehnico-e-
conomice ce le conferă și aspectul arhitectonic cu totul 
deosebit (fig. 1.92).

(va urma)

Fig. 1.88: Podul Nada. 
Secțiune transversală

Fig. 1.89: Podul Nada. Vedere generală

Fig. 1.90: Podul Fehmarnsund. Elevație

Fig. 1.91: Podul Fehmarnsund. Vedere transversală

Fig. 1.92: Podul Fehmarnsund. Vedere generală 
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