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CCERBASU

Proiectam si construim in Romania de peste 32 de ani
; o0 gama larga de lucrari in domeniul constructiilor,
E indiferent de marimea si complexitatea acestora.

www.erbasu.ro
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UltraFlex TS-Flex UltraTherm
Adeziv flexibil pentru placdri Adeziv flexibil pentru Adeziv pentru
ceramice si din piatrd naturald placari ceramice polistiren

THERMOSYSTEM CONSTRUCT CORPORATION SRL
Bulevardul Biruintei 223, Pantelimon, Iifov

Mobil: +H0 756.03.03.03

e-mail: comercial@thermosystem.ro
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ALUPROF

ALUMINIUM SYSTEMS

PROIECTARE GANDITA SA PERMITA IZOLAREA TERMICA

Optimizarea eficientei energetice a cladirilor -
acesta este unul dintre principiile fundamentale ale
constructiilor moderne. Cautarea celor mai eficiente
si impresionante solutii pentru izolarea termica
adecvata a cladirilor ii determina pe dezvoltatori
sa se orienteze catre produse avansate din punct
de vedere tehnologic, in care un nivel ridicat de
izolare termica merge mana in mana cu designul
modern. Un exemplu in acest sens il constituie
geamurile de fatada, care, pe langa estetica fluida,
moderna si atragatoare, pot oferi performante de
izolare adecvate.

Orientarea investitorilor catre optimizarea eficientei
energetice a cladirilor deriva din cerintele legale. Con-
form strategiei Pactului Verde European, pana in 2028,
toate cladirile noi trebuie sa aiba pierderi zero de ener-
gie. Data fiind perspectiva legalda iminentd, investitorii
ar trebui sa ia deja in considerare optimizarea energe-
tica a cladirii inca din faza de proiectare.

Fatadele vitrate si eficienta energetica

Utilizarea extensiva a vitrajelor intr-o cladire, nu doar
la nivelul ferestrelor, ci si la cel al fatadei, poate sugera un
consum ridicat de energie al investitiei. Trebuie insa sa ne
amintim ca eficienta energetica a unei cladiri vitrate este
influentata de mai multi factori, ce tin atat de investitia in
sine (locatia, dimensiunile cladirii, orientarea geamurilor
in raport cu directiile cardinale), cat si de solutiile tehni-
ce utilizate. Desi, in mod normal, consumul de energie
al unei cladiri cu vaste suprafete vitrate poate varia mai
mult decét cel al cladirilor cu fatade traditionale (fie si nu-
mai din cauza sensibilitatii deosebite a fatadelor de sticla

60 Dawson St. (Proiectul Kells), Dublin, Irlanda.
Sisteme aplicate: MB-SR50N, MB-SR50N EFEKT
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National Robotarium, Edinburgh, Regatul Unit.
Sisteme aplicate: MB-86ST, MB-SR50N, MB-SR50M EFEKT

la conditiile exterioare), utilizarea intr-un astfel de proiect
a fatadelor cu sisteme de aluminiu cu un nivel ridicat de
izolare termica garanteaza adecvarea caracteristicilor ter-
mice ale cladirii.

Un exemplu de produse care indeplinesc cerinte ridicate
de izolare termica il constituie sistemele de fatade din alu-
miniu ale producatorului european de top ALUPROF.

Aluminiul se caracterizeaza printr-o mare capacita-
te portanta si o rezistenta excelenta la fortele mecanice,
ceea ce il face ideal pentru construirea de componente
portante supuse la sarcini grele. Utilizarea sistemelor de
aluminiu la crearea ferestrelor sau a fatadelor din sticla
permite realizarea de suprafete vitrate mari, facilitdnd ob-
tinerea efectului de perete de sticla cu un design original
si iluminarea optima a incaperilor cu lumina naturala, spu-
ne Hubert NUCKOWSKI, Managing Director la ALUPROF
SYSTEM ROMANIA.

Cladiri de sticla pline de provocari

Realizarea unui proiect cu o fatada vitrata de mari di-
mensiuni reprezintd o provocare atat pentru proiectant,
cat si pentru dezvoltator. Cu toate acestea, luarea in con-
siderare a unor solutii adecvate pentru fatade in etapa de
proiectare va contribui la asigurarea performantei termice
a investitiei.

Gama larga de sisteme de fatada cu performante teh-
nice foarte bune ii este de mare ajutor proiectantului in
demersul de a raspunde acestei provocari. Un astfel de
sistem este MB-SR50N HI, special proiectat pentru con-
struirea de pereti cortind usori, ce permite executia de fa-
tade cu izolatie termica sporita.
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Merita sa atragem atentia asupra zonei de izolare ter-
mica deosebita din sistemul MB-SR50N HI, ce foloseste
izolatori speciali formati din doua componente, la baza ca-
rora se afla un izolator HPVC (sau un ansamblu de izolatori
de o latime corespunzatoare). Aceasta permite o ghidare
precisa a surubului in timpul instalarii pe santier, dupa cum
explica Hubert NUCKOWSKI, elementele suplimentare din
material flexibil lipite de suprafetele sale laterale crescand
izolarea termica si limitdnd miscarea aerului in spatiul care
separa umplerile fatadei.

Izolatia termica a sistemului este completatd de o re-
zistenta ridicata la impact si de etanseitate la apa, asigu-
rand in acelasi timp permeabilitate la aer.

Design modern...

Utilizarea fatadelor vitrate din aluminiu ofera, de ase-
menea, numeroase posibilitati de amenajare a interioru-
lui. Gama larga de produse permite adaptarea acestora
la cerintele arhitecturale ale cladirii. Un exemplu este
fatada de substructura MB-SR50N EFEKT, proiectata
pentru realizarea de pereti cortind si acoperisuri usoa-
re, luminatoare si alte structuri spatiale, apreciatda de
proiectanti si dezvoltatori, atat in proiecte private, cat
si comerciale. Un avantaj semnificativ al acestei solutii
este varietatea de geamuri, inclusiv geamuri simple sau
duble si panouri opace pe baza de sticla termoizolanta,
pe care structura le suporta.

Magazinul Bucuresti, Bucuresti, Romdénia.
Sisteme aplicate: MB-60E, MB-60E El, MB-78El, MB-SR50N

E1 Dublin Landings, Irlanda. Sisteme aplicate: MB-77HS, MB-Slide,
MB-SR50N, MB-SR50N EFEKT, MB-SR50N IW

... care raspunde cerintelor constructiilor durabile

Cerintele pietei privind performanta de izolare a
sistemelor de fatade vitrate sunt in continua crestere,
ceea ce determind producatorii sa dezvolte solutii din ce
in ce mai moderne. ALUPROF, care le ofera constant noi
solutii clientilor sdi, acordd o atentie deosebita acestei
directii de devoltare. Fatada MB-TT50N nu numai ca
asigura performante termice ridicate, dar indeplineste si
cerintele constructiilor durabile si conceptul de economie
in circuit Tnchis, calitdti recunoscute prin certificarea
Cradle to Cradle.

O trasatura distinctivad a fatadelor ALUPROF este si
nivelul lor ridicat de siguranta. Fatadele formate din
montanti si traverse in sistemul MB-SR50N si aferente
sunt singurele de pe piata ce au primit aviz tehnic pozitiv
de la Building Research Institute (ITB) din Varsovia in
ceea ce priveste indeplinirea cerintelor pentru elementele
de fatada in caz de incendiu.
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Scoala de Muzicd de Stat de gradul | si Il, Jastrzebie-Zdréj, Polonia.
Sisteme aplicate: MB-78El, MB-45, MB-70HI, MB-SR50N El,
MB-SR50N Hi+, MB-70 Casement, MB-60E EI

Let’s build a better future!

Fatadele vitrate, care par a fi o tendinta arhitecturala
pentru urmatorii ani, nu elimina posibilitatea de a optimiza
eficienta energetica sau securitatea unei cladiri. Totul de-
pinde de luarea in considerare a solutiilor cu cea mai inalta
performanta tehnica inca din faza de proiectare a cladirii.
Gama larga de sisteme de aluminiu ALUPROF satisface nu
numai nevoile individuale ale proiectantilor si ale dezvol-
tatorilor, ci mai ales cerintele pietei moderne, in care con-
structiile durabile, eficienta energetica si designul modern
merg mana in mana cu responsabilitatea pentru deciziile
de investitii si pentru viitorul generatiilor urmatoare. O

ALUPROF SYSTEM ROMANIA
A1 BUSINESS PARK

 Sat iresti-Deal | Comuna Dragomiresti-Vala

- Laura nr. 13, Hala F4-5, Cod pogtal: 077096, Jud. oy,

374 004 504 | E-mail: aluminiw@aluprof.ro |




MESTA

T-one si Cimstone - in exclusivitate la MESTA,
marca a excelentei pe piata romaneasca

Infiintats in anul 2009, MESTA Marmur3 si Travertin SRL reprezintd in Romania compania inter-
nationala MESTA Travertine&Marble, producator de materiale din piatra naturala, ce detine in Turcia
peste 25 de cariere de marmura, travertin si onix. MESTA si-a castigat renumele in industria obiec-
telor si produselor din piatra naturala prin calitatea serviciilor, promptitudine si varietatea gamei de

produse oferite.

Printr-o miscare strategica indrazneata, MESTA fsi
consolideaza pozitia pe piata materialelor de constructii
din Romania prin extinderea gamei sale de produse si
obtinerea exclusivitatii distributiei pentru doua branduri
de renume: Ceramica T-one si Quartz Compozit de la
Cimstone.

Aceasta evolutie aduce cu sine nu doar o diversifica-
re a ofertei, ci si avantaje semnificative pentru clienti,
reflectate in preturile competitive oferite de MESTA.

CiM{TONE
"T-ON

Inovatie si eleganta rafinata cu Ceramica T-one

Ceramica T-one, recunoscuta pentru designul sau
contemporan si performanta tehnicd remarcabila, se
alatura portofoliului MESTA, aducdnd o nota de ino-
vatie in utilizarea materialelor de constructii. Datorita
parteneriatului exclusiv cu acest brand, MESTA devine
destinatia principalda pentru cei care cauta calitate su-
perioara si estetica rafinata in domeniul ceramicii.

Ceramica T-one ofera o gama variata de optiuni, de
la pardoseli elegante la plafoane moderne si placari de
perete sofisticate. Indiferent daca proiectul este unul
de amploare sau doar o revigorare a spatiului existent,
Ceramica T-one se adapteaza perfect, iar MESTA va fi
partenerul ideal in materializarea acestor proiecte.

J

(&

o Zevisza Constructiilor ¢ februarie 2024




Eleganta durabila cu Quartz Compozit Cimstone

Cimstone, lider in productia de quartz compozit, isi
face intrarea pe piata romaneasca exclusiv prin inter-
mediul MESTA. Acest parteneriat aduce in prim-plan nu
doar materiale durabile si rezistente, ci si solutii es-
tetice deosebite pentru proiectele de design interior si
exterior.

Quartzul compozit de la Cimstone se remarca prin
rezistenta la zgarieturi, pete si temperaturi ridicate,
atribut care-l face alegerea perfecta pentru blaturi de
bucatarie, pardoseli si diverse alte suprafete. Gama va-
riata de culori si texturi disponibile se potriveste perfect
oricarui stil si oricaror preferinte, oferindu-le clientilor
posibilitatea de a-si personaliza spatiul in mod unic.

Preturi avantajoase si accesibilitate exclusiva

Cu extinderea gamei de produse si obtinerea
exclusivitatii distributiei pentru Ceramica T-one si
Quartz Compozit Cimstone, MESTA le aduce un beneficiu
semnificativ clientilor sai: preturile avantajoase si
accesibilitatea unica la aceste materiale premium le
permit sa-si transforme visurile in realitate fara a
compromite calitatea sau estetica proiectelor.

Alaturi de piatra naturala consacrata, cu Ceramica
T-one si Compozit Cimstone in portofoliu, MESTA fsi
reitereaza angajamentul fata de excelenta in domeniul
materialelor de constructii, precum si statutul de

reper pentru cei care cauta inovatie, eleganta si solutii
durabile, totul la preturi accesibile. Cu fiecare proiect
realizat, MESTA isi consolideaza pozitia pe piat3,
dandu-le clientilor posibilitatea de a-si transforma
spatiul intr-un loc unic si rafinat.

Indiferent daca va ganditi la o renovare acasa
sau la un proiect comercial complex, MESTA
este acel partener de incredere care va ofera
nu doar materiale de calitate superioara, ci si
consultanta specializata pentru a va indeplini
toate exigentele. O

ESTETICA PERFECTA!
PROPORTIA DE AUR
IN CASA TA

Atinge Eleganta cu
Compozit si Ceramica

mestapiatranatural

Wwww.mesta.ro
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MESTA

PIATRA NATURALA
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Proiectul DigiConstruct dupa 14 luni
~ indicatori $i rezultate

Irina FORGO - Director FPSC, Expert Comunicare si Promovare

Proiectul ,,DigiConstruct — Competente digitale
pentru industria constructiilor” — SMIS 143383, Pro-
iect cofinantat din Fondul Social European prin Programul
Operational Capital Uman 2014-2020, implementat de
Federatia Patronatelor Societatilor din Constructii
in parteneriat cu WolfBau Grup, s-a incheiat.

Ajunsi la final, privim cu satisfactie la tot ceea ce am
realizat, la toate provocarile, greutatile si implinirile pe
care le 1dasam in urma. In cadrul evenimentelor de pro-
movare am parcurs cca 9.000 de km in toate cele 7 Regi-
uni de Dezvoltare vizate de proiect, am facut cunoscute
detalii privind cursurile propuse, metodologia de selectie,
importanta formarii profesionale continue, a digitalizarii
etc., dar am adus in plin-plan si alte teme interesante
pentru participantii la cele 21 de evenimente, in numar
de cca 700 de persoane.

Valoarea proiectului: 2.889.523,10 lei, din care con-
tributia UE este in valoare de 2.844.321,21 lei.

Cu o perioada de implementare de 14 luni, proiectul
si-a propus si a reusit sa atinga toti indicatorii si rezulta-
tele asteptate, si chiar sa le depaseasca.

Conferinta de lansare a avut loc pe data de 9.11.2022,
iar cea de inchidere s-a tinut in Bucuresti pe 19.12.2023.

Data de finalizare a proiectului DigiConstruct:
31.12.2023.

Fiindca cifrele sunt cel mai bun reper pentru a expri-
ma rezultatele atinse, in cele ce urmeaza vom trece in
revista cele mai importante date, pentru fiecare activi-
tate in parte.

A1l. Campanie de
informare si promovare

e Site de prezentare:
https://digiconstruct.ro/

e Campanie radio: spot di-
fuzat de 50 de ori pe postul de
radio PRO FM

e Campanie de PR: 2 comu-
nicate, 20 de preluari

e Advertoriale/ articole in
presa print si on-line: 16 aparitii

e Campanie in social media:
30 postari pe Facebook , care au returnat 257 de raspun-
suri si 164.153 vizualizari

e Conferinte de prezentare: 7 municipii resedinta de
judet, 343 participanti, in medie 49 participanti/ confe-
rinta

e Sesiuni de informare: 14 evenimente, 340 partici-
panti, in medie 24 persoane/ sesiune

e Numar mediu de participanti la toate evenimentele:
32 in sala si 110 on-line

e Grad de satisfactie a participantilor la conferinte, in
ceea ce priveste organizarea: 96.7% — ,multumit si foarte
multumit”

Irina FORGO

A2, Selectarea companiilor si angajatilor in
baza unei metodologii de recrutare si selectie a
grupului-tinta elaborata in cadrul proiectului

¢ 1 metodologie de recrutare si selectie a grupului-tin-
ta companii

e 72 dosare companii recrutate

¢ 1 metodologie de recrutare si selectie a grupului-tinta
angajati

e 375 dosare angajati recrutati, care au intrat in for-
mare (la un curs), fata de indicatorul prestabilit de 350
angajati

A3. Analiza nevoilor din companiile recrutate si
formarea grupelor
e 72 analize de nevoi de formare realizate la nivelul
companiilor din GT, fata de indicatorul de 35
e 16 grupe formate, in baza analizelor de nevoi si a
optiunilor de formare ale angajatilor
continuare in pagina 10 =2
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DE PLACI CERAMICE

S1FLEX
Adeziv flexibil pentru placi foarte mari de faianta si gresie

Flexibil si armat cu fibre, acesta poate rezista la fluctuatiile termice.

Pentru toate tipurile de suprafete interioare si exterioare. )
Pentru sisteme de incalzire in pardoseala si in pereti. cem,x
Rezistent la inghet. Pentru placi de mari dimensiuni

The best need the best

Solutia profesionista
pentru incalzirea
prin pardoseala

m Teava Pe-XA fabricata in Romania din materii prime de calitate superioara si cu tehnologie
de ultima generatie

m Sistemul de incalzire prin pardoseala asigura reduceri ale consumului de energie in comparatie
cu sistemul clasic de incalzire prin radiatoare

m Usor de montat si durabil

= Servicii profesioniste acordate de TeraPlast pentru realizarea instalatiei de incalzire prin pardoseala:
Consultanta | Livrare | Suport

m Garantie acordata de producator pentru teava furnizata - pentru 10 ani

=




4 urmare din pagina 8

A4. Derularea programului de formare

¢ 1 metodologie de formare conceputa

¢ 1 platforma e-learning realizata

e 10 manuale de curs dezvoltate si 9 teme de curs
abordate in sesiunile de formare

e 375 cursanti, dintre care 36 au ales sa participe si
la al doilea curs

e Raportul femei/ barbati printre cursanti: 199/ 176

e Au finalizat cu diplome 353 cursanti, iar dintre cei
care au urmat al doilea curs, 35 au obtinut diplome

e 7 traineri, 3 specializati in Building Information Mo-
deling (BIM)

¢ Cel mai solicitat curs: BIM incepatori — 111 cursanti,
dintre care pentru 4 cursul BIM a fost al doilea curs

¢ Gradul de multumire printre cursantii care au raspuns
la chestionar: 96.79% (foarte multumiti si multumiti)

e Procent cursanti interesati sa participe on-line la
cursuri similare in viitor: 87.59 %

A5. Selectarea companiilor beneficiare ale
programului de consiliere pentru organizarea de
programe de invatare

¢ 1 metodologie pentru selectia companiilor care be-
neficiaza de sprijin pentru dezvoltarea de capacitati pro-
prii de formare

¢ 72 profile de companii in baza carora au fost selec-
tate 10 companii care au beneficiat de un program perso-
nalizat de consiliere cu scopul dezvoltarii unor programe
interne de formare

A6. Derularea programului de consultanta si
elaborarea strategiilor

¢ 1 metodologie de consiliere privind dezvoltarea ca-
pacitatilor proprii de formare

e 10 procese de consiliere derulate

e 10 strategii de dezvoltare a capacitatii interne de
formare, insotite de Planuri de actiune

e 1 curs Formare de formatori implementat

=
—]
—
=
=
=

Le multumim tuturor celor care ne-au urmarit, s-au
alaturat proiectului, au participat la evenimentele de
promovare, la cursuri si la workshopuri, celor care au
promovat prin propriile canale proiectul nostru, colabora-
torilor media, autoritatilor, pentru intreaga sustinere de
care ne-am bucurat. 4
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Kalekim

 Adezivi pentru piatra naturala si placari ceramice :

* Hidroizolatii

4004 TAMIRART S40

*» Vopsea pentru interior Si exterlor

1055 GRANITECH

* Pardoseli epoxidice

JORLER 'LUS

3023 iIZOLATEX

Kalekim Romania SA
Bdul Aurel Vlaicu, Nr 125,
Constanta / Romania

kalekimromania.ro / 0739 11 99 99

L P PESTE 15 ANI DE EXPERIEN'[E!
(CB NDURARU HIDROIZOLATII-CONDURARU.RO

Compania Conduraru Grup Construct, ce detine brandul HIDROIZOLATII CONDURARU, activeaza n domeniul construcilor civile si
industriale prin furnizarea si montajul de specialitate al sistemelor integrale de hidroizolatii pentru constructii noi sau reabilitarea
celor existente, avand personal specializat pentru sectorul lucrénlor de hidroizolalii si termoizolatii 51 capacitatea de a asigura fumizare
si montaj la nivel national.

Profesionalismul concretizat prin respectarea termenelor $l a ﬁmdrtllbr mntrac:tuala a condus la crearea unor parteneriate stabile
cu societdti a clror experientd este de asemenea relevanta. Dintre beneficiariicu care am colaborat in ultimii ani, amintim:
Radacini Aviatiei Tower Residence, Divertiland, Consstar Construct, Incom SA Vrancea, East Electric, APULUM 94, REIF Infra Srl Cluj,
Grupul SIR, AUTO CAR Service, PRO TV, Volo Residence, Amvas Suceava, Zirom SA, Aeroportul Bineasa, Consitrans, INOE Magurele,
Herastriu Park, Concret 5til Hunedoara, Climteh, Martifer Calarasi, Neoclinigue, UTI, TOP Building. Top Real Estate, INMA Bineasa

CONDURARU GRUP CONSTRUCT SRL .Il‘ﬂ'!] _|l§.(-!| Tel: 0759.59.00.00 / 0721.724.104

RO: 25799141 / J40/8072/2009 (momisy (seaian E-mail: hidroizolatii@conduraru-grup.ro
Str. Utieulul, nr. 2, Sector 2, Bucuresti (2001 HlH]I www.hidroizolatii-conduraru.ro
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~DigiConstruct - Competente digitale pentru industria constructiilor” - SMIS 143383
Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020

11.12.2023

COMUNICAT DE PRESA FINALIZARE PROIECT

Anunt privind inchiderea proiectului
~DigiConstruct - Competente digitale pentru
industria constructiilor” - cod SMIS 143383

Proiect cofinantat prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020
POCU/860/3/12/143383

In baza contractului de finantare nr. 31100 /03.11.2022, FEDERATIA PATRONATELOR SOCIETATILOR
DIN CONSTRUCTII, in parteneriat cu WOLFBAU GROUP SRL, au implementat cu succes proiectul ,,DigiCon-
struct - Competente digitale pentru industria constructiilor” - cod SMIS 143383, cofinantat prin Progra-
mul Operational Capital Uman 2014-2020.

Proiectul s-a derulat la nivel national, in toate cele sapte regiuni mai putin dezvoltate ale Romaniei, pe o peri-
oada de 14 luni, respectiv intre 04.11.2022 — 31.12.2023.

Obiectiv general: realizarea unui program integrat de informare, formare si certificare intr-o paleta completa
de competente digitale pentru un numar de 350 de angajati din sectorul constructii, minimum 35 de IMM-uri si
asistarea a cel putin 10 dintre acestea in introducerea de programe relevante de invatare la locul de munca la 6
luni dupa finalizarea sprijinului.

Rezultatele proiectului:

v 72 de intreprinderi mici si mijlocii (IMM-uri) sprijinite in vederea promovarii unei ocupari sustenabile si de
calitate a fortei de munca, precum si a imbunatatirii nivelului de cunostinte / competente / aptitudini ale angaja-
tilor, aferente sectoarelor economice / domeniilor identificate conform SNC si SNCDI;

v 10 programe de formare dezvoltate, cu scopul cresterii nivelului de competente digitale ale angajatilor;

v 372 angajati care au beneficiat de cel putin un program de formare in cadrul proiectului DigiConstruct;

v Peste 320 persoane care au dobandit o calificare / care si-au validat competentele in sectoarele economice
/ domeniile cu specializare inteligenta aferente SNC/SNCDI la incetarea calitatii de participant;

v 10 IMM-uri consiliate in vederea organizarii si implementarii de programe de invatare la locul de munca, cu
scopul formarii angajatilor in utilizarea de instrumente digitale de lucru.

Valoarea totala a proiectului: 2.889.523,10 lei, din care contributia UE este in valoare de 2.844.321,21 lei.

Date de contact: https://digiconstruct.ro/ | email: office@federatiaconstructorilor.ro
tel: 0722-694.235; 0751-054.501
Federatia Patronatelor Societatilor din Constructii - Bucuresti, sect. 1, str. Alexandrina 20-22

Manager Proiect,
Adriana IFTIME

; :
'_FP‘SI'.‘- , ; WOIf
R www.digiconstruct.ro; email: digiconstruct143383@gmail.com; tel: 0751054501
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De la centre comerciale la
ansambluri rezidentiale,
spatii de lucru, proiecte
industriale sau unitdti de
invitdmant, lividm solufii
complete de ,design & build®
pentru orice tip de proiect,
precum §i monitorizare in
perioada de garanie.
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PANIA, INTEG RATA DE

INGINERIE CIVILA

Cu o vastd expertizd in
domeniul constructiilor de
structuri de inginerie civild,
statii de epurare sau tratare
a apei, precum gi cldi si
hale industriale, Concelex se
remarcd prin oferirea serviciilor
de proiectare, inginerie $i
constructii la cele mai inalte
slandarde,

5.
ot

C e T N

INFRASTRUCTURA

Fiecare project de infrastructurd,
fie ¢ implicd dezvoltarea
rutierd, feroviard, aeroportuard
sau construirea de stadioane
si bazine de inot, beneficiaz
de echipa noastra de expert
profesionisti, capabili s
anticipeze potentialele provocari
&i 58 utilizeze cunostintele lor
practice pentru a administra
¢ succes orice tip de lucrare,
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Cénd vine vorba de lucrdri in
domeniul energetic, aducem
infrastructura de generare de
energiein sacolul XX1 acordénd
intotdeauna aceeasi atentie
la detalii. Suntem angajati in
proiecte energetice in toatd
Roménia, avand parteneriate
sodide cu cei mai mar furnizor
de energie din {ard, inclusiv
Compania Nuclearelectrica.

EXCELENTA IN CONSTRUCTII

PROIECTE SPECIALE

Dezvoltarea socic-economicd
5i cea tehnologicd, precum
i agteptdrile ridicate ale
clientilor ne-au motivat 8
dezvoltdm Divizia de Proiecte
Speciale, care oferd solutii
complet integrate, la cheie,
pentru proiecte unice $i
inovatoars,
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THERMO-
SYSTEM

SUCCES 100% ROMANESC

Compania THERMOSYSTEM CONSTRUCT CORPORATION SRL are o experienta de 15 ani in dome-
niul producerii de materiale de constructii, lansandu-se pe piata romaneasca in anul 2009. Cu capital
100% romanesc, compania a fost infiintata de familia Niculescu: viziunea familiei a fost aceea de a
oferi cele mai bune produse si servicii in domeniu.

In prezent, THERMOSYSTEM produce materiale de constructii, mortare uscate cu aplicatii diferite,
gleturi si chituri, vopsele si tencuieli decorative.

Produsele THERMOSYSTEM sunt fabricate la standarde europene: se transpune astfel continuu viziu-
nea initiala in realitate. Toate produsele sunt certificate si avizate de laboratoare acreditate. Materii pri-
me de cea mai buna calitate, atent selectionate, sunt folosite la realizarea produselor THERMOSYSTEM.

Compania THERMOSYSTEM este certificat ISO. ©:10:[©):

N\

Specialistii THERMOSYSTEM dezvolta solutii personalizate in functie de particularitatile
proiectului si de nevoile sale specifice. Reprezentantii de vanzari sunt prezenti in toate judetele
tarii - astfel, reteaua THERMOSYSTEM acopera cerintele clientilor din intreaga tara, iar colaborarile cu
dezvoltatorii imobiliari, constructorii, distribuitorii si depozitele de materiale i dau o dinamica deosebita.

Succesul companiei THERMOSYSTEM CONSTRUCT CORPORATION,
de la inceputul activitatii sale pana in prezent, se datoreaza:

e Timpului de livrare redus
Disponibilitatii stocurilor
Paletei diversificate de produse
Investitiilor in utilaje pentru productie
Calitatii produselor

Pe l1anga aceste avantaje, colaboratorii si partenerii nostri se bucura de:

Economii financiare - Colaborarea pe termen lung deschide oportunitatea unor negocieri mai bune si
oferte speciale. De asemenea, puteti beneficia de discounturi sau preturi preferentiale pentru volumul
mare de produse achizitionat.

Expertiza tehnica - Specializata in productia de materiale de constructii, THERMOSYSTEM va ofera si
asistenta tehnica necesara.

Coerenta estetica - Atunci cand utilizati materiale de la acelasi producator pentru finisarea unui pro-
iect, obtineti coerenta estetica in ceea ce priveste culorile, texturile si finisajele. Acest lucru poate duce
la un aspect final mai placut si armonios al constructiei.

Suport post-vanzare - Oferim asistenta cu privire la produsele noastre si modul lor de aplicare tuturor
partenerilor si dupa achizitionare.

Construirea unei relatii de incredere - O colaborare de lunga durata cu THERMOSYSTEM dezvolta
increderea reciproca si procesele de lucru, ceea ce simplifica operatiunile noastre comune si asigura
impactul pe care il avem pe piata.
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Acesta este un exemplu de colaborare pe multiple planuri: THE 8 RESIDENCE BALOTESTI
THE 8 RESIDENCE BALOTESTI este

un proiect de exceptie pentru care
am ofertat produsele THERMOSYSTEM
necesare celor 165 de case. Ne bucu-
ram ca produsele noastre au fost utili-
zate pentru finalizarea acestui proiect.

Produsele folosite au fost urmatoarele:

e Adeziv pentru polistiren:
pentru izolatie termica eficienta

| R |

HYDROFLEX

e Hidroizolatie:
pentru protectie impotriva
infiltrarilor de apa

¢ Adeziv pentru placari

Vopsea lavabila din
gama AMBIANCE:
pentru un aspect deosebit

al peretilor

Amorsa pentru

vopsea lavabila:
pentru o aplicare uniforma
si rezistenta in timp

T

ELASTOMERIC .

A
A
b A
b

Tencuiala decorativa:

e

Amorsa pentru
tencuiala decorativa:
pentru aderenta
si durabilitate sporite

,
o THERMD

BETON coNTACT

= i ailmrreld

Beton contact:
pentru fundatii solide si sigure

RosT °

es

o Chit de rost:

¢ Glet de incarcare:
pentru un finisaj neted
si profesional

ceramice:
pentru finisaje durabile
Si estetice

pentru un aspect modern

gl entru finisaje
si atragator al fatadelor P !

precise si estetice

Toate aceste produse au fost alese pentru a garanta calitatea si durabilitatea fiecarei locuinte
din The 8 Residence Balotesti.

Alegeti THERMOSYSTEM pentru rezultate de top in constructiil!

I
Descoperiti gama noastra de produse premium pe @)
www.thermosystem.ro, un site nou lansat special ﬂ g
wstagfwm TikTok

pentru a imbunatati experienta dumneavoastra de na-
vigare de oriunde si oricand. THERMO SYSTEM ~ THERMOSYSTEMCONSTRUCT ~ @THERMOSYSTEM
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CONSTRUIREA, IMPREUNA, R UNEI EUROPE REZISTENTE $1 DURABILE
Manifest nentru actiune — Mandatul UE 2024-2029

Reprezentand aproape 10% din PIB-ul UE si peste 13 mili-
oane de locuri de muncd, sectorul constructiilor serveste drept
catalizator pentru alte industrii, incluzand aici energia, productia,
materialele si serviciile. O industrie infloritoare a constructiilor
va avea efecte de propagare pozitive asupra diferitelor alte sec-
toare, ducand la cresterea activitatii economice si la oportunitati
pentru intreprinderile europene.

Cream locuri de munca, prosperitate si speranta pentru viitor.

Cu toate acestea, cresterea costurilor materialelor si a rate-
lor dobanzilor, inflatia si bugetele mai reduse ale gospodariilor,
fmpreund cu tensiunile geo-politice foarte puternice, creeaza o
Lfurtuna perfecta”. Mai multe state membre se confrunta deja cu
primele semne de scadere a activitatii de constructii, in special in
sectorul constructiilor de locuinte.

Tranzitia verde este o oportunitate si, In acelasi timp, o ur-
gentd, intrucat continentul european este martorul din ce in ce
mai multor valuri de caldura, inundatii si alte evenimente mete-
orologice extreme. Sectorul constructiilor poate contribui, prin
antreprenoriat si inovare, la crearea de orase si comunitati rezis-
tente si la atenuarea schimbarilor climatice. Construirea de cla-
diri eficiente din punct de vedere energetic, trecerea la energie
si resurse regenerabile si construirea unei infrastructuri durabile
si rezistente la clima sunt cateva exemple ale modului in care
industria constructiilor lucreaza in directia obtinerii neutralitatii
climatice pana in 2050.

Succesul acestei tranzitii depinde de cat de bine functionea-
za economia in ansamblu. Competitivitatea se bazeazad pe ca-
pacitatea companiilor de a reusi pe piata intr-un mod profitabil.
Necesitatea unei piete unice puternice si care functioneaza bine
nu a fost niciodata mai mare. Perspectivele viitoare de crestere
economica vor necesita politici bine echilibrate care sa sprijine
inovarea, sa creasca competentele, sa reduca barierele de pe
pietele muncii si ale produselor si sa permitd o mai buna alocare
a resurselor.

Accesul garantat la materii prime in conditii competitive, pro-
ceduri eficiente de acordare a permiselor, o aprovizionare stabila
cu energie care sa excluda combustibilii fosili si abordarea defi-
citului de competente vor fi cruciale pentru succesul nostru. Este
necesar un cadru legislativ coerent, care sa echilibreze mai bine
diferitele nevoi ale societatii si sa tind seama in mod adecvat de
specificitatile sectorului constructiilor pentru a implementa efici-
ent tranzitia ecologica la nivel national.

Pentru a sprijini o Europa rezistenta si durabil3, secto-
rul european al constructiilor solicita urmatoarele masuri
la nivelul UE:

Acces competitiv la resursele de productie. Energia,
materiile prime, forta de munca si capitalul trebuie sa fie dispo-
nibile in conditii competitive. Acest lucru necesita consolidarea
productiei interne, a ecosistemelor si a resurselor, si asigurarea
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unei diversitati de furnizori, in special acolo unde nu exista pro-
ductie interna.

Un cadru legislativ favorabil afacerilor. in general, ca-
drul politic al UE trebuie sa sprijine antreprenoriatul si inovarea,
investitiile si comertul. Toate initiativele politice noi trebuie sa
fie practicabile si sa sustind cresterea economica si competitivi-
tatea. Trebuie sa se asigure o mai buna coerenta si echilibru, in
toate legislatiile, intre diferitele obiective politice. Tranzitia ver-
de necesitd, de asemenea, procese de autorizare mai rapide si
mai echilibrate. Accentul ar trebui sa fie pe punerea in aplicare
a Pactului verde la nivel practic, iar sarcina birocratica ar trebui
redusa cat mai mult posibil, pentru a accelera semnificativ ritmul
de executie a proiectelor.

Piete deschise si conditii de concurenti echitabile. In-
treprinderile de toate dimensiunile, sectoarele si locatiile au ne-
voie de acces la piete cu conditii de concurenta echitabile in UE si
la nivel global. Trebuie, de asemenea, sa intensificam eforturile
de combatere a practicilor frauduloase si de stabilire a unui cadru
care sa promoveze concurenta loiala.

O piata a muncii pe deplin functionala. Aceasta necesita
mobilitatea fortei de munca, sisteme eficiente de invatare pe tot
parcursul vietii si o anticipare imbunatatita a nevoilor viitoare de
competente. Toate initiativele ar trebui sa vizeze cresterea atrac-
tivitatii si echilibrului de gen in sectorul constructiilor.

Respectarea dialogului social. In calitate de partener so-
cial sectorial al UE, recunoscut oficial pentru industria construc-
tiillor si reprezentand angajatorii, FIEC crede in utilitatea unui
dialog social sectorial, atat la nivelul UE, cat si la nivel national,
in care autonomia partenerilor sociali si principiile subsidiaritatii
ar trebui intotdeauna respectate.

Facilitarea finantarii adecvate. Mai multe masuri legisla-
tive ale UE necesitd un angajament financiar major pentru a fi
implementate. Prin urmare, este necesar sa se asigure o finanta-
re adecvata in cadrul bugetului UE. Ca masura pe termen scurt,
flexibilitatea in aplicarea normelor privind ajutoarele de stat, desi
de natura exceptionala si temporara, ar putea facilita finantarea
infrastructurii si a locuintelor necesare, sustinadnd astfel proiecte
industriale importante si sprijinind competitivitatea companiilor
si regiunilor europene. Uniunea ar trebui s& promoveze un ca-
dru de reglementare si fiscal stabil pentru a mobiliza capital pe
termen lung din sectorul privat, pe langa finantarea publica, in
scopul accelerarii tranzitiei ecologice.

Combaterea penuriei de locuinte si a saraciei ener-
getice. Pietele imobiliare din Europa sunt supuse unei presiuni
crescande, in timp ce cresterea costurilor energiei afecteaza si
mai mult bugetele gospodariilor si puterea lor de cumparare. Prin
urmare, este necesara o abordare cuprinzatoare a UE pentru a
asigura locuinte la preturi accesibile si sustenabile. Renovarea lo-
cuintelor si a cladirilor poate contribui in mod deosebit la atinge-
rea obiectivelor UE in materie de energie, inclusiv a celui privind
combaterea saraciei energetice.

Investitii in infrastructura pentru tranzitia verde si
digitala in Europa si nu numai. Energia, transporturile si
infrastructura digitald a Europei trebuie modernizate pentru a
atinge obiectivele tranzitiei duble. Acest lucru necesita investitii
durabile in infrastructurd in Europa si nu numai, sub umbrela
Global Gateway Initiative. Q
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CASA SOCIALA A
CONSTRUCTORILOR

DIN GRIJA PENTRU CONSTRUCTORI

Organizatia paritara de
protectie sociala a sectorului de
constructii din Romania

WWW.CasocC.ro office@casoc.ro

RECON SA

@ Excellent Tt
RECON : “'“_".“"'._“EP""’ @ deANIc

STEL TSR
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CONSTRUET GV
S DRUSTRYALS

HUGRARD 0E REGENL
MONUMENTEJISTORICE

HABENINDUSTRIALE
PEfSTIRUGTURA USOARA

EERESTRE SI USI
BINIUEVIN STRATIFICAT

e-mail: office@

Consultanta in domeniul constructiilor
» constructii civile si industriale

* canalizari - statii tratare

* instalatii sanitare  instalatii termice

e sudura PEHD

STEMA

5.0 STEMA GRUP 5.R.L.

STEMA GRUP SRL

Str. General Magheru Nr. 4

Bl. V3, Sc. A, Ap. 8

Rm. Valcea, Jud. Valcea

Tel./Fax: 0350-414.738 | Mobil: 0744-394.348
E-mail: stema_grup@yahoo.com
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Reahilitarea si valorificarea potentialului turistic i cultural
al ansamblului Manastirii FRUMOASA din municipiul lasi

Antreprenor general: S.C. CONEST SA

Subantreprenori: S.C. BMS CONSTRUCT AG SRL, S.C. DOGMAR BUILD SRL - constructii
S.C. PIEXPRO AG SRL, S.C. IMECO SRL - instalatii
Beneficiarul lucrarii/ Ordonatorul principal de credit: MUNICIPIUL IASI
Proiectant general: S.C. PROGANEX 2005 SRL IASI
Proiectant de specialitate: S.C. P.E.C. SRL — structuri istorice

DESCRIEREA LUCRARII:

Reabilitarea si valorificarea potenti-
alului turistic si cultural al Ansamblului
Manastirii Frumoasa din Municipiul Iasi,
din cadrul Strategiei integrate de Dezvol-
tare Urbana 2015-2030 Iasi — Zona Me-
tropolitand, are urmatoarele obiective:

e Obiectiv general: Conservarea,
protejarea si valorificarea patrimoniului
cultural si a identitatii culturale din Regi-
unea de Dezvoltare Nord-Est in vederea
stimularii dezvoltarii locale si regionale.

e Obiectiv specific: Reabilitarea
Ansamblului Manastirii Frumoasa din
Municipiul Iasi, in vederea integrarii
acestuia in circuitul turistic cultural-is-
toric si religios din Regiunea Nord-Est,
restaurarea, consolidarea si protejarea a
5 cladiri monument istoric, ce fac parte
din Ansamblul Manastirii Frumoasa:

01. BISERICA ,,SFINTII ARHAN-
GHELI MIHAIL SI GAVRIIL” (SF.
VOIEVOZI) — construita intre anii
1836-1839 din piatra si caramida, zi-
durile avand o grosime de 1,22-3,35
m. Structura a fost afectata de-a lun-
gul timpului, clddirea prezentand si
deteriorari pe suprafete mari ale ten-
cuielii. Din cauza deteriorarii inveli-
torii, in Pronaos si Naos au existat
infiltratii ale apelor pluviale. Lucrarile
de consolidare si punere in siguranta,
in cazul acestei cladiri, au constat in:
restaurare elemente de arhitectura,
consolidare si restaurare sarpanta si
inlocuire invelitoare; restaurare/refa-
cere tamplarie interioara si nlocuire
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tamplarie exterioara; refacere trotua-
re; restaurare trepte de acces, soclu,
brau, fatade.

02. PALATUL DE PE ZIDURI —
construit in forma actuald intre 1816 si
1819, dupa planurile arhitectului Martin
Kubelka, si modificat in anul 1841 prin
amplasarea unui Paraclis la etaj, in zona
sud-vest. Este construit in stil neocla-
sic, curent de arhitectura reprezentat in
Iasi de aproximativ 30 de case si palate
boieresti construite in aceeasi perioada.
Procesul de reabilitare a cuprins: lucrari
de consolidare si punere in siguranta
a obiectivului; restaurare elemente de
arhitectura, inlocuire sarpanta si inve-
litoare, restaurare/refacere tamparie
interioara si Inlocuire tamplarie exteri-
oara; restaurare trepte de acces, soclu,
brau, fatade; refacere trotuare; executie
rampa de acces pentru persoane cu di-
zabilitati; amenajarea de spatii expozi-
tionale.

03. PALATUL PENTRU FEMEI —
datéand din perioada 1727-1733, cladirea
a beneficiat de consolidare si refunctio-
nalizarea in vederea amenajarii de spatii
expozitionale: lucrari de consolidare si
punere in siguranta a obiectivului, resta-
urare trepte de acces, soclu, brau, fata-
de; refacere trotuare; executie rampa de
acces, refacere tamplarie interioara si ex-
terioara; refacere pardoseli si trepte din
lemn; refacere sarpanta si invelitoare.

04. TURN CLOPOTNITA — A fost
construit intre anii 1819-1833, in tim-
pul Arhimandritului Ioasaf Voinescu, in
stil neoclasic, cu coloane in stil ionic la
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fatade. Are 3 niveluri, la ultimul nivel
fiind camera clopotelor. Prin bolta par-
terului se accede in incinta manastirii.
Lucrdrile de consolidare, restaurare si
punere in sigurantd a obiectivului au cu-
prins restaurarea treptelor din lemn din
casa scarii; refacere sarpanta si inveli-
toare; refacere tamplarie interioara si
exterioard; restaurare trepte de acces,
soclu, brau, fatade; refacere trotuare.
05. ZID DE INCINTA — A fost exe-
cutat In perioada anilor 1726-1733 din
piatra de calcar sarmatic de Repedea (ca-
riera invecinata), si prezenta deteriorari
ale materialelor structurii. Este prevazut
cu elemente de aparare si drum de stra-
ja. Portiuni din zidul de incinta sunt inclu-
se in Palatul pentru femei, iar in partea
de sud inglobeaza o poarta numitd Poar-
ta spanzuratilor, care are o indltime mai
mare decat zidul. Prin proiect s-au pre-
vazut consolidarea partiala si refacerea
coronamentului din piatra cu asigurarea
scurgerii apelor pluviale, si lucrari pen-
tru eliminarea igrasiei. Investitii conexe:
grup sanitar in incintd; rezervor subteran
apa incendiu, sistematizare pe verticald;
alei auto si parcaje dalate; alei pietona-
le; spatii verzi de incinta; placa informare
pentru nevazatori; stalpi decorativi pen-
tru iluminat exterior; cosuri de gunoi;
alimentare cu gaze naturale; instalatii
electrice in incinta si grup electrogen.

Restaurarea si integrareain circu-
itul turistic a Ansamblului Manastirii
Frumoasa reprezinta o oportunitate
istorica pentru reabilitarea unor cla-
diri monument istoric care, din mo-
mentul construirii si pana in prezent,
nu au mai beneficiat de un proces
de restaurare la nivelul celui propus
prin proiect.

Profesionalismul cu care S.C. CONEST
SA s-a implicat in acest proces si calitatea
lucrarilor executate au fost recompensate
si de catre Asociatia Generalda a Ingineri-
lor din Romania (AGIR) prin decernarea
unuia dintre premiile AGIR pentru anul
2022, la sectiunea Ingineria constructiilor
civile si industriale. Q
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ALL CERT PRODUCT SRL -
organism de certificare a conformitatii
PRODUSELOR DE GONSTRUCTII

_ /| -

ALL CERT
PRODUCT

ALL CERT PRODUCT SRL - pentru PRODUCATORII
/ FABRICANTII PRODUSELOR de CONSTRUCTII:

Deschidem calea de acces
catre lumea MARCAJULUI CE!

Acreditari ALL CERT PRODUCT:

e ALL CERT PRODUCT este ACREDITAT de Organismul
National de Acreditare RENAR:

- Certificat de acreditare nr. ON 075, actualizat la 29.11.2022
- domeniul reglementat - https://www.renar.ro/ro/oec/;

- Certificat de acreditare nr. PR 085, actualizat la 29.11.2022
- domeniul voluntar - https://www.renar.ro/ro/oec/;

e ALL CERT PRODUCT este notificat la Comisia
Europeana- Bruxelles - NB 2232;

e ALL CERT PRODUCT, prin Ordinul nr. 4.168/27.12.2022
al Ministerului Dezvoltarii Regionale, Administratiei Publice
si Fondurilor Europene, este desemnat ca organism de
evaluare si verificare a constantei performantei produse-
lor pentru constructii in vederea (re)notificarii la Comisia
Europeana pentru realizarea functiei specifice de certificare
a controlului productiei in fabrica in domeniul reglementat
de Regulamentul European (UE) nr. 305/2011;

e ALL CERT PRODUCT ofera incredere si demonstreaza
competenta si impartialitatea avand stabilit, implemen-
tat si mentinut un sistem de management documentat,
dezvoltand scheme de certificare, conform cerintelor SR
EN ISO/CEI 17065:2013;

e ALL CERT PRODUCT este administrat de personal com-
petent si independent, care recunoaste si implementeaza
politicile si obiectivele la toate nivelurile de organizare.

Apartenenta la ASOCIATII PROFESIONALE /
ASOCIATIA ROMANA DE STANDARDIZARE a condu-
cerii tehnice si manageriale a Organismului:

e GON Romaénia - Grupul Organismelor Notificate Romania;

e AOCAR - Asociatia Organismelor de Certificare
Acreditate Romania;

e AROTEM - Asociatia Romana pentru Tehnologii,
Echipamente si Mecanizare in Constructii;

e ASRO - CT 321 Beton si prefabricate din beton;

e CNCisC - Comisia Nationald de Comportare in Situ a
Constructiilor;

e APDP - Asociatia Profesionalda Drumuri si Poduri;

e SRGF - Societatea Romana de Geotehnica si Fundatii;

e ISSMGE - Societatea Internationala de Mecanica
Solului si Inginerie Geotehnica.

ALL CERT PRODUCT evalueaza constanta perfor-
mantei produselor de constructii, a proceselor si
tehnologiilor de fabricatie pentru:

e Certificare mixturi asfaltice cu aptitudine de utilizare
preconizata betoane asfaltice pentru drumuri, aeroporturi
si alte zone de trafic rutier;

e Certificare mixturi asfaltice cu aptitudine de utilizare
preconizatd betoane asfaltice pentru straturi foarte subtiri
pentru drumuri, aeroporturi si alte zone de trafic rutier;

e Certificare mixturi asfaltice cu aptitudine de utilizare
preconizatd betoane asfaltice suple pentru drumuri, ae-
roporturi si alte zone de trafic rutier;

3 . DRGANISM CERTIFICARE

PRODUSE CONSTRUCTII
SISTEME MANAGEMENT
PROCES/SERVICII

e Certificare mixturi asfaltice cu aptitudine de utilizare
preconizata Hot Rolled Asphalt pentru drumuri, aeroporturi
si alte zone de trafic rutier;

o Certificare mixturi asfaltice tip SMA cu aptitudine de uti-
lizare preconizata beton asfaltic cu continut ridicat de mastic
pentru drumuri, aeroporturi si alte zone de trafic rutier;

e Certificare mixturi asfaltice cu aptitudine de utilizare
preconizata beton asfaltic turnat pentru drumuri, aeroporturi
si alte zone de trafic rutier;

e Certificare mixturi asfaltice cu aptitudine de utilizare pre-
conizata beton asfaltic drenant pentru drumuri, aeroporturi
si alte zone de trafic rutier;

¢ Certificare amestecuri bituminoase si tratamente de su-
prafatd cu aptitudine de utilizare preconizata la constructia
de drumuri, aeroporturi si alte zone de trafic rutier;

e Certificare agregate naturale / concasate de balastiera
/ cariera cu aptitudine de utilizare preconizata agregate
pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafe-
telor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a
altor zone cu trafic;

e Certificare agregate naturale / concasate de balastiera
/ cariera cu aptitudine de utilizare preconizata agregate din
materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civila si in constructii de drumuri;

e Certificare agregate naturale / concasate de balastiera
/ carierd cu aptitudine de utilizare preconizata agregate
pentru beton;

e Certificare agregate concasate de cariera cu aptitudine
de utilizare preconizata agregate pentru balast de cale ferata
(piatra spartd);

e Certificare agregate naturale / concasate de balastiera
/ carierd cu aptitudine de utilizare preconizata agregate
usoare utilizate pentru betoane, mortare si paste de ciment
pentru amestecuri bituminoase si tratamente ale suprafetei
si pentru straturi netratate sau tratate cu lianti hidraulici;

e Certificare agregate naturale / concasate de balastiera /
cariera cu aptitudine de utilizare preconizata agregate pentru
anrocamente utilizate in constructii hidrotehnice si in alte
tipuri de lucrari de constructii ingineresti;

o Certificare agregate naturale / concasate de balastiera /
cariera cu aptitudine de utilizare preconizata agregate pentru
mortare (mortare pentru: zidarie, pardoseala, tencuieli in-
terioare si exterioare, umplere, reparatii, rosturi) pentru
cladiri, drumuri si lucrari de inginerie civila;

o Certificare agregate reciclate cu aptitudine de utilizare
preconizatd agregate din materiale nelegate sau legate hi-
draulic pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de
drumuri;

e Certificare agregate artificiale agregate din materiale
nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in inginerie
civila si in constructii de drumuri;

e Certificare elemente de zidarie categoria I cu aptitudine
de utilizare constructii de zidarie protejata / neprotejata -
ziduri, coloane si pereti interiori;

e Certificare mortare industriale de zidarie, cu performante
indicate cu aptitudine de utilizare constructii: ziduri, coloane
si pereti interiori;

o Certificare betoane de ciment;

e Certificare betoane rutiere s.a. Q

ALL CERT PRODUCT SRL
Strada Magnetului, Nr. 18, Sector 3, Bucuresti
Tel.: 0744 43 39 99 | Tel./Fax: 031-436 2771

il: daniela.trif@allcertproduct.ro; produs@allcertproduct.ro

Web: www.allcertproduct.ro
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prof. dr. ing. KISS Zoltan

Povestea firmei PLAN 31 incepe in anul 1999 si se deruleazd pana astazi cu deosebite realizari in domeniul proiectarii
structurilor civile si industriale, aceasta fiind activitatea principala care antreneaza cea mai mare parte din timpul spe-

cialistilor nostri.

Concomintent cu activitatea de proiectare, PLAN 31 are o vasta experienta si in consultanta de specialitate, in
realizarea expertizelor tehnice, a consolidarilor, a testelor pe materiale si a monitorizarii constructiilor in timpul

executiei si in exploatare.

De-a lungul timpului, firma PLAN 31 s-a afirmat ca una dintre cele mai serioase si profesioniste din Roméania. Acest
lucru se datoreaza interesului pe care colectivul de proiectare I-a manifestat intotdeauna in a fi la curent cu cele mai noi
tendinte in domeniul constructiilor. De retinut este si faptul ca avem deschise birouri specializate atét in Serbia cat si in
Republica Moldova, ceea ce reprezinta un castig atat pentru firma cat si pentru colaboratorii nostri din aceste tari.

PROIECTARE STRUCTURALA

Activitatea principala pe care PLAN 31 o desfasoara este
proiectarea structurilor civile si industriale. Echipa de spe-
cialisti a firmei PLAN 31 a reusit ca, la ora actuald, sa fie
identificata cu seriozitatea, meticulozitatea, inventivitatea si
creativitatea in domeniul proiectdrii acestui gen de lucrari.

SOLUTII STRUCTURALE

Pentru a raspunde cerintelor colaboratorilor nostri am
fost obligati sa fim in permanenta la curent cu ultimele
noutati din domeniul constructiilor, ceea ce a reprezentat un
deosebit avantaj si pentru PLAN 31. Colaboratorii nostri
apreciaza promptitudinea de care am dat si ddm dovada, ori
de cate ori suntem solicitati. .

INGINERIE STRUCTURALA

Pe langa activitatea principala de proiectare structuralg,
PLAN 31 are si preocupari adiacente, precum: consultanta,
expertize tehnice, consolidari, teste pe materiale si monito-
rizarea constructiilor. Experienta dobandita de-a lungul tim-
pului este primul argument care ne recomanda pentru
consultanta de specialitate.

Iata, mai jos, doar trei dintre cele mai importante lucrari
proiectate de PLAN31:

e Sala Polivalenta din Cluj-Napoca

Initial a fost proiectatda si realizata pentru 7.000 de
locuri; ulterior a fost extinsd pana la 10.000 de locuri. Este cea
mai mare Sala a Sporturilor din tard, avand ca destinatie:
baschet, handbal, patinaj, hochei, tenis, box etc. Este o sala
modernd, cu toate dotdrile necesare.

Acoperisul are deschiderea, la interior, de 64 m, cu doua
console. Acesta are o structurd metalica in forma de arc
pleostit, iar fermele sunt triunghiulare. Restul salii are struc-
tura din beton armat prefabricat, cu solutii moderne de fun-
dare. Planseele satisfac conditiile de vibratii si asigura, astfel,
confort in desfasurarea sporturilor practicate.

Inadltimea maxima la interior este de 18,7 m, iar indltimea
maxima la exterior este de 18,91 m.

e Stadionul Ion Oblemenco din Craiova

Are 31.000 de locuri, corespunde cerintelor FIFA si UEFA,
puténd gazdui orice meci international; arhitecti Dico&Tiganas.

Structura stadionului este executata din beton armat si
prefabricat. Acoperisul, foarte intins, are structura metalica
din ferme triunghiulare. Amprenta la sol este de 27.000 mp,
iar suprafata desfdsuratd de 54.000 mp. In zona cea mai
fnaltad a tribunei are regimul P+6. Indltimea maxima este de
31,4 m la tribuna si 50 m la varful acoperisului.

e Trade Center Oradea

Este o constructie de birouri si spatii multifunctionale:
cafenea, sala de expozitii, festivitati, evenimente, parcare
subterand, conceputa de 3DE Arhitectura. O cladire relativ
joasa, cu 5 etaje (S + P + 5 + etajul tehnic). Peste sala de
nunti se afld o terasa verde, care are un planseu mare pre-
comprimat. O
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#TotulPentruCasaTa2024

#TotulPentruCasaTa2024 - in cheia
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Te invitam cu entuziasm la Construct — Ambient Expo 2024, eveniment ce face parte din conceptul
home&deco #TotulPentruCasaTa (Romtherm, Mobila Expo, Expo Flowers), organizat de ROMEXPO, in
parteneriat cu Camerele de Comert si Industrie din Romania.

Ce aduce nou Construct —
Ambient Expo la cea de-a
29-a editie?

Manifestarea pune accentul pe
ideea de sustenabilitate in constructii
si amenajare interioard si exterioa-
ra, utilizarea materialelor ecologi-
ce si a tehnologiilor prietenoase cu
mediul, intr-un demers comun de a
reduce semnificativ impactul asupra
resurselor naturale.

Pe langa partea expozitionald,
Construct — Ambient Expo este
si o platforma de dezbatere, in care
constructorii, proiectantii, arhitectii
si specialistii in design prezinta evo-
lutia sectorului home&deco si ne-
cesitatea digitalizarii proceselor de
planificare si constructii, ce servesc
la optimizarea activitatilor si reduce-
rea costurilor.

Expozitia oferd un cadru perfect pentru a-ti prezen-
ta produsele si serviciile, punandu-le in lumina reflec-
toarelor in fata unui public vast, format din profesionisti
din industrie, investitori si potentiali parteneri de afaceri.
Astfel, nu doar ca iti vei consolida reputatia in domeniu,
dar vei avea si oportunitatea de a intari relatiile existente
si de a stabili noi parteneriate strategice.

Prezenta ta la #ConstructAmbientExpo2024 nu
este doar despre prezent, ci si despre viitor. Expozitia
serveste ca un catalizator pentru schimbarile si inovatiile
care vor defini peisajul constructiilor in urmatorii ani.
Fiind prezent aici, contribui la modelarea unui mediu in

Construct - Ambient
Expo

Participa ca expozant la
col mai important avenimant
dedicat industriei home&deco

din Romania

FlotulPentruCasaTalomd

Pavilionul B2 | ROMEXPOD

care comunitatile noastre vor beneficia de tehnologii de
top, practici sustenabile si solutii creative.

Este o oportunitate de a te conecta cu lideri de opinie din
industrie, de a invata din experientele altor profesionisti
si de a Tmpartasi cunostintele tale. Prin participarea la
eveniment, nu doar ca iti consolidezi pozitia pe piata, dar
ajuti si la crearea unui mediu propice pentru inovatie si
progres in sectorul constructiilor si amenajarilor.

Alatura-te noua la #ConstructAmbientExpo2024
si fii parte din transformarea si avansul continuu in
domeniul constructiilor!

Contacteaza echipa de organizare pentru a afla care sunt conditiile de participare:

romexpo@romexpo.ro sau mihaela.costeniuc@romexpo.ro.
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- In2024 - un calendar bogat de actiuni
si activitati, cu accent pe legisiatie
si Inovare

’.—-"
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PPTT

Anul 2024 a inceput sub auspiciile diverselor crize de natura economica, financiara, militara si
geopolitica, lasand, la prima vedere, o senzatie de incertitudine, sustinuta mai ales de nivelul ridicat de
impredictibilitate ce afecteaza deciziile de management, precum si de volatilitatea sporita a pietelor.
Nu face exceptie nici domeniul tamplariei termoizolante, care se vede nevoit sa gestioneze cu maxima
atentie problematica accesului la materiale, cresterea preturilor la materii prime, variatiile masive
din planul cererii, schimbarea profunda a paradigmei de piata etc. O raza de soare lumineaza insa
destul de vizibil acest tablou ingrijorator, generata fiind de hotardrea cu care autoritatile europene
sustin in continuare strategia de eficientizare energetica, ce implica mai ales o revolutie in domeniul
anvelopantelor. Toate calculele indica necesitatea accelerarii programelor de reabilitare, iar aceasta se
transpune, in mod automat, intr-o serioasa sursa de venituri pentru industrie, prin prisma consolidarii

comenzilor pe termen scurt, mediu si lung.

=
PPTT

PATROMNATUL PRODUCATORILOR
DE TAMPLARIE TERMOIZOLANTA

Valentin PETRESCU, presedinte PPTT

Abordare rationala si pragmatica, pentru solu-
tionarea problemelor actuale si viitoare

in Romania, situatia nu este diferitd fatd de alte tiri,
din anumite puncte de vedere sectorul de ferestre si usi
beneficiind chiar de o serie de avantaje obtinute in urma
eforturilor pe care organizatia profesionald din bransa
— Patronatul Producatorilor de Tamplarie Termoizolanta
(PPTT) — le-a depus inca de la infiintarea sa, pentru a
sustine o activitate coerentd, supusa regulilor europene
de certificare si, mai ales, eficienta din punct de vede-
re economic. Fiind o industrie relativ tanara si complet
aliniata din punct de vedere tehnologic la cele mai ridi-
cate standarde de calitate si performantd, aceasta are
si in viitor sanse sporite sa-si asigure un grad optim de
profitabilitate si sa furnizeze solutiile tehnice necesare
pentru a parcurge rapid si corect calea catre neutrali-
tatea carbonului si celelalte obiective strategice defini-
te de Comisia Europeana in cadrul Green Deal. Alaturi
de Federatia Patronatelor Societatilor de Constructii
(FPSC), al carei membru fondator este, PPTT a reusit
sa-si impuna punctul de vedere in dialogul cu autorita-
tile guvernamentale, contribuind la dezvoltarea legis-
latiei si adoptarea unor norme de maxima importanta
pentru asigurarea coerentei activitatii din domeniu,

24

R i
5 dedl

PPTT

' FRPRCRMATUL FEODGL LT Gan 08
O Ty ok ol 1o Y g

de aclivdole

g e e D

s EXCE

ARIE, VITRAJE 5i

LORINCZ Barnabds, director executiv PPTT

daca ar fi sa amintim doar instructiunile C47 referitoare
la vitrajele in constructii sau norma MC001 cu privire
la performanta energeticd a cladirilor din Romania. in
continuare, mai este de parcurs un drum lung si sinuos,
avand in vedere provocarile cu care sectorul analizat
este de asteptat sa se confrunte, insa oficialii PPTT sunt
optimisti si abordeaza intr-o maniera rationala si prag-
matica toate problemele curente, incercand sa identi-
fice solutii optime, in interesul membrilor organizatiei.

o Zevisza Constructiilor ¢ februarie 2024




PPTT continua procesul de organizare a cursului
postuniversitar Ingineria si managementul siste-
melor de fatade

Ca si in ultimii 2 ani, agenda curenta a PPTT a inclus,
pentru primele 3 luni ale anului, organizarea cursului
postuniversitar Ingineria si managementul sistemelor
de fatade, aflat la cea de-a treia editie si pentru care
examenul de absolvire se organizeaza in luna martie
a.c., urmatoarea serie de specialisti ce vor urma activi-
tatea respectiva de specializare fiind planificata pentru
luna ianuarie 2025. Disciplinele cuprinse in programa
de curs sunt: Legislatie si reglementari tehnice, Sigu-
ranta si confort, Sisteme de fatade, Software dedicat
sistemelor de fatade, Tehnologii de montaj si Manage-
mentul proiectelor.

Astfel de initiative sunt benefice pentru o bransa in
plind dezvoltare, cum este cea de ferestre, usi si fata-
de cortind, cu atat mai mult cu cat de proiectarea si

=

Conferintele de specialitate organizate de
PPTT, oportunitate de informare corecta si de so-
cializare pentru specialistii breslei producatorilor
de tamplarie izolanta

Inovatia reprezinta un instrument absolut necesar
pentru sustinerea dezvoltdrii industriei de profil. In
acest spirit, revenind la calendarul evenimentelor din
acest an, organizate de PPTT, reuniunea AGO va fi pre-
cedata, pe 18 aprilie a.c., de conferinta Ziua produca-
torilor si montatorilor de tdmplérie, vitraje izolante si
fatade. Cu aceasta ocazie, cei prezenti vor avea din nou
oportunitatea sa se informeze corect si complet in le-
gatura cu cele mai recente inovatii tehnologice si solutii
puse la dispozitie de principalii furnizori ce activeaza pe
piata de profil din Romania, dar si cu noutatile legislati-
ve din domeniu. Ca de obicei, PPTT va aduce in atentia
membrilor sai si tuturor specialistilor prezenti la confe-
rintd noutati din cadrul legislatiei, tehnologiei, produse
inovatoare care sa le usureze munca si sa contribuie la
cresterea calitatii produselor finite.

Prin participarea la aceste tipuri de evenimente, spe-
cialistii vor reusi sa urmareasca cu maxima atentie evo-
lutia inovatiilor din domeniu, pentru a fi in permanenta

februarie 2024 ¢ Zevcozz Constructiilor ¢

executia corecta a unor asemenea structuri, aflate la
interfata dintre mediul interior si cel exterior, depinde
in mare masura performanta energetica de ansamblu
a imobilului. Pana acum, initiativa PPTT a fost intam-
pinata cu interes de companiile din Romania, ai caror
manageri constientizeaza importanta unei pregatiri te-
oretice responsabile, pentru a asigura caracteristicile
de performanta necesare lucrarilor pe care le realizea-
za. Domeniul fatadelor cortina este unul foarte sensibil,
standardul SR EN 13830 care il guverneaza suferind
de-a lungul timpului numeroase modificari si imbunata-
tiri, pentru a asigura o definitie corecta a conceptului si
a solutiona o serie de probleme semnalate de experti.
Prin organizarea unei pregatiri temeinice a specialis-
tilor autohtoni, companiile romanesti au posibilitatea
unei maximizari a sanselor de derulare a unor contrac-
te avantajoase, atat pe piata interna cat si pe pietele
externe.

Programul ;}uﬂunr'\.rersitar

Taginena si Manage mentul
Sistemelor de Fatade”
spre a 3-a editie - 2024

corect informati si a detine date actualizate, care le vor
permite implementarea masurilor necesare pentru dez-
voltare, pentru mentinerea si consolidarea competitivi-
tatii pe o piata extrem de dinamica, ramanand astfel
puternic ancorati in realitate. Desigur, pe langa rolul de
informare al acestor conferinte, mai trebuie sa scoatem
in evidenta si celdlalt rol — foarte important si acesta —
de socializare intre membri, specialistii breslei.

PPTT va continua, pe parcursul anului, organizarea
acestor tipuri de fintruniri, sub titulatura Specialistii
ferestrelor, fatadelor si sticlei, care se vor derula, pe
rand, la Cluj in data de 17 octombrie, respectiv Bucu-
resti, pe 21 noiembrie a.c. Acestea vor reprezenta noi
prilejuri de reunire a expertilor, in dorinta patronatului
de a contribui la diseminarea informatiilor cu valoare
adaugata, inclusiv de translatare la nivel national a ce-
lor mai recente noutati lansate pe parcursul lui 2024 in
cadrul celor mai prestigioase manifestari expozitionale
internationale legate de domeniul productiei tamplariei
izolante, cum ar fi targul Fensterbau Frontale 2024 de
la Nurenberg, reluat dupa pauza impusa de pandemie
si unde furnizorii promit prezentarea unor solutii revo-
lutionare. continuare in pagina 26 =

25




@ urmare din pagina 25

Forta de munca specializata, o provocare con-
tinua pentru sectorul de tamplarie

De reamintit faptul ca legea dialogului social s-a mo-
dificat la finele anului 2022, n cadrul noii variante fiind
incluse schimbari in vederea reformarii sectoarelor de
activitate. In ceea ce priveste segmentul de productie
a ansamblurilor de ferestre, usi si fatade corting, in te-
meiul acestui document, PPTT poate obtine reprezen-
tativitatea pe cele trei coduri CAEN aferente sectorului
(tamplarie din aluminiu, PVC si lemn stratificat), cu
mentiunea cd nu este prezenta nicio forma de organi-
zare sindicald, obligatorie in cadrul dialogului tripartit.
Din acest motiv, pe parcursul anului 2023 a fost invitat
presedintele sindicatului Familia, inclusiv la Adunarea
Ordinara a Membrilor din luna aprilie, precum si la con-
ferintele organizate pe parcursul anului trecut. In ceea
ce priveste codul CAEN 2312 — Materiale de constructii;
prelucrarea si fasonarea sticlei plane, exista, de aseme-
nea, reprezentativitate ce asigura participarea patrona-
tului la toate consultarile cu Guvernul si sindicatele pe
teme de interes pentru domeniul respectiv. O stransa

PASTRAREA FRCILITAT)
VEITSRUL (MY ERTITI
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legatura cu problematica dialogului social o are, de
asemenea, situatia fortei de munca din sectorul con-
structiilor, in general, si cel al tamplariei termoizolante,
in special. Dupa cum se stie, deficitul de specialisti a
reprezentat o problema acuta in ultimii ani, care a fost
intr-o oarecare masura solutionatda prin implementa-
rea masurilor prevazute in OUG 114/2018. Din pacate,
disfunctionalitatile la nivelul fortei de munca nu se re-
duc la nivelul retribuirii, existdnd un cumul de factori
ce au contribuit, in timp, la deteriorarea situatiei. Este
vorba despre disfunctionalitatile sistemului educational
profesional din Romania, care nu are capacitatea de a
produce specialistii de care este nevoie, peste care se
suprapun o serie de alte elemente. Toate acestea duc
la realitatea ca firmele nu dispun de personalul nece-
sar, care sa aiba o pregatire corespunzatoare, iar op-
tiunea automatizarii activitatilor curente nu reprezinta
o solutie care poate rezolva complet lipsa personalului
calificat. De aceea, PPTT, in calitate de asociatie pro-
fesionala, a pledat pe parcursul intregii sale existente
pentru certificarea profesionald, cresterea nivelului de

LO® FESCALE DReRn
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pregatire si specializare, sporirea gradului de fidelitate
a muncitorilor etc.. Studii recente arata ca o parte din
necesarul de forta de munca ar putea fi acoperita prin
reorientarea catre personalul feminin, care in prezent
este mai slab reprezentat in domeniu. Exista state in
Europa unde o astfel de optiune este luata in conside-
rare cu maxima seriozitate, iar efectele unor asemenea
politici se resimt deja prin cresterea numarului absol-
ventelor de studii tehnice in domeniul constructiilor si
diverse subsectoare ale acestuia. Provocarea raméne
insa aceea de promovare intensiva a optiunii de a lucra
in sector, demonstrand avantajele pe care le presupune
aceasta, pentru a creste atractivitatea si a asigura ne-
cesarul de forta de munca pentru implementarea poli-
ticilor ambitioase actuale, legate de protectia climatica,
anularea amprentei de carbon, eficientizarea energeti-
ca etc.

Normativ privind securitatea la incendiu a
constructiilor, indicativ P 118/1

Un alt subiect arzator aflat in atentia PPTT de mai
multi ani raméane cel al sigurantei in caz de incendiu.
De reamintit faptul ca, dupa tragedia de la Colectiv, in
care si-au pierdut viata mai multe zeci de persoane ca
urmare a neglijentei in efectuarea lucrarilor de ame-
najare a unui spatiu public, nerespectarii normelor in
vigoare si a altor elemente care au favorizat derularea
dezastrului, norma existenta P118 a parcurs un sinu-
os proces de modificare, care insa nu s-a concretizat
prin actualizarea sa si alinierea la standardele moderne
de securitate. Practic, dupa atata timp, lucrurile au ra-
mas neschimbate, o eventuald tragedie similara fiind
oricand posibila. Lipsa unor norme clare si actualizate,
promovarea unor improvizatii care nu-si indeplinesc ro-
lul de protectie pasiva sau activa la incendiu, lentoarea
sistemului responsabil de generarea legislatiei etc., toa-
te reprezinta tot atatia factori de risc ce pun in pericol

siguranta cetatenilor si a bunurilor materiale. PPTT a
participat, prin intermediul tuturor specialistilor care
activeaza in cadrul organizatiei, la elaborarea unei noi
forme a normativului P118, nsa din motive subiective
adoptarea documentului a fost anulata, cu promisiunea
ca procesul va fi reluat in timp util. PPTT a sustinut ca
normele de siguranta la incendiu trebuie sa tina cont de
specificul tdmplriei termoizolante. In prezent, lucru-
rile sunt pe calea cea buna, patronatul avand semnat
un protocol de colaborare cu MDLPA, ce are ca obiect
chiar Tmbunatatirea cadrului legislativ si metodologic,
existand sperante ca normativul sa intre in vigoare pe
la mijlocul acestui an, dupa parcurgerea tuturor pasilor
birocratici obligatorii. Din pdcate, la nivel european si
international nu s-a ajuns inca la un consens in do-
meniu, care sa aiba ca efect elaborarea unei strategii
unitare, ce ar facilita inclusiv demersul national de le-
giferare. Practic, fiecare tara are libertatea de a sta-
bili regulile pe care le considerd cele mai potrivite. Un
model de urmat ar fi cel din SUA, unde restrictiile sunt
draconice, fapt ce se reflectd in limitarea drastica a pa-
gubelor produse de foc, printr-o combinatie inteligenta
de masuri active si pasive. Ramane de vazut ce acti-
uni vor fi implementate in perioada urmatoare pentru a
elimina blocajele si a furniza acest regulament extrem
de necesar, care sa fie astfel calibrat incat sa reduca
riscurile, fara a incarca extrem de mult costurile afe-
rente cladirilor sau a pune in pericol dezvoltarea sana-
toasa a domeniului constructiilor. Echilibrul care trebuie
obtinut este extrem de sensibil si de aceea specialistii
PPTT considera ca la elaborarea normativului se impu-
ne participarea expertilor din toate domeniile implicate
in edificarea unei cladiri, inclusiv a celor din domeniul
tamplariei termoizolante, unde produsele este necesar
sa asigure, in paralel, atat protectia la incendiu, cat si
o performanta energetica ridicatd, in scopul atingerii
tintelor de sustenabilitate. O
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Implementarea masurilor eficiente impune organizatiilor asigurarea ca factorii de decizie inteleg
riscurile si beneficiile Inteligentei Artificiale in strategiile de sustenabilitate. Utilizarile sale versatile
cuprind abilitati de la monitorizarea tiparelor meteorologice in timp real, pana la predictia consumului
de energie si a emisiilor de gaze cu efect de sera. Aceasta extindere a constientizarii ar trebui
sa atinga toate nivelurile, implicand manageri si angajati care joaca un rol esential in integrarea
sustenabilitatii in operatiunile de zi cu zi. Persoanele care acorda prioritate sustenabilitatii si
responsabilitatii sociale trebuie sa ghideze acest instrument puternic al Inteligentei Artificiale prin
integrarea valorilor in dezvoltarea si utilizarea tehnologiilor IA, astfel putand contribui la un viitor

mai sustenabil si mai echitabil pentru toti.

BENEFICIILE INTELIGENTEI ARTIFICIALE
(IA) PENTRU SUSTENABILITATE

Eficienta energetica

Inteligenta Artificiala poate ajuta la Tmbunatatirea
eficientei energetice Tn cladiri si industrii prin predic-
tia tiparelor de utilizare a energiei si prin optimizarea
consumului. De asemenea, poate identifica zonele risi-
pei de energie si poate sugera modalitati de reducere a
consumului, contribuind astfel si la reducerea emisiilor
de gaze cu efect de sera.

De exemplu, algoritmii IA pot analiza datele de la
diversi senzori instalati intr-o cladire pentru a intelege
tiparele de utilizare a energiei si pentru a face ajustari
necesare reducerii consumului de energie. Aceasta poa-
te include ajustarea sistemelor de iluminat, de incalzire
si de racire pe baza sarcinii de ocupare a unei cladiri in

Sursa: AYR International timp real. Algoritmii IA au capacitatea de a examina da-

Inteligenta Artificiald (IA) joacd un rol esential in tele cladirii, inclusiv tiparele vanturilor, radiatia solara si

proiectarea clidirilor sustenabile, fiind un puternic in- Orientarea cladirii si de a crea optiuni de proiectare care

sunt optimizate pentru eficienta energetica. Un model

de proiectare sugerat ar putea include maximizarea lu-

minii naturale, minimizand in acelasi timp consumul de
energie si reducand aportul nedorit de caldura.

strument Tn crearea de modele eficiente din punct de
vedere energetic, care minimizeaza impactul asupra
mediului. De exemplu, algoritmii IA pot analiza o mul-
titudine de variabile de proiectare, cum ar fi orientarea
cladirii, amplasarea ferestrelor si tipurile de izolatie,
pentru a optimiza eficienta energetica. Tehnologiile IA
sunt utilizate pentru a optimiza eficienta energetica, a
reduce deseurile si a imbunatati gradul de sustenabili-
tate a cladirilor.

Cu un accent din ce in ce mai mare pe sustenabilitate
in domeniul arhitecturii, numerosi arhitecti si designeri
folosesc tehnologia pentru a construi cladiri ecologice.
Algoritmii de Inteligenta Artificiala castiga popularitate
ca tehnologie, asistandu-i pe arhitecti in crearea cladi-
rilor care sunt atat atractive din punct de vedere vizual,
cat si eficiente din punct de vedere energetic. Sursa: Maket.ai
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Energia regenerabila

Inteligenta Artificiald poate ajuta la dezvoltarea sur-
selor de energie regenerabila, cum ar fi energia eoliana
si solara, prin predictia productiei de energie, optimi-
zarea performantei si imbunatatirea necesitatilor de
mentenanta.

Spre exemplu, Inteligenta Artificiala poate fi utilizata
in turbinele eoliene pentru a le imbunatati performan-
ta. Aceste turbine sunt echipate cu senzori si algoritmi
IA, care pot prezice schimbarile conditiilor de vant si
pot ajusta functionarea turbinei in consecinta. Aceasta
capacitate de predictie ajuta la optimizarea productiei
de energie si asigurd functionarea turbinelor la eficientd
maxima. In plus, programul de mentenanta bazat pe
Inteligenta Artificiala este utilizat pentru a identifica si
rezolva in mod proactiv problemele, reducand timpul de
nefunctionare si costurile de intretinere. Aceasta apli-
catie a IA contribuie la cresterea si eficienta surselor de
energie regenerabild, cum ar fi energia eoliana.

Retelele energetice inteligente

Inteligenta Artificiala poate ajuta la crearea de re-
tele energetice mai inteligente prin analiza datelor ob-
tinute din senzori, contoare si alte dispozitive. Acest
lucru poate determina utilitatile sa gestioneze mai bine
cererea si oferta de energie electrica, reducand risipa
de energie si imbunatatind fiabilitatea retelelor.

Sursa: SVP Digital Buildings — Schneider Electric
Selectarea amplasamentului unei cladiri
Amplasamentul unei cladiri poate afecta consumul

de energie, transportul si accesul la resursele naturale.
Prin urmare, alegerea sit-ului potrivit este extrem de
importanta in arhitectura sustenabild. Generatoarele de
Inteligenta Artificiald pot oferi asistenta pentru arhitecti
in evaluarea locatiilor potentiale ale cladirilor, luadnd n
considerare factori precum disponibilitatea apei pota-
bile, radiatia solara, tiparele vanturilor si infrastructura
de transport. Analizdnd aceste informatii, algoritmii IA
pot sugera amplasamente viabile, care prezinta conditii
ecologice si eficiente din punct de vedere energetic.

Mentinerea unui sit sustenabil si conservarea
biodiversitatii

IA isi poate aduce aportul la practicile sustenabile,
analizdnd datele solului si identificand focarele de da-
unatori si Tmbolndviri. Acest lucru poate ajuta echipele
de mentenantd a vegetatiei din sit sa isi optimizeze so-
lutiile, reducand in acelasi timp utilizarea pesticidelor si
a ingrasamintelor.
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IA poate contribui totodata la conservarea biodiver-
sitatii prin investigarea datelor despre specii, habitate
si amenintarile la adresa lor. Acest lucru poate ajuta la
conceperea strategiilor de conservare si la imbunatati-
rea intelegerii relatiilor complexe dintre diferitele specii
si mediile lor.

Gestionarea deseurilor

Inteligenta Artificiala are un rol important si in im-
bunatatirea gestionarii deseurilor, prin analiza datelor
despre productia, colectarea si eliminarea lor. Acest lu-
cru poate ajuta cladirile, orasele si municipalitatile sa isi
optimizeze sistemele de gestionare a deseurilor, redu-
cand cantitatea generata de deseuri si crescand ratele
de reciclare.

Un exemplu ar fi utilizarea robotilor programati cu
Inteligenta Artificiald, pentru a sorta si a separa mate-
rialele reciclabile din fluxurile de deseuri, imbunatatind
eficienta reciclarii si reducand deseurile ce ajung la gro-
pile de gunoi.

Gestionarea inteligenta a apei

IA poate contribui la gestionarea apei prin studierea
datelor despre utilizarea, calitatea si disponibilitatea
acesteia. Astfel, cladirile, orasele si municipalitatile isi
pot administra mai bine resursele de apa, reducand ri-
sipa si contribuind la Tmbunatatirea calitatii apei.

Eficienta materialelor de constructii si a
proceselor de construire

Inteligenta Artificiald poate fi utilizata pentru a pre-
zice performanta diferitelor materiale de constructii,
ajutand la selectarea celor mai sustenabile optiuni. Mai
mult, IA poate contribui la planificarea si programarea
proceselor de construire, reducand intarzierile si risipa.

Un exemplu in acest sens este utilizarea IA pentru
a prezice performanta betonului cu emisii scazute de
carbon si a altor materiale sustenabile. Materialele de
constructii sustenabile pot fi alese mai usor cu ajuto-
rul generatoarelor de Inteligenta Artificiala, care au
capacitatea de a examina diferite aspecte ale impac-
tului asupra mediului, cum ar fi energia incorporata si
amprenta de carbon, si pot recomanda alternative mai
ecologice. in plus, ciclul de viata al materialelor poate
fi evaluat de arhitecti care folosesc IA pentru a lua in
considerare factori precum sustenabilitatea, posibilita-
tea de reciclare si biodegradabilitatea.

Reducerea erorilor umane in proiectare

Reducerea posibilitatii de eroare umana in procesul
de proiectare este unul dintre beneficiile algoritmilor IA.
Aceste generatoare pot automatiza sarcini precum pro-
ducerea alternativelor solutiilor de proiectare si exami-
narea datelor despre cladire, ceea ce i ajuta pe arhitecti

sa evite erorile si sa imbunatateasca precizia proiectelor.
continuare in pagina 30 9
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Sursa: Maket.ai
Accelerarea procesului de proiectare si a creativitatii
Prin generarea rapida si eficienta a mai multor op-

tiuni de proiectare, algoritmii IA au capacitatea de a

accelera procesul de proiectare. Aceasta le permite

arhitectilor sa ia in considerare o varietate mai mare
de optiuni si sa ajunga la concluzii mai bine informate,
totodata sporind creativitatea prin producerea a nume-
roase alternative de solutii. Acest lucru, la randul sau,
poate inspira proiecte de cladiri originale si distinctive.

Sursa: Maket.ai

Mentenanta si operarea cladirilor

IA este utilizatéd pentru a monitoriza si a mentine
starea de sanatate a cladirilor. De exemplu, IA poate
analiza datele de la diversi senzori instalati intr-o cladi-
re pentru a detecta din timp orice problema, reducand
nevoia de reparatii costisitoare si prevenind utilizarea
inutild a energiei. IA poate analiza datele de la siste-
mele HVAC, sistemele de iluminat si alte surse pentru
a intelege modelele de utilizare a energiei si pentru a
face optimizari.

Generatoarele IA pot contribui la sustenabilitatea
proiectelor prin furnizarea de evaluari anticipative ale
performantei cladirii, inca din fazele incipiente de pro-
jectare. Aceasta implica simularea modului in care o
cladire va functiona in timp, ceea ce 1i poate ajuta pe
arhitecti sa optimizeze performanta cladirii si sa scada
impactul asupra mediului. Un scenariu probabil este cel
in care generatoarele de Inteligenta Artificiala progno-
zeaza cum va functiona o cladire in conditii climatice
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diferite, permitandu-le arhitectilor sa imbunatateasca
solutia pentru anvelopa cladirii, sistemele HVAC, pre-
cum si pentru alte sisteme ale cladirii, in scopul obtine-
rii unei eficiente energetice optime.

Optimizarea proceselor de construire

IA poate optimiza procesele de construire, facan-
du-le mai eficiente, mai sigure si mai putin redundante.
Mentenanta predictiva bazata pe Inteligenta Artificiala
poate prognoza defectiunile echipamentelor, reducand
la minimum timpul neprogramat si risipa de energie.
Managementul constructiilor poate utiliza, de aseme-
nea, Inteligenta Artificiala pentru a imbunatati viteza,
eficienta si siguranta lucratorilor si operatiunilor. Utili-
zarea Inteligentei Artificiale in procesele de construire
poate ajuta companiile s& monitorizeze mai bine santi-
erele de lucru in ce priveste pericolele potentiale si sa
abordeze problemele pentru a preveni accidentele.

Schimbarile climatice

IA poate avea impact in abordarea schimbarilor
climatice, prin examinarea datelor despre emisiile de
gaze cu efect de sera, tiparele meteorologice si des-
pre alti factori de mediu. Prin datele exhaustive pe
care le oferd, o astfel de monitorizare are o contributie
substantiala in procesul de elaborare a politicilor si a
strategiilor de reducere a emisiilor si de atenuare a im-
pactului schimbarilor climatice.

Obiectivele de dezvoltare durabila si IA

IA poate juca un rol semnificativ in atingerea obiec-
tivelor de dezvoltare durabilda (SDG — Sustainable De-
velopment Goals) adoptate de Natiunile Unite in 2015.
SDG-urile urmaresc sa puna capat saraciei, sa prote-
jeze planeta si sa asigure prosperitatea tuturor. IA are
abilitatea de a contribui la atingerea acestor obiective
prin imbunatatirea eficientei, reducerea deseurilor si
promovarea inovatiei in diferite sectoare. De exemplu,
IA poate ajuta la Tmbunatatirea accesului la asisten-
ta medicala si la educatie, la reducerea saraciei si la
promovarea cresterii economice. De asemenea, poate
contribui la atingerea obiectivelor de mediu, cum ar fi
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, conserva-
rea biodiversitatii si promovarea utilizarii sustenabile a
resurselor naturale.

Cu toate acestea, organizatiile trebuie sa ges-
tioneze cu atentie adoptarea IA, pentru a se asi-
gura ca evita impactul negativ asupra dezvoltarii
sustenabile. Acest aspect implica asigurarea uti-
lizarii etice si responsabile a Inteligentei Artifi-
ciale, protejarea securitatii datelor si extinderea
beneficiilor asupra tuturor, inclusiv a comunita-
tilor marginalizate. Inteligenta Artificiala poate
servi ca un instrument robust pentru luarea ra-
pida si informata a deciziilor. In timp ce IA ofera
solutii la provocari precum schimbarile climatice,
este esential sa luam in considerare potentialele
dezavantaje.
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. RISCURILE INTELIGENTEI ARTIFICIALE
IN PRIVINTA SUSTENABILITATII

Consumul de energie

Sistemele IA necesita energie substantiala pentru
functionarea si formarea modelelor, contribuind la emi-
siile de gaze cu efect de sera. Pe masura ce utilizarea
Inteligentei Artificiale se extinde, este esential sa se
previna cresterea consumului de energie si a emisiilor.
Echilibrarea dezvoltarii Inteligentei Artificiale cu cerin-
tele de sustenabilitate este esentiala.

Deseurile electronice

Dezvoltarea si utilizarea tehnologiilor Inteligentei
Artificiale risca sa contribuie la cresterea cantitatii de-
seurilor electronice, ce pot avea efecte ddunatoare asu-
pra mediului. Pentru a minimiza producerea de deseuri
electronice, este esentiala proiectarea componentelor
hardware 1A pentru durabilitate, posibilitatea de repa-
rare si reciclare.

Prejudecatile si discriminarea

Sistemele IA pot perpetua discriminarea daca sunt
instruite pe baza unor seturi de date partinitoare sau
incomplete. Acest lucru poate avea impact social si de
mediu negativ, perpetuand inegalitatile si contribuind la
injustitia conditiilor de mediu.

Confidentialitatea si securitatea datelor

Sistemele IA se bazeaza adesea pe date personale
si, daca nu sunt protejate corespunzator, se pot com-
promite confidentialitatea si securitatea persoanelor, cu
un impact negativ asupra bunastarii sociale si a me-
diului.

Reducerea locurilor de munca

Utilizarea tehnologiilor IA poate genera reducerea
locurilor de munca, in special in industrii precum cele
producatoare si transporturile. Acest lucru poate avea
impact social si economic negativ, in special in comuni-
tatile care se bazeaza pe aceste industrii.

Dependenta de tehnologie

Pe masura ce utilizarea IA continua sa creasca, exis-
ta riscul de a deveni excesiv de dependenti de tehno-
logie. Reducéand interactiunea umana cu mediul natural
si contribuind la izolarea sociald, IA poate constitui un
obstacol in capacitatea de a crea comunitati sustenabile
si incluzive.

in concluzie, pentru a aborda aceste riscuri, este
esential sa dezvoltam si sa folosim tehnologiile IA in
mod responsabil, cu accent pe sustenabilitate, echitate,
bunastare sociald si de mediu. Pentru a atinge acest
obiectiv, este important sa investim in cercetare si dez-
voltare pentru a minimiza impactul IA asupra mediului.
in plus, proiectarea sistemelor IA ar trebui s acorde
prioritate diversitatii si incluziunii, asigurand accesibi-
litatea tuturor utilizatorilor. Confidentialitatea si securi-
tatea datelor trebuie, de asemenea, protejate pentru a
sustine increderea publicului in sistemele IA.
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Intersectia dintre Inteligenta Artificiala si construc-
tiile verzi oferd o cale promitdtoare catre un viitor mai
sustenabil. IA permite proiectarea cladirilor mai ecologi-
ce, optimizarea proceselor de construire si gestionarea
mai eficientd a resurselor. Cu toate acestea, valorifica-
rea puterii IA pentru constructii sustenabile necesita un
efort concertat din partea tuturor partilor interesate.

Generatoarele de IA au potentialul de a le oferi nu-
meroase avantaje arhitectilor care isi propun sa creeze
cladiri eficiente din punct de vedere energetic si perfor-
mante din punct de vedere al sustenabilitatii. Perfecti-
onand eficienta cladirii, selectia materialelor, alegerea
amplasamentului si analiza predictiva a performantei
cladirii, generatoarele IA pot ajuta arhitectii sa creeze
structuri care sunt atat atractive din punct de vedere vi-
zual, cat si sustenabile. Desi pot exista unele obstacole
legate de incorporarea generatoarelor IA in arhitectura,
beneficiile acestora sunt suficient de semnificative pen-
tru a indica faptul ca tehnologia IA va atinge o maxima
importanta n viitorul arhitecturii sustenabile.

Sursa: Forbes
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Direcliile i importanta cercetarii in domeniul
economiei constructiilor

ing. Silviu LAMBRACHE - CS, INCD URBAN-INCERC, Sucursala INCERC Bucuresti

Domeniul Economia Constructiilor are drept scop principal estimarea costurilor aferente
activitatii de cercetare in constructii (costuri la nivelul resurselor utilizate), cu rol in determinarea
eficientei economice a solutiilor inovatoare adoptate. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
in Constructii, Urbanism si Dezvoltare Teritoriald Durabila URBAN-INCERC, Sucursala INCERC
Bucuresti, are in portofoliu acest domeniu, ceea ce ii confera caracter de unicitate la nivel national,

in cadrul sectorului de constructii.

ISTORIC

in evolutia Domeniului Economia Constructiilor la
Sucursala INCERC Bucuresti a INCD URBAN-INCERC,
s-au evidentiat doua momente de referinta, cu impli-
catii pe termen lung la nivelul activitatii de construc-
tii: coordonarea elaborarii indicatoarelor de norme de
deviz In constructii, editia 1981, si elaborarea indica-
toarelor de norme de deviz, editia 1999-2000 (prin re-
vizuirea si actualizarea indicatoarelor din editia 1981).
Fiind utilizate la nivel national, normele de deviz au
avut un impact major asupra reglementarii si eficien-
tizarii modalitatii de estimare a costului lucrarilor de
constructii, constituind un reper pentru toti actorii sec-
torului: autoritati centrale si locale, institute de cerce-
tare, proiectanti, executanti, producatori de materiale
de constructii.

Dupa anul 2000, activitatea stiintifica s-a desfasu-
rat n principal prin participarea la programe nationale
de cercetare precum Orizont 2000, RELANSIN, AM-
TRANS 2002-2006, Programe PNCDI, Programul Nu-
cleu si Grantul nr. 101092772-2022/RO/PPP - Servicii
statistice in vederea realizarii anchetei de colectare a
preturilor medii anuale pentru 7 obiective de construc-
tii din cadrul Modulului Constructii — studiu de cerce-
tare anual avand drept beneficiar Institutul National
de Statistica (INS) si Oficiul pentru Statistica al Uniunii
Europene (Eurostat).

Dintre rezultatele aplicate care au avut un impact
major asupra domeniului constructiilor s-a remarcat
si fundamentarea costului investitiei de bazad pentru
obiective finantate din fonduri publice, prin elabora-
rea standardelor de cost in constructii. Acestea s-au
adresat ordonatorilor de credite in vederea determi-
narii necesarului de fonduri publice pentru finantarea
programelor de investitii in conditii de eficienta eco-
nomica, si stabilirii indicatorilor tehnico-economici
aferenti obiectivelor de investitii similare din punct de
vedere tehnic obiectivului de referinta, avand, de ase-
menea, un rol de ghid pentru analiza ofertelor de catre
membrii comisiilor de evaluare in vederea adjudecarii
contractelor privind executia lucrarilor de constructii
pentru realizarea obiectivelor de investitii.

Dintre preocuparile privind activitatea de cercetare
in domeniul economiei constructiilor s-au remarcat in
principal urmatoarele:

> analiza metodologiilor utilizate in Romania si pe
plan european privind estimarea costului in constructii;
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> analiza si monitorizarea evolutiei costurilor in ca-
drul sectorului de constructii;

> elaborarea de indici medii orientativi de actualiza-
re a valorii tehnice a cladirilor si constructiilor speciale
ca urmare a evolutiei preturilor si tarifelor;

> elaborarea de norme de consum orientative pe ar-
ticole de deviz in activitatea de constructii;

> analiza evolutiei pretului de deviz si a structurii
acestuia pe categorii de lucrari pentru realizarea obiec-
tivelor de constructii.

DIRECTII DE CERCETARE

In ultimii ani, directiile de cercetare s-au axat pe ana-
liza si estimarea costurilor privind implementarea mate-
rialelor ecologice inovatoare in activitatea de constructii,
ca substituent al materialelor utilizate in mod traditional.
In plan national, cercetarile legate de costurile privind
realizarea de materiale ecologice substituente in con-
structii pe baza de deseuri reciclabile de natura agricola
vegetald/animala si industriald sunt in stadii incipiente si
constau in cercetari privind costurile probabile de reali-
zare si implicit eficienta economica obtinuta prin imple-
mentarea acestora.

In prezent, materialele naturale accesibile sectoru-
lui de constructii sunt in principal provenite din import,
fapt ce conduce la costuri suplimentare de achizitie,
acestea neprezentand intotdeauna un raport optim al
performantelor/avantajelor obtinute raportat la costu-
rile implicate. De asemenea, prin utilizarea eco-materi-
alelor din import, nu se asigura valorificarea deseurilor
reciclabile existente in tara noastra, cu efecte negative
asupra mediului fnconjurator in arealul romanesc. Se
recomanda asadar asigurarea unei productii interne de
produse pentru constructii ce au in componenta deseuri
naturale autohtone reciclabile, fapt ce va conduce nu
doar la sporirea accesibilitatii din punct de vedere finan-
ciar, ci si la reducerea volumului deseurilor ce prezinta
potential de utilizare in domeniul constructiilor, la nivel
national.

In vederea asigurdrii prezervarii mediului inconju-
rdtor, este imperios necesard valorificarea deseurilor
naturale rezultate din activitatea industrialda. In acest
sens, exista in prezent la nivel national si international
cercetari privind posibilitatea de valorificare deseurilor
agricole in domeniul constructiilor, respectiv obtine-
rea de eco-materiale noi, ce pot substitui materialele
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traditionale. Prin utilizarea eco-materialelor se va asi-
gura nu doar reducerea impactului asupra mediului ci si
posibilitatea unei eficientizari a costului, comparativ cu
utilizarea materialelor traditionale, eficienta economica
a materialelor inovatoare fiind demonstrata prin inter-
mediul analizelor comparative. Un exemplu de folosire
a materiilor prime ecologice este reprezentat de produ-
cerea panourilor pe baza de deseuri de floarea soarelui
(Balducci F., 2008).

Asadar, utilizarea materiilor prime ecologice in in-
dustria materialelor de constructii asigura valorificarea
deseurilor naturale industriale, cu impact semnificativ in
reducerea efectelor negative asupra mediului constru-
it, fapt concretizat atat prin reducerea deseurilor cat si
prin substituirea productiei materialelor de construc-
tii energofage si poluante utilizate in mod traditional.
Datele obtinute ne arata faptul ca avantajele utilizarii
eco-materialelor nu sunt doar din perspectiva protectiei
mediului Tnconjurator ci si socio-economice (Yazid M. et.
al, 2020). Astfel, prin utilizarea materialelor inovatoare
realizate din deseuri provenite din asemenea surse re-
generabile se obtin costuri pe durata de utilizare reduse
comparativ cu materialele clasice.

in fig. 1 sunt prezentate sub forma procentuald pon-
derile aferente costurilor directe structurate pe categorii
de costuri pentru sisteme multistrat realizate prin utili-
zarea de eco-materiale inovatoare. Se observa o pon-
dere ridicata a costurilor pentru manopera si materiale,
acestea reprezentand peste 95% din costul direct total.

in mod particular, cercetarile domeniului sunt
concentrate pe estimarea costurilor de punere in opera a
materialelor inovatoare ecologice si realizarea de analize

De asemenea, avand in vedere utilizarea analizei
costurilor pe ciclul de viata pentru materialele de con-
structii traditionale, o directie de cercetare ce prezinta
caracter de noutate in sectorul de constructii este re-
prezentata de analiza costurilor pe durata de viata pen-
tru materialele inovatoare. Analizele de cost pe ciclul de
viata in activitatea de constructii au devenit o compo-
nenta esentiala pentru determinarea fezabilitatii si opor-
tunitatii lucrarilor de constructii atat prin prisma alegerii
materiilor prime si materialelor utilizate cat si a vari-
antelor constructive alese. Analiza presupune tratarea
aspectelor costului luadnd in considerare intreaga durata
de viata, aceasta fiind determinata de proprietatile ma-
terialelor utilizate, gradul de fundamentare a proiecta-
rii, calitatea executiei, efectele si cerintele de mediu ale
societatii, calitatea intretinerii. Scopul analizei costului
pe durata de viata in sectorul de constructii este dat de
necesitatea estimarii, in faza de proiectare, a tuturor
costurilor alternative pentru un proiect de constructii,
in vederea selectarii variantei ce asigura cerintele de
calitate si functiunile proiectate cu costuri minime.

in mod similar, analizele de cost aferente materi-
alelor de constructii trebuie realizate in fazele initiale
ale dezvoltarii produsului, astfel incat sa poata fi efec-
tuate anumite modificari ce pot conduce la obtinerea
unui cost optim. In acest sens, aceastd noud abordare
presupune evaluarea costului unui material de con-
structii prin realizarea de analize care sa ia in conside-
rare nu doar costurile initiale de proiectare/cercetare,
productie, costuri ce conduc la formarea costului de

achizitie, ci si cos-
turile de punere in
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Fig. 1: Ponderi pentru costuri directe pe categorii si total la nivelul sistemelor multistrat realizate prin utilizarea
de eco-materiale inovatoare (lei/mp)

de cost comparative fata de utilizarea materialelor
clasice. Rezultatele obtinute sunt orientative si au la
baza nivelul de cercetare in domeniu pana in prezent.
Pentru demonstrarea eficientei economice a materialelor
inovatoare, nivelul costurilor va trebui corelat cu eficienta
obtinuta prin utilizarea efectiva a acestora (performanta
in timp, durabilitate) in vederea posibilitatii realizarii de
analize comparative cu materialele clasice utilizate pana
in prezent.
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siderare costurile pe
intreaga sa duratd de
viata, respectiv fabricarea, punerea in opera, costurile
de utilizare, intretinere si inlocuire asociate uzurii fizice.
Inainte de calculul costului pe durata de viatd/utilizare
a materialului inovator, costurile viitoare pe durata de
utilizare pentru perioade specifice de timp si anuale tre-
buie convertite la o anumita perioada de timp stabilita
(valoarea prezentd), astfel incat sa se poatd realiza o
comparabilitate si o agregare a costurilor.

continuare in pagina 34 5
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Fig. 2 detaliaza costurile ponderate pe ciclul de
utilizare al materialelor traditionale si ecologice, pe
tipuri de costuri si total. Se remarca faptul ca panoul din
deseuri de floarea-soarelui prezinta un cost redus pentru
costurile de procurare si intretinere, la nivelul costurilor
totale pe durata de utilizare materialul ecologic avand un
cost redus cu 19% comparativ cu materialul traditional
(date prelucrate Cosereanu, 2015). Prin reciclarea
acestui deseu biologic se va asigura reducerea poludrii
mediului inconjurator si a utilizarii resurselor traditionale
(Ali Shaukat R.. 2021).
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inlocuire/reparatii
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H Panou PAL  ® Panou deseuri floarea soarelui

Fig. 2: Analizd comparativd de cost pe ciclul de viatd pentru materiale
traditionale (PAL) vs. materiale ecologice (panou din deseuri de floarea-soarelui)

Pentru eficientizarea proiectelor de investitie in
constructii, o importanta aparte trebuie acordata
optimizarii costurilor de utilizare aferente resurselor
utilizate in constructii, si in special ale materialelor de
constructii, prin costurile pentru reparatii si inlocuiri.
Datorita ponderii ridicate a materialelor in costul total,
acestea contribuie intr-o masura sporita la formarea
costului pe ciclul de viatd, in special ca urmare a duratei
lor mari de utilizare. Pentru indeplinirea acestui deziderat,
o prima etapa este reprezentata de alegerea unei
variante constructive ce ne asigura costuri reduse pe
durata de viata, chiar daca pentru realizarea investitiei
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costurile aferente materialelor utilizate vor fi sporite. De
asemenea, precizia analizei de cost pe ciclul de viata
al materialelor de constructii este data de o cat mai
buna estimare a datelor de intrare, reprezentate prin
reparatiile/inlocuirile necesare in timp.

In concluzie, putem afirma cd analiza costului pe
ciclul de viata al materialelor de constructii urmareste
fundamentarea deciziei de investire prin reducerea
riscului de a investi mai putin in prezent si de a cheltui
mai mult in viitor.

Sucursala INCERC Bucuresti participa, prin intermediul
activitatilor derulate in domeniul Economia Constructiilor,
la Programul Eurostat de comparare la nivel european
a puterii de cumparare in sectorul de constructii, prin
elaborarea costurilor de deviz pentru obiective de
constructii standard. Rezultatele obtinute in cadrul
Programului sunt analizate in mod comparativ pentru
toate statele membre ale Uniunii Europene, si anume:
costuri pe categorii de obiecte (Cladiri rezidentiale,
Cladiri nerezidentiale si Constructii ingineresti) si costuri
pe elemente de structura (Lucrari de constructii noi,
Lucrari de reparatii curente si capitale).

Evolutia cheltuielilor privind forta de munca in sectorul
de constructii la nivelul statelor din Uniunea Europeana
este detaliata in fig. 3. Conform Eurostat, in Romania,
costul fortei de munca in constructii a crescut cu 16,97%
in primele trei trimestre din 2018, aceasta fiind cea mai
ridicatd valoare la nivelul Uniunii Europene (Eurostat
Statistics Database, 2018). Analizand fig. 3, se remarca
faptul ca cele mai ridicate cresteri sunt inregistrate in
Europa de est si Statele Baltice, fata de statele din vestul
Europei, ce prezinta cresteri apropiate sau sub nivelul
mediei europene. Evolutia indicelui de cost pentru forta
de munca in constructii prezintd o importanta ridicata
datorita ponderii acestuia in costul total (aproximativ
30% din costurile directe pentru executia lucrarilor de
constructii).
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Fig. 3: Indicele mediu de crestere aferent manoperei in constructii la nivelul UE in trim. I-1ll 2018
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Prinintermediul domeniului Economia Constructiilor,
INCD URBAN-INCERC fisi aduce aportul la nivelul
sectorului de constructii pe baza activitatilor specifice
desfasurate:

» realizarea de studii si analize cu privire la evolutia
sectorului constructiilor pe plan national si la nivelul
Uniunii Europeane;

» determinarea pretului de deviz pentru obiective
de constructii (implicit pe obiecte si categorii de
lucrari);

» studii privind determinarea evolutiei indicilor
de cost pentru resursele implicate in activitatea de
constructii (materiale, manopera, utilaj, transport)
sau pentru obiective de investitii in constructii;

> determinarea pretului de deviz pentru lucrarile
de constructii din cadrul obiectivelor de investitii noi
sau existente.

CONCLUZII

In cadrul INCD URBAN-INCERC, domeniul Economia
Constructiilor contribuie la cuantificarea si analiza as-
pectelor referitoare la costul activitatii de constructii,
fapt ce prezinta o importanta majora pentru funda-
mentarea deciziilor de investitii in sectorul de construc-
tii, atat pentru autoritatile publice locale si centrale
cat si pentru investitorii privati, deciziile de investitii
in constructii contribuind la dezvoltarea in ansamblu
a societatii.

La nivelul Sucursalei INCERC Bucuresti, domeniul
a beneficiat constant de un colectiv de specialisti
format din cercetatori stiintifici ce au participat la
elaborarea de studii privind formarea si evolutia
costurilor in constructii. Performantele stiintifice
obtinute Tn cadrul domeniului sunt sustinute de
premiile primite ca urmare a participarii la diferite
manifestari stiintifice.
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CONCRETE

CANVAS

Utilizarea CC™ (Concrete Canvas®)
pentru protectia taluzurilor

CC™ (Concrete Canvas®) — ,concrete on a roll” —
face parte dintr-o clasa revolutionara de materiale de
constructii numite Bariere si Geocompozite cu ciment
si folie LLDPE (GCCM/Bs). Este un material geosintetic
flexibil, umplut cu beton, care se intareste la hidratare
pentru a forma un strat de beton subtire, durabil, rezis-
tent la apa. In esenta, este beton la rolda. CCX™ permite
instalarea betonului fara a necesita turnare de betoane
in santier, reducand in acelasi timp raspunderea antre-
prenorului. Pur si simplu, derulati si adaugati apa.

CCX™ este compus din doua straturi interconecta-
te de geotextil care incapsuleaza un amestec special
de beton uscat. Un strat din geomembrana LLDPE fi
asigura materialului o impermeabilitate foarte ridica-
ta. CCX™ poate fi hidratat fie prin pulverizare, fie prin
scufundare completa in apa. In prezent sunt disponi-
bile doua variante de CCX™: CCX-MAT™ (CCX-M™)
pentru aplicatii de control erozional si CCX-BARRIER™
(CCX-B™) pentru aplicatii critice de impermeabilizare.

Studii de caz privind utilizarea Concrete

Canvas® pentru protectia taluzurilor

In august 2015, Concrete Canvas® GCCM* (CC) a
fost folosit pentru a proteja o panta abrupta din Piazza
Armerina, provincia Enna (reg. Sicilia). Panta de 281 de
metri lungime si 14 metri indltime a fost expusa dupa
ce un zid istoric (construit in anii 1900) s-a prabusit
si a generat colapsul zonelor de parcare de deasupra.
Pentru a preveni continuarea alunecarilor de teren din
zona, se impunea protectia temporarda a versantului
afectat.
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Initial, a fost luatd in considerare o geomembrana
HDPE. Totusi, aceasta zona a Siciliei este supusa unor
temperaturi estivale foarte ridicate, dar si vanturilor
puternice iarna, asa ca aceastd solutie nu ar fi durat
suficient pentru a proteja panta in conditiile date. S-a
luat in considerare si utilizarea betonului torcretat, dar
cheltuielile si dificultatile pe care le presupun organi-
zarea si realizarea lucrarii cu beton torcretat ar fi fost
prea mari.

Drept urmare, Concrete Canvas® s-a dovedit a fi
singura solutie capabila sa protejeze rapid panta de
alunecare, usor de gestionat si de montat si care nu
necesita o instalare profesionald costisitoare. Lucrarile
au fost deci aprobate, si au fost realizate de compania
Geo Consulting Service din Caltagirone.

Enna (Sicilia), Italia
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in aprilie 2023, Concrete Canvas® CCX-MAT™
GCCM* (CCX-M™) a fost utilizat pentru a asigura pro-
tectia pantelor in Pentakomo, Limassol, Cipru.

in acest caz, panta — care delimita un depozit de
deseuri — devenea din ce in ce mai instabild si se ero-
da din cauza infiltratiilor de scurgere a apelor pluviale,
punéand taluzul in pericol de alunecare. Beneficiarul a
notificat Departamentul guvernamental de Dezvoltare
si Management al Apelor din Cipru despre necesitatea
unei solutii de reducere a infiltrarii si prevenire a erozi-
unii versantului.

Si pentru acest proiect a fost luat in considerare, ini-
tial, betonul torcretat. Insd suprafata extinsd care tre-
buia stabilizata si nevoia atat de echipamente dedicate,
cat si de forta de munca specializata ar fi generat cos-
turi crescute si o durata mare de timp pentru remedi-
erea problemei. A fost deci preferata varianta utilizarii
CCX-M™, deoarece materialul este usor, rapid de insta-
lat, rentabil, dar este si o solutie pe termen lung (pro-
dusul avand o durabilitate tipica de peste 50 de ani).

CCX-M™ este un GCCM de tip II, asa cum este de-
finit in ASTM D8364 — Specificatia standard pentru
GCCM. CCX-M™ este potrivit pentru captusirea struc-
turilor hidraulice atat cu pamant, cat si cu substraturi
solide, si a fost ales pentru acest proiect pentru a se
potrivi cerintelor de abraziune si incarcare. CCX-M™
a fost varianta superioara datorita fezabilitatii sale si
usurintei de instalare.

Beneficiile utilizarii Concrete Canvas® GCCM

Instalare rapida

CC™ poate fi instalat la o viteza de pana la 200 m%/
ora, adica de pana la 10 ori mai repede (ca waterproof
layer) decat solutiile conventionale.

Usor de folosit

Cimentul utilizat in CC™ este preamestecat, nu ne-
cesitd mixare, mdsurare sau compactare in santier.
CC™ este disponibil si in lot portabil manual, pentru
cazul aplicatiilor din zone cu acces limitat.

Costuri reduse

Datorita vitezei si usurintei la instalare, raportul efi-
cienta/cost, in cazul solutiilor CC™, este mult mai bun
decét la sistemele clasice de realizare a betonului, ne-
cesitand mai putina logistica.

Prietenos cu natura

CC™ asigura o economie de peste 60% din emisiile
de CO, atunci cand este utilizat pentru a inlocui betonul
turnat clasic in aplicatii de control al eroziunii.
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Importanta monitorizarii riscurilor geotehnice ce pot
aparea in zonele muntoase si de dealuri in timpul executiei
autostrazilor si al reabilitarii liniilor de cale ferata

dr. ing. Aurel BARARIU, consilier pe probleme de geotehnica si mediu — SC GEOSTUD SRL

ing. geol. Vali NITA — SC GEOSTUD SRL

lect. univ. dr. ing. Denisa JIANU — Facultatea de Geologie si Geofizica, Universitatea din Bucuresti
dr. ing. geofizician Cezar IACOB - colaborator SC DIRAC SRL

Programul national de executie a autostrazilor si cel de
reabilitare a liniilor de cale feratd prevede trecerea mun-
tilor si dealurilor prin mai multe zone, dupa cum se poate
observa pe harta urmatoare:

cdi ferate

e gutostrazi

Rocile din care sunt formati muntii nostri — atat cele
de natura metamorfica, care sunt sistoase, cat si cele se-
dimentare, care sunt stratificate — au suferit de-a lungul
erelor multe transformari si prezintda astazi discontinuitati,
fragmentari, stratificari, alterari, fenomene ce au condus si
conduc in continuare la instabilitati (versanti alunecatori),
puse in evidentd de cercetarile geologice si geomorfologice
necesare elaborarii proiectelor pentru executia lucrarilor de
infrastructurd (autostrazi, reabilitdri cai ferate, drumuri ex-
pres etc.)

Aceste fenomene, denumite in continuare riscuri geo-
tehnice, sunt generate de insusirile naturale ale rocilor, si
anume:

e Neomogenitatea, datd de multitudinea mineralelor cat
si a rocilor componente, ce duce la variatia litologiei si apa-
ritia suprafetelor de separatie (discontinuitati si zone de al-
terare);

e Tensiunile naturale, date de comprimarea din timpul
evolutiei istorice sub sarcina geologicd, cat si de miscarile
tectonice, tensiuni ce conduc in final la expandari in timpul
excavatiilor (dilatarea rocilor);
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e Anizotropia, ce se poate traduce prin variatia pro-
prietatilor fizice, mecanice si dinamice pe o directie
considerata si aparitia suprafetelor de minima rezis-
tentd;

e Deformabilitatea, ce consta in modificarea formei
si volumului masivului de roca si conduce la tasari ne-
egale (tasari diferentiate) care produc ruperea rocilor
de sub fundatie, cu toate consecintele ce decurg.

Instabilitdtile le dau mari batdi de cap proiectanti-
lor si constructorilor, intrucat se declanseaza odata cu
inceperea executiei sapaturilor, continuand si in ex-
ploatarea lucrarii si producand mari neajunsuri, pana
la scoaterea din functiune a lucrarii, pagube materiale
si chiar pierderi de vieti omenesti.

SC Geostud este direct implicata in realizarea sau
reabilitarea lucrarilor de infrastructura ce traversea-
z& muntii si dealurile. Vom descrie, din aceastd per-
spectiva, cele mai importante si reprezentative riscuri
geotehnice inventariate, conform studiilor geotehnice
elaborate de companie in cei 23 de ani de activitate.
De asemenea, vom prezenta cauzele aparitiei riscurilor
si propuneri de masuri pentru stingere sau atenuare.

DESCRIEREA RISCURILOR GEOTEHNICE:
INSTABILITATEA VERSANTILOR SI ALUNECARI
DE TEREN

1. Tipuri de instabilitate

Instabilitatea este datd, asa cum s-a mai aratat, de
natura rocilor din care sunt formati versantii, cu multiple
sisteme de fracturi si discontinuitati, sedimente neconso-
lidate si grohotisuri de 3-5 m grosime pe versanti, care
sunt suprafete iminente de alunecari.

O a doua cauza de instabilitate este prezenta apei sub
diferite forme: torenti si izvoare, apa subterana céat si apa
pluviala care circuld haotic pe versanti.

Instabilitatile identificate sunt de mai multe tipuri:

a) Cedari in roca propriu-zisa

Cedari in roca propriu-zisa sunt provocate de sistemul
de fracturi pe diverse directii (NE-SV, NV-SE, E-V, N-E),
care a condus la fragmentarea in profuzime, formarea
stancilor, desprinderea si caderea acestora sub efectul
gravitatiei (foto 1a si 1b)
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Foto 1a

Foto 1b

Acest tip de instabilitate (tridimensionald) este specifica
prabusirilor de stanci formate din roci metamorfice.

b) Alunecari pe discontinuitate (alunecari plane,
bidimensionale)

Aceste alunecari au loc atunci cdnd urma discontinuita-
tilor este paralela sau cvasiparalela cu directia longitudinala
a versantului (panta versantilor) si sunt caracteristice roci-
lor stratificate (sistuoase). Aici se deosebesc 3 cazuri:

- cand planul de separatie a rocilor cade spre interior si
unghiul planului de separatie este mai mare decéat unghiul
de frecare pe discontinuitati (foto 2a si 2b);

- cand planul de separatie a rocilor cade spre exterior si
inclinarea stratificatiei este mai mare decat panta versan-
tului (foto 2c);

Foto 2a
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Foto 2¢

- cand doua familii de discontinuitati se intersectea-
z3a si decapeaza portiuni de roca mai adanci (prisme),
avem de-a face cu o alunecare tridimensionala. In acest
caz, volumele de roca ce se desprind sunt mai mici de-
cat in cazul caderilor in roca propriu-zisa (foto 3a).

Foto 3a continuare in pagina 40 2
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Cand se decoperteaza portiuni de roca superficiale,
avem de a face cu maruntirea rocii si cu fenomenul cade-
rilor de pietre (foto 3b).

Foto 3b

c) Alunecarea pe discontinuitati combinata cu o
cadere in roca propriu-zisa

in acest caz, cdderea are loc, de reguld, prin flambarea
coloanelor de roca desprinse (foto 4a si 4b).

Foto 4b

d) Alunecari pe versanti in surplomba

Alunecarea are loc prin intinderea rocii de la baza ver-
santului ca urmare a evolutiei in timp a sistemului de fisuri
existente si madrite prin efectul inghetului-dezghetului,
mult mai prezent la baza versantului. In acest mod, se
decupeaza bucati de roca catre perete, concomitent cu
ruperea bazei, si bucatile de roca alunecd, formandu-se
astfel surplomba (foto 5).
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2. Cauzele instabilitatilor (alunecarilor)

Cauza principald a acestor fenomene de instabilitate
descrise mai sus o constituie apa din versant sub diferi-
tele ei forme si sistemul de fracturi si discontinuitati prin
care circula.

Fenomenul se defdsoara dupa cum urmeaza:

- parte din precipitatiile care cad si siroiesc pe versant
patrund in discontinuitati si exercita forte de presiune
pe peretii acestora, care, corelat cu efectul presiunii
interstitiale, reduc rezistenta la forfecare a rocii si in
final se produce decuparea unor corpuri de roca, care,
sub actiunea gravitatiei, se prabusesc. Trebuie aratat
ca, in zonele in care versantul este puternic fisurat
si alterat, apa din discontinuitati exercitd o presiune
interstitiald sporita ce provoaca deplasari ale rocii spre
fata versantului si spre baza acestuia, creandu-se astfel
un pericol de prabusire a intregului versant;

- apa din discontinuitatile de la suprafata versantului
este supusa fenomenului de inghet-dezghet ce mareste
deschiderea acestora, producand maruntirea rocii si
aparitia fenomenului caderilor de pietre, ce reduce in
continuare stabilitatea versantului;

- de reguld, la baza versantului, nivelul apei din
discontinuitdti se stabilizeaza si roca de sub acest nivel
devine saturata. In aceste conditii, conform studiilor
si incercarilor de laborator, rezistenta mecanica a rocii
scade practic la jumatate, respectiv scad la jumatate
parametrii intrinseci ai rezistentei la forfecare (c si
@). Acest fenomen se amplifica iarna, atunci cand se
acumuleaza zapada la baza versantului, care, dupa
topire, se infiltreaza, suplimentand astfel cantitatea de
apa existenta.

Acest aspect important privind scaderea la ju-
matate a rezistentei la forfecare trebuie avut in
vedere la alegerea parametrilor de calcul ai sta-
bilitatii. La toate aceste cauze se adauga actiunea
gravitatiei si seismele.

3. Recomandari privind masuri de stabilizare

La stabilirea masurilor de stabilizare trebuie avute in
vedere urmatoarele principii:

- masurile trebuie sa fie compatibile cu tipul de insta-
bilitate (alunecare) identificat prin cartarea geologica si
geomorfologicd;

- cresterea factorului de stabilitate a versantilor se asi-
gura atat prin reducerea fortelor care genereaza insta-
bilitatea, cat si prin sporirea rezistentei la forfecare pe

* Zevista Constructiilor ¢ februarie 2024




conturul alunecarii, respectiv reducerea presiunii intersti-
tiale date de apa din versant.

In consecintd, conform practicii si experientei cipitate
pana in prezent, consideram ca exista 2 metode, cat si o
combinatie a acestora, care raspund dezideratelor de mai
sus — drenajul si ancorarea versantului:

a) drenarea de suprafata si de adancime a versantului,
inclusiv a apelor ce se strang la coama si la baza;

b) executarea de sisteme flexibile de retinere a
caderilor de stanci, alcatuite din plase de otel de inalta
rezistenta fixate in versant prin ancore active.

Plasele absorb forta de cadere a blocurilor si o transfera
ancorelor. Pentru plase se pot avea in vedere sarme din
otel de minimum 3 mm grosime, cu o rezistenta la rupere
de 1.800 - 2.000 N/mm?; lungimea ancorelor si distanta
dintre acestea se va stabili pe bazd de proiect, tinand
seama de volumul (greutatea) blocurilor si indltimea de
cadere a acestora. In prealabil fixarii plaselor se va curata
manual versantul (rangui) de bucatile de roca. Este strict
interzisa folosirea mijloacelor mecanizate pentru ranguire,
cu scopul de a nu se produce vibratii ce pot mari campul
de fisuri in versant.

La proiectarea si executia acestui sistem de ancoraj
trebuie avute in vedere urmatoarele:

- mentinerea eforturilor care se manifestd in zona de
ancorare sub capacitatea portanta a rocii;

- protectia ancorelor din otel contra actiunii apei
(contra coroziunii);

- protectia piciorului versantului cu ziduri de sprijin sau
cu o rigola ranforsata ce poate servi si la ancorarea plaselor,
precum si executia de santuri si rigole impermeabile.

c) In cazul cdderilor si rostogolirilor de pietre cu
diametru @ < 50 cm se pot folosi si sisteme pasive de
ancorare, care constau in principal din:

- curatarea versantului;

- amplasarea plaselor pe versant sau placi de beton;

- ancorare cu ancore pasive cimentate. Astfel se naste
o legdturd intre ancore si masa de roca instabild sau
potential instabild, care, in cazul aparitiei unor deplasari
relative, face ca ancorele sda se puna in tensiune si sa
induca un surplus de forta normald ce mareste rezistenta
la forfecare.

Fata de ancorajele active, sistemele de ancorare pasive
prezintd o serie de avantaje:

- introduc in roca eforturi mai reduse si mai uniforme;

- maresc rigiditatea masivului de rocd, respectiv
modulul de deformatie;

- au o durabilitate mai mare, intrucat sunt protejate si
de reactia bazica ce se dezvolta in timpul prizei mortarului
de ciment.

d) In zonele cu roci sedimentare, stabilitatea versanti-
lor alunecatori se poate asigura si prin executia la baza a
zidurilor de sprijin din pamant armat si protectia in con-
tinuare a versantului cu sisteme bazate pe geosintetice,
care asigura inierbarea, colectarea si dirijarea apelor de
suprafatd, cat si a celor care eventual se infiltreaza in ver-
sant. Avantajul acestui sistem este ca, in rocile sedimen-
tare, preia mai bine deformatiile.

Pentru alunecarile de teren active, se recomanda
utilizarea valorilor reziduale ale parametrilor rezistentei
la forfecare, ce vor fi stabiliti pe baza valorilor indicelui
de plasticitate, asa cum se exemplifica in graficul din
figura 2.

februarie 2024 ¢ Zeucsza Constructiilor o

129 I l ”l
o & Feaney, 1387
S S |
o mmge
@ o . ;‘; <
I h :M. it
©
E .
™ M N o ;
\ “
" i wree -4
P,
0 : 5, Sl Farebd 14
o
— |
ruhn Xl a2 03 o4 03 ox o¥ on gs),
@ 0 ] " 16 2 FiJ N -] -] a2
7 *
Fig. 2

e) Se va avea in vedere ca solutiile lichide folosite pe
timpul iernii pentru dezghet contin ioni de sodiu; prin
stropire, acestea ajung la baza versantului si nu numai,
reducand drastic rezistenta la forfecare a rocilor. Acest
fenomen genereazd formarea surplombelor, asa cum se
vede in foto 6. In acest scop, este bine ca baza versan-
tului sa fie protejata printr-o rigola ranforsata sau, dupa
caz, cu ziduri de sprijin.

Foto 6

f) In conformitate cu SR EN 1997-1 si NP 074-2022,
este necesar ca executia lucrarilor de stabilizare a
versantilor sa fie monitorizata atat in perioada de executie,
cat si in continuare, pe timpul exploatarii (postutilizare),
atat prin metoda observationald cat si prin masuratori
periodice cu echipamente specifice, masuratori finalizate
prin intocmirea raportului de monitorizare geotehnica
(conform anexei F din NP 074-2022).

in capitolul urmator facem o serie de propuneri
detaliate privind monitorizarea care are la baza prevederile
NP 074/2022 anexa E si F, cat si elemente din literatura
de specialitate.

g) Ca metoda alternativd de stabilizare, se poate
avea in vedere si rectificarea formei versantului, alaturi
de drenare, pentru asigurarea unui taluz stabil. Aceasta
metoda este posibild numai in zonele in care s-au
identificat doar discontinuitati superficiale de suprafata.

continuare in pagina 42 5
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in niciun caz panta taluzului, dupd rectificare, nu
trebuie sa depaseasca 35° (B<35° — TERZAGHI, 1962;
B<30° — Silvan ANDREI, 1980).

ACTIUNEA TORENTILOR SI IZVOARELOR
1. Formarea torentilor

Este bine stiut faptul ca in zonele de deal si munte
se formeaza torenti care conduc la eroziuni puternice.
Pe acest fond, si de-a lungul traseului Sectiunii 2 a
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Foto 7
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autostrazii Sibiu — Pitesti s-au intélnit zone cu eroziuni
puternice.

Torentii se formeaza de reguld pe versanti finalti,
abrupti si fara vegetatie, prin unirea golurilor Idsate
de fragmentele de roci cazute (foto 7, 8 si 9). In
cazul rocilor sedimentare, cdnd cad cantitati mari de
precipitatii intr-un interval scurt, se creeaza intai ogase,
apoi ravene, culminand cu formarea torentului, care
erodeaza si transporta un volum mare de apa incarcata
cu aluviuni (foto 10, 11 si 12).

; jliel
Foto 10
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Foto 12
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Torentii genereaza urmatoarele actiuni distructive:

e Exista pericolul de acumulare de grohotis si bolovani la
baza versantului, pana la cote care sa pericliteze siguranta
circulatiei pe autostrada si chiar sa o intrerupa;

¢ In cazul unor cantitdti foarte mari de precipitatii cdzute
intr-un interval scurt, exista posibilitatea ca, prin puterea lor
distructiva, acestea sa rupa local suprastructura autostrazii.

Pentru atenuarea sau stingerea actiunii distructive a
torentilor sunt necesare proiecte care trebuie sa aiba la
baza urmatoarele:

- delimitarea bazinului de receptie a torentilor;

- calculul intensitatii si frecventei ploilor maxime;

- determinarea parametrilor ,ploii de calcul” si a co-
eficientului de scurgere;

- calculul debitului lichid maxim;

- calculul vitezei medii de scurgere pe versant.

Toti acesti factori, dar si altii, sunt necesari pentru
calculul capacitatii de retinere a aluviunilor si dimensio-
narea lucrarilor hidrotehnice transversale de retinere si
de amenajare in lung a traseului torentilor.

in principal, sunt necesare urmatoarele lucrari:

- compartimentarea traseelor torentilor pentru trans-
formarea talvegului cvasiliniar in talveg in trepte prin mi-
crobaraje sau bariere elastice de retentie ce pot prelua
fncarcari statice si dinamice mari. Trebuie precizat ca apa
fncarcata cu aluviuni are o densitate de 1,8-2,0 t/m3;

- montarea de plase pentru retinerea plutitorilor;

- proiectarea de podete, in dreptul debuseului toren-
tilor, dimensionate conform debitelor de calcul obtinute
pentru bazinele de receptie aferente torentilor respec-
tivi.

2. Izvoarele

O parte din precipitatiile care cad pe suprafata unui
versant patrund prin discontinuitdti in interiorul rocii si
formeaza cai preferentiale de scurgere, si de reguld ies
la baza versantului. Cu timpul, cadile preferentiale de
scurgere se maresc, apa in miscare spala liantul din dis-
continuitati, concomitent cu exercitarea de presiuni pe
suprafata acestora, si, sub actiunea gravitatiei, bucati de
roca se desprind si pot conduce la instabilitatea versan-
tului incepand de la baza acestuia (foto 13).

Foto 13

in concluzie, este foarte important ca aceste izvoare
sa fie captate si amenajate.
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ZONE CU POTENTIAL DE INFILTRATII
IN AMPLASAMENTUL TUNELURILOR

Exista cazuri cand apa subterand se infiltreaza in
zona tunelurilor, atunci cand rocile din amplasament au
sisteme de fracturi si fisuri inchise si deschise orientate
in 4 directii, cu inclinari mari, ce conduc la fragmentarea
puternica a rocilor si aparitia cailor preferentiale de
scurgere a apelor. Urmarile acestui fenomen sunt:

- cresterea presiunii interstitiale, ce duce la scaderea
rezistentei rocii;

- cresterea fluxului de apa in galeria tunelului, ce
poate impiedica executarea excavatiilor;

- caderi de roca in galerii, din cauza antrenarii
hidrodinamice.

Practic, se pune in imposibilitate executia galeriilor.

Un caz aparte il constituie efectul drenant al excavatiilor
subterane, indeosebi in tunelurile sapate in roci argiloase,
avand in vedere ca galeria insasi este un dren. Odata cu
coborérea nivelului apei subterane care se scurge in galerie,
presiunea in stratele de deasupra scade, si astfel se pot
antrena tasari de consolidare (tasari de subsistenta) ce
conduc la degradarea eventualelor constructii de deasupra.
Interventiile ulterioare sunt greu de facut, si de aceea sunt
necesare preinjectii, mai ales in cazul lucrarilor de metrou.

Pentru a impiedica sau reduce la minimum fluxul supli-
mentar de apd, sunt necesare injectii de impermeabilizare
a rocii din jurul viitoarelor galerii, inclusiv 2,00 m sub vatra
proiectatd a tunelului.

In consecintd, injectarea se face inaintea inceperii
executiei galeriilor (injectare predatata sau preinjectare)
si are urmatoarele efecte benefice:

- obturarea cailor preferentiale de scurgere a apelor de
inflitratii;

- preluarea presiunii hidrostatice care actioneaza din
exterior pe conturul galeriei, inclusiv preluarea subpresiunii
pe talpa tunelului, contribuind astfel la asigurarea stabilitatii
lucrarii atat in faza de excutie cat si in faza de exploatare.

Trebuie precizat ca realizarea preinjectarii nu
exclude executia sistemului de drenaj.

Impermeabilizarea rocii se face prin diferite solutii de
injectare (injectii cu lapte de ciment, bentonita cu lapte de
ciment, rdsini etc.).

La executia injectarilor trebuie respectate mai multe
reguli ce au legatura cu masivul fisurat si lucrarea:

- presiunea de injectare si volumul solutiei de injectare
trebuie sa fie corelate cu sistemul de fisuri (distantarea,
deschiderea, absorbtia specifica a rocii, sarcina hidrostatica
la care este supusa lucrarea);

- presiunea de injectare induce in peretii forajului
eforturi de intindere, care trebuie sa nu depdseasca in
niciun punct rezistenta la intindere a rocii, pentru a se
evita fracturarea hidraulica a rocii.

In concluzie, presiunea de injectare depinde de
natura discontinuitatilor din masa de roca si de rezistenta
mecanica a rocii.

Ca impermeabilizarea sa fie eficienta, este necesar
ca solutia de cimentare sa indeplineasca urmatoarele 2
conditii:

- sa fie suficient de fina si putin vascoasa, astfel incat
sa poata umple si golurile capilare din roca;

- sa se intareasca in asa fel incat sa umple golurile si
fisurile cu material solid care s& mareasca rezistenta si sa
micsoreze permeabilitatea rocii.

continuare in pagina 44 5
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AMENAJAREA VAILOR CU RISC
DE VIITURI MARI

La mai toate trecerile prin munti, atat pe autostrazile
in lucru cat si pe cele proiectate, s-au identificat vai
necadastrate, care la ploi torentiale aduc un debit
mare de apa incarcat cu aluviuni, cu efect distructiv
asupra autostrazilor sau linillor de cale ferata

(foto 14, 15, 16).

Foto 14

Foto 15
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Pentru reducerea pana la stingere a efectelor negati-
ve ale viiturilor se pot avea in vedere urmatoarele tipuri
de lucrari:

- calibrarea si largirea albiilor;

- proiectarea, in dreptul vailor si viroagelor, de po-
dete dimensionate conform debitelor de calcul obtinute
pentru bazinele de acumulare aferente viroagei sau vaii
respective;

- perearea sectiunii de scurgere pe cel putin 30 m
lungime amonte si aval pentru evitarea fenomenelor de
erodare a talvegului in imediata apropiere a autostrazii;

- amenajarea si consolidarea malurilor vaii cu blocuri
de piatrd asezate pe un geotextil de mare rezistentd pe o
indltime mai mare decét nivelul apelor considerate excep-
tionale in zong;

- montarea unor bariere flexibile pentru retinerea plu-
titorilor, impiedicandu-se astfel colmatarea sectiunilor de
scurgere in amonte si inldturdndu-se pericolul afluierii n
zona fundatiilor structurilor.

in concluzie, din descrierea riscurilor enumerate mai sus
rezultd importanta primordiala a monitorizarii acestora.

* %k %k

PRINCIPII DE MONITORIZARE A
TUNELURILOR SI VERSANTILOR IN TIMPUL
EXECUTIEI SI EXPLOATARII

1. Elemente generale

in principal, proiectul de monitorizare geotehnica
trebuie sa contina:

- stabilirea tipului de lucrari si de masuratori ce
trebuie efectuate;

- descrierea metodelor de masurare, a echipamentelor
si precizarea tolerantelor. Periodicitatea masuratorilor;

- stabilirea pragurilor de alertda, de avarie si
interventie;

- descrierea sistemului de stocare, transmitere si
prelucrare automata a datelor.

2. Tipul masuratorilor

Masuratorile se fac pentru urmatoarele obiecte:

- urmarirea comportarii rocii de fundare in sine;

- urmarirea excavatiilor in roca (excavatii subterane);

- urmarirea comportdrii versantilor n timpul
excavatiilor si dupa.

Fiecare dintre aceste obiecte au masuratori specifice
dar si unele comune.

3. Masuratori privind comportarea rocii

sistemul de discontinuitati si caracteristicile acestora;
eforturile interne si reziduale exercitate;
rezistenta la forfecare;

existenta deplasarilor si deformatiilor;

presiunea interstitiala si hidrostatica.

4. Urmarirea comportarii versantilor

- Inclinarea copacilor si aparitia denivelarilor;
- existenta planurilor de alunecare, directia si viteza
deplasarilor;
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- variatia presiunii interstitiale, indeosebi in suprafata de
alunecare existena sau potentiala;

- fortele ce se nasc in ancoraje;

- aparitia izvoarelor, masurarea turbiditatii si a continu-
tului de saruri solubile;

- starea lucrarilor de consolidare si eventualele deplasari;

- functionarea filtrelor inverse si a barbacanelor;

- masurarea nivelului hidrostatic.

5. Excavatii subterane in roca

a) Faza investigatiilor de teren

- caracteristicile mecanice si de permeabilitate (masura-
te Tn galerii de studiu);

- deformabilitatea si starea initiala de eforturi;

- deplasarile de convergenta in galeriile de studii;

- impingerea, decomprimarea, fenomenul de curgere lenta;
- fracturarea, alterarea etc.

b) In timpul executiei

- interactiunea dintre roca si sistemul de sprijiniri
= masurarea presiunii rocii (presiunea muntelui);
- masurarea deplasarilor de convergenta

= masurarea presiunii de umflare (in cazul cand tunelul
se sapa in roci argiloase);

- subpresiunea apei la contactul rocd — radier.

c) In perioada de exploatare

- deplasarile conturului, excavatiilor (deplasari de con-
vergenta);

- presiunea exercitatd de roca asupra camasuielii;

- deformatia rocii in interiorul masivului;

- subpresiunea hidrostatica pe talpa (vatra) tunelului;

- presiunea interstitiala;

- temperatura, zgomotul, emisiile de gaze;

- infiltratiile prin pereti si talpd, debitele infiltrate, turbi-
ditatea si continutul in saruri solubile.
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VIACON

AVANTAJELE UTILIZARII ARCELOR PREFABRICATE DIN BETON IN CONSTRUCTIILE
MODERNE DE INFRASTRUCTURA

Arce prefabricate din heton armat de tip GON/SPAN®

ing. Doina NEGREA - Manager Produs, ViaCon Romania SRL

In prezent, arcele prefabricate din beton sunt utilizate pe scard largd in diverse aplicatii, inclusiv
construirea de poduri, tuneluri, apeducte si structuri arhitecturale.

Solutiile inovatoare, cum ar fi utilizarea tehnicilor de post-tensionare, a materialelor compozite
si a metodelor modulare de construire, au extins posibilitatile pentru arcele din beton prefabricat.
Aceste progrese au permis deschideri mai ample, o mai mare flexibilitate a designului si o eficienta

imbunatatita a constructiei.

AVANTAJELE ARCELOR PREFABRICATE
DIN BETON

Arcele prefabricate au o serie de avantaje care le cali-
fica drept produs durabil si functional. Subliniem aici doar
cateva dintre caracteristicile lor demne de luat in seama:

> Forma curbata a arcelor din beton prefabricat
adauga o nota de eleganta si interes arhitectural orica-
rei structuri, facand-o atragatoare vizual si unica.

> Flexibilitatea de proiectare a arcelor se preteaza
la solutii arhitecturale creative si inovatoare, permitan-
du-le arhitectilor sa creeze modele uimitoare si iconice.

> Eficienta structurald si capacitatea portan-
ta: arcele din beton prefabricat distribuie sarcinile mai
eficient, in comparatie cu grinzile de beton, permitéand
deschideri mai lungi fara a fi nevoie de stélpi de susti-
nere suplimentari sau coloane.

> Rentabilitate: utilizarea componentelor prefabri-
cate reduce risipa de materiale si optimizeaza utilizarea
resurselor, contribuind in continuare la rentabilitate.

> Durabilitate: utilizarea agregatelor reciclate in
productia de arcade din beton prefabricat sporeste du-
rabilitatea acestora si reduce impactul asupra mediului.

> Rezistenta la dezastre naturale: arcele din be-
ton prefabricat au durabilitate si rezistenta inerente,
ceea ce le permite sa faca fata cu brio dezastrelor natu-
rale, cum ar fi cutremurele si uraganele. Forma curba-
ta a arcelor asigurd o mai buna distributie a sarcinii si
stabilitate structurala, asigurand siguranta structurii si
a ocupantilor acesteia.

> Impact redus asupra mediului: fabricarea ar-
celor din beton prefabricat in medii controlate, in unita-
tile de productie, reduce deseurile din constructii la fata
locului si minimizeaza impactul asupra mediului.
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ARCE PREFABRICATE DIN BETON ARMAT
DE TIP CON/SPAN®

Descrierea produsului CON/SPAN®

CON/SPAN® este un sistem de pod prefabricat ingro-
pat, din beton armat, proiectat pentru convoiul de cal-
cul conform SR EN 1991-2, precum si pentru celelalte
convoaie de calcul aferente drumurilor si cdilor ferate
din tarile europene. Sistemul este, de asemenea, con-
form cu Specificatiile AASHTO LRFD pentru poduri.

Elementele prefabricate arcate din beton armat sunt
componente ale Structurilor CON/SPAN® din elemente
prefabricate din beton armat pentru constructia de dru-
muri si poduri, pentru care ViaCon Romania SRL detine
Agrement tehnic in constructii emis in conformitate cu
documentatiile tehnice romanesti aferente domeniului
de referintd, in vigoare la data emiterii.

Aceasta solutie tehnica este una inovatoare in Ro-
mania, elementele arcate de beton armat fiind realizate
dintr-o singura bucata.

O structura CON/SPAN® cuprinde urmatoarele com-
ponente:

a) elemente prefabricate arcate din beton armat re-
alizate de ViaCon Romania SRL;

b) pereti de inchidere prefabricati — timpane prefa-
bricate;

c) aripi prefabricate;

d) pereti contraforti prefabricati.

Elementele prefabricate arcate pot fi utilizate in do-
meniul feroviar, dat fiind ca ViaCon Romania SRL detine
autorizatie de furnizor feroviar si este in curs de obti-
nere a certificatului de omologare tehnica feroviara de
fabricatie in faza finald, in conformitate cu Ordinul M.T.
nr.290/2000.

Utilizare

Sistemul din beton prefabricat de tip CON/SPAN®
are aplicabilitate pentru urmatoarele categorii de solutii
ingineresti:
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e podete,

e poduri,

e tunele,

e pasaje subterane,

e tunele pietonale,

e pasaje ecologice,

e depozite subterane,
e adaposturi etc.

Schema sistemului de pod prefabricat ingropat,
din beton armat - CON/SPAN®

Fig. 1: Pod prefabricat ingropat din beton armat — CON/SPAN®

Tipuri de arce prefabricate din beton armat
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Fig. 2: Tipuri de arce prefabricate din beton armat

Tipuri de serii de profile disponibile

Profilele CON/SPAN® sunt disponibile intr-o gama
larga (serii) cu deschideri intre 3,96 m si 19,80 m.

Detaliile fiecarui profil si fiecarei serii sunt prezenta-
te in catalogul produsului.

Avantajele utilizarii arcelor prefabricate de tip
CON/SPAN®

Pentru a veni in sprijinul proiectantilor, prezentam,
in cele ce urmeaza, cateva dintre avantajele arcelor
prefabricate din beton de tip CON/SPAN®, care se con-
stituie in tot atatea motive ca un proiectant sa aleaga
o solutie CON/SPAN® in locul grinzilor clasice de beton:

1. Estetica si flexibilitate in design:

Elementele CON/SPAN® ofera mai multa flexibilita-
te In proiectare, permitand solutii arhitecturale creative
si inovatoare. Acestea pot fi personalizate pentru a se
potrivi cerintelor specifice ale proiectului si pot crea un
sentiment de deschidere si spatiu.

2. Eficienta structurala si capacitatea portanta:

Arcele prefabricate din beton au o capacitate por-
tanta mai mare comparativ cu grinzile de beton. For-
ma curbatd a acestora distribuie sarcina mai eficient,
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rezultand deschideri mai lungi, fara a fi nevoie de co-
loane de sustinere suplimentare sau stalpi.

Aceasta eficienta structurala permite construirea
unor spatii mai mari si mai deschise, mai aerisite, fara
obstacolele reprezentate de elementele de sustinere
interioare, Tmbunatatind functionalitatea generalda a
structurii.

3. Durabilitate si longevitate:

Utilizarea betonului si a materialelor de armare de
inaltd calitate in procesul de fabricatie asigura integri-
tatea structurala si durabilitatea arcelor din beton pre-
fabricat, facandu-le o alegere fiabila pentru proiectele
pe termen lung.

4. Viteza si eficienta construirii:

Utilizarea componentelor prefabricate elimina nece-
sitatea cofrajului si armarii in situ, rezultand termene
de construire mai scurte. Acest lucru poate duce la eco-
nomii financiare si la reducerea necesarului de forta de
munca.

PROIECTE REALIZATE iN ROMANIA
CU ELEMENTE CON/SPAN®

Compania ViaCon Roménia SRL a implementat si re-
alizat o serie de proiecte cu acest tip de arce prefabri-
cate din beton armat.

Dintre acestea, doua exemple vin sa sustina avanta-
jele enumerate mai sus:

1. Pasaj CF A1 km 104-484 Sibiu — Pitesti —

rt Ar

In cadrul acestui proiect s-a implementat solutia teh-
nicad cu arce prefabricate din beton armat CON/SPAN®
in vederea realizarii unui pasaj peste linia de cale fera-
ta. Arcele din beton alese au fost CON/SPAN® O-1060.

Pentru acest pasaj s-au prevazut proiectarea si exe-
cutia a unui numar de 70 de arce prefabricate din beton
armat, cu urmatoarele dimensiuni:

Caracteristicile de baza ale structurii CON/SPAN®

Tipul profilului: 0-1060
Deschidere interioara [m]: 18,29
Inaltime interioard [m]: 4,04

. = ¥ :_-'
Fig. 3: Prefabricat CON/SPAN® profil tip O-1060
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Fig. 4: Montajul finalizat al celor 70 de arce prefabricate din beton armat
armat ale Pasajului CF de pe A1, km 104-484

Durata de executie a arcelor prefabricate a fost de
patru luni, din august 2023 pana in noiembrie 2023.

Montarea arcelor prefabricate CON/SPAN® s-a rea-
lizat cu ajutorul unei macarale cu o capacitate de 200
tone (fig. 4). Greutatea unui singur element este de 27
tone, ceea ce impune utilizarea acestui tip de macara.

2. Pod te S Vad, judetul Cluj
Podul peste Somes s-a realizat cu cinci deschideri
(fig. 5), astfel:
- 2 deschideri de 18,90 m
- 3 deschideri de 19,81 m

T Tl | T el -
—

Fig. 6: Pod peste Somes la Vad, jud. Cluj, finalizat

CONCLUZII

Prin alegerea arcelor prefabricate din beton in locul
grinzilor de beton, proiectantii pot beneficia de solutii
tehnice estetice si de eficienta structurala, durabilitatea,
viteza sporitd de construire si calitatea constanta oferite
de aceastda metoda constructiva. Aceste avantaje fac din
solutiile cu arce prefabricate din beton o alegere convin-
gatoare pentru o gama larga de proiecte arhitecturale si
de infrastructura.

Cererea de arce prefabricate din beton la construi-
rea podurilor este in continua crestere. Acest lucru se
datoreaza avantajelor mentionate mai sus, precum si
recunoasterii tot mai mari a rentabilitatii si eficientei me-
todelor constructive prefabricate.

Arcele prefabricate din beton oferd termene de executie
mai scurte, costuri reduse cu forta de munca si un control
fmbunatatit al calitatii, in comparatie cu solutiile traditio-
nale. Acesti factori le fac extrem de atractive pentru bene-
ficiarii de proiecte si companiile de constructii care executd
proiectele de infrastructura, atat rutiera, cat si feroviara.

Proiectele ViaCon acorda prioritate integritatii structura-
le, durabilitatii si atractivitatii estetice, compania asiguran-
du-se ca arcele produse din beton prefabricat indeplinesc
cele mai inalte standarde de calitate. Q

b Wi shom Hmse T a0 1w i
B N L

Fig. 5: Pod peste Somes, cu arce prefabricate de beton de tip CON/SPAN®

ViaCon constructs connections. Consciously.
ViaCon Romania srl

Berlin 3; 507165 Prejmer - Brasov; Romania
tel.: +40 268 516 440 fax: +40 268 516 381
e-mail: office@viacon.ro

www.viacon.ro
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Tel: +40 21 2230317 Mail: daniel_culita@yahoo.com
Fax: +40 21 2230317 agisfori@yahoo.com
+40 21 2241908 Web: www.agisfor.ro

l Str. Clucerului Nr. 51 - 53, Seara A, Ap. 2, Parter, Sector 1, Cod: 011346
Str. Costache Sibiceanu Nr. 35, Sector 1, Cod 011512

» 1 instalatii BAUER BG7

= | instalatie BAUER BGY

» 2 instalatii WIRTH ECODRILL 10

» 1 instalatii BAUER BG22H

e 1 instalatii BAUER BG24H

. » 1 instalatie BAUER BG25H
# 1 instalatic BAUER BG28H Nou sositi !

# 1 instalatic BERETTA T21

o 1 instalatic BERETTA T44

+ | penetrometru static PAGANI TG73 - 200
e | echipament de incercare piloti ENERPAC

(1 » 3 buldo-excavatoare CAT

e * 1 trailer NOOTEBOOM EURO 95-24 - 2+4

AGISFOR srl executa intre 50.000 si 100000 ml de piloti / coloane / pe an de diferite diametre si
adancimi pentru: ¢ Lucrari pentru drumuri, poduri

si autostrazi:

= Autostrada AD - Ciorogarla - Nod Al

= Autostrada Al — Sebes - Orastie — Arad
Timisoara;

- Autostrada A2 — Drajna — Fetesti

= Autostrada A3 — Nadaselu - Zalau

o Constructii civile si industriale
in tara si in strainatate:
- NORDIS Mamaia

- Black Swan - Brasoy
- Floreasca Business Park

- Hala YAZAKI _Er:i]a & - Autostrada Transilvania = Turda - Gilan
- Groapa Ecologica Cluj Napoca 5 p

- Imobil WINGS Cluj Napoca = Centuri ocolitoare :Bucuresti AD, Arad,

- Swan Office Park Alexandria, Suceava, Oradea

- Sema Park I: 11: - E81 = Pod CF peste raul Mures Alba lulia
- Polus Constanta = Pod CF Harman Brasov

- Combinat Midia Navodari = DNI1 - Pod peste Raul Azuga
- Centrala electrica Samsun Turcia - Al - Pasaj rutier peste A1 Km23

DN2 — Pod peste raul Buzau Maracineni
DJ101R - Consolidare drum Breaza
DJTHMEK — Pod peste raul Olt Rupea

DN 15a - Hangu - Lacul Bicaz

Stabilizare versant Deal Lomb Cluj Napoca

¢ Lucrari portuare:
= IR - Logistica Romania Giurgiu
- Silozuri de cereale Insula Mare a Brailei
= Santier naval Daewoo Mangalia
- Santier naval Constanta
= Santier naval DAMEN Galati
- Santier naval STX Tulcea
- Rantier naval Turnu Severin




consitrans

Reducerea riscului Ia inundatii

| a municipiului Tecuei, judetul Galati

ing. Liliana LINCAN-MATEI - Manager Proiect, Departament Hidro, CONSITRANS SRL

Fenomenele naturale ce nu pot fi prevenite, inun-
datiile, au capacitatea de a produce pierderi de vieti
omenesti, evacuari de persoane si daune mediului,
de a compromite grav dezvoltarea economica si de
a submina activitatile economice ale comunitatilor.
Ca factori agravanti putem retine unele actiuni ale
omului, cum ar fi crearea unui numar tot mai mare
de asezari umane si de bunuri economice in zone in-
undabile, precum si reducerea capacitatii de reten-
tie naturald a apei prin exploatarea terenurilor, dar
si schimbarile climatice — toate acestea contribuind
la cresterea probabilitatii survenirii inundatiilor si a
impactului negativ al acestora.

Directiva europeana 2007/60/CE privind evaluarea
si gestionarea riscurilor de inundatii reprezinta
unul dintre pilonii de baza ai legislatiei europene in
domeniul apelor, care, impreuna cu Directiva-Cadru
Apa 2000/60/CE, are ca obiectiv reducerea riscurilor
si a consecintelor negative pe care le au inundatiile n
Statele Membre ale Uniunii Europene.

Aderarea Romaniei la Uniunea Europeanad impune,
printre altele, orientarea politicii nationale in domeniul
apelor in directia conformarii cu strategiile si politicile
europene pe termen mediu si lung. Astfel, Romania,
ca Stat Membru al Uniunii Europene, si-a asumat
implementarea acestei Directive europene. Procesul
este unul ciclic, la fiecare 6 ani rezultatele etapelor
fiind reevaluate, completate si actualizate.

Planurile de gestionare a riscului de inundatii ar
trebui sa se concentreze asupra prevenirii, a protectiei
si a pregatirii. Pentru a asigura mai mult spatiu
raurilor, aceste planuri ar trebui sa ia in considerare,
in masura posibilului, Tntretinerea si/sau refacerea
zonelor inundabile, precum si masuri de prevenire
si reducere a efectelor negative asupra sanatatii
umane, mediului, patrimoniului cultural si activitatii
economice. Elementele planurilor de gestionare a
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riscurilor de inundatii trebuie revizuite periodic si,
dupd caz, trebuie actualizate, luand in considerare
efectele posibile ale schimbarilor climatice asupra
aparitiei inundatiilor.

In acest context a fost elaborat Planul de Mana-
gement de Risc la Inundatii (PMRI) al bazinului hi-
drografic Prut - Barlad, care reprezinta o viziune
strategica pentru managementul riscului la inundatii
atat la nivelul unitatilor de management (Administra-
tia Bazinald de Apa - ABA), céat si la nivel de APSFR
(Areas with potential significant flood risk - zone cu
risc potential semnificativ la inundatii). In acest sens,
s-au stabilit obiectivele de management al riscului la
inundatii, s-au identificat masurile necesare in atin-
gerea obiectivelor managementului riscului la inun-
datii si s-au pioritizat masurile care vizeaza reducera
riscului la inundatii la nivel de APSFR, tinand cont
de obiectivele specifice de management al riscului la
inundatii.
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Setul de masuri aplicabile la nivelul ABA Prut -
Barlad include masuri de planificare, supraveghere si
optimizare a gestionarii riscului la inundatii, cu impact
asupra intregului spatiu hidrografic. Una dintre aceste
masuri a fost conceperea proiectului Realizarea de noi
acumulari nepermanente de mici dimensiuni aplicata
pe Raul Tecucel in orasul Tecuci.

Investitia Reducerea riscului la inundatii a Munici-
piului Tecuci, judetul Galati este raspunsul autoritatilor
romane pentru ,promovarea adaptarii la schimbarile
climatice, a prevenirii si a gestionarii riscurilor” si re-
alizarea obiectivului specific de reducere a efectelor
si a pagubelor asupra populatiei cauzate de fenome-
nele naturale asociate principalelor riscuri accentuate
de schimbarile climatice. Investitia reprezinta un pro-
iect integrat de utilitate publica, care are drept scop
reducerea efectelor si a pagubelor asupra populatiei
din municipiul Tecuci cauzate de fenomenele naturale
asociate principalelor riscuri accentuate de schimbari-
le climatice, in principal de inundatii.

Municipiul Tecuci este tranzitat de raul Tecucel si
raul Barlad. Lucrarile propuse in cadrul proiectului vi-
zeaza bazinul hidrografic al raului Tecucel, afluent de
dreapta al raului Barlad.

Dintre fenomenele de tip inundatie inregistrate in
acest areal, un eveniment grav a fost viitura din anul
2007. In data de 5 septembrie 2007, din cauza unei
mase de aer umed, extrem de instabile, au cazut,
numai 3 ore, cca. 150 | precipitatii/mp peste jumata-
tea nordica a bazinului hidrografic al raului Tecucel.
Aceasta ploaie deosebit de intensa a facut ca, la sta-
tia hidrometrica Tecuci, debitul de apa sa creasca foar-
te rapid, atingand un maximum de 188 mc/s. Astfel,
inundatiile dezvoltate pe raul Tecucel au acoperit orasul
Tecuci. Precipitatiile abundente au generat, de aseme-
nea, inundatii atat pe raul Barlad, cat si pe Canalul Rates.

Ca urmare a inundarii statiilor de pompare SP1 si
SP2, nu s-a putut asigura pomparea in raul Barlad a
apelor din viiturd acumulate pe teritoriul municipiului
Tecuci. Aceasta a condus la o crestere continua a ni-
velului inundatiei, apa refuldnd din canalizare.
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ACUMLULARE NEPERMANENTA
V3 40 mil me, 5= 90ha

Avand ca punct de plecare masurile identificate in
PMRI, CONSITRANS propune o acumulare neperma-
nentd, cu volumul total la nivelul coronamentului de
3,40 milioane mc, amplasata in amonte de podul DN24,
la cca. 1,3 km, care are drept scop tranzitarea undei
de viitura cu probabilitatea de depasire de 0,5%, astfel
incat sa poata fi transportata de albia aval de acumu-
lare pana la confluenta cu raul Barlad, fara a produce
inundatii in zona aferentd municipiului Tecuci.

Acumularea nepermanenta este dimensionata la
clasa a III-a de importanta, cu debitul de calcul cu
probabilitatea de depasire de 2% si debitul de verificare
cu probabilitatea de depasire de 0,5%, la care s-a
prevazut o transa de atenuare de 1,4 milioane mc.

Barajul se va realiza din materiale locale loessoide. in
sectiune transversala, barajul are o latime la coronament
de 5,00 m, panta taluzului amonte de 1:3, iar panta
taluzului aval 1:2,5, cu o berma de 3,0 m la cota 61,00
mdMN, cota coronamentului fiind 65,50 mdMN.
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La paramentul amonte se va realiza un ecran de
grosime variabila (de la 1,00 m la coronament la
2,00...3,00 m la baza) continuat cu un pinten in fun-
datie si un avanradier de 10 m la piciorul amonte al
barajului. Acesta se va realiza dintr-un amestec cu
fractiune predominant argiloasa, cu caracteristici su-
perioare de impermeabilitate.

Paramentul amonte se va inierba, stabilitatea pa-
mantului vegetal fiind asigurata de saltele antiero-
zionale; protectia taluzului aval, inclusiv a bermei,
se va realiza tot prin inierbare. in scopul preludrii
eventualelor infiltratii prin corpul barajului si preve-
nirii izvorarii apei pe taluzul aval, s-a prevazut la pi-
ciorul aval al barajului un prism drenant din balast,
protejat pe contur cu un geotextil, pentru a se evita
colmatarea sa.

Digul mal stang se va realiza de asemenea din ma-
teriale locale loessoide. In sectiune transversald, digul
are o latime la coronament de 4,00 m, panta talu-
zului amonte/aval de 1:2, cota coronamentului fiind
variabila, de la 65,50 mdMN in zona acumularii, pana
la 69,60 mdMN in amonte de acumulare, in zona de
incastrare.

Golirea de fund a barajului este de tip caseta cu 2
compartimente cu dimensiunile 2,00x2,50 m (bxh),
lungimea casetei care traverseaza corpul barajului fi-
ind de 54,75 m. Pentru marirea drumului de infiltratii,
aceasta este prevazuta cu diafragme.

Descarcatorul de ape mari este de tip frontal, profi-
lul deversant cu latimea de 15,00 m fiind de tip KEUT-
NER. Descarcatorul este amplasat lateral, in zona de
incastrare in versantul stang a barajului de pamant.

in aval de baraj, se propune recalibrarea albiei ra-
ului Tecucel pe o lungime de cca. 5,7 km, cu scopul
de a asigura sectiunea corespunzatoare de scurgere a
debitului cu probabilitatea de 0,5%, atenuat in acu-
mulare. Astfel, pe o lungime de cca. 1,1 km in aval de
baraj, pana la podul DN24, s-a prevazut o sectiune cu
latime de 3,0 m si taluze cu panta 1:1,5.

Pe zona de intravilan, pe o lungime de 4,6 km, se
urmareste ca albia raului Tecucel sa se aduca la capa-
citatea initiald, in vederea tranzitarii debitului atenuat
cu probabilitatea de 0,5%. Sectiunea propusa are o
l[atime la baza de 3,0 m, pe aceasta zona albia fiind
limitata de constructiile din albie (ziduri de gabioane,
ziduri din beton) si din vecinatatea albiei (case si ane-
xe gospodaresti, parapeti metalici ornamentali, digu-
rile de remuu din zona de confluenta cu raul Barlad).

SECTIUNE TIP A
SC. 1:100

MAL STANG MAL DREPT

var.

Ax albie amenajata

SECTIUNE TIP B
SC. 1:100

3.20 —3 20—1

Parapet metalic

Ax albie amenajata l

cota "’W

Saltea antierozionala

inierbata (existenta)
Saltea din gabioane _@eotextil
{existent)

(3X5x0.3m) (existenta)

IS

Gabion(1x1x4m)
existent

SECTIUNETIP C
SC. 1:100

Ax albie amenajata

La viitura din anul 2007 de pe raul Tecucel, cand
municipiul Tecuci a fost inundat, statiile de pompare au
fost scoase din functiune si grav afectate, fiind inundate
timp de patru zile.

In prezent, echipamentele statiilor de pompare nu
mai functioneaza, exceptand o singura pompa din SP1.
Cladirile prezinta degradari la pereti, tavane si sarpan-
ta, iar tamplariile sunt avariate. Instalatiile electrice si
sanitare sunt nefunctionale.

Proiectul propune reabilitarea cladirilor statiilor de
pompare si retehnologizarea acestora cu echipamente
hidromecanice automatizate de ultimd generatie. So-
lutiile tehnice de reabilitare a cladirilor au fost stabili-
te pe baza expertizei tehnice elaborate pentru ambele
statii. De asemenea, structura cladirii fiecarei statii de
pompare se va adapta corespunzator echipamentului
Cu care se va echipa statia de pompare.

Pentru reducerea transportului de sedimente in al-
bia raului Tecucel in municipiul Tecuci, s-a prevazut,
pe afluentii Rapa Rosie si Tecucelu Sec, pe un mal sau
pe ambele maluri, realizarea unor cordoane fores-
tiere antierozionale cu rol de reducere a scurgerilor

SECTIUNE PRIN AXUL
DESCARCATORULUI DE APE MARI

SCARA 1;100
1500
1138
5 s
Profectie cu dale din beton armal s
fumate pe loc T
|
GOTE EaSTENTE ; !
EATTAATE PAATILE ™ |
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sedimentelor antrenate la viituri de pe versanti in apele
raului. Cordoanele forestiere antierozionale vor fi am-
plasate astfel:

- Pe paraul Rapa Rosie: pe o lungime de 1.964 m,
pe malul stang;

- Pe péaraul Tecucelu Sec: pe o lungime totala de
1.399 m, atat pe malul stang cat si pe malul drept,
amonte de confluenta cu raul Tecucel.

Cercetarile proiectului au fost axate pe reducerea
riscului la inundatii in municipiul Tecuci, zona unde in
ultima perioada inundatiile au provocat importante pa-
gube.

Studiul de fezabilitate, inceput in decembrie 2018,
a fost elaborat de catre CONSITRANS SRL, care are si
rolul de proiectant. De la finalul anului 2023, acest pro-
iect, marca CONSITRANS, a trecut de la faza de con-
ceptie la realitate si a inceput sa prinda contur.

Principalele obiective avute in vedere de CONSI-
TRANS in realizarea proiectului au fost:

 controlul inundatiilor pe valea Raului Tecucel si
protectia infrastructurii, caselor si obiectivelor socio-e-
conomice amplasate in limita de inundabilitate;

« protectia si imbunatatirea calitatii mediului, reface-
rea biodiversitatii in zona;

« protectia si cresterea calitatii vietii precum si dez-
voltarea economica a zonei;

« facilitarea investitiilor viitoare pentru imbunantati-
rea / modernizarea infrastructurii;

« imbunatatirea calitatii vietii populatiei prin reduce-
rea riscului de producere a inundatiilor;

o cresterea economica prin reducerea pagubelor
produse ca urmare a inundatiilor si prin imbunatatirea
starii infrastructurii in zona de implementare.

Astfel, obiectivul de investitie integreaza lucrari de
protectie Tmpotriva inundatiilor (lucrari de retentie a
apei, lucrari de recalibrare a albiei si lucrari de reabi-
litare/retehnologizare a statiilor de pompare), pentru
asigurarea unei protectii semnificative impotriva inun-
datiilor a municipiului Tecuci la probabilitatea de 0,5%,
asa cum este stabilit de HG nr. 846/2010, care aproba
Strategia nationald de management al riscului la inun-
datii pe termen mediu si lung.

Scopul lucrarilor este cu prioritate de ordin
social, de aparare impotriva inundatiilor a cca.
20.000 locuitori ai municipiului Tecuci si a cca.
1.405 proprietati particulare, dar are si implica-
tii economice prin evitarea pagubelor potentiale
ce ar decurge din afectarea gospodariilor, infras-
tructurii si lucrarilor de arta existente in zona,
prin urmare, populatia actualmente expusa riscu-
lui la inundatii va fi protejata prin implementarea
proiectului propus, ceea ce va contribui la creste-
rea standardului de viata in localitatile din zona
de influenta a proiectului.

Prin tot ceea ce gandim si tot ceea ce facem,
construim Romania! Q

INGINERIE CIVILA

consitrans

STR. POLONA 56, BUCURESTI
WWW.CONSITRANS.RO
OFFICE@CONSITRANS.RO
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Administratia de Stat a Drumurilor:
ne calea alinierii Republicii Moldova
la standardele europene de transport

conf. univ. dr. Sergiu BEJAN — Director General, Administratia de Stat a Drumurilor,
Republica Moldova

Intreprinderea de Stat ,Administratia de Stat a Drumurilor” este una dintre principalele institutii
din Republica Moldova, subordonata Ministerului Infrastructurii si Dezvoltarii Regionale, si are ca
obiectiv de activitate intretinerea, repararea, reabilitarea, dezvoltarea, modernizarea si administrarea
drumurilor publice nationale, precum si altor elemente de infrastructura rutiera definite conform legii.
Scopul principal vizeaza asigurarea traficului rutier in conditii de siguranta, fluenta si continuitate.

Reteaua Drumurilor Publice Nationale, gestionatd
de I.S. Administratia de Stat a Drumurilor, cuprinde un
total de 5.951 km, inclusiv drumuri expres, drumuri re-
publicane si regionale.

B3 km f 11%

1¥FEkm [ 32% conf. univ. dr. Sergiu BEJAN

Harie drumnralor parhﬁn'm-\ﬂ}muﬁ' afe cdbire

XA "Adwrinistrafio Nafionald a Druomurilor®” 'x
-~

Total drumuri publice nationale - 5951 km

® Drumuri Expres
s Drumuri Republicane

© Drumuri Regionale

Pe langa gestionarea extinsa a retelei de drumuri, .

o . X < < « ey

administratia gestioneaza lucrarile de arta, precum po- P

duri si podete, pozitionate pe drumurile publice nationa-

le. Aceste constructii insumeaza 877 poduri, in lungime
totald de aproximativ 21 km, si cca. 4.600 podete.

Clasificarea podurilor dupd materialul de
constructie

Mimth [aUs-haton] - 33 b Fiatel - 41 bug

Legernda
I .
Dvumirl majlondle

-y e

R e

i R el

[ p—

Nota:
Total poduri - 877 buc.
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Sursele de finantare a obiectivelor trasate sunt mij-
loacele financiare prevazute in Fondul Rutier national
precum si finantari de la institutii internationale: BM,
BERD, BEI, CE.

in contextul continudrii dezvoltérii si reabilitdrii rete-
lei de drumuri prioritare, in special a celor care fac par-
te din Reteaua Trans Europeana de Transport (TEN-T),
precum si al realizarii noilor puncte de conexiune cu po-
tential de tranzit, noul coridor rutier va contribui semni-
ficativ la crearea unui sistem eficient de transport, care
sa satisfaca necesitatile cetatenilor in mobilitate, si va
facilita comertul pe pietele autohtone si internationale,
tinand cont de rolul pe care Republica Moldova il poate
avea in calitate de punte intre UE si tarile Comunitatii
Statelor Independente (CSI).

in acest sens, in anul 2022 s-au pus bazele pentru
digitalizarea proceselor in cadrul Administratiei de Stat
a Drumurilor prin:

> Prioritizarea lucrarilor in baza programelor HDM
4 si Paver;

> Actualizarea sistematica a datelor privind in-
frastructura rutiera utilizdnd sisteme geografice in-
formationale (lucrari de arta, elemente de siguranta
rutiera, pavilioane, cadastrul drumurilor etc.);

> Recensamantul au-
tomatizat al traficului rutier
prin intermediul unitatilor
de monitorizare;

» Prognozarea inter-
ventiilor pe timp de iarna in
baza datelor obtinute de la
statiile meteo rutiere;

» Utilizarea  echipa-
mentului modern pentru

verificarea executarii lu-
crarilor (laborator mobil,
drone, laborator de incer-
cari);
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> Implementarea
procesului de cantarire
in miscare a unitatilor de
transport.

In ultimii ani, Adminis-
tratia de Stat a Drumurilor - B
a facut pasi semnificativi a
in directia dezvoltarii si im- 4 D
bunatatirii infrastructurii  ==m==—— -
rutiere din Republica Mol- ™
dova.

Cu sprijinul Guvernului, al Ministerului Infrastruc-
turii si Dezvoltarii Regionale si al partenerilor de dez-
voltare, am reusit sa construim poduri si sa reparam
capital peste 550 kilometri de drumuri nationale,
dintre care 150 de km sunt drumuri regionale. Dintre
cele mai importante obiective care au beneficiat de
aceste lucrari, amintim:

» Coridorul 10, cu o lungime de 36,5 km, care
traverseaza 2 raioane - Rezina si Telenesti, leaga 8
localitati si este folosit de peste 15 mii de locuitori.

Sursa de finantare: Banca Mondiala

» Am reabilitat 31 de km din M3 Chisindau -
Giurgiulesti, drumul ce leaga capitala de Giurgiulesti si
de una dintre cele mai importante porti de acces catre
Uniunea Europeana.

continuare in pagina 56 5
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Sursa de finantare: Banca Europeana pentru
Reconstructie si Dezvoltare

» De asemenea, am deschis circulatiei drumul de
ocolire a satului Troita Noud, construit de la zero, cu o
lungime de 6,6 km — cel mai intens circulat drum din
sud-estul tarii care nu trece prin nicio localitate, facand
astfel traversarea mult mai rapida si sigura.

s
ADMINISTRAT g
D STAT
A& PRUMURILO®R

» Podul peste raul Prut, de o importanta strategica
majora pentru Republica Moldova, a fost reabilitat si re-
deschis circulatiei, contribuind semnificativ la mobilitate
si dezvoltarea comertului cu Romania.

56

In prezent, avem peste 50 de santiere deschise in
toata tara, inclusiv lucrari de reparatie si construire de
drumuri pentru a imbunatati accesibilitatea si a stimula
dezvoltarea economica in diverse regiuni:

> 40 km de drum din nord-estul tarii au intrat in
reparatie, Tmbunatatind accesul catre regiunea Soroca
si frontiera cu Ucraina.

Sursa de finantare: Banca Europeana pentru
Reconstructie si Dezvoltare

> Au demarat lucrarile pe santierul de construire a
unui drum nou, cu doua benzi, pe o lungime de circa
8,58 km, n estul si sudul orasului Vulcanesti.

Sursa de Finantare: Banca Europeana pentru
Reconstructie si Dezvoltare

> Construirea podului peste raul Bac si a pasajului
peste calea feratda de pe drumul national M1 — parte a
proiectului de dezvoltare a infrastructurii regionale si a
drumului de ocolire a municipiului Chisindu — este in
curs de desfasurare.

continuare in pagina 58 =%
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N Tuburi din beton armat
N Elemente de camin
» Rezervoare de ap3, Statii de pompare

N Infrastructura pentru transport
N Elemente de suprastructura
N Produse de tehnica a mediului
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FORTIFICAREA INFRASTRUCTURII RUTIERE
LA HOTAR CU ROMANIA SI UCRAINA

O serie de proiecte strategice implementate de ca-
tre Administratia de Stat a Drumurilor la frontiere vor
contribui la cresterea conectivitatii rutiere cu statele
vecine (si in aceasta parte a Europei, in general), ast-
fel:

> Construirea drumului de acces catre podul peste
raul Prut, intre localitatile Ungheni din Republica Mol-
dova si Ungheni din Romania, asigurarea conexiunii cu
reteaua de autostrazi a Romaniei, asigurarea continu-
itatii spre mun. Chisindu, Republica Moldova, inclusiv
fortificarea accesului catre podul de frontierd care ur-
meaza a fi construit in apropierea localitatilor Cosauti,
Republica Moldova - Yampol, Ucraina;

> Finalizarea construirii drumului de acces catre
podul de pontoane peste raul Prut, intre localitatile
Leova din Republica Moldova si Bumbata din Romania,
si reabilitarea drumului de acces R16.1 spre PTF Scu-
leni;

> Reconstructia/reabilitarea podurilor de frontiera
la Leuseni — Albita, Cahul — Oancea, Sculeni — Sculeni.

58

1.S. Administratia de Stat a Drumurilor — www.asd.md

REFORMA ASD

i.s. ~Administratia de Stat a Drumurilor” (ASD) va
fi reorganizata prin fuziune cu cele 12 intreprinderi re-
gionale de intretinere a drumurilor. in locul ASD este
creatd societatea pe actiuni cu capital integral de stat
S.A. ,,Administratia Nationald a Drumurilor” (AND).

Scopul reorganizarii urmareste consolidarea si for-
tificarea capacitatilor Administratiei Nationale a Dru-
murilor, de asemenea imbunatatirea mecanismului de
repartizare a mijloacelor Fondului Rutier, precum si
cresterea transparentei in administrarea si dezvoltarea
retelei de drumuri publice nationale.

Proiectele de reabilitare, finalizate sau in curs, sunt
suportul de la care pornim spre realizarea obiectivelor
importante. Avem acumulata experienta, avem alaturi
de noi, pe de o parte, specialisti buni in administra-
tie, pe de alta parte, drumari recunoscuti pentru pro-
fesionalism. Avem suportul partenerilor externi BM,
BERD, BEI, CE. Conducerea guvernului si a ministe-
rului ne ofera conditii pentru a indeplini proiectele de
infrastructura rutiera care sa alinieze Republica Moldo-
va la standardele europene. Putem afirma, astfel, fara
rezerve, ca:

Drumarii dezvolta tara!
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CAP. 2. ALCATUIREA STRUCTURILOR TIP LANGER MIXTE CU CONLUCRARE

prof. as. dr. ing. Victor POPA - Membru titular ASTR

(continuare din numarul 209, decembrie 2023)

Revenim asupra legii variatiei momentelor incovoie-
toare. Spuneam, in numarul anterior, ca in planul arcului,
in lungul arcelor din sarcini uniform distribuite, aceasta
poate fi sintetizata in relatia:

2
g L (2.9)

M, =k-My=k-

in care:

M,~ momentul incovoietor din incdrcarea uniform dis-
tribuita g pe grinda simplu rezemata cu deschiderea L ;

k — un factor variabil cu valori pozitive sau negative si

care depinde de raportul —, de rigiditatea arcului si de

c
conlucrarea arcului in structura;

g - actiunea permanenta ce revine arcului, distribuita
uniform pe lungimea grinzii L;
L, — deschiderea de calcul a grinzii;

E=—.

1

Examinand aceasta relatie, se va constata cad nu se

in care n este un coeficient care caracterizeaza varia-

tiile sectiunii in functie de pleostirea arcului — ; coefici-
c
entul n poate fi determinat din relatia urmatoare:

n= 1y (2.11)

- I -coso,

In aceste formule s-au notat:

I,; I siI - momentele de inertie ale sectiunilor trans-
versale la cheie, la nastere si respectiv in sectiunea x:

@,si ¢, - unghiurile de inclinare a axei arcului la naste-
re si respectiv in sectiunea x.

Pentru n = 1 se obtine variatia momentului de inertie
dupa cosinus:

[—0:\/1+tg2(Px A,

Cos @,

I = (2.12)

Dacd sectiunea este constanta (I, = I ), n se poate
determina cu relatia:

poate stabili o lege de variatie a sectiunilor transversale 1 5
in functie de variatia momentelor incovoietoare, cu atat n=—-——= \/1+tg Q. (2.13)
mai mult cu cat eforturile unitare din structura rezulta cosQ,
din combinatia solicitarilor din compresiunea axiald si i . 5
momentele incovoietoare in cele 2 planuri enuntate (mo- [N care se tine cont de faptul ca:
ment fncovoietor in planul grinzii si moment incovoietor
erpendicular pe planul grinzii). d 4 8
perp pep 9 ) . [g(p :_y :_f__f. :4i (2_14)
Prof. A.I. Astvataturov prevede in cartea sa [4] o lege "oldx| ., | L I’ L
de variatie a sectiunilor transversale dupa relatia: 0
I, 2
———=1-(1-n)§ 2.10
I -coso, (2.10) tg’p, =16- L (2.15)
Tabelul 2.1: Ordonatele axei arcului (ecuatia 2.9) si tg’p,
Sectiunea
Marimi | X 2 .
I 0,00 0,05 0,10 {0,15|0,20|0,25(0,30|0,35|0,40 | 0,45 | 0,50 | inmultitor
y 0,00 0,19 0,36 {0,510,64|0,75]0,84|0,91|0,96 | 0,99 | 1,00 f
f 2
tgz(px 16,00 | 12,96 | 10,24 | 7,84 | 5,76 | 4,00 | 2,56 | 1,44 | 0,64 | 0,16 | 0,00 (L_J
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Tabelul 2.2: Coeficientii n

f
7 1/4 1/5 1/6 1/7 1/8
n= 1,41 1,28 1,20 1,15 1,12

2.2.1.1.3. Alcatuirea arcelor

Arcele au in general o alcatuire casetata sau semica-
setatd in sectiune transversala, conform fig. 2.8.

o) F
al B 2 : Y e

Fig. 2.8: Sectiuni transversale arce
a) Sectiune casetatd; b) Sectiune semicasetatd
1 - inimi; 2 - talpd superioard; 3 - talpd inferioard;
4 - diafragmd de rigidizare transversald;
5 — nervuri longitudinale; 6 — platbandd bordare gol de vizitare

Elemente dimensionale ce caracterizeaza sectiunea
transversala a arcului (fig. 2.8) sunt urmatoarele:

— |dtimea arcului la nivelul talpii superioare b_;

— latimea arcului la nivelul talpii inferioare b;;

— indltimea arcului h_;

— grosimea talpii superioare t;

— grosimea talpii inferioare t;

— grosimea inimii g.

Elementele componente ale arcelor (fig. 2.8) sunt ur-
matoarele:

— inimile arcelor;

— talpa superioara;

— talpa inferioara;

— diafragmele de rigidizare transversala;

— nervurile longitudinale de rigidizare;

— platbandele de bordare a golurilor de vizitare.

Sectiunea arcelor se determina prin calcule, dar o se-
rie de recomandari privind alcatuirea acestora pot fi de
un real ajutor.

Solicitarea preponderentd care dimensioneaza secti-
unea arcelor este compresiunea excentrica. Aceasta se
compune, dupd cum este cunoscut, din compresiune
centrica si incovoiere, care sunt variabile in lungul struc-
turii. Compresiunea centricad este maxima la nasteri, iar
momentul incovoietor este maxim in zona de la sfertul
lungimii arcului. In aceste conditii, eforturile unitare pot
fi maxime la nasterile arcului sau in zonele de la sfertul
lungimii acestuia.

in cazul arcelor contravantuite la partea superioa-
ra, stabilitatea generala a acestora nu mai constituie o
problema esentiald, atentia pentru alcatuirea sectiunii
transversale trebuind sa fie concentrata spre asigurarea
rigiditatii arcului Tn planul sau. Totusi, o latime minima
a arcului se recomanda a fi in jurul valorii de 1/100 din
deschiderea grinzii Langer.
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In cazul tablierelor Langer far& contravantuiri la par-
tea superioard, latimea arcelor trebuie sa fie cuprinsa
intre 1/60 si 1/70 din deschidere, pentru a fi asigurata
stabilitatea generald a arcelor. In ceea ce priveste inilti-
mea arcelor, aceasta variaza in limite mai largi intre 1/80
si 1/150 din deschidere, in functie de necesitatile statice
si calculul de rezistenta. La alcatuirea tablierelor Langer
cu sau fara contravantuiri la partea superioara trebuie sa
se tind seama de urmatoarele considerente:

- contravantuirile superioare constituie elemente su-
plimentare, care in anumite conditii pot sa mareasca cos-
tul lucrarii;

- aspectul arhitectonic al podului este mai reusit in
cazul lipsei contravantuirilor superioare.

Pentru a stabili necesitatea contravantuirilor de la par-
tea superioara, trebuie facute atat calcule de stabilitate a
arcelor, cat si calcule tehnico-economice privind: consu-
mul de materiale si de manopera, tehnologiile de execu-
tie si, nu in ultimul rand, costul lucrarii.

in general, la podurile cu doud benzi de circulatie este
mai eficient sa se realizeze tabliere Langer contravantuite
la partea superioara (fig. 2.9.a), in timp ce la podurile
cu patru benzi de circulatie, unde contravantuirile supe-
rioare capatd o pondere insemnata din cauza distantei
mari dintre arce, este mai eficient sa se realizeze tabliere
Langer fara contravantuiri superioare (fig. 2.9.b).

In anumite cazuri, se procedeaza la inclinarea arcelor
pentru diminuarea ponderii contravantuirilor superioare
si asigurarea unei rigiditati spatiale sporite (fig. 2.9.c).
Desigur ca, in acest caz, sunt accentuate dificultatile de
realizare ale acestui gen de structura. De asemenea,
creste distanta dintre axele de rezemare ale grinzilor
principale, din cauza necesitatii de asigurare a gabaritului
de trecere. Eforturile suplimentare de realizare sunt insa
rasplatite de aspectul arhitectonic mai reusit si mai inte-
resant al lucrarii.

d-—ﬂ"ﬂﬂ

=
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Fig. 2.9: Tipuri de tabliere Langer:
a) cu contravéntuiri superioare; b) fdrd contravéntuiri superioare; c) cu
arce inclinate

.1 I

In ceea ce priveste dimensiunile elementelor componen-
te ale arcelor, acestea rezulta din calcul, dar se recomanda
ca grosimea minima sa nu fie mai mica de 10 mm.

La alegerea grosimii tablelor se tine seama si de feno-
menul de voalare a elementelor arcelor.

Asigurarea contra voalarii se realizeaza cu ajutorul ri-
gidizarilor longitudinale si al diafragmelor transversale,

continuare in pagina 62 5
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care se determina din aceste criterii de rezistenta si sta-
bilitate. Grosimea rigidizarilor este cuprinsa intre 8 mm
si 15 mm sau chiar 20 mm. in cazul rigidizarilor longitu-
dinale continue, acestea pot face parte din sectiunea de
calcul a arcelor.

indltimea rigidizarilor longitudinale poate varia intre
150 mm si 250 mm.

Diafragmele de rigidizare transversala pot fi de doua
feluri (fig. 2.10), si anume:

- diafragme de rigidizare transversala in dreptul tiran-
tilor, in care caz folosesc si pentru prinderea tirantilor, si
atunci sunt asezate in planuri verticale;

- diafragme de rigidizare transversala intre tiranti, in
care caz sunt asezate perpendicular pe axa arcului.

anc

tiranti

4 = 2
r_ - ';
grinda de rigidizare

L

Fig. 2.10: Schema diafragmelor de ridizare transversald:
1) diafragme in dreptul tirantilor; 2) diafragme intre tiranti

Grosimea diafragmelor din dreptul tirantilor este de
minimum 20 mm, acestea constituind de regula si piesele
de prindere ale tirantilor verticali.

Grosimea diafragmelor dintre tiranti poate fi de 8-10
mm, iar in cazul arcelor cu sectiune mai mare, de 12 mm
si chiar 15 mm.

Arcele cu sectiuni mai mari sunt de reguld vizitabile
si atunci diafragmele se prevad cu goluri de vizitare bor-
durate. Dimensiunile golurilor sunt de minimum 400x600
mm, iar forma golurilor este ovalizata. In cazul in care
diafragmele de rigidizare transversala sunt la distante
mai mari, se pot prevedea si rigidizari transversale intre
diafragme.

O serie de structuri Langer au arcele realizate din
tevi circulare. Drept caracteristic acestui gen de alcatuire
poate fi mentionat podul Kaiserlei, descris in cap. 1.

2.2.1.2. Grinzile de rigidizare

Grinzile de rigidizare ale sistemului Langer constituie
al doilea element important al acestor structuri, care au si
rolul de sustinere a platelajului. in structura Langer, grin-
zile de rigidizare au rol de tirant, corespunzator efortului
de compresiune din arce. Din acest motiv se mai cheama
si grindd tirant. Incarcarile din platelaj si din tirantii ver-
ticali produc si solicitari de incovoiere cu forta taietoare,
ceea ce face ca in final si aceste elemente sa fie supuse
la solicitdri complexe de intindere excentrica cu forta ta-
ietoare.

in sectiunile curente, grinzile de rigidizare sunt
in general grinzi cu inimd plina in forma de I (fig.
2.11.a). in anumite cazuri, sectiunea grinzilor de ri-
gidizare poate fi in forma de n (fig. 2.11.b) sau chiar
casetata (fig. 2.11.c).

62

&) (el ol

Fig. 2.11: Sectiuni curente ale grinzilor de rigidizare:
a) grindd cu inimd plind informd de I; b) grindd in formd de rt; c) grindd casetatd

1-1 2.2 e

Fig. 2.12: Sectiune de capdt grindd de rigidizare:
a) sectiune verticald; b) sectiune orizontald
a = arc; gr = grindd de rigidizare; ac = antretoazd de capdt

La capete, grinzile de rigidizare au o alcatuire speciala
casetata (fig. 2.12) pentru imbinarea cu arcul si antretoaza
casetata de capat.

Avand in vedere ca grinzile de rigidizare sunt in general
si grinzi de platelaj, deci sunt grinzi mixte cu conlucrare, se
va avea in vedere ca talpa inferioara este mai dezvoltata din
punct de vedere cantitativ decét talpa superioara, a carei
sectiune va fi compensata cu placa din beton aferenta cu
care conlucreaza.

Pe fata exterioara a talpii superioare se vor prinde co-
nectorii de conlucrare dintre beton si metal.

in3ltimea grinzilor de rigidizare variaz3 in limite mai largi,
intre 1/60 si 1/80 din deschiderea de calcul a grinzii Langer.
Grosimea inimilor acestor grinzi este in general de 12 mm si
poate fi ingrosata local in zonele cu forte taietoare sporite.
Inimile sunt prevazute cu rigidizari longitudinale orizontale
si rigidizari transversale verticale pentru asigurare contra
voalarilor locale.

Tindnd cont ca solicitarea din grinzile de rigidizare este
preponderent de intindere, pentru preluarea eforturilor ridi-
cate de intindere din placa de beton este necesara precom-
primarea longitudinald a acesteia.

Pentru eliminarea precomprimarii platelajului din beton
armat, grinzile de rigidizare se realizeaza fara conlucrare cu
platelajul. In acest caz, placa din beton va conlucra numai
cu antretoazele si lonjeronii si va avea rosturi transversale
la distante prestabilite. Acest mod de alcatuire s-a aplicat la
unele poduri mai vechi din SUA [1] si din Japonia [130] si
prezintd urmatoarele dezavantaje:

— un consum mai ridicat de metal;

— posibilitatea aparitiei fisurilor transversale in imbra-
camintea caii in dreptul rosturilor transversale din platelaj.

Podurile europene tip Langer mixte cu conlucrare s-au
realizat, in general, si cu conlucrarea grinzilor de rigidiza-
re, respectiv cu precomprimarea longitudinala a platelajului
[46], [68], [84], [86].

Precomprimarea longitudinala a platelajului aduce ur-
matoarele avantaje pentru structura:
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— permite conlucrarea grinzilor de rigidizare cu platela-
jul din beton armat precomprimat, contribuind la reducerea
substantiala a consumului de metal din aceste elemente;

— reduce efectul de intindere din grinda de rigidizare, in-
locuind un material cu rezistenta mai redusa (otelul laminat)
in cantitate mai mare cu un material cu rezistente sporite
(sarme de precomprimare) in cantitate mica;

— permite reducerea substantiala a distantei dintre axele
grinzilor principale Langer si, prin aceasta, reducerea consu-
mului de metal din antretoaze si lonjeroni, precum si redu-
cerea latimii infrastructurii.

Mai mult decat atat, trotuarele pot fi amenajate pe con-
solele platelajului in afara grinzilor principale Langer.

O asemenea alcatuire judicioasa a sectiunii transversale
a tablierelor Langer mixte cu conlucrare s-a realizat la po-
durile peste canalul Dunare - Marea Neagra de la Medgidia
[86] si la podurile peste canalul Poarta Alba - Midia (Navo-
dari) de la Ovidiu si Poarta Alba [87], [89].

Astfel, la podul Medgidia, pentru o cale cu partea caro-
sabila de 14,00 m si doua trotuare pietonale cu latimea utila
de cate 2,25 m fiecare, distanta dintre axele grinzilor princi-
pale Langer este doar de 17,00 m, deoarece trotuarele sunt
realizate in afara grinzilor principale, pe console de platelaj.

2.2.1.3. Tirantii de sustinere

Elementele de legatura dintre arce si grinzile de rigidiza-
re sunt tirantii de sustinere, care se afla amplasati in planuri
verticale perpendiculare pe planurile grinzilor Langer.

La tablierele Langer cu arce inclinate, desi tirantii de sus-
tinere sunt inclinati in sectiune transversala (fiind in planul
grinzilor Langer), in elevatie ei apar ca fiind verticali (fiind
amplasati in planuri verticale transversale, perpendiculare
pe planurile grinzilor Langer).

Distanta / dintre tiranti in lungul tablierului (fig. 2.4) este
n general constanta la acelasi tablier si se stabileste in func-
tie de deschiderea de calcul a grinzilor Langer, de modul de
alcatuire al tirantilor si al intregului tablier in ansamblu, pre-
cum si de ponderea incarcarilor ce actioneaza structura. Va-
lorile curente ale distantei / sunt cuprinse intre 5 m si 10 m,
dar pot fi chiar mai mici de 5 m la tabliere cu deschideri mici
sau pot fi mai mari de 10 m la tabliere cu deschidere mare.

Distanta / dintre tiranti defineste lungimea panoului de
tablier in sens longitudinal si este echivalenta cu distanta
dintre antretoazele principale ale tablierului.

in dreptul tirantilor de sustinere sunt amplasate nodurile
principale de legatura dintre arce si tiranti la partea superi-
oara, precum si dintre grinzile de rigidizare, tiranti si antre-
toazele principale la partea inferioara. Asa cum se va vedea
la punctul 2.2.2, tablierele cu deschideri mari pot avea si
antretoaze secundare, amplasate intre tiranti.

Structurile cu grinzi Langer mai vechi aveau tirantii verti-
cali cu alcatuire rigida din profile laminate diferite (profile U,
corniere, profile I etc.). In aceste conditii, desigur ca tirantii
erau solicitati preponderent la intindere excentrica (intinde-
re si moment incovoietor cu forta taietoare).

Progresul inregistrat de industria materialelor de con-
structii a permis ca, la podurile modene, tirantii sa fie alca-
tuiti fie din bare de otel rotund, fie din cabluri formate din
toroane sau sarme din otel de inalta rezistenta.

in cazul tirantilor alcatuiti din otel rotund s-a determinat
prin incercari experimentale ca si in barele din otel rotund
apar solicitari de incovoiere din cauza deplasarilor structu-
rii, care produc eforturi unitare de pana la £ 600 daN/cm?
[64]. Eforturile din incovoiere apar la capetele tirantilor si
sunt cu atdt mai mari cu cat diametrul tirantului este mai
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mare. Din acest motiv s-ar recomanda ca distanta dintre
tiranti sa fie cat mai redusa si respectiv diametrul tirantilor
mai mic. Aceasta solutie conduce nsa la sporirea numarului
antretoazelor si a nodurilor de imbinare si implicit a consu-
mului de material metalic si a dificultatilor de executie. Din
acest motiv, trebuie efectuat un calcul economic pentru sta-
bilirea distantei optime dintre tiranti si a sectiunii acestora.

O modalitate de reducere a solicitarilor de incovoiere din
tiranti o constituie prinderea artinculaté a acestora, asa cum
se va vedea la punctul 2.2.3 - Imbinarile structurii metali-
ce. Pentru aceasta sunt necesare alcatuiri mai complexe de
fmbinare cu bolturi, ceea ce presupune, desigur, si costuri
suplimentare corespunzatoare.

in cazul tirantilor din cabluri, este necesar de mentionat
faptul ca acestia se aplica cu mai mult succes la structurile
tip Nielsen, unde este necesara si pretensionarea acestora
pentru a evita aparitia solicitarilor de compresiune din tiran-
tii inclinati.

De asemenea, trebuie aratat faptul ca, daca la structurile
de tip Langer s-ar utiliza tiranti alcatuiti din cabluri, atunci si
in aceste cazuri ar putea fi necesara pretensionarea acesto-
ra, fie pentru preintampinarea unor deplasari mai mari da-
torate modulului de elasticitate mai redus al cablurilor, fie
pentru evitarea aparitiei solicitarilor de compresiune din ti-
ranti, in anumite pozitii de incarcare a structurii cu convoaie
de vehicule.

(va urma)
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Profesorul Universitar Emerit dr. ing. Eugeniu
MARCHIDANU s-a nascut pe 11 septembrie 1940, in
localitatea Berca, judetul Buzau.

intre anii 1954 si 1957, a urmat Scoala Profesiona-
& de Constructii si Instalatii din Bucuresti, fiind apoi
angajat ca muncitor instalator la Scoala de petrol Ber-
ca si continuandu-si studiile ca elev la Scoala Medie
Serala Berca, pana in 1962.

Intre anii 1962-1967, a fost student la Institutul
de Petrol, Gaze si Geologie, Facultatea de Geologie
Tehnica din Bucuresti, obtinand diploma de inginer
geolog. Pentru a-si completa pregatirea de speciali-
tate, in intervalul 1973-1978, si-a continuat studiile
la Universitatea Bucuresti, Facultatea de Geologie —
Geografie, si a obtinut diploma de doctor inginer in
specialitatea Geologie.

Cu o cariera dedicata cercetarii si educatiei, Prof.
Univ. Emerit dr. ing. Eugeniu MARCHIDANU a adus
contributii semnificative in domeniul Geologiei, fiind
recunoscut pentru expertiza sa in acest domeniu si
pentru impactul pozitiv pe care I-a avut asupra comu-
nitatii academice.

Incepand cu 1967, dr. ing. Eugeniu MARCHIDA-
NU a avut o cariera prolifica in domeniul Geologiei
ingineresti si Hidrogeologiei din Roméania. In perioada
1967-1984, a lucrat la Institutul de Studii si Proiectari
pentru Imbunatatiri Funciare (ISPIF), detindnd func-
tia de inginer proiectant gr. III in Sectorul de Studii
geotehnice si hidrogeologice.

Ulterior, in perioada 1984-1991, a activat la Insti-
tutul de Cercetari si Proiectdri pentru Gospodarirea
Apelor (ICPGA — AQUAPROIECT SA) in calitate de in-
giner gr. I si sef al Sectiei Studii Topo, Geo, Hidro.

intre 1991 si 2010, dr. ing. Eugeniu MARCHIDANU
s-a dedicat predarii si cercetarii la Universitatea Teh-
nica de Constructii Bucuresti (UTCB), unde a detinut
functia de profesor universitar in cadrul Departamen-
tului de Geotehnica si Fundatii.

Dupa pensionare, incepand cu 2010, continua sa
isi aduca contributia la UTCB in calitate de profesor
consultant si conducator de doctorat. Implicarea sa
se extinde si in activitati de cercetare si proiectare in
cadrul Departamentului de Geotehnica si Fundatii.

De-a lungul intregii sale cariere, Profesorul Univ.
Emerit dr. ing. Eugeniu MARCHIDANU a elaborat peste
150 de studii si proiecte in domeniul Geologiei ingine-
resti si Hidrogeologiei, oferind asistenta tehnica spe-
cializata la executie, consultanta tehnica, verificari de
proiecte si expertize tehnice. A contribuit semnificativ
la proiecte de constructii hidrotehnice si hidroener-
getice, civile, industriale si agricole, drumuri, poduri,
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regularizari de albii,
combaterea eroziuni-
lor, galerii, exploatari
miniere in cariere si -
constructii de halde.
Pe plan internatio-
nal, Prof. MARCHIDA-
NU a realizat studii
geologice tehnice si
hidrogeologice pen-
tru surse de apa in
Bazinul Eufrat (Siria)
intre 1974 si 1975,
a contribuit la ame-
najari hidroameliora-
tive si constructii de
drumuri in zona Wadi
Nina din Libia in anii
1980-1981, si a oferit consultanta tehnica in domeniul
mecanicii rocilor si impermeabilizarii prin injectii de ci-
ment la terenul de fundare al barajului din Base, Iraq
— Kurdistan, in 2013. Aceasta bogata experienta profe-
sionalad atesta dedicarea si competenta sa in domeniul
stiintelor ingineresti.

Activitatea asidua de cercetare s-a materializat
in valoroase carti, cursuri, manuale didactice, lucrari
practice si articole stiintifice, dintre care trebuie men-
tionate:

e MARCHIDANU, E. — Impermeabilizarea prin ci-
mentare a rocilor fisurate. Editura Tehnicd, Bucuresti,
1983 (256 pag.);

e MARCHIDANU, E. — Practica geologica inginereasca
in constructii. Editura Tehnica, Bucuresti, 1987 (444 pag.);

e MARCHIDANU, E. — Hidrogeologia in ingineria con-
structiilor. Editura Tehnicd, Bucuresti, 1996 (220 pag.);

e MARCHIDANU, E. — Geologie pentru ingineri con-
structori, cu elemente de protectia mediului geologic
si geologie turistica. Editura Tehnicd, Bucuresti, 2005
(448 pag.);

e MARCHIDANU, E. — Curs de geologie aplicata in
ingineria constructiilor. Editura Universitatii Tehnice de
Constructii Bucuresti, 1995 (250 pag.);

e MARCHIDANU, E. — Lucrari practice de geologie
inginereasca. Prospectiune, cartografie, calculul rezer-
velor de roci utile. Editura Universitatii Tehnice de Con-
structii Bucuresti, 1998 (160 pagini);

e MARCHIDANU, E. — Elemente de mineralogie si
petrografie tehnicad descriptiva. Editura Universitatii
Tehnice de Constructii Bucuresti, 1999.
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in prefata cartii Geologie pentru ingineri con-
structori, cu elemente de protectia mediului geologic
si geologie turistica foloseste un citat din Constantin
Brancusi: ,Sa te pregdtesti pentru actul de creatie e
mai dificil decét creatia insdsi”. In incheierea prefatei
scrie un paragraf in care cei care |-au cunoscut il vor
regasi intocmai: ,Am scris aceasta carte in dorinta
de a pune la dispozitia studentilor care se pregatesc
sa devind ingineri constructori un minimum de cu-
nostinte de Geologie inginereasca, cu pondere catre
partea de Geologie generala si de Protectie a mediu-
lui geologic. Cand am ajuns la finalul redactarii am
ramas cu sentimentul ca am reusi prea putin fata
de ceea ce mi-am propus. Cu toate neimplinirile, as
fi foarte multumit dacd lucrarea va fi utild viitorilor
ingineri constructori, pentru a-si putea insusi macar
o parte din notiunile de baza ale Geologiei, conditie
obligatorie in pregatirea unui adevarat inginer con-
structor”.

Lucrarile stiinti-
fice ale Profesorului
Univ. Emerit dr. ing.
Eugeniu MARCHIDA-
NU acoperda o gama
variata de subiecte in
domeniile Geologiei in-
gineresti si Geotehnicii.
Domnia-sa a contribu-
it semnificativ la cer-
cetarea si dezvoltarea
in domeniul geoteh-
nic, abordand subiecte
precum  observatiile
microtectonice in am-
plasamentul barajelor,
controlul devierii ga-
urilor de foraj, studiul
metodelor de calcul
privind devierea sondelor, si contributii la impermea-
bilizarea terenurilor de fundare. A obtinut brevete de
inventie pentru solutii inovatoare in domeniul forajelor
si injectdrii in gaurile de foraj.

De-a lungul carierei sale, Profesorul Univ. Emerit dr.
ing. Eugeniu MARCHIDANU a investigat caracteristici-
le fizico-mecanice ale diferitelor tipuri de pamanturi si
roci, inclusiv aglomerate vulcanice si sedimente depuse
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pe fundul lacurilor de acumulare. Lucrarile sale au im-
plicat, de asemenea, analiza conditiilor geologice si
tehnice in diferite amplasamente, cum ar fi Valea Dam-
bovitei si barajul Zetea.

Profesorul Univ. Emerit dr. ing. Eugeniu MARCHI-
DANU a participat la numeroase conferinte nationale
si internationale, prezentandu-si cercetarile legate de
stabilitatea versantilor, eroziunea hidraulica interna
si caracteristicile geomecanice ale rocilor vulcanoge-
ne-sedimentare.

O contributie semnificativa si importanta atat la ni-
vel national, cat si international, o constituie elaborarea
metodologiei de determinare a coeficientului mediu de
hazard la alunecari de teren, care a stat la baza ela-
borarii hartilor de hazard la alunecari de teren pentru
teritoriul Romaniei.

Activitatea si dedicarea i-au fost rasplatite printr-o
serie de titluri si distinctii: Membru de Onoare al So-
cietatii Roméane de Geotehnica si Fundatii (Iasi, 2012);
Profesor Emerit al Universitatii Tehnice de Constructii
Bucuresti (17 decembrie 2012); Diploma si medalia
aniversara, cu ocazia implinirii unui secol de la infiinta-
rea primului Departament de Ape din Romania, pentru
contributii deosebite in domeniul apelor (31 octombrie
2013); Diploma de Onoare din partea Facultatii de Hi-
drotehnica a UTCB, cu ocazia sarbatoririi a 70 de ani de
invatdmant hidrotehnic superior. in CV-ul domniei-sa-
le, in capitolul de Recunoasteri se afld si nominalizarea
in volumul Personalitati roménesti in constructii (autor
Hristache POPESCU) si publicarea articolului in Revista
Constructiilor, septembrie 2017.

in data de 27 octombrie 2023, Profesorul Univ. Eme-
rit dr. ing. Eugeniu MARCHIDANU ne-a parasit. Dar a
lasat o mostenire valoroasa prin contributiile deosebite
avute la dezvoltarea Geologiei ingineresti si Geotehni-
cii. Va ramane o sursa inepuizabild de inspiratie pentru
studenti si colegi deopotriva.

Cu ganduri de compasiune si recunostinta, ne expri-
mam profundul regret pentru pierderea acestei perso-
nalitati marcante. Dumnezeu sa-| odihneasca in pace!

conf. univ. dr. ing. Ernest OLINIC
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